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  چكيده
 خـاوري و  50 و 30ْ تـا َ  50 و ْ  00َ فريدونشهر، كه در ميان طولهاي جغرافيـائي         1 :000/100ورقة    
ايـن  . ركرد واقـع اسـت   شـه 1 :250000شناسـي    شـمالي و در چهـارگوش زمـين   33 تا 32ْْ و   30عرضهاي

  . سيرجان و زاگرس بلند قرار گرفته است–منطقه در قلمرو زون تكتونيكي سنندج 
بــيش از هفتاددرصــد از مــساحت ايــن برگــه در بخــش شــمال خــاوري گــسل رانــدگي اصــلي   
كه بيش از هشتاد درصد از برونزدهـاي سـنگي          .  سيرجان قرار دارد   – پهنه ساختاري سنندج     درزاگرس،  

 درصـد  30در حدود . هاي پرمين و پالئوژن است ق به دوران مزوزوئيك و بقيه آن متعلق به دوره       آن متعل 
از مساحت گوشه جنوب باختري اين برگه در بخش جنوب باختري گسل راندگي اصلي زاگرس و نيـز                  

در ايـن منطقـه تقريبـاً تـرادف كـاملي از      . گـردد  بخشي از منطقـه سـاختاري زاگـرس بلنـد را شـامل مـي              
دهاي سنگي زاگرس از پالئوزوئيك زيرين تا نئوژن برونزد دارد اما بدليل عملكرد تكتونيك شـديد   واح

  .شناسي آن بهم ريخته است در بيشتر موارد نظم چينه،در آن 
هاي متعدد فلزي و غيرفلزي شامل مس، سرب و روي، آهن و باريم و  سازي در اين منطقه كاني    

در واحـدهاي   .  سيرجان واقـع اسـت     –خش زون تكتونيكي سنندج     سيليس بوقوع پيوسته كه همگي در ب      
 يـا  اي   صورت رگههروي ب+ سرب + سازي باريت  تخريبي ترياس، ژوراسيك و كربناته كرتاسه، كاني

 MVT  همچنين در ولكانيكهـاي حدواسـط و مجموعـه دگرگـوني ژوراسـيك و              . صورت گرفته است
ولـي در منطقـه     .اي رخ داده اسـت      سـي و رگـه    سازي مـس و روي و آهـن بـه صـورت عد              ترياس، كاني 

  .زاگرس بلند هيجگونه اثري از كاني سازي فلزي مشاهده نگرديد 
شناســي، ژئوشــيمي، دورســنجي،  در ايــن پــروژه اطلاعــات چهــار لايــه اطلاعــاتي شــامل زمــين  

نتـرل و  مغناطيسي هوايي تلفيق شده است، با استفاده از اطلاعات مذكور آنوماليهاي اميدبخش معدني، ك         
هـا و     هـاي نفـوذي، گـسله       برداري گرديد و نهايتاً با توجه به تمامي پارامترهاي معدني از قبيل تـوده               نمونه

 اميـدبخش  ها، زونهـاي حلقـوي و منـاطق دگرسـان شـده و معـادن فعـال و متروكـه، آنوماليهـاي                    همبري
  .ارزشهاي متفاوتي داده شده است

 5 اهـداف مختلـف برداشـت گرديـد كـه حـدود               نمونه جهت  105در جريان اين پروژه حدود        
روي و  % 9 با مقـادير      محدوده روي چيقورت   3محدوده اميدبخش معدني معرفي گرديد كه از اين ميان          

% 1/1داراي مقـادير  و باريت شمال روسـتاي بـل اميـر    Fe2o3  درصد78با و آهن سنگباران سرب % 5/1
ي سازي در ايـن نـواحي اكثـرا حاصـل سـيالات              و كان  .باشد  حائز اهميت بيشتري مي   سرب  % 2/1روي و   

 اكتشافي اخيـر عـلاوه بـر        هاي در نهايت با توجه به كار      .ماگمايي يا آبهاي زيرزميني داغ رخ داده است         
  .تهيه گزارش ،نقشه محدوده هاي اميدبخش معدني ورقه فريدونشهر تهيه شد 

 ۴



  مقدمه
ر ارزش مـواد معـدني موجـود در         مطالعه و بررسي ورقه هاي يكصد هزارم زمين شناسـي از نظ ـ           

. آنها يكي از عملي ترين و ارزشمندترين كاربردهاي علمـي و اقتـصادي علـم زمـين شناسـي مـي باشـد                      
بررسي معدني ورقه ها با روشهاي متفاوتي قابل انجام است كه هر كدام داراي كمبودها و نارسايي هايي      

متفـاوت ماننـد زمـين شناسـي، ژئوشـيمي و           مي باشد كه درجهت حذف اين نارسايي ها تلفيق داده هاي            
بـه طـور تجربـي      . ژئوفيزيك هوايي، دورسنجي و زمين شناسي اقتصادي يكي از روشهاي موجود اسـت            

ثابت شده است، چنانچه تلفيق مناسب در خصوص لايه هـاي اطلاعـاتي صـحيح صـوت گيـرد و نتـايج                      
 مـي توانـد بـه مـشخص شـدن يكـسري             نتيجه حاصل از عمل تلفيـق     . حاصله مي تواند پربار و مفيد باشد      

  .مناطق محتمل كانه زايي منجر گردد
 گانه اكتشافي است كه عمليات اكتـشافي در  20 يكي از زونهاي     فريدونشهرورقه يكصد هزارم    

و ،دورسـنجي   اين ورقه بـا در دسـت داشـتن اطلاعـات مربـوط بـه گـزارش ژئوشـيمي و زمـين شناسـي                         
حاصل ماحصل اكتشاف مـواد معـدني در ورقـه مـذكور بـا              ژئوفيزيك صورت پذيرفته است و گزارش       

  .استفاده از داده هاي فوق الذكر مي باشد
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فصل اول 
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  فصل اول 
  

  موقعيت جغرافيايي-1-1
 1 :250000شناسـي      فريدونشهر، بخش مياني نيمـه شـمالي چهـارگوش زمـين           1 :100000برگة    

   تـا   50ْ،  30َ و طولهـاي خـاوري       32ْ ، 30َ تـا   33ْ ، 00َ باشـد كـه در ميـان عرضـهاي شـمالي            شهركرد مي 
اين . جاي گرفته است اين محدوده در ميان دو استان اصفهان و چهارمحال بختياري واقع است               50 ، ْ  00 َ

 رودخانه بسيار بزرگ ايران يعني زاينده رود و كارون واقـع            ومنطقه در بالاترين بخشهاي حوضة آبريز د      
 داران، فريدونـشهر و روسـتاهاي قلعـه         هايز جمعيت انساني در ايـن محـدوده شـهر         مهمترين مراك . است

 وك هـستند بـويژه در بخـشهاي مركـز         بورت، سـي  ن، اورگان، اسكندري، سـنگباران، چيق ـ     اجسرخ، سود 
بخـشهاي  . شمال محدوده مورد مطالعه بدليل شرايط بسيار مناسـب از نظـر فراوانـي آب پراكنـده هـستند            

 مـاه از سـال در       5رو است كـه در حـدود          نطقه محل سكونت تابستاني عشاير كوچ     جنوبي و كوهستاني م   
در بخـشهاي مركـزي و شـمالي محـدوده جمعيـت داراي             . اين منطقه بـه كـار دامـداري مـشغول هـستند           

  .سكونت دائمي هستند
هـايي     جنوب شرق است كه در ايـن منطقـه قلـه           –راستاي عمومي ارتفاعات منطقه شمال غرب         

كه بلندترين نقطه در محـدوده برگـه        . شود   كه در شمار بلندترين مناطق زاگرس محسوب مي        قرار دارند 
 واقـع   ف به زردكوه در باختر تـوف سـفيد        وكوههاي معر   هاي رشته   يكصدهزارم فريدونشهر در بالاي قله    

پوشـش گيـاهي ايـن      . ان واقع اسـت    متر در شمال گوك    2000ي حدود   ترين نقطه نيز با فراز      است و پست  
  .يه از استپ و چمنزارهاي كوهستاني استناح

    

   راههاي ارتباطي -2-1
 كيلـومتر   155 فريدونشهر بـه طـول       – داران   –توان با محور اصفهان        مي  از راههاي اصلي منطقه     

  )1-1نقشه (:توان از راههاي فرعي زير استفاده شود اشاره كرد و براي دسترسي به برونزدهاي ناحيه مي
  . كيلومتر10 چيقورت به طول –نشهر جاده آسفالته فريدو -1
 كيلـومتر كـه دسترسـي بـه ارتفاعـات           57 با طول    دگان  عا – اسكندري   –ل امير   جاده آسفالته ب   -2

 .سازد پذير مي جنوبي را امكان

  قلعه سرخ–جاده فريدونشهر  -3

  .گردد ها راههاي خاكي متعددي به برونزدهاي ناحيه منشعب مي از تمام اين جاده
  
  

 ٧
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آب و هواي اين منطقه معتدل كوهستاني است كه داراي تابستانهاي  معتدل و زمـستانهاي سـرد       
 بخش زيادي از اين بارش به صورت برف است كه ذخيره برف آن تا شروع بارندگي سال ديگـر                  . است

 جنـوبي اسـت و بيـشتر بـه          – غربي يا شـمالي      –رودهاي منطقه كه جهت حركت آنها شرقي        . ادامه دارد 
  .باشد كننده آب سد چادگان مي ريزد كه تأمين زاينده رود مي

 منطقه كاملاً مجزا قابـل      وشناسي، د   شناسي با الگو گرفتن از ساختارهاي زمين        از ديدگاه ريخت    
هاي عمدتاً منفـرد و پـست ديـده           بخش زيادي از محدوده در مركز و شمال بصورت تپه         . ص است تشخي

 
  000/000/1:1 نقشه راههاي ارتباطي منطقه با مقياس -1-1نقشه 

   زمين ريخت شناسي -4-1

   آب و هوا -3-1

 



 ٩

  هواشناسي استان اصفهان  اداره كل
   در يك نگاه86آمار  سال 

  حداكثر سرعت باد  )ميليمتر(ميزان بارندگي  %رطوبت نسبي Cدرجه حرارت 

1386 
  معدل
 حد 
  اكثر

معدل 
  حداقل

متوسط 
  روزانه

حداكثر 
  مطلق

حداقل 
  مطلق

معدل 
  حداكثر

معدل 
  حداقل

بارندگي 
  ماهانه

حداكثر 
بارندگي 
در يك 
  روز

تعداد 
روزهاي 
همراه با 
  بارندگي

تعداد 
روزهاي 
  يخبندان

ساعت 
سرعت متر بر   آفتابي

  ثانيه
جهت 
  درجه

 210 20 3292.2 72 37 18.7 114.1 20 55 11.8- 39.8 16.3 9.0 23.5  اصفهان
 180 25 3148.1 54 47 16.8 161.3 23 43 15.2- 43.6 18.0 12.3 23.8  اردستان
 220 20 3418.3 54 32 13.5 84.8 22 51 14.4- 45.6 19.5 12.9 26.1  خور
 300 18 3117.6 118 66 19.8 283.9 25 63 22.4- 33.4 10.7 4.0 17.4  داران
 250 16 3178.9 96 33 11.6 64.7 20 58 15- 40.4 15.2 6.6 23.9  شرق
 240 25 3190.5 89 39 11.3 68.7 22 58 17.4- 38 14.1 6.4 21.8  شهرضا
 190 18 3048 69 41 19.5 142.8 25 56 17.4- 44 17.8 11.0 24.7  كاشان
 180 18 3000.6 88 56 34 217.2 25 58 20.6- 37 13.5 7.1 19.9  گلپايگان
 320 15 3141.7 135 64 19.5 165.4 25 63 24.8- 36 11.6 3.7 19.4  ميمه
 240 25 3224.9 67 31 16.6 85.7 20 40 17.2- 40 16.3 9.8 22.8  نائين
 260 28 3109.8 66 56 30.7 219.6 28 49 17.4- 37.6 15.0 10.1 19.8  نطنز
 240 16 3290.6 73 37 21.3 99.3 21 55 12.2- 39.4 15.8 8.3 23.3  آباد  نجف

 270 17 3207.1 71 34 15 90.6 23 65 12.4- 40.4 15.2 6.7 23.8  كبوترآباد
 270 22 3186.3 88 58 26.9 333 21 47 15.4- 33 12.5 7.2 17.8  سميرم

 210 20 3251.9 85 43 15 107.8 20 53 15.6- 39.8 15.4 8.1 22.8 ورت× مورچه
 40 15 3016.2 108 78 33 529 25 51 19.6 31 9.7 4.2 15.3  فريدونشهر

 240 14 3132.9 94 41 17.5 98.3 19 61 16- 41 15.3 6.6 24.0  شهر زرين



. ها با علت تبعيت از اين نوع فراينـد پهـن و كـم عمـق شـده اسـت                     هاي دره   شود و حتي شكل آبراهه      مي
بخشهاي پست و نسبتاً همـوار سـازندهاي دگرگونـه و غيردگرگونـه تريـاس و ژوراسـيك و كرتاسـه و                      

 .هاي مختلف رودخانه زاينده رود گسترش دارند همچنين رسوبات آبرفتي متعلق به پادگانه

گـردد كـه مربـوط بـه گـسل       از قسمتهاي مياني به سمت جنوب ريخت شناسي خشن حاكم مي         
به علـت عملكـرد تكتونيـك       تراستي زاگرس بوده و سازندهاي رسوبي با رخساره زاگرس غالب هستند            

ها اغلب در اينجا در بـستري   رودخانه.ست شديد در آن در بيشتر موارد نظم چينه شناسي آن بهم ريخته ا        
هايي قرار دارند كه در شمار بلندترين مناطق زاگرس محسوب        در اين منطقه قله   . عميق جريان يافته است   

  .شود مي
  

  كارهاي انجام شده قبلي -5-1
  .شناسي برگه يكصدهزارم فريدونشهر   زمين نقشه، گزارش1383خليل بهار فيروز 

، اكتـشافات ژئوشـيميايي سيـستماتيك ورقـه فريدونـشهر در            1383ايـران    مهندسين مشاور كـان   
  .1 :100000مقياس 

  . از پردازش داده هاي دورسنجي ورقه فريدونشهر  داخلي سازمانگزارش ،علي حسينمردي

 ١٠



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فصل دوم

 ١١



  فصل دوم
  

   فريدونشهر 000/1:100زمين شناسي منطقه بر اساس برگه   -1-2
 بخش عمده و يك زيربخش در گستره برگه يكصدهزارم فريدونشهر قابل            وي د از نظر ساختار    

 سيرجان، بخـش متعلـق بـه زاگـرس بلنـد و             – تشخيص هستند كه عبارتند از بخش متعلق به پهنه سنندج         
  .زيربخش فليش كه در لبه اين دو بخش واقع است

  

   سيرجان–شناسي منطقه سنندج   چينه -1-1-2
   پرمين -1-1-1-2

اصلي واحدهاي سنگي پرمين در اين منطقه ساختاري بصورت مجموعه سنگ آهكهـا و              بخش    
اي است كه از جنوب شهر فريدونشهر تـا مـرز جنـوب خـاوري             دلوميتهاي خاكستري نازك لايه تا توده     

  .گسترده برگه برونزد دارد
  
   ترياس -2-1-1-2

در تريـاس  .  نئوتتيس است  زمان ترياس در محدوده مورد مطالعه شروع بازشدن اقيانوس بزرگ           
 آذريـن دگرگـون     –اي از رسوبات كربناته و آواري بوسيله سـكانس از سـنگهاي رسـوبي                 بالا مجموعه 

هـاي    لايـه   سـنگي بـا ميـان       در بخش زيرين اين مجموعه رسوبات آواري شيل و ماسه         . شود  شده دنبال مي  
هاي سـنگ   لايه ليت با مياناند و بصورت مجموعه اس    سنگ آهكي كه دگرگوني ضعيفي را متحمل شده       

هـاي سـنگ آهـك        در بخـش ميـاني لايـه       ). TRواحد  ( باشند    آهك تجديد تبلور يافته غالب مي     
بخـشي   ). TRواحـد  . ( شـوند  هاي اسليت بصورت ميان لايه ديده مي  شوند و لايه    متبلور غالب مي  

   ).TRواحد( است از اين واحد بصورت دلوميتي

Ls.

L,

dL

met

s

        مجموعه اي از سنگهاي دگرگوني متشكل از سنگهاي شيستي و اسليتي كه داراي منشاء رسـوبي و       
 ) TRواحد(دگرگون شده اند    ) دگرگوني درجه پائين  (آذرين بوده و تا حد رخساره شيست سبز       

بخشي . متداد جاده داران به چادگان و داران به اليگودرز برونزد دارند          در گوشه شمال خاوري برگه در ا      
 داراي گــسترش قابــل ملاحظــه mb)واحــد (از ايــن واحــد بــصورت ســنگ آهكهــاي مرمــري شــده   

  )2-1عكس (.است
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ديد به (در امتداد جاده داران به اليگودرز )  mb واحد ( نمايي از آهكهاي مرمري شده -2-1عكس   
  )رب سمت شمال غ

  
   ژوراسيك -3-1-1-2 

ل اميـر روي مجموعـه سـنگهاي         ب ـ –در شمال اسـكندري و مجـاور جـاده ارتبـاطي اسـكندري                
اي از سنگهاي كنگلومرايي آهكي و سنگ آهك           بصورت دگرشيب، مجموعه    TRدگرگوني    

واحد (  شود  با ضخامت كمتر از يكصدمتر ديده مي

met

J Lcs ,,.(    
  
   كرتاسه– ژوراسيك  -4-1-1-2

اي از سنگهاي شـيلي، شـيل تـوفي سـبز و سـياه رنـگ همـراه بـا سـنگهاي آتشفـشاني                          مجموعه  
  هـايي از سـنگ      شناسي آندزيت دگرسان شده و ديابازاسپليتي شده و ميان لايه           سبزرنگ با تركيب سنگ   

ز شــمال بــاختري برگــه در بــاختر آهكهــاي خاكــستري رنــگ از كنــار درياچــه ســد زاينــده رود تــا مــر
JKواحد ( فريدونشهر برونزد دارند  mvsh,

k s
1

.(   
  
  
   كرتاسه -5-1-1-2

 سـيرجان در محـدوده مـورد مطالعـه     –واحدهاي سنگي متعلق به زمان كرتاسه در پهنه سـنندج            
رسد  به نظر مي. دهند منحصر به كرتاسه زيرين بوده و از نظر رخساره و ضخامت تنوع زيادي را نشان مي        

اي كـه داراي رنـگ ارغـواني و سـبز بـوده و گـاهي                  نازك تا متوسـط لايـه     ) (سنگي    واحد ماسه 
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 –سيماي توفي دارد را بتوان بعنوان شـروع پيـشروي دريـاي كرتاسـه زيـرين بـرروي مجموعـه رسـوبي                       
ين واحد در تماس با سنگهاي ژوراسـيك        بخش زيرين ا  .  كرتاسه درنظر گرفت   –آتشفشاني ژوراسيك   

هاي سنگ آهك خاكستري نـازك تـا متوسـط            رفته لايه   ديده نشده است اما به سمت بالاي توالي ، رفته         
 بـه   نـسبت  درصد 75 درصد تا بيش از      20ميزان اين سنگ آهكها از      . شوند  ماسيو نمايان مي  لايه و گاهي    

.kL   ).واحد  ( يابد سنگهاي ارغواني و سبز رنگ افزايش مي ماسه
1

PLQc

S

  
   ائوسن-6-1-1-2

. شــود تنهــا واحــد ســنگي متعلــق بــه زمــان ترشــياري كــه در محــدوده مــورد مطالعــه ديــده مــي  
برونزدهاي معدودي از واحدهاي سنگي تخريبي زمان ائوسن است كه مستقيما برروي سـنگ آهكهـاي                

  .اند كرتاسه زيرين قرار گرفته
سنگي قرمزرنگ متعلق به      يدونشهر برونزدي از سنگهاي كنگلومرايي و ماسه      در جنوب باختر فر     

در . كه سنگ آهكهاي كرتاسه به سمت جنوب باختر برروي آن رانده شده اسـت             . شود  ائوسن ديده مي  
شمال فريدونشهر  روي سنگ آهكهاي كرتاسه، يك افـق كنگلـومرائي دانـه درشـت و بـا سـيماني نـرم                

c  .شود ديده مي) E(اكستري مايل به صورتي داراي رنگ غالب خفرماي 

    
   كواترنري– پليوسن  -7-1-1-2

 ســيرجان بــصورت يــك كنگلــومراي –جــوانترين واحــد ســنگي در پهنــه ســاختاري ســنندج    
كـه  شـود     ديـده مـي    ) واحـد   (ت هتـروژن و نـسبتاً سـخت در مجـاور روسـتاي بلميـر                كاليگومي
ايـن كنگلـومرا داراي سـيماي    . اند دار ائوسن تشكيل شده هاي آن عمدتاً از سنگ آهكهاي نوموليت    قلوه
  .ماهوري و گسترش محدود است تپه
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  شناسي منطقه زاگرس بلند چينه  -2-1-2
PE  ) ( پركامبرين پسين -1-2-1-2 V,L

J S

نيزه و بهـم ريختـه از سـنگهاي كربناتـه           اي تكتـو    يمـه مجموعـه   ددر مجاورت باختري روسـتاي        
دولوميتي و سنگ آهكي بهمراه سنگهاي آتشفشاني سبزرنگ خرد و فرسايش يافتـه بـصورت گـدازه و             

شناسي قابل مقايسه با بخـشي از سـري هرمـز در              هاي سنگ   شود كه براساس شباهت     آذرآواري ديده مي  
  . ترياس مياني زاگرس است–مجموعه پركمبرين پسين 

  
   اردوويسين– كامبرين  -2-2-1-2

سـبزرنگ و سـنگ آهكهـاي       اي از سـنگ آهـك رس          لايـه   ترين بخش تناوب نـازك      در پايين   
آهكهـاي دلـوميتي      اي خاكـستري تيـره، سـنگ        آهكهاي ماسه   خاكستري تيره و سبزرنگ به همراه سنگ      

سـنگهاي    اسه خاكستري مايل به سبز و م      هاي ميكاسه   نخودي رنگ و بخشهاي نرم فرماي متشكل از شيل        
  .شوند آهكي ميكاسه سبزرنگ ديده مي

ان ق ـسـنگهاي كـوارتز آرنـايتي سـازند فرا          مرز بالايي اين مجموعه بـه سـمت بـالا توسـط ماسـه               
  .شود اي از اين واحد در باختر نياكان ديده مي برونزد كوچك و تكتونيزه. مشخص است

  
   پرمين  -3-2-1-2

 جنوب خاور در جنوب بـاختر  –روند شمال باختر واحدهاي سنگي پرمين بصورت يك نوار با      
  .شوند و همچنين بصورت برونزد محدود ديگري در شمال باختر روستاي ديمه ديده ميماله سراكوه 

  
   ترياس -4-2-1-2

واحد سـنگي متعلـق بـه زمـان تريـاس در منطقـه زاگـرس مرتفـع بـصورت مجموعـه سـنگهاي                  
خاكـستري روشـن تـا سـفيدرنگ اسـت كـه در             ) سط لايـه  نازك تا متو  (بندي شده     دولوميتي خوب لايه  

ساز نـسبت     برونزدهاي سطحي با رنگ فرسايشي روشن نسبت به سازند دالان در زير و با فرسايش چهره               
−mNz  . قابل تشخيص است)   (با بخش زيرين واحد روي خود

  

J SmNz−   )  (  ژوراسيك -5-2-1-2
 سـنگي متعلـق بـه زمـان ژوراسـيك در منطقـه زاگـرس بلنـد در برگيرنـده مجموعـه                 واحدهاي  

ايـن دو    رزم ـارز سازندهاي نيريز و سورمه است كه با  توجه به ابهامـات مربـوط بـه                    سنگهاي رسوبي هم  
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يـرين ايـن واحـد بـصورت مجموعـه نـرم            بخـش ز  . اند  سازند در منطقه مورد مطالعه از هم تفكيك نشده        
 و سنگ آهك رسي خاكـستري مايـل بـه سـبز             هاي نازك تا متوسط سنگ آهك        لايه رماي متشكل از  ف

 آغـشته بـه هيدروكـسيدهاي آهـن بـا رنـگ              و است كه به سمت بالا به سنگ آهكهاي رسي حفـره دار           
هاي نازك و متوسط لايـه خاكـستري تـا سـفيدرنگ              فرسايشي خاكستري مايل به سبز همراه با ميان لايه        

سـاز ضـخيم لايـه بـا          بخش بالايي اين مجموعه بصورت سنگ آهكهاي چهره       . شود  دولوميتي تبديل مي  
  .هاي آن دولوميتي شده هستند رنگ هوازده خاكستري هستند كه بعضي از افق

  
   كرتاسه -6-2-1-2

در زمان كرتاسه رديف ضخيمي از سنگهاي رسوبي كـه بيـشتر آنهـا آهكـي هـستند در منطقـه                       
  :اند ف به دو بخش جدا تفكيك شدهشوند اين ردي زاگرس بلند ديده مي

  
K  ) ( سازند گرو - gr

K

بخش زيرين رديف سنگهاي رسوبي كرتاسه بصورت سنگ آهكهاي نـازك تـا متوسـط لايـه                   
خاكستري روشن تا كرم رنگ است كه نوارهاي چرت خاكستري تيره تا سياه رنگ در آن بـه فراوانـي                    

  .شود ديده مي
  
−svil  ) (ك سرو–ايلام   -

برروي سنگ آهكهاي سازند گرو در هر دو نوار برونزد آن مجموعه سـنگ آهكهـاي نـازك                    
هـاي انـدكي از سـنگ         كـه داراي لايـه    . شـود   لايه تا ماسيو خاكستري روشن تا خاكستري تيره ديده مـي          
  .آهك مارني و سنگ آهك دلوميتي نخودي رنگ هستند

  
  الئوسن پ– كرتاسه  -7-2-1-2

در هسته ناوديس زردكوه و ادامه آن به سمت جنوب خاور در هـسته تاقـديس برگـشته شـمال                      
شناسي كـوارتز كلـسيت    كوه دژسفيد مجموعه غيرقابل تفكيك شامل مارنهاي سبزرنگ با تركيب كاني        

) سـنومانين (هاي آن از سنگ آهكـي كرتاسـه           و مونتموريونيت بهمراه كنگلومراي آهكي كه بيشتر قلوه       
شناسـي آن مجموعـه بـصورت واحـد        شناسـي و تركيـب سـنگ        با توجه به موقعيت چينه    . اند  تشكيل شده 

kpga  . معرفي گرديده است)(غيرقابل تفكيك سازندهاي گورپي و اميران 
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   ترشياري-8-2-1-2
.  هـستند  واحدهاي سنگي متعلق به اين زمان در بخش زاگرس بلند به دو شـكل قابـل تـشخيص                   

شـود كـه    بخشي از آنها بصورت مجموعه پيوسته و غيرقابل تقـسيم از پالئوسـن تـا ميوسـن را شـامل مـي                  
معرفـي  ) واحـد   (  آسـماري    –بعنوان مجموعـه غيرقابـل تفكيـك معـادن سـازندهاي جهـرم              

قطـع  هـاي بـزرگ        گـسله  اين واحد بصورت چند برونزد مجزا از هـم كـه اطـراف آنهـا بوسـيله                . اند  شده
در گوشه جنـوب بـاختري برگـه و در كنـار رودخانـه آب كوهرنـگ ايـن واحـد          . شود  اند ديده مي    شده

اي   آهكهاي خاكستري روشن، كرم و گاهي متمايل به سفيد و سبز، متوسط لايه تـا تـوده                  بصورت سنگ 
  .شود ديده مي

PM ja

PLQ   )bk( كواترنري – پليوسن  -9-2-1-2
اين واحد كه در واقع همان سازند معروف كنگلومراي بختيـاري اسـت تنهـا در حوضـه آبريـز                      

  .رودخانه آب كوهرنگ برونزد دارد

   سنگهاي نفوذي-1-2 -3
تنها برونزد از سـنگهاي نفـوذي در محـدوده برگـه يكـصدهزارم فريدونـشهر بـصورت برونـزد                      

ر كليپ سنگهاي كربناتـه پـرمين و در داخـل        در اين منطقه در زي    . كوچكي در جنوب آدگان واقع است     
 برونـزد محـدودي از يـك تـوده سـفيد            )واحد(سنگ و سنگهاي ولكانيك       مجموعه شيل، ماسه  

كه با توجه به تأثيري كه روي سنگ ميزبان گذاشـته           . شود   ديده مي  (gr)رنگ و دگرسان شده گرانيتي      
هاي آلتره سيليسي و هماتيتي داراي        اطراف اين توده گرانيتي زون    در  . است سني پس از ژوراسيك دارد     

اگرچه برونزد اين واحد گرانيتي در سطح بسيار انـدك          . اند  سازي پيريت نيز ديده شده      آغشتگي به كاني  
 –است اما با نگاهي به نقشه مغناطيس هوايي محدوده مشخص است كه اين توده با روند شمال بـاختري        

  )2-2عكس (.مق نسبتاً كم در زير تشكيلات سنگي برونزد يافته وجود داردجنوب خاوري در ع

Jks v,

 

  
  )ديد به سمت شرق (دگانعامحدوده نمايي از توده نفوذي آلتره شده  در    -  2-2عكس  
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  شناسي ساختماني و تكتونيك  زمين -2-2
كـوهزايي  محدوده برگه يكصدهزارم فريدونشهر از ديدگاه ساختاري به طور كامل در كمربند               

در نگـاهي  .  جنـوب خـاوري اسـت   –زاگرس واقع است و رونـدهاي سـاختماني در آن شـمال بـاختري           
شناسـي كـاملاً متفـاوت        هاي سـاختماني و چينـه       تر گستره اين برگه قابل تقسيم به دو منطقه با پديده            دقيق
حـدهاي  بخش زيادي از قـسمتهاي مركـزي و شـمال خـاوري آن داراي سـاختمانهاي فلـسي و وا                   . است

شود در حاليكه در قسمتهاي جنوب باختري         خوردگي كمتر ديده مي     چينوسنگي جوانتر از پرمين است      
خوردگي در ارتباط تنگاتنگ با همديگر بوده و واحدهاي سـنگي             آن ساختمانهاي چين خورده و گسل     
 –اختر  خوردگيهـا جملگـي داراي راسـتاي شـمال ب ـ           گردد و گسل    پركامبرين تا عهد حاضر را شامل مي      

 Zagros main)رانـدگي اصـلي زاگـرس     مرز بين اين دو محدوده بوسيله گـسل . جنوب خاور است

thrust)گردد  مشخص مي.  
هيچگونه اثري از واحدهاي سنگي اردويسين مياني تا پـرمين زيـرين در منطقـه مـشاهده نـشده                     

  .ور نسبت داده شده استشناسي به تأثير بازشدن درياي پالئوتتيس در شمال خا اين نبود چينه. است
زيـرا  . زمان ترياس در منطقه مـورد مطالعـه دربرگيرنـده تحـول بـسيار بـزرگ سـاختاري اسـت                     

درحاليكه در ترياس زيرين در بخشهاي جنوب باختري سازند دلوميتي خانه كت در يك محيط رسوبي                
شناسـي    الي نبود چينـه   در بخشهاي مياني و شم    . نشيني بوده است    لاگوني و بالاي جذر و مدي در حال ته        

شناسـي امـا در بخـشهاي مركـزي و            وجود دارد و در ترياس بالا و در بخشهاي جنوب باختري نبود چينه            
قابـل تـوجهي را      آواري و آتشفـشاني كـه بخـش زيـادي از آنهـا دگرگـوني                 –شمالي سنگهاي كربناته    

ايـن دگرگـوني    . انـد    تـشكيل شـده    )TR(حداكثر در حد رخساره شيست سبز متحمل شده است          
حرارتي بـالا در اثـر بازشـدن دريـاي نئـوتتيس در نظـر گرفتـه شـده اسـت و بخـشي از            شار   نتيجه وجود 

هاي مياني در حد تجديد تبلور تحت تـأثير قـرار داده    را در بخش) پرمين ( تر هاي كربناته قديمي   رخساره
حرارتي نـشان    شـار  زند دالان هيچگونه اثري از ايـن      است درحاليكه در فاصله دورتر در جنوب باختر سا        

  .دهد نمي

met

Jks,

در زمان ژوراسيك دريـاي نئـوتتيس بـه طـور كامـل بـاز شـده و مرحلـه اصـلي توسـعه پوسـته                            
 لبـه فعـال قـاره اي      در ايـن زمـان در حاشـيه شـمال خـاوري دريـاي               . اقيانوسي در حال انجام بوده اسـت      

(Active margine continental shelf)ان مجموعـه سـنگهاي آواري و آتشفـشاني ايـن      ميزب ـ
v  .)واحد(بوده است  ائو ژئوسنكلينالي محيط

از گسلهاي اصلي در زاگرس بلند مي توان به گسل ماله صدر و خسرو آباد و گـسل كمـران و                     
 قلعـه سـرخ و     سيرجان ميتوان به گسل    –گي اصلي زاگرس را نام برد ودر پهنه سنندج          دتوف سفيد و ران   

   )2-3عكس (. ، دهسور، بلمير و داران اشاره كرد حيدرآباد

 ١٨



  

  
   فريدونشهر1:100000نقشه زمين ساخت ورقه   - 2-3عكس 
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فصل سوم 
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  فصل سوم
  

  كنترل و معرفي نواحي اميدبخش

   روش انجام مطالعات  -1-3
 ارسـنجان از مجموعـه زونهـاي    –دن  هـاي زون فري ـ      فريدونشهر يكي از ورقه    1 :000/100ورقه    

ــه مــي  ــشافي بيــست گان ــدين صــورت اســت كــه اطلاعــات   )  3-1عكــس  ( باشــد  اكت روش مطالعــه ب
شناسي، ژئوشيمي، ژئوفيزيكي، معدني و تصاوير دورسنجي و نقشه پتانـسيل معـدني مـلاك و پايـه                    زمين

 معـدني ژئوشـيميايي مـورد        شـده توسـط مطالعـات      يدر اين راستا مناطق معرف ـ    . باشد  مطالعات حاضر مي  
هـاي   شناسي و معدني از قبيل تـوده  بازديد و مطالعه قرار گرفته و نهايتاً با توجه به تمامي پارامترهاي زمين      

ها، زونهاي حلقوي و مناطق دگرسان شده و معادن فعال و متروكه و تجربيـات   ها و همبري نفوذي، گسله 
  .گردد  ادامه عمليات اكتشافي معرفي ميهاي اميدبخش معدني جهت گروه اكتشافي محدوده

   در استان اصفهان  فريدونشهر با ورقه هاي مجاور1:100000موقعيت ورقه  -  3-1عكس  
  

 ٢١



  
  لايه هاي اطلاعاتي مورد بررسي 

   لايه اطلاعات ژئوشيمي -1-1-3
  نـصر   ع 22ها برداشت گرديد كـه مقـادير           نمونه ژئوشيمي از آبراهه    700در اين مرحله مجموعاً       

(Ag, As, Au, B, Ba, Be, Bi, co, cr, cu, Fe, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Sb, Sn, 
Sr, Ti, W, Zn) نمونـه بـه   108گيري شده و با توجه به نتايج پردازش مقدماتي تعداد   در آنها اندازه 

هـا در   هاي كاني سنگين در گستره مورد مطالعه طراحي و برداشت گرديده نتايج اين بررسي   عنوان نمونه 
اي و اكتـشافات نـواحي كـه احتمـال            تحليل ايالات ژئوشيميايي و شناخت الگوهـاي ژئوشـيميايي ناحيـه          

 براي مشاهده نتايج و بررسي هـاي        .تواند بسيار مؤثر باشد     هاي كانساري در آن بالادست مي       وجود نهشته 
مراجعه ˝ 1:100000سوشيميايي سيستماتيك ورقه فريدونشهر در مقيا      اكتشافات ژئ  ˝تفصيلي به گزارش    

 آنومالي معرفي گرديـد كـه       14 با توجه به آنچه از اكتشافات ژئوشيميايي بدست آمده در نهايت             .گردد  
نقـشه    ( . سـيرجان واقـع اسـت        –اغلب آنها در بخش شمالي و مركزي ورقه بخش متعلق به پهنه سنندج              

1-3(   
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   مطالعهيوشيمي محدوده مورد نقشه آنوماليهاي ژ– 3-1نقشه  

 ٢٣



   نقشه مغناطيس هوايي -2-1-3
 ناهنجـاري  وهاي قابل تشخيص برروي نقـشه مغنـاطيس هـوايي منطقـه وجـود د            مهمترين پديده   

 هستند كه هر دو به صـورت  (Shallow magnetic Bady)هاي كم عمق  مغناطيسي مربوط به توده
ار شمال خاوري در زير منطقه با       توده ناهنج .  جنوب خاور گسترش دارند    –نواري و با روند شمال باختر       

شناسـي واحـدهاي      در ايـن منطقـه در نقـشه زمـين         . شـهر داران قـرار گرفتـه اسـت        ملايـم   ريخت شناسي   
اميـر بـر      لب ـانديس شمال روسـتاي     . بيشترين گسترش را دارند   دگرگونه ترياس و رسوبات آبرفتي جوان       

ادگـان در مـرز خـاوري       ع نيز از جنـوب      يك توده ناهنجار ديگر   . باشد  ق مي بهاي كم عمق منط     اين توده 
در بخـش جنـوب خـاوري،       . شروع شده و به سوي شمال باختر تا مـرز شـمالي محـدوده گـسترش دارد                

و در  . شـود    ديـده مـي    (gr)جنوب عادگان منطبق بر اين ناهنجاري، برونزد اندكي از يك توده گرانيتي             
 ولكانيـك  –اري بخشي از رخـساره رسـوبي   نيز منطبق براين ناهنج) شمال خاور فريدونشهر (مرز شمالي   
 قرار گرفته است و اين نـشاندهنده گـسترش تـوده             مجاورتي  كرتاسه تحت تأثير دگرگوني    –ژوراسيك  

هاي ديگر مشخص شـده       از پديده . هم روند با ناهنجاري مغناطيسي مشخص شده در عمق است          گرانيتي
 Main Recent Faultاز گـسل  برروي نقشه مغنـاطيس هـوايي، رانـدگي اصـلي زاگـرس و بخـشي       

    )3 -2  شمارهعكس (.است
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشه مغناطيس هوايي ورقه فريدونشهر  -  3 -2 شماره  عكس
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  يه اطلاعات دورسنجيلا  -3-1-3
اي  تفكيـــك و تـــشخيص دگرســـانيهاي هيـــدروترمالي از امتيـــازات مهـــم تـــصاوير مـــاهواره  

 در برگـه يكـصدهزارم      .صاوير ماهواره اي قابـل تـشخيص اسـت        آثار آنها در سطح بخوبي در ت      .باشد  مي
بـا  . شناسي غالب در منطقه واحدهاي رسوبي هستند كه در پهنـه زاگـرس وجـود دارنـد         فريدونشهر زمين 

توان انتظار مشاهده دگرساني خاصـي را در          شناسي ناحيه نمي    توجه به واحدهاي مذكور و موقعيت زمين      
  )3-3ير شمارهتصو( .اي داشت تصاوير ماهواره

شكيل شـده   ت ـاغلـب از واحـدهاي رسـوبي ودگرگـوني          درساختارهاي حلقوي در منطقه فريدونشهر كه       
  . قابل مشاهده است3-4تاثير فرآيندهاي تكتونيكي منطقه باشد كه در تصوير  است ميتواند تحت

جـايگيري  . در مرحله بعد ساختارهاي گسله منطقه جهت شناسايي روند گسلهاي منطقـه ترسـيم گرديـد               
گـسلهاي منطقـه بـر اسـاس        .بسياري از مواد معدني در امتداد گسلها ميباشد ولذا شناخت آنها مهم اسـت             

ــد   ــشان    .گــسلهاي اصــلي وفرعــي ترســيم شــده ان ــه ران ــب منطق ــاختاري غال ــد س گــسلهاي اصــلي رون
  .گسلهاي اصلي را قطع ميكنند گسلهاي فرعي گسلهاي كوچك محدوده هستند كه.ميدهد

ي زايي در واحدهاي رسوبي وجود دارد چنانكه بسياري از پتانسيلهاي معدني سرب             احتمال كان   
ولي چون ايـن كـاني زاييهـا معمـولا بـا دگرسـانيهاي             . در واحدهاي رسوبي جاي مي گيرند       ... و روي و  

  .آرژيليكي قابل رويت در تصاوير ماهواره اي همراه نيستند لذا تشخيص آنها دشوار است 
 كه در آن احتمال دگرساني وجـود دارد ايـن   يافت مي شود در اين برگه  چند منطقه محدود  تنها             

در گوشه شمال بـاختري برگـه واحـدهاي ولكـانيكي           . هاي شمال خاوري و باختري هستند       مناطق گوشه 
اين محدوده در جنـوب     . اند  ژوراسيك و كرتاسه وجود دارند كه در واحدهاي آهكي منطقه نفوذ كرده           

آهن در واحدهاي ولكـانيكي         ستان فريدونشهر واقع شده و آثار دگرساني آرژيليكي و اكسيد         غرب شهر 
در ايـن محـدوده پـچ بـسيار كوچـك سيليـسي كـه آغـشتگي بـه مالاكيـت و                      . شـود   منطقه مـشاهده مـي    

تـصوير  (. در فصل نواحي اميـدبخش شـرح داده شـده اسـت      و  گرديد رؤيتدهد    آهن را نشان مي     اكسيد
 محدوده ديگر كه دگرسـاني آرژيليكـي و اكـسيدآهن در آنهـا وجـود دارد در جنـوب             دو )3-5شماره  

انـد    ها سنگهاي متامورفيك مربوط به ترياس واقع شـده          در اين محدوده  . گردد   مي رؤيتشهرستان داران   
هـا   اي اين محـدوده     در تصوير ماهواره  .شوند   رسوبي كرتاسه هم ديده مي     –و آثاري از واحدهاي آهكي      

انـد، بنـابراين احتمـال حـضور دگرسـاني در ايـن               اند و با شدت تكتونيزه شده       اد گسل قرار گرفته   در امتد 
سـازيهايي   يت و هماتيت و كانياز منيتعدسيهايي ) وغنغشمال خاور (در اين محدوده  .نقاط بيشتر است  

واهـد   گرديد كه در فصل نواحي اميدبخش بيشتر در ايـن مـورد بحـث خ      رؤيتاريت همراه با سرب     از ب 
  .شد
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    نقشه ماهواره اي ورقه فريدونشهر- 3-3تصوير شماره 
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 ه  ماهوارETMسنجنده   5-3-1تركيب باندي  .نمايش ساختارهاي حلقوي منطقه - 3-4تصوير شماره 

  1:300000مقياس  لندست
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    ورقه فريدونشهرحدهاي ولكانيكي وا  آلتراسيونهاي-  3-5تصوير شماره 

  

  1 :000/100شناسي   نقشه زمين -4-1-3
واحــدهاي شناســي منطقــه نظيــر   كيلومترمربــع از ويژگيهــاي زمــين2500ايــن نقــشه در وســعت   

تهيـه  توسط مهندس بهـار فيـروز        .... تاقديسها ،ناوديسها  نفوذي و گسلها و   هاي    توده،ولكانيكي و رسوبي    
شناسـي    در بدست آوردن كليه اطلاعات معـدني و زمـين         عات پايه جهت كاربري     شده است بعنوان اطلا   

و ولكانيكهـاي     اسـليتها و شيـستها     .هـاي عمرانـي مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد               مهندسي و ساير پـروژه    
 سنگ قرمز و دلوميتها و ولكانيكهـاي  و در كنگلومرا و ماسه سرب همراه باريت از جهتدگرگون شده   
 جهت پي جـويي    و سنگهاي ولكانيك حدواسط و پيرو كلاستيك        ) منيتيت  ( آهن   يحاودگرگون شده   
   )3-2نقشه  (.  مي باشد  مناسب سرب و روي
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    ورقه فريدونشهر1:100000  نقشه - 3-2نقشه   

  

 ٢٩



   كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي -2-3
   آنومالي سرب جنوب داران -1-2-3

شيست، گنيس و آهك بلورين سـنگهاي       . اران واقع است   كيلومتري جنوب د   7اين آنومالي در      
نـسبت بـه   . دگرسانيهاي آن شامل همـاتيتي، ليمـونيتي و بعـضاً سيليـسي اسـت     . باشد موجود در منطقه مي  

هـاي    مقـدار طـلا در نمونـه      . شـدگي نـشان داده اسـت        عناصر سرب، روي و آنتيمـوان و آرسـنيك غنـي          
 نمونـه بـه     6مجموعـاً   . گـرم در تـن گـزارش شـده اسـت            ي ميل ـ 110 تا   10ژئوشيمي در اين محدوده بين      

  . از اين محدوده گرفته شدD24 و D23 و D22 و D21 و D16و D15هاي  شماره
  
  غرغن آنومالي غرب  -2-2-3

سـنگ   سنگهاي آن منطقه شامل شيست، گنيس و آهك بلورين و كنگلومرا خاكستري و ماسـه              
ليمونيتي، هماتيتي و اپيدوتي كه نـسبت بـه عناصـر سـرب،             : دگرسانيهاي منطقه عبارتند از   . باشد  قرمز مي 

 نمونـه از ايـن   4مجموعـاً  . دهـد  شـدگي نـشان مـي     نيكل، موليبدن و تـا حـدودي روي و آرسـنيك غنـي            
  . گرفته شدD20 و D19 و D18 و D17هاي  محدوده به شماره

  
   آنومالي جنوب قلعه سرخ -3-2-3

ايـن محـدوده   سـنگهاي  مجموعـه  .  سرخ واقع اسـت    كيلومتري جنوب قلعه   5/5اين آنومالي در      
دگرسـانيهاي موجـود در منطقـه شـامل         . هك شيلي ديده شـده اسـت      آعبارتند از آهك، مارن آهكي و       

هـيچ كـاني سـازي خاصـي        . باشـد    و قلـع آنومـال مـي       سربنسبت به عنصر    . باشد  ليمونيتي و هماتيتي مي   
  .ه نشداي از اين محدوده گرفت رؤيت نگرديد بنابراين نمونه

  
   آنومالي شمال شرق فريدونشهر -4-2-3

سـنگهاي موجـود در ايـن       .  كيلومتري شـمال شـرق فريدونـشهر قـرار دارد          5/4اين آنومالي در      
ايـن  . باشـد   هـايي از آهـن مـي        منطقه شامل شيست و ولكانيكها و دلوميت دگرگون شده همـراه بـا رگـه              

ده اسـت و دگرسـانيهاي متحمـل شـده          مجموعه دگرگوني در حد رخساره گرين شيست را متحمـل ش ـ          
 و  1 آنومـالي درجـه    eF,Tiباشد و نسبت به عناصر        شامل هماتيت، ليمونيت، سيليس و بعضاً كربناتي مي       

pb    20هـاي ژئوشـيمي حـدود         گيـري شـده در نمونـه        دهد مقـدار طـلا انـدازه         نشان مي  2 آنومالي درجه 
 اميـدبخش جنـوب غـرب روسـتاي سـنگباران      اين آنومالي منطبق بـر محـدوده     . باشد  گرم در تن مي     ميلي
  . از اين ناحيه گرفته شده است8 و 6 و 5 و 4هاي  باشد كه نمونه مي

  
  

 ٣٠



  آنومالي غرب فريدونشهر  -5-2-3
سـنگهاي موجـود شـامل سـنگهاي        .  كيلومتري غرب فريدونشهر واقع است     5/5اين آنومالي در      

دگرسـانيهاي موجـود    . باشـد   هـك و شـيل مـي       پيروكلاستيك همراه با آ     و ولكانيك حد واسط و لاواها    
 نـشان  2 و مس آنومالي درجه 1نسبت به طلا آنومالي درجه  . باشد  شامل هماتيت، ليمونيت و كربنات مي     

شـدگي نـشان    و بر پايه مطالعات كاني سنگين نسبت به عناصر طلا، آرسنوپيريت و اپيدوت غني      . دهد  مي
تنهـا انـديس قابـل توجـه، انـديس          . حدوده گرفته شده اسـت     از اين م   96 و   45هاي شماره     نمونه. دهد  مي

  . كيلومتري غرب اين محدوده قرار دارد5/1باشد كه در  روي چپقورت مي
  
  ل اميرب آنومالي  -6-2-3

اميـر واقـع اسـت و سـنگهاي موجـود شـامل آهكهـاي                 لاين آنومالي در يك كيلومتري غرب ب        
دگرسانيهاي . باشد آهندار ميهاي  ها همراه با رگه  نيكنازك تا متوسط لايه و شيست و گنيس و متاولكا         

 و  1هماتيت، ليمونيت و آرژيلي است كه نسبت به عناصر باريم آنومالي درجـه              : مشاهده شده عبارتند از   
ــه   ــالي درج ــرب و روي آنوم ــنيك و س ــي 2آرس ــشان م ــال      ن ــت آنوم ــنگين ايلمني ــاني س ــد و در ك ده

امـا در شـمال ايـن آنومـالي محـدوده         . هاي كشاورزي واقع است    اين آنومالي در زمين    قسمتي از   .باشد  مي
 و D14 و D13 و D10 و D9هـاي   ل امير قرار دارد كـه نمونـه  باميدبخش باريت همراه با سرب و روي   

  . از آن گرفته شده است100 و 99
  
   آنومالي شرق فريدونشهر -7-2-3

گهاي موجـود در ايـن منطقـه        سـن .  كيلومتري شرق فريدونشهر واقـع اسـت       5/4اين آنومالي در      
باشد، دگرسانيهاي مـشاهده شـده شـامل هماتيـت، سـيليس و               آهك، شيل آهكي و مارن مي     : عبارتند از 

 از ايـن محـدوده گرفتـه شـده         88 و   103 و   102هاي    نمونه. باشد  كربنات است و نسبت به طلا آنومال مي       
  .است

  
   آنومالي جنوب قلعه سرخ -8-2-3

سـنگهاي ايـن منطقـه شـامل آهـك،          . ومتري جنوب قلعه سرخ واقع است      كيل 5اين آنومالي در      
دگرسـانيهاي موجـود در منطقـه شـامل همـاتيتي،           . باشـد   مارن، آهك شيلي همراه با نوارهاي آهنـي مـي         

باشد و هيچ يـك    آنومال ميW و Biمحدوده مورد نظر نسبت به . باشد  ليمونيتي، آرژيلي و كربناتي مي    
 از ايـن محـدوده گرفتـه شـده امـا            f41 و   f40نمونـه   . دهد  شدگي نشان نمي    غنياز كانيهاي كاني سنگين     

  .سازي خاصي در اين آنومالي رؤيت نشد كاني
  

 ٣١



   آنومالي باغ ناظر -9-2-3
 كيلومتري غرب باغ ناظر واقع است و سنگهاي اين منطقه عبارتند از آهـك،               2اين آنومالي در      

سنگ و شيل آهكـي اسـت و دگرسـانيهاي ليمـونيتي و همـاتيتي و آرژيلـي مـشاهده                      آهك مارني، ماسه  
باشـد و بـر پايـه مطالعـات كـاني              آنومـال مـي    Bi,Sn,Auاين محدوده نسبت به عناصـر       . گرديده است 

  .دهد شدگي نشان مي نيت و ليمونيت و هماتيت غنيسنگين كانيهاي اسميت زو
  

   آنومالي اسكندري -10-2-3
سـنگهاي ايـن محـدوده شـامل        .  كيلومتري جنوب اسـكندري واقـع اسـت        5/5اين محدوده در      

دگرسـانيهاي منطقـه همـاتيتي،       )3-5عكـس   . (باشـد   آهك بلورين و دولوميت بـا نوارهـاي آهنـدار مـي           
 نمونـه بـه     3مجموعـاً   . دهـد   محدوده نسبت به عنصر طلا آنومال نـشان مـي         اين  . ليمونيتي و آرژيلي است   

  . برداشت گرديد28 و 27 و 26هاي  شماره
  

 
  )ديد به سمت جنوب (  پرمين ي  وجود رگه آهندار در آهكها و دلوميتها-  3-5 شماره عكس

  
   آنومالي ميدانك دوم -11-2-3

سـنگهاي منطقـه عمـدتاً      .  دوم واقـع اسـت      كيلـومتري شـمال غـرب ميـدانك        2اين آنومالي در      
دگرسانيهاي مـشاهده شـده عبارتنـد از        . كربناتي و شامل آهك، آهك مارني، مارن و شيل آهكي است          

باشد و   مي2 داراي آنومالي درجه Au , Snليمونيتي، آرژيلي و كربناتي است و اين محدوده نسبت به 
 از  37 و   36 و   35 و   34 و   32 نمونـه    5 مجموعـاً    .دهـد   شدگي نـشان نمـي      هيچ كاني در كاني سنگين غني     

  .جهت كنترل اين آنومالي از اين محدوده اخذ گرديد
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   آنومالي ميدانك اول -12-2-3
سنگهاي اين محـدوده عمـدتاً      . گردد   كيلومتري غرب ميدانك اول رؤيت مي      2اين آنومالي در      

در ايـن منطقـه     . باشد  سنگ مي   ماسهرسوبي و از نوع آهك، آهك دولوميتي، شيل آهكي، مارن و گاهاً             
شـدگي نـشان    اين محـدوده بـه منگنـز و استرانـسيوم غنـي         . شود  دگرسانيهاي آرژيلي و كربناتي ديده مي     

 از  F32 و   F33 نمونـه    2گرفت و مجموعاً    هاي زراعي قرار مي      در داخل زمين   اين محدوده اكثراً  . دهد  مي
  .اين محدوده اخذگرديد ولي چيز خاصي رؤيت نگرديد

  
   آنومالي غرب فريدونشهر -13-2-3

سـنگهاي ايـن محـدوده عمـدتاً        .  كيلـومتري غـرب فريدونـشهر قـرار دارد         5/5اين آنومـالي در       
هـاي    نمونـه . شـود   دگرساني سيليسي و آرژيلي مشاهده مـي      . باشد  آهك، آهك مارني و شيل آهكي مي      

مجموعـاً بـراي كنتـرل ايـن        . دهد شدگي نشان مي    ژئوشيمي اين محدوده نسبت به عنصر استرانسيوم غني       
  . از اين ناحيه اخذ گرديد52 و 45 و 44 و 43 و 42 نمونه 5آنومالي 

  
   آنومالي جنوب سرداب پايين -14-2-3

سـنگهاي ايـن محـدوده عمـدتاً        .  كيلومتري جنوب سرداب پايين قرار دارد      5/4اين آنومالي در      
هـاي كلـسيتي سـنگهاي ايـن           و رگه و رگچه    آهك، آهك مارني، شيل آهكي همراه با نوارهاي آهندار        

 نمونــه هــاي دهــد دگرســانيهاي آرژيلــي و كربنــاتي در منطقــه موجــود بــوده و محــدوده را تــشكيل مــي
. دهد  شدگي نشان مي    ژئوشيمي برداشت شده در اين محدوده نسبت به عنصر استرانسيوم تا حدودي غني            

اي از ايـن محـدوده اخـذ          هيچگونـه نمونـه   در اين محدوده كاني سـازي خاصـي مـشاهده نـشد بنـابراين               
  .نگرديد
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   معرفي نواحي اميدبخش در ورقه فريدونشهر -3-3
 است كه شـامل  km22500مساحتي كه در اين بررسي مورد مطالعه قرار گرفته است در حدود     

يمي  فريدون، داران، سودجان و قلعه سرخ است در نقشه تهيه شده توسط گروه ژئوش ـ           1 :50000 شيت   4
 آنومالي در بخشهاي مختلف برگه فريدونشهر معرفي شده است كه از اين تعداد، آنوماليهـايي                14تعداد  

. باشـد   كه در شمال ورقه فريدونشهر در شيتهاي فريدون و داران قرار گرفته است بيشتر حائز اهميت مـي                 
جان و قـسمتي از آن       سـير  –از لحاظ ساختاري محدوده مورد مطالعه بخشي از كمربند دگرگونه سنندج            

از حركـات  )  سـيرجان و زاگـرس  –سـنندج  (مناطق ياد شده . گيرد خورده زاگرس قرار مي   در زون چين  
 گانه كوهزايي آلپـين متـأثر بـوده         3كوهزايي كيميرين، حركات اپيروژنيك اواخر ژوراسيك و فازهاي         

شكستگي اصلي زاگـرس و     اي با موازات      باعث ايجاد شكستگيهاي ناحيه   آلپين  حركات كوهزائي   . است
اً مـس   گاهسازيها در محدوده شامل باريت، روي، منيتيت و           اكثر كاني . خوردگي گشته است    ايجاد چين 

گيرد واحـدهاي رسـوبي هـستند و          شناسي قسمتي از محدوده كه در پهنه زاگرس قرار مي           زمين. باشد  مي
ه علت عـدم دسترسـي آسـان و         احتمال كاني زايي سرب و روي در واحدهاي رسوبي وجود دارد ولي ب            

. سازيها دشوار است    اي تشخيص اين نوع كاني      ها قابل رؤيت در تصاوير ماهواره      عدم تشخيص دگرساني  
  :به طور كلي كاني سازيهاي محدوده اكتشافي به دو گروه عمده تقسيم مي شود 

ند در  كاني سازي سرب و روي و در مواردي همراه با باريت بصورت عدسي شكل و اسـتراتابا                 .1
 ژوراسـيك بـه وقـوع    –واحد هاي شيل و آهكي كرتاسه زيرين يا متاولكانيكها با سـن تريـاس            

 . يا رگه اي مي باشد  MVTپيوسته كه به نظر مي رسد تيپ اين كانسارها عمدتا 

 دگرگـوني شـامل شيـستها و        كاني سازي آهـن و منگنـز منطقـه اكتـشافي بيـشتر در واحـدهاي                .2
 مزوزوئيك ديده مي شـود كـه اكـسيدهاي آهـن در پيكـر كانيهـاي       متاولكانيكهاي برهه زماني 

چون منيتيت ، اليژيست وگاه پيريت ديده مي شود و از آنجا كه سـاختار ايـن نهـشته هـا دچـار                       
وجـود منيتيـت در كانـسارهاي ايـن         .دگرگوني سخت مي شود باز شناسـي آنهـا دشـوار اسـت              

 مـي تـوان كـاني سـازيهاي         و.آمده اسـت    محدوده بيانگر آن است كه آهن در دماي بالا پديد           
  . آهن اين محدوده را با كانسار آهن ولكانوژنيك شمس آباد اراك مقايسه نمود 

هـاي دربرگيرنـده از نقطـه     بنابراين با بررسيهاي اكتشافي اخير و براساس موقعيت زماني و مكـاني سـنگ       
 :شـود   يدبخش بـه شـرح زيـر ارائـه مـي           ام هاي  لاً محدوده هاي معدني اجما    اه كانسارها و نشانه   نظر خاستگ 

  ) ضميمهنقشه(
  
  

 ٣۴



   انديس منيتيتي جنوب غرب روستاي سنگباران -1-3-3
 طـول جغرافيـايي قـرار       50  ْ  09  َ  5/35 عرض جغرافيايي و ً    32  ْ  57  َ  5/43مختصات اين محدوده ً     

هاي در ايــن محــدوده متامرفيــسم رخــداده كــه ســنگهاي آهكــي ري كريــستاليزه، شيــست و ســنگ. دارد
سنگهاي آهكي ري كريستاليزه حاوي منيتيت و در بخـشهاي          . شود  ولكانيكي دگرگون شده مشاهده مي    

  ) 3-6عكـس . (شـود   هـاي آهـن در شيـست مـشاهده مـي            همچنين در بعضي موارد رگچه    . هماتيتي است 
باشد كه در     پيچ مي    متر به صورت پيچ    20 و به عرض     km1سازي به طول حداقل       كانيگسترش اين نوع    

گيـري    توان بهتـر تـصميم      مي) منيتومتري(سنجي    مورد اقتصادي بودن آن پس از انجام كارهاي مغناطيس        
    . از اين ناحيه گرفته شده است8 و 6 و 5 و 4هاي  نمونه. نمود

  
 جنوب غرب سنگباران  

  fe 2 o3  % Au (ppb) 
4 8.8 1 

5   62 

6   1 

8 78.1 1 
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   نمودار آهن و طلاي محدوده سنگباران-   3-1نمودار 

 ٣۵



  
  )ديد به سمت شمال (محدوده آهن سنگباران  -  3-6عكس  

  

  )رارجنوب غرب روستاي ت(شمال خاور غرغن انديس منيتيتي  -2-3-3
 در همراهي نزديك با     ودر شيستها، اسليتها و متاولكانيكها وآهكهاي دگرگون شده           

كه گاهاً سيليـسيفايد شـ. شود تيت و هماتيت مشاهده ميعدسيهايي از منيبخش مرمري ترياس  
Fe2O3      ادخالهاي بسيار ريز پيريت نيز در اين منتيتها ديـده          .  درصد است  70 تا   36 در اين محدوده بين

 ذره كاني سنگين طـلا مـشاهده گرديـده طـلا احتمـالاً بـا ايـن                  2بدليل اينكه در اين محدوده تا       . شود  مي
  )    3-7عكس   (.باشد رتباط ميمنيتيتها در ا

ده و عيـار    

شـماره  (همچنين در تـصوير     . گردد   در اين ناحيه پيشنهاد مي     1 :25000بنابراين انجام اكتشافات      
شود كه منطبق بـر ايـن نـواحي           آهن مشاهده مي    دو محدوده دگرساني آرژيليكي و اكسيد     ) اي   ماهواره 4

 كـه ايـن دگرسـانيها در امتـداد گـسل قـرار              رسـد   اي بـه نظـر مـي        باشد در تصاوير مـاهواره      اميدبخش مي 
باشـد بـه      اند و از سوي ديگر واحدهاي دگرگوني مذكور كـه شـامل شيـستها و متاولكانيكهـا مـي                    گرفته

ها برداشت     از اين محدوده   D15  ،D16  ،D21   ، D22   ، 122Fهاي شماره     نمونه. اند  شدت تكتونيزه شده  
  .گرديد

  
  

 ٣۶



  

  

  غن رشمال خاور غ

%  fe2o3 شماره نمونه
Au 

(ppb) 
15 D   <1 

16 D 68 <1 

21 D   <1 

22 D 58.5 <1 

F-122 63.8 <1 

آهن شمال خاور غوغن

52
54
56
58
60
62
64
66
68
70

15 D 16 D 21 D 22 D F -122
شماره نمونه

fe 2 o3  %

  غن رشمال خاور غ  نمودار آهن محدوده-   3-2نمودار 

  )ديد به سمت جنوب شرق  (غنر  نمايي از آهن و ولكانيكهاي غ- 3-7عكس  
  

  ل اميرب محدوده اميدبخش شمال روستاي  -3-3-3
هـاي    ي خاكستري رنگ كرتاسـه و شيـستها و متاولكانيكهـاي تريـاس رگـه              در كنتاكت آهكها    

 كه در برخي قسمتها نيز گـالن و روي نيـز بـه صـورت             وسيليسيفايد باريت گرمابي آغشته به اكسيد آهن     
 كرتاسـه   انسارهايمنشاء اين انديسها همانند سري ك     . كند  كانسار معدني را همراهي مي    نواري  ريز دانه يا    

سازي بـه هنگـام       آبهاي گرمابي مؤثر در كاني    منشاء  .  زمان و با يك شكل رخ داده است        تحتاني در يك  
فعاليت آخرين فاز ماگماتيـسم تـوده گرانيتـي ژوراسـيك بـالايي اسـت كـه رخنمـوني از آن در شـمال                        

 متـر و ضـخامت      250 جنوب و گـسترش طـولي        –اين رگه باريت با امتداد شمال       . برونزد دارد كميتيك  
 متر رؤيت گرديده كه لازم است در اين محدوده بـراي اقتـصادي بـودن عناصـر فلـزي طـلا،         5/1 تا   5/0

 D14، D13، D10، D9 ،98 ، 99 ،100هـاي   نمونـه . تري صورت گيرد سرب و روي مطالعات گسترده
  .ها برداشت گرديد از اين محدوده
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آاني سازي روي 

 
  )ديد به سمت شرق  (  آنل امير با همراهي سرب و روي با ب  انديس باريت-   3-8عكس شماره  

  
  
  

 شمال بل امير
  zn ppm pb ppm  

98 1400 1700 
9D  4900 163 

10D 4426   

13D 11400 12500 
14D 457   
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   بل امير نمودار سرب وروي محدوده-  3-3نمودار 
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   انديس منيتيتي جنوب سفتيجان -4-3-3
ائوسـن قـرار دارد كـه ابعـاد         سيليسي شـده    اي قرمز رنگ    سنگه  اين انديس در كنگلومرا و ماسه       

بـا   باشد  درصد مي  5/35 حدوداً Fe2O3باشد و عيار      مي متر     5 الي   1عدسي منيتيتي و بيشتر هماتيتي شده       
    )3-9عكس  ( .بررسيهاي انجام شده و بدليل محدود بودن ذخيره اين انديس غير اقتصادي است

  

  ي جنوب سفتيجان عكس انديس منيتيت-  3-9عكس  
  

  انديس سيليس و روي جنوب شرق چيقورت -5-3-3
 –اي و آلتـره يـك رگـه سيليـسي             در كنتاكت سنگهاي ولكانيكي حدواسط و آهكهـاي تـوده           

) ليمونيت و اليژيـست   (شود كه داراي آغشتگي به هيدروكسيدها و اكسيدهاي آهن            كربناتي مشاهده مي  
يليسي كربناتي، حاوي كربناتهاي سرب و روي، همـي مورفيـت           اين رگه س  . باشد  و دندريتهاي منگنز مي   

ذرات گالن به صورت ريزدانه بـوده       . باشد  باشد و داراي عيار نسبتاً خوبي از روي و سرب مي            و گالن مي  
 جنوب غرب  و ابعاد آن حدود –سازي به تقريب شمال شرق  روند كاني . و در متن سنگ پراكنده است     

 پرعيار در اين زون سيليسي به صورت نوارهاي شاخه درختـي ولـي نـامنظم       بخشهاي. باشد   متر مي  40×4
دار جـدا نمـود    توان مرز سيليس از زونهاي سـرب و روي  باشد كه با راحتي نمي      اي رنگ مي    كرم و قهوه  

سـازي سيليـسي      همچنـين در نزديكـي كـاني      . كاهـد   سـازي مـي     كه همين عامل از اقتصادي بـودن كـاني        
اين تيپ از كاني سازيها معمولاً تحـت كنتـرل خـاص            . گردد  ز مس مشاهده مي   آغشتگي بسيار ضعيفي ا   

 از ايـن محـدوده   F85 2و  F85 و 95،  94،  93،  92،  68،  67،  47،  46هاي شماره     نمونه. گسلها قرار دارند  
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اين محدوده احتمالا جهـت بهـره بـرداري از سـيليس محـدود شـده اسـت امـا بعلـت               .اخذ گرديده است  
  . ليس رها شده است نامرغوب بودن سي

  
 چيقورت

  zn ppm pb  ppm Au ppb 
46 >1000  >1000  460 
47  >1000 >1000 50 
67      
68 5000 3300 10 
92 98900 15600  
93 405 387  
94 XRD 
 مقطع صيقلي 95

85 f1 76000 2000  
85 f2 39000 16000  
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 محدوده چيقورت نمودار سرب وروي -   3-4نمودار  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  )ديد به سمت جنوب  (  دورنماي محدوده سيليس و روي چيقورت- 3-10عكس 

 ۴٠



 
 

 
 

  )ديد عكس به سمت جنوب ( دندريتهاي منگنز همراه با سيليس و نمايي نزديك از محدوده چيقورت - 3-11عكس 
             

   انديس مس غرب شهر فريدونشهر -6-3-3
چـسبيده  عرض جغرافيايي  32  56ْ  38َ و ً  طول جغرافيائي50  06ْ  َ  44 صات ً اين انديس در مخت     

سـازي در آن       سـاختمان  بـه علـت گـسترش شـهر         باشد و در آينده به احتمـال زياد         به شهر فريدونشهر مي   
سازي به صورت پـچ كوچـك سيليـسي و كلـسيتي اسـت كـه در سـنگهاي                     كاني. منطقه رخ خواهد داد   

شــود كــه داراي آغــشتگي ســطحي از مالاكيــت،  رب فريدونــشهر مــشاهده مــيولكــانيكي و شــيلهاي غــ
باشـد و شـيب آن     جنوب شرق مـي –امتداد رگه به تقريب شمال غرب . باشد  آزوريت، كالكوپيريت مي  

 1 كه در اين ناحيه آنومالي درجـه         Cu و   Pbبا توجه به پاراژنز عناصر ژئوشيميايي       . به سمت شرق است   
ه اين انديس تأييدي بر حقيقي بودن آنومالي ژئوشيميايي فـوق در ايـن محـدوده                دهد مشاهد   را نشان مي  

سـازي     كـاني  يـك سازي و عيـار ايـن انـديس بـه تنهـائي مـرتبط با                اما شواهد سطحي و ابعاد كاني     . است
  .باشد و فقط در حد يك انديس مس قابل بررسي است اقتصادي قابل توجه نمي
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  CU % 

29 F 0.4 

69 0.83 

123 0.2 

  
   نمودار مس انديس غرب فريدونشهر-  3-5 نمودار
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  )ديد عكس به سمت جنوب  (  انديس مس فريدونشهر-  3-12عكس 
  

   پتانسيلهاي غيرفلزي محدوده  -7-3-3
شـود كـه مـورد     افقهائي از سنگ آهك در غرب و جنوب غـرب روسـتاي عادگـان ديـده مـي                  

مختـصات  . انـد   اما در موقع بازديد هر دو آنها به دلايل مختلف متروكه شده           معدنكاري قرار گرفته است     
و ديگـري   ) 3 -13 عكـس ( طول جغرافيائي قرار دارد 50  21ْ  58َ عرض جغرافيائي و ً 32  46ْ  َ  03 آنها ً 

  .)  3 -14عكس ( .باشد  طول شرقي مي50  22ْ  52َ عرض شمالي و ً 32  45ْ  30َداراي مختصات ً 
شـود ولـي بـه علـت      هاي پيريت در داخل سنگ آهك متامرف شـده ديـده مـي           ين كانسار اخير دانه   در ا 

 تنـاوب ايـن   لـي  و.تـوان اسـتفاده كـرده    نمـا نمـي    متامرف بودن سنگ آهك بصورت قواره جهت سنگ       
افقهاي آهكي با آهك مارني منطقه در صورتيكه داراي تركيب شيميايي مناسب باشد در صنعت سيمان                

همچنين بستر رودخانه زاينده رود جهت تأمين مصالح ساختماني مانند شن و ماسه كـاربرد               . اردكاربرد د 
  .فراواني دارد

ولكانيكهاي حدواسط و سنگهاي پيروكلاستيك  وآهكي آثـاري         همچنين در غرب چيقورت در داخل       
ي و پـاكتي در  از كاني سازي پراكنده باريت گاها همراه با مالاكيت و پيريت و سيليس بـا شـكل رگـه ا                

         باريـت تنگـه دزدان    كانسارشكستگيهاي سنگ ميزبان تمركز يافته است از جمله مهمترين اين كانسارها          
  .ج از محدوده مورد مطالعه قرار دارد مي باشد كه در خار
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  )ديد به سمت غرب (  نمايي از سنگ آهك ساختماني در محدوده -  3 -13عكس   

  
  
  

  
     باريت در داخل سنگهاي آهكي در غرب فريدونشهرايي از رگه ورگچه هاي  نم- 3-14 عكس

  )ديد به سمت شمال (
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فصل چهارم
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   كاني شناسي–فصل چهارم 
  

  :   مس فريدونشهرF-70-84شماره صحرايي
  245-84: شماره آزمايشگاهي

ــت -1 ــدازه    : پيري ــداكثر در ان ــسيار كوچــك ح ــستالهاي ب ــصورت كري ــداد   مي10ب ــه تع ــرون ب ك
  .شمار مشاهده شد انگشت

 . ميكروني مشاهده شد25بصورت تك كريستال : گالن -2

هاي نسبتاً درشـتي در حفـرات و شـكافهاي سـنگ              اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن بصورت لكه       -3
 .اند ميزبان استقرار يافته

ت و  كريستالهاي كوچـك ايـن كـاني همـراه بـا آغـشتگي بـه مقـدار زيـاد در حفـرا                     : مالاكيت -4
 .سازي كرده است شكافهاي سنگ ميزبان كاني

 .اند به مقدار بسيار كم در متن نمونه پراكنده: روتيل -5

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كريستالهاي كوچك مالاكيت  - 4 - 1عكس                                            
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:    باريت بل اميرF-118-85شماره صحرايي

 :

  391-85: شماره آزمايشگاهي
  .سازي فلزي بشرح زير است نمونه كانيدر اين 

اي درشتي را پديد آورده كه با چشم غيرمسلح قابـل             بصورت كريستالهاي اتومورف لكه   : گالن -1
اين كاني از حواشي و اطراف كمي آلتره شده و به سـروزيت و انگلزيـت تبـديل                  . رؤيت است 

  .است% 25شده است درصد فراواني گالن در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 
 ميكـرون بـه چـشم       30-60هـايي از پيريـت بـا ابعـاد            هـاي گـالن انكلوزيـون       در داخل كريستال  

  .خورد مي
. سـازي دارد   ميكرون كـاني 30-70بصورت ذرات پراكنده محصور داخل گالن با ابعاد         : پيريت -2

  .است% 5درصد فراواني پيريت در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 
  . استOpen spaceسازي فلزي  بافت كاني

  
   روي چيقورتF-95-84شماره صحرايي

  247-84: شماره آزمايشگاهي
 ميكـرون در مـتن نمونـه        120 تـا    5اي مـابين      كريستالهاي اتومورف اين كاني در انـدازه      : پيريت -1

انـد و آثـار       اند اين كريستالها به شدت به اكـسيدهاي آبـدار و ثانويـه آهـن آلتـره شـده                    پراكنده
  .ت در متن آنها باقي مانده استكوچكي از كاني پيري

كريستالهاي نسبتاً درشت گـالن كـه در حـال حاضـر بـا حاشـيه نـسبتاً ضـخيمي در حـال                       : گالن -2
 تشكيل Open Spaceبا بافت )  درصد1كمتر از (به مقدار كم . آلتراسيون به سروزيت است

 .شده است

ندازه دارند به مقدار     ميكرون ا  40كريستالهاي كوچك كالكوپيريت كه حداكثر      : كالكوپيريت -3
برخـي از آنهـا از حاشـيه كريـستال در حـال آلتراسـيون بـه        . انـد  كم در اين نمونه تـشكيل شـده      

 .اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن است

هـاي    هايي پرشدگي در حفرات و به صورت رگچه         اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن به شكل لكه        -4
 .اند  سنگ ميزبان مستقر شده در فضاهاي خالي(Boxwork)بسيار ظريف متقاطع 

 .اند كريستالهاي كوچك روتيل به مقدار كم در متن نمونه پراكنده: روتيل  -5
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  تجزيه كالكوپيريت به اكسيدهاي آهن - 4 -2عكس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  آلتراسيون گالن از حاشيه به سروزيت  -4 -3عكس 
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:     تونل آبياري F-3-83شماره صحرايي

 :

  330-83: زمايشگاهيشماره آ
زنومـورف تـشكيل    ل گ كريستالهاي پيريـت اغلـب بـصورت اتومـورف و گـاه بـه شـك               : پيريت -1

متـر     ميلـي  1 ميكـرون تـا حـدود        5اي مابين     اند اندازه كريستالها درشت بوده و اغلب اندازه         شده
 5ود  ميزان فراوانـي ايـن كـاني حـد        .  ميكرون اندازه دارند   200باشند اكثر كريستالها بيش از        مي

  .درصد است
 تـا   10 درصـد در انـدازه       3كريستالهاي كاني كالكوپيروتيت با ميـزان فراوانـي         : كالكوپيروتيت -2

 .اند  ميكرون و با شكل هندسي نامشخص تشكيل شده500

. شـوند   اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن به ندرت در شكافها و درزهاي سـنگ ميزبـان ديـده مـي                   -3
 .اشدب  ميOpen spaceبافت كاني فلزي 

  
  
 

     باريت روبروي معدن تنگه دزدانF-74-84شماره صحرايي
  246-84: شماره آزمايشگاهي

 درصـد  2 ميكرون بـا فراوانـي   150 تا 5اي مابين  كريستالهاي اتومورف پيريت در اندازه : پيريت -1
كه اند بطوري اند اين كريستالها به شدت به اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن آلتره شده       تشكيل شده 

  .در اغلب اين كريستالها آثار بسيار كوچكي از كاني پيريت باقي مانده است
 درصـد در فـضاهاي مناسـب سـنگ          3كريستالهاي درشت ايـن كـاني بـه مقـدار           : كالكوپيريت -2

سازي كرده اين كاني نيـز طبـق آلتراسـيون سـوپرژن بـا حاشـيه ضـخيمي در حـال                       ميزبان كاني 
ي كوچك كووليـت و اكـسيدهاي آبـدار و ثانويـه آهـن            آلتراسيون به كالكوسيت و كريستالها    

چند كريستال كالكوپيروتيت نيز مشاهده گرديد كه از حاشـيه بـه كـاني كالكوسـيت و                  .هستند
 .بورنيت آلتره شده است

با توجه به موقعيت كالكوسيت و كولين نـسبت بـه كالكوپيريـت مـي تـوان بـه نـوع آلتراسـيون                             
پيريـت پـي بـرد اگـر حاشـيه كالكوپيريتهـا را ابتـدا كالكوسـيت                 هيدروترمالي يا سطحي كالكو   

 ولـي   .هاي سطحي صورت گرفته اسـت     وسپس كوليت در بر گرفته باشد آلتراسيون در نتيجه آب         
اگر حاشيه كالكوپيريتها را اول كولين و سپس كالكوسيت احاطه كـرده باشـد ايـن آلتراسـيون                  

  . حاصل سيالات ماگمايي است
ينجا بورنيتهاي موجود حاصل آلتراسيون كالكوپيريت مي باشد كه در ايـن حالـت              همچنين در ا        

 .احتمالا حرارت كاني سازي بالا مي باشد 
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كريستالهاي نسبتاً كوچك مالاكيت در حفرات و شكافهاي سنگ ميزبـان بـه مقـدار               : مالاكيت -3
 .سازي كرده است يك درصد كاني

ندگي غيريكنواخت و بـه مقـدار كـم در نمونـه     كريستالهاي كوچك اين كاني با پراك   : مگنتيت -4
 .شود ديده مي

 .اكسيدهاي آبدار و ثانويه آهن در حفرات و شكافهاي سنگ ميزبان استقرار يافته است -5

 ميكرون به مقدار زياد در مـتن نمونـه          150كريستالهاي درشت اين كاني تا حدود       : اكسيد تيتان  -6
 .اند پراكنده
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  اسيون كالكوپيريت به كوليت و اكسيدهاي آهنآلتر -4 -4عكس 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  آلتراسيون كالكوپيروتيت به كالكوسيت و بورنيت -4 -5عكس 
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فصل پنجم

 ۵١



   پنجمفصل 
  گيري و پيشنهادات نتيجه 

  
مطالعات صحرايي و دفتري در ورقه يكـصدهزار فريدونـشهر و نتـايج مطالعـات آزمايـشگاهي                   

سازي در اين ورقه منجـر بـه نتـايج زيـر شـده                ف گرفته شده از مناطق محتمل براي كاني       هاي مختل   نمونه
باشـد كـه       شهركرد مي  1 :250000شناسي    ورقه يكصدهزار فريدونشهر بخشي از چهارگوش زمين      : است

  .دهد  سيرجان و زاگرس بلند را پوشش مي–بخشهائي از سنندج 
 تنها در متادلوميتها و آهكهاي رسي كريستاليزه و         هاي اخير   جويي  هاي ترياس و در پي      در نهشته   
 لكه لكه اي   عدسيهاي كوچكي از منيتيت و هماتيت بعضاً به صورت قلوه مانند و               و متاولكانيكها  شيستها

 از آنجا كه ساختار ايـن نهـشته هـا    .در جنوب روستاي سفتيجان و غرب روستاي سنگباران رديابي شدند    
 بـا كانـسار آهـن        بازشناسي آنها دشوار است بنـابراين        كهگرگوني مي شود  در فرايند متامورفيزم دچار د    

  . شمس آباد اراك قابل قياس است 
تـرين     ترياس مهمتـرين و اساسـي      سنگهاي دگرگون شده و شيستهاي      در كرتاسه تحتاني و ماسه      
 ايـن  شزاي ـ.  مواد معدني از نوع سرب و روي بهمراه باريت و گاهاً همراه بـا مـس رخـداده اسـت            زايش

هاي معدني در پي سنگ كرتاسه در اثـر يـك فـاز ترمودينـاميكي و در جريـان آبهـاي                       كانسارها و نشانه  
باشـند كـه در    ترمـال مـي   بانـد و از رده تلـه   ايـن كانـسارها احتمـالاً اسـتراتي       . زيرزميني داغ رخداده است   

معمـولاً ايـن    . باشـند  آنكه پيونـد آشـكاري بـا سـنگهاي ماگمـاي داشـته              سنگهاي كربناته جاي دارند بي    
 از اين تيـپ      بزرگ  كانسارهاي سرب و روي    سازي تحت كنترل خاص گسلها قرار دارند        هاي كاني   پهنه

وجــود دگرســاني گرمــابي بــصورت . پــي معروفيــت دارنــد ســي ســي در جهــان بــا كانــسارهاي دره مــي
دمـاي  . شـود   شدن، سريسيتي شدگي از ويژگيهاي اين كانسارها محـسوب مـي            شدگي، دولوميتي   سيليس
از مثالهاي انديسهاي مورد اشاره در ورقـه فريدونـشهر          .  درجه سانتيگراد است   250 تا   70سازي بين     كاني
همراه با سـرب و روي      سازي باريت     دار جنوب شرق چپقورت و كاني       توان به انديس سيليسي و روي       مي

  .باشد بيشتر حائز اهميت ميقورت دوده انديس چيكه از اين دو مح. امير اشاره نمود لشمال روستاي ب
هــاي نفــوذ كــرده در واحــدهاي ســنگي بــا دگرســانيهاي سيليــسي در  بررســيهاي روي ســيليس  

 قـورت   را در ايـن سـنگها جـز در محـدوده چي            واحدهاي سنگي اين ورقه حضور اقتـصادي عنـصر طـلا          

ppm)46/0 = AU (سازد  منتفي مي.  
گيـرد واحـدهاي رسـوبي        ه زاگرس قرار مي   شناسي قسمتي از محدوده كه در پهن        همچنين زمين   

زائـي سـرب و روي در ايـن واحـدهاي رسـوبي وجـود دارد ولـي بـه علـت عـدم                          هستند و احتمال كاني   
ولي .سازيها دشوار است    اي تشخيص اين نوع كاني      تشخيص دگرسانيهاي قابل رؤيت در تصاوير ماهواره      

 ۵٢



 ۵٣

فته ميتوان به كانسار مس و روي و كبالـت  ده            از مهمترين اين كانسارها كه اخيرا مورد اكتشاف قرار گر         
  .  معدن در استان چهارمحال بختياري اشاره نمود 

 آنومـالي ژئوشـيمي در ورقـه فريدونـشهر معرفـي            14هاي معدني و ژئوشيمي در نهايت       ده  اداز    
رايي حاصل بررسـيهاي صـح  .  در اولويت قرار دارند5 و   4 و   1شود كه از اين ميان آنوماليهاي شماره          مي

مشخص كرد كه ورقه مـورد مطالعـه از نظـر سـرب و              )  آنومالي بالا  14(برروي اهداف اكتشافي يادشده     
همچنين رخداد سـنگ آهـك سـاختماني و آهـك           .باشد  روي و باريت و آهن داراي پتانسيل خوبي مي        

  . مارني در منطقه در معرفي مناطق اميدبخش جهت صنعت سيمان مي تواند مفيد واقع شود 
  :گردد براين عمليات اكتشافي به شرح زير در نواحي اميدبخش پيشنهاد ميبنا  

  .غن و سنگبارانرانجام عمليات ژئوفيزيكي منيتومتري در نواحي شمال خاور غ -1
 . كيلومترمربع از انديس چپقورت20شناسي و توپوگرافي به وسعت   زمين1 :25000تهيه نقشه  -2

 نمونـه   50 نمونه براي طـلا و فلـزات پايـه،           100تعداد  برداري ليتوژئوشيميايي به      طراحي و نمونه   -3
 .غن ر بخصوص در انديس منيتيتي شمال خاور غXRF , XRDبراي مقطع صيقلي، 

 .هاي ليتوژئوشيميايي و منيتومتري و معرفي زونهاي پرعيار تجزيه و تحليل نتايج نمونه -4

 .برداري از آنها حفر چاهك و ترانشه برروي زونهاي پرعيار و نمونه -5

 . در صورت لزومRS و IPبرداشت ژئوفيزيك به روش  -6

 .هاي فني و اقتصادي اوليه ها و بررسي تعبير و تفسير داده -7

 .ها   و نقشهCDتهيه گزارش نهايي به همراه   -8
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  رديف
نام كانسار يا انديس 

  معدني
  سنگ ميزبان

سن سنگ 
  ميزبان

  تيپ  كانه ها  ژئومتري
  :ابعاد رخنمون 

  )متر(عرض * طول 

  انديس منيتيتي سنگباران  ۱
شيست و سنگهاي ولكانيكي دگرگون 

  شده
  منيتيت و هماتيتي  توده اي ولكه اي  ژوراسيك

آتشفشاني و 

  رسوبي

   كيلومتري۱گسترش طولي 

   متر۲۰ضخامت حدود 

  و پيريتمنيتيت و هماتيتي  توده اي  ترياس  شيستها و اسليتها و بخش مرمري  انديس منيتيتي غرغن  ۲
آتشفشاني و 

  رسوبي

   متر۷۰گسترش طولي 

   متر۲۰ضخامت حدود 

۳  
انديس سيليس و روي 

  چيقورت
  عدسي و رگه اي  كرتاسه ولكانيكهاي حدواسط و آهكهاي توده اي

گالن و همي مورفيت و 

  منگنز و سيليس
  رگه اي

   متر۴۰گسترش طولي 

   متر۴ضخامت حدود 

  رگه اي  ترياس  آهك وشيست  انديس باريت بل امير  ۴
گالن وسروزيت  باريت ، 

  و همي مورفيت
  رگه اي

   متر۲۵۰گسترش طولي 

   متر۵/۱ضخامت حدود 

 

 مشخصات و ويژگي هاي انديس ها ي فلزي مهم   بررسي شده و كشف شده در ورقه فريدونشهر

 



  منابع و ماخذ 
  .شناسي برگه يكصدهزارم فريدونشهر  زمينونقشه ، گزارش 1383خليل بهار فيروز  .1
، اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك ورقه فريدونشهر در 1383ايران  ر كانمهندسين مشاو .2

  .1 :100000مقياس 
 .علي حسينمردي ،گزارش مختصري از پردازش داده هاي دورسنجي ورقه فريدونشهر  .3

 .گزارشات و پروانه هاي بهره برداري موجود در سازمان صنايع و معادن استان اصفهان  .4

 . ، سازمان جغرافيايي وكارتوگرافي گيتاشناسي 1378اطلس كامل گيتاشناسي ، .5

 . طرح تدوين كتاب سازمان زمين شناسي ايران 1374كانسارهاي آهن ، .6

 . ،تحليل داده هاي اكتشافي1384علي اصغر حسني پاك ، .7

 –گزارش اكتشاف ناحيه اي روي در سنگهاي كربناته محور ملاير  ،1384بهروز مهري ،  .8
  .اصفهان

 ،برگه هاي نتايج آناليزهاي مطالعه 1384اني شناسي سازمان زمين شناسي،گروه آزمايشگاه ك .9
 .مقاطع صيقلي 

  منابع لاتين
1. M.Deb,2004,sediment  hosted lead – zinc sulphide deposits  
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 پيوست ها
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ß{BlK £}aI  
  امور آزمايشگاهها

  گروه آزمايشگاه ژئوشيمي 

  ۱:                                                          تعداد نمـونه آقاي گليايي:    واست كننده                          درخــ

  ۸۴‐ ۶۵۳:                                                       كـــد امـور ۸۴‐۲۰۲:                            شــماره گــزارش 

   ريال۰۰۰/۲۵۰:     بهاي تجزيه                                           ۱۸/۴/۸۴:    يــخ گــزارش                          تـار

  

84-F-60 Field  No. 

 شماره نمونه

G.84-1253 Lab.  No. 

 شماره آزمايشگاه

62 
Pb              ppm 

8 
Zn             ppm 

3 
Ag             ppm 

31 
Cu            ppm 

400 
As            ppm 

46 
Sb           ppm 

  

روي :                             تاييد سرپرست  ايماني- امامي:    تجزيه آنندگان  ك  بتول امين ش
  

  
 

 ۵٧



 

  

   

         

 بسمه تعالي
 امور آزمايشگاهها

 گروه تحقيقات ايزوتوپي
      

 :در خواست آننده آقاي شهرام گلياني   :تعداد نمونه 22
 :تاريخ گزارش 1384/9/9   :آد امور 84-1269
 :شماره گزارش 143-84   :بهاي تجزيه 2200000

      
      
فراواني طلا شماره آزمايشگاه شماره نمونه    

  (ppb)    

84-1-68 11258 10    
84-1-69 11259 <1    
84-1-71 11260 <1    
84-1-72 11261 <1    
84-1-73 11262 <1    
84-1-75 11263 <1    
84-1-76 11264 1    
84-1-77 11265 <1    
84-1-78 11266 <1    
84-1-80 11267 <1    
84-1-81 11268 <1    
84-1-82 11269 1    
84-1-83 11270 <1    
84-1-86 11271 1    
84-1-88 11272 <1    
84-1-89 11273 3    
84-1-90 11274 <1    
84-1-91 11275 <1    
84-1-97 11276 4    
84-1-98 11277 3    
84-1-99 11278 2    

84-1-102 11279 <1    
      

      
مينو آريمي  :سرپرست تاييد              تجزيه آننده:   
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    بسمه تعالی    
   مايشگاههاامور آز   

   گروه آزمايشگاههای ژئوشيمي   
 درخواست کننده آقاي گليايي   شماره گزارش 84-347 
 تعدادنمونه  12    تاريخ گزارش   1384/9/27 

 :کدامور 269-84    :هيبهای تجز 2400000 
   ٢ از ١صفحه    Icpگزارش               
 Fild no 84-F-69 84-F-72 84-F-73 84-F-78 84-F-81 84-F-83 

 Lab no G84-2695 G84-2696 G84-2697 
G84-
2698 

G84-
2699 G84-2700 

 SiO2 89.1 * * 85.5 * 68 
 Al2O3 <1.0 <1.0 7.8 2.6 4.8 3.3 
 Fe2O3 4 2.1 2.6 3.1 2.8 1.7 
 CaO 1.3 1.6 6 1.3 1.3 13.8 
 MgO <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
 MnO <0.01 0.01 0.13 0.01 0.05 0.03 
 TiO2 0.36 0.35 0.71 0.43 0.48 0.36 
 Be 14 16 <10 <10 28 13 
 B 47 50 17 23 65 51 
 Cr 279 375 367 331 322 353 
 Co <5 54 32 25 8 58 
 Ni <10 54 20 12 <10 41 
 Cu 8330 2058 4610 3065 6891 32 
 Zn 492 5 126 156 59 161 
 As <20 <20 <20 <20 <20 <20 
 Sr 146 1117 934 869 628 273 
 Mo <5 <5 <5 <5 <5 <5 
 Ag * * * * * <1.0 
 Cd <2 <2 <2 <2 <2 <2 
 Sn <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Sb <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Ba <10 1916 1594 717 1614 <10 
 W <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Bi <10 <10 <10 <10 <10 <10 

  
می  )ppm(برحسب گرم برتنTRACEاکسيدها بر حسب درصد و عناصر  :توضيحات

 باشد 
        
        
  :تجزيه آننده شوشتريان امين شكروي: تاييد سرپرست  
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    بسمه تعاتی    
   امور آزمايشگاهها   

   گروه آزما يشگاههای ژئوشيمي   
 واست کنندهدرخ آقاي گليايي   شماره گزارش 84-347 
 تعدادنمونه  12    تاريخ گزارش   1384/9/27 

 
ريال 

 :کدامور 1269-84    :بهای تجزيه ٢,٤٠٠,٠٠٠

   ٢ از ٢صفحه    Icpگزارش               
 Fild no 84-F-90 84-F-99 84-F-100 84-F-88 84-F-102 84-F-103 
 Lab no G84-2701 G84-2702 G84-2703 G84-2704 G84-2705 G84-2706 
 SiO2 * * 89.5 51.5 56.5 54.8 
 Al2O3 <1.0 <1.0 <1.0 3.4 8.7 5 
 Fe2O3 1.9 3.3 4.1 3.4 7.3 5.6 
 CaO 2.2 2.3 1.6 22.5 21.2 11.9 
 MgO <1.0 <1.0 <1.0 1.3 2.3 4.8 
 MnO 0.02 0.13 0.06 0.12 0.42 0.17 
 TiO2 0.41 0.4 0.36 0.48 0.94 0.71 
 Be <2 <2 <2 <2 <2 <2 
 B 34 31 36 <10 108 66 
 Cr 348 338 323 325 335 351 
 Co 44 51 12 28 44 20 
 Ni 47 34 <10 13 56 50 
 Cu 700 1562 29 29 36 24 
 Zn 39 37630 58750 227 100 59 
 As <20 <20 <20 <20 <20 <20 
 Sr 633 1127 157 328 619 236 
 Mo <5 <5 <5 <5 <5 <5 
 Ag * * * * * * 
 Cd <2 * <2 <2 <2 <2 
 Sn <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Sb <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Ba 3162 769 <10 <10 717 708 
 W <10 <10 * <10 <10 <10 
 Bi <10 <10 <10 <10 <10 <10 
        
 می باشد)ppm(برحسب گرم برتن    TRACEاکسيدها بر حسب درصد و عناصر  :توضيحات  
        

       

* تجزيه عناصری که با 
مشخص شده مقدور نمی 

 .باشد 
 شکروی :شوشتريان                    تاييد سرپرست  : تجزيه کننده    
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  امور آزمايشگاهها

  گروه آزمايشگاه ژئوشيمي 

  ۸:       تعداد نمـونه                                        گليا ييآقاي :                            درخــواست كننده 

  ۸۴‐۱۲۶۹:     كـــد امـور                                              ۸۴‐۳۴۶:                             شــماره گــزارش 

   ريال۰۰۰/۰۴۰/۲:     بهاي تجزيه                                       ۹/۸/۸۴:                            تـاريــخ گــزارش 

  

84-F-9884-F-9684-F-93 84-F-9284-F-7784-F-7684-F-71 84-F-68 
Field  No. 

 شماره نمونه

G.84-
2694 

G.84-
2693 

G.84-
2692 

G.84-
2691 

G.84-
2690 

G.84-
2689 

G.84-
2688 

G.84-
2687 Lab.  No. 

 شماره آزمايشگاه

15 54 20 215 15 15 5 245 
 Cu      ppm 

0.14 154 ppm 405 ppm 9.89 7.85 15.29 0.10 0.51 
Zn        % 

0.17 52 ppm 387 ppm 1.56 2.84 9.63 482 ppm 0.33 
Pb        % 

1.8 1.8 7 22 9 2 1 7 
Ag       ppm 

- - 62 18 244 300 - 17 
Sb       ppm 

<9 - 42 <9 16 18 - <9 
Bi       ppm 

- - <2 2 48 32 - 2 
Mo     ppm 

28 - 800 ppb 25 0.14 % 0.10 % - 21 
As      ppm 

   

  بتول امين شكروي:                                  تاييد سرپرست  ايماني-امامي:        تجزيه آنندگان    
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بسمه 
    تعالی

   امور آزمايشگاهها   

    آزمايشگاههای ژئوشيمیگروه   
 درخواست کننده آقاي گليايي   شماره گزارش 83-506 

 تعدادنمونه  12    تاريخ گزارش   1384/2/5 
 :کدامور 1667 -83    :هيبهای تجز 2400000 ريال

 ٢ از  ١صفحه    Icpگزارش               
        
 Fild no 83-F-1 83-F-2 83-F-4 83-F-8 83-F-10 83-F-12 

 Lab no G83-5512 G83-5513 
G83-
5514 

G83-
5515 G83-5516 G83-5517 

 SiO2 60 59.7 25.7 8.1 14.6 7.8 
 Al2O3 17.4 <1.0 1.3 <1.0 <1.0 <1.0 
 Fe2O3 9.6 11 8.8 78.1 2.4 1.8 
 CaO 2.5 8.8 31.6 2.3 1.8 48.2 
 MgO 4 1.4 1.6 1.3 1.1 1.5 
 MnO 0.08 0.09 0.12 0.2 0.07 0.01 
 TiO2 1.53 0.34 0.38 0.34 0.34 0.35 
 Be 3 <2 <2 <2 <2 <2 
 B 253 19 <10 502 <10 <10 
 Cr 349 340 307 273 316 314 
 Co 28 22 22 <5 27 25 
 Ni 87 29 31 <10 27 23 
 Cu 43 6714 <5 684 27 38 
 Zn 88 <5 40 40 4426 36 
 As <20 * * * <20 <20 
 Sr 194 214 234 156 3046 305 
 Mo <5 <5 <5 * <5 <5 
 Ag <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 * <1.0 
 Cd <2 <2 <2 <2 2 <2 
 Sn <10 <10 * * <10 * 
 Sb <10 * * * <10 <10 
 Ba 371 61 87 461 >3500 89 
 W <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Bi <10 <10 <10 * <10 <10 

        
 می باشد)ppm(برحسب گرم برتنTRACE بر حسب درصد و عناصر اکسيدها :توضيحات  
 می باشند       

       

تجزيه عناصری که با 
مشخص شده مقدور * 

 .نمی باشد 
   
 :تجزيه آننده شوشتريان امين شكروي: تاييد سرپرست  

 ۶٢



 
  
   
        
    بسمه تعاتی    
   امور آزمايشگاهها   

   میياههای ژئوششگيگروه آزما   
  درخواست کننده آقاي گليايي   شماره گزارش 83-506 
 تعدادنمونه  12    خ گزارش  يتار 1384/2/5 
  :کدامور 1667-83    :هيبهای تجز 2400000 ريال

   ٢ از ٢صفحه    Icpگزارش               
        
 Fild no 83-F-14 83-F-16 83-F-17 83-F-19 83-F-22 83-F-25 

 Lab no G83-5518 
G83-
5519 G83-5520 

G83-
5521 

G83-
5522 G83-5523 

 SiO2 5.3 11.1 17.5 63.9 11.4 62.6 
 Al2O3 <1.0 <1.0 <1.0 14.2 <1.0 15.4 
 Fe2O3 2.2 68 35.5 6.7 58.8 10.4 
 CaO 1.1 2.7 14.9 1.9 8.3 1.6 
 MgO 1.1 2.3 4 2.1 1.6 3 
 MnO <0.01 0.03 1.57 0.04 0.11 0.09 
 TiO2 0.33 0.35 0.36 0.88 0.34 1.07 
 Be <2 <2 <2 2 <2 2 
 B <10 423 281 252 372 162 
 Cr 313 257 281 345 262 332 
 Co 27 64 12 25 66 22 
 Ni 22 31 <10 43 <10 59 
 Cu <5 208 <5 34 60 353 
 Zn 457 <5 51 65 46 38 
 As <20 * * <20 * <20 
 Sr 2025 169 275 214 180 221 
 Mo <5 * * <5 * <5 
 Ag * <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 
 Cd <2 <2 <2 <2 <2 <2 
 Sn <10 * <10 <10 * <10 
 Sb <10 * * <10 * <10 
 Ba >3500 >3500 678 1668 905 1007 
 W <10 <10 <10 <10 <10 <10 
 Bi <10 * * <10 * <10 
        
 می باشد)ppm(برحسب گرم برتنTRACEيدها بر حسب درصد و عناصر اکس :توضيحات  
        

       

* تجزيه عناصری که با 
مشخص شده مقدور نمی باشد 

. 
   
 شکروی:د سرپرست  ييشوشتريان                             تا: ه کننده  يتجز  
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 بسمه تعالي
  امور آزمايشگاهها

 گروه تحقيقات ايزوتوپي
      
      

 شهرام گليايي   :تعداد نمونه 17
 :  درخواست

آننده
تاريخ گزارش: 85/11/17    امور آد  :  85-1916

: 221-85    تجزيه بهاي:    گزارش شماره
      
      
      

 شماره نمونه  
شماره 
  فراواني طلا آزمايشگاه

      (ppb)  

  85-F-104 B2418 1  

  85-F-105 B2419 <1  

  85-F-106 B2420 1  

  85-F-107 B2421 <1  

  85-F-108 B2422 1  

  85-F-109 B2423 1  

  85-F-110 B2424 <1  

  85-F-111 B2425 <1  

  85-F-114 B2426 <1  

  85-F-115 B2427 <1  

  85-F-116 B2428 1  

  85-F-117 B2429 <1  

  85-F-119 B2430 <1  

  85-F-120 B2431 1  

  85-F-121 B2432 <1  

  85-F-122 B2433 <1  

  84-DA-20 B2434 700  
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   شناسی و اکتشافات معدنی کشورينسازمان زم 
        
    بسمه تعالی    
   امور آزمايشگاهها   

   میيگروه آزمايشگاههای ژئوش   
 درخواست کننده آقاي گليايي   شماره گزارش 85-462-463 
 تعدادنمونه 16    خ گزارشيتار 1385/11/3 

 :کدامور 1916-85    :هيبهای تجز 3200000 ريال
 ٢ از ١صفحه    Icpگزارش             نمونه پودر  

        
        
 Field no 85-F-108 85-F-109 85-F-110 85-F-111 85-F-112 85-F-114 

 Lab no G85-2830 G85-2831 G85-2832 
G85-
2833 G85-2834 G85-2835 

 SiO2 10.00 <0.1 15.00 54.00 <0.1 <0.1 
 Al2O3 7.38 7.38 7.33 8.57 10.00 7.43 
 Fe2O3 1.19 1.36 3.30 9.83 2.24 8.94 
 CaO 41.97 45.27 41.77 12.02 41.58 38.27 
 MgO 0.27 0.27 0.43 0.58 0.89 3.05 
 MnO 0.14 0.19 0.13 0.41 0.06 0.82 
 TiO2 0.03 0.03 0.03 0.17 0.26 0.04 
 P2O5 <0.01 <0.01 <0.01 0.04 <0.01 <0.01 
 Na2O 0.39 0.46 0.34 0.53 0.29 0.16 
 K2O <0.05 <0.05 <0.05 1.43 4.13 0.07 
 L.O.I 33.08 34.70 31.66 11.04 32.62 33.66 
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Field no 85-F-118 
Lab no G85-2838 
SiO2 <0.1 
Al2O3 3.19 
Fe2O3 <0.1 
CaO 0.39 
MgO <0.1 
MnO <0.02 
TiO2 0.02 
P2O5 <0.01 
Na2O <0.05 
K2O <0.05 
SO3 32.34 
BaO 56.61 
PbO 6.74 
L.O.I 0.00 

Field no 85-F-115 85-F-116 
Lab no G85-2836 G85-2837 
SiO2 15.00 <0.1 
Al2O3 8.29 8.09 
Fe2O3 6.30 26.57 
CaO 36.03 22.71 
MgO 1.35 5.21 
MnO 0.75 0.07 
TiO2 0.09 0.10 
P2O5 0.01 0.07 
Na2O <0.05 0.16 
K2O 0.48 0.43 
L.O.I 29.60 28.58 
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  سازمان زمين شناسی و اکتشافات معدنی کشور 
        
    بسمه تعالی    
   مور آزمايشگاههاا   

   میيگروه آزمايشگاههای ژئوش   
 درخواست کننده آقاي گليايي   شماره گزارش 85-462-463 
 تعدادنمونه  16    تاريخ گزارش   1385/11/3 

 :کدامور 1916-85    :هيبهای تجز 3200000 ريال 
 ٢ از ٢صفحه     Icpگزارش             نمونه پودر  
        
        
Field no 85-F-119 85-F-100 85-F-120 85-F-121 85-F-107 85-F-117 85-F-122 
Lab no G85-2839 G85-2840 G85-2841 G85-2842 G-85-2820 G-85-2821 G-85-2822 
SiO2 52.80 81.00 39.20 63.10 1.72 70.81 2.81 

Al2O3 10.81 7.38 12.15 9.95 8.56 8.87 8.53 
Fe2O3 13.70 2.77 33.98 17.58 2.57 8.36 >63.86 
CaO 2.21 0.52 1.69 1.82 41.06 5.17 6.94 
MgO 0.12 <0.1 0.58 0.27 3.92 0.27 1.94 
MnO 0.12 0.07 0.06 0.10 0.03 0.13 0.08 
TiO2 0.34 0.03 0.40 0.28 0.10 0.10 0.07 
P2O5 0.08 0.07 0.33 0.10 <0.01 <0.01 <0.01 
Na2O 1.96 <0.05 1.01 0.71 0.34 0.40 0.46 
K2O 1.31 0.07 1.80 1.55 0.31 0.22 <0.05 
L.O.I 5.60 3.20 8.28 4.08 41.22 4.86 10.30 

        
  می باشد)ppm(برحسب گرم برتنTRACEاکسيدها بر حسب درصد و عناصر  :توضيحات  
        
        
   
 :تجزيه آننده نمژگان شوشتريا نوشين بهروش : تاييد سرپرست  
        

 

 ۶٧
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