1- فصل اول: كليات شهرستان كاشمر
1-1- مقدمه
مرکز شهرستان كاشمر، شهر کاشمر است. 
کاشمـر یا ترشیز از شهرهای جنوب باختری استان خراسان رضوی است. این شهر در حدود ۲2۰ کیلومتری جنوب باختر مشهد قرار دارد. در سال ۱۳۷۴ بخشی از آن تحت عنوان شهرستان بردسکن و در سال ۱۳۸۲ بخش دیگری با نام شهرستان خلیل‌آباد از آن جدا شد. این شهرستان در سال ۱۳۸۵، تعداد ۱۴۹٬۳۵۸ نفر جمعیت داشته ‌است. 
از نقطه نظر اقتصادي اين منطقه تاكنون بيشتر بافت كشاورزي داشته است. از جمله محصولات مهم این منطقه،  انگور (انواع مختلف) و کشمش بدست آمده از تاكستان‌هاي وسيع كاشمر است، سطح زير كشت باغات انگور بيش از 7000 هكتار است. از ديگر محصولات خشكبار منطقه مي‌توان از برگه زردآلو،  آلو، انجير و غيره ياد كرد. در تابستان علاوه بر انگور ميوه هاي فراواني از جمله طالبي، هندوانه و غيره به شهرستان‌ها و مراكز استان صادر مي‌شود. زعفران نيز يكي ديگر از محصولات كشاورزي مهم در دهه​های‌ اخير است. محور ديگري كه بخشي از اقتصاد منطقه با آن رونق مي‌يابد بافت فرش‌هاي مرغوب از كرك و پشم و ابريشم توسط هنرمندان محلي است. قالي كاشمر ازجمله فرش هاي مرغوب ايران است و به خارج از كشور نيز صادر مي‌شود. کاشمر منطقه‌ای کشاورزی است و دارای محصولاتی چون غلات، حبوبات، پنبه، زیره و تنباکو نيز هست. پنبه كاشمر جزء مرغوبترين پنبه هاي ايران است و به همين دليل قيمت بالايي در بازار تجارت پنبه دارد. همچنين بذر پنبه اين منطقه به مراكز مختلف كشت پنبه در سطح كشور ارسال مي‌شود. وش پنبه منطقه به شدت مورد علاقه و خريد كارخانه هاي نساجي است. از نظر كارگاه​هاي صنعتي به غير از چند كارخانه، مراكز مهم صنعتي ديگري در منطقه وجود ندارد. مراكز صنعتي موجود عبارتند از كارخانه پنبه​پاك​كني، كارتن​سازي، كارگاه‌هاي ريخته‌گري و تراش​كاري، سنگ​بري است. شهرک صنعتی کاشمر نیز دارای کارخانه چرم و کارخانه روغن نباتی است و کارخانه​های دیگری نیز هنوز در حال راه اندازی هستند. در کوهستان‌های این منطقه محصولات دامی مانند پشم و پوست و لبنیات تولید می‌شود. صنایع دستی محلی کاشمر قالی، قالیچه و زیلو است. انگور، کشمش و زعفران کاشمر دارای ارزش صادراتی است.
از نظر معدنی این شهرستان دارای پتانسیل​های خوبی از خاک صنعتی (کائولن) است که در صنایع چینی و سرامیک کاربرد دارد. یک کارخانه سرامیک در حال حاضر در حال احداث است که خوراک آن از این معادن می​تواند تأمین شود. سنگ ساختمانی (گرانیت و مرمر)، گچ، آهن و غیره نیز در شهرستان وجود دارند که در اقتصاد شهرستان تأثیر گذارند. پتانسیل​های معدنی شهرستان در فصل 3 بحث می​شوند.
1-2- تقسیمات کشوری
شهرستان کاشمر شامل دو بخش، پنج دهستان و دو شهر به شرح زیر است (شكل 1-1):

بخش مرکزی به مرکزیت شهر کاشمر و شامل دهستان بالا ولایت و دهستان پائین ولایت 

بخش کوهسرخ به مرکزیت شهر ریوش و شامل دهستان​های بررود، برکوه و تکاب 
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شكل 1-1: تقسيمات شهرستان كاشمر بر اساس دهستان‌ها
1-3- جغرافيا
کاشمر یکی ازشهرستان‌های خراسان رضوی است كه از شمال به نیشابور و سبزوار، از خاور به تربت حیدریه، از جنوب به فيض آباد و از باختر به خليل آباد و بردسكن متصل می‌شود. ارتفاع آن از سطح دریا ۱۲۱۵ متر است. این شهرستان در ۳۵ درجه و ۱۱ دقیقه عرض شمالی و ۵۸ درجه و 27 دقیقه طول خاوری قرار گرفته است (شکل 1-2). 
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شکل 1-2: موقعیت شهرستان کاشمر نسبت به شهرهای اطراف
1-4- شاخص هاي اقليمي
آب و هوای شهرستان كاشمر به علت پستی و بلندی زمین و عوامل دیگر متنوع است. در شمال خاوری این شهرستان هوا سرد و مرطوب و زمستان‌های آن طولانی است. شمال این منطقه دارای آب و هوای معتدل و قسمت‌های جنوبی به علت مجاورت با کویر دارای آب و هوای بسیار گرم و آبی شور می‌باشد. ارتفاعات شمالی این شهرستان از خواف شروع شده و از شمال تربت حیدریه می‌گذرد. این کوه​ها مربوط به دوران چهارم زمین​شناسی و دارای قله مخروطی آتشفشانی نیز در شمال شهر ریوش است. کوههای این منطقه پوشیده از درخت بادام می‌باشند و در دامنه‌ها دارای چشمه‌های آب گرم معدنی هستند. رشته کوههای جنوبی این منطقه بسیار کم آب و دارای تپه‌های گچی اند. در قسمت جنوبی این شهرستان کویر نمک قرار دارد که در زمستان و در هنگام بارندگی عبور از آن دشوار است. رودهای این شهرستان فصلی اند و بیشتر در بهار از دره‌های کوهستانی شمال جاری می‌شوند. 
در گذشته منبع تأمين آب هاي كشاورزي دشت كاشمر تعداد كثيري از قنوات بوده كه با پائين رفتن سطح آبهاي زيرزميني حفر چاه هاي عميق براي پمپاژ آب در ناحيه معمول گشته و هم اكنون بالغ بر 180حلقه چاه عميق در دشت كاشمر وجود دارد كه با توجه به اينكه ميزان برداشت آب از سفره هاي آب زيرزميني به مراتب بيش از تعذيه مي‌باشد، سطح پيزومتريك بشدت در منطقه در حال افت است و به همين دليل حفر چاه هاي جديد در بخش وسيعي از دشت كاشمر ممنوع اعلام گرديده است. 
وضعيت آب و هوايي، مساحت و منابع آبی كاشمر بر طبق آمار جهاد كشاورزي سال 84 به قرار زیر است. با توجه به این آمار، بیشترین حجم آب از چاه​های عمیق برداشت می​شود.
جدول 1-1: وضعیت آب و هوایی، مساحت و منابع آبی شهرستان کاشمر طبق آمار جهاد كشاورزي سال 84
	متوسط بارندگي
(mm)
	متوسط درجه حرارت C
	حداقل درجه حرارت C
	حداكثردرجه حرارت C
	رطوبت نسبي%
	وضعيت باد
	طبقه‌بندي اقليمي

	205
	17.5
	9.8-
	42.5
	38%
	متوسط
	خشک و  نیمه‌خشک


	مساحت شهرستان
	جنگل
	مرتع
	اراضي كشاورزي
	ساير
	جمع

	334700
	2721
	7218
	57014
	267747
	334700


	منابع آبي
	چاه عميق
(حلقه)
	چاه نيمه‌عميق (حلقه)
	قنات داير
(رشته)
	چشمه داير
(دهنه)
	رودخانه
دائمي و فصلی
	جمع

	تعداد
	181
	53
	220
	163
	16
	633

	ميزان استحصال
آب درسال (m3)
	138322000
	6983000
	105456000
	26216000
	15000000
	291977000

	تعداد چاههاي برقي: 173
	تعدادچاههاي ديزلي: 8
	تعدادچاههاي غيرمجاز: 0


1-5- راه هاي ارتباطي
شهرستان كاشمر توسط راههاي آسفالته از شمال به نيشابور، از باختر به خلیل​آباد و بردسكن، از خاور به تربت حيدريه و از جنوب به فيض آباد مي پيوندد. بجز ارتفاعات شمالي كه فاقد راه‌هاي ماشين‌رو است، بقيه مناطق توسط راههاي درجه دو قابل دسترسي است. دشت كاشمر با روند خاوري- باختري در حد فاصل سلسله ارتفاعاتي در شمال (بطور عمده پوشيده از سنگها آذرين) و ارتفاعات جنوب (بيشتر رسوبي) جاي دارد  و راه​های دسترسی نسبتاً زیادی در آن وجود دارد (شكل 1-3).
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شكل 1-3: راه‌هاي ارتباطي و موقعيت روستاهاي شهرستان كاشمر
1-6- گردشگری

از جمله نقاط مهم و دیدنی شهر کاشمر آرامگاه دو امامزاده یکی در مرکز شهر به نام سید حمزه معروف به باغ مزار است که در میان باغی احاطه شده و دیگری سیدمرتضی که در دامنه کوه است و بسیار دیدنی و خوش آب و هوا می‌باشد. مرحوم مدرس پس از تبعید در این شهر به شهادت رسیده و دفن گردیده و مقبره او پس از انقلاب ترمیم و بازسازی گردیده‌است. مسجد جامع کاشمر در میدان مرکزی آن واقع است و در حدود سال 1213 هجری شمسی در دوره سلطنت فتح​علی​شاه قاجار ساخته شده است. از دیگر نقاط دیدنی این شهرستان می​توان به آبگرم​های واقع در شمال شهرستان اشاره کرد. آبگرم کریز در 2 کیلومتری روستای کریز و بر روی جاده آسفالته منتهی به کریز قرار دارد. آبگرم گرمک نیز در 7 کیلومتری شمال کریز و در داخل دره​ای سرسبز قرار دارد.
1-7- تاریخچه کاشمر

کاشمر تاریخی چند هزار ساله دارد و طی چند هزار سال قدمت به نام‌های متفاوتی خوانده شده‌است. بنای آنرا به بهمن پسر اسفندیار و نوه گشتاسب نسبت داده‌اند. نام اصلی آن ترشیز است و جغرافی نویسان اسلامی به صورت طرثیث و ترشیش و غيره آنرا ثبت کرده‌اند. همچنین نام‌های سابق این شهر بوشت و بست بوده‌است. 

1-8- آثار باستانی

کاشمر دارای آثار تاریخی فراوانی است که مهم‌ترین آنها عبارت‌اند از: آثار باقی مانده قلعه دختر و پسر در ریوش و کوهسرخ، آسیاب‌ها و آثار موجود در گورستان گبرها در قراچه کوه‌سرخ. قلعه قدیمی جوقان در اطراف روستای ایور که ساخت آن به دوره صفویه بر می​گردد. محدوده​ای بین کاشمر و مهنه (نزدیک تربت حیدریه) که به گفته محلی​ها و تأیید میراث فرهنگی به نام شهر سفید معروف است. قبرستانی قدیمی در روستای نامق که قدیمی​ترین سنگ آن به سال 112 هجری قمری می​رسد.
1-9- ژئومورفولوژي
منطقه كاشمر از شمال بوسيله يك رشته كوه با نام عمومي كوه سرخ در امتداد خاوري - باختري كه اساساً بوسيله ولكانيك​هاي ترشيري شكل يافته است و از جنوب بوسيله رشته كوه​هاي كوه بقو و كوه فغان محدود مي​شود. رشته كوه​هاي اخير به موازات كوه سرخ مي باشد. تعدادي از كوه​هاي كوه سرخ از قبيل كوه سياه، كوه خار زن، كوه كركز عمدتاً شامل سنگهاي باسن پالئوسن و ائوسن شامل آندزيت گرانيت، ريوليت، توفهاي سبز و آهك است (افتخارنژاد 1976) و درجنوب، كوه​ها شامل يك رشته كنلگومراي قاعده اي مربوط به ترشيري مطابق كنگلومراي كرمان با سخت شدگي كم، ماسه سنگ، مارن و شيست كه به سادگي هوازده شده اند. اين رسوبات شامل فسيل جانوري محيط‌هاي كم عمق و گاهي با نوموليت هاي مربوط به ائوسن و اليگوسن همراه با تبخيري​هاي ائوسن و مارنهاي گچي است. 
منطقه گود شدگي كاشمر،  بين كوهسرخ و رشته كوه​هاي جنوب تمام زهكشي دامنه هاي جنوبي كوه​هاي كوه​سرخ را در بر مي‌گيرد، در همين حال بعنوان يك سطح مبناي فرسايشي موقت و موضعي عمل مي‌كند. 

ارتباط ژئومورفولوژيكي بين كوه‌هاي كوه‌سرخ و كوير نمك يك ناحيه كوهپايه‌اي گسترده است كه آثار ژئومورفولوژي، عوامل تكتو نيكي و آب و هوايي را در تمام منطقه منعكس مي‌كند.
دو قسمت متفاوت كوهپايه بوسيله "گسل بزرگ كوير" كه به سادگي قابل شناخت است جدا شده است. اين گسل بزرگ و عمده رسوبات مخروط افكنه ها را برش ميزند و يك مورفولوژي مهم پرتگاه گسلي بوجود مي آورد.
رسوبات مخروط افكنه
رسوبات مخروط افكنه بيشترين قسمت دشت آبرفتي را مي​پوشاند، با توجه به اندازه و ميزان گسترش آن مهمترين شكل مورفولوژيكي سطحي كامل را در اين ناحيه تشكيل مي​دهد، اين مخروط افكنه ها از قطعات سنگ​ها، گراول، ماسه، سيلت و رس تشكيل يافته است.
ضخامت مخروط افكنه ها بين چند متر در نزديكي كوهستان و بيشتر از 150 متر در قسمت مركزي تغيير مي‌كند. در يك گزارش مربوط به سازمان آب يك ضخامت 165 متري براي ناحيه شمال روستاي رزق آباد (حدود 6 كيلومتري خاور كاشمر)  ارائه شده است. 

تراس‌هاي رودخانه اي درطول تمامي رودخانه هاي اصلي يافت مي​شوند. اما كامل​ترين آنها در طول مسيرهاي بالائي بزرگترين رودخانه ها بويژه در طول كال ششطراز وجود دارد. چهار سطح تراس در طول اين رودخانه وجود دارد و بالاترين سطح تراس تعدادي تپه را دركناره باختري رودخانه تشكيل داده است.
يكي ديگر از پديده هاي مهم در زمين شناسي و مورفولوژي منطقه كه از اهميت زيادي برخوردار است، گسل درونه است. بحث روي امتداد لغز بودن گسل و يا حركات قائم گسل درونه زياد مطرح شده است. در بعضي از مناطق بستر رودخانه قبل از آنكه گسل را به سمت جنوب قطع كند براي مسافتي از مسير گسل به سمت خاور پيروي مي‌كند. 
بهترين مناطق براي اين دسته از خطوط تغيير مسير، خاور دهكده ايرج آباد و دوم منطقه اي درحدود 7 كيلومتري كاشمر است. اين​ها مناطقي هستند كه نخستين بار درسال 1966 توسط ولمن خاطر نشان شده​اند. بر طبق نظرات ولمن چرخش به واسطه حركات چپ گرد گسل درونه است.
آقاي مهاجر (1975) بر اين عقيده است كه در طول گسل درونه در منطقه بين بردسكن و خاور كاشمر حركات قائم حاكم بوده و بارها طرف جنوبي گسل نسبت به شمالي در يكسري حركات توليد شده جوانتر جابجا شده است. بر طبق نظر ايشان اين حركات در منطقه اطراف ناي (20 كيلومتري خاور كاشمر) بخوبي ديده مي شود. او يك رشته تپه هاي كوچك را از اين منطقه توصيف مي‌كند كه بلوك جنوبي با زاويه 65 درجه روي بلوك شمالي رانده شده است. در عين حال در خاور امامزاده سيد مرتضي در يك زون گسلي در امتداد گسل، آينه گسل مشاهده شد كه دليلي بر حركات قائم گسل بوده است.
1-10- مطالعات و فعاليت هاي پيشين:
در سال 1976 افتخارنژاد نقشه زمين​شناسي با مقياس1:250.000 ناحيه را با کمک محققين ايراني و خارجي ارائه دادند. 
زمين شناسي پركامبرين – پالئوزوئيك زون تكنار توسط مولر و والتر و زمين شناسي پس از پالئوزوئيك آن توسط ليندنبرگ و جاكوبس هاگن مورد مطالعه قرار گرفت. 
اسپيس و همكاران، همچنين بومن و همكاران نيز مطالعاتي را بر روي سنگهاي آتشفشاني زون سبزوار انجام دادند.
در سال 1986 ثروتي رساله دكتراي خود را پيرامون ژئومورفولوژي ناحيه كاشمر به انجام رساند.
در سال 1362 طرح اكتشافات فسفات مطالعه اي را پيرامون پتانسيل فسفات ناحيه انجام داد.
در سال 1367 دكتر كريم پور پتانسيل طلا در مقطع نيشابور كاشمر را بررسي نمود.

 سازمان زمين شناسي كشور در حين طرح اكتشافات منگنز ناحيه كاشمر در سال​هاي 1365 و 1367 كاني‌سازي انتيموان و ارسنيك را نيز مورد بررسي قرار داد.
جعفر طاهري، فرهاد بوذري 1368 پايان نامه دوره کارشناسي خود را تحت عنوان "پژوهشي پيرامون پتانسيل معدني ناحيه کاشمر" انجام دادند.
ابراهيم فاضل ولي پور 1371 پایان نامه خود را تحت عنوان پترولوژي آذرين و ارتباط آن با کاني سازي مس در ناحيه سيدمرتضي کاشمر ارائه داد.
طاهری ، جعفر ، 1377، نقشه زمين‏شناسى 1:100.000 کاشمر را تهیه کرد.
سازمان صنايع و معادن استان خراسان 1377، كاني سازي Sb- As را در قالب طرح اكتشافي منطقه چلپو (كوه سرخ كاشمر) ارائه کرد.
محمدجواد واعظي پور 1378 (سازمان زمين شناسي) طرح اکتشاف ذخاير معدني (اکتشاف تفصيلي طلا و آنتيموان در منطقه کلاته چوبک (کوهسرخ کاشمر) ( فاز اول)) را ارائه داد. 
شرکت توسعه علوم زمين 1380طرح اکتشاف سراسري ذخاير معدني (اکتشافات تفصيلي در کانسار آنتيموان کلاته چوبک – چلپوکاشمر) را انجام دادند. 
سازمان زمین شناسی مشهد در سال 1384 پروژه پیجویی و اکتشاف در ناحیه امیدبخش کلاته تیمور (شمال کاشمر) را به انجام رساند.
محمد حسن کریم پور و سعید سعادت، 1384، مطالعه و بررسی پتانسیل​های معدنی و تعیین اولویت​های اکتشافی با استفاده از داده​های ماهواره​ای، آلتراسیون، ژئوشیمی و ژئوفیزیک در خراسان رضوی را انجام دادند.
2- فصل دوم: زمین شناسی شهرستان کاشمر
شهرستان کاشمر قسمت کوچکی از نقشه​های زمین​شناسی 1:250.000 کاشمر و تربت حیدریه و نیز قسمت قابل توجهی از نقشه​های زمین​شناسی 1:100.000 کاشمر، فیض​آباد، کدکن و شامکان را در بر می​گیرد. نقشه زمین​شناسی یکپارچه استان خراسان و شهرستان کاشمر با کنار هم گذاشتن و انطباق نقشه​های زمین​شناسی در مقیاس 1:250.000 تهیه شده است. ولی این نقشه​ها در مقیاس 1:100.000 تهیه نشده است. چون مرز نقشه​های اخیر از لحاظ رنگ، علائم اختصاری و غیره با هم هماهنگی ندارند. به همین دلیل برای  زمین​شناسی شهرستان کاشمر از نقشه زمین​شناسی با مقیاس 1:250.000 استفاده شده​ است که در زیر توصیف می​شود.
2-1- زمین شناسی عمومی شهرستان كاشمر
کاشمر در حاشیه شمالی ایران مرکزی و حدوداً شمال بلوک های لوت و طبس و جنوب زون سبزوار جای می​گیرد. هر چند ایران مرکزی در دوره پالئوزوئیک، یک ویژگی تکتونیکی به نسبت آرام را داشته، اما ناهمسانی در بلوک‌های مجاور، از شرایط ناهمگون تکتونیکی حکایت دارد. محدود بودن نهشته​های اردویسین- سیلورین و گسترش نهشته‌های کربونیفر و پرمین در فاز فرسایشی تکنار از یک سو و جانشینی رسوبات هم ارز شمشک روی نهشته​های دونین (بهرام) از سوی دیگر (در محدوده جنوب نقشه) ناهمسانی‌های آشکاری را در طی پالئوزوئیک و پس از آن، نشان می​دهد. از نقطه نظر واحدهای سنگی و نیز چینه نگاری، محدوده تکنار ویژگی​های خاصی دارد که آن را به روشنی از مناطق شمال و جنوب متمایز می​کند.
پنجره فرسایشی تکنار: این محدوده گوه‌ای شکل در حد فاصل روخانه ششطراز در خاور و روستای درونه در باختر و نیز گسلهای تکنار (ریوش) در شمال و گسل درونه در جنوب قرار دارد. اندکی از شیست های این پنجره فرسایشی در باختر شهرستان كاشمر مشاهده می​شود.

P€ts: قسمت شیستی سازند تکنار به مقدار اندک در باختر کریز و در قسمت شمالی دولومیت سلطانیه و سازند شمشک رخنمون دارد و تقریباً خاوری ترین قسمت سازند تکنار است. به طور کلی سازند تکنار از بخش شیست سبز با منشأ توفی و اندکی دگرگون شده و بخش متاریوداسیت و متاریولیت تشکیل شده است.
2-1-1- پالئوزوئیک
آهکهای سبز رنگ به همراه دولومیت، ماسه سنگ و شیل​های قرمز و سبز منسوب به سازند کالشانه از قدیمی​ترین واحدهای سنگی هستند که بطور مشخص در جنوب و همچنین مرکز به سمت شمال باختر شهرستان کاشمر دیده می​شود. دولومیت سلطانیه و ماسه سنگ لالون نیز که قدیمی تر از واحد ذکر شده هستند در این شهرستان رخنمون دارند که در زیر به طور مختصر به آنها پرداخته می​شود.

کامبرین
این واحد در جنوب باختر و نیز در شمال خاور مزرعه تجدی، رخنمونی محدود دارد. در حد فاصل باختر مزرعه چاه​سبز تا خاور مزرعه تجرود، مجموعه سنگهای متعلق به کامبرین شامل شیل و آهکهای قرمز می​باشد که مرز بالایی و پائینی آنها گسله و چین خورده است. این مجموعه به گروه میلا (سازند درنجال) نسبت داده شده است. در زیر، موقعیت واحدهای مختلف کامبرین شهرستان کاشمر بررسی می​شوند.
€s: دولومیت سلطانیه با سن اینفرا کامبرین و ترکیب دولومیت و شیل زرد. این واحد از شمال ریوش تا مرز باختری شهرستان کاشمر به صورت پراکنده و با رخنمون​های اندک مشاهده می​شود.
€l: ماسه سنگ لالون با سن اینفرا کامبرین و ترکیب ماسه​سنگ آرکوزی قرمز تا صورتی. رخنمون اندکی از این واحد همراه با رخنمون دولومیت سلطانیه در شمال تا شمال باختر ریوش به چشم می​خورد.

€k: سازند کالشانه با سن کامبرین میانی و ترکیب دولومیت، آهک، شیل، ماسه​سنگ و دیاباز. این واحد با رخنمون نسبتاً خوبی در شمال باختر ریوش مشاهده می​شود. رخنمون​های جزئی از این واحد در جنوب شهرستان نیز به چشم می​خورد.

€d: سازند درنجال با سن کامبرین فوقانی و ترکیب آهک، مارن و سیلتستون کرم تا قهوه​ای. رخنمون این واحد تنها در جنوب شهرستان کاشمر دیده می​شود.

اردویسین 

رسوبات مربوط به اردویسین از سیلت، شیل های قهوه‌ای رنگ با لایه​هایی از آهک ماسه​ای حاوی براکیوپودهای سیلیسی شده و شیل​های سبز زیتونی حاوی فسیل تریلوبیت، آهک ماسه​ای چرت دار و همچنین کوارتزیت​های سیاه رنگ که به صورت بین لایه​ای قرارگرفته​اند تشکیل شده است. این مجموعه بطور تدریجی برروی رسوبات کامبرین فوقانی قرار گرفته است. بهترین برونزد این واحد در شمال خاوری مزرعه تجدی است که شامل توالی شیل با میان لایه های ماسه سنگی، دیاباز، تناوب شیل و ماسه سنگ (معادل سازند شیرگشت) است.
Osh: سازند شیرگشت با سن اردویسین و ترکیب شیل، سیلتستون، مارن و آهک قرمز. رخنمون کوچکی از این واحد در جنوب شهرستان مشاهده می​شود که به صورت نواری در بین سازندهای نیور، شتری و کالشانه قرار دارد.
سیلورین
نهشته​های سیلورین در حد فاصل شمال مزرعه تجدی تا جنوب علی آباد برکال قابل مشاهده است و از شیل، ماسه سنگ و واحد های کربناتی (سازند نیور) تشکیل شده است.
Sn: سازند نیور با سن سیلورین و ترکیب آهک، ماسه​سنگ و شیل قهوه​ای. نوارهای کوچکی از این واحد در جنوب شهرستان کاشمر در بین واحدهای سازند بهرام و پادها دیده می​شود که در نقشه به رنگ سبز هستند.

دونین 

در ارتفاعات موسوم به کوه فغان و کوه گمبی (در جنوب شهرستان کاشمر) ماسه سنگهای کوارتزیتی قرمز و خاکستری رنگ بهمراه دولومیت و گچ در افقهای فوقانی (سازند پادها)، دولومیت​های خاکستری تا سیاه رنگ و کم و بیش متبلور (سازند سیب زار) و آهکهای فسیل دار (سازند بهرام)، رخساره های مختلف سنگی دونین را تشکیل می​دهند. 
ماسه سنگ های روشن ، مارن و سیلتستون با میان لایه​های دولومیتی در جنوب عارف آباد رخنمون داشته و هم​ارز سازند پادها است.  پس از رخنمون سازند تکنار و دولومیت های هم ارز دولومیت سلطانیه، درمحدوده باختر شهرستان یکی از قدیمی ترین رخنمون​ها، یک توالی از آهکهای نازک لایه (نهشته​های معادل شیشتو) است و سن دونین بالائی- کربونیفر زیرین برای آن در نظر گرفته شده است. 
Dp: سازند پادها با سن دونین و ترکیب ماسه​سنگ کوارتزیتی، شیل و ژیپس به رنگ قرمز. تنها رخنمون کوچکی از این واحد در جنوب اسحاق آباد و عارف آباد واقع در جنوب شهرستان کاشمر به چشم می​خورد و با سازندهای نیور، بهرام، درنجال و شتری همراه است. مرزهای آن با آهک بهرام گسلی است.
Ds: دولومیت سیبزار با سن دونین و ترکیب دولومیت خاکستری تا قهوه​ای. رخنمونی از آن در جنوب تا جنوب باختر شهرستان همراه با آهک بهرام دیده می​شود.
Db: آهک بهرام با سن دونین و ترکیب آهک و شیل مارنی خاکستری-آبی تا تیره. رخنمونی از این واحد در جنوب شهرستان به چشم می​خورد که بسیار گسل خورده است.
Dsh: سازند شیشتو با سن دونین و ترکیب شیل سبز، ماسه سنگ کوارتزیتی و آهک غنی از فسیل. تنها رخنمون آن در باختر تا جنوب باختر کلاته​تیمور یا جنوب غزستان دیده می​شود.
کربونیفر
با توجه به نقشه 1:250.000در شهرستان کاشمر رسوبات کربونیفر حضور ندارند.
پرمین
آهکهای صخره ساز، در ساختمان آنتی کلینوریوم گسلیده پالئوزوئیک پنجره فرسایشی تکنار، معرف سازند جمال در این ناحیه هستند. از دیگر ویژگیهای این واحد، ساختمان کارستی در آن می​باشد که در ادامه باختری این واحد غارهای خوشاب، سیر و آهوبم از جمله آنها است.
Pj: سازند جمال با سن پرمین و ترکیب آهک، دولومیت و ماسه​سنگ کوارتزیتی خاکستری. رخنمون هایی از این واحد در باختر کلاته تیمور و غزستان و نیز باختر کریز به چشم می​خورد.

2-1-2- مزوزوئیک
تریاس
تریاس در شهرستان کاشمر  به صورت خیلی محدود و شامل سازند شتری است که مختصراً توصیف می​شود.
TRsh: سازند شتری با سن تریاس و ترکیب دولومیت خاکستری و آهک سفید. این واحد در جنوب شهرستان کاشمر همراه با سازندهای پادها، درنجال، بهرام و شیرگشت به صورت چند رخنمون کوچک به چشم می​خورد.

ژوراسیک 
در باختر شهرستان کاشمر یک توالی از شیل با میان لایه​های آهکی و ماسه سنگ رخنمون دارند. این مجموعه هم​ارز سازند شمشک در نظرگرفته شده است.

Js: سازند شمشک با سن ژوراسیک زیرین و ترکیب ماسه سنگ و شیل تیره و آرژیل با لایه​هایی از نهشته​های زغال. تنها یک رخنمون کوچک از این واحد در باختر کریز دیده می​شود.

کرتاسه 

واحدهای کرتاسه شامل موارد زیر هستند.

K1m: مارن و آهک مارنی با سن کرتاسه زیرین (آپسین تا سنومانین). در شمال کریز و ریوش رخنمون​هایی از این واحد دیده می​شود.

K1l: آهک توده​ای و لایه​ای کرتاسه زیرین (آپسین تا سنومانین). در شمال ریوش رخنمون نسبتاً بزرگی از این واحد به چشم می​خورد. رخنمون​های کوچکی از این واحد در باختر غزستان نیز رخنمون یافته​اند.
CM: آمیزه رنگی (کالر ملانژ) با سن کرتاسه فوقانی. در محدوده شمال تجرود رخنمون​هایی از این واحد به چشم می​خورند. در  شمال خاور تنورجه این رخنمون​ها امتداد خاوری-باختری دارند و محدود به گسل هستند.

2-1-3- سنوزوئیک
محدوده کمان ماگمایی ترشیری در شمال گسل درونه ، تنوعی از سنگهای آذرین، شامل داسیت، ریوداسیت، آندزیت، پیروکسن آندزیت، آندزیت بازالت، بازالت دگرسان شده، توف ریولیتی، توف​های آندزیتی، لاتیت، تراکی​آندزیت، لاپیلی توف و آگلومرا است.

واحدهای منسوب به ترشیری در قسمت جنوب خاوری شهرستان کاشمر با فعالیت​های آتشفشانی در قالب تشکیل سنگ​هایی نظیر توفهای خاکستری تیره و گاه ایگنمبریتی شروع می​گردد و توسط گدازه​های سیاه رنگ با ترکیب آندزیتی ادامه می​یابد. روی این واحد ضخامت زیادی توف​های برشی سفید رنگ، برشهای ولکانیکی، توف​های ماسه​ای و ایگنمبریت و لاپیلی توف قرار می​گیرد. 

پالئوسن
پالئوسن در منطقه شامل دو رخساره کنگلومرایی- آگلومرایی و سنگ آهکی می​باشد. قطعات کنگلومرای تیره از سنگهای اولترابازیک در اندازه​های متنوع، درشت و گردشده پدید آمده‌اند. از این رو بر اثر فرسایش قطعات اولترابازیک، بلافاصله پس از آنها با فاصله زمانی نهشته شده‌اند، پس می​توان آنها را هم ارز کنگلومرای کرمان (پالئوسن پایین) در نظر گرفت. ضخامت آن نزدیک به 600 متر است. واحدهای پالئوسن و پالئوسن-ائوسن شهرستان به شرح زیرند:

vs: سنگ​های آتشفشانی-رسوبی با سن پالئوسن. این واحد با امتداد شمال خاور-جنوب باختر از باختر روستای خزربیگ تا شمال کاریز کشیده شده اند و شکل نامنظمی دارند.
Pel: آهک پلاژیک با سن پالئوسن. رخنمون​های پراکنده ای از این واحد از شمال باختر ریوش تا مرز باختری شهرستان با امتداد خاوری-باختری به چشم می​خورد.
PEc: کنگلومرا و ماسه سنگ با سن پالئوسن-ائوسن. پراکندگی این واحد نیز مانند واحد Pel است و از شمال باختر ریوش تا مرز باختری شهرستان کشیده شده است.
ائوسن 

واحدهای پدید آورنده ائوسن، بطور عمده آندزیتی و توفهای وابسته به آن (سنگهای اسیدی تا بازیک) است که به دنبال حرکات شدید کرتاسه پایانی در آبهای کم ژرفا تشکیل گردیده​اند. این واحدها همراه با واحدهای ائوسن-الیگوسن در زیر بیان شده​اند.
Et: توف​های ائوسن. این واحد توفی گسترش زیادی دارد و به صورت خاوری-باختری از کوه سرسفیدال در خاور شهرستان تا روستای غزستان در باختر شهرستان کشیده شده است. در قسمت​های باختری کمی به سمت شمال متمایل می​شود و تا کاریز رخنمون دارد. رخنمون​هایی از این واحد در شمال طرق و ریوش نیز دیده می​شود.
En: آهک نومولیتی با سن پالئوژن. این واحد در جنوب داغی واقع در شمال باختر شهرستان به چشم می​خورد.

Ef: کنگلومرا، ماسه سنگ و شیل با سن ائوسن. رخنمون نسبتاً بزرگی از این واحد در روستای قصون و اطراف آن به چشم می​خورد که امتداد خاوری-باختری دارد و در قسمت های خاوری با واحد EOs مرز گسلی دارد. در محدوده بین ریوش و تجرود و همچنین باختر کاریز رخنمون​های دیگری از این واحد به چشم می​خورد. این واحد به صورت نواری باریک و با امتداد خاوری-باختری و محدود به گسل در شمال سرحوضک واقع در شمال باختر شهر کاشمر نیز به مقدار اندک به چشم می​خورد.

Evsg: توف سبز با سن ائوسن. این واحد در محدوده شمال موشک تا مرز خاوری شهرستان کاشمر با امتداد خاوری-باختری تا شمال باختر-جنوب خاور دیده می​شود و گسل خوردگی زیادی در آن دیده می​شود.
Eba: آندزیت بازالتی با سن ائوسن. رخنمون نسبتاً بزرگی از این واحد در جنوب ریوش تا باختر غزستان با امتداد خاوری-باختری تا شمال خاور-جنوب باختر دیده می​شود. در مسیر جاده کاشمر به ریوش نیز چند رخنمون از این واحد دیده می​​شود.
Etp: توف ریولیتی با سن ائوسن. این واحد در شمال سرحوضک به صورت نوار خاوری-باختری و نیز در خاور روستای کلاته تیمور به چشم می​خورد.

Ea: آندزیت با سن ائوسن. در فاصله اوچ پلنگ تا تنورجه رخنمون​هایی از این واحد مشاهده می​شوند. در خاور تا شمال خاور موشک نیز در مرز خاوری شهرستان رخنمون​هایی از این واحد دیده می​شود.
Evs: کنگلومرا، ماسه سنگ و توف با سن ائوسن. در باختر روستای قصون رخنمون​های کوچکی از این واحد به چشم می​خورند. رخنمون بزرگتری از این واحد در شمال اوچ پلنگ تا شمال وشه (فرشه) قرار دارد.
Em: مارن و ژیپس با سن ائوسن. رخنمون​هایی از این واحد تنها در شمال محمدآباد چلپو (شمال شهرستان) مشاهده می​شود. آنها روند تقریباً خاوری-باختری دارند و در مجاورت واحدهای EOs و EOc قرار می​گیرند.
El: آهک نومولیتی با سن ائوسن. این واحد گسترش اندکی در شهرستان کاشمر دارد. یک نوار باریک و کوچک از این واحد در جنوب داغی واقع در شمال باختر شهرستان به چشم می​خورد. رخنمون دیگری نیز با همین خصوصیات در شمال خاور تنورجه و کال شوراب و نزدیک به مرز خاوری شهرستان به چشم می​خورد که گسله نیز می​باشد.

Ec2: کنگلومرا با سن ائوسن فوقانی. تنها رخنمون​های این واحد در شمال خاور تنورجه و مرز فوقانی واحد CM به چشم می​خورند. این واحد مرزهای گسلی دارد.
EOc: کنگلومرا و ماسه سنگ قرمز با سن ائوسن-الیگوسن. این واحد با رخنمون قابل ملاحظه​ای تنها در شمال شهرستان و در مجاورت واحد EOs به چشم می​خورد. مرز این دو در بیشتر مواقع گسلی است.
EOs: ماسه سنگ و مارن قرمز با سن ائوسن-الیگوسن. این واحد نیز با رخنمون قابل ملاحظه​ای تنها در شمال شهرستان و در مجاورت واحد EOc به چشم می​خورد.
الیگوسن
ليتولوژي غالب شامل رسوبات آواري بويژه ماسه سنگ، آرکوز و کنگلومرا است که نشان دهنده رسوبگذاري در قاره و قطع شدن ارتباط محيط رسوبي با درياي آزاد در نتيجه عملکرد رخداد پيرنئن مي​باشد. واحدهاي موجود در اين زمان بيشتر در شمال و اندكي در جنوب شهرستان كاشمر رخنمون دارند.
Ocg: کنگلومرای با رنگ قرمز تیره و سن الیگوسن. این واحد به طور چند رخنمون نسبتاً کوچک در شمال اوچ​پلنگ به چشم می​خورد.

Os: ماسه سنگ، مارن، میکریت و ژیپس با سن الیگوسن. این واحد نیز به طور چند رخنمون نسبتاً کوچک در شمال اوچ​پلنگ به چشم می​خورد.
نئوژن
در زیر به واحدهای مختلف نئوژن در شهرستان کاشمر به طور مختصر پرداخته می​شود.
Ngcs: کنگلومرا، ماسه سنگ و سیلتستون با سن نئوژن. واحدهای نئوژن در جنوب شهرستان فراوانی بیشتری دارند. رخنمون​هایی از آن در شمال خاور شهرستان نیز به چشم می​خورد.

کواترنر
واحدهای کواترنر و موقعیت آنها در زیر به طور اختصار توصیف می​شوند.
QPlc: کنگلومرا و ماسه سنگ پلیوکواترنر. این واحد در شمال خاور تنورجه (خاور شهرستان) از گسترش خوبی برخوردار است. در اطراف ده میان واقع در شمال تا شمال باختر شهرستان نیز رخنمونی از این واحد دیده می​شود.
Qt1: تراس​ها و مخروط افکنه​های گراولی با سن کواترنر. این واحد در محدوده شمال تنورجه تا خزربیگ از گسترش خوبی برخوردار است. در امتداد گسل درونه و در جنوب شهرستان نیز می​توانیم این واحد را دنبال کنیم.
Qt2p: مخروط افکنه​های رودخانه​ای و کوه​پایه​ای با سن کواترنر. در جنوب شهرستان قسمت​های کوچک و ناچیزی از این واحد به چشم می​خورد.
Qt2: تراس​ها و مخروط افکنه​های جوان​تر. این واحد در جنوب و در امتداد گسل درونه گسترش زیادی دارد. در اطراف موشک نیز از گسترش زیادی برخوردار است.
Qc: کفه​های گلی و رسی. این واحد تنها در جنوب شهرستان به چشم می​خورد.
Qal: آبرفت​های رودخانه ای کواترنر و عهد حاضر. این واحد خصوصاً در رودخانه​های بزرگ شهرستان قابل مشاهده است.
2-2- سنگهای نفوذی
gr: گرانیت با سن ترشیر. این واحد به صورت توده​ای به نسبت بزرگ در شمال کاشمر (منطقه شمال امامزاده سیدمرتضی) رخنمون نشان می​دهد. رخنمون​های دیگری از این توده​ها در اطراف توندر (شمال باختر ریوش) با روند خاوری-باختری برونزد دارند و سنگ​های اوفیولیتی، توفی، آهکی و دیگر سنگ​های منطقه را قطع کرده​اند.
mg: میکروگرانیت با سن ائوسن. این واحد نیز در شمال اوچ پلنگ با روندهای خطی و دایکی شکل به داخل آندزیت​ها (Ea) و واحد gd نفوذ کرده​اند.
gd: دیوریت و گرانودیوریت با سن ائوسن. این واحد در شمال اوچ پلنگ و فرشه به چشم می​خورد که به داخل واحدهای آندزیتی(Ea) و ولکانو-سدیمنت (Evs) نفوذ کرده​اند. این واحدها دارای چند اندیس مس و یک معدن متروکه (مس) نیز می​باشند.
uh: سنگ​های اولترابازیک (هارزبورژیت و پریدوتیت) با سن کرتاسه فوقانی. این واحد در شمال باختر تجرود رخنمون دارد. رخنمون های کوچک دیگری در مرز باختری شهرستان و در شمال باختر کاریز به چشم می​خورد.

gb: گابرو و دیاباز با سن کرتاسه. در محدوده شمال باختر تا باختر ریوش توده هایی از این واحد تا مرز باختری شهرستان قرار گرفته اند و یک روند تقریباً خاوری باختری دارند.

در شكل 2-2 نقشه زمين شناسي شهرستان كاشمر با مقیاس 1:250.000 آمده است.
2-3- ماگماتیزم در شهرستان كاشمر
بخش اعظم‌ مرکز شهرستان‌ از سنگهای‌ آتشفشانی‌ اسید تا حدواسط‌ اوایل‌ ترشیری پوشیده‌ شده‌ است‌. انواع‌ سنگهای‌ پیروكلاستیكی‌، بویژه‌ توف‌ شیشه‌ای‌، توف‌ جوش‌خورده‌، توف‌ بلورین‌، توف‌ سنگی‌، لاپیلی‌توف‌ و گدازه نیز یافت‌ می‌شوند. توفها غالباً تركیب‌ ریولیتی‌ تا ریوداسیتی‌ داشته‌ و گدازه‌ها تركیب‌ آندزیتی ‌دارند. مراحل‌ فعالیتهای‌ آتشفشانی‌ را می‌توان‌ براساس‌ ماسه‌ سنگهای‌ اپی‌كلاستیكی‌ مشخص‌ نمود. بررسی​های ‌اولیه‌ نشان‌ می‌دهد كه‌ حداقل‌ سه‌ مرحله‌ فعالیت‌ آتشفشانی‌ در منطقه‌ رخ‌ داده‌ است‌. براساس‌ یك‌ لایه‌ سنگ‌ آهك ‌نومولیتی‌ كه‌ در بین‌ سنگهای‌ آتشفشانی‌ یافت‌ می‌شود، بخشی‌ از فعالیتهای‌ آتشفشانی‌ در ائوسن‌ رخ‌ داده‌ است‌. 

توده‌های‌ نفوذی‌ (الیگوـ میوسن‌) عمدتاً در بخش‌ شمالی‌ منطقه‌ رخنمون‌ دارند و در سایر نقاط‌ رخنمونهای ‌محدودی‌ دیده‌ می‌شود. توده‌های‌ شمالی‌ شامل‌ آلكالی‌ كوارتز مونزونیت‌، گرانیت‌، بیوتیت‌ گرانیت‌ و هورنبلند كوارتز مونزونیت‌ است‌. این‌ توده‌ها در بعضی‌ مناطق‌ بشدت‌ خرد شده‌اند و در آن‌ رگچه‌های‌ كوارتز،كالكوپیریت‌، پیریت‌ و هماتیت‌ و یا كوارتز، هماتیت‌ و كلریت‌ یافت‌ می‌شوند. براساس‌ تركیب‌ كانی‌شناسی‌، این‌توده‌ها از نوع‌ گرانیتهای‌ I یا سری‌ مگنتیت‌اند. 

ماگماتیسم بعد از ائوسن اکثراً با نفوذ گرانودیوریت و دیوریت در داخل سنگهای ولکانیکی و آذرآواری پالئوژن مشخص می​شود. بزرگترین توده نفوذی در مرکزی ترین قسمت ناحیه در شمال گسل درونه رخنمون دارد. علاوه بر این توده​های کوچک​تری نیز در شصت دره، کوه کرکس و شمال آبادی تنورجه رسوبات پالئوژن را قطع نموده اند. در کوه کمرمرد و سرسفیدال، حاشیه شمالی توده گرانودیوریتی دارای ترکیب گرانیتی است. این سنگ​ها بطور کلی درشت بلور با بافت پورفیری و دانه​ای بوده و از بلورهای پلاژیوکلاز، فلدسپات​های پتاسیک، آمفیبول و کوارتز تشکیل شده​اند. 

فعالیت آتشفشانی اواخر نئوژن و اوایل دوره کواترنر در شهرستان کاشمر با بجای نهادن ضخامتی از لاهار شروع و ناحیه نسبتاً وسیعی را اشغال می​نماید. در ادامه این فعالیتها مقادیر قابل ملاحظه​ای گدازه های بازالتی سیاه رنگ روی آنها جریان پیدا می کند. این سنگها دارای ساخت ستونی هستند. 

نهشته​های رسوبی دوره کواترنر در شمال آبادی حصار و نامق (خاور شهرستان) از یک کنگلومرای نسبتاً متراکم با عناصر آتشفشانی و آهک کرتاسه و ژوراسیک تشکیل شده است. در این کنگلومرا گاهی ادخال​هایی از ماسه سنگ و ندرتاً مارن دیده می​شوند. از رسوبات دیگر دوره کواترنر تراس‌های قدیمی، دشتهای آبرفتی و نهشته​ها و رسوبات سیلابی می باشد. 

فعالیتهای ماگمایی در شمال و شمال​باختر شهرستان در دو بخش زیر قابل بررسی هستند: 

1- مجموعه سنگ​های آتشفشانی حدواسط زیردریایی در مناطق وسیعی رخنمون دارند. 

2- اوفیولیت​ها نیز در منطقه کوه سیاه رخنمون دارند.
2-4- تکتونیک و زمین شناسی ساختمانی
تکتونيک حاکم بر رخساره‌هاي گستره شمال شهرستان بسيار فعال است . روند گسلهاي تراستي منطقه جنوب خاور- شمال باختر است که گسلهاي امتداد لغز با روندهاي تقريباً شمالي – جنوبي آن را قطع مي​کند. 

سن گسل​هاي تراستي از کرتاسه بالا تا نئوژن است. در شمال شهرستان، شيب فراديواره گسلها به سمت جنوب و جهت نيروهاي وارده نيز از جنوب باختر به سمت شمال خاور است. سن اين گسل​هاي تراستي از سمت جنوب به شمال جوان مي​شود. 

در ترياس بالا- ژوراسيک بر اثر رخداد سيميرین پيشين عمل ريفتينگ در رخداد کیمرین پیشین (تریاس فوقانی)، موجب جدايش خرد قاره خاور ايران مرکزی از زون البرز و تشکيل اقيانوس باريکي شده که براثر رخداد لاراميد در اواخر کرتاسه روند اين حرکت معکوس گشته و در حالي که تشکيل ريفت ادامه يافته، پوسته اقيانوسي نئوتتيس با شيب به سمت شمال خاور به زير کوههاي چين خورده بينالود فرورفته و اقيانوس مذکور بسته شده است. ولي شواهد فسيلي منطقه حاکي از جايگزيني افيوليتها در زمان کرتاسه فوقاني است. پس از عمل فرورانش، این نهشته​​ها بر اثر فرسایش، در محل حوضه رسوبی مجاور به شکل نهشته های فلیش و مولاس راسب شده​اند.
در اثر حرکات تکتونیکی کرتاسه- پالئوسن تا زمان نئوژن گسلهای رورانده در بخش رسوبی شکل گرفته است. گسل ریوش مهمترین گسل این محدوده بوده که دارای سن ائوسن و منشعب از گسل درونه است. این گسل مورب​لغز در قسمت​هایی به صورت شیب لغز (رورانده) و در بخشهایی به صورت امتداد لغز (راست لغز) است. گمان می​رود رخساره​های پالئوزوئیک شمال شهرستان بر اثر عملکرد راستالغز این گسل از محل دیگری مثل زون تکنار به این محل منتقل و جای​گیری شده ​باشند. حرکات گسل ریوش بهمراه چین خوردگی منطقه سبب شده تا مجموعه سنگ​ها در جنوب منطقه به شدت درهم ریخته شوند.
در شمال شهرستان، ساختمان​های زمین​شناسی ناودیس و تاقدیس در واحدهای گوناگون دیده می​شوند که روند عمومی آنها خاوری- باختری است. عمده ناودیس​های موجود در سنگهای رسوبی آواری از نوع برگشته​اند که از آن جمله می​توان ناودیس ده​میان را نام برد. این ساختمان​ها تحت تاثیر نیروهای وارد شده از جنوب به شمال و گسل​های رورانده پدید آمده​اند، آنچنان که لایه​های مجاور گسل​ها برگشته است. تکتونیک حاکم بر رخساره​های گستره مورد بررسی به دلیل تنوع لیتولوژی و مکانیسم تشکیل آنها بسیار فعال است. روند گسلهای رورانده منطقه خاوری- باختری تا شمال باختری- جنوب خاوری است که توسط گسل​های عرضی امتداد لغز بریده و جابجا شده​اند.

سن گسل​های  رورانده از کرتاسه بالا تا نئوژن است.
گسل درونه، چپ گرد با روند خاوری- باختری می​باشد که از مرکز به سمت جنوب شهرستان عبور می​کند و حرکت آن را می​توان با توجه به تغییر مسیر رودخانه​های مجاور در باختر اوچ پلنگ و در خاور روستای نای مشخص کرد. سیستم گسل درونه در قسمت خاوری شهرستان متشکل از مجموعه گسل​های  موازی است. 

علاوه بر گسل​های ذکر شده، حاشیه جنوبی حوضه رسوبگذاری نئوژن در جنوب شهرستان، تحت کنترل گسل بزرگی می​باشد که از شمال کوه فغان با امتداد خاوری– باختری عبور کرده و رسوبات پالئوزوئیک را بالا آورده است. در این ناحیه، شکستگی​های هم جهت با گسل​های اصلی و نیز تعداد زیادی گسل عمود بر این گسل​ها به چشم می​خورد که باعث گسلیده شدن سازندهای منطقه شده است. 

گسل​های اصلی منطقه کاشمر عمدتاً دارای روند خاوری- باختری هستند (شکل 2-2).
وجود واحدهای متعدد با لیتولوژی و سنین مختلف در کنار یکدیگر در این منطقه به علت روند گسل​های امتداد لغز و راندگی​های بعد از آن می​باشد. هر یک از این محدوده​ها با عناصر ساختاری متفاوت نشان دهنده تکتونیک حاکم بر کل منطقه می​باشد. در محدوده زمانی پالئوزوئیک - مزوزوئیک (جنوب محدوده) راستای چین‌ها شمال خاوری- جنوب باختری است. برش مخروط افکنه​ها با جابجایی نزدیک به چند کیلومتر، جابجایی آبراهه​ها و خرد شدگی شدید واحدهای نزدیک گسل درونه از جمله این شواهد است. 
3- فصل سوم: پتانسیل های معدنی شهرستان کاشمر
3-1- ژئوفیزیک شهرستان کاشمر

امروزه بکارگیری داده​های ژئوفیزیک هوایی در امر اکتشاف مواد معدنی و بررسی ساختمانهای زیر سطحی زمین شناسی به امری متداول در بررسی پتانسیل​های ناحیه​ای تبدیل گردیده است. در این راستا از نقشه​ها و گزارش​های شدت مغناطیس کل با مقیاس 1:250000 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور مورد استفاده قرار گرفت. در این شهرستان کوه​ها تقریباً روند خاوری-باختری دارند. قسمت​های جنوبی و قسمت​هایی در نزدیک شمال شهرستان دارای آبرفت، مخروط​های گراولی، ماسه و رسوبات گلی متعلق به کواترنر است. 

برای تهیه نقشه​های ژئوفیزیک هوایی پرواز​هایی با ارتفاع بارومتریک 5.000، 7.000، 7.500، و 9.000 پا (به ترتیب معادل حدود 1524، 2133، 2286 و 2743 متر) انجام شده است. پیمایش​ها با زاویه 12 درجه و 92 درجه و با فواصل 7.5 کیلومتر از یکدیگر صورت گرفته است. خطوط ارتباطی بین خطوط پرواز ذکر شده با فواصل 40 کیلومتر و به صورت عمود بر پیمایش​ها صورت گرفته است. برای مشاهده مسیر دقیق پرواز​ها به شکل 3-1 مراجعه نمایید. شماره مسیرهای پرواز به شماره خطوط یا شماره​ اطلاعات نقطه​ای تعلق دارد. فواصل کنتوری برای شدت مغناطیسی 2 گاما (برای خطوط ریز) و 10 گاما (برای خطوط درشت) می​باشد. 

گسل​خوردگی​ها و چین​خوردگی​ها بر اساس پیوستگی یا عدم پیوستگی آنومالی​های مغناطیسی و نیز محاسبات عمق منشأ مغناطیس تفسیر شده​اند که در نقشه نیز به طور مشخص آورده شده اند. بنابر این اطلاعات پایه از قبیل داده​های مغناطیسی و مقادیر عمق محاسبه شده بایستی تصحیح شوند. مکان و جهت دقیق گسل​ها و ساختارهای ترسیم شده ممکن است با به روز رسانی داده​های زمین​شناسی و ژئوفیزیکی تغییر کنند. برای علائم استفاده شده در تفسیر به راهنمای نقشه مراجعه کنید. 

در شمال گسل کویر (N-2) تعداد زیادی آنومالی مغناطیسی با شدت بالا وجود داردکه گمان می​رود منشأ نزدیک به سطح داشته باشند. روند عمومی آنها بر روند زمین​شناسی منطقه منطبق است. آنومالی پی​سنگ بوسیله این آنومالی​های سطحی محو شده​اند. بنابر این در این منطقه تعیین عمق پی​سنگ مشکل است. 
در جنوب گسل کویر آنومالی​ها وسیع​تر هستند و گمان می​رود مرتبط با منشأ مغناطیسی عمیق​تر باشند. قسمتی از گسل درونه که به صورت (N-2) مشخص شده است در زمین​شناسی سطحی به عنوان گسل امتداد لغز رسم شده است، اما در نقشه مغناطیسی به سختی شناسایی می​شود. به خاطر این که روند توده​های اصلی مغناطیسی نیز خاوری- باختری هستند. عمق محاسبه شده برای شمال گسل حدود 500 متر بالاتر از سطح دریاست درحالی که جنوب گسل بیش از 3 کیلومتر زیر سطح دریاست. بنابراین با استفاده از داده​های مغناطیس سنجی، گسل کویر به عنوان یک گسل نرمال با فرورفتگی قسمت جنوبی تفسیر می​شود. توده​های مغناطیسی شمال گسل کویر  امتداد خاوری-باختری دارند و طول و عرض آنها به چندین کیلومتر می​رسد. اما اغلب پیوسته نیستند و دارای ناپیوستگی مغناطیسی هستند. دو گسل با امتداد تقریبی شمالی-جنوبی (F-9, F-1) بر اساس این ناپیوستگی​ها بدست آمده​اند و احتمالاً در اثر جایگزینی توده​های نفوذی بوجود آمده​اند. مکان و جهت این گسل​ها ممکن است با به روز رسانی اطلاعات تغییر کند. چون فواصل خطوط پرواز زیاد است و در بین خطوط ممکن است توده​ها قطع شدگی داشته باشند. عمق محاسبه شده برای پی​سنگ مغناطیسی در شمال گسل کویر 1000 متر بالاتر از سطح دریا و در جنوب این گسل 1500 متر پایین تر از سطح دریا در تغییر است. گسل F-3 که در جنوب نقشه دیده می​شود بعد از قطع کردن گسل کویر به سمت شمال​خاور ادامه می​یابد. این گسل باعث جابجایی گسل کویر شده است و بنابر این جوان​تر از گسل کویر است.

ناودیس S-6 با امتداد خاوری- باختری در جنوب باختر مرز خارجی شهرستان شناسایی شده است که احتمالاً ادامه آن به جنوب شهرستان کاشمر می​رسد. در جنوب​خاور مرز خارجی شهرستان نیز یک ناودیس وجود دارد. عمق این ناودیس 500 متر زیر سطح دریاست. در این ناحیه دو منشأ (مغناطیسی) عمیق​تر از پی​سنگ با عمق 900 متر و 200 متر زیر سطح دریا وجود دارد.

از نظر زمین​شناسی به نظر می​رسد که سنگ​های ولکانیکی و نفوذی با سنین مختلف عامل ایجاد این آنومالی​ها باشند. کنگلومرا و ماسه​سنگ پالئوژن نیز به نظر می​رسد مسئول ایجاد بعضی از آنومالی​ها باشد.

در این شهرستان رخداد فلزات پایه بوسیله حضور معادن متروکه به اثبات می​رسد. بعضی از رخدادهای مشاهده شده با آنومالی​های بدست آمده به خوبی مطابقت دارند. یک مثال از این معادن در پروفیل برداشت شده بوسیله یوسفی (1977) بر روی معدن متروکه مس در شمال روستای بهاریه و بین پروفیل​های هوایی 2150 تا 2155 مشاهده می​شود. سنگ​های آندزیتی در محدوده پروفیل روند خاوری- باختری دارند. کانی​های مس (مالاکیت) در داخل درزه​ها و شکستگی​ها دیده می​شود. زون​های دگرسانی متعددی با اشکال نامنظم در آندزیت​ها ابعاد بیش از چند صد متر دارند و بوسیله رگچه​های کوچک هیدروکسید آهن بریده می​شوند. آنومالی مغناطیس زمینی نسبتاً وسیعی با فراوانی 2000 گاما و با اندکی انطباق با دگرسانی وجود دارد. آنومالی منطقه​ای با فراوانی چندصد گاما وجود توده​های مغناطیسی را نشان می​دهد. در اشکال 3-1 و 3-2 نقشه ژئوفیزیک هوایی (مغناطیس سنجی) شهرستان کاشمر به صورت خام و تفسیر شده بر اساس فاصله خطوط پرواز 7.5 کیلومتر ارائه شده است. توده​های نفوذی رخنمون یافته تا حدودی با آنومالی​های مغناطیسی همپوشانی دارند.

به منظور رفع ابهامات در مورد گسل​ها و چین​ها و همچنین فراهم کردن مناطق امید بخش بیشتر، یک پیمایش ژئوفیزیکی با فواصل خطوط پرواز نزدیک​تر (2 کیلومتر یا کمتر) بایستی انجام شود.
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شکل 3-2: نقشه ژئوفیزیک هوایی (به روش مغناطیس سنجی) شهرستان کاشمر
3-2- ژئوشیمی شهرستان کاشمر 
ژئوشیمی رسوبات رودخانه​ای با توجه به رابطه همیافتی و زون​بندی منطقه​ای مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند. در مجموع عناصر Cu, Pb, Zn, W, Ag, Au, As, Sb در شهرستان كاشمر آنومالی نشان می‌دهند. 
Ag: در مرکز تا باختر شهرستان كاشمر آنومالی Ag با بیش از 1200 پی​پی​بی در رسوبات رودخانه​ای بویژه در نواحی باختر تا جنوب باختر روستای کلاته تیمور، از ویژگیهای ژئوشیمیائی این منطقه به شمار می​رود. این آنومالی با زون​های آلتراسیون بخش شمال روستای کلاته تیمور مطابقت دارد (شکل 3-3). 
در خاور شهرستان بیشترین آنومالی Ag در منطقه سرسفیدال- کمرمرد واقع شده است (حداکثر 900 پی​پی​بی). 

Cu: در باختر شهرستان كاشمر و در محدوده شمال و شمال خاور شهر کاشمر آنومالی​های متعدد مس مشخص گردیده است. تغییرات عنصر مس بین 80 تا 180 پی​پی​ام است. مقدار مس در رسوبات رودخانه​ای در اطراف روستای کلاته تیمور بیش از 180 پی​پی​ام اندازه گیری شده است (شکل 3-3). 
عنصر Cu در شمال​باختر شهرستان در چند منطقه آنومالی نشان می​دهد که به قرار زیرند (شکل 3-3). 

• جنوب خزربیک همراه با زون طلادار (تا 90 پی​پی​ام) 

• کوه پرآباد Cu تا 150 پی​پی​ام
در خاور شهرستان عنصر Cu در چند منطقه آنومالی نشان می​دهد که به قرار زیرند (شکل 3-3). 

• باختر تنورجه- کوهسرخ (تا 150 پی​پی​ام) 

آنومالی Cu از باختر تنورجه تا کوهسرخ ادامه دارد.
• جنوب کمرمرد- شمال بهاریه (تا 100 پی​پی​ام)
Pb-Zn: تغییرات روی محدوده 300 تا 600 پی​پی​ام، در رسوبات رودخانه​​ای شهرستان کاشمر در شکل 3-3 نشان داده شده است. آنومالی اصلی در خاور روستای کلاته تیمور مشاهده می​شود که بیش از 600 پی​پی​ام است. سرب در منطقه،  در خاور روستای کلاته تیمور تا بیش از 500 پی​پی​ام اندازه گیری شده است (شکل 3-3). 
عناصر Pb-Zn در خاور شهرستان در کمربند ولکانیک پلوتونیک فیض آباد قرار می​گیرند و در دو منطقه به شرح زیر آنومالی نشان می​دهند (شکل 3-3): 

• تنورجه- کوهسرخ (تا 250 پی​پی​ام) • کمرمرد- بهاریه (تا 150 پی​پی​ام) 

با توجه به نتایج پردازش داده​های ماهواره​ای در تمامی این مناطق آلتراسیون مشاهده می​شود. آنومالی Pb-Zn در محدوده تنورجه- کوهسرخ نسبتا گسترده و وسیع است. 

Zn: عنصر Zn در شمال باختر شهرستان در مناطقی که طلا و آرسنیک آنومالی دارند تا 120 پی​پی​ام آنومالی نشان می‌دهد (شکل 3-3). 
Au: طلا در باختر شهرستان در رسوبات آبراهه​ای خاور روستای کلاته تیمور تا بیش از 80 پی​پی​بی حضور دارد. 
در شمال​باختر شهرستان عنصر Au در منطقه زیر آنومالی ویژه نشان می​دهد (شكل 3-4): 

محدوده خزربیک در منطقه​ای به وسعت 15 در 7 کیلومتر (تا 17پی​پی​بی) 

عناصر As, Sb, Hg همپوشانی بسیار خوبی با Au نشان می​دهند و لذا از آنها می​توان به عنوان ردیاب Au در این منطقه استفاده نمود. 
در خاور شهرستان کاشمر عنصر Au در یک منطقه آنومالی ویژه نشان می​دهد كه به قرار زیر است: 

تنورجه (تا 55 پی​پی​بی) 
عناصر As, Sb, Hg هیچ​گونه رابطه​ای با Au نشان نمی​دهند و لذا از آنها در این منطقه نمی​توان به عنوان ردیاب Au استفاده نمود. در منطقه تنورجه آنومالی Au با Cu, Pb, Zn همراه است در صورتی که در کوه زر این ارتباط برقرار نیست (شكل 3-3). 
Hg: در باختر شهرستان كاشمر این عنصر در رسوبات رودخانه​ای خاور روستای کلاته تیمور بیش از 80 پی​پی​بی حضور دارد. شایان ذکر است حد زمینه جیوه در رسوبات رودخانه​ای منطقه 11پی​پی​بی گزارش شده است. 
در شمال​باختر شهرستان آنومالی Hg در یک منطقه مشاهده می​شود كه مختصراً در زیر توصیف می​گردد (شکل 3-3): 

در خاور و جنوب خضرآباد در محدوده​ای به وسعت 9 در 5 کیلومتر Hg به میزان 70 پی​پی​بی همراه با آنومالی  Au وAs  مشاهده می​شود.
در جنوب تا جنوب​خاور شهرستان آنومالی Hg در رسوبات رودخانه​ای منطقه کلاته شور و به میزان 100 پی​پی​بی است (شکل 3-3).
As: As در باختر تا شمال​باختر شهرستان در رسوبات رودخانه​ای به مقدار بیش از 50 پی​پی​بی حضور دارد. همچنین آنومالی​های متعددی در خاور روستای کلاته تیمور شناسایی شده است (شکل 3-3). 
As در شمال​باختر شهرستان در یک منطقه آنومالی بسیار گسترده و مهم نشان می​دهد كه مختصراً در زیر توصیف می​شود: 

• خاور و جنوب خزربیک در محدوده​ای به وسعت 9 در 4 کیلومتر As بیش از 500 پی​پی​ام
As - Sb: عناصر As – Sb در مرکز تا خاور شهرستان در یک منطقه آنومالی محدود نشان می​دهد كه به شرح زیر است: 

• منطقه تنورجه مقدار As کمتر از 60 پی​پی​ام و میزان Sb کمتر از 5 پی​پی​ام است.
Sb: در شمال​باختر شهرستان و در جنوب خاور خضرآباد در منطقه​ای به وسعت 9 در 7 کیلومتر آنومالی Sb به میزان 5 پی​پی​ام همراه با Hg, As, Au مشاهده می​شود (شکل 3-3). 
F-W: عناصر W و F در مرکز تا جنوب​خاور شهرستان، آنومالی محدودی نشان می​دهند که مختصراً در زیر توصیف می​شود (شکل 3-3). 

• منطقه​ای در شمال باختر اوچ پلنگ و در شمال خاور کاشمر در داخل توده​های گرانودیوریتی (W کمتر از 6 پی​پی​ام و میزان F تا 2000 پی​پی​ام است) ، وجود دارد.
Cr: در خاور تا شمال​خاور شهرستان، آنومالی Cr در محدوده اوفیولیت​ها و به میزان 5000 پی​پی​ام مشاهده می​شود (شکل 3-3). 
مجموعه عناصر 

در شکل 3-3 عناصری که در رسوبات رودخانه​ای شهرستان كاشمر دارای آنومالی مناسب هستند و در شكل 3-5 نواحي اكتشافي ارائه شده نمایش داده شده‌اند. ولي به دليل نبود اطلاعات كافي، قسمت نقشه هاي 1:100.000 كدكن و كاشمر واقع در شمال​خاور و باختر تا جنوب ​باختر شهرستان در شکل 3-5 ناقص هستند.
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شكل 3-3: آنومالي‌هاي ژئوشيميايي در محدوده شهرستان كاشمر
ارزيابي نواحي پيش بيني شده (prognostic)
این قسمت از گزارش، برگرفته از گزارش ژئوشیمی شرکت جیانگسی چین است که قسمت شهرستان کاشمر از آن استخراج و ترجمه شده و تغییرات اندکی در آن داده شده است. چشم​اندازها و اولویت​های ژئوشیمیایی بر حسب اهمیت به ترتیب از A تا C تقسیم​بندی شده​اند.
​در محدوده باختر شهرستان كاشمر ، يك رده طلا با اولويت A در مجاورت روستاي كلاته تيمور، وجود دارد كه داراي سه آنومالي (HS-7, HS-6, HS-3) است. روي هم رفته اين آنومالي ها در جهت خاوري-باختري هستند و حدود 500 كيلومتر مربع را مي‌پوشانند. در اين ناحيه، سنگ هاي ولكانيك پالئوژن، توف سبز با ميان لايه هاي آهك و نيز گرانيت رخنمون يافته‌اند. ساختارهاي گسلي دو دسته اند (در جهت شمال خاور و در جهت شمال باختر). اين دو گروه گسلي يكديگر را به صورت x شكل قطع مي كنند و شرايط فلز زايي قابل توجهي دارند.

دو آنومالي طلاي (HS-7, HS-6) در محل تقاطع ساختار گسلي، داراي گسترش زياد، عناصر همراه پيچيده و سه رده زون بندي هستند. شدت Au آنومالي HS-6 داراي متوسط 28 و حداكثر 212.8 پي​پي​بي است.

شدت Au آنومالي HS-7 به طور متوسط 7.36 و حداكثر 83.9 پي​پي​بي است. بنابر اين از چشم​انداز خوبي براي جستجوي نهشته هاي طلاي اوليه و نهشته هاي پلي متال برخوردار هستند.
در خاور و جنوب خاور شهرستان کاشمر 3 پتانسيل اكتشافي قرار مي‌گيرد و يكي از آنها كه از وسعت خوبي نيز برخوردار است بين شهرستان كاشمر و تربت حيدريه مشترك است. این پتانسيل​های اكتشافي از نظر درجه بندي در رده​های A، B و C هستند که در زیر بررسی می​شوند.
چشم ​انداز طلا Au (رده A)
اين منطقه در خاور شهرستان كاشمر قرار مي‌گيرد (شکل 3-5) و داراي آنومالي هاي محلي است كه Au عنصر اصلي آن را تشكيل مي‌دهد (HS-4-A, HS-6-B, HS-8-A). بطور كلي، اين آنومالي امتداد خاوري-باختري دارد و مساحت كل آنومالي طلا 100 كيلومتر مربع است كه حدود نيمي از آن در شهرستان كاشمر و نيمي ديگر در شهرستان تربت حيدريه قرار مي‌گيرد. آنومالي هاي همراه با آنها عبارتند از Bi, Mo, W, Ba, Zn, Cu, Hg, Sb, As, Ag و B. مقدار Au به طور متوسط 6 و حداكثر 32 پي​پي​بي است. مركز تجمع ها مشخص است و زون بندي آنها قابل ملاحظه مي‌باشد. ثانياً بجز آنومالي HS-6 توده هاي مغناطيسي در داخل يا نزديك سطح آنومالي مشاهده مي‌شود.
اين چشم انداز در شمال گسل عميق درونه قرار دارد و در آن گسترش گسل ها زيادند. در ناحيه آنومال، دسته هاي گسلي زيادي يكديگر را قطع مي‌كنند. سنگ​هاي ولكانيكي پالئوژن در این منطقه رخنمون دارند و گرانوديوريت و گرانيت به داخل آنها نفوذ كرده​اند. دگرساني شديدي به طور موضعي ديده مي شود . اين موارد از مزيت​هاي كاني​سازي است. در اين ناحيه Au اولين گونه كاني براي جستجو است. در آنومالي​های HS-8, HS-6, HS-4 توده هاي با كاني سازي طلا به صورت نيمه پنهان و با رخنمون اندكي مي​باشند. در نواحي داراي آنومالي محلي واحد، اكتشاف يك نهشته طلا با اندازه متوسط تا بزرگ مقدور است. اين چشم انداز ممكن است به يك ناحيه كانساري طلا تبديل شود. 
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شكل 3-4: آنومالي‌هاي ژئوشيميايي طلا در محدوده شهرستان كاشمر
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شكل 3-5: نواحي اكتشافي پيشنهاد شده در محدوده شهرستان كاشمر
چشم انداز استرانيسم Sr (رده B)
اين چشم انداز در جنوب خاور شهرستان كاشمر  قرار مي گيرد و داراي یک آنومالي محلي مي​باشد که عنصر اصلي آن Sr است (HS-20-A) (شکل 3-5). اين آنومالي در جهت خاوري- باختري گسترش و 90 كيلومتر مربع مساحت دارد. آنومالي Sr با آنومالي هاي B, Sb, As, Cs, U, Sn, Li, Mo و به طور محلي با آنومالي Hg همراه است. خصوصيات آنومالي Sr: مقدار متوسط آن 1000 تا 1500 و حداكثر مقدار آن بالاي 4145 پي​پي​ام، مركز تمركز مشخص است و زون بندي قابل ملاحظه دارد.
دراين چشم انداز، سنگ هاي كلاستيك نئوژن يك شيب واحد به سمت شمال مي​سازند. ساختار ساده دارد و هيچ سنگ ماگمايي در آن وجود ندارد. 
در اين چشم انداز، Sr اولين گونه كاني براي جستجو است. قسمت داخلي آنومالي Sr از مقدار بيشتري برخوردار است. اين نشان مي​دهد كه توده كاني​سازي شده با Sr به صورت رخنمون یافته است. بنابر اين در سنگ​هاي رسوبي نئوژن که داراي آنومالي هاي Sr هستند ممكن است نهشته هاي استرانسيم بزرگي كشف شود. 
چشم انداز بیسموت Bi (رده C)
اين چشم انداز تقریباً در مرکز شهرستان کاشمر قرار مي​گيرد (شکل 3-5). در اين منطقه فقط يك آنومالي به نام HS-3-A وجود دارد كه گسترش شمال باختري (N-W) دارد. مساحت كل آن حدود 40 كيلومتر مربع است. عناصر آنومال عبارتند از Au, U, B, Sn, Mo, Bi و غيره. اين آنومالي به سمت باختر ادامه دارد و بسته نشده است. Bi دارای زون های تمركز خارجي، حدواسط (میانی) و داخلي است. مقدار متوسط 1 و مقدار حداكثر آن بالاي 5 پي​پي​ام مي باشد. W نیز داراي زون هاي تمركز خارجي و داخلی است. مقدار متوسط آن 5 و بيشترين مقدار آن بيش از 8.8 پي​پي​ام است. مساحت این آنومالي کم است. 
اين چشم انداز در مرز بين سنگ​های پالئوژن و گرانوديوريت قرار دارد. جنوب خاور این چشم انداز دگرساني شديدي نشان مي دهد. گسل هاي با امتداد شمال باختر گسترش خوبي دارند و براي كاني سازي مناسب ترند. در اين چشم انداز بيسموت اولين گونه كاني براي جستجو است. تنگستن دومين مورد مي باشد. كاني هاي بيسموت و تنگستن عمدتاً در زونهاي گسلي تمركز يافته است.
بر طبق  طبقه بندي ژئوشيميايي، در شمال باختر شهرستان کاشمر یک چشم انداز کانی​سازی (رده A) وجود دارد كه در زير بررسي مي​گردد. 
چشم انداز Hg, Sb, As, Au (رده A)
اين چشم انداز در گوشه جنوب خاوري برگه شامكان و در شمال باختر شهرستان كاشمر قرار مي گيرد و ناحيه اي حدود 140 كيلومتر مربع را پوشاند (شکل 3-5). مهمترين ليتولوژي رخنمون يافته عبارتند از آندزيت، آهك، كالرملانژهای كرتاسه و توف، آهك پالئوژن، سپس ماسه سنگ، دولوميت كامبرين، آهك، كوارتزیت اردويسين و غيره. گسل ها عمدتاً روند باختر تا شمال باختر و شمال خاور دارند. گسل هاي با روند باختر تا شمال باختر گسل ناحیه ای و عميق درونه است و گسل هاي با روند شمال باختر مجموعه كاملي با آن تشكيل مي​دهند. سنگ​هاي ماگمايي در اين ناحيه به فراواني وجود دارند و عمدتاً شامل پريدوتيت، ديوريت و گرانيت هستند. در اين ناحيه يك آنومالي کلاس A (HS-9) و يك آنومالي کلاس B (HS-6) وجود دارد. اين آنومالي ها مقياس بزرگ و مقادير بالايي دارند. اين آنومالي ها براي جستجوي كانيهاي Sb, As, Au و Hg از اهميت نسبتاً بالايي برخوردار هستند. 
3-3- اندیسهای فلزی شهرستان كاشمر
انديس نقره- مس-  طلای منطقه کلاته تیمور 

گستره ای به وسعت تقریبی 20 کیلومتر مربع  در شمال روستای کلاته تیمور دارای ناهنجاری ژئوشیمیائی مس با عیار 150-100 پی​پی​ام می باشد. در نواحی جنوب و خاور این روستا نیز در حد 60 تا 100 پی​پی​ام مس در رسوبات رودخانه​ای گزارش شده است. عنصر طلا نیز بویژه در باختر و تا حدی در جنوب روستای کلاته تیمور ناهنجاری در حد 80-30 پی​پی​بی را نشان می​دهد که بویژه در بخش باختری،  انطباق قابل توجهی با پراکندگی مس در این ناحیه دارد. 
عناصر سرب و روی بترتیب 500- 100 و 600- 150 پی​پی​ام در رسوبات رودخانه​ای منطقه مورد نظر حضور دارند، که حاکی از وجود منابع مناسب کانی سازی در نقاط بالادست و تغذیه کننده این رسوبات است. 

آنومالی نقره با بیش از 1200 پی​پی​بی در رسوبات رودخانه​ای بویژه در نواحی باختر تا جنوب باختر روستای کلاته تیمور، از دیگر ویژگیهای ژئوشیمیائی این منطقه به شمار می​رود که احتمال وجود کانی سازی​های با ارزشی از این عنصر را در منطقه قوت می​بخشد. 

شایان ذکر است سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور با توجه به شواهد آلتراسیون و کانی سازی مناسب در منطقه، اقدام به نمونه برداری مجدد (کانی سنگین و رسوب رودخانه​ای) از رسوبات رودخانه​ای در مقیاس 1:25000 نموده است که نتایج اولیه حاکی از پتانسیل​های بالای منطقه بویژه به لحاظ کانیهای با ارزش فلزی است و نتایج قطعی آن در آینده نزدیک منتشر خواهد شد. 
اندیس مس در ناحيه شمال امامزاده سيد مرتضي
امامزاده سيد مرتضي يكي از زيارتگاه هاي حومه كاشمر است كه درشمال اين شهر در مسير جاده كاشمر-ريوش قرار گرفته است.
وجود تغيير رنگ شديد و شواهد آلتراسيون در شمال امامزاده سيد مرتضي از فاصله دور جلب توجه مي‌نمايد. حد فاصل ارتفاعات شمال سيد مرتضي و دشت جنوبي، محل عبور گسل درونه است. پس از اين گسل طبق نقشه 1:250000 كاشمر ( افتخار نژاد 1967 ) بسمت شمال ابتدا يك سري سنگهاي ريوليتي و توف​هاي ريوليتي قرار گرفته​اند و سپس گرانيت​هاي ترشيري در محدوده اي وسيع قرار دارند.
سنگهاي گرانيتي در شمال سيد مرتضي ارتفاعات بلندي را تشكيل داده اند كه قله معروف هفت شاخ در شمال كاشمر يكي از آنها است. محدوده سنگ​هاي ريوليتي به نسبت توپوگرافي ملايم​تري دارند.
شواهد روي زمين و مطالعه نمونه​هاي برداشت شده حاكي از وجود چندين مرحله ماگماتيسم در ناحيه شمال سيدمرتضي است. اين مراحل توسط تغيير در نوع و ميزان كاني هاي تشكيل دهنده سنگ و تغيير در بافت سنگ قابل تشخيص است. به نحوي كه سري سنگهاي متفاوتي از مونزونيت، مونزونيت پورفيري، ريوليت، گرانوديوريت پورفيري و غيره و هر يك با بافت​هاي متفاوت قابل مشاهده اند.
تشخيص و جدا نمودن توده​هاي آذرين متفاوت در منطقه سيد مرتضي يكي از ضروري​ترين مطالعاتي است كه كمك شاياني به نحوه كاني سازي در منطقه فوق خواهد نمود.
علاوه بر اين ناحيه شمال سيد مرتضي تحت تأثير آلتراسيون نيز قرار گرفته است. آلتراسيون آرژیليك در نمونه سنگها قابل مشاهده است و مطالعه مقاطع ميكروسكپي نيز آلتره شدن بسياري از پلاژیوكلازها را به كانيهاي رسي نشان مي​دهد، و در قسمت​هايي نيز آلتراسيون پروپليتيك و تا حدي سریسیتيك قابل مشاهده است. بعلاوه مطالعه مقاطع ميكروسكپي حاكي از پديده سيلسي شدن سنگها در منطقه مطالعاتي مي باشد.
از ديگر خصوصيات اين منطقه تكتونيزه بودن شديد سنگها مي باشد . اغلب سنگها خرد شده و داراي درزهاي فراواني مي‌باشند به نحوي كه حتي براي نمونه برداري جهت مطالعات ميكروسكپي با مشكل مواجه مي‌شويم. خصوصيت فوق بعنوان عاملي مثبت براي عمل آبهاي فرورو و فرايند شستشو محسوب مي شود. 

بطور كلي مطالعات مقدماتي حاكي از پتانسيل بالاي اين منطقه مي باشد و جهت ادامه كار تهيه نقشه هاي زمين​شناسي با مقياس 1:20.000، مشخص نمودن و جدا سازي انواع سنگهاي آذرين و زونهاي آلتراسيون، همچنين مطالعات ژئوشيميائي پيشنهاد مي‌گردد.
اندیس مس در ناحيه جنوب مکي-تنورجه
در جنوب روستاي تنورجه (مرکز تا خاور شهرستان كاشمر) آثار کاني سازي پيريت و کالکوپيريت مشاهده مي‌شود. با توجه به شواهد آلتراسيون وسيع در ناحيه گردنه کوهسرخ از روستاي مکي تا روستاي تنورجه ( ناحيه اي با امتداد خاوري-باختري) اين منطقه داراي پتانسيل بالائي مي‌باشد و در آندزيت​هاي منطقه آثار فراواني از کاني سازي از جمله مالاکيت در سطح مشاهده مي​شود.
شناسائي دقيق محل تجمع کاني سازي در جنوب مکي و ادامه عمليات پيجوئي در اين نقطه پيشنهاد مي​گردد.
آهن تنورجه
كاني​سازي مگنتيت و همچنين آثار فعاليت​هاي معدني از جمله حفر تونل در ناحيه شمال روستاي تنورجه (از بخش كوه سرخ) وجود دارد. كاني​سازي فوق به صورت تپه نسبتاً مرتفعي در ناحيه وجود دارد. 
كلاته چوبك- چلپو
- کانسار آنتيموان کلاته چوبک- چلپوکاشمر

محدوده کاني سازي شده کلاته چوبک- چلپو در 18 کيلومتري بخش ريوش و در 48 کيلومتري شمال شهر کاشمر قرار دارد. منطقه مورد مطالعه در بخش شمالي زون ايران مرکزي قرار دارد. کاني​سازي در محدوده​هاي آلتره، عمدتاً بصورت تظاهر رگه و رگچه​هاي استوک ورک مانند کلسيتي و ندرتاً سيليسي حاوي آثار اورپيمنت و گچ ثانوي است. ضخامت اين رگه ها اکثراً از 10 تا 30 سانتي متر با گسترش ده تا چند ده متر تغيیر مي نمايد. در صورتيکه مطالعات کانه آرائي نشان می دهد که مي توان از ماده معدني پرعيار (عيار متوسط 11/3 درصد آنتيموان) کنسانتره حدود 30 درصد فلز را استحصال نمود. ذخيره کانسار آنتيموان چلپو فقط 250/36 تن کانه پرعيار است که مي توان 28 کيلو فلز آنتيموان در قالب کنسانتره 30 درصد استحصال نمود. کانسار آنتيموان چلپو يک کانسار کوچک است و در شرايط فعلي بهره برداري از اين معدن و سرمايه گذاري جهت توليد کنسانتره از اين محصول (به دليل ذخيره محدود، ريکاوري نه چندان بالا در حين فرایند تغليظ و قيمت رو به کاهش کنسانتره آنتيموان در بازار ايران) توجیه اقتصادي ندارد. 
- طلا و آنتيموان در منطقه کلاته چوبک (کوهسرخ کاشمر) 
منطقه مورد مطالعه يعني کلاته چوبک از توابع شهرستان کاشمر در استان خراسان رضوی قرار دارد و در 30 کيلومتري شمال شهر کاشمر واقع است. در منطقه مورد مطالعه کانی سازي عمدتا درون سنگهاي مارني- آهکي- گچي نئوژن انجام گرفته و فرسايش شديدی هم روي منطقه اثر گذاشته است. کانه سازي از نوع اپي ترمال بوده و به شکل رگه و استوک ورک شکل گرفته است. مطالعات انجام شده و نمونه برداري هاي انجام شده که بالغ بر 564 عدد بوده نشان دادند که عيار بالايي از Au و Ag مشخص نشده و حداکثر ميزان Au در حدود 40 پی​پی​بی بوده است. همچنين مطالعات آماري مشخص نمود که عناصر Au و Ag هيچگونه همبستگي با هم و يا با عناصر As، Sb و Hg نشان نمي دهند و يا همبستگي بسيار ضعيفي را نشان مي دهند. کاني سازي در کلاته چوبک براساس اطلاعات سطحی فاقد محتواي فلزي اقتصادي بعنوان کانسار است. ذخيره برآورد شده براي Au و Ag و Hg محسوس نبوده و درحد Resource بوده و بعنوان ذخيره اقتصادي تلقي نمي شود. امکان کانه سازي طلا در بخش کانسار چلپو در اولويت قرار دارد اما براي حصول اطمينان مي بايست که نمونه برداري از شبکه نمونه برداري ژئوشيميايي بصورت سيستماتيک انجام شود. نتايج حاصل از مطالعات براي Mo و تا حدودي W نشان مي دهد که اين دو فلز در مناطق عميق تر حضور دارند و حداقل به عنوان کانه هاي جنبي مي توانند مطرح باشند. بنابر مطالعات محدوده مورد بررسي پيشنهاد شده تا نمونه برداري ژئوشيميايي تکميلي به مقدار محدود جهت مشخص کردن زون يا مناطق پرعيار و آنومالي حداقل در بخش کلاته چوبک انجام گيرد و ادامه کانه سازي هم پي​گيري شود و نمونه برداري ژئوشيميايي انجام گيرد. 
- كاني سازي Sb- As منطقه چلپو (كوه سرخ كاشمر) 
ناحيه مورد مطالعه در 56 كيلومتري شمال كاشمر و در نزديكي جاده آسفالته كاشمر- نيشابور قرار دارد. ناحيه چلپو واقع در شمال كاشمر، بخشي از زون سبزوار است كه مشتمل بر يك سري رسوبات آواري پالئوژن متشكل از شيل، مارن، ماسه سنگ و كنگلومرا با ميان لايه هايي از سنگهاي پيروكلاستيكي پالئوژن است. گسلش نرمال مورب لغز بعد از ائوسن، باعث ايجاد منافذ و شكافهايي شده كه در اين معابر، محلولهاي گرمابي حركت كرده و در نتيجه سيستمهاي هيدروترمال پديد آمده و در نتيجه در امتداد شكستگي هاي موجود در منطقه، كاني سازي As, Sb انجام شده است. در واقع گسل خوردگي سنگهاي ولكانوسديمنت ائوسن و اليگوسن و بالا آمدن سيالات گرمابي موجب كاني سازي در ناحيه شده است. محلولهاي گرمابي علاوه به كاني​سازي، روي سنگهاي اطراف اثر مي​گذارند و در نتيجه سنگهاي ديواره دچار آلتراسيون مي شوند. به همين دليل در ناحيه چلپو، كانيهاي رس و ژاروسيت با رنگ زرد، بهترين نشان دهنده هاي زون آلتره هستند. زون آلتره در دو سوي زون كاني سازي ايجاد شده است. كاني​سازي آنتيموان در ناحيه يك مرحله قبل از آرسنيك و پيريت انجام شده و كانه آنتيموان فقط به صورت استيبنيت و به شكل تجمع بلورهاي كشيده و شعاعي انجام پذيرفته است. به همراه استيبنيت، پيريت هم بوجود آمده و پس از آن آرسنيك ايجاد شده و بين اينها، گانگ غير فلزي ژيپس و كوارتز رسوبگذاري كرده است. در بخش باختري زون از 12 پروفيل (P1 تاP17 ) كه شواهد آلتراسيون و كاني سازي مناسب​تري داشتند نمونه​برداري انجام شد. آرسنيك، آنتيموان، جيوه، سرب، روي، طلا، بيسموت، تنگستن، طلا و نقره عناصري هستند كه به مقادير متفاوت، در نمونه​هاي مورد بررسي وجود دارند. از اين بين، آنومالي طلا پائين است. ميزان Sb بين 8/0 تا 71 پي​پي​ام متغير است. بيشترين ميزان Sb (50 تا 85 پي​پي​ام) در پروفيلهاي P1,P2,P3,P4,P6 واقع شده است. در جدول 3-1 موقعیت تعدادی از اندیس​های فلزی شهرستان آورده شده است.
جدول 3-1: موقعیت تعدادی از اندیس های فلزی شهرستان کاشمر
	نوع اندیس 
	موقعیت تقریبی 
	مختصات جغرافیایی 

	 
	 
	طول خاوری 
	عرض شمالی 

	آنتيموان 
	شمال باختر شهرستان
	'20 °58
	'35 °35 

	آنتيموان 
	شمال باختر شهرستان
	'27 °58 
	'31 °35 

	آنتيموان 
	شمال باختر شهرستان
	'29 °58 
	'36 °35 

	کروم 
	شمال باختر شهرستان
	'15 °58 
	'31 °35 

	طلا 
	شمال باختر شهرستان
	'29 °58 
	'36 °35 

	طلا - آنتیموان 
	شمال شهرستان
	'30 °58 
	35' °35 

	مس 
	مرکز به سمت شمال شهرستان
	'32 °58 
	'24 °35 

	مس 
	خاور شهرستان
	'40 °58
	'25 °35 

	مس 
	خاور شهرستان
	'42 °58
	'25 °35 

	مس و آهن 
	خاور شهرستان
	'44 °58
	'20 °35 

	آهن 
	مرکز به سمت شمال شهرستان
	'35 °58
	'25 °35 

	سرب و روی 
	خاور شهرستان
	'40 °58
	'17 °35 

	سرب و روی 
	خاور تا شمال خاور شهرستان
	'47 °58
	'23 °35 

	زرنیخ 
	مرکز شهرستان
	'35 °58 
	'18 °35 

	زرنیخ 
	مرکز شهرستان
	'33 °58
	'22 °35 

	آنتیموان 
	مرکز شهرستان
	'23 °58
	'29 °35 

	آنتیموان 
	مرکز شهرستان
	'25 °58
	'28 °35 

	طلا و ایلمنیت 
	مرکز شهرستان
	'26 °58
	'24 °35 

	مس 
	مرکز شهرستان
	'29 °58
	'27 °35 

	نقره 
	مرکز تا باختر شهرستان
	'21 °58
	'24 °35 


3-4- اندیسهای غیرفلزی شهرستان كاشمر
كائولن گردنه
در كيلومتر 22 جاده كاشمر-  ريوش بعد از پشت سرگذاشتن گرانيت ها و رسيدن به محدوده سنگهاي ولكانيکي آلتراسيون نيز شروع شده، به نحوي كه هرچه ارتفاعات را بيشتر بالا مي​رويم و به گردنه نزديك​تر مي​شويم بر شدت آلتراسيون افزوده شده و تقريباً از كيلومتر 20 به بعد در برشهاي كنار جاده توده هايي ازكائولن قابل مشاهده است.
مطالعه اشعه x بر روي يك نمونه كه از كائولن برداشت گرديده است وجود كانيهاي كائولن، كوارتز، موسكويت و اليگوكلاز را مشخص كرده است.
كائولن در قسمت هاي سطحي حاوي اكسيد هاي آهن است اما اين افق عمق چنداني را شامل نمي​شود. به طوري كه در قسمت​هاي زيرين همين محل ميزان اكسيدهاي آهن كاهش مي يابد و كائولن از درصد كوارتز پائيني برخوردار است.
كائولن موشك
موشك روستائي است از توابع بخش كوه سرخ كه درفاصله 9 كيلومتري (فاصله هوائي) شمال خاور ريوش (شمال شهرستان كاشمر) قرار دارد.
درفاصله 7 كيلومتري شمال خاور موشك نوعي كائولن با درصد بسيار بالاي سيليس وجود دارد. به نحوي كه قطعاتي از كوارتز به قطر 2 تا 3 ميلي متر در آن مشاهده مي شود. 

بطور كلي كائولن درناحيه خاور پنجره فرسايشي تكنار با توجه به گسترش وسيع سنگهاي ولكانيكي و آلتراسيون شديد منطقه از پتانسيل بالائي برخوردار است و آنچه كه در اينجا بدان اشاره شد تنها بخش كوچكي از كائولن موجود درمنطقه است. مسلماً ميزان ذخائر، بسيار بيشتر از آن چيزي است كه در اينجا بدان اشاره شد. ايجاد واحدهاي صنعتي شستشوي كائولن و كارگاه هاي سراميك و چيني دركنار ادامه عمليات اكتشافي،  آينده درخشان كائولن در پيشرفت اقتصادي منطقه را بدنبال خواهد داشت. هم اکنون کارخانه سرامیک در شهر کاشمر در حال احداث است.
فسفات 
موقعیت جغرافیایی: در جنوب خاور منطقه در فاصله 12 کیلومتری روستای اسحاق آباد. 

زمین شناسی: رسوبات منطقه از نوع آهکی و شیلی (مشابه رسوبات سازند شیشتو) است.
شکل ذخیره: در میان شیل​های سیاه رنگ، لایه​های فسفاته به ضخامت 4 متر و عیار پایین وجود دارند. 
پي جوئي فسفات در ناحيه كاشمر در قالب طرح اكتشاف معدني فسفات توسط سياوشاني و همكاران  در سال 1362 صورت گرفته است.
درطي مطالعات فوق رسوبات اردويسين در نواحي شمال خاور ريوش و نيز رسوبات دونين درجنوب كاشمر مورد بررسي قرارگرفته اند.
شمال خاور ريوش
اردويسين (سيلورين) درشمال خاور ريوش شامل دولوميت قهوه اي ضخيم لايه و شيل هاي سبز رنگ مي باشد كه درميان شيل ها يك افق 6 متري آهك سياهرنگ نازك لايه و فسفاته وجود دارد.  در بالاي اين افق و در زير دولوميت​هاي قهوه​اي افق ديگري به ضخامت يك متر نيز ديده مي​شوند . اين منطقه داراي شكستگي هاي فراوان بوده و به شدت درهم ريخته است. 

جنوب كاشمر
دونين در جنوب كاشمر را متشكل از رسوبات آهكي و تا حدي دولوميتي معادل سازنده​هاي بهرام و سيبزار مي​دانند (افتخارنژاد 1967). 
طرح اكتشاف معدني فسفات در ميان رسوبات فوق، لايه فسفاته مشاهده ننمود. بخش جنوب خاوري درفاصله 12 كيلومتري دهكده اسحاق آباد، ضخامت 4 متر شيل​هاي آهكي در رسوبات آهكي وجود دارد. ميزان P2O5  در افق مذكور و نيز ضخامت قابل توجه آن افق مورد پيگردي و تحقيقات مجدد قرار گيرد تا گسترش كلي و جانبي آن بر روي چهار گوش تربت حيدريه كاملاً مشخص گردد.
آزبست و تالك
مقطع آميزه رنگين مابين روستاي قصون و توندر:
قصون و توندر روستاهائي هستند كه درشمال خاور ريوش قراردارند. دريك امتداد شمالي جنوبي ما بين اين دو روستا وسعتي از آميزه رنگين وجود دارد.
براساس اطلاعات محلي در اين محدوده درسالهاي پيش از انقلاب برروي آزبست كار ‌كرده اند. محل احتمالي آزبست يافت نشده است.  ليكن در طول پيمايش بر روي اولترامافيك ها شواهد زيادي از آلتراسيون اين سنگها مشاهده مي‌شود. 

مطالعه اشعه x يك نمونه وجود كاني هاي تالك، هيدرومگنزيت و كائولن را مشخص نمود. با توجه به اطلاعات محلي و شواهد آلتراسيون ادامه عمليات پيجوئي در اين محدوده پيشنهاد مي گردد.
گچ و نمك
ذخيره گچ در مجاورت روستاي علي آباد كاشمر از جمله پتانسيل هاي معدني منطقه است كه موافقت اصولي در زمينه احداث كارخانه گچ سفيد براي اين منطقه صادر شده است. نمك در منطقه شمال كاشمر نيز وجود دارد.
زغال سنگ 

موقعیت جغرافیایی: برای رسیدن به محل آثار زغالی می​بایست پس از طی جاده ریوش- قراچه (16 کیلومتر) از جاده به سمت راست منحرف شده و 2 کیلومتر در جهت شمال پیمود. 

زمین شناسی: رسوبات اردویسین در منطقه مذکور را دره​ای با امتداد شمالی – جنوبی قطع نموده که در دره مذکور یک زون وسیع برشی که محل عبور گسل تکنار است مشاهده می​شود. آثار زغالی در امتداد این زون برشی وجود دارند. ضخامت زغال بیش از یک متر بوده و با لیمونیت همراه می​باشد. 
درنقشه زمين شناسي 1:250.000 كاشمر (افتخارنژاد 1976) هيچ​گونه آثاري از ژوراسيك ولو اندك در محدوده گزارش شده نشان نمي​دهد، اما بازديد از محل وجود زغال را تأييد كرد.
قراچه روستائي است از بخش كوه​سرخ كه درباختر ريوش قرار دارد . براي رسيدن به محل آثار زغالي مي بايست از ريوش از طريق يك جاده خاكي بسمت روستاي قراچه حركت كرده و از آن نيز عبوركرده آنگاه بسمت شمال منحرف شويم. به عبارت ديگر پس از آنكه از جاده آسفالته ريوش از طريق جاده ريوش- كريز وارد خاكي شويم، مي‌بايست 16 كيلومتر را طي كنيم. آنگاه مي بايست از جاده به سمت راست منحرف شده و 2 كيلومتر در جهت شمال حركت كنيم.
بدين طريق بسادگي مي​توان به نقطه مورد نظر رسيد. البته ليتولوژي منطقه نيز براي رسيدن به محل راهنماي خوبي است بدين صورت كه درهنگام حركت بسوي شمال قبل از محل آثار زغالي مقداري سنگهاي اولترامانيكي وجود دارد و پس از آنها به دولوميت هاي اردويسين خواهيم رسيد (كه اين سنگ​ها درنقشه 1:250000 نيز قابل مشاهده اند).
اردويسين را دره اي با امتداد شمالي-  جنوبي قطع نموده كه در دره مذكور يك زون وسيع برشي كه محل عبور گسل تكنار است مشاهده مي شود.  آثار زغالي در امتداد اين زون برشي وجود دارند.
محل لايه زغال درچند رخنمون توسط يكي از اهالي محل حفاري سطحي شده است. ضخامت زون زغالي به بيش از يك متر مي رسد و همراه زغال مقداري اكسيدهاي آهن (ليمونيت) نيز وجود دارد.
همانگونه كه در تشريح وضعيت زمين شناسي بدان اشاره شد ناحيه شمال و شمال خاور ريوش يك ناهماهنگي را از نظر ليتولوژي نشان مي دهد.
درشمال ريوش، گسل تكنار (ريوش) وجود دارد كه در واقع مرز بين زون تكنار و زون سبزوار مي باشد. در زون تكنار (پنجره فرسايشي تكنار) سنگهاي پالئوزوئيك بالا آمده و قابل مشاهده اند و زون سبزوار عمدتاً از ولكانيک​هاي ترشير تشكيل يافته است و هيچگونه آثاري از پالئوزوئيك در آن مشاهده نمي​شود. بجز درناحيه شمال خاور ريوش كه توسط افتخارنژاد (1976) دولوميت و شيل اردويسين، ماسه سنگ لالون و سازند سردر دراين ناحيه گزارش شده است.
اكنون نيز (با توجه به آثار زغالي) بايد به مجموعه فوق، ژوراسيك را نيز بيافزائيم. فرضيه حركت امتداد لغز راست گرد معادل 45 تا 65 كيلومتر براي گسل تكنار توسط مولر و والتر (1983) ارئه شده است.
ما نيز نظريه فوق را پذيرفته و پيرامون وجود زغال در اين ناحيه با توجه به اين كه آثار زغالي در يك زون برش گسلي وجود دارد معتقديم كه اين آثار زغالي با بيرون زدگي هاي محدود ژوراسيك باختر پنجره فرسايشي تكنار كه ما بين دهن قلعه و درونه قابل مشاهده اند ارتباط دارند (همانند اردويسين در اين مناطق). حركت امتداد لغز (راست گرد) گسل تكنار ( معادل 45 تا 65 كيلومتر ) لايه هاي زغالي ژوراسيك را به اين منطقه آورده است.
بايستي مطالعه اي روي ژوراسيك باختر پنجره فرسايشي تكنار انجام شود و فرضيه فوق را با توجه به شواهد روي زمين بررسي كنيم. چنين مطالعه اي صرفنظر از مسائل زمين شناسي اقتصادي به روشن شدن مسائل تكتونيكي منطقه كمك خواهد نمود.
مطالعه مقاطع اردويسين در شمال خاور ريوش و مابين دهن قلعه و درونه شباهت كامل اين دو مقطع را نشان مي‌دهد.
مقاطع اردويسين در اين دو ناحيه جهت پي جوئي فسفات توسط سياوشاني و همكاران ( طرح اكتشافات معدني فسفات 1362) بررسي شده اند.
نتايج اين بررسي در اردويسين ناحيه شمال خاور ريوش وجود دو افق فسفاته به ضخامت 6 متر و يك متر را مشخص نموده است و در ناحيه مابين دهن قلعه و درونه نيز اردويسين با ليتولوژي مشابه شامل دو افق فسفاته به ضخامت 6 متر و يك متر مي باشد.
با توجه به مسائل فوق مطالعه اي بر روي رسوبات ژوراسيك باختر پنجره فرسايشي تكنار پيشنهاد مي شود.
آلبيت
در ناحيه شمال امامزاده سيد مرتضي و در ميان نفوذي​هاي مختلف اين ناحيه يك توده آلبيتي نسبتا بزرگ نيز مشاهده مي​شود. از خصوصيات مهم اين منطقه شيوع فازهاي ماگمائي مي​باشد. در داخل توده آلبيتي زينوليت‌هاي كوچكي در حد گرانوديوريت وجود دارد.
مرمر-  آهك
آهك و مرمر در مناطق شمال روستاي قراچه،  حوالي كريز، منطقه زبر كوه و حوالي روستاي ايور و غيره رؤيت مي​شود. در يكي از نقاط فوق نمونه اي كه اصطلاحاً سنگ چيني ناميده مي شود ديده مي‌شود كه از نظر كيفيت بسيار خوب و فاقد شكستگي مي باشد. در اين منطقه آهك لااقل در دو منطقه براي بهره برداري مناسب مي باشد:
1- آهك تل آباد (جنوب كاشمر)
2- آهك مجاور ريوش
آهك ريوش به جهت قرار گرفتن درنزديكي جاده آسفالته، مرغوبيت و سهولت دسترسي در آن منطقه به رسوبات مارني از نظر بهره برداري براي تامين نيازهاي كارخانه هاي قند، مصالح ساختماني و تاسيس كارخانه سيمان در منطقه داراي شرايط مناسبي است. ميزان ذخيره تخميني آهك فوق در حدود 000/ 750/ 343/ 2 تن مي باشد.
موقعیت تقریبی، مختصات جغرافیایی، نوع نشانه​های معدنی در جدول 3-2 ارائه گردیده است. نحوه پراکندگی اندیس‌های معدنی غير فلزي در شکل 3-7 مشخص شده است. 
جدول 3-2: اندیس​های غیر فلزی شهرستان کاشمر
	نوع اندیس 
	موقعیت تقریبی 
	مختصات جغرافیایی 

	 
	 
	طول 
	عرض 

	ژیپس 
	شمال​خاور شهرستان
	'40 °58
	'35 °35

	کائولن 
	شمال​خاور شهرستان
	'39 °85 
	'35 °35

	خاک صنعتی 
	مرکز شهرستان
	'36 °58 
	'20 °35 


3-5-معادن فعال فلزی شهرستان كاشمر
معدن سنگ آهن سیاه كوه 

این معدن در فاصله حدود 30 كیلومتری شمال باختر كاشمر واقع گردیده است و جهت دسترسی به آن می‌توان از روستای ریوش (جاده كاشمر- نیشابور) پس از طی كردن حدود 23 كیلومتر و عبور از روستاهای طرق و كریز و 5/5 كیلومتر راه فرعی معدن به منطقه مورد نظر دست یافت. 

اين منطقه از سنگهای رسوبی و آذرین (ولكانیكی درحد توف و آندزیت) پوشیده شده است. كانی‌های آهن دار (عمدتاً مگنتیت) در درز و شكاف‌ها دیده می‌شود. 
تركیب شیمیایی: ترکیب شیمیایی معدن سنگ آهن سیاه کوه در جدول 3-3 ارائه شده است. 
جدول 3-3: ترکیب شیمیایی معدن سنگ آهن سیاه کوه 

	L.O.I
	Co
	Ni
	SO3
	K2O
	Na2O
	MgO
	CaO
	P2O5
	FeO
	Fe2O3
	Al2O3
	نمونه

	--
	--
	--
	3/12
	04/0
	05/0
	8/1
	5/12
	--
	--
	2/53
	4/0
	1

	46/2
	39
	52
	67/0
	--
	--
	--
	--
	4/0
	0/21
	69
	--
	2

	7/3
	37
	63
	3/0
	--
	--
	--
	--
	9/15
	97/0
	9/50
	--
	3


  
تركیب كانی شناسی: شامل مگنتیت، هماتیت، كوارتز، كلسیت می​باشد. درصد كل آهن در چند نمونه حدود 55 تا 70 درصد و گوگرد حدود 0.20 تا 0.30 است. در جدول 3-4 درصد آهن، کلسیم، سیلیس و گوگرد تعدادی از نمونه​ها ارائه گردیده است.
جدول 3-4: درصد آهن، کلسیم، سیلیس و گوگرد تعدادی از نمونه​های معدن سیاه کوه
	كل درصد آهن
	55/68
	1/61
	10/57
	96/64
	56/60
	56/62
	83/62
	3/60
	36/55

	درصد كلسیم
	9/0
	84/0
	81/0
	71/0
	32/1
	65/0
	8/1
	91/0
	75/5

	درصد سیلیس
	5/0
	85/7
	24/3
	86/2
	11/9
	21/6
	55/4
	63/8
	81/8

	درصد گوگرد
	33/0
	32/0
	31/0
	29/0
	34/0
	28/0
	25/0
	24/0
	23/0

	FeO
	--
	15/5
	21/19
	92/8
	38/19
	38/7
	23
	03/10
	84/20


  
براساس آمار منتشره از سوی سازمان صنایع و معادن استان خراسان رضوی (1384) درمحدوده ورقه شامکان علی‌رغم پتانسیل​های با ارزش منطقه هیچ​گونه معدن فعال فلزی گزارش نگردیده است. 

شایان ذکر است اندیس آنتیموان – طلا در مجاورت کوه زرنیخ (جنوب خاور منطقه شامكان) و همچنین اندیس​های آنتیموان در جنوب توندر، خاور ده​نو، جنوب داغی و جنوب خاور خزربیگ تماماً مواردی هستند که شواهد کافی را بویژه با توجه به اطلاعات مندرج در بخشهای ژئوشیمی و ژئوفیزیک و آلتراسیون در اختیار می​گذارند و ضرورت قابلیت​ برنامه ریزی برای فعالیت​های اکتشافی سیستماتیک و گسترده را در این منطقه بیش از پیش آشکار می‌سازند. 

افزون بر این امر، شواهد فوق بویژه در رابطه با مس و طلا در شمال شهرستان که ادامه واحدهای سنگی آن به سمت خاور (ورقه کدکن)، (که کانسار طلای ارغش و اندیس​های آنتیموان و بعضاً مس را در خود جای داده) نیز قابل تعمیم و تأمل جدی است. 
درمحدوده شمال خاور شهرستان نيز هیچگونه معدن فعال فلزی وجود ندارد. 

براساس آمار منتشره از سوی سازمان صنایع و معادن استان خراسان رضوی (1383)، درمحدوده جنوب خاوری شهرستان نيز علی​رغم پتانسیل​های با ارزش منطقه هیچگونه معدن فعال فلزی وجود ندارد. 

در منطقه تنورجه (خاور شهرستان) نیز بخش خصوصی (شرکت طلای زرمهر) با هدف دستیابی به طلا و مس اقدامات اکتشافی ارزشمندی انجام داده است که در حال حاضر مراحل نیمه تفصیلی خود را طی می​نماید و در صورت دستیابی به اهداف مورد نظر، در متحول کردن چهره اقتصادی منطقه نقش بسزایی خواهد داشت. 
3-6- معادن فعال غیر فلزی شهرستان كاشمر
3-6-1- کائولن 

نواحی وسیعی در خاور پنجره فرسایشی تکنار و اطراف منطقه کلاته تیمور دارای پتانسیل کانیهای رسی و بویژه کائولن می​باشند. نواحی مذکور عمدتاً از سنگهای آندزیتی، ریولیت و توفهای پالئوسن – ائوسن تشکیل شده‌اند. 
كائولن در ناحيه كاشمر با توجه به گستردگي و مرغوبيت آن بعنوان مهمترين پتانسيل معدني غير فلزي محسوب مي شود. هرچند ذخاير كائولن در اين ناحيه تاكنون مورد ارزيابي دقيق قرار نگرفته اند ليكن شواهد و بررسيهاي اوليه زمين شناسي نقش ممتاز اين ماده معدني را روشن ساخته است. وضعيت سنگ شناسي، تكتونيك و آلتراسيون منطقه در كنار رخنمون هاي متعدد كائولن در تبيين نقش فوق به ما كمك خواهند نمود.
پتانسيل كائولن در ناحيه خاور پنجره فرسايشي تكنار:
ناحيه خاور پنجره فرسايشي تكنار بيشترين پتانسيل را در مورد كائولن دارد . ناحيه فوق محدوده وسيعي است كه شامل ارتفاعات جنوب ريوش از كال ششطراز تا منتهي اليه خاور نقشه مي‌شود . در محدوده فوق نواحي خاور گردنه كوه سرخ (جاده آسفالته كاشمر- ريوش) از اهميت بيشتري برخوردارند . 

ناحيه خاور پنجره فرسايشي تكنار همان​گونه كه در تشريح وضعيت زمين شناسي بدان اشاره شد عموماً متشكل از سنگهاي ولكانيكي آندزيتي، ريولت و توف هاي پالئوس- ائوسن مي باشد.
در سري سنگهاي فوق گسل​ها و درزه​ها فراوان بوده و منطقه شديداً تكتونيزه مي باشد. بعلاوه آلتراسيون شديدي را نشان مي دهد. از پي آمدهاي آلتراسيون مذكور تشكيل ذخاير غني كائولن (زون آرژیليك) مي باشد . 

معدن خاک صنعتی (كائولن) مکی 

موقعیت جغرافیایی: این معدن تقریباً در 30 کیلومتری شمال کاشمر در بخش کوهسرخ قرار می‌گیرد. جهت دستیابی باید به سمت شمال در مسیر جاده کوهسرخ- نیشابور ادامه راه داده و پس از رسیدن به روستای مکی به سمت جنوب خاوری حدود 3 کیلومتر جاده خاکی را طی نمود. در محدوده معدن توپوگرافي منطقه فرسايش يافته و چندان بلند نیست و بسياري از شيب دامنه ها بعنوان زمين كشاورزي استفاده مي شود.
زمین‌شناسی: منطقه کوهسرخ یک منطقه آتشفشانی- رسوبی بوده که از شمال به سمت جنوب با تشکیلات آذرین ریولیت و آندزیت شروع و در ادامه سنگهای پیروکلاستیک و سپس در بخشهای جنوبی تشکیلات رسوبی عظیمی رخنمون دارد. آلتراسیون در سنگهای پیروکلاستیک که بیشتر شامل توفها و آندزیت و آندزیت پورفیری است، موجب تشکیل ذخیره کائولن شده است. بر روی این مواد بعضاً رسوبات آبرفتی واقع گردیده که ضخامت آن در بعضی مناطق به چند متر می‌رسد. 

ترکیب شیمیایی : ترکیب شیمیایی خاک صنعتی مکی در جدول (3-5) گزارش شده است. 

کانی‌شناسی: کوارتز، فلدسپار، کائولینیت، مونت‌موریونیت، کلسیت،‌اپیدوت و میکا 

میزان ذخیره: 000ر80 تن 

بهره برداری در سال: 000ر8 تن 
در اين محدوده اگر بر روي ارتفاع بلندي بايستيم و به اطراف خود بنگريم در اغلب سراشيبي دامنه ها و ديواره‌هاي اطراف رودخانه ها خاكهاي سفيدي كه حالت لكه لكه و پراكنده دارند قابل مشاهده است. در واقع اين لكه هاي سفيد كانيهاي رسي و كائولني است كه در اين مناطق دراثر فرسايش خاك سطحي نمايان شده است. كائولن مكي نيز در دامنه اي پرشيب در كنار يك كال نسبتا بزرگ قرارگرفته است.
كائولن فوق توسط اهالي محل كشف و موافقت اصولي اكتشاف آن نيز بنام يكي از اهالي بومي محل مي باشد . افراد يا مؤسسات نامشخص بطور نا منظم و بدون توجه به اصول فني و رعايت ساير مسائل،  ماده معدني را برداشت نموده كه پيامدهاي سوئي براي كانسار داشته است.
جدول 3-5 : ترکیب شیمیایی خاک صنعتی مکی.

	L.O.I
	SO3
	K2O
	Na2O
	MgO
	CaO
	TFeO
	Al2O3
	SiO2
	

	48/6
	49/0
	53/3
	44/0
	--
	04/1
	11/0
	75/29
	97/56
	1

	19/4
	03/0
	39/5
	31/0
	34/0
	41/1
	41/0
	53/21
	48/65
	2

	44/3
	08/0
	82/4
	30/0
	07/0
	60/0
	89/0
	77/19
	92/68
	3

	32/7
	24/0
	46/0
	28/0
	11/0
	78/3
	44/0
	90/16
	41/69
	4

	--
	--
	24/0
	08/0
	1/0
	18/0
	38/0
	79/30
	1/61
	5

	29/11
	--
	03/1
	15/2
	32/2
	11/5
	29/1
	72/19
	74/56
	6

	17/14
	--
	85/0
	34/2
	81/4
	02/3
	74/6
	93/17
	54/49
	7


  
كائولن مكي از آلتراسيون آندزيت حاصل شده است. در قسمت هاي سطحي ميزان اكسيدهاي آهن بالا است، به نحوي كه كائولن اغلب رنگ زرد و قرمز از خود نشان مي دهد. اما با توجه به برداشت​هاي صورت گرفته در قسمت​هاي عمقي ميزان اين اكسيدها به نحو بارزي كاهش يافته و مرغوبيت كائولن افزايش مي​يابد. بنحوي كه كيفيتي برتر نسبت به كائولن ساير مناطق از جمله كائولن گناباد و قازانداغي تاكستان از خود نشان مي​دهد. ميزان كوارتز در كائولن مكي فوق العاده كم بوده به نحوي كه كاملاً نرم بوده و براحتي و با چسبندگي زياد به زبان مي چسبد.
ميزان ذخيره اين معدن حدوداً 80.000 تن گزارش شده است كه مسلما رقم فوق با واقعيت فاصله زيادي داشته و ميزان ذخيره بسيار بيشتر از رقم فوق است.
وجود آثار كائولن بطور پراكنده در اطراف معدن فوق حاكي از گستردگي كائولن و ميزان ذخيره بالا در آن منطقه است كه براي تعيين وضعيت گسترش ماده معدني و تعيين يك ذخيره احتمالي عمليات حفاري چند چاه در محدوده معدن و اطراف آن پيشنهاد مي گردد.
معدن خاک صنعتی اوچ ‌پلنگ 

موقعیت جغرافیایی: این ذخیره در 12 کیلومتری شمال خاور کاشمر در موقعیت جغرافیایی ' 33 º 58 تا '5/36 º58 طول خاوری و '6/17 º35 تا '2/19 º35 عرض شمالی واقع گردیده است. جهت دسترسی به منطقه مورد نظرمی‌توان از طریق جاده آسفالته شادمهر- کاشمر وارد جاده شوسه اوچ‌پلنگ شده و پس از طی 5/5 کیلومتر، از طریق جاده درجه دو روستایی کلاته نعمت به محدوده مورد نظر دست یافت. 

زمین‌شناسی: منطقه مورد نظر در شمال گسل درونه و در جنوب ارتفاعات شمالی کاشمر واقع گردیده است. رشته ارتفاعات شمالی منطقه که توسط گسل درونه بریده شده از سنگهای ولکانیکی حد واسط تا بازیک تشکیل گردیده است. در بخش جنوبی این ارتفاعات سنگهای اسیدی‌تر درحد ریولیت تا تراکیت دیده می‌شود . بر روی آن​ها سنگهای رسوبی نظیر ماسه سنگ‌ها و مارنهای سبز رخنمون دارد. 

ترکیب شیمیایی : ترکیب شیمیایی خاک صنعتی اوچ پلنگ در جدول (3-6) گزارش شده است. 
کانی‌شناسی:‌ کوارتز، کائولینیت، ‌مونت موریونیت، ‌ایلیت و سریسیت بعنوان کانیهای اصلی و آلونیت، ‌گوتیت و پیریت از جمله کانیهای فرعی بشمار می‌روند. 

میزان ذخیره: 000ر485 تن

بهره‌برداری در سال: 000ر5 تن 
جدول 3-6: ترکیب شیمیایی معدن اوچ ‌پلنگ.

	SO3
	K2O
	Na2O
	MgO
	CaO
	TiO2
	FeOT
	Al2O3 
	SiO2 
	نمونه

	87/1
	01/3
	77/1
	57/0
	06/0
	56/0
	13/2
	96/17
	45/65
	1

	54/1
	33/2
	07/3
	48/0
	11/0
	95/0
	07/2
	92/17
	32/65
	2

	40/0
	46/1
	44/0
	n.d.
	16/0
	56/0
	11/0
	93/17
	26/74
	3

	--
	79/1
	00/4
	89/0
	n.d
	--
	43/0
	56/19
	52/69
	4

	--
	83/1
	86/3
	72/0
	--
	--
	67/1
	05/18
	08/0
	5


معدن خاک صنعتی تنورجه 

موقعیت جغرافیایی: این معدن در 60 کیلومتری باختر شهرستان تربت حیدریه قرار دارد و جهت دستیابی به آن می‌توان از طریق جاده بایگ-حصار پس از طی کردن حدود 60 کیلومتر وارد جاده خاکی روستای تنورجه شد. محدوده مورد نظر در 3 تا 4 کیلومتری خاور تا جنوب خاوری روستا واقع گردیده است . 

زمین‌شناسی: واحدهای سنگی منطقه شامل توف برشی سفیدرنگ، ایگنمبریت، لاپیلی، توف و توفهای ماسه‌ای به رنگ سبز می‌باشد. سنگهای نفوذی در حد گرانیت و گرانودیوریت به ویژه در باختر منطقه رخنمون دارند. روند شکستگی‌ها و گسل​های عمدتاً شمالی- جنوبی بوده و آثار کانی‌زائی مس نیز در بعضی نواحی یافت می‌شود. 

ترکیب شیمیایی: ترکیب شیمیایی معدن خاک صنعتی تنورجه در جدول (3-7) گزارش شده است. 

جدول 3-7: تر کیب شیمیایی معدن خاک صنعتی تنورجه.

	SO3
	K2O 
	Na2O 
	MgO 
	CaO 
	TiO2 
	TFeO 
	Al2O3  
	SiO2 
	نمونه 

	51/0 
	57/2 
	40/3 
	68/0 
	36/1 
	60/0 
	16/4 
	65/16 
	60/65 
	TK 53 

	01/0 
	50/3 
	24/0 
	15/0 
	23/0 
	16/0 
	28/1 
	57/15 
	37/75 
	TK 56 

	38/0 
	58/2 
	37/1 
	80/2 
	23/13 
	56/0 
	92/4 
	23/13 
	55/45 
	TK 35 

	03/0 
	39/3 
	53/1 
	94/2 
	84/1 
	80/0 
	65/6 
	20/17 
	81/58 
	TK 87 

	65/0 
	46/1 
	47/0 
	25/0 
	49/0 
	91/0 
	93/0 
	39/26 
	73/61 
	TK 120 

	021/0 
	11/5 
	32/0 
	61/0 
	13/0 
	09/0 
	13/1 
	09/18 
	63/70 
	KAT101 


کانی‌شناسی (نمونه KAT-101 ) : کوارتز، موسکویت، منیزیت، پلاژیوکلاز و کائولینیت 

میزان ذخیره: 000ر925ر1 تن 
میزان بهره‌برداری در سال: 000ر3 تن 

3-6-2- معادن سنگ تزئینی 

سنگ تزئینی سیاه کوه 

موقعیت جغرافیایی: 43 کیلومتری شمال باختر کاشمر. 58 درجه و 16 دقیقه طول خاوری و 35 درجه و 24 دقیقه عرض شمالی
به طور کلي منطقه از سنگ​هاي حدواسط تا اسيدي همراه با آهک​هاي دولوميتي در قسمت تحتاني تشکيل شده است. سنگهاي آهکي منطقه طي فرايندهاي دگرگوني تبلور مجدد حاصل نموده اند و با توجه به درزه و شکاف منطقه، اين معدن سنگ چيني درجه 2 مي باشد.
میزان ذخیره: 1.500.000 تن (بر اساس گواهی کشف)
بهره برداری در سال: 10.000 تن 
مرمریت سنجدک 

معدن مرمریت سنجدک از کیفیت و ذخیره بسیار خوبی برخوردار است. سنگ این معدن در سطح استان و کشور به سنگ بیژنی معروف است و بخش عمده​ای از محصولات این معدن به خارج از کشور صادر می​گردد. 

موقعیت جغرافیایی: 151 کیلومتری جنوب باختر نیشابور، 60 کیلومتری باختر ریوش 

میزان ذخیره: 818.000 تن 

بهره برداری در سال: 18.000 تن 

مرمریت داغی کوهسرخ 

موقعیت جغرافیایی: 142 کیلومتری جنوب باختر نیشابور 

میزان ذخیره: 500.000 تن 

بهره برداری در سال: 15.000 تن 

معادن سنگ تزئینی خاور تا جنوب​خاور شهرستان عمدتاً معادنی هستند که تحت عنوان سنگهای تزئینی گرانیتی شناخته می​شوند. اینگونه معادن از نظر زمین شناسی مجموعه​ای از سنگهای با ترکیب گرانیت، سینیت، دیوریت، گابرو و سنگهای خروجی هم ارز آنها یعنی ریولیت، تراکیت، آندزیت و بازالت و همچنین سنگهای دیگری نظیر پریدوتیت​ها، پیروکسنیت​ها و آمفیبولیت​ها را دربرمی​گیرد. 
فعالیتهای معدنی در زمینه استخراج سنگ تزئینی در خاور تا جنوب​خاور شهرستان بویژه در سال​های اخیر رونق قابل توجهی پیدا کرده و عمدتاً بر روی سنگهای بازالتی که دارای ساختار ستونی هستند متمرکز بوده است.
سنگ گچ و گچ خاکي اسحاق آباد

اين معدن در 17 کيلومتري جنوب شهرستان کاشمر واقع گرديده است . طي بررسي ها ي صورت گرفته توسط بهره بردار بيش از 16 ميليون تن ذخيره موجود مي باشد. سرتاسر منطقه بلافاصله بعد از قريه اسحاق آباد از گچ خاکي پوشيده شده که روي آن به ضخامت 20 سانتيمتر آبرفت مي باشد. بهره برداري از اين معدن در تاريخ 2/60 تا 2/72 به مدت 12 سال به فرمانداري شهرستان کاشمر واگذار گرديده بود.
معادن فعال غیر فلزی بیشتر در قسمت باختر شهرستان کاشمر (برگه های کاشمر و شامکان) قرار دارند که به قرار جدول 3-8 می باشند. تعدادی نیز در محدوده جنوب خاور شهرستان (برگه فیض​آباد) قرار می​گیرند و شامل ژیپس و خاک صنعتی هستند.

بر اساس داده های پایگاه داده های علوم زمین مناطقی که در شهرستان کاشمر به مرحله بهره برداری رسیده اند شامل 4 محدوده مرمریت، 2 محدوده گرانیت، یک محدوده کرومیت، 5 محدوده کائولن و خاک صنعتی و 3 محدوده گچ و مطابق شکل 3-6 می​باشند. البته بعضی از محدوده​های معدنی در این نقشه آورده نشده​اند (به شکل 3-7 رجوع شود).

جدول 3-8: موقعیت تعدادی از معادن فعال غیر فلزی شهرستان کاشمر 
	نوع معدن 
	موقعیت تقریبی 
	مختصات جغرافیایی 

	 
	 
	طول خاوری 
	عرض شمالی 

	مرمریت 
	شمال باختر شهرستان 
	'26 °58
	'37 °35

	مرمریت 
	شمال باختر شهرستان 
	'20 °58
	'34 °35

	مرمریت 
	شمال باختر شهرستان 
	'15 °58
	'36 °35

	مرمریت 
	شمال باختر شهرستان 
	'17 °58
	'41 °35

	خاک صنعتی 
	شمال باختر شهرستان 
	'29 °58
	'31 °35

	گچ 
	جنوب شهرستان 
	'27 °58
	'9 °35

	گچ 
	باختر شهرستان 
	'15 °58
	'23 °35

	خاک صنعتی 
	مرکز شهرستان 
	'29 °58
	'16 °35

	خاک صنعتی 
	مرکز شهرستان 
	'29 °58
	'28 °35


3-7- معادن متروكه شهرستان كاشمر
موقعیت تقریبی، مختصات جغرافیایی و نوع معدن متروکه در جدول 3-9 ارائه گردیده است. این معادن فلزی اند و ماده معدنی موجود در آن مس و آهن است. نحوه پراکندگی معادن متروکه در شکل 3-7 مشخص شده است. 
جدول 3-9: معادن متروکه در محدوده شهرستان کاشمر
	نوع معدن 
	موقعیت تقریبی 
	مختصات جغرافیایی 

	 
	 
	طول 
	عرض 

	مس 
	خاور تا جنوب خاور شهرستان 
	'40 °58
	'18 °35

	آهن 
	مرکز متمایل به خاور شهرستان 
	'28 °58
	'21 °35
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شکل 3-6: محدوده های دارای پروانه بهره برداری در شهرستان کاشمر
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شكل 3-7: پراكندگي معادن و اندیس های معدنی در شهرستان كاشمر
4- فصل چهارم: نتايج و پيشنهادات
4-1- نتايج ژئوشيمي
يكي از ابزارهاي مهم در امر اكتشاف مواد معدني، استفاده از داده هاي ژئوشيمي است. بنابر اين بايستي به اين مطالعات اهميت خاصي داده شود و از آن استفاده بهينه گردد. در اين راستا نتايج ژئوشيمي در مقياس 1:100.000 كه توسط شركت چيني جيانگسي در شهرستان كاشمر انجام شده است، در زير بررسی مي‌شود.
بحث و نتيجه گيري
این بخش از گزارش برگرفته از گزارش ژئوشیمی شرکت جیانگسی چین در شهرستان کاشمر است. بر اساس این گزارش نتایج ژئوشیمیایی زیر را برای شهرستان کاشمر می​توان بیان نمود:
- نقشه هاي ژئوشيميايي، داده​هاي زمين​شناسي پايه مهمي هستند که در طول ده سال يا بيشتر، فوايد اقتصادي و اجتماعي گران​بهايي دارند. آنها براي جستجوي نهشته هاي جديد به عنوان یک كليد هستند.
- نقشه هاي ژئوشيمي گردآوري شده از 29 عنصر (اكسيد)، خصوصيات توزيع و واريانس هر عنصر را در داخل واحدهاي زمين شناسي مختلف به طور مصور نشان مي‌دهند و داده هاي ژئوشيميايي پايه را براي مطالعه و استفاده در بعضي زمينه​ها همانند زمين شناسي پايه، زمين شناسي زيست محيطي، ژئوشيمي تئوري و غيره فراهم مي‌كنند.
- تأثير تحقيقات ژئوشيميايي در ناحيه شمال​باختر شهرستان کاشمر آشكار است و نشان مي​دهد كه روش و تكنيك رسوبات‌ آبراهه​اي در نواحي خشك و نيمه خشك با كوه هاي كم ارتفاع و تپه​اي خاور ايران قابل استفاده و مفید است. 
- در محدوده خاور شهرستان كاشمر 12 آنومالي ژئوشيمي مشخص شده است و يك ناحيه طلا با اولويت A جدا شده است. اين آنومالي، هدفي را براي يافتن منشأ اصلي كاني سازي در ناحيه مشخص مي​كند و اكتشاف ژئوشيمي را طراحي مي‌كند.
- توزيع عناصر و آنومالي هاي ژئوشيميايي در باختر شهرستان نشان مي دهد كه سنگ​هاي ولكانيك پالئوژن و توف​هاي سبز با ميان لايه​هاي آهكي، سنگ ميزبان اصلي براي تعداد زيادي آنومالي همانند Pb, Ag, Au و Zn و غيره هستند. آنها ممكن است سنگ مادر تعداد زيادي از كاني هاي فلزي نیز باشند.
- در قسمت خاوری شهرستان، سنگ​هاي ولكانيكي كمان ماگمايي كبودان- تربت با سن ترشير قرار دارند. سنگ ولكانيكي و ساب ولكانيك آندزيت و سنگ نفوذي گرانيتي به فراواني در آن ديده مي شود. گسل هاي با روند شمال​باختري و شمال خاوري ازگسل عميق درونه مشتق گرديده اند و گسترش زيادي دارند و شرايط منشأ کانی زایی خوبي براي نهشته هاي Au دارند. آنومالي و رخدادهاي طلایی كه جديداً كشف شده اند همگي در گسل عميق درونه و دو طرف آن تمركز دارند. بنابراين، اين ناحيه بخش منشأ کانی زایی مهمي براي نهشته شدن Au مي باشد.
- بعد از چك كردن آنومالي HS-7، واقع در باختر شهرستان و حوالی کلاته​تیمور اثبات مي شود كه Pb و Ag عناصر اصلي سازنده كانسار در آنومالي هستند و پيدا شدن اوليه آنومالي بايستي به خاطر توده​هاي معدني كوچك اما غني از Pb-Ag و كاني سازي آنها باشد. بر طبق خصوصيات ژئوشيميايي آنومالي​هاي خاك و سنگ، استنباط مي‌شود كه احتمالاً توده​هاي معدني در جهت جانبي و به سمت باختر پوشيده شده باشند.
- چك كردن آنومالي HS-7 نشان مي‌دهد كه Au نیز از عناصر اصلي تشكيل دهنده كانسار است كه در توده معدني Pb-Ag خود را به مقدار كاني سازي مي‌رساند. در ضمن، مرحله ديگري از كاني سازي Au به طور ناحیه​ای وجود دارد. مقدار طلای تعداد اندكي از نمونه ها بالاي 4.23 گرم در تن است كه غني شدگي​هاي موضعي ايجاد کرده​اند. بنابر اين تعدادي چشم انداز براي جستجوي نهشته هاي طلاي اوليه وجود دارد.
- در خاور تا مرکز شهرستان، یک آنومالي بررسي شده است (HS-4-A) که در اطراف تنورجه قرار دارد. در ناحيه آنومال تنورجه تعداد زيادي توده معدني و توده كاني سازي شده طلا كشف شده اند. اين نشان می دهد که تنورجه ناحيه مهمي براي جستجوي نهشته هاي اقتصادي طلا هستند. 
- نهشته آهن شمال باختر تنورجه، واقع در مرکز تا خاور شهرستان، حاوي طلا است. آنومالي هاي ژئوشیمی طلا شكل منظمي نشان مي​دهند، مركز تجمع مشخص و عناصر همراه پيچيده​اي دارد و خصوصيات ژئوشيميائي نهشته​هاي هيدروترمال را نشان می دهد. نتايج آزمايشگاهي كانسارهاي آهن​دار نشان مي دهد كه مقدار Au در همه نمونه​ها بالا است و بعضي از آنها بالاتر از مقدار اقتصادي هستند. توده هاي كانسار آهن طلا دار در كنتاكت خارجي سنگ​هاي ماگمايي قرار دارند كه براي كاني​سازي مناسب است. بنابراين نهشته آهن تنورجه يك ناحيه مهم براي جستجوي نهشته هاي طلاي پنهان است و توجه اقتصادي به طلا در كانسار آهن بيشتر از خود آهن است. 
- در شمال باختر شهرستان كاشمر  آنومالي ژئوشيميايي 4 عنصر مشخص شده است که عبارتند از Au, As, Sb و Hg. این آنومالی​ها مسیر کار برای اثبات ذخایر معدنی و انجام کارهای زمین​شناسی نیمه​تفصیلی را مشخص می​کنند.
- تحقيقات مركب از داده ها و تفسير و ارزيابي آنومالي ها نشان مي دهد كه شمال​باختر شهرستان، يك ناحيه بالقوه از ذخاير كاني​های متنوع است. گونه​هاي اصلي كاني​سازي عبارتند از Cu, Hg, Sb, As, Au, Cr و غيره.
4-2- پيشنهادات ژئوشیمی
این قسمت از گزارش نیز برگرفته از گزارش ژئوشیمی شرکت جیانگسی چین در شهرستان کاشمر است. بر اساس این گزارش برای شهرستان کاشمر پیشنهادات ژئوشیمی زیر ارائه شده است.
 - ناحيه پيش بيني شده Au در باختر شهرستان كاشمر و در مجاورت روستای کلاته تیمور در كمربند فلز زايي طلا و در نزديكي كمان گسل عميق درونه قرار دارد و داراي آنومالي​هاي متراكم طلا، عناصر همراه پيچيده و چشم​اندازهاي كاني طلا هستند. بنابر اين پيشنهاد مي‌گردد كه به منظور روشن شدن نظم ژئوشيميايي و ارزيابي براي آنومالي​هاي مهم پيمايش فشرده رسوبات آبراهه‌اي يا خاك با مقياس 1:50.000 صورت گيرد. به خاطر اينكه انتظار مي‌رود با اين روش چشم انداز Au روشن شود.
 - آنومالي HS-7 در اطراف کلاته تیمور بوسيله توده​هاي سولفيدي Pb-Ag ايجاد شده است. به منظور روشن شدن احتمال پنهان شدن جانبي آن پيشنهاد مي‌شود ارزيابي جزئي تري بوسيله روش ژئوفيزيكي انجام گيرد و حفر گمانه و در صورت لزوم بازبيني صورت گيرد.
 - سه چشم  انداز ژئوشيميايي در خاور تا جنوب خاور شهرستان كاشمر قرار مي​گيرد . چشم انداز طلاي A واقع در خاور شهرستان کاشمر، ناحيه اصلي براي جستجوی نهشته​هاي طلای اوليه است. خاطر نشان مي شود كه اين ناحيه در بررسي آنومالي ها اولويت دارد. 
- در نهشته استرانيسم (B) واقع در جنوب شهرستان كاشمر، آنومالي هاي Sr خيلي برجسته اند، مساحت آنومالي بزرگ و مقدار آن زياد است و مركز تجمع آشكار دارد. اين آنومالي ها در سنگ هاي رسوبي ترشير قرار دارند. احتمال دارد در این منطقه نهشته هاي استرانسیم بزرگي كشف گردد. در اين ناحيه، نقشه زمين شناسي با مقياس بزرگتر باید تهیه شود و پيمايش واحدهای سنگی انجام گردد. به قدري كه مكان كاني هاي استرانسیم دار و كانسار استرانسیم پيدا شود و سپس محل حفر گمانه براي حفاري مشخص گردد. 
 - براي نهشته طلا در نواحي تنورجه تا كوه زر كه حدود 800 تا 1000 كيلومتر مربع را مي پوشاند باید پيمايش رسوبات آبراهه اي درمقياس 1:50.000 و بررسی زمين شناسي ويژه​اي انجام گيرد. آنومالي هاي Au مي​تواند بوسيله تكنيك​های صحرايي كشف شود. در نواحي آنومال Au بايستي پيمايش خاك (رسوب آبراهه اي) يا سنگ انجام گيرد. توده هاي كاني سازي شده طلا مي تواند با استفاده از نمونه برداري از چاهک​ها كشف شوند. توده​هاي معدني طلا با استفاده از روش كانالي مشخص مي​شوند. با استفاده از نواحي ارزشمند بايستي در بيشتر نواحي اميد بخش طلا چاهک​هایي حفر شود تا اينكه تغييرات توده هاي معدني Au دار در عمق مشخص شوند. 
- در طی بررسي آنومالي در خاور شهرستان، تعداد زيادي توده معدني Au دار كشف شدند. بعضي از آنها عيار بالاتر و مقياس بزرگتر دارند. 
- بر طبق داده هاي مغناطيسي هوايي استنباط مي شود كه در نهشته آهن طلا دار واقع در شمال باختر  تنورجه توده​هاي ماگمايي به صورت پنهان وجود دارند. در آبرفت هاي كوارترنر، دو گرانوديوريت برجسته با مقياس نه چندان بزرگ رخنمون يافته​اند. در عمق ممكن است توده​هاي ماگمايي به هم پيوسته باشند كه در نتيجه، مقياس آنها بزرگ​تر مي​شود. توده معدني آهن طلا دار در قسمت هاي مناسبی از كنتاكت خارجي توده هاي ماگمايي و گسل ها قرار دارند. اين منطقه يك مكان مهمي براي جستجوي نهشته هاي طلاي اوليه است. زيرا منطقه مسطح است و براي كاوش مناسب است. بنابراين پيشنهاد مي شود 3 گمانه در خط شروع توده معدني آهن طلا دار حفر شود. به منظور آگاهی از مقدار Au در عمق، عمق طراحي شده براي هر يك از گمانه ها 100 متر پیش​بینی می​شود. اگر مقدار Au توده​هاي معدني آهن طلا دار بيش از عيار اقتصادي باشد، نهشته​هاي آهن بايستي مستقيما براي استخراج طلا معدن كاري شوند. 
- در شمال باختر شهرستان گسترش كار، چك کردن آنومالي​ها و ارزيابي آنومالي هاي HS-6 و  HS-9 (با كمترين تأخير) براي عبور از مرحله پيش بيني و تخمين پتانسيل آنومالي ها اهميت دارد.
- همچنين به خاطر فهم عمیق​تر خصوصيات ژئوشيميائي در اين ناحيه (شمال​باختر شهرستان) و هدایت ارزيابي آنومالي در سطح بالاتر، پيمايش​هاي ژئوشيميايي سيتماتيك بيشتری بايد انجام گيرد. لازم به ذکر است که در این منطقه کارهای ژئوشیمی با مقیاس بزرگ تر توسط سازمان زمین شناسی مشهد در حال انجام است و نتایج قابل ملاحظه​ای نشان داده است.
4-3- جمع بندی کانی​سازی ها و پتانسيل هاي شهرستان كاشمر
مقدمه: نواحي خاور پنجره فرسايشي تكنار و كوهسرخ با توجه به آلتراسيون شديد، تجمع سولفيدها و آثار متعدد كاني‌سازي چه در رابطه با ذخائر فلزي (مس، آنتيموان، طلا و غيره) و چه در رابطه با ذخائر غير فلزي (كائولن و بنتونيت) از پتانسيل بالائي برخوردار است. لذا جهت مطالعه دقيق منطقه و پيجوئي نقاط اميد بخش‌تر، اجراي عمليات نمونه‌برداري ژئوشيميائي جهت رديابي كاني سازي پيشنهاد مي گردد.
بعلاوه لازم است مطالعه‌اي دقيق بر روي زون​هاي آلتراسيون صورت پذيرد و نقشه هاي 1:20.000 نواحي اميد​بخش تهيه گردند.
در همين ناحيه با توجه به آلتراسيون شديد و آثار متعدد كائولن و بنتونيت لازم است اين آثار مورد مطالعه دقيق قرار گرفته،  مطالعاتي جهت ذخيره و كيفيت صنعتي صورت گيرد.
با توجه به موقعيت تكتونيكي، مي​بايست معادن غير فعال مس در شهرستان كاشمر مورد بازنگري قرار گيرد. پيشنهاد ادامه عمليات اكتشافي با اولويت مطالعات ژئوشيميائي در ناحيه سيد مرتضي نيز بازگو كننده تأكيد در مورد اين ناحيه مي​باشد.
معدنكاري در ناحيه كاشمر نقش تعيين كننده اي در آينده اقتصادي، اجتماعي، شهرستان كاشمر خواهد داشت. نتايج آمارگيري سال 1365 نشان مي دهد كه بيش از 70 درصد از مردم شهرستان كاشمر در مراكز بخش و روستاها زندگي مي‌كنند. پيشه اغلب اين مردم كشاورزي بوده، ليكن با توجه به افت شديد آبهاي زيرزميني، كشاورزي رونق چنداني نداشته و اغلب زمين‌ها با كمبود آب مواجه بوده و يا كم محصول مي‌دهند و بسياري از كشاورزان با توجه به نبود واحدهاي صنعتي با بيكاري و فقر مواجه شده اند.
بعلاوه تأسيس واحدهاي معدني از مهاجرت به شهرها و متعاقب آن مشكلات اجتماعي جلوگيري خواهد نمود.
عليرغم پتانسيل بالاي منطقه، بسياري از آثار معدني در حد شناسائي و پي جوئي مقدماتي بررسي شده اند. لازم است مطالعات تفصيلي جدي و مستمر در كنار ايجاد واحدهاي صنعتي- معدني صورت پذيرد.
با توجه به مطالعات انجام شده، شامل مطالعات ژئوشيمي، آلتراسيون، ژئوفيزيك و ديگر داده هاي صحرايي و زمين‌شناسي، در محدوده شهرستان كاشمر پتانسيل ها و كاني‌سازي هاي زير را مي‌توان پيشنهاد داد و تحقيقات بيشتر، دقیق​تر و جزئی​تری بر روي آنها انجام داد:
کانی سازی طلا (Au)
کانی سازی طلا در چند منطقه از شمال باختر شهرستان كاشمر (در محدوده برگه شامكان) مشاهده می​شود که دارای خصوصیات زیر هستد. 

1- همراه با توده​های نفوذی 

2- از نوع مس- طلا 

3- از نوع اپی​ترمال، در چندین منطقه به دلیل آنومالی عناصر Au-As-Sb-Hg پتانسیل بسیار خوبی جهت اکتشاف طلا دارا هستند. 

4- در محدوده خزربیک در منطقه​ای به وسعت 15 در 7 کیلومتر (تا 17 پی​پی​بی)
با توجه به موارد فوق، محدوده شمال باختر شهرستان كاشمر (ورقه شامکان) برای کانی سازی طلا پتانسیل دارد و بایستی مطالعات گسترده​ای جهت اکتشاف ذخایر طلا در این منطقه انجام گیرد.
کانی سازی طلا در چند منطقه از محدوده تنورجه مشاهده می​شود که دارای خصوصیات زیر هستد. 

1- تنورجه از نوع پورفیری بوده که خود نیز در دنیا بسیار نادر هستند. 

2- شمال تنورجه از نوع Iron oxides Au-Cu است.
با توجه به موارد فوق  کمربند کبودان-تربت برای انواع مختلف کانی سازی طلا پتانسیل دارد که نیازمند مطالعات بیشتر است.
کانی سازی طلا- جيوه- آرسنيك (Au-Hg-As)
بر اساس مطالعات انجام شده، دو منطقه واقع در باختر و جنوب خاور کلاته تیمور برای کانی سازی Au-Hg پتانسیل دارند که نیازمند مطالعات بیشتر هستند.
کانی سازی ارسنيك- آنتيموان- جيوه (As- Sb- Hg) 

در شمال​باختر شهرستان كاشمر و در محدوده برگه شامكان، کانی سازی Hg-As-Sb در چند منطقه مشاهده می‌شود. این مناطق جهت اکتشاف برای ارسنيك و آنتيموان اهمیت دارند و به قرار زیر می​باشند:
کانی سازی جيوه (Hg) 

آنومالی بالای جيوه در رسوبات منطقه جنوب شهرستان کاشمر علاوه بر اکتشاف جیوه، برای طلا نیز می​بایستی مورد مطالعه قرار گیرد. 

کانی سازی نقره (Ag)
در شمال خاور کلاته تیمور، منطقه​ای مناسب و دارای پتانسیل اکتشافی خوبی برای نقره شناسایی شده است. 

كاني سازي مس- طلا (Cu- Au)
در خاور شهرستان كاشمر و در محدوده نقشه 1:100.000 فیض آباد مدارک و شواهد زیر تایید شده‌اند و در کانی سازی نوع پورفیری اهمیت دارند: 

1- توده​های نفوذی کالک آلکالن با ترکیب مونزونیت، کوارتز مونزونیت، دیوریت و کواتز دیوریت 

2- زون​های آلتراسیون با گسترش قابل توجه، شکل و نوع زونبندی 

3- آنومالی عناصر ردیاب سرب- روي
با توجه به موارد فوق مناطقی که در خاور شهرستان دارای پتانسیل اکتشافی برای کانی سازی مس- طلاي پورفیری هستند به ترتیب اولویت عبارتند از: 

1- تنورجه برای کانی سازی مس- طلاي پورفیری 
2- کوهسرخ برای کانی سازی مس- طلاي پورفیری 
3- کمرمرد- بهاریه- اوچ پلنگ برای کانی سازی مس پورفیری 
کانی سازی مس (Cu)
مناطق شمال و جنوب کلاته تیمور واقع در باختر تا شمال باختر شهرستان كاشمر و در محدوده برگه 1:100.000 كاشمر برای کانی سازی مس پتانسیل دارند. این کانی سازی با توده​های نفوذی، آلتراسیون و ژئوشیمی منطبق است. 

شمال​باختر شهرستان برای کانی سازی مس پتانسیل دارد كه از نوع مس مسیو سولفید است و در زیر مختصراً توصیف می​شود:  

مس ماسیو سولفید 
در مجموعه سنگ​های آتشفشانی حدواسط زیردریایی که در مناطق وسیعی از شمال​باختر شهرستان رخنمون دارند، احتمال کانی سازی مس ماسیو سولفید در این منطقه وجود دارد. مدارك و شواهد آن عبارتند از:
1- تنوع انواع سنگ​های آتشفشانی حدواسط زیر دریایی 

2- تداوم فعالیتها 
3- آنومالی ژئوشیمی Hg-As-Sb-Cu-Au 
کانی سازی كرم (Cr)
با توجه به آنومالی نسبتا زیاد كرم اکتشاف ذخایر کرومیت در اوفیولیت‌های شمال و شمال خاور شهرستان توصیه می​شود. 

کانی سازی استرانسيم- ليتيم (Sr-Li) 
آنومالی بالای عناصر Li-Sr در رسوبات جنوب تا جنوب خاور شهرستان كاشمر اهمیت اکتشافی برای این عناصر را توجیه می​نماید. 

کانی سازی تنگستن- فلوئور (W-F) 

آنومالی فلوئور و تنگستن در زون​های گسلی واقع در سنگ​های کربناته در شمال باختر اوچ پلنگ و زون​های آلتراسیون آرژیلیک، آلبیتی و سیلیسی در مناطق اوچ پلنگ و سرسفیدال و توده​های گرانیتی، مجموعه مناسبی برای اکتشاف کانسارهای تنگستن هستند. 

سایر موارد 
علاوه بر موارد ذکر شده در بالا که فلزی هستند و از اهمیت بیشتری برخوردارند، موارد زیر نیز می​تواند مورد توجه قرار گیرد:
1- سنگ آهک و دولومیت 

پراکندگی واحدهای آهکی و دولومیتی بیشتر در جنوب و نیمه شمالی شهرستان مشاهده می​شود. 
سنگ​های آهکی و دولومیتی جنوب شهرستان شامل Db (آهک و شیل مارنی خاکستری-آبی تا سیاه)، €k (دولومیت، آهک، شیل، ماسه​سنگ و دیاباز)، TRsh (دولومت خاکستری و آهک سفید)، Sn (آهک، ماسه​سنگ و شیل قهوه​ای) و €d (آهک کرم تا قهوه​ای، مارن و سیلتستون) هستند.

واحد Pj با ترکیب آهک خاکستری، دولومیت و ماسه​سنگ کوارتزیتی در باختر شهرستان به چشم می​خورند. واحد €s (دولومیت سلطانیه) با ترکیب دولومیت و شیل از شمال ریوش تا مرز باختری شهرستان به طور پراکنده و با رخنمون​های اندک دیده می​شود. واحد K1l (آهک ظخیم لایه) در مرکز تا شمال باختر شهرستان به چشم می​خورد. واحد آهک نومولیت دار El رخنمون اندکی در خاور منطقه دارد.
2- مارن
واحدهای مارنی بیشتر در نیمه شمالی شهرستان رخنمون دارند و با ژیپس و آهک همراه هستند. در جنوب شهرستان همراه با آهک​های سازند درنجال و بهرام به ترتیب مارن و شیل مارنی وجود دارد که در بالا ذکر شد.
واحد Em با ترکیب مارن، مارن غنی از ژیپس، ژیپس و نمک در شمال شهرستان رخنمون یافته​اند. واحد K1m (مارن قرمز با بین لایه​های آهک) در مرکز تا شمال باختر شهرستان به چشم می​خورد.
3 - کائولن و خاکهای صنعتی
نواحی وسیعی در خاور پنجره فرسایشی تکنار، اطراف منطقه کلاته تیمور و نقاط زیادی از شهرستان دارای پتانسیل کائولن و خاکهای صنعتی می​باشند. نواحی مذکور عمدتاً توسط سنگهای آندزیتی، ریولیت و توفهای پالئوسن- ائوسن پوشیده شده​اند. 
با توجه به نتایج حاصل از پردازش​های ماهواره​ای و شناسایی زونهای گسترده آلتراسیون بویژه از نوع آرژیلیک درمناطق سرسفیدال، اوچ پلنگ، تنورجه و مکی و برخی نواحی پراکنده در سطح شهرستان این منطقه برای مجموعه خاکهای رسی از قابلیت های بسیار ارزشمندی برخوردار است. 

وجود معادن فعال کائولن و خاکهای صنعتی درمنطقه نیز تاییدی بر وجود این گونه پتانسیل​ها است و ضرورت گسترش کارهای اکتشافی در محدوده​هایی که توسط پردازش​های ماهواره​ای و پیمایش​های صحرایی مورد تاکید قرار گرفته​اند، را بیش از پیش آشکار می​سازد. 

4- فسفات
بر اساس مطالعات سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور در سالهای گذشته (دهه 60) لایه‌های فسفاته در میان رسوبات آهکی و دولومیتی جنوب کاشمر گزارش گردیده است که نیاز به توجه و بررسی​های بیشتر دارد. 

5- زغال سنگ
آثار زغال سنگ همراه با اکسیدهای آهن (لیمونیت) در بخش شمالی محدوده ورقه کاشمر قابل مشاهده است (حوالی روستای قراچه) که پتانسیل محدودی از این ماده معدنی را در این منطقه بوجود آورده است. 

6- منیزیت و تالک و آزبست
 باتوجه به وجود افیولیتها در شمال منطقه، احتمال می​رود که مواد معدنی فوق در این مناطق تشکیل شده باشند. 
با توجه به وجود افیولیتها و سنگهای اولترابازیک در منطقه احتمال وجود کانیهای فوق در اثر آلتراسیون و یا هوازدگی این واحدها وجود دارد. گسترش آنها بیشتر در نواحی شمال باختر شهرستان كاشمر می​باشد. واحدهای منسوب به سریهای افیولیتی منطقه با علائم اختصاری Pel , vs , gb,uh , CM در نقشه مشخص شده است. 
7- سنگ‌های تزئینی و نما
در صورت سالم بودن و دارا بودن شرایط جانبی، انواع سنگ‌های آذرین که در نیمه شمالی منطقه گسترش قابل توجهی دارند منابع بسیار مناسبی جهت استخراج سنگ نما به شمار می​روند. در غیر این صورت می​توانند به عنوان سنگ لاشه استفاده شوند. انواع سنگ‌های آذرینی که در منطقه گزارش شده​اند عبارتند از: 

آندزیت، داسیت، ریولیت، پیروکسن آندزیت، بازالت، سنگ‌های اولترابازیک، دیاباز، گابرو، گرانیت، گرانودیوریت، مونزونیت و مونزودیوریت. 

واحدهای متنوعی از آندزیت در قسمتهای مرکزی و شمال خاوری منطقه رخنمون دارد که با علائم Eba, Ea در نقشه زمین شناسی کلی مشخص گردیده​اند. 

واحدهای گرانیت، دیوریت، گرانودیوریت، لوکو گرانیت، مونزونیت و مونزودیوریت در شمال باختر و مرکز منطقه مورد مطالعه گسترش فراوانی دارند و با علائم اختصاری gr, mg, gd در نقشه زمین شناسی کلی مشخص شده​اند. 

همچنین مرمرهائی که در افیولیتهای شمال باختر منطقه وجود دارند در صورت سالم بودن می​توانند برای سنگ نما مورد استفاده قرار گیرند. 
سنگهای آذرین در دیگر مناطق نيز حضور دارند و با علائم اختصاری Etp, Et, Evsg در نقشه زمین​شناسی مشخص شده​اند. در صورتی که شکستگی و گسل خوردگی در سنگهای فوق زیاد باشد به عنوان سنگ لاشه می​توانند کاربرد داشته باشند.
8- ماسه سنگ
این واحد سنگی در صورت داشتن دانه بندی ریز و سیمان و رنگ مناسب و عدم وجود درز و شکستگی می​تواند به عنوان سنگ تزئینی مورد استفاده قرار گیرد. ماسه سنگ‌های کوارتزیتی مهمترین منابع SiO2 بوده و برای استفاده در صنایع شیشه مناسب هستند. 
کوارتزیت‌ و ماسه‌سنگ‌ سیلیسی‌ به عنوان مواد اوّلیة‌ در دیرگدازهای سیلیسی نیز مورد استفاده قرار می​گیرند. 

بیشترین پراکندگی این واحد ها در جنوب و مرکز منطقه با علائم اختصاری Dp , Osh Os , در نقشه زمین‌شناسی کاشمر تفکیک شده است.
پراکندگی ماسه سنگ‌های شمال و شمال باختر منطقه نيز وجود دارند و با علائم , Ngcs , EOs, Js ,Dsh , €l , Pc PEc در نقشه زمین‌شناسی مشخص شده است.
9- گچ
گچ‌ها در نقشه زمین‌شناسی معمولاً با مارن و دیگر واحدها همراه است. مثلاً در واحد Os واقع در قسمت​های میانی شهرستان همراه با ماسه​سنگ، مارن و مکریت، گچ نیز وجود دارد. واحد Em واقع در شمال شهرستان نیز علاوه بر مارن دارای گچ و نمک است.
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