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  و نقشه ها  شكل هافهرست 

  

  نقشه راه هاي دسترسي منطقه  A1شكل شماره 

  25000/1با مقياس منطقه  توپوگرافينقشه  A2ره شكل شما

  000/100/1با مقياس نقشه زمين شناسي منطقه  A3شكل شماره 

  عكس هائي از زون هاي مينراليزه در محدوده دره معدن  A4شكل شماره 

  

  محدوده ده معدن

     Configuration Map                    نقشه موقعيت                                        DM-1نقشه شماره 

                               IP Chargeability Mapنقشه تغييرات شارژ ابيليته  DM-2نقشه شماره 

   RS                              Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  DM-3نقشه شماره 

  تاDM2-4 و DM ،4-DM1 -4نقشه هاي شماره 

6-DM  ،6-DM1  6و-DM2                                نقشه هاي شبه مقاطع ومقاطع مدلسازي شده  

                                                                       Pseude Section & Inverse Model Map    
  (Chargeability & Resistivity) 

  محدوده سروك

   Configuration Map                      شه موقعيت                                            نق S-1نقشه شماره 

    IP                                          Chargeability Mapنقشه تغييرات شارژ ابيليته  S-2نقشه شماره 

  RS                                    Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  S-3نقشه شماره 

  

  محدوده دره ياس

     Configuration Map                     نقشه موقعيت                                        DY-1نقشه شماره 

                                IP Chargeability Mapنقشه تغييرات شارژ ابيليته  DY-2نقشه شماره 

   RS                               Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  DY-3نقشه شماره 

  تاDY2-4 و DY ،4-DY1 -4نقشه هاي شماره 

6-DY  ،6-DY1  6و-DY2                                نقشه هاي شبه مقاطع ومقاطع مدلسازي شده  

                                                                       Pseude Section & Inverse Model Map    
  (Chargeability & Resistivity) 
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  محدوده آبشاران

     Configuration Map                       نقشه موقعيت                                        A-1نقشه شماره 

                                  IP Chargeability Mapه تغييرات شارژ ابيليته نقش A-2نقشه شماره 

   RS                                  Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  A-3نقشه شماره 

  تاDA2-4 و DA ،4-DA1 -4نقشه هاي شماره 

7-DA  ،7-DA1  7و-DA2 طع مدلسازي شده                               نقشه هاي شبه مقاطع ومقا  

                                                                        Pseude Section & Inverse Model Map    
  (Chargeability & Resistivity) 
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  چكيده 
  

تان اردل در برخـي محـدوده هـا آثـار مينراليزاسـيون روي و مـس       حدوده مشايخ از شهرس ـدر م            

مشاهده شده و در نقشه هاي زمين شناسي در دست تهيـه تمركـز مينراليزاسـيون بيشـتر در محـدوده دره      

معدن قرار گرفته اسـت، بـراي بررسـي محـدوده هـاي مينراليـزه و تعيـين محورهـاي آنومـالي از روش          

اسـتفاده شـده اسـت ،     IPو شارژابيليته  RS هاي مقاومت الكتريكيبرداشت فاكتور ژئوالكتريك شامل

 .  عمليات صحرائي و برداشت داده هادر چهار محدوده و در كنار رودخانـه كـارون انجـام گرفتـه اسـت     

  .دره ياس و آبشاران مي باشد،ده معدن  هاي سروك، شامل محدوده كه

 يـا  و IPرفته و سـپس در محـدوده آنومـالي هـاي     اين مناطق ابتدا با آرايه ركتانگل مورد پوشش قرار گ

RS  سـپس   داپيل انجام و شبه مقاطع از محورهاي آنومالي تهيه گرديده اسـت  –برداشت با آرايه داپيل

     نتايج با اطلاعات زمين شناسي تلفيـق و پـس از بحـث و تبـادل نظـر     نقشه هاي مدلسازي تهيه گرديده و 

اي اكتشـافي بـا مختصـات كامـل شـامل آزيمـوت ، شـيب و طـول         با كارشناسان منطقه ، محل گمانه ه ـ

  .حفاري همچنين در صورت لزوم مطالعات تكميلي ارائه گرديده است

بعمل آمده كه مقـادير آن بـراي هـر محـدوده و بـه       RSو  IPاندازه گيري  2336 "در اين منطقه كلا

  .يده استداپيل در جدول زير ارائه گرد –داپيل  و تفكيك آرايه هاي ركتانگل

تعداد اندازه گيري با   منطقه

  آرايه ركتانگل

تعداد اندازه گيري با 

  داپيل -آرايه داپيل 

  جمع كل

  سروك

  ده معدن 

  دره ياس

  آبشاران

270  
144  
144  
576  

-  

360  
300  
542  

270  
504  
444  
1118  

  1134  1202  2336  
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  پيش آغاز 

  

       هاي زيادي بدست آمده و جمع آوري آنها و  اطلاعات كلي از يك منطقه كه در زمان          

زمين شناسي عمومي منطقه همراه با برداشت هاي ژئوفيزيك هوائي مي تواند زون هاي جالب براي 

اكتشافات معدني را مشخص نمايد ، اكتشافات زميني و بازديد از مناطق مشخص شده و تهيه نقشه هاي 

هاي مينراليزه قبل از انجام مطالعات ژئوفيزيك زميني  زمين شناسي عمومي و برداشت محدوده زون

  .انجام مي گيرد

بطوركلي ميتوان گفت كه مطالعات ژئوفيزيك همراه با مطالعات ژئوشيمي تفضيلي در فاز دوم           

قرار  ميگيرد ، نحوه انتخاب محدوده هائي كه در اين گزارش به نتايج مطالعات  ات معدنياكتشاف

ه معدن در نقشه زمين شناسي رد هايكانسار،است ها پرداخته ميشود نيز بر اين اساس بوده ژئوفيزيك آن

نقشه  4منطقه معدني مورد مطالعه در . اردل قرار گرفته است  1: 100000بروجن و نقشه 1: 250000

 منطقه ،در ابتدا. توپوگرافي آرمند، سبزكوه، حيدرآباد و كوه كلار واقع گرديده است 1: 250000

 ابراي تهيه نقشه زمين شناسي اقتصادي ب ،معدني مورد بازديد قرار گرفته و پس از بحث و تبادل نظر

  . مورد اكتشافات دقيق چكشي قرار گرفت 1: 25000مقياس 

استفاده از روش ژئوالكتريك شامل روش قطبش  ،با توجه به مينراليزاسيون موجود در منطقه 

 RSو  IPكه بطور مخفف  Resistivityوش مقاومت سنجي و ر Polarization  Inducedالقائي

 300-2179شماره  طي قرارداد مطالعات ژئوفيزيك اين منطقه. اطلاق مي شود استفاده شده است 

اكيپ  يكبه اين مشاور واگذار گرديده است ، براي انجام اين مطالعات   13/4/1386مورخ 

ي كارشناس و آقايان بهرام فتاح و يوسف كشيش در نظر گرفته شد كه شامل آقايان افخمژئوفيزيك 

برنامه ريزي و تهيه گزارش توسط ،يوسفيان تكنسين هاي اين مشاور بوده است ، سرپرستي اكيپ ها 

آقاي دكتر جعفر كيمياقلم انجام گرفته است ، لازم به توضيح است كه كارشناسان اين مشاور در مورد 

بحث هاي لازم را  محمود قاسميآقاي مهندس ي منطقه نتايج بدست آمده با كارشناس زمين شناس

  .نجام و تبادل اطلاعات نموده اندا
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گزارش تهيه شده شامل دو بخش مي باشد ، در بخش اول كلياتي راجع به مناطق مورد اكتشاف ،       

هدف از مطالعات ژئوفيزيك ،نحوه انجام عمليات صحرائي ، روش هاي ژئوفيزيكي استفاده شده ، 

 عنوان شده و سپس در بخش دوم نتايج،و  زمين شناسي محدوده زير پوشش  ها ه پردازش دادهنحو

نتيجه گيري كلي پس از تلفيق كليه  سپس و مورد بحث و بررسي قرار گرفته براي هر محدوده

هاي گمانه محل  پس از بحث و تبادل نظر با كارشناسان زمين شناسي منطقه" اطلاعات انجام و نهايتا

  .گرديده است تعيينافي اكتش
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        ::::بخش اول بخش اول بخش اول بخش اول 

        

        

        كلياتكلياتكلياتكليات
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  كليات: اول  بخش

  

  هدف از مطالعات ژئوفيزيك   - 1

مورد توجه كارشناسان  RSو  IPبا توجه به مينراليزاسيون منطقه، استفاده از روش ژئوالكتريك        

        كليه سولفورها به جز سولفور روي كه جلاي صمغي داردقرار گرفته است، با كاربرد اين روش 

مي تواند مورد اكتشاف  قرار گيرد، همچنين موقعيت برخي كانه ها از جمله اكسيد روي ، سولفور 

با توجه به مقاومت الكتريكي آنها و سنگ در بر گيرنده مي تواند مبناي اكتشافات نيز باشد ، ... روي و 

انه هاي سرب  و روي مورد توجه است محدوده هاي كانه دار بصورت مستقيم و ك در اين منطقه كه

را ميتوان ه طقدر اين منغير مستقيم مورد كاوش قرار مي گيرند ،بطوركلي هدف از مطالعات ژئوفيزيك 

  .بصورت زير عنوان نمود

  IPو RSمشخص كردن آنومالي هاي  –الف 

  عمقي تعيين گستره آنومالي ها بصورت جانبي و –ب 

  رديابي گسل ها و هم بري ها –ج 

تلفيق نتايج با اطلاعات موجود ديگر از جمله زمين شناسي و ژئوشيمي و بحث و تبادل نظر با  –د 

  كارشناسان زمين شناسي

  تعيين محل حفاري هاي اكتشافي و تعيين اولويت آنها –ه 

  پيشنهاد اكتشافات تكميلي در صورت لزوم –و 
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  ژئوفيزيك حوه انجام عمليات صحرائي و مشخصات دستگاه هاي ن  - 2

براي برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمين شناسي و وسعت و گستره زون هاي        

اين خط در زمين       G.P.Sمينراليزه ابتدا خط مبنائي در امتداد زون هاي مينراليزه درنظر گرفته شده و با 

متر از يكديگر علامت گذاري و با رنگ مشخص گرديده است ، با توجه به شبكه اندازه  50با فواصل 

متر در روي مقاطعي كه عمود بر خط مبناء مي باشند  20گيري ، ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 

از دو  RSو  IPدر زمين پياده شده اند ، در مناطق مورد مطالعه براي اندازه گيري فاكتورهاي G.P.Sبا 

و يك  (IPR-10A)استفاده گرديده كه شامل يك دستگاه گيرنده رقومي  IPسري دستگاه هاي 

و يك دستگاه ژنراتور مي باشد ، اندازه گيري در حوزه زمان  TSQ-3/3000Wتر يدستگاه ترانسم

  :آنها بصورت زير است  دستگاه هاي گيرنده و ترانسميتر انجام   مي گيرد و مشخصات

  

  : IPR-10A  (Receiver)گيرنده 

  ولت 30ميكرو ولت تا  30طيف ولتاژ اوليه از  -

  0.1mv/vدقت اختلاف پتانسيل اندازه گيري شده  -

 % 1دقت پتانسيل خودزا  -

 صفحه نمايشگر رقومي -

  310mm×150mm×170mmابعاد  -

 كيلوگرم 3وزن  -

پنجره زماني در  6اين دستگاه مقدار شارژ ابيليته را پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين در  -

 .منحني دشارژ مي تواند اندازه گيري كند

  : TSQ-3/3000Wترانسميتر 

   3000قدرت خروجي حداكثر  -

 ولت 1500تا  300ولتاژ خروجي از  -

 آمپر 10جريان خروجي حداكثر -

 ميلي آمپر mA 10دقت قرائت   -

  350mm×530mm×320mmابعاد  -

 c°30-ا  ت  c°50+اندازه گيري از محيط درجه حرارت مجاز  -

 كيلوگرم 30وزن  -
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 الكترودها

براي ارسال جريان الكترودهاي آهني و براي اندازه گيري از الكترودهاي غير قابل پلاريزه    -

 .استفاده مي شود

 
  

  
  ، دستگاه ترانسيمتر و دستگاه گيرنده ردستگاه ژنراتو - شكل الف  
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 TSQ-3دستگاه ترانسيمتر –شكل ب 

  
 IPR-10Aگيرنده  –شكل ج 

  .كانادا كه مورد استفاده قرار گرفته است Scintrexساخت كمپاني  IPدستگاه هاي ژئوفيزيكي 
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  خلاصه اي در مورد روش ها و آرايش هاي الكترودهاي استفاده شده  - 3

  

  Induced Polarization (IP)روش پلاريزاسيون القائي   – 1 – 3
 
  IPشرح پديده   - 1  - 1 – 3

و  Aرا در نظر گرفته و با تزريق جريان مستقيمي توسط دو الكترود )3شكل ( AMNBدوقطبي        

B  با شدت جريانI  مقدار پتانسيل حاصله∆V  بين دو الكترودM   وN  قابل اندازه گيري است .

نشان   T+θرا براي يك سيكل زمان  V∆و  Iب تغييرات شدت جريان  1الف و  1شكل هاي شماره 

به اندازه هاي  θ و Tزمان قطع مي باشد، زمان هاي  θش جريان در زمين و زمان بخ Tمي دهد ، 

انتخاب مي شوند تا مقدار آن كافي براي برقراراي يك سيستم پخش و قطع كامل  جريان در زمين 

  .باشد

قطع جريان بصورت منحني در موقع  V∆پتانسيل  افتديده مي شود كه ) الف( 1با توجه به شكل 

  .و در نهايت  مجانب با محور زمان مي گردد )ني دشارژمنح(تغيير كرده 

اين پديده  كه مي تواند چند ثانيه تا چند دقيقه طول بكشد بسيار مشخص بوده و نتيجه يك عمل القائي 

ناميده مي شود ، اين پديده را  Induced Polarization (IP)است و بنام پديده پلاريزاسيون القائي 

جريان مي توان مورد تجزيه و تحليل قرار داد ، اندازه گيري مقدار پتانسيل بصورت بهتري پس از قطع 

در زمان بلافاصله قطع جريان بعلت گراديان زياد منحني مشكل مي باشد و لذا  VIPo∆باقيمانده 

  . (VIPt∆)تغييرات آن پس از گذشت زمان كمي اندازه گيري مي گردد 

  
  IPمنشاء پديده   - 2  - 1 – 3

منه منحني با در نظر گرفتن كليه شرايط مساوي در زمين مربوط به دو قطبي شدن مواد متشكله     دا       

لايه هاي زمين مي باشد، مي توان چنين تصور كرد كه اگر زميني متشكل از خازن هاي كوچكي باشد 

را  VIP وقتي جريان به زمين تزريق مي شود شارژ شده و در موقع قطع جريان تخليه مي شوند، منحني

را بيان مي كند ولي براي منشاء  IPمنحني دشارژ مي نامند البته اين مطلب يك تصوير كلي از پديده 

  .آن عوامل مختلف ذكر مي كنند كه مي توان دو مورد زير را ذكر كرد
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  پلاريزاسيون فلزي يا الكترونيكي - 3 – 1 – 3

بدون اعمال ولتاژي قرار داده شود بارهاي وقتي يك الكترود فلزي در يك محلول يونيزه         

كترود و محلول ايجاد مي كنند، زمانيكه به اين لالكتريكي مثبت و منفي از هم جدا شده و پتانسيلي بين ا

مجموعه ولتاژي اعمال گردد تعادل يوني بهم مي خورد و پتانسيلي بين الكترود و محلول وجود خواهد 

حذف شود تعادل يوني به واسطه پخش يون ها دوباره برگردانده  داشت و هنگاميكه ولتاژ اعمال شده

مي شود ، در زمين انشتار يون ها بوسيله آبهاي زير زميني موجود در درزه ها و شكستگي و خلل و فرج 

در مسير جريان ) سولفيدهاي هادي(سنگ ها صورت مي پذيرد ، زمانيكه يك دانه كانه فلزي رسانا 

مي شود و بدين ترتيب اختلاف پتانسيلي در دو طرف دانه كاني فلزي بوجود مي قرار مي گيرد پلاريزه 

آيد ، با قطع جريان از زمين ،  يون ها از طريق محيط الكتروليتي  پخش شده و اختلاف پتانسيل ايجاد 

شده در دانه كاني فلزي در زمان كوتاهي به سمت صفر ميل مي كنند اين فرايند مبناي اندازه گيري 

ابيليته در روش  اندازه گيري زمان حوزه اي است، از آنجائيكه اين پديده سطحي است لذا هر قدر شارژ

قوي تر خواهد بود و اين مزيتي بر  IPباشد پديده  (Dessiminated)كاني سازي بصورت دانه اي 

  .ساير روش هاي ژئوفيزيكي است

  

  پلاريزاسيون غشائي يا الكتروليتي - 4 – 1 – 3

نوع پلاريزاسيون در يك محدوده اكتشافي در سنگ ها وجود داشته و زمينه  اين       

(Background) شارژابيليته تشكيلات زمين شناسي را تشكيل مي دهد ، پلاريزاسيون غشائي عمدتا "

بعلت حضور كاني هاي رسي است ، سطح كاني هاي رسي داراي بار منفي است و در نتيجه بارهاي 

، بعد از گسترش جريان در زمين بارهاي مثبت جابجا شده و پس از قطع جريان  مثبت را جذب مي كنند

  .مي كند IPبه وضع اوليه برمي گردند اين عمل ايجاد پديده 

  

  اندازه گيري پلاريزاسيون القائي  - 5  - 1 – 3

شامل دو روش زمان حوزه اي و روش فركانس حوزه اي  IPروش هاي معمول اندازه گيري         

  .ت كه نوع مختصري از آنها ارائه مي گردداس

  

 )اندازه گيري با جريان پيوسته ( حوزه اي  –روش زمان  - 6  – 1 – 3

شرح داده شد زمانيكه جريان پيوسته اي در طي مدت كوتاهي به زمين  IPهمانگونه كه در پديده         

حني دشارژ به صفر مي رسد ، تزريق مي شود پس از قطع جريان مقدار ولتاژ ايجاد شده طي يك من

مقدار شارژابيليته را  در لحظه  قطع جريان نمي توان اندازه گيري نمود زيرا گراديان منحني بسيار زياد 
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پس از قطع جريان اندازه گيري كرده و  t2و  t1است، در عمل محدوده زير منحني دشارژ را در زمان 

بين برود در اين صورت از  تغييرات ولتاژ اوليهتا تاثير  مي گردد  تقسيم) ولتاژ اوليه( ∆Vsمقادير آن به

  :مقدار شارژابيليته اندازه گيري شده برابر
                                                                                                                                                 

 t2                                                                                                                                                                                       
v  dt∆1 t∫ S = 
Vs∆            

  .خواهد بود mv/vو واحد آن 

پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين مقدار شارژابيليته را  دستگاه هاي اندازه گيري مي توانند

  .پنجره زماني اندازه گيري كنند 6در 

  

  ) پيوستهاندازه گيري با فركانس ( حوزه اي  –روش فركانس  - 7 – 1 – 3

و  1/0بطور معمول (هرتز  10در اين روش مقاومت ويژه ظاهري در دو فركانس مختلف كمتر از       

مقاومت ويژه ظاهري سنگ در فركانس پائين تر . اندازه گيري مي شود ) هرتز 5/2و  3/0 هرتز يا 5

(ρaf) بيشتر از اين مقدار در فركانس بالاتر(ρaF) حوزه اي  –بدين ترتيب در روش فركانس .مي باشد

  :بصورت زير تعريف مي شود  (FE)پارامتر اثر فركانس 

FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

نيز استفاده كرد كه در  (PFE)بدون واحد بوده و ميتوان از درصد اثر فركانس  (FE)اثر فركانس 

  : اينصورت خواهيم داشت 

PFE = 100 FE  
  

  

بصورت زير ارائه شده  (MF)پارامتر ديگري كه از اثر فركانس بدست ميĤيد با نام ضريب فلزي  

  .است

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 
  

ضريب ثابتي  Aرسانندگي ظاهري در فركانس بالا و پائين مي باشند و به ترتيب  σafو  σaFكه در آن 

  .مي باشد π2 105برابر  

  :رابطه بين اثر فركانس و ضريب فلزي بصورت زير مي باشد

MF = A.FE.σaf  
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     Resistivity: مقاومت سنجي روش  – 2 – 3
دازه گيري و تغيير و تفسير بر مقاومت ظاهري سنگها يكي از فاكتورهاي فيزيكي است كه با ان       

روي تغييرات آن مي توان اطلاعات زيادي از ساختمان هاي زمين شناسي بدست آورد، اندازه گيري 

اين فاكتور با تزريق جريان به زمين توسط دو الكترود و اندازه گيري پتانسيل حاصله بوسيله دو الكترود 

  .بدست آيد  k∆v/I aρ=از رابطه aρظاهري  در اين حالت مقدار مقاومت. ديگر انجام  مي گيرد

  π   2                                                                                              برابر   kمقدار 

                                                                                                                                               k=  
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN        
 " بوده و بر حسب موقعيت الكترودها متفاوت است ، اين ضريب براي آرايه هاي مختلف قبلا

  :تيادآوري مي گردد كه مقاومت ويژه سنگها تابعي از عوامل زير اس. محاسبه مي گردد

  

  در سنگ دحجم خلل و فرج موجو -

 وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يكديگر -

 .حجمي از خلل و فرج كه از آب پر شده باشد -

 .قابليت هدايت آبي كه فضاهاي خالي سنگ ها را پر مي كند -

 وجود كاني هاي هادي از جمله سولفورها -

خودداري كرده و متذكر مي شود كه اندازه گيري از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش 

مقاومت ويژه هم  زمان با اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيرد، بدين ترتيب كه جريان تزريق شده 

به زمين مشخص بوده و پتانسيل توزيع شده در زمين توسط دستگاه گيرنده اندازه گيري مي شود، 

محاسبه  ρa=k∆v/Iبراي هر ايستگاه از رابطه   ρaمقدار  V∆و Iبدينوسيله با در دست داشتن مقادير 

با تهيه نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ، كنتاكت ها ، گسل هاي احتمالي ، محل تجمع مواد . مي گردد

براي  V∆لازم به يادآوري است چون در موقع اندازه گيري مقدار . هادي و غيره مشخص  مي گردد

د مقدار پتانسيل خودزاي زمين خنثي گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گيري محاسبه مقاومت ظاهري باي

است ولي از آنجائيكه نقشه هاي پتانسيل خودزا نمي تواند بطور قاطع وجود موادمعدني پر عيار را 

لذا فقط نقشه هاي تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري ) مگر در حالتهاي خاص ( مشخص نمايد 

  .تفسير قرار مي گيرندتهيه و مورد 
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  :آرايش هاي الكترودي استفاده شده – 3 – 3
  .صـورت مـي پـذيرد    IPبرداشـت هـاي    بـا  هميشه اندازه گيري هاي مقاومت ويـژه همـراه  " تقريبا       

بمنظـور  درمرحلـه اول  . برداشت ها بطور معمول در دو مرحله و با استفاده از دو آرايش انجام مي گيرد 

اسـتفاده مـي شـود و سـپس      (Rectangle)ش جانبي بي هنجاري ها از آرايش مستطيل شناخت گستر

    بكـار گرفتـه   (Dipole-Dipole)دوقطبـي   –آرايـش دو قطبـي   جهت بررسي عمقي بي هنجاري ها 

و مقاومت ويژه با آرايشـهاي يـاد شـده  كـه بيشـترين       IPدر اينجا به چگونگي برداشت هاي . مي شود 

  .مطالعات بخود اختصاص مي دهد پرداخته ميشودكاربرد را در اين 

  

  : Rectangleآرايش الكترودي مستطيلي يا    -

را در نظر گرفته و جريان توسط  (AB=L)در اين نوع آرايش الكترودي يك خط ثابت جريان       

توسط دو به زمين فرستاده مي شود ،اندازه گيري شارژابيليته و مقاومت الكتريكي   Bو  A   دو الكترود

 MNمقدار تغيير محل يا جهش .  انجام مي گيرد ABو در روي پروفيل هائي موازي  Nو  Mالكترود 

بستگي به عمق و ابعاد توده معدني دارد،  aو  Lمي باشد انتخاب   MN=aروي پروفيل ها برابر فاصله 

عمق نفوذ با  ازدياد . نسبت داده مي شود MNاندازه گيري شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط 

L  اضافه مي شود و مي توان عمليات را با مقادير مختلفL در " نقاط اندازه گيري معمولا. انجام داد

. مي باشد ABمنطبق با وسط    Oقرار دارد كه مركز آن  AB/2و  AB/3داخل مستطيلي به ابعاد 

  .شمائي از اين آرايه الكترودي را نشان مي دهد 2شكل شماره 

تي اندازه گيري در مستطيلي تمام شد محدوده مستطيل ديگر را مجاور آن مي توان شروع كرد و      وق

بزرگترين امتياز اين آرايه در اين است كه . بدين ترتيب تمام منطقه زيرپوشش قرار مي گيرد

 متحرك مي باشند همچنين در Nو  Mثابت نگه داشته شده و فقط الكترودهاي  Bو  Aالكترودهاي 

  .زمان اندازه گيري شدت جريان ثابت مي باشد 

  

  )دوقطبي –دوقطبي : ( DIPOLE – DIPOLEداپيل   –آرايش داپيل  -

و  AB=Lاين آرايه با . در روي يك پروفيل قرار دارند N,M,B,Aدر اين آرايش ،الكترودهاي 

O1O2=L1  وMN=L2 مشخص مي شود .O1  وO2  بترتيب مراكزAB  وMN  عمل مي باشند، در

وضعيت الكترودها را نسبت بهم براي       3شكل شماره . انتخاب مي شود  L2= LوL1=nL" معمولا

,3,4 n=2 در اين آرايه در هر اندازه گيري چهارقطبي .نشان مي دهدABMN  را با يك جهش معين

يعني  Lتغيير مي دهند، براي تهيه  شبه مقطع از زمين مي توان چنين عمل نمود كه براي يك ثابت 

يا كمتر    Lروي يك پروفيل به اندازه  Nو  M، با تغيير دادن متعدد محل الكترودهاي   ABموقعيت 

و تكرار اندازه گيري ها نقاط  ABشارژابيليته نقاط مختلفي در عمق اندازه گيري ميشود، با تغيير محل 
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برخورد خطوطي كه با زاويه  به نقطه" ديگري مورد اندازه گيري قرار ميگيرد، اندازه گيري ها معمولا

  ).3شكل(رسم مي شود نسبت داده ميشود  O1و  O2درجه از نقاط  45

اين نوع شبه        " بدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته شبه مقطعي از زمين تهيه مي شود مسلما      

نفوذ فقط به فاصل مقطع يك حالت كلي از تغييرات شارژ ابيليته زمين را نشان مي دهد زيرا عمق 

  هري و تغييرات آن نيز بستگي داردالكترودها مربوط نبوده و به مقاومت ظا
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  جريانشدت تغييرات نمودار )  لف( 

  

  
  

  
  تغييرات جريان و پتانسيل در زمين در يك سيكل قطع و وصل جريان -1شكل شماره 
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  فزارهاي مورد استفادهتفسير و نرم ا –نحوه پردازش  – 4

، تغييرات  IP، نقشه هاي تغييرات شارژابيليته  پس از برداشت داده ها و محاسبه مقاومت الكتريكي        

تهيه مي گردد ،   RSو  IPومقاطع مدلسازي شده  RSو  IPو شبه مقاطع  RSمقاومت الكتريكي 

  .مي باشدنحوه تهيه اين نقشه ها ، پردازش و تفسير نتايج بصورت زير 

  

   IP    Chargeability Mapتهيه  نقشه تغييرات شارژ ابيليته    – 1 – 4

براي تهيه نقشه تغييرات شارژ ابيليته ابتدا به طيف تغييرات مقادير شارژابيليته توجه كرده و فاصله        

ت بخوبي زياد اس" پربند ها طوري انتخاب مي شود كه محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتا

و يا بيشتر انتخاب نمود، اين  5mv/vتا  0.5mv/vدرنقشه ظاهر گردند ، مي توان فاصله پربندي را 

نقشه ها با مقياس خطوط رنگي و يا با طيف رنگ نشان داده مي شوند مي توان اين نقشه ها را نيز 

  .بعدي ارائه نمود 3بصورت 

در يك  Back Groundليته با توجه به مقدار زمينه براي تعبير و تفسير نقشه تغييرات شارژابي       

محدوده ايكه مقادير شارژابيليته آنها بيشتر از " سازند ، محدوده هاي آنومالي مشخص مي شود، معمولا

برابر زمينه  مي باشند آنومالي تلقي مي گردد، محدوده هاي آنومالي بصورت محورهاي  5/2تا  2

ماره گذاري مي شوند ، تفسير آنومالي ها عبارتست از ارائه آنومالي مشخص شده و زون بندي و ش

گستره آن ، مطابقت آنها با سازندي كه آنومالي در آن واقع شده ، بررسي آنومالي ها در سر زمين و 

مشخص كردن هم  و RSو  IPانطباق آنها با كاني سازي هاي موجود ، مطابقت نقشه هاي تغييرات 

  بري ها و گسل ها و غيره
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  RS  (Resistivity Map) مقاومت الكتريكي نقشه تغييرات  – 2 – 4

پس از محاسبه مقاومت الكتريكي براي هر ايستگاه با آرايه مستطيلي نقشه تغييرات مقاومت         

الكتريكي تهيه مي گردد ، اين نقشه ها بايد پربندي مناسب داشته باشند ، ابتدا طيف تغييرات آن 

ردد ، در مواقعي كه طيف تغييرات كم مي باشد مي توان از پربندي معمولي با خطوط مشخص مي گ

اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اينكه در اغلب موارد  ... و  20،  10هم مقاومت الكتريكي با فواصل 

ومت محدوده هائي كه داراي افت مقاومت الكتريكي مي باشد و احتمال داده مي شود كه اين افت مقا

سولفيدها باشد بايد پربندي را طوري انتخاب " الكتريكي در رابطه با وجود زون هاي مينراليزه خصوصا

كه زون هاي هادي الكتريكي گوياتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده از مقياس خطوط رنگي و يا طيف 

  .رنگي اين زون را بارزتر  مشخص مي كند

ع است از ضريب استفاده شده است بطوريكه مقدار خطوط در مواقعي كه طيف مقاومت الكتريكي وسي

ميزان مقاومت الكتريكي برابر خط ميزان جانبي آن است،در اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي 

بهتر نمايان مي شوند در نقشه هائي از اين نوع پربندي استفاده شده خطوط هم تراز با هموار كردن 

  .ب شده اندمقادير عددي بصورت زير انتخا

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10   
همانگونه كه ديده مي شود با استفاده از اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي بهتر مشخص             

با استفاده از خطوط رنگي و يا طيف رنگي هم بري ها و گسل هاي اضافي در اين نقشه .مي شوند

  . مشخص مي گردد 

  

   RS    Pseudo- Sectionو  IPتهيه شبه مقاطع   - 3 – 4

 3- 3دوقطبي به نحوي كه در بند  -با آرايه دوقطبي RSو  IPشبه مقاطع با برداشت فاكتورهاي       

ذكر گرديد تهيه مي شود براي اين شبه مقاطع تصحيحات توپوگرافي با استفاده از نرم افزارهاي موجود 

ذكر گرديد  RSو  IPه به مواردي كه براي پربندي نقشه هاي تغييرات انجام و شبه مقطع خام با توج

تهيه ميگردد ، ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن   شبه مقطع تهيه شده در موقع پياده كردن 

برداشت مي شود همچنين مي توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي  G.P.Sايستگاه هاي پروفيل با 

 Inverse)براي تعبير و تفسير به روش معكوس  RSو  IPافي محاسبه نمود، سپس مقاطع توپوگر

Model)  با استفاده از نرم افزار مدلسازي مي شوند، در اين مقاطع بررسي آنومالي و محدوده ها آنها

انجام شده و با يكديگر مقايسه مي شوند، با تلفيق نتايج بدست آمده با اطلاعات زمين شناسي و 

ئوشيميائي در اغلب موارد محدوده هائي با شارژابيليته زياد و مترادف آن با مقاومت الكتريكي كم ژ

بعنوان آنومالي هاي جالب در نظر گرفته شده و محل گمانه هاي حفاري ، شيب و عمق آنها مشخص 

  .مي شوند
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  نرم افزارهاي مورد استفاده   – 4 – 4.

  .ي نقشه ها از نرم افزراهاي زير استفاده شده استدر تهيه اين گزارش و آماده ساز      

  

   Surfer 8ترسيم نقشه هاي سه بعدي ، دو بعدي         -

   RES2DINV Version 3.5 -مدلسازي معكوس       -

   Map Sourceنقشه موقعيت و مختصات نقاط         -
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  از زمين شناسي آنمورد اكتشاف و اطلاعات كلي  طقهموقعيت من  - 5

  )سازمان زمين شناسي كشور –تلخيص از گزارش آقاي مهندس قاسمي (
  موقعيت جغرافيائي – 1 – 5

كيلومتري جنوب باختري شهرستان شهركرد مركز استان  120ه معدن در فاصله ركانسار د      

راه دسترسي به  ،رشته كوههاي زاگرس قرار گرفته استاز چهارمحال و بختياري و در دامنه سبزكوه

طي  از كيلومتر و پس 80ايذه تا سه راهي دورك  –ه معدن از طريق راه آسفالته شهركرد ركانسار د

نقشه راههاي  A1شماره  شكل .راه آسفالته به روستاي ده معدن منتهي مي گرددكيلومتر  40مسافت 

  .دسترسي به منطقه را نشان مي دهد

  آب و هوا –  1 – 1 – 5

يه در حقيقت بخش حاشيه اي ارتفاعات سبزكوه را تشكيل و از مناطق كم ارتفاع استان اين ناح      

بسيار  موقعيتاين منطقه در كنار رود كارون  گرفتن چهارمحال و بختياري است و از طرفي قرار

به شباهت بسيار زيادي از نظر آب و هوائي بيشتر اين ناحيه  .داردمتفاوتي را نسبت به ديگر مناطق استان 

 مي باشد،استان خوزستان دارد بطوريكه زمستان ها بسيار معتدل و بهار و تابستان بسيار گرم و مرطوب 

درجه سانتيگراد و كمترين آن در زمستان حدود  50بالاترين درجه حرارت مربوط به تابستان در حدود 

ورت باران و در مناطق در مناطق كم ارتفاع بص "ميانگين بارندگي كه عمدتا. درجه زير صفرمي باشد 5

اصلي در اين ناحيه رود  رودخانه ،ميليمتر در سال است 600الي  400مرتفع به شكل برف است حدود 

بشكل فرعي به  "ها عمومارودديگر ،كارون است كه از ارتفاعات زردكوه بختياري سرچشمه مي گيرد

فصل كار  ،سبزكوه است ها چشمه هاي مربوط بهرودرود كارون متصل مي گردند كه سرچشمه اين 

  .مناسب در اين منطقه از آبان ماه تا اوايل ارديبهشت ماه است

  منابع آب –  2 – 1 – 5

منبع اصلي آب در اين منطقه رود كارون است كه بصورت دائمي در تمام سال جريان دارد و        

سيستم شبكه  ،ودحاصل مي ش ها سرچشمه آن ارتفاعات زردكوه بختياري مي باشد كه از ذوب برف

جنوب خاوري است و سيستم شبكه آبراهه اي متصل  –آبراهه رود كارون داراي جهت شمال باختري 

  .جنوب باختري از خود نشان مي دهند –به آن جهت شمال خاوري 

  پوشش گياهي –  3 – 1 – 5

انبوه، متراكم  "تاپوشش گياهي نسب. ناحيه با جنگل هاي وسيع و زيباي بلوط پوشيده شده است اين       

اكثر درختان آن از نوع بلوط بوده و در كنار آن درختاني همچون بن ، كيكم ، سرو . و جنگلي است

در اين جنگل ها پائيز و زمستان هوا  ،وحشي ، زالزالك ، زبان گنجشگ و بادام وحشي ديده مي شود

مناطق حفاظت شده محيط زيست     كه تمام اين منطقه جزو ايننكته قابل توجه  ،معتدل تا سرد مي باشد

در مناطق كوهستاني و مرتفع حيواناتي نظير كل، بزكوهي ، يوزپلنگ و در مناطق پست تر و ،مي باشد
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بخش هاي پست و نواحي مسطح با شيب كم .تپه ماهورها گراز، خرس ، گرگ و روباه زيست مي كنند

  در اين منطقه زير كشت گندم و برنج است

  ن ريخت شناسيزمي –  4 – 1 – 5

با توجه به ويژگي هائي همچون پوشش گياهي ، پستي و بلندي ، شدت فرسايش پذيري سنگها بر         

حسب نوع آنها با توجه به تركيب سنگ شناختي، بافت و ساخت سه واحد عمده در ناحيه مورد بررسي 

  :در معرض ديد قرار مي گيرد كه بشرح زير است

بصورت سنگهاي كربناته بوده و از "هاي مرتفع را شامل است و عموما اين واحد بخش:  Aواحد   -

شيب . آهك و دولوميت لايه لايه با سطوح توپوگرافي خشن همراه با آبراهه عميق و پرشيب است

سنگهاي . چهره عمومي آن خاكستري تيره است. درصد متغير است 50تا  30سطح توپوگرافي از 

در نواحي پر شيب تا حدودي  بوده ونسبت به فرسايش مقاوم  "تشكيل دهنده اين واحد معمولا

نكته قابل . فرسايش پذير مي باشند، در نواحي كم ارتفاع تر اين واحد معدن قديمي قرار گرفته است

توجه اينكه در معدن قديمي بعلت تكتونيزه بودن و بهم ريختگي لايه هاي كربناته، كمتر حالت لايه 

وجود شيل هاي ماسه اي دانه ريز در ميان كربنات ها و نرم و سست  ،شود بندي منظم در آن ديده مي

سطوح توپوگرافي صاف و نرم باعث تفكيك آنها از  ،بودن آنها و عدم پايداري در مقابل فرسايش

  .واحد كربناته مي گردد

ن و شامل تپه هاي پست و بلندي مي باشند كه بصورت عمده از سازندهاي باروت، زايگو:  Bواحد  -

لالون هستند، داراي سطح توپوگرافي صاف و ملايم بوده و نسبت به فرسايش نامقاوم و در نقاط پر 

  .شيب فرساش پذير مي باشند، رنگ رخنمون اين واحد ارغواني تا قرمز روشن است

 20تا  10بخش جنوب باختري منطقه و همچنين سطح توپوگرافي با شيب ملايم حدود :  Cواحد  -

. خوب است "مل است، انبوهي از پوشش گياهي را در برگرفته است كه تراكم آن نسبتادرصد را شا

تمامي اين واحدها كه در اين بخش گفته شد از مناطق حفاظت شده سازمان حفاظت محيط زيست 

  .است

  زمين شناسي ناحيه اي – 2 – 5

گيرنده رسوبات در بر "جنوب خاوري عمدتا –ارتفاعات سبزكوه با روند شمال باختري       

  .مزوزوييك در نواحي مرتفع و نهشته هاي پالئوزوييك در نواحي كم ارتفاع تر است

قديمي ترين سنگهاي موجود در ناحيه مربوط به سري هاي نمكي هرمز است كه بر روي آن       

شامل سازندهاي باروت، زاگون،  (Continental Platform Type)رسوبات سكوي قاره اي 

گسل فشارشي آب ونك با امتداد شمال . قرار مي گيرد... لا، فراقان، دالان و خانه كت و لالون، مي

جنوب خاوري از پاي ارتفاعات سبزكوه عبور نموده و عملكرد آن موجب راندگي سنگهاي  –بختري 

  .پالئوزوييك بر روي سنگهاي سري مزوزوييك گرديده است



 28 

ي از پركامبرين تا پايان ترياس مياني در اين ناحيه با رسوبات سري نمكي هرمز و رديفهاي سنگ       

رسوبات هم ارز زماني خود در ساير نواحي ايران زمين همسان و مشابه بوده و بعبارت ديگر تشابه 

رخساره هاي اين سازندها با يكديگر در واحدهاي زمين ساختي زاگرس، ايران مركزي و البرز حكايت 

برجاي  اوضه واحد را مي نمايد كه پيوسته رسوبات مشابه در آنهاز نهشته شدن اين رسوبات در ح

بعد از ترياس مياني همزمان با حركت هاي كششي كه در نتيجه پي آمد رخداد . گذاشته شده اند

سيميرين پيشين در ايران زمين مي باشد، واحد زمين ساختي زاگرس از ايران مركزي تفكيك گرديده 

  .ه بوده استزوبات همزمان اما با رخساره هاي متفاوت در دو حوكه نتيجه آن برجاي گذاشتن رس

  ه معدنرزمين شناسي محدوده كانسار د –  1 –2 – 5

دهاي زمين شناسي از پركامبرين تا نه معدن سري هاي متنوعي از سازردر محدوده كانسار د        

ن در كانسار ده معدن از از نظر زمين شناسي اقتصادي سنگ ميزبا. رسوبات كواترنري گسترش دارند

سنگهاي دولوميتي سازند باروت شروع مي شود و در نهايت با سازند ميلا كه تركيب كربناته دارد ختم 

با توجه به گسترش سري هرمز در اين منطقه در بحث زمين شناسي اقتصادي مورد توجه قرار . مي شود

  .مهم در منطقه ده معدن خواهد آمد با توجه به توضيحات فوق در ذيل واحدهاي چينه اي. مي گيرد

  €hمجموعه هرمز –

تاكنون بر سر سن اين مجموعه توافق . كهن ترين واحد در اين منطقه سري نمكي هرمز است        

  .عمومي وجود ندارد، ميتوان سن اين سازند را پركامبرين تا كامبرين مياني انگاشت

گنبدهاي نمكي  ،نسبي بالاتري قرار مي گيرد اين سري در سطح ،در بين راندگي سولقان، دوپلان

در پهنه برگه انتشار گنبدهاي . باشد مي بهترين جلوه براي جريان پلاستيك مواد از پي سنگ به سطح

گنبدهاي نمكي دوپلان و . تا پي سنگ ادامه دارد "در حواشي گسله هائي مي باشد كه احتمالا ،نمكي

خروج . لاستيك مواد در امتداد گسله ها انجام گرفته استجريان پ. راه گچ ساختاري خطواره دارند

با تداوم خروج مواد ، ساختار خطي . مواد آذرين حد واسط نيز از اين انتشار خطي پيروي مي نمايند

مواد خروجي بر هم مي خورد و شكل كلي مواد خروجي مشابه يك بيضوي كشيده مي گردد، مانند 

. لي، يك شكل گنبدي كامل مانند گنبد نمكي دوآب شكل ميگيردگنبد نمكي هلن، در پايان سير تكام

برخلاف گنبدهاي نمكي دوپلان و راه گچ كه خروج مواد آذرين و پلاستيك نمكي از خود لايه بندي 

سنگهاي رسي رنگين . نشان مي دهند، گنبدهاي نمكي هلن و دوآب فاقد هرگونه طبقه بندي مي باشند

دهاي نمكي را مي سازد، كربنات هاي سري هرمز و سنگهاي آذرين همراه با نمك پيكره اصلي گنب

كامبرين و سنگهاي با آغشتگي به مواد دگرگوني به وفور به  حدواسط اپيدوتي شده و سنگهاي ميكادار

چشمه هاي گوگردي . گونه اي پراكنده در هرجا در گنبدهاي نمكي هلن و دوآب انتشار دارند

از نظر زمين شناسي اقتصادي در . دهاي نمكي از خود نشان مي دهندگرايش شديدي به همراهي با گنب

  .اين سري رسوبي كاني زايي آهن بصورت اليژيست بصورت فراوان ديده مي شود
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  €dshسازند باروت  –

زاگرس يك قلمرو ساختاري ويژه مي باشد لذا بايد از نام هاي ويژه براي سازندهاي اين قلمرو         

ستوده . عميم اساسي سازندهاي يك قلمرو ساختاري ديگر خالي از اشكال نمي باشداستفاده گردد و ت

اين . اين واحد را با مقايسه با سازندهاي ناحيه البرز بعنوان سازند باروت معرفي مي نمايد) 1975(نيا 

 از اين رو تماس زيرين آن. واحد بوسيله راندگي دوپلان بر روي سازندهاي كرتاسه قرار گرفته است

و تماس ) 1375احسان بخش كرماني (زمين شناسي ديده نشده است 1:  100000در پهنه برگه 

اين سازند همانطور كه . بالايي آن در سبزكوه با شيل هاي ارغواني كامبرين پيشين، همساز مي باشد

متشكل اصلي سنگ . ديده نشده است و رخنمون ندارد 1:  100000گفته شد در ساير نقاط برگه 

ي اين سازند را شيل هاي ارغواني و دولوميت مي سازد، كه در دو بخش بالايي و زيرين دولوميتي شناس

سن پيشنهادي براي . اين سازند فقط در ناحيه سبزكوه گسترش دارد. و بدون حضور شيل رخنمون دارد

سازند از اين ). 1361حمدي (كامبرين پيشين است،اين سازند براساس هم ارزي با مشابه آن در البرز 

بسيار مهم است كه كارهاي معدنكاري كهن جهت فلز مس در از اين جهت نظر زمين شناسي اقتصادي 

همچنين در كارهاي اكتشافي سيستماتيك بعدي كه توسط مرحوم كيوانفر . اين سازند انجام شده است

شافي كنوني در مطالعات اكت. گرديد زانجام شد فلززايي كبالت به شكل كاني اريتريت در آن محر

كانه زايي . نتيجه آن مثبت بوده است "مد نظر قرار دارد كه اتفاقا ،سازند باروت از نظر فلززايي روي

  )1387قاسمي .(بوده است% 12فلز روي بصورت اكسيده و عيار آن در حدود 

 €shسازند زاگون  –

ولوميت و شيل هاي كامبرين در ناحيه سبزكوه استان چهارمحال و بختياري تماس اين سازند با د        

بر روي سازندهاي "در پاره اي از موارد اين سازند مستقيما. همساز مي باشد) سازند باروت(پيشين 

متر  430بيشينه ضخامت ثبت شده در سبزكوه حدود . جوانتر با سن كرتاسه تا ائوسن رانده شده است

يكادار مي باشد كه بندرت لايه هاي از نظر سنگ شناسي اين سازند شامل شيل هاي ارغواني م. است

اين سازند با برجستگي نسبي كمتر و رنگ تندتر به . ماسه سنگي قرمز رنگ در آن ديده مي شود

تماس بخش بالايي آن با سازند ماسه سنگي . راحتي از سازندهاي زيرين و بالايي قابل تمايز است 

ا سازندهاي ناحيه البرز از اين ببا مقايسه ) 1975(ستوده نيا. كامبرين به گونه اي همساز و تدريجي است

با توجه به موقعيت چينه اي و هم ارزي آن با سازند مشابه در . سازند با نام سازند زاگون ياد كرده است

  ).1368حمدي (سن سازند كامبرين پيشين مي باشد،البرز 

 €sسازند لالون  –

پيكره . يجي به ماسه سنگهاي كامبرين تبديل مي شودبه گونه اي تر €sسازند شيلي كامبرين پيشين        

متر ماسه سنگ قرمز و گاهي سبز ميكادار همراه با شيل ارغواني ساخته  210اصلي اين سازند از حدود 

زيرين و بالايي در هنگام تماس با آن سازندها، افزايش شيل هاي ارغواني بيشتر  شدر بخ. شده است
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در ) 1975(ستوده نيا . د بالايي كمتر و از سازند زيرين بيشتر استبرجستگي اين سازند از سازن.است

با استناد به كارهاي انجام . مقام مقايسه با سازندهاي ناحيه البرز از اين سازند با نام لالون نام برده است

  .دپسين را پيشنهاد دا –ميتوان سن كامبرين زيرين ) 1986(روتنر و اشتوكلين –شده توسط حمدي 

  €Ishد ميلا سازن –

سفيد با رنگ )كوارتز آرنايت(متر ماسه سنگ كوارتزيتي 5در بخش زيرين اين سازند حدود         

وجود دارد كه با تماسي ناگهاني و واضح بر روي واحد ماسه  (Top Quartzit)هوازده صورتي 

دهاي با سن در منطقه آوردگان بدليل عملكرد گسل هاي رانده، سازن.سنگي كامبرين قرار مي گيرد

اما توالي سازندها با . كامبرين دچار درهم ريختگي گرديده و تشخيص اين سازندها بسيار مشكل است

بيشينه . منظم و تماس اين سازندها آشكارا قابل شناسايي است" سن كامبرين در سبزكوه كاملا

،  Aبه سه بخش اين سازند در مقطع تيپ . متر مي رسد 400ضخامت اين سازند در سبزكوه به حدود 

B  وC به دليل پيچيدگي ساختارها، اين سه بخش از يكديگر متمايز نشده و تحت . تقسيم مي شود

متر ماسه سنگ كوارتزيتي شروع مي شود  5با حدود  Aبخش . عنوان يك واحد معرفي گرديده است

مقادير كم شيل دولوميتي با " كه بر روي واحد ماسه سنگي كامبرين قرار مي گيرد، اين بخش عموما

در . دولوميت هاي متبلور اين بخش داراي خرده هاي كرينوييد و تريلوبيت مي باشد. سيلتي مي باشد

به سنگهاي آهكي روشن با هواردگي ليمويي رنگ در تناوب با شيل  Aدولوميت هاي بخش  Bبخش 

. مكي مي باشدويژگي هاي مهم اين بخش وجود اثرات دروغين مكعب هاي ن. قرمز تبديل  مي گردد

در بالاترين قسمت بخش . از تناوب سنگهاي آهكي خاكستري و شيل قرمز ساخته شده است Cبخش 

C  متر شيل سبز زيتوني با ميكاي آهكي مي باشد و آثار توفي در برش هاي نازك قابل  90حدود

لق به سنگواره هاي مشخصي را ندارد، سنگواره هاي موجود بيشتر متع Bو  Aبخش . مشاهده است

  .است Cبخش 

 Psmسازند فراقان  –

سازند سنگهاي آهكي و شيلي سازند  Cدر تناوب سنگهاي آهكي وشيل هاي قرمز و سبز بخش         

در سبزكوه اين . متر ايجاد گرديده است 70و  100با طول موج و ارتفاع با ترتيب  ميلا ريزچين هايي

اين سازند را مي سازد كه بوسيله تناوبي از ماسه  Cبخش ريزچين ها و يا شيل هايي سبز زيتوني بالاترين

سنگهاي كوارتزيتي سفيد رنگ با رنگ هوازده زرد تا قرمز در تناوب با مارن و لايه هاي زغالي 

بدين ترتيب واحد آواري قاعده پرمين با سازند سنگ آهكي و شيلي كامبرين . پوشيده شده است

دار مبسوط از يكديگر جدا مي گردند و اثري از رسوبات جوانتر پسين، با يك ناپيوستگي زاويه  -مياني

. متر مي رسد 90بيشينه ضخامت اين سازند به . از كامبرين پسين و كهن تر از پرمين زيرين وجود ندارد

بهترين برش مشاهده شده از اين . برجستگي اين سازند نسبت به سازندهاي زيرين و بالايي كمتر است

   .دره عشق و دره ياس مي باشد سازند در روستاهاي
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Pdسازند دالان  –
d

  

جوانترين سازند پالئوزوييك با تماس ناگهاني بر روي واحد آواري قاعده پرمين قرار مي گيرد كه         

با وجود دولوميت هاي متبلور توده اي، سخت و ديواره ساز به رنگ خاكستري روشن با رنگ هوازده 

در پاره اي مناطق . متر ضخامت دارد 420اين سازند حدود . يص استقهواه اي به راحتي قابل تشخ

زاگرس رسوبات پرمين داراي بخش هاي تبخيري مي باشد اما در گسترش اين سزند در اين منطقه 

  .كربناتي است" تركيب سازند كاملا

  

  زمين شناسي ساختماني – 3 – 5

ورت يك زون گسليده و خردشده قرار ه معدن در زاگرس مرتفع بصرمحدوده مورد مطالعه د       

اين محدوده همانند يك لنز در شمال باختر و جنوب خاوري ادامه پيدا نمي كند و توسط . گرفته است

جنوب خاوري بوده و بعلت  –روند ساختاري اين ناحيه شمال باختري . سيستم هاي گسلي قطع مي شود

هاي سنگي سامان دهنده آن تكتونيزه و بهم گسله فشاري آب ونك، كليه واحد نزديكيدر  قرارگرفتن

  .شده اند  ريخته هستند به نحوي كه واحدهاي سنگي در راستاي خود بر روي يكديگر لغزيده و رانده

، يك سيستم )تصوير(جنوب باختري -افزون بر گسل هاي طولي فوق الذكر با روند شمال خاوري

 "ري در منطقه ديده مي شود كه معمولاجنوب باخت -گسل عرضي چپ لغز با راستاي شمال خاوري

ه معدن در امتداد همين رجوانتر از گسل هاي سيستم اول بوده و كارگاههاي استخراجي قديمي د

دو سيستم درزه در معرض ديد قرار مي گيرد . سيستم گسلي در لايه هاي كانه دار حفر گرديده است

جنوب باختري -هاي شمال خاوري هتوسط درز) تصوير(جنوب خاوري -كه درزهاي شمال باختري

جنوب -با شيب نزديك به قائم بيشتر از راستاي شمال خاوريهاي غالب ه درز. قطع گرديده اند

اين محدوده در حال تهيه مي  1/  25000لازم به توضيح است كه نقشه .باختري تبعيت مي نمايند

  .باشد
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  مطالعات قبلي انجام شده  – 6

سرباره هاي ذوب در  از معدن روستاي ده معدن پيشينه اي بس ديرينه دارد، وجود اريبهره برد         

كند . و نزديك است) شدادي(ه معدن گواه رونق معدنكاري در گذشته هاي دور رتمام منطقه معدني د

آبشاران از جمله مناطقي و و كاوهاي قديمي در معدن قديمي ده معدن و همچنين در مناطق دره ياس 

ه در گذشته مورد توجه معدنكاران قديمي قرار داشته است و بصورت مقطعي استخراج و ذوب است ك

  .انجام شده است

مهندس كيوانفر در كانسار ده  متوسط مرحو 1367كارهاي اكتشافي سيستماتيك در سال  اولين         

م شده اطلاع در معدن جهت فلز كبالت انجام گرديد كه از نتايج دقيق و گزارش فعاليت هاي انجا

كاني هاي سولفيدي شامل پيريت، كالكوپيريت، كووليت است كه طبق مطالعات كيوانفر . دست نيست

بالا مي رود كه از نظر زمين شناسي %  5عيار فلز مس گاه تا . لايه كربناته متمركز گرديده است 8در 

  .وريت استشامل مالاكيت و آز ،كاني هاي منطقه سوپرژن. اقتصادي قابل توجه است

زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور تحت عنوان  13در گزارش شماره ) 1969(هوبنر و بازن          

كانسارهاي مس در ايران ، از اين معدن بازديد نموده اند و اعتقاد داشته اند كه كاني سازي در كانسار 

شامل مالاكيت و آزوريت  "تاده معدن در ده افق نابرابر و در راستاي شكستگي ها مي باشد و عمد

  .است و بصورت فرعي توسط كوپريت همراهي مي گردد

در رساله دكتراي خويش به ژنز كانسار ده معدن پرداخته  1366آقاي دكتر پوركاسب در سال          

پوركاسب معتقد است . است و كانسار ده معدن را با كانسار مس خونگاه مورد مقايسه قرار داده است

و  كاني هاي بورنيت، كالكوپيريتبوده است ي سازي فلز مس بيشتر بصورت اكسيده كه كان

  .برده است   كالكوسيت نيز نام

توسط سازمان ) اردل( 000/100/1و 000/250/1اين منطقه با مقياس هاي  زمين شناسي هاي نقشه

  .شده است منتشرزمين شناسي 

نقشه زمين شناسي  A3 شكل شماره و  000/25/1نقشه توپوگرافي منطقه را با مقياس A2شماره شكل 

  ..مي كندارائه   000/100/1آن را با مقياس

عكس هاي از زون هاي مينراليزه و همچنين موقعيت عمومي در برخي از محدوده   A4در شكل شماره 

  .هاي دره معدن را نشان مي دهد
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        ::::بخش دوم بخش دوم بخش دوم بخش دوم 

        

        بررسي نتايج مطالعات در محدوده هاي بررسي نتايج مطالعات در محدوده هاي بررسي نتايج مطالعات در محدوده هاي بررسي نتايج مطالعات در محدوده هاي 

        

        دره ياس و آبشاراندره ياس و آبشاراندره ياس و آبشاراندره ياس و آبشاران    سروك ،سروك ،سروك ،سروك ،    ،،،،معدن معدن معدن معدن     دهدهدهده
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  بررسي نتايج در محدوده

  

  ده معدن
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  ده معدن بدست آمده در محدوده بررسي نتايج  - 7

  

 متري از محدوده سروك 300و در فاصله جنوب شرق محدوده مطالعات  اين محدوده در       

(Sarouk) شماره  توپوگرافي ر نقشهواقع شده و موقعيت آن دA2  و نقشه زمين شناسي شمارهA3 

با طول كه با آرايه ركتانگل مي باشد متر  400  × 300ابعاد  داراياين محدوده ،است  نشان داده شده

، خط متر مورد برداشت قرار گرفت MN=20متر و فاصله الكترودي پتانسيل  AB=800خط جريان 

محدوده  مختصات است،  پياده گرديده G.P.Sمتر در زمين با  400بطول  N55˚Eمبناء در امتداد

   : مطالعات عبارتست از

        { x=489257      { x=489079          { x=489410          { x=489587   
     A                            B                          C                            D         

    {Y=3509038        {Y=3509262        {Y=3508997         {Y =3508773         
  

متر بوده و مقاطع و   50 × 20شبكه اندازه گيري . مي باشدمنطبق  Aبر نقطه خط مبناء  00نقطه       

ه در زمين پياده گرديده اند، در اين محدود G.P.Sايستگاههاي اندازه گيري در مسير مقاطع بوسيله 

اندازه گيري با  360ركتانگل و  اندازه گيري با آرايه 144كه  انجام شده اندازه گيري 504" كلا

و نتايج تفسيرهاي انجام شده  داپيل بعمل آمده است، موقعيت مقاطع ، نقاط اندازه گيري –داپيل  آرايه

 Configuration Mapبنام  DM-1در نقشه شماره  ، محل گمانه هاي اكتشافي با مختصات آنها

و  IPپس از اندازه گيري با آرايه ركتانگل و تهيه نقشه هاي تغييرات شارژابيليته . ارائه گرديده است

بر روي محور هاي  P40و  P30 ، P35شبه مقطع در امتداد مقاطع  سه ،RSمقاومت الكتريكي 

است،  شده ارائه RSو  IPو بر مبناي آنها مقاطع مدلسازي شده  تهيه گرديده RSو  IPآنومالي هاي 

  .استبشرح زير  بر نقشه هاي مختلف نتايج تعبير و تفسيرهاي انجام شده

  

  DM-2نقشه شماره   IPبررسي نقشه تغييرات شارژابيليته   - 1 – 7

نشان مي دهد، طيف تغييرات آن بين  ده معدن اين نقشه تغييرات فاكتور شارژابيليته را در محدوده     

2.5mv/v  10تاmv/v زون هاي آنومالي با استفاده از مقياس رنگ بخوبي در نقشه پي  ،باشد مي

مقدار  منطقه گيري مي شوند، با توجه به نقشه ديده ميشود كه در قسمت جنوب و شمال غرب

زياد " شارژابيليته به حداقل مي رسد و در قسمت شمال شرق و شرق زون هائي با شارژابيليته نسبتا

با مشخصات زير آنومالي هاي شارژابيليته  محورهاي ان اين مناطق را بصورت، ميتوسترديابي گرديده ا

  .تقسيم بندي نمود
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     240، اين محور در شرق محدوده قرار گرفته و از نقطه  AXE Iمحور آنومالي  -

    ادامه در جهت شمال شرق P40از مقطع  160شروع و تا نقطه  P20از مقطع 

   متر ميباشد، گسترش بيشتر آن در  40متوسط آن  متر و پهناي 200طول آن   ،دارد

  AXE IIIو  AXE IIمحورهاي آنومالي  بطرف ميباشد كه P30طول مقطع 

،  P35از مقطع  160، در طول اين محور مراكز آنومالي بترتيب در ايستگاه يباشدم

مشخص گرديده اند،  P20از مقطع  240و ايستگاه  P25از مقطع  200ايستگاه 

اندازه  P35از مقطع  160و در ايستگاه  10mv/vمقدار شارژابيليته برابر حداكثر 

  .گيري شده است

غرب قرار گرفته و  –، اين محور در جهت تقريبي شرق  AXE IIمحور آنومالي  -

بوده و تا  300ايستگاه  P35را قطع مي كند، شروع آن از مقطع  AXE Iمحور 

ترتيب  15و  20،  30آنومالي در مقاطع ادامه دارد، مراكز  100ايستگاه  P10مقطع 

از مقاطع ياد شده قرار دارند، طول اين محور  120و  160،  260در ايستگاه هاي 

نيز  AXE Iاز محور  25مركز آنومالي واقع در مقطع  ،متر مي باشد  250آنومالي 

ه اين محور آنومالي در ادامه در جهت شرق ب ،در مسير اين محور آنومالي قرار دارد

 .متصل مي شود P40ومالي ديگري در جنوب مقطع نزون آ

قرار دارد و مركز  P35و  P25، اين محور بين مقاطع  AXE IIIمحور آنومالي  -

واقع شده و حداكثر شارژابيليته  80و  60ايستگاه هاي  P30آنومالي در مقطع 

7.5mv/v اندازه گيري شده است. 

يك زون با شارژابيليته زياد مشخص گرديده است  300تا  220بين ايستگاه هاي  P40در مقطع       

به مقدار  260حداكثر شارژابيليته در ايستگاه  ،كه از طرف جنوب و شرق محدود نشده است

9.5mv/v اندازه گيري شده است.   

بصورت مالاكيت در سنگ  مس آنومالي نشان مي دهد كه در محدوده آنها آثارمحورهاي  بررسي      

  .وجود دارد كه تائيدي بر رديابي آنومالي ها مي باشدسنگي هاي ماسه 

  
  

  DM-3نقشه شماره     مقاومت الكتريكيبررسي نقشه تغييرات   - 2 – 7

اهم متر  14نشان مي دهد، طيف تغييرات آن بين در منطقه اين نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي را      

و  يآهكماسه سنگي ، ،سازندهاي شيلي آن وجود طيف وسعت  تاهم متر است كه عل 700تا 

دولوميت ها است، مقياس رنگ  زون هاي هادي و مقاوم الكتريكي را بخوبي مشخص كرده است، با 

توجه به نقشه ها ديده مي شود كه در قسمت شمال و شمال غرب مقاومت الكتريكي زياد بوده و در 
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و  P40 ، P35وده جنوب مقاطع قسمت جنوب به حداقل مي رسد، همچنين در شرق منطقه و محد

P30 با  در رابطه در شمال منطقه زون هاي مقاوم الكتريكي باشد مقاومت الكتريكي زياد مي

و در محدوده شرق منطقه در رابطه با آبرفت هاي دانه  و ماسه سنگي سازندهاي آهكي و دولوميتي

رد كه تناوبي از آهك ، شيل قرار دا Eishاست، محدوده مورد اكتشاف در سازنذهائي با نام درشت 

مالاكيت  آثاري از  اريتين وبدولوميت هاي كريستاليزه مي باشد كه رگه اي از ماسه سنگ و همراه با 

  . منطقه مشاهده مي شوداين در 

  آن در كه در اين نقشه محدوده اي بين دو زون هادي الكتريكي در جنوب منطقه مشاهده مي شود    

تا  140بين  در راستاي يكديگر زياد است مراكزي با مقاومت الكتريكي" امقاومت الكتريكي نسبت

(  P.20، )  180ايستگاه (  P.15اهم متر بصورت مراكزي ظاهر شده اند اين مراكز در مقاطع  200

زمين و واقع شده اند، همچنين آثار مينراليزاسيون در سطح )  160ايستگاه (  P.30و )  180ايستگاه 

ديده مي شود كه روند آن با  160در محدوده ايستگاه هاي  P.40و  P.25بين مقاطع ين در رگه باريت

روند محدوده آنومالي مقاوم الكتريكي ياد شده مطابقت نسبي نيز دارد، بدين جهت اين محور آنومالي 

  .تلقي گرديده است RSمي تواند از اهميت زيادتري برخوردار باشد و بعنوان يك محور آنومالي

با افت  شارژابيليته مراكز" با اين نقشه ديده مي شود كه كلا IPبا انطباق مراكز آنومالي شارژابيليته      

مقاومت الكتريكي همراه است كه در برخي مواقع اين تطابق بصورت كامل مشاهده مي شود از جمله       

در  IPورهاي آنومالي نمود، محدوده مح ذكررا مي توان  AXE Iمراكز آنومالي شارژابيليته محور 

  .است  مشاهدهاين نقشه ارائه گرديده و افت مقاومت الكتريكي در اغلب مراكز قابل 
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  بررسي شبه مقاطع - 3 – 7

شارژابيليته و تعيين گسترش آنها در عمق اقدام به تهيه سه شبه  هاي براي بررسي زون هاي آنومالي    

متر تهيه شده  40و   20گرديد ، اين شبه مقاطع با خطوط جريان  P40و  P30  ،P35مقطع از مقاطع 

ابتدا  عاست كه بشرح نتايج بدست آمده پرداخته مي شود، لازم به توضيح است كه براي هر شبه مقط

در مقاطع . گرديده و سپس مقطع مدلسازي ارائه ميگردد  تهيهشبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي 

الي هاي مشخص شده در نقشه تغييرات شارژابيليته با آرايه ركتانگل و مدلسازي شده محدوده آنوم

مشخصات شبه مقاطع ارائه  رجدول زيشده اند، در داده  نشان هاي پيشنهادي گمانههمچنين محل 

  .گرديده است

  

  مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در محدوده ده معدن

  يجهش ايستگاه AB=MN=a  اندازه گيري محدوده  شماره مقطع

P30 
 

P35 
 

P40 

   320تا  50نقطه 
  

   360تا  140نقطه 
  

   360تا  190نقطه 

  متر 20
  
  متر20 

  
  متر 20

  متر20
  

  متر20
  

 متر20

  

  .در زير به بررسي نتايج تفسيرهاي انجام شده بر شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده پرداخته مي شود
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   DM2-4و  DM  ،4-DM1-4هاي شماره نقشه      P30بررسي شبه مقطع  -1 - 3 – 7

شارژابيليته كه در طول اين مقطع قرار داشته و  هاي اين شبه مقطع براي تعيين گسترش آنومالي     

مشخصات شبه  ،را در بر مي گيرد تهيه گرديده است AXE IIIو  AXE I  ،AXE IIمحورهاي 

ب شده است، اندازه گيري ها از متر انتخا 20برابر  نيز متر و جهش ايستگاهي AB=MN=20مقطع 

  .انجام گرفته است 320تا  50ايستگاه 

شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد، زون هاي آنومالي در  DM-4نقشه شماره     

تا  270،  240تا  210قسمت جنوب شرق در سه منطقه مشخص گرديده اند كه بين ايستگاه هاي 

ارند ، همچنين مقادير شارژابيليته در شمال غرب در برخي ايستگاه ها از قرار د 360تا  310و  300

زياد مي گردد، در شبه مقطع مقاومت الكتريكي زون هاي مقاوم و " نسبتا 140و  120،  100جمله 

  .هادي الكتريكي با مقياس رنگ از يكديگر تفكيك گرديده اند

 ، يك IPشده است، در مقطع مدلسازي شدهنشان داده  DM1-4مقطع مدلسازي در نقشه شماره      

مي باشد و با محور  190و  160كه داراي دو مركز در ايستگاه هاي  AXE Iآنومالي در محدوده 

AXE I ضعيفي نيز در ايستگاه " ، همچنين مركز آنومالي نسبتاظاهر گرديده است  مطابقت كامل دارد

و مقدار اين سمت محدود نگرديده مشخص شده كه بطرف جنوب شرق گسترش داشته و در  240

، است اندازه گيري شده 300حداكثر شارژابيليته در نقطه  شارژابيليته بتدريج زياد مي گردد بطوريكه

  .مطابقت دارد AXE IIاين آنومالي با محور 

قرار  220تا  150آنومالي هادي الكتريكي در محدوده ايستگاه هاي  RSدر مقطع مدلسازي شده       

همچنين يك زون آنومالي هادي بايد متذكر شد كه  ،مطابقت كامل دارد IPو با آنومالي دارد 

با  AXE IIمشخص شده كه در محدوده آنومالي محور  300تا  270الكتريكي در محدوده نقاط 

  .مطابقت دارد IPآنومالي 

و در  200تا  150بايد در نظر داشت كه وجود يك زون مقاوم الكتريكي در فاصله ايستگاه هاي       

متر به پائين كه در زون مينراليزه نيز قرار دارد از نظر وجود احتمالي سولفور روي مي تواند  1290افق 

مشخص  DM2-4همانگونه كه در نقشه .در رابطه با اين كاني نيز باشد  "مهم تلقي گردد و احتمالا

  .مي باشد Error=%19.6شده مقدار 

براي  BH2و  BH1جام شده و تلفيق اطلاعات زمين شناسي حفاري هاي بر مبناي تفسيرهاي ان      

بررسي زون هاي آنومالي شارژابيليته پيشنهاد مي گردد مشخصات اين حفاري ها در جدول زير ارائه 

علاوه بر اينكه مراكز آنومالي شارژابيليته را قطع مي كند آنومالي BH1 گمانه اكتشافي.گرديده است

هادي الكتريكي قرار دارند را نيز قطع مي كند كه با توجه به زون  هاي بين آنومالي مقاوم الكتريكي كه

    .اين گمانه اكتشافي بدست خواهد آمد ازمينراليزه كه در سطح زمين ديده مي شود اطلاعات خوبي 
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  مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH1 
 

BH2  

P30 
 

P30 
 

 200 
 

270 
 

 489443  
 

489482 

 3509031 
 

3508975 

  متر 100
  
  متر 80

N145˚E  
  

 

N145˚E 

60˚NW 
 

60˚SE   
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   DM2-5و  DM  ،5-DM1-5نقشه هاي شماره      P35بررسي شبه مقطع  -2 - 3 – 7

 محور    منتهي اليه جنوب شرقي و AXE Iاين شبه مقطع بمنظور بررسي محورهاي آنومالي      

AXE II 5انجام گرفته است، نقشه شماره  كه محدود نشده-DM  شبه مقطع خام با تصحيح

مشخصات شبه  ،است برداشت شده 360تا  140اندازه گيري از نقطه  ،توپوگرافي را نشان مي دهد

خام با  متر انتخاب شده است، در شبه مقطع 20متر و جهش ايستگاهي نيز  AB=MN=20مقطع 

مشخص  400و  210زياد بين نقاط " زون هائي با شارژابيليته نسبتا، شارژابيليته  تصحيح توپوگرافي

 مشخص گرديده است، در شبه مقطع 320و  250 ، 230 ايستگاه هايشده و مركز آنومالي در زير 

اهم متر متغير است،  200اهم متر و  60كتريكي در اغلب نقاط مقاومت الكتريكي بين مقاومت ال خام

مقاومت الكتريكي در لايه هاي سطحي زياد مي گردد همچنين در  330 تا 270در محدوده نقاط 

  باشدزياد مي  "و در عمق مقاومت الكتريكي نسبتا 410تا  330فاصله نقاط 

  و AXE I هايي شده ارائه گرديده است،در اين مقطع محورمقطع مدلساز DM1-5در نقشه شماره 

AXE II همانگونه كه در مقطع مدلسازي شده شارژابيليته ديده مي شود يك ندمشخص گرديده ا ،

 ،مشخص شده كه از سمت جنوب شرق محدود نشده است 360تا  200زون آنومالي وسيع بين نقطه 

،  220ز آنومالي هاي شارژابيليته در نقاط ك، مراوجود دارد نقشه تغييرات شارژابيليته نيز راين مورد د

  .قرار دارند 320و  280

مشخص گرديده  زياددر مقطع مدلسازي شده مقاومت الكتريكي نيز مراكزي با مقاومت الكتريكي     

براي محدوده هاي نقاط  كه مقاومت الكتريكي مشهود است IPمراكز آنومالي شارژابيليته است در 

مركز آنومالي شارژابيليته افت مقاومت  270زياد گرديده است ولي براي نقطه مقدار آن  320 و 280

، مقدار را بخوبي مشخص كرده است ها مقياس رنگ اين محدوده ،الكتريكي مشهود است

Error=%12.7 مي باشد.  

 گمانهفيزيك انجام تلفيق نتايج ژئو با ،وجود زون هاي مينراليزه و با توجه به زمين شناسي اين محدوده

اطلاعات  BH5 و BH4گمانه هاي اكتشافي .زير پيشنهاد مي شودجدول با مشخصات  ي اكتشافيها

    "كلي از مراكز آنومالي مقاوم الكتريكي كه مترادف با مراكز آنومالي شارژابيليته مي باشدو احتمالا

  .د دادمي تواند در رابطه با مينراليزاسيون محدوده نيز باشد بدست خواه

      مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

X                   Y     

طول 

  حفاري

  شيب  آزيموت

BH3 
 

BH4 

 
BH5  

P35 
 

P35 
 

P35 

 230 
 

270 
 

330 

 489503 
 

489526 
 

489558 

 3509037 
 

3509003 
 

3508953 

  متر 60
  
  متر 60

 
 متر 60

N145˚E   

 

N145˚E  
 

N145˚E  

65˚NW 
 

75˚SE 
  

60˚NW  
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   DM2-6و  DM  ،6-DM1-6نقشه هاي شماره      P40بررسي شبه مقطع  -3 - 3 – 7

انجام گرفته  P40اين شبه مقطع بمنظور بررسي نحوه گسترش زون آنومالي جنوب شرق مقطع      

متر انتخاب گرديده است،  20متر و جهش ايستگاهي نيز  AB=MN=20است، مشخصات شبه مقطع 

زون آنومالي شارژابيليته در شبه مقطع و مقطع  ،انجام گرفته است 360تا  190طه اندازه گيري ها از نق

  .مدلسازي شده نشان داده شده است

با شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد، در شبه مقطع خام  DM-6قشه شماره ن      

مشخص  450تا  240ياد از نقطه ز "زون وسيعي با شارژابيليته نسبتا ،شارژابيليتهتصحيح توپوگرافي 

قرار دارند، در شبه مقطع خام مقاومت الكتريكي  380و  330،  270گرديده كه مراكز آن در نقاط 

محدوده اي بين  و در مقاومت الكتريكي داراي افت زياد مي باشد ،در قسمت شمال غرب شبه مقطع

  ..گرددمقاومت الكتريكي زياد مي  430و  330نقاط 

طع مدلسازي شده را نشان مي دهد، در مقطع مدلسازي شده شارژابيليته يك امق DM1-6نقشه شماره

اين آنومالي در فاصله نقاط  ،ادامه پيدا كرده است 360شروع و تا نقطه  230آنومالي وسيع از نقطه 

، مركز آنومالي در و شدت شارژابيليته نيز زياد مي گردد در عمق محدود نشده است 370تا  290

  .مي رسد 16mv/vقرار دارد و حداكثر شارژابيليته به  350و  310نقاط  فاصله

اهم متر مي  1000اهم متر تا  10تغييرات آن بين  ،در مقطع مدلسازي شده مقاومت الكتريكي     

در مقطع ظاهر  440تا  420و  380تا  340،  320تا  250باشد، زون هاي هادي الكتريكي بين نقاط 

اهم متر مي  280 به حداكثرمقاومت الكتريكي  ،دوده مركز آنومالي شارژابيليته گرديده اند، در مح

با توجه به وجود مينراليزاسيون روي اين محدوده نيز مي تواند مورد توجه قرار گرفته و بصورت . رسد

  .مي باشد Error=%10مقدار آنومالي تلقي گردد ،

با مشخصات زير پيشنهاد  گمانه اكتشافي دوانجام  ،و زمين شناسي منطقه تفسيرهاي انجام شدهبر مبناي 

اين گمانه هاي اكتشافي زون هاي با شارژابيليته زياد و همچنين آنومالي مقاوم الكتريكي را . مي گردد

  .ندنكمي قطع 

  

       X       مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

Y     

طول 

  حفاري

  شيب  آزيموت

BH6 

 
BH7  

P40 
 

P40 

 350 
 

230  

  489610 
 

489543 

3508962 
 

3509063 

 متر 100
 

  متر 50
  

N145˚E 
 

N145˚E   

60˚NW 
 

75˚SE   
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  و پيشنهادهانتيجه گيري كلي  -  4 – 7

با توجه به زون هاي مينراليزه شامل باريت و سولفورهاي سرب و مس و روي  محدوده ده معدندر      

انجام  RSو مقاومت الكتريكي  IPاكتورهاي شارژابيليته مطالعات ژئوفيزيك شامل اندازه گيري ف

ارائه گرديد در نقشه شارژابيليته، زون هاي با  RSو  IPگرديد نتايج بصورت نقشه هاي تغييرات 

محور آنومالي شارژابيليته تعيين گرديد كه مشروح مشخصات آنها ذكر شد،  3شارژابيليته زياد بصورت 

مي باشد انجام  N15-20˚Eدر طول يك گسل اصلي كه امتداد آن مينراليزاسيون در اين منطقه 

گرفته و زون هاي مينراليزه بصورت رگ و رگچه در امتداد اين گسل و شكستگي هاي ديگر انجام 

در نقشه  P.35و  P.25گرفته است قسمتي از زون مينراليزه كه در سطح زمين ديده مي شود بين مقطع 

در امتداد اين گسل رديابي گرديده است همچنين يك  AXE Iمشخص گرديده است، محور شماره 

زون آنومالي وسيع در جنوب شرق منطقه وجود دارد كه محدود نشده است، نقشه تغييرات مقاومت 

الكتريكي نشان مي دهد كه در قسمت شمال منطقه سازندهاي سخت قرار دارند، آنچه بنظر جالب است 

و  رديابي شدهكي است كه در امتداد تقريبي گسل منطقه وجود يك محور آنومالي مقاوم الكتري

در اين زون رگه باريتين همراه با آثار مس  ،قسمت شمال شرقي آن مطابق با زون هاي مينراليزه است

نيز و مي تواند در رابطه با مينراليزاسيون روي بصورت مالاكيت در سطح زمين مشاهده مي شود 

، سه )مي شود مشاهدهگه باريتين و آثار مينراليزاسيون سرب در آن در عكس هاي ارائه شده اين ر(باشد

تهيه  RSو  IPبراي تعيين گستره محورهاي آنومالي هاي  P.40و  P.30  ،P.35شبه مقطع در مقاطع 

شده است كه مشروح تفسيرهاي انجام شده بر مقاطع مدلسازي ارائه گرديد، در اين مطالعات آنومالي 

با بحث و تبادل نظر با زمين شناس منطقه و ، قاوم الكتريكي مورد توجه بوده است هاي شارژابيليته و م

تلفيق نتايج ، انجام تعداد گمانه هاي اكتشافي پيشنهاد گرديده است ، اين گمانه هاي اكتشافي طوري 

 را كه در محدوده RSانتخاب شده اند كه آنومالي هاي شارژابيليته و آنومالي هاي مقاوم الكتريكي 

مشخصات اين گمانه هاي اكتشافي در جدول زير ارائه . زون هاي مينراليزه قرار دارند را قطع كند

  .گرديده است
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  شيب  آزيموت  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH1 
 

BH2  

P30 
 

P30 
 

200 
 

270 
 

 489443 
 

489482 

 3509031 
 

3508975 

  متر 100
  
  متر 80

N145˚E   

 
N145˚E 

60˚SE 
 

60˚SE   

BH3 
 

BH4 

 
BH5  

P35 
 

P35 
 

P35 

 230 
 

270 
 

330 

 489503 
 

489526 
 

489558 

3509377 
 

3509003 
 

3508953  

  متر 60
  
  متر 60

 
 متر 60

N145˚E   

 
N145˚E   

 
N145˚E  

65˚NW 
 

75˚SE 
  

60˚NW  
BH6 
 

BH7  

P40 
 

P40 

 350 
 

230  

  489610 
 

489543 

 3508962 
 

3509063 

 متر 100
 

  متر 50

N145˚E 
 

 N145˚E  

60˚NW 
 

60˚SE   
  

متذكر مي گردد كه با انجام گمانه هاي اكتشافي پيشنهادي و بررسي نمونه ها مي توان محل گمانه      

و در صورتيكه نتايج بدست آمده از گمانه هاي اكتشافي مثبت باشد،  هاي ديگري را نيز پيشنهاد نمود

هاي رديابي شده پيدا كند زيرا گسترش آنومالي مطالعات ژئوفيزيك بايد از سمت شرق و جنوب ادامه 

  .در اين قسمت مشخص نشده است
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  بررسي نتايج در محدوده

  

 (Sarouk)سروك
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ابتدا خط  براي شروع كاردارد ،غرب منطقه ده معدن قرار  جنوب متري 250اين محدوده در       

 ها پياده گرديد ،پروفيل G.P.Sو در امتداد زون هاي مينراليزه در زمين با  N125˚Eمبنائي در امتداد 

كه هر كدام شامل ايستگاه هاي اندازه گيري با فاصله  P18تا  P1متر از يكديگر با شماره  50با فاصله 

            خط مبنا داراي مختصات  00شخص گرديد ، نقطهم G.P.Sمتر از هم مي باشد در زمين با  20

X= 488194  وY=3509770   و منطبق به نقطهA  مي باشد، محدوده زيرپوشش كه با آرايه

   :اي با مختصات نطقهركتانگل زير پوشش قرار گرفته در م

  

         { x=488848      { x=488194         { x=488383          { x=489047   
     A                            B                          C                            D         

    {Y=3509770       {Y= 3510001       {Y=3509471           {Y =3509229         
  

ول خـط جريـان   اندازه گيري بـا آرايـه ركتانگـل و بـا ط ـ     270واقع شده است ، در اين محدوده تعداد 

AB=800  شده است، موقعيت خط مبنا و پروفيل ها  برداشتمتر 20متر و فاصله الكترودهاي پتانسيل

 Configurationبنـام   S-1در نقشـه شـماره    و محـل كارهـاي قـديمي    و ايستگاه هاي اندازه گيري

Map نشان داده شده است.  

تهيه  RSو نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي  IPصورت نقشه تغييرات شارژابيليته بنتايج اندازه گيري ها 

  .گرديده كه به تشريح نتايج بدست آمده پرداخته مي شود
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  S-2بررسي نقشه تغييرات شارژابيليته   نقشه شماره   - 1 – 8

 11mv/vتـا   3.5mv/vاين نقشه تغييرات شارژابيليته را نشـان مـي دهـد، طيـف تغييـرات آن بـين            

در نظر گرفته شده و از مقياس رنگ براي نشان دادن  mv/v 0.5پربندي خطوط هم شارژابيليته ميباشد 

زون هاي با شارژابيليته مختلف استفاده شده است، با توجه به نقشه ، دو محدوده كـه داراي شـارژابيليته   

اراي ند كه دمشخص گرديده ا AXE IIو  AXE Iزياد مي باشند بصورت محورهاي آنومالي " نسبتا

  .مشخصات زير مي باشند

  

قـرار گفتـه انـد، مركـز       P10و  P9، اين محور در جنوب محدوده مقـاطع   AXE Iمحور آنومالي   -

قـرار گرفتـه انـد، حـداكثر مقـدار       P9و در مقطـع   110و  90،  70آنومالي در محدوده  ايستگاه هاي 

  .است 9.5mv/vشارژابيليته اندازه گيري شده برابر 

  

رديـابي شـده اسـت حـداكثر مقـدار       P5، ايـن محـور در محـدوده مقطـع      AXE IIومالي محور آن  -

در  40Nو  20Nاست كه بصـورت دو مركـز آنومـالي در ايسـتگاه هـاي       9.5mv/vشارژابيليته برابر 

  .نقشه ظاهر گرديده اند

 
 

   در قسـمت   ايـن آنومـالي  نيـز زيـاد مـي باشـد،      P1در مقطـع    IPبا توجه به نقشه ديده ميشود كه مقدار

نيز مقـدار    110و در نقطه  P18شرق اين مقطع ادامه دارد و محدود نگرديده است،همچنين در مقطع 

در قسمت غرب اين مقطع مقدار شارژابيليته زياد و بصورت يك محور " و احتمالا شدهشارژابيليته زياد 

  . آنومالي ظاهر گردد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  S-3نقشه شماره    لكتريكيمقاومت ابررسي نقشه تغييرات   - 2- 8
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اهـم متـر    700تـا   25اين نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي را نشان مي دهد، طيف تغييرات آن بين      

و دولوميت ها و آهكها  ، ماسه سنگي است ، علت طيف وسيع مقاومت الكتريكي وجود لايه هاي شيلي

اهـم متـر تـا     400لكتريكـي مقـدار آن بـين    است ،با توجه به نقشه ديده ميشود در محدوده هاي مقاوم ا

آهكي و دولوميتي است، اين زون ها  ماسه سنگي، اهم متر متغير است كه در ارتباط با سازندهاي 700

بصورت آنومالي هاي مقاوم الكتريكي ظاهر گرديده اند و دو محور آنومالي مقاوم الكتريكي در نقشـه  

  .زير استقابل تفكيك مي باشد كه مشخصات آنها بصورت 

  

قـرار داشـته و    P12و  P4، اين محور آنومالي بـين مقـاطع    AXE Iمحور آنومالي   -

واقـع شـده    160و  180در ايستگاه هاي بترتيب  P9و  P7مراكز آنومالي در مقاطع 

  .اهم متر مي رسد 700است، مقاومت الكتريكي در مراكز آنومالي به 

قـرار گرفتـه و    P11و  P8مقـاطع   ، اين محور آنومالي بين AXE IIمحور آنومالي  -

اهـم متـر    650داراي مقاومـت الكتريكـي    50و در ايسـتگاه   P9مركز آن در مقطـع  

 .است

 
از اين مقاطع به  100تا  80بين ايستگاه هاي  P3تا  P1همچنين مقاومت الكتريكي در محدوده مقاطع 

مقاومت الكتريكي زياد هستند اهم متر مي رسد، نقاط ديگري نيز بصورت پراكنده داراي  450تا  400

و بررسي هـاي  با توجه به نقشه زمين شناسي .كه محدوده آنها با مقياس رنگ در نقشه مشخص مي باشد

ي در ارتباط با سـازندهاي دولـوميتي و آهكـي و    ككه زون هاي مقاوم الكتري صحرائي مشخص گرديد

  .زون هاي هادي الكتريكي در ارتباط با سازندهاي شيلي مي باشند

  

  نتيجه گيري كلي - 3 – 8

و مقاومـت الكتريكـي       IPدر اين محـدوده بـا انجـام مطالعـات ژئوفيزيـك فاكتورهـاي شـارژابيليته             

اندازه گيري گرديده و نقشه هاي تغييرات اين دو فاكتور فيزيكي ارائه شد، نقشه تغييرات شارژابيليته دو 

در " دهد، با توجه به محدوده هاي ديگر كـه بعـدا   را در محدوده كوچكي نشان مي IPمحور آنومالي 

و حتـي در   اين منطقه مورد اكتشـاف قـرار گرفـت، ايـن محورهـاي آنومـالي چنـدان گسـترش ندارنـد         

و لذا ادامه مطالعات در اين منطقه و انجام مطالعات  محدوده كارهاي قديمي نيز آنومالي رديابي نگرديد

داپيل منوط به گمانه هاي اكتشافي در مناطق و محدوده  –داپيل  تكميلي از جمله برداشت هائي با آرايه

و  P.1كه در صورت مثبت بودن نتايج حفاريها مطالعات ژئوفيزيك در شـرق مقطـع    هاي ديگر گرديد

  .بايد انجام گيرد P.18همچنين غرب مقطع 
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  بررسي نتايج در محدوده

  

  دره ياس
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  مده در محدوده دره ياسبررسي نتايج بدست آ - 9

  

شمال غرب محدوده سروك قرار گرفته است، در اين محدوده  يمتر 600محدوده دره ياس در        

پياده گرديد،  G.P.Sو در راستاي زون هاي مينراليزه در زمين با  N70˚E ابتدا خط مبنائي در امتداد

مي  Y=3510838و  X=487942آن داراي مختصات  00متر بوده و نقطه  400طول خط مبنا 

آن عبارتست  باشد ، محدوده اي كه مورد پوشش برداشت ها قرار گرفته بصورت مستطيل و مختصات

  :از
  00منطبق به نقطه                                                                                                                                                                       

  از خط مبناء                                                                                                                                                                           
          { x=488057      { x=487942          { x=488317          { x=488429  

     A                            B                          C                            D         
    {Y=3510838        {Y=3510985        {Y=3510686         {Y =3510541         

  

در  P40...و  P5  ،P10و پروفيل ها با شماره هاي  اب شدهانتخمتر   50 × 20شبكه اندازه گيري       

متر از يكديگر در روي پروفيل ها با  20زمين مشخص گرديده و ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 

G.P.S 20ي اندازه گيري پتانسيل هامتر و فاصله الكترود 800طول خط جريان . پياده گرديده است 

بنام  DY-1پروفيل ها و ايستگاه هاي اندازه گيري در نقشه شماره متر انتخاب شده است، موقعيت 

Configuration Map)(اندازه گيري  444 " ارائه گرديده است، در اين محدوده كلاIP  وRS 

داپيل بعمل  –با آرايه داپيل  اندازه گيري 300اندازه گيري با آرايه ركتانگل و  144انجام گرفته كه 

  .آمده است

و تعيين محدوده آنومالي  RSو مقاومت الكتريكي  IPتهيه نقشه هاي تغييرات شارژابيليته پس از      

از  شبه مقطع و مقاطع مدلسازي شده  3تعداد  ،براي بررسي گسترش آنومالي ها در عمق IPهاي 

و بر مبناي اطلاعات زمين شناسي و تلفيق نتايج ژئوفيزيك  هتهيه گرديد 20و  5،  00 پروفيل هاي 

ل گمانه هاي اكتشافي مشخص شد، در زير به بررسي نتايج بدست آمده و تفسيرهاي انجام شده بر مح

   .نقشه هاي مختلف پرداخته مي شود
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   DY-2شماره  نقشه    IPتغييرات شارژابيليته  بررسي نقشه -  1- 9

تا  2.5mv/vآن بين  اين نقشه تغييرات شارژابيليته اين محدوده را نشان مي دهد، طيف تغييرات     

12mv/v با شارژابيليته  يمي باشد، با توجه به نقشه كه در آن از مقياس رنگ نيز استفاده شده زون ها

  .زياد مشخص گرديده است، اين زون ها داراي مشخصات زير مي باشند "نسبتا

كه بصورت يك 100 تا  0بين ايستگاه هاي  15و  00محدوده اي واقع بين پروفيل  -

از طرف غرب  (AXE I)اين محور آنومالي  ،مي شود لقيت IPنومالي محور آ

و پروفيل )  40ايستگاه ( 5محدود نشده است، دو مركز آنومالي بترتيب در پروفيل 

از  40در ايستگاه  12mv/vمشخص شده كه حداكثر شارژابيليته )  60ايستگاه ( 10

  .اندازه گيري شده است 5پروفيل 

 60تا ايستگاه  20كه گسترش آن در مقطع  30و  15ع محدوده اي بين مقاطدر  -

اين محدوده از طرف شمال محدود  زياد است،" مقدار شارژابيليته نسبتا ادامه دارد

در اين محدوده .مي رسد 10mv/vبه  IPنشده و حداكثر مقادير اندازه گيري شده 

مقطع آثار مس بصورت مالاكيت در برخي مناطق ديده مي شود از جمله در شرق 

P.20  در اعماق بيشتر مس بصورت " كه احتمالا 160و در محدوده ايستگاه هاي

 .سولفور وجود داشته باشد

در  10mv/vزياد و حداكثر " شارژابيليته نسبتابا  محدوده هائياز دو محدوده ذكر شده ، به غير

تيب در ايستگاه بتر 30و  25،  15در مقاطع  مراكز آنها اندازه گيري شده كهمحدوده هاي كوچك 

 F1 واقع شده اند ، بر مبناي خطوط هم شارژابيليته همبري يا گسل احتمالي 220و  120،  160هاي 

  .استمشخص گرديده غرب  –در راستاي شرق 

  

   DY-3شماره  تغييرات مقاومت الكتريكي    نقشه بررسي نقشه - 2 – 9

ازندهاي ماسه سنگ همراه با شيل هاي ميان واقع شده كه از س ESمحدوده بيشتر در تشكيلات اين      

اهم متر مي باشد  200اهم متر تا  20لايه اي تشكيل شده است، طيف تغييرات مقاومت الكتريكي بين 

   تباط با ركه زون هاي مقاوم الكتريكي در رابطه با ماسه سنگ ها و زون هاي هادي الكتريكي در ا

استفاده شده ، زون هاي هادي و مقاوم  نيز آن از مقياس رنگ در شيل ها مي باشند، با توجه به نقشه كه

 F1در اين نقشه مشخص شده كه با گسل   F1 گسل يا همبريالكتريكي مشخص گرديده است ، 

  .همخواني دارد و در مقاطع مدلسازي شده نيز مشخص گرديده است DY-2رديابي شده در نقشه 
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با اين نقشه  20مقطع  شارژابيليته و زون آنومالي AXE I با مطابقت دادن محور آنومالي شارژابيليته

داراي افت زيادي قرار دارند كه مقاومت الكتريكي  اي ديده مي شود كه اين آنومالي ها در محدوده

نيز كه البته جزئي از اين افت مقاومت الكتريكي مي تواند در رابطه با وجود زون هاي مينراليزه  است

   .مقاومت الكتريكي باشد بودن كم اي شيلي خود مي تواند دليلي بروجود لايه ه زيراباشد 

  

  

  شبه مقاطع بررسي  - 3 – 9

در عمق ،اقدام بـه تهيـه سـه شـبه مقطـع در محـدوده        IPآنومالي هاي شارژابيليته  هبراي بررسي گستر   

براي هـر شـبه    متر تهيه شده است، 20گرديد،اين شبه مقاطع با فاصله خط جريان   20و  5،  00طع امق

مقطع يك شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي و همچنين مقطع مدلسازي شده ارائه گرديده است، در 

مقطع مدلسازي شده بر مبناي تفسيرهاي انجام شده واطلاعات زمين شناسي محل گمانه هاي اكتشافي با 

نشـان داده شـده   مشخصات كامل آورده شده است، در جدول زير مشخصات شـبه مقـاطع انجـام شـده     

  .است

  

  مشخصات شبه مقاطع برداشت شده در محدوده دره ياس

  

ابتدا و انتهاي نقاط   شماره مقطع

  اندازه گيري

AB=MN=a جهش ايستگاهي  

P00 
 
P5 
 

P20 

  160تا   30-
  

  140تا   30-
 

 130تا   60-

  متر 20
  

 متر 20
 

  متر 20

  متر 20
  

 متر 20
 

  متر 20

  

  .له و تفسيرهاي انجام شده پرداخته مي شودبه بررسي نتايج حاص در زير
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   DY2-4و  DY  ،4-DY1-4نقشه هاي شماره      P00بررسي شبه مقطع  -

در اين مقطع تهيـه گرديـده اسـت، ايـن شـبه       AXE Iاين شبه مقطع بمنظور بررسي محدوده محور      

، اندازه گيري ها از متر تهيه شده است 20متر و جهش ايستگاهي  AB=MN=20مقطع با مشخصات 

 60تـا   20در اين مقطع در فاصله نقـاط   AXE Iمحدوده محور  ،انجام گرفته است 160تا  30-نقطه 

  .طع مدلسازي شده آورده شده استاقرار گرفته كه در شبه مقطع و مق

شبه مقطع خام بـا تصـحيح توپـوگرافي ارائـه شـده اسـت ، در شـبه مقطـع خـام           DY-4در نقشه شماره 

قـرار   90گرديـده اسـت، مركـز آن در نقطـه      ظاهر 130تا  80در فاصله نقاط  IPآنومالي  ،يليتهشارژاب

اهـم متـر    100دارد ، در شبه مقطع خام مقاومت الكتريكي زون وسيعي با مقاومت الكتريكـي كمتـر از   

ن مشخص گرديده است، مركز اي ـاست در رابطه با سازندهاي شيلي " كه احتمالا 200تا  10بين نقاط 

  .قرار دارد 100زون بصورت آنومالي هادي الكتريكي در نقطه 

ارائه شده است، همانگونه كه در نقشه ديده مـي شـود آنومـالي     DY1-4مقطع مدلسازي شده در نقشه 

IP  قرار دارد كه با محور  50واقع شده و مركز آن در نقطه  60تا  20بين نقاطAXE I مطابقت دارد.  

تا جنوب شرق مقطـع بصـورت    50زون آنومالي هادي الكتريكي از نقطه  RSمقطع مدلسازي شده در 

زون وسيعي رديابي شده است قسمت شمال غرب اين زون كه بصورت مركز آنومالي هادي الكتريكي 

مطابقت كامل دارد، همچنين زون هادي الكتريكي ديگري در فاصله نقاط  AXE Iظاهر شده با محور 

  .ه استدر عمق رديابي شد 20تا  20-

         1000تـا   700و در لايه هـاي سـطحي بـه بـيش از      50تا  20-مقاومت الكتريكي در فاصله نقاط       

ايـن گسـل    در هر دو مقطع مدلسازي شده مشخص گرديده است F1همبري يا گسل . اهم متر مي رسد

  . مي باشد Error=%15.9، مقدار مي باشد RSو  IPدر نقشه هاي تغييرات  F1مترادف با گسل 

بر مبناي تفسيرهاي انجا شده و داده هاي زمين شناسي انجـام يـك گمانـه اكتشـافي بـا مشخصـات زيـر        

  .پيشنهاد مي شود

  

  شيب  آزيموت  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH1   P00  70   487970 3510764 130 متر 
  

N160s 

  
65˚NW   
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   DY2-5و  DY  ،5-DY1-5نقشه هاي شماره      P5بررسي شبه مقطع  -

در عمق تهيـه گرديـده اسـت، محـدوده      AXE Iبمنظور گسترش آنومالي محور  نيز مقطع اين شبه     

 طع مدلسـازي اشبه مقطـع و مق ـ  واقع شده كه محدوده آن در 60تا  0بين نقاط  AXE Iآنومالي محور 

    متـر   20متـر بـا جهـش ايسـتگاهي      AB=MN=20نيز آورده شده است، مشخصات شـبه مقطـع    شده

        ، DY-5انجـام گرفتـه اسـت، نقشـه هـاي شـماره        140 تـا  30-مي باشد و اندازه گيري ها بـين نقـاط   

5-DY1 5 و-DY2 شبه مقاطع و مقاطع مدلسازي شده را نشان مي دهد.  

زون وسـيعي بـا    را نشـان مـي دهـد    كه شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي DY1-5نقشه شماره  در   

مقــدار  120و  110،  90بـالا در كـل شـبه مقطــع ظـاهر گرديـده اسـت، در نقـاط        " يته نسـبتا شـارژابيل 

زون وسيعي داراي افت ،مي رسد، در شبه مقطع خام مقاومت الكتريكي  8mv/vشارژابيليته به حداكثر 

  .بالا دارد" مقاومت الكتريكي است كه مطابقت با زون با شارژابيليته نسبتا

بـزرگ   "نشان داده شده يك آنومالي نسـبتا  DY1-5كه در نقشه شماره  IPده شمقطع مدلسازي در    

مطابقـت كامـل دارد، در    AXE Iجنـوب شـرق محـور    بـا  ظاهر گرديده است كـه  70تا  30بين نقاط 

" مقـدار شـارژابيليته نسـبتا    "لايه هاي سطحي" 140تا  110محدوده نقاط  در و 100محدوده ايستگاه 

   .  زياد است

  وجـود   و داراي طيـف وسـيعي اسـت،    متغيـر بـوده   مقاومت الكتريكـي  RSمدلسازي شده  قطعدر م     

با محـدوده   IPدر محدوده آنومالي ، زون هاي مينراليزه مي تواند در افت مقاومت الكتريكي موثر باشد

 700مقاوم الكتريكي مطابقت دارد كه در اين محدوده افت مقاومت الكتريكي از حدود آنومالياي از 

مشهود است، اين افت مقاومت الكتريكي مي تواند در اثر وجود " اهم متر كاملا 50اهم متر به كمتر از 

و افـت   IPزون هاي مينراليزه از جمله سولفورهاي هادي نيز باشد لذا مطابقت نسـبي بـين بـي هنجـاري     

اومت الكتريكي روند تغييرات خطوط هم مقاز  F1، گسل يا همبري مي باشد  محرزمقاومت الكتريكي 

مـي   DY-3  و DY-2رديابي شده در نقشه هاي  F1و مترادف با گسل  نتيجه گيري شدهو شارژابيليته 

  .نتيجه گيري شده است DY2-5از نقشه  Error=%13.1مقدار باشد ، 

عات زمين شناسي انجام يك گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد بر مبناي نتايج بدست آمده و اطلا

     .دمي شو

  

  شيب  آزيموت  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH2   P5  70   488016 3510782 120 متر 
  

N160E 

  
60˚NW   
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   DY2-6و  DY  ،6-DY1-6نقشه هاي شماره      P20بررسي شبه مقطع  -

زون آنومالي مشخص شده در نقشه تغييـرات شـارژابيليته در محـدوده    اين شبه مقطع بمنظور بررسي      

اين محدوده آنومالي از طرف شـمال غـرب محـدود نشـده ولـي از طـرف       . انجام گرفته است 20طع مق

و مقطـع   شـبه  اين محدوده در ،ظاهر گرديده استتغييرات شارژابيليته در نقشه  60جنوب شرق تا نقطه 

     ،انجـام گرفتـه اسـت    130تـا   60-انـدازه گيـري از نقطـه     ،ده اسـت ش نشان داده شده مدلسازيمقاطع 

نتايج در نقشـه هـاي شـماره    .متر انتخاب شده است 20متر و جهش ايستگاهي نيز  20طول خط جريان 

6-DY  ،6-DY1  6و-DY2 ارائه گرديده است.  

شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهـد، در شـبه مقطـع شـارژابيليته      DY-6نقشه شماره 

جنـوب   تر در طرف  رديابي شده كه بصورت ضعيف 90تا نقطه  60-يك زون آنومالي وسيع از نقطه 

در  و قـرار دارد، در شـبه مقطـع مقاومـت الكتريكـي      50مركـز آن در نقطـه   ،نيز ادامه دارد  مقطع شرق

اهم متـر   140اهم متر به  400افت مقاومت الكتريكي در مركز آن از ، IPمحدوده مترداف با آنومالي 

  .دارد وجود

نشان داده شده است، در مقطـع مدلسـازي    RSو  IPمقطع مدلسازي شده  DY1-6در نقشه شماره      

تا  50مشخص شده كه مركز آنومالي بين نقاط  80تا  40شده شارژابيليته يك آنومالي در فاصله نقاط 

ر دارد، آنومالي ديگري در قسمت جنوب شرق ظاهر شده كه محدود نشده است، در لايه هـاي  اقر 70

از رونـد خطـوط هـم     F1گسـل  .زيـاد اسـت  " نيـز مقـدار شـارژابيليته نسـبتا     50تا  10سطحي بين نقاط 

  .شارژابيليته استنتاج شده است

مشخص  50تا  10در مقطع مدلسازي شده مقاومت الكتريكي يك زون هادي الكتريكي بين نقاط       

ايـن  اگـر  ، اهم متر مـي رسـد    35به حداقل 30در نقطه شده كه مقدار مقاومت الكتريكي در مركز آن 

در محـدوده اي قـرار ميگيـرد كـه مقاومـت الكتريكـي        IPمقايسه شود آنومالي  IPآنومالي با آنومالي 

ف مقاومت الكتريكي ديـده مـي شـود كـه افـت      يبا توجه به ط لذااهم متر است، 100محدوده آنومالي 

مشـهود اسـت و   " زون مينراليزه مي تواند يكي از عوامـل آن باشـد كـاملا    وجود مقاومت الكتريكي كه

زون آنومالي هادي الكتريكي نيز در فاصله نقـاط   يك، تطابق   بين اين دو فاكتور فيزيكي برقرار است 

 ،اهـم متـر مـي رسـد     70تـا   50مقاومت الكتريكي در مركـز آن بـه    ،مشخص گرديده است 80تا  40

   .تنتيجه گيري شده اس DY2-6كه از نقشه شماره  مي باشد Error = %10.4مقدار 

محل گمانه اكتشافي پيشنهادي ، RSو  IPبا توجه به مقاطع مدلسازي شده و تطابق نسبي  آنومالي هاي 

  . را قطع كند RSو  IPطوري انتخاب شده كه آنومالي 
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  .مشخصات اين گمانه اكتشافي در جدول زير ارائه شده است

  

طول   X  Y نقطه مقطع  رديف

  حفاري

  شيب  آزيموت

BH3   P20  20   488138 3510883 100 متر 
  

N160E 

  
60˚SE   
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  نتيجه گيري كلي و پيشنهادها - 4 – 9

دره ياس مينراليزاسيون منطقه بيشتر از كاني هاي مس مي باشد، اين منطقه ابتدا با آرايه محدوده  در    

مورد اندازه گيري  متر MN=20متر و فاصله الكترودي  AB=800ركتانگل و با طول خط جريان 

بيان  "ارائه و مشروح تفسيرهاي انجام شده قبلا DY-2قرار گرفت، تغييرات شارژابيليته در نقشه شماره 

گرديد، بطوركلي مقدار شارژابيليته در قسمت شمال و شمال غرب زياد مي گردد بطوريكه يك محور 

محدود نگرديده است  در شمال غرب محدوده مشخص گرديده كه از طرف غرب AXE Iآنومالي 

رديابي شده كه مركز آن نيز مشخص نگرديده  P.25تا  P.15همچنين يك زون آنومالي بين مقاطع 

  .زيرا آنومالي از سمت شمال منطقه محدود نگرديده است

و محدوده هاي مختلف  ها نشان دهنده زون) DY-3نقشه شماره (نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي     

زون هاي مقاوم الكتريكي مترادف با ماسه سنگ هـا و    ،رات سازندها را نشان مي دهدمي باشد كه تغيي

در .زون هاي شيلي را مشخص مـي كننـد    "دولوميت و آهكها بوده و زون هاي هادي الكتريكي عمدتا

اين گسل يا همبري در شـبه مقـاطع نيـز     است، گسل احتمالي مشخص گرديده ياهمبري  يك اين نقشه

نقشه مي توان گسل ها و همبري هاي ديگري نيـز مشـخص نمـود     اين با توجه به،ده است رديابي گردي

همچنـين   .زيرا تناوب لايه هاي شيل و آهك و دولوميت ها را مي توان در نقشه بخوبي پي گيري نمود

مورد بررسي قرار گرفـت كـه افـت مقاومـت      IPمحدوده هاي آنومالي در تغييرات مقاومت الكتريكي 

  .بود IPدال بر تائيد آنومالي هاي  الكتريكي

ابتـدا  تهيه گرديـده و   IPبراي تعيين گسترش زون هاي آنومالي سه شبه مقطع از محدوده آنومالي هاي 

سپس اين شبه مقاطع مدلسازي شده و پس از تفسـير   هشبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي ارائه گرديد

 و و تلفيق بـا داده هـاي زمـين شناسـي     و تطابق آنها RSو  IPو بررسي آنومالي هاي  نتايج بدست آمده

گمانه اكتشافي در ايـن منطقـه پيشـنهاد     3انجام تعداد  بحث و تبادل نظر با كارشناس زمين شناس منطقه

  :مشخصات اين گمانه هاي اكتشافي عبارتست از.گرديد

طول   X  Y نقطه مقطع  رديف

  حفاري

  شيب  آزيموت

BH1 
 

BH2 
  

BH3  
  

P00 
 
P5 
 

P20 

 70 
 
70 
 
70 
  

487970 
 

488016 
 

488138 

3510764 
 

3510782 
 

3510883 

 متر 130
 
 متر 120

  
 متر 100

  

N160˚s 

 
N160˚s 

 
N160˚s 

  

65˚NW 
 

60˚SE 
 

 60˚SE  

بديهي است پس از بررسي نتايح اين گمانه هاي اكتشافي مي توان محل گمانه هـاي اكتشـافي ديگـر را    

  .وده شمال و شمال غرب منطقه را مورد تاكيد قرار دادو ادامه مطالعات در محد هدارائه نمو
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  بررسي نتايج در محدوده

  

  آبشاران
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  آبشارانبررسي نتايج بدست آمده در محدوده  - 10

  

ر دارد ، فاصله آن از محدوده دره اقرمورد مطالعه اين محدوده در منتهي اليه شمال غربي منطقه        

متر بوده و مختصات  850 × 600موردنظر داراي ابعاد  حدودهكيلومتر مي باشد، م 5/2ياس در حدود 

  : نقاط چهارگوش آن عبارتست از

  
  00منطبق به نقطه                                                                                                                                                                       

  از خط مبناء                                                                                                                                                                           
          { x=485115      { x=484516          { x=484735          { x=485335  

     A                            B                          C                            D         
    {Y=3512811        {Y=3513628        {Y=3513470         {Y =3512649         

  

و در راستاي مينراليزاسيون منطقه با  N15˚Eر امتداد براي برداشت داده ها ابتدا خط مبنائي د     

G.P.S آن منطبق به نقطه  00نقطه  ،در زمين پياده گرديدA ، پروفيل ها با شماره هاي  مي باشدP5  ،

P10  و...P85  ايستگاه  اند، متر در نظر گرفته شده50عمود بر خط مبناء با فاصله  ونامگذاري شده

مورد ، محدوده پياده گرديده اند G.P.Sپروفيل ها با  امتدادمتر در  20 هاي اندازه گيري به فاصله

 IPو سپس در محدوده آنومالي هاي شارژابيليته  ابتدا با آرايه ركتانگل زيرپوشش قرار گرفتهاكتشاف 

بعمل  اندازه گيري 1118" و مقاومت الكتريكي چهار شبه مقطع تهيه گرديد، در اين محدوده كلا

داپيل انجام گرفته  –اندازه گيري با آرايه داپيل  542با آرايه ركتانگل و  ندازه گيريا 576آمده كه

متر انتخاب شده  20ي اندازه گيري پتانسيل هامتر و فاصله الكترود AB=800طول خط جريان است، 

 A (Configuration-1موقعيت مقاطع ، ايستگاه هاي اندازه گيري و شبه مقاطع در نقشه شماره  ،است

Map)   ارائه گرديده است.  

مقاطع شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي تهيه شده و سپس شبه مقاطع ،  برداشت داده هايپس از     

ژئوفيزيك محل گمانه  داده هاي با تلفيق اطلاعات زمين شناسي و است، گرديدهارائه مدلسازي شده 

         به بررسي نتايج حاصله پراختهگرديده است، در زير  مشخصبا مشخصات كامل  هاي اكتشافي

  .مي شود
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    A-2شماره  نقشه    IPتغييرات شارژابيليته  بررسي نقشه -  1 – 10

 2mv/vمحدوده زير پوشش را نشان مي دهد، طيف تغييرات آن بين  شارژابيليته اين نقشه تغييرات     

فاوت را نشان مي دهد، همانگونه كه در ، مقياس رنگ زون هاي با شارژابيليته متمي باشد 8mv/vتا 

، اين محورهاي آنومالي از ظاهر شده اندنقشه ديده ميشود محدوده هاي آنومالي با رنگ قرمز در نقشه 

  :مشخصات آنها عبارتست ازشده اند كه  نامگذاريدر نقشه  IVIتا  Iشماره 

ايستگاه هاي بين  5، اين محور آنومالي در محدوده پروفيل  AXE Iمحور آنومالي  -

نيز ادامه دارد،  10و  00مشخص شده و گسترش آن تا پروفيل هاي  240تا  140

واقع شده و حداكثر شارژابيليته اندازه  200در ايستگاه  5مركز آنومالي در پروفيل 

  .مي باشد 6mv/vگيري شده 

رديابي گرديده و  30، اين محور آنومالي در طول پروفيل  AXE IIمحور آنومالي  -

دارد، محدوده آنومالي از  قراراز اين پروفيل  280تا  40محدوده ايستگاه هاي  در

 ،داراي گسترش ميباشد 25و از طرف جنوب تا پروفيل  40طرف شمال تا پروفيل 

و  260و  240،  160،  120در ايستگاه هاي  30مراكز آنومالي در طول پروفيل 

در اين  حداكثر مقدار شارژابيليته ،واقع شده اند 240ايستگاه  25همچنين در پروفيل 

يك مركز  40همچنين در امتداد پروفيل .مي رسد 8mv/vبه  حداكثرآنومالي مراكز 

 .رديابي شده است 7.5mv/vداكثر شارژابيليته حبا  140آنومالي در نقطه 

قرار دارد كه از  60، اين محور آنومالي در طول پروفيل  AXE IIIمحور آنومالي  -

مركز آنومالي در ايستگاه هاي  ،داراي گسترش مي باشد 50پروفيل  طرف جنوب تا

 8mv/vواقع شده و حداكثر ميزان شارژابيليته به  60در پروفيل  180و  100 ، 80

 .ميرسد

تا  45بين پروفيل هاي  محدوده اي، اين محور آنومالي   IVAXEمحور آنومالي  -

پروفيل در ،  420و  400نقاط  60كز آنومالي در پروفيل ا، مر را در بر مي گيرد 60

به  هاحداكثر شارژابيليته آن و واقع شده است 360نقطه  50پروفيل و  340نقطه  55

6mv/v مي رسد. 

جنوب غرب و  –، اين محور آنومالي در امتداد شمال شرق   VAXEمحور آنومالي  -

ر پروفيل واقع مي باشد، مراكز آنومالي د 70تا  45در شرق محدوده بين پروفيل هاي 

در اين واقع شده و حداكثر شارژابيليته  580و  560 ، 520در ايستگاه هاي 60

 .  مي رسد 6.5mnv/vبهمراكز 
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 70اين محور آنومالي در شمال منطقه بين پروفيل هاي ،   VIAXEمحور آنومالي  -

 80و  60بترتيب در ايستگاه هاي  80و  75قرار داشته و مراكز آن در پروفيل  85تا 

 هاو مقدار شارژابيليته در آن شتهاز اين مقاطع قرار دا 160و  140يستگاه هاي و ا

 .مي رسد 6.5mv/vحداكثر به 

در شمال شرق  80تا  70، اين محور آنومالي بين مقاطع   VIIAXEمحور آنومالي  -

        مي رسد به  6mv/vمحدوده قرار دارد ، حداكثر شارژابيليته در اين محور به 

مقدار شارژابيليته به  در محدوده هاي كوچكيي ياد شده در برخي نقاط جز محورها

رسد كه داراي اهميت نمي باشند بر مبناي تغييرات خطوط هم  مي mv/v 6تا  5.5

  F1  ،F2شارژابيليته همبري يا گسل هاي احتمالي رديابي شده كه در نقشه با حروف 

 .نشان داده شده اند

  

   A-3شماره  ات مقاومت الكتريكي    نقشهتغيير بررسي نقشه -  2 – 10

اهم متر تا  50مقاومت الكتريكي منعكس مي باشد، طيف تغييرات آن بين  تدر اين نقشه تغييرا     

 آهك و تا ماسه سنگو  از شيل ها اهم متر مي باشد كه اين طيف وسيع بعلت تغييرات سازند 800

شه ديده مي شود كه يك زون وسيع با مقاومت مي باشد، با توجه به نق  دولوميت در اين منطقه

از جنوب شرق بطرف شمال غرب تفكيك  85پروفيل غرب تا  20پروفيل  شرق الكتريكي زياد بين

در اثر گسل هاي عرضي بوده و  "شده است، اين زون مقاوم الكتريكي داراي تغييراتي است كه احتمالا

اين نوع تغييرات گرديده است، در بقيه نقاط يا اينكه چين خوردگي هاي محلي باعث بوجود آمدن 

، همبري ها يا گسل هاي استمقدار مقاومت الكتريكي كم مي باشد كه بدليل وجود سازندهاي شيلي 

در رابطه با زون هاي مينراليزه كه محدوده خص گرديده است، مش F2و F1احتمالي در نقشه با حروف 

 كهالكتريكي زياد مي باشند در نقشه مشخص شده مينراليزاسيون روي مي باشد و داراي مقاومت 

  .مقاوم الكتريكي قرار دارند  هاي در محدوده زون "اكثرا

،  AXE Iمحورهاي آنومالي با اين نقشه ديده مي شود كه  IPبا تطابق آنومالي هاي شارژابيليته 

AXE II م الكتريكي ديگر محورها در محدوده هاي مقاو در زون هاي هادي الكتريكي قرار دارند

  .همراه مي باشند نيز با افت مقاومت الكتريكي كه در اغلب موارد واقع شده اند

ي است ولي زون لمتذكر مي گردد كه افت مقاومت الكتريكي در اين نقشه بر اثر وجود سازندهاي شي

داشته اين افت مقاومت الكتريكي  تاثيري درهاي مينراليزه از نوع سولفيد هاي هادي نيز مي توانند 

  .باشند

  
  



 62 

  بررسي شبه مقاطع -  3 – 10

شبه  4تعداد  ،در عمق RSو مقاومت الكتريكي  IPشارژابيليته  هاي  آنوماليگستره براي بررسي     

براي هر شبه مقطع يك شبه ، تهيه گرديد 75و  60،  35،  30مقاطع  از مقطع از زون هاي آنومالي 

مدلسازي شده كه در آن محل گمانه هاي اكتشافي و يك مقطع مقطع خام با تصحيح توپوگرافي 

با مشخصات رايانه اي شده همچنين مقطع مدلسازي  ،است پيشنهاد شده نيز ارائه گرديده تهيه گرديده

  .نشان داده شده استمشخصات كلي اين شبه مقاطع ه است، در زير شدنيز ارائه 

  

  مشخصات شبه مقطع تهيه شده در محدوده آبشاران

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ده محدو مقطع

  اندازه گيري

AB=MN=a   جهش

  ايستگاهي

P30 
 

P35 
 

P60 
 

P75 

  320تا نقطه  120از نقطه  
  

  640تا نقطه  450از نقطه 
  

  300تا نقطه  0از نقطه 
  

  350تا نقطه  60از نقطه 

  

  متر 40
  
  متر 40

  
  متر 40

  
  متر 40

  متر 20
  
  متر 20

  
  متر 20

  
  متر 20
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   A2-4و  A ،4-Á،4-A1-4نقشه هاي شماره   P30بررسي شبه مقطع  - 1 – 3 – 10

تهيه گرديده است، محدوده  AXE IIاين شبه مقطع بمنظور بررسي محور آنومالي شارژابيليته    

با مشخصات  320تا  120قرار دارد، اندازه گيري ها از نقطه  320تا  120مراكز اين آنومالي بين نقاط 

AB=MN=40 4شماره  هاي متر انجام گرفته است ، در نقشه 20جهش ايستگاهي  متر و با-A   و

4-Áيك زون  شارژابيليته در شبه مقطع ،طع خام با تصحيح توپوگرافي ارائه گرديده استاشبه مق

  قرار دارد، 210تا  190مركز آنومالي در بين نقاط  ظاهر شده است 270تا  120بين نقاط  IPآنومالي 

ل غرب قرار دارد در محدوده ادر شممقاوم الكتريكي  محدودهمقاومت الكتريكي  مخا در شبه مقطع

  .اهم متر مي رسد 100جنوب شرق مقاومت الكتريكي به كمتر از 

قرار دارد كه  270تا  220بين نقاط  IP، زون آنومالي  A1-4در مقطع مدلسازي شده در نقشه شماره 

 240ل دارد، اين آنومالي داراي دو مركز در نقاط مطابقت كام AXE IIشرق محور جنوب با قسمت 

  .غرب دارد –بوده و شيبي بطرف شمال  260و 

فت مقاومت الكتريكي ،ا IPدر مقطع مدلسازي شده مقاومت الكتريكي و در محدوده مراكز آنومالي

در جهت جنوب شرق تا نقطه  130آنومالي مقاوم الكتريكي در محدوده نقطه مشهود است، " كاملا

و در عمق مشخص شده در محدوده بين  240و در عمق ادامه دارد، مركز آنومالي كه در نقطه  260

 واقع شده است كه از نظر مينراليزاسيون سولفور روي مي تواند داراي اهميت باشد IPآنومالي هاي 

  .نتيجه گيري شده است A2-4كه از نقشه شماره مي باشد Error=%19.4مقدار 

ي با مشخصات انجام يك گمانه اكتشاف ،زون هاي مينراليزه بررسيلاعات زمين شناسي و با تلفيق اط     

را قطع مي كند  IPاين گمانه اكتشافي علاوه بر اينكه زون هاي آنومالي هاي .زير پيشنهاد مي شود

  .را نيز مورد بررسي قرار خواهد داد 240در محدوده نقطه  RSآنومالي 

  

  شيب  آزيموت  اريطول حف  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH1  P30  270   484853 3513030 100 متر 
  

N105˚E 

  
60˚NW   
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   A2-5و  A ،5-Á ،5-A1-5نقشه هاي شماره   P35بررسي شبه مقطع  - 2 – 3 – 10

با مي تواند در رابطه  "اين شبه مقطع بمنظور بررسي آنومالي مقاوم الكتريكي كه احتمالا   

انجام گرفته و  640تا  450تهيه گرديده است، اندازه گيري از نقطه  باشدمينراليزاسيون روي 

  .متر بوده است 20متر با جهش ايستگاهي  AB=MN=40مشخصات شبه مقطع 

شبه مقطع در تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد،  باشبه مقطع خام  Á-5و  A-5شماره هاي نقشه     

   610تا  560يك زون مقاوم الكتريكي بين نقاط  ، با تصحيح توپوگرافي مقاومت الكتريكي خام

مقاوم   ، زون ديگري نيز بصورت محدودهقرار دارد 600است كه مركز آن در زير نقطه  ظاهر شده

     در ارتباط با سازندهاي زمين شناسي " احتمالاكه  مشخص شده 540تا  400الكتريكي بين نقاط 

  .مي باشد

زياد كه مراكز آن حداكثر داراي  "با شارژابيليته نسبتاوسيعي ن در شبه مقطع خام شارژابيليته زو

  .مي باشد مشخص گرديده است كه با زون هاي مقاوم الكتريكي مطابقت دارند 6mv/vشارژابيليته 

  .اين شبه مقطع را ارائه مي كندشده نقشه مدلسازي  A1-5نقشه شماره 

و در  540تا  460الكتريكي زياد بين نقاط آنومالي وسيعي با مقاومت ، RSشده  در مقطع مدلسازي

كه داراي  RSآنومالي هاي  داشته و بصورتجنوب شرق ادامه سمت  بهعمق مشخص شده كه 

آنومالي هاي مقاوم الكتريكي تا لايه  560و  470در محدوده نقاط  ،مراكزي هستند ظاهر شده اند

لكتريكي افت شديد داشته و به كمتر از ، در برخي محدوده ها مقدار مقاومت اهاي سطحي ادامه دارند

 سنگها            فرسايش  حاصل ازاهم متر مي رسد كه در لايه ها سطحي در رابطه با زون هاي رسي  50

اهم  20مقاومت الكتريكي به كمتر از  610تا  570بين نقاط واقع  محدوده اي در عمق در.مي باشد

  .يه هاي شيل باشددر رابطه با لا مي تواند و رسدمي  متر است

    زياد " داراي شارژابيليته نسبتا 635تا  570محدوده اي بين نقاط  IPدر مقطع مدلسازي شده      

اين آنومالي در  ، مي رسد 640تا 620در مركز آن در فاصله نقاط  6mv/vاست كه حداكثر آن به 

مقدار ديگر در اكثر نقاط  ،تا لايه هاي سطحي گسترش دارد 635تا 625و  580تا  570فاصله نقاط

 ، از خطوط هم مقاومت الكتريكي و شارژابيليته بدست آمده است  Fگسل ،شارژابيليته كم مي باشد

   . نتيجه گيري شده است A2-5كه از نقشه  مي باشد Error=%19.7مقدار 

خصات زير گمانه اكتشافي با مش دو ژئوفيزيك و داده هاي زمين شناسي حفر مطالعاتبر مبناي       

مقاوم الكتريكي و آنومالي شارژابيليته  هاي آنومالي هاي اكتشافي زون هاي اين گمانه.پيشنهاد مي شود

 ه با مينراليزسيون منطقه اطلاعات خوبيرا در محدوده جنوب شرق قطع مي كند و مي تواند در رابط

  .بدست بدهد
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  شيب  آزيموت  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH2 
 

BH3  

P35 
 

P35 

 530 
 

605  

 485196 
 

485129 

3512990 
 

3513009 

 متر 120
 

  متر 60

N105˚E 
 

N105˚E  

45˚SE 
 

 15˚SE  
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           A ،6-Á  ،6-A1،6-Á1-6نقشه هاي شماره   P60بررسي شبه مقطع  - 4 – 3 – 10

   A2-6و 

تهيه شده است ، اندازه گيري  AXE III محور IPلي اين شبه مقطع بمنظور بررسي محدوده آنوما     

متر انجام گرفته  20متر و با جهش ايستگاهي  AB=MN=40با مشخصات  300تا  0ها از نقطه 

موقعيت آن در مقطع مدلسازي نيز نشان داده  قرار دارد و  280تا  0است، محدوده آنومالي بين نقاط 

  ..مينراليزاسيون روي مشاهده مي شودآثار  220همچنين در محدوده نقطه  شده است

را با تصحيح توپوگرافي نشان مي دهد، در شبه  Rsو  IPشبه مقطع خام Á-6و  A-6شماره  هاي نقشه

در  ،زياد است " نسبتا 180تا  30مقدار شارژابيليته در شمال غرب شبه مقطع بين نقاط ، IP خام مقطع

تا  120و در بين نقاط  بودهمحدوده ياد شده كم مقدار مقاومت الكتريكي در  RS خام  شبه مقطع

  .اهم متر مي رسد 100به حداقل  190

را ارائه مي كند ، در مقطع مدلسازي  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده Á1-6و  A1-6نقشه شماره     

همچنين ،زياد مي باشد"در عمق داراي شارژابيليته نسبتا 170تا  130، محدوده اي بين نقاط  IPشده 

اين آنومالي ها در عمق  ،افزايش يافته استمقدار شارژابيليته در محدوده كوچكي  250زير نقطه  در

و در لايه هاي سطحي نيز مقدار شارژابليته زياد است و  60تا  20محدود نشده است، در محدوده نقاط

را  F2 و F1 هاي يا همبريها گسل مي رسد،  7mv/vمقدار آن به حداكثر  55در مركز آن در نقطه 

نقشه هاي  F2 و F1اين گسل ها مترادف با گسل هاي .مقطع مدلسازي مي توان نتيجه گيري كرد از اين 

2-A 3و-A مي باشد.  

اهم  750افت مقاومت الكتريكي از ، IP هاي و در محدوده آنومالي RSدر مقطع مدلسازي شده      

كي كه داراي شيبي بطرف جنوب شرق يك آنومالي مقاوم الكتري ،اهم متر مشهود است 500متر به 

     مشخص گرديده كه با زون مينراليزه روي مطابقت دارد و 220تا  190مي باشد در محدوده نقاط 

 90و  10محدوده آنومالي مقاوم ديگري بين نقاط  ،مينراليزه روي نيز باشد نمي تواند در رابطه با زو

، افزايش داشته و مي تواند نشان از زون مينراليزه باشد رديابي گرديده كه مقدار شارژابيليته در آن نيز

  . نتيجه گيري شده است A2-6كه از نقشه  مي باشد  Error=12.1مقدار

گمانه اكتشافي با مشخصات زير  دوانجام  ، داده هاي ژئوفيزيكبا توجه به زمين شناسي منطقه و 

  .پيشنهاد مي شود
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طول   X  Y نقطه مقطع  رديف

  حفاري

  شيب  وتآزيم

BH4 
 

BH5  

P60 
 

P60 

 100 
 

260  

 484778 
 

485157 

3513358 
 

3512999 

 متر 80
 
  متر  140

N105˚E 
 

N105˚E  

50˚SE 
 

65˚NW   
 

،  170تا  180اي مقاوم الكتريكي واقع بين نقاط هي انتخاب شده كه لايه طور BH5گمانه اكتشافي 

 BH4ق هستند قطع كند، گمانه را كه داراي شيبي بطرف جنوب شر 250تا 230و 210تا  190

را نيزكه در عمق واقع شده قطع    IPآنومالي  110تا  90علاوه بر قطع لايه مقاوم الكتريكي بين نقاط

  .مي كند

كه تا سطح زمين ادامه دارد مي تواند انگيزه  90تا  10وجود لايه مقاوم الكتريكي در محدوده نقاط  

كه در صورت مثبت بودن نتايج مي توان اقدام به انجام گمانه  انجام ترانشه هائي در اين محدوده باشد

  .اكتشافي نيز نمود
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   A2-7و  A ،7-Á ،7-A1،7-Á1-7نقشه هاي شماره   P75بررسي شبه مقطع  -  5 -3 – 10

تهيه شده است، در   VIAXEشبه مقطع بمنظور بررسي قسمت جنوب غرب محور شماره  اين     

بصورت  دطع آثار مينراليزاسيون روي نيز مشاهده مي شود كه مي توانااز اين مق 100ه ايستگاه محدود

تا  60ظاهر گردد، اندازه گيري ها از نقطه طع مدلسازي شده ادر شبه مقطع و مقزون مقاوم الكتريكي 

متر انجام گرفته است، محدوده  20متر با جهش ايستگاهي  AB=MN=40با مشخصات  350 نقطه

طع مدلسازي شده نشان داده شده ادر شبه مقطع و مق قرار گرفته است و 80تا  40بين نقاط  IPآنومالي 

 A-7نقشه شماره .  روي ديده مي شود اسيونمينراليز آثار 120نقطه تا  100محدوده نقاط است، در 

 تا 60ن نقاط محدوده اي بي IPشبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد، در شبه مقطع 

زياد است، در شبه مقطع مقاومت الكتريكي در همين محدوده مقاومت  "شارژابيليته نسبتا داراي180

  .اهم متر مي رسد 40الكتريكي كم شده و در برخي محدوده ها به كمتر از 

را نشان مي دهد، در مقطع مدلسازي  RSو  IPمقاطع مدلسازي شده Á1-7و  A1-7شمارههاي نقشه 

 140در نقطه  آن مشخص شده كه مركز 150تا  110در فاصله نقاط  IPيك زون آنومالي  IPشده 

مي باشد ، زون ديگري با  جنوب شرقواقع شده است، شيب زون آنومالي بطرف متري  30در عمق 

اين آنومالي ها در عمق محدود  ظاهر گرديده است 260تا  220شدت شارژابيليته كمتر بين نقاط 

، زياد است" مقدار شارژابيليته نسبتا 130و  110چنين در لايه هاي سطحي بين نقاط هم ،نشده است

     از خطوط هم شارژابيليته نتيجه گيريمقطع مدلسازي شده  اين در F2 و F1 هاي گسل يا همبري

   .همخواني دارند A-3و  A-2شده اند و با گسل هاي رديابي شده در نقشه هاي 

مقاومت الكتريكي  شديد يك زون با افت IPدر محدوده هاي آنومالي  RS در مقطع مدلسازي شده    

    دارد، محدوده ديگري كه مقاومت الكتريكي آن كم IPرديابي شده كه مطابقت كامل با آنومالي 

تطابق  260تا  220واقع بين نقاط  IPاست و با آنومالي رديابي شده  250تا  210مي باشد بين نقاط 

ظاهر گرديده  يك لايه يك زون مقاوم الكتريكي بصورت 120تا  100ايستگاه  در محدودهدارد، 

آثار مينراليزاسيون روي مشاهده شده اين زون مقاوم  120تا  100است كه با توجه به اينكه در نقطه 

مطابقت با زون  170تا  150همچنين لايه مقاوم الكتريكي بين نقاط  ،الكتريكي  مي تواند جالب باشد

در لايه هاي سطحي ظاهر  250تا  180يزه روي دارد، زون مقاوم الكتريكي ديگري بين نقاط مينرال

دو زون مقاوم الكتريكي  ،نه اي و زون هاي هوازده مي تواند عامل آن نيز باشدمشده كه واريزه هاي دا

هاي كه داراي گسترش زيادي هستند در رابطه با سازند 330تا  310و  210تا  150وسيع بين نقاط 

بر مبناي خطوط هم مقاومت الكتريكي نتيجه گيري  F2 و F1همبري هاي يا ها گسل  .سخت مي باشند

  .نتيجه گيري شده است A2-7كه نقشه  مي باشد Error=15.5شده است، مقدار 
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گمانه اكتشافي با مشخصات زير  سهبا توجه به كليه اطلاعات زمين شناسي و ژئوفيزيك انجام       

در ارتباط با  "احتمالا را كه مقاوم الكتريكي هاي زون هاي اكتشافياين گمانه  .شود پيشنهاد مي

آنومالي هاي اطلاعاتي از آنومالي شارژابيليته را قطع مي كند و  هاي مينراليزاسيون روي و همچنين زون

  .بدست خواهد دادشارژابيليته و مقاوم الكتريكي 

  

  شيب  آزيموت  طول حفاري  X  Y نقطه مقطع  رديف

BH6 

 
BH7 
 

BH8 

   

P75 
 

P75 
 

P75 

 150 
 

190 
 

210  

484768 
 

484918 
 

484964 

3513495 
 

3513475 
 

3513472 

  متر 80
 

  متر 50
  

  متر 100
  

N105˚E 
 

N105˚E 
 

N105˚E  

20˚NW 
  

45˚NW 
 

45˚SE  
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  نتيجه گيري كلي و پيشنهادها -  4 – 10

داراي گسترش مي باشد در اين Edsh واقع شده كه سازند باروت در محدوده اي آبشاران منطقه     

سازند كه از نظر سنگ شناسي شامل شيل و دولوميت مي باشد كاني زائي مس و روي مورد توجه مي 

زيرپوشش اندازه گيري با آرايه  مورد مطالعه، ابتدا منطقهباشد در پي گيري اكتشافات ژئوفيزيك 

و  IPتهيه گرديده و محورهاي آنومالي  RSو  IPتغييرات شارژابيليته  ركتانگل قرار گرفت، نقشه هاي

RS  مشخص گرديد، آنومالي هاي شارژابيليته با نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي مقايسه گرديده و

افت مقاومت الكتريكي كه مي تواند در  IPمشخص شد كه در اغلب موارد در زون هاي آنومالي 

بسيار متعدد و بصورت  IPآنومالي هاي شارژابيليته وجود دارد، يزه نيز باشد رابطه با زون هاي مينرال

اين آنومالي  كامل ، مشخصات مشخص گرديده اند A-2در نقشه شماره  VII تا Iي با شماره ئمحورها

  :عبارتست از در صفحات گذشته بيان گرديد بطور خلاصه مشخصات اين آنومالي ها ها

بين ايستگاه هاي  5محور آنومالي در محدوده پروفيل  ، اين AXE Iمحور آنومالي  -

در نيز ادامه دارد،  10و  00مشخص شده و گسترش آن تا پروفيل هاي  240تا  140

متغير بوده و اهم متر  100تا  50محدوده اين آنومالي مقاومت الكتريكي بين 

  .زندهاي شيلي و ماسه سنگي استامترادف با س

رديابي گرديده و  30ن محور آنومالي در طول پروفيل ، اي AXE IIمحور آنومالي  -

از اين پروفيل قرار دارد، محدوده آنومالي از  280تا  40در محدوده ايستگاه هاي 

داراي گسترش ميباشد،  25و از طرف جنوب تا پروفيل  40طرف شمال تا پروفيل 

و ماسه مقاومت الكتريكي نيز در اين محدوده حداقل بوده و در محدوده شيل ها 

 .سنگ هاي شيلي قرار دارد

قرار دارد كه از  60، اين محور آنومالي در طول پروفيل  AXE IIIمحور آنومالي  -

آثار  28در ايستگاه داراي گسترش مي باشد،  50طرف جنوب تا پروفيل 

مينراليزاسيون روي در اين محدوده مشاهده مي شود، مقاومت الكتريكي در محدوده 

 .از جمله آهك ها استسازندهاي سخت  مترادف بازياد و مينراليزه 

جنوب   –، اين محور آنومالي در امتداد تقريبي شمال   IVAXEمحور آنومالي  -

مقاومت الكتريكي در محدوده واقع شده است ،  60تا  45بوده و بين پروفيل هاي 

 .زندهاي سخت مي باشداآنومالي زياد و مترادف با س

جنوب غرب و  –محور آنومالي در امتداد شمال شرق ، اين   VAXEمحور آنومالي  -

در محدوده آنومالي واقع مي باشد،  70تا  45در شرق محدوده بين پروفيل هاي 
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غير است كه مترادف با سازندهاي تاهم متر م 800تا  300مقاومت الكتريكي بين 

 .آهكي و دولوميتي استسخت 

 70ل منطقه بين پروفيل هاي ، اين محور آنومالي در شما  VIAXEمحور آنومالي  -

آثار مينراليزاسيون روي مشاهده   160و  120و در ايستگاه هاي قرار داشته  85تا 

 .مي شود

در شمال شرق  80تا  70، اين محور آنومالي بين مقاطع   VIIAXEمحور آنومالي  -

       200تا  100در محدوده آنومالي مقاومت الكتريكي بين محدوده قرار دارد ، 

 .م متر متغير استاه

بر مبناي تغييرات خطوط هم شارژابيليته همبري يا گسل هاي احتمالي رديابي شده كه در نقشه با       

 .نشان داده شده اند F2 و F1حروف 

     ت مقاومت الكتريكي يك زون مقاوم الكتريكي كه در رابطه با اهمچنين بر مبناي نقشه تغيير    

ها  توسط گسل ، محدوده اين زونزندهاي سخت مي باشد مشخص گرديدسا "دولوميت ها و نهايتا

تغييراتي جنوب شرق مي باشد –كه بطرف شمال غرب  آندر روند گسترش و  وشكستگي ها قطع شده

هادي نيز مشخص گرديده كه در ارتباط با  "با توجه به مقياس رنگ زون هاي نسبتا بوجود آمده است

 باشد، زون هاي مينراليزه كه محدوده آنها در نقشه مشخص شده سازندهاي شيلي و ماسه سنگي مي

در محدوده هاي مقاوم الكتريكي يا دولوميت ها قرار دارند كه احتمال كاني زائي روي در آنها  "اكثرا

  .بيشتر است

و تعيين گستره آنها اقدام به تهيه چهار شبه مقطع در RS و IPبراي بررسي بيشتر آنومالي هاي      

 ،پس از تهيه شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي گرديد ،  P.75و  P.30 ،P.35  ،P.60ع مقاط

نتايج بدست آمده با كارشناس زمين شناس منطقه مورد بحث " ارائه شده و نهايتا مقاطع مدلسازي شده

در سازندهاي سخت از جمله آهك ها و دولوميت ها " قرار گرفت، آنومالي هاي بدست آمده عمدتا

رار داشته و نتايج بدست آمده از گستره آن در عمق با داده هاي زمين شناس منطقه مطابقت دارد ، ق

پس از انجام حفاري هاي اكتشافي كه محل  RSو آنومالي هاي  IPنتايج در مورد علت آنومالي هاي 

تعداد اين گمانه ها به . مي شود  شخصكارشناس زمين شناس منطقه مشخص شده م هماهنگي نظرآنها 

مشخصات كامل آنها در جدول زير نشان داده شده و عدد در محدوده شبه مقاطع انجام مي گيرد  6

  .است
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طول   X  Y نقطه مقطع  رديف

  حفاري

  شيب  آزيموت

BH1 
 

BH2 
 

BH3 

  

BH4 
 

BH5 
 
 

BH6 
 

BH7 
 

BH8  

P30 
 

P35 
 

P35 
 

P60 
 

P60 
  

  

P75 
 

P75 
 

P75 

 270 
 

610 
 

555 
 

100 
 

260 
 

150 
 

190 
 

210  

484853 
 

485206 
 

485157 
 

484778 
 

484937 
 

484768 
 

484918 
 

484964 

3513030 
 

351298 
 

3512999 
 

3513358 
 

3513314 
 

3513495 
 

3513475 
 

3513472 

 متر 100
 
 متر 100

  
 متر 150

 
  متر 80

  
  متر 140

 
  متر 80

  
  متر50

  
  متر 100

N105˚E 

 
N105˚E 

 
N105˚E 

  

N105˚E 
 

N105˚E 
 

N105˚E 

  
N105˚E 

  
N105˚E 

  

65˚NW 
 

55˚SE 
 

 50˚SE 
 

50˚SE 
 

65˚NW 
 

40˚NW  
 

45˚NW 
 

45˚SE  

مينراليزه روي  زونانجام ترانشه براي بررسي  P-60از مقطع  220تا  200در محدوده نقاط همچنين 

  .نيز پيشنهاد مي شود

حسب نتايج بديهي است كه پس از بررسي نتايج بدست آمده ميتوان گمانه هاي اكتشافي ديگري نيز بر

ه و ادامه مطالعات در برخي محدوده ها از جمله شمال شرق منطقه ارائه نمودو ترانشه ها حفاري ها 

  .را مورد تاكيد قرار دهد  VAXEمحدوده 

  تشكر و امتنان –

بدينوسيله از آقاي مهندس ناصر عابديان مجري محترم طرح  و آقاي مهندس بهروز برنا مدير       

معدني كشور به جهت همكاري اكتشافات  افات معدني سازمان زمين شناسي و محترم امور اكتش

صميمانه ايشان تشكر مي شود، همچنين از آقاي مهندس ابراهيم شاهين مجري محترم فني طرح و مدير 

جهت بررسي گزارش و ارائه نظارت در تفسيرهاي انجام شده كه در نتايج نهائي خدمات اكتشاف 

زمين شناس منطقه كه در  محمود قاسمي آقاي مهندس بوده تشكر مي شود، از گزارش بسيار اثرگذار

از آقاي  همچنينبحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك در جلسات مكرر شركت كرده اند 

سيد ابوالحسن رضوي ناظر فني اين طرح به جهت همكاري صميمانه مشاراليه با اكيپ هاي  مهندس

  .سپاسگزار هستيمژئوفيزيك 

اين مشاور آمادگي كارشناسان خود را جهت هر گونه بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك       

  .اعلام مي دارد

  مهندسين مشاور و خدمات زمين فيزيك


