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و شاخص 
 است كه 
دستيابي به 

كيده به چ

 و برآورد 
 سولفيدي 

ري ي عنص
ي بسته به 
 نباشند نيز 

 .دهد 
خت بوده 
يت به نام 
. وده است

ت، سافير، 
هاي  كاني

     اي دارنده

ي از منشأ 

معرف  دي
ي باريت، 
كانسارهاي 

اور كنكاش كاني

ي تعيين كننده و
اخير نشان داده
بي در جهت د
 كه بصورت چ

 

ي و اقتصادي
ناخت فازهاي

و فازهاي...)  و
در آناليز عنصري
ي قابل بازيابي
 ترديد قرار مي

شناسايي و شناخ
وعي از مونازي
قابل شناسايي بو
 همانند آميتيست

تجمعي از. شند
مصارف عمده

دوري و نزديكي

د تا حدود زياد
هايمطالعه كاني

رزشمندي از ك

مهندسين مشا      

هايي از روش
ساله ا ات چند

 راهنماي مناسب
ن موجود بوده

  .سنگيني

.هاي سنگين ي
نه مطالعات فني
ي سنگين به شن

و  كروميت تيت،
ر صورتي كه د
صنعت و فلزيابي
ميايي را مورد

سنگين قابل شي
سبزواران نو - 

وش مطالعاتي ق
باشد  آنها نمي

باشن ه گيري مي
و زينتي م كي
 .ند

معرف دي كه 

هاي ارزشمند ي
ها شناسايي و م
تيابي نواحي ار

                         

سنگين يكيكاني
تجربيا. رود  مي

تواند هايي نمي
سنگينتي كاني

هاي كاني نمونه
  .اقتصادي

ي در گروه كاني
طلاعات از زمين

هاي مطالعه كاني
هماتيت، منيتي(

ست يافت، در
كاته كه در ص

مهاي ژئوشي داده
كاني مطالعاتي 

در محور يزد
ه وسيله اين رو

آ ه اندازه گيري
زهشناخت و اندا

اينده و الكتريك
ي را تشكيل دهن
وه فرم هر كاني

رت فقدان كاني
هاي از نمونهره

منجر به دست.. 

          يوارخامي

135 

ش مطالعاتي ك
شمار همعدني ب

شيميايي به تنه
ر روش مطالعات

آمده با مطالعه
هاي ا مده كاني

شمند اقتصادي
رگيري اين اطلا

توان با م ال مي
هاي اكسيدي

د...)  پلاتين و
ز فازهاي سيليك
ي موارد تفسير د
ه تنها به روش
 ژئوشيميايي د

كه تنها بهگرفته
شيميايي قادر به
طالعاتي قابل ش
 در صنايع سا
ي قابل توجهي
دازه دانه و نحو

ن حتي در صور
ور مثال در پار
.ت، گارنت و

كمريدر محدوده

ي آبرفتي به رو
بخش م ق اميد
هاي ژئوش نمونه

اياي زيادي در

ميايي بدست آي
شاهده گروه عم

هاي ارزشق كاني
ها و بكاركاني

عدني، بطور مثا
فازه) سفالريت

پ  سرب طبيعي،
ه در بسياري از
 امر در بسياري

ها كه  از كاني
وژه اكتشافات
و مطالعه قرار گ
ري كه آناليز ش
به اين روش مط
 و زيركن كه
هايري انباشتگي

د از شكل و اند
.باشد يش مي

هاي سنگينكاني
باشند، بطوز مي

 پيريت ليمونيت
 . ست

د1:25000يايي

هايت و نهشته
سارساز و مناطق
گاهي بر روي

امز. دني گردد
  :نماييم ي

هاي ژئوشيمالي
تقيم كاني و مش
 قريب به اتفاق

گيريز شكل
بازيابي مواد مع
گالن، پيريت، ا
، مس طبيعي،

 بكار برده شده
شوند، كه اين ي

حصاري برخي
ر مثال در پرو

شناسايي و ورد
هاي جواهر كاني

تنها ب... روبي و
ها مانند گارنت

ر ذخاير پلاسر
لاعات ارزشمند

ميزان فرسايي و
ي ساخته شده ك

هاي آبريزوضه
ريت اكسيدي،
ي و طلا شده اس

كتشافات ژئوشيمي

  مقدمه 
داري از رسوبا
في نواحي كانس
اي آناليز دستگ
اميد بخش معد
ز آنها اشاره مي

كنترل آنوم -1
بررسي مست -2
قرارگرفتن -3
شناخت فاز -4

چگونگي ب
گ(ها  كاني

طلا، نقره،(
نوع حلال
محاسبه مي

شناخت انح -5
بطور. است

رابدوفان مو
برخي از ك
كرندوم، ر

تي همصنع
توانند دمي

كسب اطلا -6
سازيكاني

پاراژنزهاي -7
پتانسيل حو
پيريت، پير
سرب، روي

پروژه اك
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در معرف
هاروش

مناطق ا
برخي از
1
2
3
4

5

6
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 ي
  

و خاستگاه 

ي گسترش 
ت شده به 

كل نمونه 
ور كردن  
اين . ماند ي

داد حاصل 
شي از اين 
 حجم هر 
 سنگين به 

جزء . اشد
 و بيوتيت 
بسياري از 
روسكوپ 
، رستم تبلو

ق حجمي 
فرمول زير 

اور كنكاش كاني

 

در ناحيه و فته

سوبات آبرفتي
هاي برداشت مونه

مراحل، حجم ك
و پس از غوطه

تر باقي مي گين
اعدگيرد و  مي
بخش. اي است ه

يروموفرم گير
و ضعيف جزء

با ي ايلمنيت مي
كسن، آمفيبول
ت، زيركن و ب
استفاده از ميكر
نند رنگ، سيس
ر نمونه به طريق

از ف) شت شده

مهندسين مشا      

.هزينه و وقت
گي گسترش يا

ي سنگين از ر
نمو. نمونه است 

 از انجام اين م
 ريخته شده و
رج و جزء سنگ
جم سنجي قرار

قسيم كن شانهت
پس از بر. گردد

با شدت قوي و

 منيتيت و گاهي
ك مانند پيروك

عي مانند آپاتيت
ا ر سه بخش با

ها ما كي كاني
درصد هر كاني 

به صورت بردا

  ناطيسي

                         

رفه جويي در ه
هاي سنگخساره

نمونه كاني 133
ن1/2بع برابر با 
  . شده است
قبل. ويي است

رف مخصوص
و و از آن خار
شده و مورد حج
قمونه از طريق ت
گ گين تقسيم مي
هنرباي دستي ب

ر عمده شامل
هاي مافيك كاني

هاي فرع ب كاني
ر اين پروژه هر

صات فيزيكمشخ
يق نسبت درص

(ر نمونه اصلي 

  )ن

 از جدايش مغن
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و در پي آن صر
ين وضعيت رخ

3مربع كيلومتر 
 هر كيلومترمربع
مگن برداشت
شو ي و لاوك

ونه به درون ظر
د سبك شستشو

خشك شددارد،
كاهش وزن نم

ء سنگي ك و جز
ق بكارگيري آه

د بوده و به طو
 بيشتر شامل ك
 نداشته و اغلب

د. شوند كز مي
در اين روش، م

از اين طر. شد
هاي سنگين در

گرم در تن(ين

وط به آن پس

كمريدر محدوده

روژه اكتشافي و
رسوبات و تعيي

 .قتصادي ا

63ي  به تقريب
رداري به ازاي
رسوبات غير هم

شويي  شامل گل
ك شويي، نمو
ناسب آن، مواد
بسيار كمتري د
ه بعدي شامل ك
سمت جزء سبك
 سپس از طريق

  . شود مي ين
مغناطيسي شديد
وسطي است و
يت مغناطيسي

لا در آن متمرك
د.  گرفته است
باش  تشخيص مي
ه انيني نسبي ك

سنگي واني كاني

 فراكسيون مربو

د1:25000يايي

ن زمان يك پر
دگي ري پراكن

هاي ارزشمندي

  ي
ه و در وسعتي
بره تراكم نمونه

بندي و از ر دانه
سنگين ي كاني

در مرحله لاوك
كات دوراني منا
ونه اوليه حجم ب

مرحله. شودمي
گيري به دو قس 

شود وجيده مي
جم هر يك تعيي
راي خاصيت م
 مغناطيسي متو
غناطيسي، خاصي
ت، شئليت و طلا
عه چشمي قرار

اساس … و
ي محاسبة فراوا

 :  

A
YX فراو =××

  :ها عبارتنداز
نظر در جرم رد

كتشافات ژئوشيمي

كوتاه كرد -8
يافتن الگوي -9

بالقوه كاني
 

بردارينمونه 
مورد مطالعه قه

داشت شده كه
بدونليتر و  10

هاي سازي نمونه
شود د گيري مي

آب و حركدر 
كه نسبت به نمو
 مربوطه ثبت م
 طريق برموفرم
 دو بخش سنج
ش تقسيم و حج
رومغناطيسي دار
داراي خاصيت

جزء غيرمغ و د
 مانند كاسيتريت
لار مورد مطالعه

شفافيت  سختي،
براي. گردد مي

:ه است گرديد

DCA
DB

′××
××× 10

ن فرمول متغيره
رصد كاني مور

پروژه اك
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يافته برد
0حجم 

سآماده 
گ  اندازه

نمونه د
نمونه ك
در فرم
جزء از
يك از

سه بخش
جزء فر
ديگر د

باشد مي
ها كانه

بينوكولا
جلا، س
برآورد
استفاده
000

در اين
X :در
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ب در نظر 

. شده است
 مشاهدات 

كه تعداد  ي
ين متذكر 
ا يكديگر 

عنوان يك 
 در بخش 
دار، گروه 

اور كنكاش كاني

متر مكعب  سانتي

ستوگرام آنها ش
 كاني، تعداد

هايي راي كاني
همچني  .ه است
مقايسه با  ت، در

  .د
 شده و تحت ع
ي زيرگروه آنها

دهاي آهن كاني

مهندسين مشا      

گرم بر 5/2ل 

م هيسي به ترس
 مشاهدات هر

ها تنها بروگرام
د، ترسيم شده
 متفاوت است
اند ان داده شده

 يكديگر جمع
هاي كه نام كاني

دار، گروه كس

                         

 

ين پروژه معاد

د مطالعه اقدام
تعداد: رتند از

اين هيستو. كاني
دهند داري ميي
هاي مختلف ي

نشا) 6 -3تا  1 -
هاي مشابه با ي

عريف شدند ك
هاي مس كاني وه
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)ز الك كردن
  گيري

ا است كه در ا

  .است ه

  سنگين
 در منطقه مور
 شده است عبا
مربوط به آن ك
يستوگرام معني

كاني مشاهدات
-3( در اشكال

 عنصر و يا كاني
هاي زير تعگروه
دار، گرو سرب

كمريدر محدوده

  ري

  عه
پس از(ر صحرا

ش با بروموفرم گ
 شده در صحر

ست آورده شده

س رهاي كاني
سنگيني كاني

دارها گنجانده
ل تابع توزيع م
جه بوده و هي
ت اينكه تعداد
ي ترسيم شده
ختلف از يك

اين اساس گ بر
هاي يكان  روه

  . پيريت

د1:25000يايي

ز بروموفرم گير
  ز شستشو

اني مورد مطالع
رداشت شده در
ي براي جدايش
سوب برداشت

ها در پيوسمونه

توگرام متغير
توزيع متغيرهاي
ه در اين نمود

و شكل) مقدار(
قابل تور حد
ها بعلتستوگرام

هايهيستوگرام. 
هاي مخ ير كاني

.گرفته است ر
گر: آمده است
هاي گروه كاني

كتشافات ژئوشيمي

جم نمونه پس از
جم نمونه پس از
ن مخصوص كا
جم كل نمونه بر
جم نمونه انتخابي
ن مخصوص رس

  .شده است
 كامل مطالعه نم

رسم هيست - 3
 بررسي نوع تو
ن اطلاعاتي كه

(به هر كلاس  
ت در آنها در
م كه اين هيس
يكساني ندارند
خي مواقع مقاد
ورد بررسي قرا
ات هر كاني آ

دار و گي تيتان

پروژه اك
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گرفته ش
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