
  

  
  فصل دوم

  
اكتشافات 
  ژئوشيميايي

  
    

  

  

  



 ي
  

   ژئوشيمي
ش تعريف 
ج دقيقتر و 

شناسي، گ
توجه بوده 
 كلي اهم 

10000/1 
و همچنين 

  هايشماره
ر يكديگر 

ها و تهيه ه

شاور كنكاش كاني

نمونه 5تا  2 ت
از پيش مربعومتر

ور حصول نتايج
و همچنين سنگ
ي مهم و قابل ت

اند، به طورشته

0 ژئوشيميايي 
اتيت ويوم، هم

  )و اسفالريت

به ش 25000/1
رنس شده كنار

محل نمونهيي 

مهندسين مش       

س شرح خدمات
هر كيلو در گين

ظو بر اين به من
سازي وه كاني
ها نيز نقشيمونه

ي نيز نقش داش

ه در مطالعات
آلومينيوليبدن، 

لن، مالاكيت و
 م باشد

ورقه  4 ابتدا 
قومي و ژئورفر
پايه براي جانما

                         

 مطالعه بر اساس
سنگنمونه كاني

يت شود علاوه
بالقوي پتانسيل 

ها در طراحي نم
ديگر ت، عوامل

ن بدست آمده
 استرانسيوم، مو
، سروزيت، گال
ت رسوب فراهم

مورد مطالعه،
به صورت رق 7

قشه به عنوان پا

خامي          يوار
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محدوده مورد

ن 2 و) دارنمون
رت نسبي رعاي
ي سنگي حاوي
هت نقش گسل
 نظر بوده است

سنگين و كاني
 مس، باريوم،
ونيت، گوتيت،
 امكان برداشت

افي محدوده م
72634NEA 

اين نق. جدا شد

ر محدوده كمريد

اي رودخانه
ها براي م  نمونه
مناطق رخن در

كنواخت به صو
 تنوع واحدهاي

ت گرفته صور
در طراحي مد

 ري

 طقه

 ل نمونه

ي ژئوشيميايي
 سرب، روي،

ت، ميمتيت، ليمو
شروع آبراهه تا

 مونه

   محدوده
 نقشه توپوگرا
, 72634SE

رد نظر از آن ج
  .ت

د1:25000يايي

رسوبات  ي
ظرفيت طراحي

نمونه 5رفتي و
 پراكندگي يك

ها با توجه به ه
منطقه كتونيك

 ذكر شده كه د
  :ر است

ها  واخت نمونه
بردارونهگالي نم
هاي منطش آبراهه

سترسي به محل
هايحل آنومالي

هاي عناصري
ژيست، ولفنيت
بالاترين نقطه ش
ريز بالادست نم

آماده سازي
سازي و آماده

A, 72634S

س محدوده مور
فاده شده است

ئوشيميكتشافات ژ

روش طراحي 
جه به اين كه ظر

مناطق آبرنه در 
ست سعي شد تا

، طراحي نمونهر
هاي گسلي و تك
علاوه بر موارد
مل به شرح زير
وزيع نسبتاً يكنو
عايت نسبي چگ
سعه و گسترش
رسي شرايط دس
جه ويژه به مح

شامل آنومالي( 
ي پيريت، اوليژ
صله مناسب از ب
سعت حوزه آبر

موزائيك و آ 
سازيور جدا

EA , 72634

ده شده و سپس
برداري استفمونه

پروژه اك

 

2-1-
با توج  
نمونه 2(

شده اس
مطلوبتر
هسيستم
ع. است

اين عوا
تو  ‐
رع ‐
توس ‐
برر ‐
توج ‐

جاجرم
هاكاني

فاص ‐
وس ‐
  
2-2-

به منظو
4SWA

قرار داد
نقشه نم

  
  
  
  
  



 ي
  

 مرحله بر 
ئوشيمي و 
جغرافيايي 
 قشه محل 
ول فوق به 
وقعيت هر 
ا به همراه 
ي با توجه 

ضي از  بع
مونه كاني 

با ي پروژه 
برداران با ه

زات نمونه 
 شده بود، 
ت علامت 
 خصوص 
وسط مدير 

با در نظر  
 ي المقدور

شاور كنكاش كاني

ن در اينبنابراي
نمونه ژئ 257 د

اطلاعات ج ستم
لي به همراه نق

ها و جداونقشه
آن شماره و مو

ها راخود، نمونه
برداريت نمونه

صري در محل
نم 133و تعداد 

مراحل عملياتي 
مورد نياز نمونه

ه همراه تجهيز
ي آن مشخص

ري رنگ جهت
كرات لازم در
رد لازمه نيز تو

GPS  شده در

شت شده حتي

مهندسين مش       

ب. بوده است 1/
و در ابتدا تعداد
ا استفاده از سيس

جداول صورت
رفت علاوه بر ن

ه در آگرديد ك
ه به موقعيت خ
 در حين عمليا

رات مختصد تغيي
و KD مشخصه 

.ري انجام شد
حرائي و لوازم م

ائي و راننده به
ها قبلاً رويمونه

ها و اسپرل نمونه
ت شدند و تذك
ري و ساير موار

ختصات ذخيره
يكه نمونه بردا

                         

/25000گرافي 
ها  انجام شد و

ها، بامحل نمونه
گرديد كه به ص
رداري قرار گر

اي تهيه گ نقشه
ند با توجه بتوان

ر به اين كهنظ.
حساس گرديد
نه ژئوشيمي با

مونه برداريپ ن
صح خودروهاي

 خودرو صحر
ايي كه محل نم
يم جهت حمل
عازم ماموريت

برداررت نمونه

تطبيق آن با مخ
 نمونه، بصورتي

خامي          يوار
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هاي توپوگ  نقشه
مونهحي محل ن

حله و طراحي مح
نيز مشخص گ

برهاي نمونهروه
تر،رسي راحت

اريبرد نمونه
.شت آنها نمايند

هاي جديد احل
نمون 257تعداد

  . گرديد

اكي 5و با اعزام
ها، تهيه خجاده

كارگر، دوس،
هاجداول و نقشه

پلاستيكي ضخي
رچه يادداشت

ها و كارميل فرم

تطده از نقشه و
ب بودن محل

  .مودند

ر محدوده كمريد

 ايت آبراهه

حاضر ر پروژه
رد مطالعه طراح

از اين مرح پس
)UTM(صات

قه در اختيار گر
ها و دسترمونه

هايد تا گروه
و اقدام به برداشت
ت نمونه از مح

در نهايت ت. مد
ري و برداشت

  رداري
 زمان ممكن و
شناسايي اوليه ج

  . گرديد
 يك كارشناس

ج كليه شناسي
اي  پهه، كيسه

دفتر حل نمونه و
صات و نيز تكمي
 .ه قرار گرفت

استفال نمونه با
طمينان از مناسب
ها را برداشت نم

د1:25000يايي

ي رسوباتها
ها در ايي نمونه
وده موري، محد

ن طراحي شد پ
سيستم مختص ر

شناسي منطقين
 بهتر موقعيت نم
ت مشخص شد
ناسايي نموده و

ي نياز به برداشت
نها به وجود آم

KD شماره گذا

برحرايي نمونه
ترين در كوتاه
ها، شكان اكيپ

 صحرائي انجام
ي متشكل از

G، چكش زمين
مش،  بيلچه 20

در محه نمونه
 نمونه و مختص
رد تاكيد دوباره
يدا كردن محل
لعمل فوق و اط
هت باشد، نمونه

ئوشيميكتشافات ژ

هتعداد نمونه 
طراحي و جانما

گرافيقشه توپو
سنگينونه كاني
ها درت نمونه

 و نيز نقشه زمي
مشخص شدن

ر شبكه برداشت
و مختصات شنا

اييهدات صحر
 و نيز تعداد آن

DH با مشخصه 

عمليات صح 
برادريت نمونه

تي در زمينه اسك
 مدير عمليات

بردارروه نمونه
GPS:  ازجمله

مش، سرند  8
ي و درج شماره
رداشت صحيح
ت صحرايي مور
ناسان پس از پي
 موارد دستورال
نواحي بالادست

پروژه اك

 

2-3-
اساس ط
روي نق

نمو 130
مختصات

هانمونه
نظور مم

د نمونه
شماره و
به مشاه
هانمونه

سنگين

  
2-4-

عمليات
تمهيدات
نظارت
هر گر
برداري
0سرند 
گذاري
نحوه بر
عمليات
كارشن
گرفتن
معرف ن



 ي
  

ت عمليات 
ي شركت 

 

گذاري و 
ي برداشت 
گاه ارسال 

 صحت و 

. جود باشد

ست كه در 

ستاندارد با 
هايي  نمونه

ور معمول 
ت، مقايسه 
اخته شده 

شاور كنكاش كاني

رحله، مديريت
عمليات صحرايي

 

  .هانمونه
  .وز كاري

 .ي شده است

كدبندي وبسته
هاي ژئوشيميه
ها به آزمايشگه

ميايي بررسي

موج يك نمونه

قت عمليات اس

هاي اس ي نمونه
ها از چنين نگاه

ا را بطوت آناليزه
ساختيت زمين

ايي، اثرات شنا

مهندسين مش       

خطاهاي اين مر
تمام وقت در ع

  
).ديد مقدماتي

حويل گرفتن نم
 در پايان هر رو

برداري معرفينه

ب هاي ژئوشيمي
ي از ميان نمونه

ساير نمونهمراه 

كتشافي ژئوشيم

ي در صر مختلف

ت است تعيين دق

طريق بكارگيري
گر چه آزمايشگ
تاندارد، صحت

برداري، وضعيه
ي ليتوژئوشيميا

                         

اقل رساندن خ
ه كه بصورت تم
:زير اشاره كرد

با توجه به بازد(
    .برداريونه

ه هر اكيپ و تح
برداريي نمونه
هاي نمو گروه

هبه همراه نمونه
سازيس از آماده

 انتخاب و هم

اك هاي فعاليت
  .شيمي است

ش براي عناص
  .د

چه حائز اهميت

دهد و از ط مي
نبوده است، اگر

هاي استز نمونه
ه، حوضه نمونه
هاي مده از نمونه

خامي          يوار
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 هدف به حد
ر قرار داده شده
توان به موارد ز
(هاي دسترسي
يم عمليات نمو

انهي روزبرداره
هايار و كارت

دار توسطسيل

  مايشگاه
سازي بو آماده
البته پس.  شدند

 نمونه تكراري

  ميايي
راستاي انجام

هاي ژئوش نمونه
 از دوبار آزمايش
كه تعيين گردد

اي آنچ ف ناحيه
  .شابه است

واقعيت نشان م
 پروژه مدنظر ن

علاوه بر آناليز 
ي دربرگيرنده

دست آمدايج ب

ر محدوده كمريد

  ي
برداري و باونه

سان زبده مشاور
تن مديريت مي
ب بهترين مسيره
 و كنترل مستقي
ك ليست نمونه
قشه پيشرفت كا

هاي بالقوه پتانسه

ها به آزممونه
 پس از شتشو و

ا ارسالزرآزم
دفي به عنوان

اليزهاي شيم
كننده در ين

ه بويژه بر روي
هاي حاصل ده

 نيز لازم است ك
هاي اكتشاف سي

يش با نتايج مش
ابق آنها را با و
ح خدمات اين
.اند ستفاده كرده
هاولوژي سنگ

اني سنگين، نتا

د1:25000يايي

مليات صحرايي
سيار بالاي نمو
كي از كارشناس
اهم وظايف اين

انتخاب ها وگروه
اوبصورت متن

و تكميل چك ها
وم بر تكميل نق
بعنوان محدوده

و ارسال نمو ي
هشد ن برداشت

 به آزمايشگاه ز
 بصورت تصا

ت و دقت آنا
شاخص و تعيي

اي انجام شدهه
لازم است تا داد
و اختلاف آنها
ره شد در بررس

آزماي رييپذرار
 كه مقدار تطا

شود، در شرح ي
ت كار خود اس
ي همچون ليتو
 از مطالعات كا

ئوشيميكتشافات ژ

مديريت عمل 
ت بسيه به اهم

ي در اختيار يك
از جمله ا. ست

ماندهي بهينه گر
ها بصاهي گروه

هرل مجدد نمونه
قيق و مداوت د

رل مناطقي كه ب

آماده سازي 
سنگيني كاني

ه ليست نهايي
نمونه 30عداد 

 

تحليل صحت 
ز پارامترهاي ش
ص دقت آناليزه

لا دقت،حاسبه 
ن دو آزمايش و
طور كه قبلاً اشا

قابليت تكر مان
ها گيري  اندازه

 معين تعيين مي
ت كنترل كيفيت

هايين با شاخص
 بدست آمده

پروژه اك

 

2-5-
با توجه
صحرايي
نموده اس

سازم  -
همرا  -
كنتر  -
نظارت  -
كنتر  -
  
2-6-

هانمونه
به همرا
شده، تع
 .شدند

  
2-7-

يكي از
بخصوص
براي مح
ميانگين
همان ط
واقع هم
صحت
غلظت

ر جهتد
توان مي

با نتايج



 ي
  

ث درباره 

شده جهت 
ارائه و  19

  )وارد
وي محور 

و  يتكرار
توانند   مي
 بوده ورت

نقطه ظاهر 
د، در اين 

اي  ف ناحيه
ور رسم ظ

گيري شده 
ر در يك 
چنين براي 
ري، مقدار 

 قيه عناصر

شاور كنكاش كاني

توان به بحث  مي

ش بكار برده ش
978ن در سال 

تامسون و ها(  .
گيري و رو ازه
ت يها نمونه ير

شود كه يده مي
 كار به اين صو
بصورت يك نق

قرار گيرند) خطا
ر امور اكتشاف

به اين منظ 35 
گ و مقدار اندازه

ي شده آن عنصر
همچ. شده است

هاي تكرار مونه

در بق. اند  ع شده
 .ت

مهندسين مش       

ي نتايج حاصله

روش .گردد  مي
ج سلطنتي لندن
.صيه شده است
گين دوبار اند
ريط به اندازه گ
دي خطوط مايلي

نحوة. دهند  ن
بحة مختصات 

خ% 1خط (لايي 
بول و مجاز در

-2تا  1 -2 
ن و اختلاف دو

گيري ري اندازه
نمودار آورده ش
شده بر روي نم

رصد خطا واقع
نتايج آناليز است

                         

مينان از درستي

 در زير تشريح
ط محققين كالج

اي توص ي آبراهه
حور افقي ميانگ

مربوط ريقادم 
 اين دياگرام خ

نشان) ديده است
كراري در صفح
ها زير خط بالا
 خطاي قابل قب

اشكال. گردد
 آن كه ميانگين
ميانگين دو سر
عدد در بالاي نم
و آناليز انجام ش

ط يك و ده در
بل قبول بودن نت

خامي          يوار
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پس از اطم. خت

زهاي شيميايي
ست كه توسط
يسي ژئوشيمياي

يتمي، روي مح
.شود  داده مي
در . شده است

انتخاب گرد% 
 جفت نمونة تك

آنه% 99و ) خطا
راي آن عنصر

اي رسم گ گانه
آاعن صر به علت
اختلاف و م دير

ن صورت اين ع
علت تساوي دو
 .م نشده است

نمونه بين خطوط
مطلب بيانگر قاب

ر محدوده كمريد

ص و معين ساخ

آناليز دقتسطح
ميايي روشي اس

آن  در  بررس   از
لگار خـتصات

يري شده نشان
نشان داده 1 -

10روژه معادل
 شده قبلي هر

خ% 10خط (ي
مونة تكراري بر
 دياگرام جداگ

ع بعضير مورد
گرفتند مقاد مي

در اينشدند كه
ياد بوده و يا بع
ر تامسون ترسيم
هر كدام يك نم

اين م. اند ع شده

د1:25000يايي

مشخص... ي و
  .ده پرداخت

ه در تخمين سط
 آناليزهاي شيم
تشافي استفاده
مخ ك دسـتگاه
گي مقدار اندازه

2در جدول  هي
كه در اين پر( 

 كميت تشريح
ا زير خط پاييني
ين مجموعه نم
هر عنصر بايد
كر است كه در

ها قرار نم اگرام
 بر آن تقسيم ش
سنسورد آنها زي
ده است، نمودار
م هليوم و توريو

 ده درصد واقع

ئوشيميكتشافات ژ

 پاراژنز عنصري
ايج بدست آمد

برده شد كار  ه
 ميزان خطاي
ب ژئوشيمي اكت

ن روش در يـك
ي اختلاف دو م

ياول زيآن با آنال 
دقت دلخواه را
كه به وسيله دو

آنها% 90اگر  .د
ت خطاي كل اي
بنابراين براي ه

لازم به ذك. اند ه
ها درون ديا ونه

ت ضرب و يا
ي كه مقادير س
ف آنها صفر شد
صر پتاسيم، بريل

ها زير خط ونه

پروژه اك

 

معدني،
دقت نتا
روش به
تخمين

كتاب در
در ايـن
عمودي

سهيمقا
سطح د
است ك

شود مي
صورت
ب. است

گرديده
همه نمو

عدد ثابت
عناصري
اختلاف
در عناص
تمام نمو

 

 

  

  

  

 



Sample_

KD-2

KD-

KD-2

KD-3

KD-5

KD-7

KD-9

KD-10

KD-12

KD-14

KD-1

KD-1

KD-1

KD-20

KD-2

KD-2

KD-2

KD-24

KD-2

KD-2

Sample_

KD-2

KD-9

KD-2

KD-3

KD-5

KD-7

KD-9

KD-10

KD-12

KD-14

KD-16

KD-18

KD-19

KD-20

KD-21

KD-21

KD-23

KD-24

KD-25

KD-26

 ي
  

_No Duplicate

2 KD-2A

9 KD-9A

25 KD-25

35 KD-35

52 KD-52

71 KD-71

90 KD-90

09 KD-109

20 KD-120

41 KD-14

69 KD-169

80 KD-180

93 KD-193

04 KD-204

12 KD-212

18 KD-218

31 KD-23

44 KD-244

52 KD-252

61 KD-26

_No Duplicate_

2 KD-2A

9 KD-9A

5 KD-25A

5 KD-35A

2 KD-52A

1 KD-71A

0 KD-90A

09 KD-109

20 KD-120

41 KD-141

69 KD-169

80 KD-180

93 KD-193

04 KD-204

12 KD-212

18 KD-218

31 KD-231

44 KD-244

52 KD-252

61 KD-261

شاور كنكاش كاني

  هياول زي

e_No Al 

A 3.83 3

A 5.62 5

5A 4.8 

5A 3.64 3

2A 3.96 3

1A 4.14 4

0A 6.39 

9A 5.91 6

0A 4.68 4

1A 4.32 4

9A 6.95 7

0A 7.68 8

3A 3.96 4

4A 8.83 9

2A 2.79 2

8A 5.84 5

1A 4.21 4

4A 5.68 

2A 6.18 5

1A 4.82 5

_No Mn M

A 532 56

A 788 81

A 628 71

A 544 60

A 412 38

A 634 61

A 538 57

9A 526 49

0A 678 74

1A 684 73

9A 764 83

0A 548 66

3A 646 63

4A 776 80

2A 406 38

8A 586 61

1A 530 57

4A 616 70

2A 730 73

1A 628 65

مهندسين مش       

يآنال با آن سهيمقا

Al Ca C

3.4 15.4 14

5.35 5.19 5

4 3.81 3.

3.5 16.5 17

3.74 15.1 14

4.1 14.4 14

7 2.61 2

6.1 1.87 1.

4.9 12.7 12

4.4 11.1 1

7.2 2.18 2

8.01 2.9 3

4.02 11.7 11

9.1 3.25 3

2.82 15.7 14

5.96 2.12 2

4.3 11.7 12

6 2.96 2.

5.97 7.49 7

5.01 7.79 7

Mn Na Na 

6 0.73 0.67

13 0.88 0.94

10 0.92 0.89

02 0.66 0.7 

84 0.49 0.51

12 0.75 0.79

76 1.05 1.1 

98 1.08 1.02

40 0.86 0.84

32 0.79 0.82

35 0.71 0.76

61 0.17 0.16

31 0.64 0.59

09 0.25 0.2 

84 0.47 0.53

10 1.05 1 

74 0.81 0.76

09 0.86 0.94

37 0.58 0.62

56 0.66 0.73

                         

م و يتكرار يها

Ca Co Co

4.27 10 15

5.4 15 15

.94 15 15

7.1 15 15

4.8 15 15

4.65 15 10

2.7 15 15

.94 15 15

2.84 15 20

11 15 20

2.2 25 25

3.1 20 15

1.85 10 10

3.3 40 35

4.9 10 10

2.1 20 20

2.3 15 15

.54 15 15

7.3 15 20

7.4 15 15

Ni Ni 

7 46 53 

4 42 44 

9 38 34 

46 52 

1 38 46 

9 50 57 

48 43 

2 42 39 

4 54 59 

2 46 41 

6 92 101 

6 56 59 

9 50 47 

166 182 

3 28 34 

46 41 

6 72 77 

4 54 60 

2 56 61 

3 56 59 

خامي          يوار
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هنمونه يريگازه

  

Cr Cr 

40 35 

70 75 

50 50 

50 50 

30 40 

60 70 

50 60 

50 45 

50 45 

40 30 

90 95 

60 65 

50 60 

170 155 

30 25 

40 35 

70 65 

60 60 

60 55 

50 45 

P P 

550 610 4

500 490 3

500 480 4

600 620 4

400 415 4

800 820 3

550 610 1

500 535 2

650 675 3

600 575 3

550 525 2

600 610 2

450 425 3

650 710 2

400 385 3

500 525 3

500 535 3

450 465 2

500 485 1

450 435 2

ر محدوده كمريد

اندا به مربوط ري

Cu Cu Fe

18 20 2.17

24 19 3.28

16 15 3.35

16 18 2.11

8 9 2.06

22 23 2.41

20 24 3.58

16 15 3.61

20 23 2.73

18 17 2.72

30 33 5.05

20 19 4.37

18 17 2.84

58 62 7.61

12 11 1.81

20 24 3.61

18 16 2.51

16 15 3.66

30 32 4 

18 19 2.82

S S 

400 450 0

300 250 0

400 450 0

400 400 0

400 350 0

350 400 0

150 150 0

200 250 0

300 300 0

300 250 0

250 350 0

250 200 0

300 250 0

200 150 0

300 350 0

350 300 0

350 300 0

500 2400 0

200 1000 0

200 250 0

د1:25000يايي

مقاد): 1 -2( ول

Fe K 

7 2.3 13300

8 3.4 15700

5 3.45 13300

 2.02 12300

6 2.09 13400

 2.5 13500

8 4.1 18300

 3.8 14900

3 2.58 14200

2 2.43 13300

5 4.87 11300

7 4.1 29800

4 2.95 11500

 7.8 9000

 2 9050

 3.7 15000

 2.34 13000

6 3.7 15400

4 17100

2 2.68 12900

Ti Ti 

.275 0.245 

.365 0.4 

.365 0.385 

.255 0.3 

.265 0.3 

.285 0.3 

0.42 0.39 

.405 0.4 

.325 0.3 

0.19 0.2 

0.34 0.4 

0.27 0.29 

0.2 0.24 

.565 0.61 

0.17 0.19 

.175 0.185 

0.32 0.29 

0.38 0.41 

.455 0.51 

0.34 0.36 

ئوشيميكتشافات ژ

جدو

K Mg

0 14600 2.2

0 16100 1.1

0 14200 0.7

0 13400 1.3

0 14500 0.7

0 12800 1.8

0 17900 0.9

0 15700 0.7

0 12900 1.6

0 11800 1.6

0 10900 0.7

0 31400 1.1

0 12600 1.4

0 10100 0.6

0 8500 4.8

0 14300 0.8

0 12900 3.8

0 16700 0.8

0 17800 1.9

0 12500 1.1

V V Zn

70 80 56 

85 95 74 

85 70 68 

65 70 58 

75 80 48 

70 60 70 

100 115 78 

95 100 74 

80 90 68 

75 85 60 

110 125 66 

105 115 62 

75 90 56 

155 130 66 

50 40 50 

95 105 76 

70 85 82 

100 115 76 

110 120 82 

75 90 70 

پروژه اك

 

  

g Mg Pb 

21 2.3 11 

7 1 20 

74 0.65 19 

6 1.4 15 

75 1 13 

89 1.94 14 

92 0.93 19 

79 0.82 19 

67 1.75 16 

66 1.54 16 

78 0.62 14 

8 1.3 17 

45 1.34 19 

68 0.74 21 

86 4.78 22 

82 0.92 23 

81 3.56 27 

86 0.9 26 

99 2.1 32 

1 1.3 15 

n Zn Rb 

62 43.2 

78 70.6 

76 58.6 

63 55.8 

51 67.4 

76 45.8 

68 78.4 

66 70.4 

62 57.6 

54 52.4 

57 38.2 

60 78.8 

50 46.6 

73 28.4 

47 33.2 

84 80 

86 54.8 

70 80.8 

90 78.2 

78 52.8 

Pb 

14 

17 

23 

17 

15 

15 

24 

26 

13 

19 

17 

16 

21 

24 

25 

20 

29 

23 

38 

11 

Rb 

51.1 

75.4 

62.3 

61.7 

70.4 

51.2 

81.3 

76.9 

62.6 

58.4 

41.2 

83.6 

56.7 

34.5 

29 

74 

64.3 

87.1 

86.5 

61.4 



Sam

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

K

 ي
  

mple_No Dupl

KD-2 K

KD-9 K

KD-25 KD

KD-35 KD

KD-52 KD

KD-71 KD

KD-90 KD

KD-109 KD

KD-120 KD

KD-141 KD

KD-169 KD

KD-180 KD

KD-193 KD

KD-204 KD

KD-212 KD

KD-218 KD

KD-231 KD

KD-244 KD

KD-252 KD

KD-261 KD

Sample_No 

KD-2 

KD-9 

KD-25 

KD-35 

KD-52 

KD-71 

KD-90 

KD-109 

KD-120 

KD-141 

KD-169 

KD-180 

KD-193 

KD-204 

KD-212 

KD-218 

KD-231 

KD-244 

KD-252 

KD-261 

شاور كنكاش كاني

  هياول زيآنال

licate_No As 

KD-2A 7 

KD-9A 8 

D-25A 16 

D-35A 9 

D-52A 10 

D-71A 7 

D-90A 14 

D-109A 16 

D-120A 8 

D-141A 8 

D-169A 7 

D-180A 7 

D-193A 10 

D-204A 7 

D-212A 8 

D-218A 17 

D-231A 9 

D-244A 17 

D-252A 10 

D-261A 8 

Duplicate_No 

KD-2A 

KD-9A 

KD-25A 

KD-35A 

KD-52A 

KD-71A 

KD-90A 

KD-109A 

KD-120A 

KD-141A 

KD-169A 

KD-180A 

KD-193A 

KD-204A 

KD-212A 

KD-218A 

KD-231A 

KD-244A 

KD-252A 

KD-261A 

مهندسين مش       

آ با آن سهيمقا و

As Ba B

6 194 2

8 237 24

14 225 2

10 246 27

12 158 17

7 225 2

13 238 24

14 242 23

10 298 33

11 256 23

4 139 15

5 392 45

12 250 2

9 120 1

9 221 20

15 269 27

9 251 25

21 346 40

12 597 60

5 255 27

Mo Mo N

1 1 7

0.5 1 

0.5 1 

1 1 

0.5 0.5 

0.5 1 

0.5 0.5 

0.5 0.5 1

1 0.5 1

1 1 

0.5 0.5 

0.5 1 

1 1 

1 1 

1 0.5 4

0.5 0.5 

1 1 

1 1 

1.5 2 

1 0.5 9

                         

و يتكرار يهانه

Ba Be Be 

13 0.5 0.5 

43 0.9 0.9 

17 0.6 0.5 

76 0.7 0.5 

75 0.7 0.5 

10 0.6 0.5 

49 0.9 0.8 

33 0.8 0.9 

34 0.7 0.8 

37 0.7 0.6 

56 0.8 0.1 

52 1.3 1.4 

16 0.7 0.6 

12 1.3 1.4 

09 0.5 0.5 

78 1 1 

50 0.7 0.5 

01 1 1.2 

08 1.2 1.4 

74 0.7 0.7 

Nb Nb Y

7.5 6.8 10

10 11 14

11 12 1

8 8 14

10 14 16

8 6 1

13 14 14

11.5 9.8 13

10.5 9.1 14

4 3 11

3 4 14

4 5 16

4 4 11

3 2 22

4.5 5.6 8.

3 4 12

11 10 13

11 14 1

17 19 1

9.5 12.3 12

خامي          يوار
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نمون يريگندازه

Bi Bi C

0.1 0.1 2

0.2 0.1 45

0.2 0.2 43

0.1 0.1 34

0.2 0.1 37

0.1 0.1 3

0.2 0.2 48

0.2 0.2 44

0.1 0.1 40

0.1 0.1 33

0.1 0.1 47

0.2 0.2 77

0.2 0.1 37

0.2 0.2 72

0.1 0.1 27

0.2 0.2 49

0.2 0.1 38

0.3 0.2 53

0.3 0.3 5

0.1 0.1 39

Y Y Zr

0.9 11.7 71

4.7 15.6 81

4 12 83

4.5 16.1 57

6.2 17.4 70

3 15 41

4.4 12.8 111

3.5 11.7 96

4.1 15.7 70

1.6 10.6 26

4.2 12.9 39

6.4 18.4 38

1.6 13.1 33

2.7 23.6 72

.8 9.1 25

2.7 14.1 46

3.1 15.5 62

5 14 118

8 19 141

2.8 14 69

ر محدوده كمريد

ا به مربوط ريقاد

Ce Ce Cs

29 32 2.2

5.7 47 3.6

3.1 49 2.9

4.7 39.6 3.1

7.2 41.4 3.7

3 39 2.9

8.2 51.6 4.1

4.6 47.6 3.6

0.4 42.4 3.1

3.5 35.7 2.8

7.2 50.2 2.3

7.1 84.3 3.9

7.2 41.4 2.3

2.6 85.6 2.8

7.4 34.5 1.9

9.4 51.3 4.1

8.6 41.7 3

3.8 60.6 4.4

57 67.3 5.5

9.3 45.6 2.9

Zr Sc 

87 6 

76 9 

67 9 

64 8 

77 8 

37 8 

1 128 11 

91 10 

61 9 

18 8 

48 11 

23 12 

29 8 

79 19 2

20 5 

45 11 

64 10 

8 128 11 

1 157 12 

76 9 

د1:25000يايي

مق): 1 -2( جدول

Cs La 

2 15.2 

4.1 23.7 

3.3 21.4 

3 19.2 

4.4 23.1 

3.1 17.8 

4 24.9 

3.9 22.6 

3.5 20 

2.6 17.7 

2 23.1 

3.5 38.2 

2.1 20.6 

2.4 36 

2.1 14.6 

5.2 24.4 

2.6 18.8 

4.7 26.7 

5.9 28.7 

3.3 19.8 

Sc Sr Sr 

5 225 240 

10 153 176 

11 124 135 

6 314 321 

7 235 245 

5 195 214 

12 115 123 

12 101 97 

9 336 354 

10 306 316 

9 104 112 

8 281 310 

10 303 321 

21 171 185 

4 229 240 

12 136 154 

11 269 287 

13 290 234 

14 361 346 

10 153 167 

ئوشيميكتشافات ژ

جادامه 

La Li 

17.6 15.5 1

25.8 35 4

22.7 34 2

23.5 24.5 2

27.2 23 

21.4 18 

25.8 40 

24.6 41 

16 22 

13.7 22 

29.1 42 

41.2 41.5 4

18.6 24 

41.6 106 1

21 15 

28.8 46 

21.7 32 

30.4 47 

36.7 65 

24.7 30 

Th Th 

4.2 4.6 

7.2 7.7 

6.8 1 

5.3 4.9 

5.5 4.6 

4.9 5.3 

8 9.6 

7.3 7 

6 5.4 

4.3 5.4 

5.8 6.3 

9.6 10.4 

5.2 6.7 

8.3 9.1 

4.2 3.9 

7.5 7.4 

6 5.8 

9.4 9.7 

9.4 9.5 

6.2 5.4 

پروژه اك

 

  

Li U U

17.7 1.2 1

42.1 1.8 2.1

29.8 1.6 1.4

27.1 1.5 1.9

21 1.5 1.7

16 1.2 1.3

43 1.9 2.2

44 1.7 1.9

20 1.4 1.5

19 1 1

45 1.3 1.5

46.4 1.5 1.5

23 1.4 1.5

119 2.5 2.7

11 1.7 2.1

53 1.4 2

37 2.1 2

43 2.2 2

76 3.8 4.1

28 1.6 2

Tl Tl 

0.2 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.4 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.2 0.2 

0.4 0.3 

0.3 0.3 

0.2 0.3 

0.2 0.3 

0.3 0.3 

0.3 0.3 

0.4 0.3 

0.4 0.3 

0.3 0.3 
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 C، Zn، Ce،Li
  
  

Mo  ، U،Beصر
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0949750
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Cuاي عناصرجعبه
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 Ni، Cr، V،rر

 

 

 Bi ،Ti ،Tlصر
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 Mn ،P ،Baصر

  

 

و K اي عنصربه
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و Sr اي عنصره

 

و S اي عنصربه
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Sr

KD-176
KD-28KD-45KD-238
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و Mg ده عناصر
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،Al، Feعناصر

 

 

و Sc ده عناصر
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Ce، Li، Rb و مق

Be  و مقادير خا
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Cu، Zn، e صر
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250

Ln P

KD-239

250

Ln S

KD-206KD-22

KD-242KD-24KD-253KD-152KD-260KD-252KD-167KD-159KD-246
KD-45KD-244KD-238KD-247
KD-6

KD-28
KD-259

KD-237

ر محدوده كمريد

اي نرمال شدهعبه

اي نرمال شجعبه

250

Ln B

K
KK
KKKK

KKK
KKKK
K
KK

K

250

Ln S

K

د1:25000يايي

نمودار جع: )56-

نمودار ج): 2-57

Ba

KD-204
KD-203KD-205
KD-21KD-207KD-206KD-22

KD-198KD-181KD-183
KD-196KD-221KD-57KD-252KD-28
KD-48KD-242

KD-23

Sr

KD-237

ئوشيميكتشافات ژ

-2(شكل

(شكل

پروژه اك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  



 ي
  

براي . شود
د مشخص 
ابع توزيع 
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. شوند مي
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. دهند  مي

ت زيرا در 
معي ه جوا

Ni , Sn   

لب بيانگر 

نمود پيدا  

با توجه به 
ظار در اين 

شاور كنكاش كاني

ش يل گرفته مي
وزيع آنها بايد ت

خت ماهيت تا
نحراف معيار،
ن پارامترهاي آ

عي طبقه بندي

 پراكندگي داد

منحني را نشان

لگي مثبت است
 لاگ نرمال به

Cr ,عناصر . 

اين مطل. باشندي
   

هاي واقعيلي

ب. دهند شان مي
بر حسب انتظ. 

مهندسين مش       

زمايشگاه تحوي
ند ماهيت تابع

خام و شنا  اده
يانگين، ميانه، ا

اين. سبه گرديد

رامترهاي توزيع
 .  

ست كه ميزان

تيزي منگين و

گ نرمال با چولگ
جوامع.  باشند

.اند نشان داده) 

دارا مي) 8/31
.آنها شده است
 صورت آنوما

نرمال از خود نش
.يني بوده است

                         

باشد كه از آ ي
ازش قرار گيرن
هاي آماري دا
ري مهم نظير مي

محاس هر عنصر

پراكندگي و پا
.كندشخص مي

هاسن مقدار داده

تقارن حول ميا
  .ه است

تن جوامع لاگ
صاديهاي اقت
  . باشد

)9/4(و مس) 7
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 كشيدگي در آ
ف كاذب يا به

عي نزديك به نر
بي  امر قابل پيش

  د
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 نتايج آناليز مي
رد آناليز و پرد
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ارامترهاي آمار
دار مربوط به ه
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و ماكزيمم مقد

مترهاي مركزي
مركن تمايل به

نس و بيشواريا
  . د

گي است كه به
م در متن گزارش

اي كاس ناحيه
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ن جوامع داراي
، اس)14(گوگرد

10(صر گوگرد
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ت يك مقدار

چولگي را دارا
عناصر سنگ س
مقادير آنومالي

د1:25000يايي

  ي آماري
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.باشد ناصر مي
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م حتمال حضور
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.177
.162
.150
.131
.106
.087
.072
.062
.061
.044
.042
.031
.029
.025
.021
.015
.011
.004

otal % of Va
Initial Ei

hod: Principal 

.رده شده است

مهندسين مش       

iser-Meyer-Olkin
dequacy.

rtlett's Test of
hericity

0.052 40
3.082 53
0.122 63
5.699 68
4.253 73
3.919 77
3.470 80
2.679 83
2.152 85
1.695 87
1.677 88
1.436 90
1.333 91
1.266 92
1.058 93
.822 94
.721 95
.666 96
.578 96
.478 97
.437 97
.405 97
.353 98
.285 98
.234 98
.194 99
.168 99
.165 99
.119 99
.114 99
.084 99
.079 99
.067 99
.057 99
.041 99
.029 99
.012 100

arianceCumula
igenvalues

Component A

صر در ذيل آور

                         

KMO an

n Measure of Sam

App
df
Sig

Total Va

0.052 14.81
3.134 4.84
3.255 3.74
8.954 2.10
3.207 1.57
7.126 1.45
0.596
3.275
5.427
7.122
8.799
0.235
1.568
2.834
3.892
4.715
5.435
6.101
6.679
7.157
7.594
7.999
8.352
8.638
8.872
9.065
9.233
9.398
9.517
9.631
9.715
9.794
9.861
9.917
9.959
9.988
0.000

ative % Total
Extract

Analysis.

وري همه عناص
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nd Bartlett's 

mpling

prox. Chi-Square

.

ariance Exp

19 40.05
40 13.08
45 10.12
09 5.69
74 4.25
50 3.91

l % of Varia
tion Sums of S

ل از آناليز فاكتو

  

ر محدوده كمريد

Test

e

plained

52 40.05
82 53.13
22 63.25
99 68.95
53 73.20
19 77.12

anceCumulativ
Squared Loadin

د، نتايج حاصل

د1:25000يايي

.876

13591.629
666
.000

52 11.769
34 5.736
55 3.544
54 3.208
07 2.172
26 2.108

e % Total
ngs Rotation

ات قبل بيان شد

ئوشيميكتشافات ژ

31.808
15.502
9.578
8.670
5.871
5.698

% of Varianc
 Sums of Squa

ر كه در صفحا

پروژه اك

 

31.808
47.310
56.887
65.557
71.428
77.126

ceCumulative %
ared Loadings

همانطو

%



 ي
  

شاور كنكاش كاني

C
C
C
F
M
N
P
S
T
V
Z
A
B
B
B
M
P
S
S
S
U
A
C
K
M
N
C
C
L
L
N
R
S
T
T
Y
Z

E
R

مهندسين مش       

.904

.727

.559

.944

.450

.872

.302
-.023
.690
.871
.217
.089
.129
.782
.313
.012
.205

-.139
.329

-.006
.661
.850

-.508
.197

-.248
-.339
.827
.209
.829
.837
.046
.069
.907
.689

-.069
.843
.458

CO
CR
CU
FE
MN
NI
P
S
TI
V
ZN
AS
BA
BE
BI
MO
PB
SB
SN
SR
U
AL
CA
K
MG
NA
CE
CS
LA
LI
NB
RB
SC
TH
TL
Y
ZR

1

Extraction Method
Rotation Method: V

Rotation convea. 

Scre

Comp

3

1

Ei
ge

nv
al

ue

16

14

12

10

8

6

4

2

0

                         

Rotated C

-.002
7 -.230

-.097
.090
.168

-.225
.197
.021

-.005
.235

7 .405
.313
.636
.527
.446

-.067
.269
.039
.388

6 .106
.181
.403

-.330
7 .894

-.194
-.004

7 .488
.695
.490

7 .252
6 .258

.872
7 .234

.597

.800

.188

.171

2

d: Principal Compo
Varimax with Kais
erged in 7 iterations

e Plot

onent Number

13

11

9

7

5
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Component M

-.092
.138 -
.105 -

-.040
.012
.045 -
.040 -
.049
.636 -
.039
.051

-.028
.162 -
.070
.045
.208 -
.121
.854 -
.451
.097 -
.507 -
.001

-.010 -
.086
.188 -
.168
.030
.181
.011
.078
.899 -
.144
.167 -
.232
.082
.319 -
.816

3 4
Component

onent Analysis. 
ser Normalization
s.

21

19

17

15

3

ر محدوده كمريد

Matrixa

.049 .103
-.064 .054
-.076 .129
.158 .122
.065 .360

-.245 .111
-.627 .025
.139 -.030

-.099 -.036
.147 .134
.148 .692
.711 .391

-.125 .220
.094 .058
.523 .267

-.422 .392
.063 .743

-.112 .164
.132 -.057

-.315 -.074
-.020 .200
.206 .035

-.652 -.148
.005 -.061

-.677 .223
.477 .280
.096 -.025
.299 .291
.034 -.089
.245 .100

-.109 .037
.347 .148

-.009 .118
.226 .035
.022 .334

-.128 -.139
.112 .043

4 5

.

3

29

27

25

23

د1:25000يايي

-.030
.081

-.124
.013

-.122
.004

-.098
.905

6 .066
-.018
-.118
-.036
.201
.063

7 -.098
.450
.041
.054

7 -.088
.877
.138

-.089
.089
.067
.128

-.319
.037

-.074
.040
.040

7 .118
-.049
.006
.022
.004
.016
.022

6

37

35

33

1

ئوشيميكتشافات ژ پروژه اك

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

ه ممكن ك
ر بصورت 

(.  
.(  

ستفاده قرار 
اكتشافات 

ر با مقدار 
ر مواردي 
ي كرده و 
راف معيار 

رنج  5قشه 
به %) 5/97

  . شدند
 بعد نشان 

ث گرديد، 

شاور كنكاش كاني

ي غيرمعمول ك
ر غلظت عناصر

Symbol ma(
)نتوري و طيفي
وتري مورد است

هاي ا و كتاب

اين مقدار برابر 
كرده، سپس در

ها شناسايي داده
دار ميانه و انحر

  .مده است
در اين نقش. رديد

5دل با فراواني 
معرفي 1درجه 

ها در صفحات

 آنها بيشتر بحث

مهندسين مش       

شخيص الگوهاي
 فضايي مقادير

  .دارد

apي نمادين يا 

هاي كننقشه(. د
فزارهاي كامپيو

هادر گزارش

.شودي واقع مي
آنها را نرمال ك
توجه به ماهيت
 از رديف، مقد
 آنها بدست آم
ي آنومالي گر

+ 3S X )معاد
عنوان آنومالي د

هاين نقشه. يد

ها نيز در مورد

                         

 در راستاي تش
توزيع. ه نيست

د نظر بستگي د

هاينقشه. (دهند
ي و محلي دارند
سياري از نرم ا

باشد و د ش نمي

حدوده آنومالي
 مختلف ابتدا آ

Box Plo و با ت
 مقادير خارج
ستانه و آنومالي
ها ترسيم نقشه

+ 2S X  تاS

به عن%) 99واني
لي ترسيم گرد

هر پردازش داده
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هافضايي داده
بركسي پوشيده
ه به هدف مور

  :م كرد
ديشان نشان مي
ايمقياس ناحيه

سترده توسط بس
ر اين گزارش

ها در محاز داده
هاي عناصراده

otسط نمودار

بدون احتساب
ه زمينه، حد آس
نومالي اقدام به
Sن ميان مقادير

X )معادل با فراو
ه آنومالصر نقش

ر مهمتر، كه در

ر محدوده كمريد

ف ميت تغييرات
سازي باشند، ب
مقياس اين نقشه
دو گروه تقسيم
هار محل نمونه

زيع عناصر در م
ور مرسوم و گس
حات مفصل د

  .است
ا% 5/97شتر از

نابراين براي دا
شند، آنها را توس

ها بي اين داده
مقدار مربوط به

ه و آحد آستان
در اين. ه است
3S X +تر از

عنص 31براي  ي

عناصر  آنومالي

د1:25000يايي

  هام نقشه
اهمميايي، ئوشي
هاي كانيسيل

 كه طبيعت و م
توان به دي را مي

ت عناصر را در
لگوي توزد بر ا

نوع دوم بطوي 
به ارائه توضيح
آن بحث شده ا

فراواني بيش مال،
بن. ها استداده

ج از رديف باش
براي. كنيم ج مي

 بر اساس آن، م
 مقادير زمينه، ح
ها تعريف شد

و مقادير بيشت 2
كمريوارخامي 

آحاتي در مورد

ئوشيميكتشافات ژ

تكنيك رسم -
نة اكتشافات ژئ
ر ارتباط با پتانس

شودوصيف مي
يمياييي ژئوش

ي كه غلظتهايه
هايي كه تأكيده

هايك رسم نقشه
د، كه نيازي ب
ميايي در مورد آ
ك تابع توزيع نرم

X  ددر جامعه
ي مقادير خارج

ها خارجعه داده
حاسبه گرديد و

بدست آوردن 
Re (براي داده

لي درجه آنوما
دودة اكتشافي

  .ده است
 به ارائه توضيح

  .شود ه مي

پروژه اك

 

2-19-
در زمين
است د
نقشه تو

هانقشه 
نقشه -1
نقشه-2

تكنيك
گيرد مي

ژئوشيم
در يك
+ 2S 
كه دارا
از جامع
آنها مح
پس از

)enge

عنوان آ
در محد
داده شد
در ذيل
پرداخته

  
  
  
  
  
  



 ي
  

) 207مونه 
ريباً بالايي 
لاگ نرمال 

 Pb ،V  و

 Ti، Be،  
 Be،  Ni ،

  :ت
س، آهن، 
خود نشان 

ود حد  در
ن، نيكل، 
ر محدوده 
مالي نشان 

ن، اسفن، 

ن، روتيل، 
مگنتيت،  

ي سنگي 
 

شاور كنكاش كاني

 

 pp55 )در نم
كشيدگي تقر 

ع آن از نوع لا

،Fe ،Mnصر 

،U و همراه با 
،U ،Tiعناصر 

عرفي شده است
مس. ترمربع است

از خ 2ي درجه 

موع مساحتي
مس، آهن  روم،

، برليوم در22 
از خود آنوم 2

ناتاز، لوكوكسن

، آناتاز، اسفن
:206وده نمونه 

واحدهاي .ريت
 .ل شده است

مهندسين مش       

 ژئوشيميايي

 pmتا حداكثر

 و) 818/2(ت 
گرام، تابع توزيع

مبستگي با عناص

گيرند قرار مي
ور اول همراه ع

نوان آنومالي مع
كيلومتر 089/0 

و برليوم آنومالي

وند كه در مجم
ها عناصر كر نه
و 21هاي  ونه
06و  21،22ي 

د، ليمونيت، آن

كسيد، ليمونيت
جود در محدو
، آپاتيت و با

سه سنگ تشكيل

                         

ش اكتشافات ژ

ت ppm 5 اقل
ولگي آن مثبت
ظاهري هيستوگ

ارد كه اين هم

 يك زير رده ق
كبالت در فاكتو

باشد به عنو ه مي
ت آن درحدود

واناديوم و  گنز،

شو محسوب مي
 همه اين نمون
ر محدوده نمو

هاي حدوده نمونه

ت، پيريت اكسيد

يت، پيريت اك
هاي سنگين موج
 اسفن، روتيل،
 بوكسيت و ماس
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به روش) ليا

(  
ز حداقاديري ا

چو. است 15
طالب و شكل ظ

ستگي مثبت د

در Fe ،Vر با
همچنين ك. اند ه

نمونه 5ه شامل
مساحت  شده و

و كروم، منگ 1

م 2مالي درجه
در محدوده. د

مچنين تيتان د
م در محورانيو

ماتيت، گوتيت

يهماتيت، پير
ها كاني . سينابر

ز، لوكوكسن،
شيل و همچنين

ر محدوده كمريد

آنوما(هنجار

)Co( كبالت
طالعه داراي مق

و 36/15تيب
 توجه به اين مط

قيه عناصر همبس

 كه اين عنصر
گروه واقع شده

ه يك ناحيه كه
معرفي 1درجه

1نومالي درجه

 به عنوان آنوم
دهند صاص مي

باشند، هم ي مي
و ا 21ه نمونه

هم: 21ده نمونه
   .استريت

:22وده نمونه
ت، كاستريت و
يمونيت، آناتاز
سنگ آهك، ش

د1:25000يايي

هاي ناهدوده

هاي آنومالي
د مطدوده مور

ميانه آن به ترت
با. دهد شان مي

Sr  و Sb  با بق
  .رد است

كي از آن است
C  وP يك گ در

  .شود ده مي
وده مورد مطالعه
عنوان آنومالي د
ين محدوده آن

كه 206و  20
را به خود اختص

داراي آنومالي 
قلع در محدود

جود در محدود
ت، باريت و كا
جود در محدو
 آپاتيت، باريت
يت اكسيد، ليم
 از دولوميت، س

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي محد -

معرفي آ -1-
كبالت در محد

ميانگين و م. د
را از خود نش) 1
  .د

،Mo به جزء 
ش از ساير موار

اي حاكي  خوشه
 ،Fe ،Cu ،Cr

 ،Cu  وCr  ديد
بالت در محدو

به ع 207شماره 
در اي 1و فاكتور

  .د
4، 22، 21ي 

كيلومترمربع ر 
1م و فاكتور 

ق 206و  21ي 
.   

ي سنگين موج
 زيركن، آپاتيت
ي سنگين موج
آ زيت، زيركن،
ت، پيريت، پيري

ها ا نمونهت اين 

پروژه اك

 

2-20-

2-20-
عنصر ك

باشد مي
)15/13

اشدب مي
كبالت
Be  بيش

نمودار
Ni ،V،
V ،Fe،

براي كب
نمونه ش
نيكل و

دهند مي
ها نمونه
790/0

واناديوم
ها نمونه
دهد مي

ها كاني
روتيل،
ها كاني

پيرولوز
هماتيت
بالادست

  



 ي
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ر محدوده كمريد

(  
  

د1:25000يايي

Co(  كبالت

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آنقشه 
 



      

 ي
  

) 242مونه 
     سبتاً بالايي 
نوع لاگ 

گروه واقع 

  :ود
اي سنگي 
وم در اين 

با راستاي  
جه يك و 

  .دهند
گ تشكيل 
وده  نمونه 

، برليوم و 
ت، پيريت 

و اورانيوم 
ت اكسيد، 

 درجه دو 

و اورانيوم 
ت، پيريت 

شاور كنكاش كاني

 p360  )در نم
و كشيدگي نس
 توزيع آن از ن

در يك گ Pو  
  .شود ه مي

نومالي ذكر نمو
شده كه واحدها

عنصر باريو. ود
 239و  28ن 

ن آنومالي درج
د اختصاص مي

ت و ماسه سنگ
گسلي در محدو

 مس، واناديوم
هماتيت، گوتيت

  .شد
هن، واناديوم و
، پيريت، پيريت

  .شد
ناديوم آنومالي

ناديوم، برليوم و
 هماتيت، پيريت

مهندسين مش       

 ppm حداكثر

و )364/4(ت 
يستوگرام، تابع

 Fe ،Cu ،Co

Cu  وCo  ديده
به عنوان آن د را
معرفي ش 1جه 

شو وده ديده مي
همچنين  207، 2

به عنوان 21ونه 
ا ربع را به خود

مچنين بوكسيت
د و همچنين گ

يك و كبالت،
 اين محدوده ه

باش استريت مي
كبالت، مس، آ
دوده هماتيت،

باش  و سينابر مي
وان مس، آهن و

مس، آهن،  وان
دوده مگنتيت،

                         

تا  ppm 30 ل
چولگي آن مثبت
كل ظاهري هيس

T ،Be،  Ni ،V،
Ni ،V ،Fe ،u

اند د مطالعه واقع
ان آنومالي درج
گسل در محدو

22 ،204 ،206
ه از اين بين نمو

كيلومترمر 08/1
ك، شيل و هم

شو هم ديده مي
  . ع است

نومالي درجه ي
گين موجود در
ت، باريت و كا
درجه يك و ك
ود در اين محد
ت، كاستريت
ك و كبالت، م

ك و كبالت، م
ود در اين محد

  .باشد ت مي
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يري از حداقل
چو. است 50و

ن مطالب و شك

U ،Tiهمراه با

 ،U ،Ti ،Beر
وبي منطقه مورد
مترمربع به عنوا

گ. اند شكيل داده
2، 21هاي  مونه

اندكه وده واقع
81تي درحدود

ت، سنگ آهك
 فوق، ژيپس ه

ن نمونه واقعه اي
آ 1ع و فاكتور

هاي سنگي كاني
 زيركن، آپاتيت

آنومالي د 1ور
ي سنگين موجو
ن، آپاتيت، باريت

ه يكنومالي درج

الي درجه يكوم
ي سنگين موجو

 آپاتيت و باريت

ر محدوده كمريد

 )Cr( كروم
عه داراي مقادي

و 92/60تيب
با توجه به اين

 
 كه اين عنصر ه
ول همراه عناصر
كه در ضلع جنو

كيلوم 139/0ي
ماسه سنگ تش

نم .دهد شان مي
اً در يك محد
 مجموع مساحت

ها از دولوميت نه
علاوه بر موارد
ضر در محدوده
نيكل، تيتان، قلع

ك.دهند شان مي
 اسفن، روتيل،
ل، تيتان و فاكتو

هاي كاني. دهند
لوزيت، زيركن

آنو 1ل و فاكتور

آنو 1  و فاكتور
هاي كاني.دهند

 اسفن، روتيل،

د1:25000يايي

هاي آنومالي
د مطالعوده مور

ميانه آن به تر
.دهد  نشان مي

.گي مثبت دارد
ك ي از آن است
م در فاكتور او
سه ناحيه كلي ك
 مساحت تقريبي
تزيت، شيل و م

د نشاز خو 1جه
ب شرقي، تقريباً

شوند و در  مي
دست اين نمون

ع 28جدا افتاده
سوبات عهد حاض

عناصر آهن، ن 
جه دو از خود نش

ن،از، لوكوكس
عناصر نيكل 22

د خود نشان مي
ن، روتيل، پيرول

عناصر نيكل 20
  
عناصر نيكل 2

د خود نشان مي
از، لوكوكسن،

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -2-
كروم در محدو

ين و مانگمي. د
را از خود) 25
  .باشد مي

ا نيكل همبستگ
ي حاكيا  خوشه

همچنين كرو. 
توان سه روم مي
با 242 شماره 

ت آن را كوارت
ه آنومالي درج

جنوب  -غربي 
محسوب 2جه 

اي سنگي بالاد
در نمونه ج. ست

جود دارد و رس
21دوده نمونه 

م آنومالي درج
 ليمونيت، آناتا

2حدوده نمونه 
ي درجه دو ازخ
ت، آناتاز، اسفن

4حدوده نمونه 
.دهند  نشان مي

06دوده نمونه 
خ ي درجه دو از
 ليمونيت، آناتا

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ك

باشد مي
)718/5

نرمال مي
كروم با
نمودار
اند شده

براي كر
نمونه

بالادست
محدود
شمال غ
بقيه درج
واحدها
شده اس

وج 239
در محد
اورانيوم
اكسيد،
در مح
آنومالي
ليمونيت
در مح
ازخود
در محد
آنومالي
اكسيد،



 ي
  

م و برليوم 

آنومالي  4

دو ازخود 

شرقي  وب

 ليمونيت، 

ت اكسيد، 
ومورفيت، 

شاور كنكاش كاني

واناديوم منگنز،

4سيوم و فاكتور 

آنومالي درجه د

در ضلع جنو) 0

ريت ليمونيت،

يلمينيت، پيريت
گالن، پيرو  ت،

مهندسين مش       

درجه يك و م

وليبدن، استرانس

نيكل و تيتان آ

165/0و  41/0

ريت اكسيد، پير

ت، گوتيت، اي
 آپاتيت، باريت

                         

آنومالي د 1تور

ك و باريوم، مو

ك و منگنز، ني

3هاي  مساحت
  .  ت

ت، پيريت، پير

ماتيت، اولژيست
يت، زيركن،

خامي          يوار
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اكتن، نيكل و ف

ومالي درجه يك

نومالي درجه يك

با م 190و  12
توشيده شده اس

هماتيت، ايلمينيت
 

مگنتيت، هم: 
وتيل، پيرولوزي

ر محدوده كمريد

لت، مس، آهن
  .هند

آنو 3د و فاكتور

آنو 1ر و فاكتور

29هاي  ه نمونه
ده با رسوبات پو

ه: 129ه نمونه
.شئليت وريت

190وده نمونه
ين، اسفن، رو

د1:25000يايي

كبالعناصر   2
ده خود نشان مي

عناصر گوگرد 
  .دهند  مي

عناصر فسفر 23

محدود(ديگر 
كه اكثر محدود
جود در محدود
كن، آپاتيت، بار
جود در محدو
يمونيت، نيگري

  .و كاستريت

ئوشيميكتشافات ژ

07دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ

28دوده نمونه 
دو ازخود نشان

39ونه دوده نم
  .دهند ي

د 2مالي درجه 
شوند ك ديده مي

ي سنگين موج
، روتيل، زيركن
ي سنگين موج
 لوكوكسن، لي

پيريت وت، كو

پروژه اك

 

در محد
آنومالي
در محد
درجه د
در محد
نشان مي
دو آنوم
منطقه د
ها كاني

نيگرين
ها كاني
ز،آناتا

وانادينيت
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
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ر محدوده كمريد

 

د1:25000يايي

) Cr(  كروم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آنقشه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

) 19نمونه 
را ) 81/31
  .شدبا ي

 گروه واقع

با ) 2رجه 
يل، ش  ك،

باشد  ك مي
سنگي آن 
ونه وجود 

آنومالي ( 3
حي سنگ 

وم، برليوم 
ت، پيريت 

و اورانيوم 
ت اكسيد، 

 درجه دو 

شاور كنكاش كاني

 pp118 )در نم
12( گي بالايي

 لاگ نرمال مي

در يك گ Pو 
  .شود مي

د 206و  204، 
ت، سنگ آهك

  . شود
مونه درجه يك
ع و واحدهاي س
حدوده اين نمو

39و ) 1 درجه 
ده در اين نواح

  :شده است
 كبالت، واناديو
هماتيت، گوتيت

  .شد
هن، واناديوم و
 پيريت، پيريت

  .شد
ناديوم آنومالي

مهندسين مش       

 pmا حداكثر

و كشيد) 88/4
زيع آن از نوع

Fe ،Cr ،Co و
C  وCo  ديده م

،22، 21هاي  نه
 آن را دولوميت
ش گسل ديده مي

آنومالي اين نم 
كيلومترمربع 0/

گسل نيز در مح

آنومالي( 1ي 
گي مشاهده شد

 نواحي آورده ش
 درجه يك و
 اين محدوده ه

باش استريت مي
بالت، كروم، آ
دوده هماتيت،

باش سينابر مي و 
وان كروم،آهن و

                         

تا ppm 8 قل
84(ي آن مثبت 

وگرام، تابع توز
  .دارد 

Be،  Ni ،V ،e

N ،V ،Fe ،Cr

  :كر نمود
و نمون 1درجه 

آ گي بالادست
شمال محدوده گ

.گيرد قرار مي 
207 قريبي آن
گ. شود يده مي

ايه حدوده نمونه
هاي سنگ واحد

موجود در اين ن
آنومالي 1كتور

گين موجود در
ت، باريت و كا
رجه يك و كبا
ود در اين محد
ت، كاستريت
ك و كبالت، ك

خامي          يوار
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ديري از حداق
چولگي. است 1

ل ظاهري هيستو
Zn ،Be  وSn

U ،Ti ،eه با

U ،Ti ،Be،  i
ان آنومالي ذكر

د 18و  207اي
 واحدهاي سنگ

در ش. اند ل داده
19دوده نمونه

مساحت تق. ست
وبات در آن د

يه ديگر كه مح
.شوند ديده مي

هاي سنگين م ي
اكتيتان، قلع و ف

هاي سنگ كاني
 زيركن، آپاتيت

آنومالي در 1ور
ي سنگين موجو

ن، آپاتيت، باريت
الي درجه يكوم

ر محدوده كمريد

  )Cu( مس
دلعه داراي مقا

18و   09/20ب
 مطالب و شكل

Mn ،Ni ،V ،n
ين عنصر همرا
ل همراه عناصر
 كلي را به عنو

ها نمونه(نار هم
باشد كه ع مي

ارتزيت تشكيل
 شمال آن، محد
گزارش شده اس
ت همچنين رسو

ناحي 2د مطالعه
هستند د 235/0

ها و كاني حدوده
، آهن، نيكل، ت

.دهند  نشان مي
 اسفن، روتيل،
، تيتان و فاكتو

هاي كاني.دهند
لوزيت، زيركن

آنو 1 و فاكتور

د1:25000يايي

هاي آنومالي
د مطالوده مور

انه آن به ترتيب
با توجه به اين 

Fe ،nبالايي با
دهدكه اين مي

 در فاكتور اول
وان چهار ناحيه

نمونه كنا 6وده
كيلومترمربع 1/

 و مقداري كو
احيه اول و در
 از اين نمونه گ

سنگ است اسه

ق محدوده مورد
5و  541/0هاي
  .باشد ي

 آنومال اين مح
عناصر كروم،: 

رجه دو ازخود
از، لوكوكسن،

عناصر نيكل، :
د خود نشان مي
ن، روتيل، پيرول

عناصر نيكل: 2
  

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -3-
مس در محدو

و مياميانگين . د
.دهد  نشان مي

مبستگي مثبت ب
اي نشان  خوشه

همچنين مس. 
تو نصر مس مي

ول شامل محدو
159ت تقريبي 

ت، ماسه سنگ
صله نزديك به نا
ين مقدار مس
يت، شيل و ما

شرق مت شمال 
ه حتبه مسا )2

و دولوميت مي
ه، ساير عناصر

:21دوده نمونه 
يوم آنومالي در
 ليمونيت، آناتا

22دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ
ت، آناتاز، اسفن

204دوده نمونه 
.دهند  نشان مي

پروژه اك

 

2-20-
عنصر م

باشد مي
از خود
مس هم
نمودار
اند شده

عنبراي 
ناحيه او
مساحت
بوكسيت
در فاصل
و بيشتر
كوارتز
  .دارد

در قسم
2درجه 

آهك و
در ادامه
در محد
و اوراني
اكسيد،
در محد
آنومالي
ليمونيت
در محد
ازخود



 ي
  

و اورانيوم 
ت، پيريت 

و  واناديوم

،  وكوكسن

ت، آناتاز، 

شاور كنكاش كاني

ناديوم، برليوم و
 هماتيت، پيريت

كروم، منگنز، و

د، ليمونيت، لو

كسيد، ليمونيت

مهندسين مش       

كروم، آهن،  وا
وده مگنتيت،

درجه يك و ك

، پيريت اكسيد
 

يت، پيريت اك
  .باشد

                         

ك و كبالت، ك
د در اين محد

  .باشد ت مي
آنومالي د 1تور

لمينيت، پيريت
 .باشد ليت مي

، گوتيت، پير
با  كاستريت مي

خامي          يوار
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ومالي درجه يك
 سنگين موجود
 آپاتيت و باريت
ن، نيكل و فاكت

ت، گوتيت، ايل
مورفيت و  شئلي

يت، هماتيت،نت
تيت، باريت و

ر محدوده كمريد

آنو 1 و فاكتور
هاي كاني.دهند

 اسفن، روتيل،
ت، مس، آهن

  .دهند ن مي
هماتيت:  18ده

ت، گالن، پيروم
مگن:  19وده

ت، زيركن، آپا

د1:25000يايي

عناصر نيكل: 2
د خود نشان مي
از، لوكوكسن،

عناصر كبالت: 2
دو ازخود نشان
جود در محدود
، آپاتيت، باريت
جود در محدو
تيل، پيرولوزيت

ئوشيميكتشافات ژ

206دوده نمونه 
جه دو ازخي در

 ليمونيت، آناتا
07دوده نمونه 

آنومالي درجه د
ي سنگين موج
روتيل، زيركن

ي سنگين موج
سن، اسفن، رو

پروژه اك

 

در محد
آنومالي
اكسيد،
در محد
برليوم آ
ها كاني

اسفن، ر
ها كاني

لوكوكس
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

 ) Cu(  مس

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آنقشه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

يانگين و م
با . دهد مي

 Sr  وSb 

گروه واقع 

در اين . د
. هستند 2 

گ آهك، 

ت، مس، 
ه هماتيت، 

  .شد
،  واناديوم 

و اورانيوم 
ت اكسيد، 

 درجه دو 

و اورانيوم 
ت، پيريت 

شاور كنكاش كاني

م. باشد سان مي
ز خود نشان م

همچنين با .د

در يك گ Pو  
  .شود  مي

ومالي ذكر نمو
جهآنومالي در

دولوميت، سنگ

جه يك و كبالت
ر اين محدوده
با كاستريت مي
و كروم، منگنز،

مس، واناديوم و
پيريت، پيريت 
  .شد

ناديوم آنومالي

ناديوم، برليوم و
 هماتيت، پيريت

مهندسين مش       

 p13/9 در نوس
را ا 887/9 گي

  .باشد ل مي
 Sn  وU دارد

 Cu ،Cr ،Co

C  وCo  ديده
را به عنوان آنو

داراي آ 206 
يل دهنده آن د

آنومالي درج 1
نگين موجود د
تيت، باريت و ك

درجه يك وي 

بالت، كروم، مس
دوده هماتيت،
باش  و سينابر مي

روم، مس و وان

كروم، مس، وان
وده مگنتيت،

                         

 ppm حداكثر

كشيدگ و) 4/2
 نوع لاگ نرما

Be ،Bi ،Pb،

T ،Be،  Ni ،V،
N ،V ،Cu ،Cr

باشد ر مونه مي
و 204، 22ي

ي سنگي تشكي

1 قلع و فاكتور
هاي سن كاني.د

ل، زيركن، آپات
آنومالي 1فاكتور

رجه يك و كبا
ود در اين محد
ت، كاستريت

ك و كبالت، كر

ك و كبالت، ك
د در اين محد

  .باشد ت مي

خامي          يوار
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 ppm60/1 تا
48(آن مثبت  ي

بع توزيع آن از
V ،Zn ،As ،e

U ،Tiهمراه با

U ،Ti ،Be،  i
نم 5ل محدوده

هاي و نمونه 1
مربع و واحدهاي

 نيكل، تيتان،
دهند ود نشان مي

ن، اسفن، روتيل
مس، نيكل و فا

آنومالي در 1ر
ي سنگين موجو

ن، آپاتيت، باريت
مالي درجه يك

ومالي درجه يك
 سنگين موجود
 آپاتيت و باريت

ر محدوده كمريد

 )Fe( آهن
 mاز حداقلعه

چولگي. است
 هيستوگرام، تابع

،  Cu  ،Mn ،V

  .د
 كه اين عنصر ه
ل همراه عناصر
 ناحيه كه شامل
 آنومالي درجه

كيلومترم 87/0
  .د

 عناصر كروم،
درجه دو ازخو
اتاز، لوكوكسن
عناصر كبالت، م

  دهند شان مي
 تيتان و فاكتور

هاي كاني.دهند
لوزيت، زيركن

آنو 1 و فاكتور

آنو 1 و فاكتور
هاي كاني.دهند

 اسفن، روتيل،

د1:25000يايي

هاي آنومالي
وده مورد مطالع

855/2و  0/3
 شكل ظاهري

،Co بالايي با
دهد ود بروز مي

ي از آن است
ور اولن در فاكت

توان كلاً يك
آ 207و  داراي

79ين محدوده
باشد سنگ مي ه
غير از آهن 2

رانيوم آنومالي د
د، ليمونيت، آنا

غير از آهن ع 2
جه دو ازخود نش

عناصر نيكل، 2
د خود نشان مي
ن، روتيل، پيرول

عناصر نيكل 2
.  

صر نيكلعنا 2
د خود نشان مي
از، لوكوكسن،

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -4-
در محدو آهن

84ن به ترتيب
ه اين مطالب و
مبستگي مثبت
گي منفي از خو

اي حاكي  خوشه
همچنين آهن. 

تو نصر آهن مي
و 21هاي  مونه

ت تقريبي كل ا
وكسيت و ماسه

21دوده نمونه 
ورم، برليوم و ا

، پيريت اكسيد
207دوده نمونه 

م آنومالي درجه
22دوده نمونه 

ي درجه دو ازخ
ت، آناتاز، اسفن

204دوده نمونه 
.دهند  نشان مي

06دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ
 ليمونيت، آناتا

پروژه اك

 

2-20-
عنصر آ
ميانه آن
توجه به
آهن هم
همبستگ
نمودار
اند شده

براي عن
ناحيه نم
مساحت
بو  شيل،

در محد
واناديوم
گوتيت
در محد
و برليوم
در محد
آنومالي
ليمونيت
در محد

خود از
در محد
آنومالي
اكسيد،

  

  



 ي
  

شاور كنكاش كاني مهندسين مش        خامي          يوار                         

80 

ر محدوده كمريد

 

د1:25000يايي

) Fe(  آهن

ئوشيميكتشافات ژ

آ نومالي هاي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

در نوسان 
را از خود  
 

سوم شامل 

) 1 درجه 
ت، سنگ 
ن محدوده 

ت، آناتاز، 

، گوتيت، 
ن، روتيل، 

گ آهك و 
الي درجه 

  . گ
 دولوميت 
م آنومالي 
ي سنگي 
الي درجه 

آهك و  گ

شاور كنكاش كاني

د) 183ر نمونه 
 724/6 يدگي

 .باشد مال مي
  .هد

اقع در گروه س

آنومالي( 183 
 سنگي دولوميت

در اين. باشد مي

كسيد، ليمونيت
  .شئليت
،هماتيت: باشند

 نيگرين، اسفن

  :شود ي
سنگ، سنگ سه

ل و تيتان آنوما

سنگ ل و ماسه
سنگ، ل، ماسه

ناديوم و برليوم
بع، با واحدهاي
 محدوده آنوما

، سنگولوميت

مهندسين مش       

 pp1340 )در
شيك  و)  673/1

از نوع لاگ نر
د خود نشان مي
 زيرگروه و وا

هاي دوده نمونه
شامل واحدهاي
ت عهد حاضر م

اكتيت، پيريت
ش  وانادينيت و

ب مي 182دوده 
، لوكوكسن،

رد نيز ديده مي
 دولوميت، ماس
ك و كروم، نيكل

كوارتزيت، شيل
 بوكسيت، شيل
ك و كروم، وا

كيلومترمربع 0/
كتور دو در اين
هاي سنگي دو

                         

 pmتا حداكثر

3(آن مثبت  گي
تابع توزيع آن ا
ستگي منفي از خ

در يك Snو 

حي شامل محد
كيلومترمربع، شا
شيده از رسوبات

  .ي دارند
مگنتيت، هما
رفيت، ميمتيت،
 موجود در محد
مونيت، آناتاز،

وجود دا )2ه ج
حدهاي سنگي
الي درجه يك

حدهاي سنگي ك
حدهاي سنگي

مالي درجه يك
102ت حدود 

باريوم و فاكت. ك
رمربع، با واحد
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(  
ت ppm 364 ل

چولگ. است  59
ي هيستوگرام، ت

همبس Srچنين با
Baا ر همراه ب

  .شود مي
احهمترين اين نو

ك 151/1قريبي
ت و اكثراً پوش

آنومالي 136ونه
:عبارتند از 1

پيروموراريت،
ايه مان كاني

ت ليمونيت، ليم

آنومالي درج( 
ومترمربع، با واح

آنوما 1 فاكتور

ا واحمترمربع، ب
ومترمربع، با واح

آنو 1و فاكتور
با مساحت: 57

آهك  و سنگ
كيلومتر 089/0
 .دارند 2رجه

ر محدوده كمريد

)Mn( منگنز
العه از حداقل

98و  86/608 ب
 و شكل ظاهري

Fe دارد همچن
 كه اين عنصر

B  وAs  ديده مي
مه. باشد ده مي

به مساحت تق)
گ، كمي بوكسيت

و قلع در نمو 1
196و  16حي

آپاتيت، با كن،
هم 183و  136

 اكسيد، پيريت
  . و سلستين

كدام يك نمونه
كيلو 132/0ود

عناصر فسفر و

كيلوم 012/0ود
كيلو 089/0ود

، آهن، نيكل و
7حدوده نمونه
يت، دولوميت
9ساحت حدود

وده آنومالي در

د1:25000يايي

هاي آنومالي
دوده مورد مطا
انه آن به ترتيب
 به اين مطالب

و  Co،  Cuت با
كي از آن است

M،  Pb ،Zn ،Bi

ند ناحيه پراكند
)2ومالي درجه
سنگ يت، ماسه

96و 183هاي  
ود در نواحوج

رولوزيت، زيرك
جود در نواحي
يريت، پيريت
آپاتيت، باريت
گر كه در هر ك
ا مساحت حدو
.ي در محدوده

  .هند
ا مساحت حدو
ا مساحت حدو
ر كبالت، مس،

مح.دهند مي ان
سنگ، كوارتزي

با مس: 210ونه
دو در اين محد

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -5-
در محد منگنز

ميانگين و ميا. د
با توجه. دهد ي

همبستگي مثبت
اي حاكي  خوشه
Sn ،Ba ،Mn

منگنز داراي چن
آنو( 196و  136

كوارتزيت   شيل،
اريوم در نمونه
ي سنگين مو
سن، روتيل، پير
ي سنگين موج
ت، گارنت، پير
زيت، زيركن،آ
حيه پراكنده ديگ

با: 239ه نمونه 
ت همراه گسلي
ده خود نشان مي

با: 172ه نمونه 
با: 207ه نمونه 

عناصر. آهك گ
دو ازخود نشا
س ت، شيل، ماسه

محدوده نمو .د
وي و فاكتور د

پروژه اك

 

2-20-
عنصر م

باشد مي
نشان مي
منگنز ه
نمودار
عناصر 
عنصر م

6 ،16و 
آهك،
عنصر با
هاكاني

لوكوكس
هاكاني

ايلمينيت
پيرولوز
پنج ناح
محدود
رسوبات
خ دو از
دودمح

محدود
و سنگ
درجه د
بوكسيت

دارند 2
رو .شيل
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ر محدوده كمريد

(  

د1:25000يايي

Mn(  منگنز

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

سان در نو 
را ) 94/23
  .باشد ي

گروه واقع 

رفت، اين 
ه مساحت 

با  )2 رجه
ت، سنگ 
ر آن ديده 

  :ست
لت، مس، 
ه هماتيت، 

  .شد
س، آهن، 
ت، پيريت، 

  .شد
م آنومالي 
ت، كروم، 
ود در اين 
 و باريت 
ك و كروم، 

رجه دو از 

شاور كنكاش كاني

)207ر نمونه 
48(بالايي  گي

 لاگ نرمال مي

C  وP در يك گ
  .شود  مي

مالي در نظر گر
ي درجه يك به

آنومالي در( 23
سنگ، دولوميت
و گسلي نيز در
ي آورده شده اس
جه يك و كبالت
ر اين محدوده
با كاستريت مي

لت، كروم، مس
حدوده هماتيت

باشد و سينابر مي
آهن و  واناديوم
جه يك و كبالت
 سنگين موجو
وتيل، آپاتيت
مالي درجه يك

يتان آنومالي در

مهندسين مش       

 ppm196 )در
كشيد و) 47/4

زيع آن از نوع

 ،Fe ،Cr ،Co

C  وCo  ديده
ا به عنوان آنوم

داراي آنومالي 
39دوده نمونه 

س وكسيت، ماسه
 پوشيده شده و
د در اين نواحي

آنومالي درج 1
نگين موجود د
تيت، باريت و ك
جه يك و كبال
وجود در اين مح
ت، كاستريت و
 كروم، مس، آ

درجهآنومالي  1
هاي كاني.هند

سن، اسفن، ر
آنوم 1و فاكتور

گنز، نيكل و تي

                         

 mتا حداكثر 26

72(ي آن مثبت 
وگرام، تابع توز

  .د
T ،Be،  Cu ،V،

Cu ،V ،Fe ،r
شرقي ر جنوب

207و  206، 
كمي فاصله محد
ل دهنده آنها بو
از رسوبات نيز
 سنگين موجود
 قلع و فاكتور

هاي سن كاني.د
ل، زيركن، آپات

آنومالي درج 1
هاي سنگين مو

ن،آپاتيت، باريت
ك ك و كبالت،
1كل و فاكتور
د خود نشان مي
سآناتاز، لوكوك
، مس، آهن، و

كروم، منگ ك و
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ppm 6 مقدار
چولگي. است  4

ل ظاهري هيستو
Cu  وBe  دارد

U ،Ti همراه با

  ،U ،Ti ،Beر
ج –غربي   شمال

21 ،22 ،204
نوب آنها با ك
 سنگي تشكيل
 بر موارد فوق ا

هاي كاني ها و 
م، آهن، تيتان،

دهند ود نشان مي
ن، اسفن، روتيل
1يتان و فاكتور

ه كاني.دهند  مي
لوزيت، زيركن

ومالي درجه يك
عناصر نيك 206

 درجه دو ازخ
يد، ليمونيت، آ
 عناصر كبالت

 .دهند نشان مي
ومالي درجه يك

ر محدوده كمريد

 )Ni(ي نيكل
عه از حداقل م

46و   09/50ب
 مطالب و شكل

Cr ،uبا ) 5/0ي
 كه اين عنصر
ل همراه عناصر
د ناحيه با رون

نمونه 5شد كه
يوسته و در جن

واحدهاي. ارد
علاوه 239ونه

ل اين محدوده
ل عناصر كروم
درجه دو ازخو
اتاز، لوكوكسن
يكل عناصر تي
و ازخود نشان
ن، روتيل، پيرو

آنو 1 و فاكتور
محدوده نمونه
انيوم آنومالي

، پيريت اكسيد
به غير از  نيكل
جه دو ازخود نش

آنو 1ر و فاكتور

د1:25000يايي

هاي  آنومالي
وده مورد مطالع
انه آن به ترتيب

با توجه به اين 
بالاي(ت بالايي

كي از آن است
ل در فاكتور اول

توان كلاً يك 
باش نمونه مي 6 

ترمربع به هم پي
مترمربع قرار دا

محدوده نمو. د
ير عناصر آنومال

علاوه بر نيكل 2
رانيوم آنومالي د
د، ليمونيت، آنا

نيز غير از ني 2
ومالي درجه دو
ت، آناتاز، اسفن

عناصر نيكل 2
در م .دهند ن مي

، برليوم و اور
ماتيت، پيريت،

نيز ب 207نمونه
وم آنومالي درج

عناصر فسفر 23

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي  -6-
دونيكل در مح

ميانگين و ميا. د
.دهد  نشان مي

 همبستگي مثبت
اي حاك ر خوشه

همچنين نيكل. 
عنصر نيكل مي
شامل محدوده

كيلومت 877/0 
كيلوم 132/0ت 

باشد و شيل مي
در ادامه، ساير .د

21دوده نمونه 
م، برليوم و اور
، پيريت اكسيد

2حدوده نمونه 
م و اورانيوم آنو
اكسيد، ليمونيت

04دوده نمونه 
زخود نشاندو ا
واناديوم، آهن،

ه مگنتيت، هم
در محدوده ن .د

 واناديوم و برليو
39حدوده نمونه 

  .دهند شان مي

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ن

باشد مي
از خود

نيكل  
نمودار 

اند شده
براي ع 

ناحيه ش
تقريبي
مساحت
آهك و

شود مي
در محد
واناديوم
گوتيت

در مح 
واناديوم
پيريت ا
در محد
درجه د
مس، آ
محدود

باشد مي
منگنز،
در مح
خود نش

  



 ي
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ر محدوده كمريد

(  

د1:25000يايي

) Ni( ي نيكل

ئوشيميكتشافات ژ

هاي آنومالي 

پروژه اك

 

نقشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در تغيير ) 
را از خود  
 

 Fe ،Cr ،

دولوميت، 
 و عناصر 

وارتزيت، 

وارتزيت، 
م آنومالي 
، زيركن، 

0 ،089/0 

ن، روتيل، 

 

شاور كنكاش كاني

)239در نمونه (
 109/8يدگي 
 .باشد مال مي

 ،Be،  Ni ،V،

حدهاي سنگي د
لي درجه يك

هاي سنگي كو

هاي سنگي كو
عنصر باريوم. ي

نيگرين، روتيل

 069/0 ،325/

ت، لوكوكسن

 .باشند تيل مي

مهندسين مش       

 ppm 1250 )
و كشي )930/1

از نوع لاگ نر
،U ،Tiهمراه با 

مترمربع، با واح
آنومال 1 اكتور

رمربع، با واحد
  .الي دارند

رمربع، با واحد
جنوبي  و شمالي

ت، لوكوكسن، ن

هاي حدود ت

 اكسيد، ليمونيت

ن، نيگرين و رو

                         

تا حداكثر  35
(گي آن مثبت 
تابع توزيع آن ا

اي، ه فاصله  با

كيلوم 132/0د
فا. در محدوده

  .د
كيلومتر 059/0

 محدوده آنوما
كيلومتر 423/1

ي شرقي غربي
كسيد، ليمونيت

جه دو، با مساحت

ارنت، پيريت

يت، لوكوكسن
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ppm 50 قدار
چولگ. است  50

ي هيستوگرام، ت
ر در گروه اول

  :ست
 مساحت حدود

ي د همراه گسل
دهند ود نشان مي

9ساحت حدود
در اين وم و قلع

3ساحت حدود
هاي همراه گسل

ريت، پيريت اك
  .تند

ع آنومالي درج
  . آهك گ

، ايلمينيت، گا

ت اكسيد، ليمونيت

ر محدوده كمريد

  )P( فسفر
عه از حداقل مق

0و  60/531ب
 و شكل ظاهري
 كه اين عنصر

راكنده شده اس
 درجه يك با
ت عهد حاضر
 درجه دو ازخو

، با مس2درجه
صر باريوم، برليو

، با مس2 درجه
آهك و مارن ه
ت، مارتيت، پير
ن محدوده هست
همگي از نوع

و سنگ لوميت
اتيت، گوتيت

  .باشند ت مي
لمينيت، پيريت

د1:25000يايي

هاي آنومالي
وده مورد مطالع
انه آن به ترتيب
 به اين مطالب
كي از آن است

 
ر شش ناحيه پر
داراي آنومالي
هك و رسوبات
 تيتان آنومالي

اراي آنومالي د
عناص. دولوميت

داراي آنومالي
آ لوميت، سنگ

اتيتهم. وده دارد
هاي سنگين اين 

:113و 111، 7
هاي سنگي دول

، هما71حدوده
لص و كاستريت

، هماتيت، ايل11

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -7-
دوفسفر در مح

نگين و مياميا. د
با توجه. دهد ي

اي حاكي  خوشه
Cu قرار دارد. 

ي عنصر فسفر د
د: 239ه نمونه 

گ، سنگ آه
 منگنز، نيكل و

دا: 48ه نمونه 
آهك و د سنگ

د: 221ه نمونه 
سنگ، دولو اسه

در اين محدو 2
 و باريت كاني

71هاي  ه نمونه
رمربع، با واحده
ي سنگين مح
زيت، سرب خال

11ي محدوده 

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ف

باشد يم
نشان مي
نمودار
Co  وu

آنومالي
محدود
سنگ ماسه

كروم،
محدود
شيل، س
محدود
شيل، ما

2درجه 
آپاتيت
محدود
كيلومتر
ها كاني

پيرولوز
ها كاني
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

  ) P(  فسفر

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

در ) 237 
گي بسيار 
آن از نوع 

 اين. دهند
ع را در بر 
و مقداري 

بر دارد   در
باشد كه  ي
قداري از م

 در حدود 
  . شد
 137/0ود 

 كيلومتر 0
  

آنومالي  4

شاور كنكاش كاني

در نمونه( 447
وكشيدگ) 0/14

م، تابع توزيع آ

  .دارد

  :م بندي نمود
د خود نشان مي

كيلومترمربع 7/0
وميت و شيل و

كيلومترمربع را
مي) 2ي درجه 

و همچنين م ت

جموع مساحتي
با ك و مارن مي

ت آن در حدو

/072ر حدود 
.شود مي  ديده 

  :شده است

4سيوم و فاكتور

مهندسين مش       

ppm 700 كثر
69( آن مثبت

هري هيستوگرام

M  وSr  قرار د

اند تقسيم ه واقع
از خ 1درجه ي 

738 در حدود
ك، ژيپس، دولو

ك 633/1حدود 
آنومالي( 260 

مقداري بوكسيت
  .شود ه مي
، در مج)2جه 
سنگ آهكت، 
باشد و مساحت ي

حتي درت و مسا
محدوده گسلي
 نواحي آورده ش

وليبدن، استرانس

                         

 p100 تا حداك
چولگي. ست

ب و شكل ظاه

Sb ،oهمراه با 

غربي منطقه مال
 در آن آنومالي
جموع مساحتي
گ، سنگ آهك

  .د
ع مساحتي در ح

و 253، 252
، دولوميت و م
ر محدوده ديده

آنومالي در( 1
شيل، دولوميت  ،

مي) 2ي درجه 
  . باشد

است) 2 درجه 
در شمال اين مح
موجود در اين ن

  .و دارد
روم، باريوم، مو
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 ppmل مقدار

ا  300و  625/
جه به اين مطالب

در گروه دوم ه
  .شود ي

غربي و شم وب
هاي موجود نه

باشد كه در مج
سنگ ت، ماسه

شود ده ديده مي
اند، در مجموع

،246  ،)1رجه
، سنگ آهك

هايي نيز در سل
67و  152  ،)1

سنگ، آن ماسه
آنومالي( 159نه

ب دوده سوم مي
آنومالي( 24

باشد و د ضر مي
هاي سنگين م ي

ومالي درجه دو
ك و عناصر كر

ر محدوده كمريد

)S( گوگرد
طالعه از حداقل

/40 به ترتيب
با توج. دهد مي

كه اين عنصر د
ديده مي  Srراه

احيه كه در جنو
ت كه همه نمون

ب مي 238و  237
وان از كوارتزيت
محدوده ياد شد

ي نقشه واقعغرب
آنومالي در( 2

سنگ يل، ماسه
گس. ه شده است

آنومالي درجه
حدهاي سنگي آ
 بالادست نمون
 آن همانند محد
بالادست نمونه
سوبات عهد حاض

ها و كاني حدوده
وآن 2ك و فاكتور

مالي درجه يك

د1:25000يايي

هاي آنومالي
دوده مورد مطح

ين و ميانه آن
 از خود نشان م

 
ي از آن است ك

همراكتور سوم
توان در پنج نا ي

رين ناحيه است
7، 45، 28هاي

تو نگي آن مي
هايي نيز در مح ل
اليه جنوب غ ي

24 ،247 ،259
شي كوارتزيت،

ت در بر گرفته
آ( 6هاي  نمونه

واح. را داراست
محدوده شامل
حدهاي سنگي
حدوده شامل ب
، پوشيده از رس
 آنومال اين مح
عنصر آرسنيك

آنوم 3فاكتور  
  .دهند  مي

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -8-
گوگرد در مح

نگيميا. باشد مي
را) 298/210(

 .باشد رمال مي
اي حاكي  خوشه

ن گوگرد در فا
ي گوگرد را مي

تراصلي: ه اول
ه ه شامل نمونه
ز واحدهاي سن

گسل. ت نام برد
در منتهي: ه دوم
44هاي  ل نمونه

اي سنگي آن 
ه توسط رسوبا

شامل ن: ه سوم
كيلومترمربع  ر 

اين م: ه چهارم
واح. رمربع است

اين مح: ه پنجم
شود،  شامل مي

ه، ساير عناصر
ع  6دوده نمونه 
28دوده نمونه 

دو ازخود نشان

پروژه اك

 

2-20-
عنصر گ
نوسان م
(بالايي 
لاگ نر
نمودار
همچنين
آنومالي
محدود
محدود
از. دارد

بوكسيت
محدود
و شامل
واحدها
محدود
محدود

568/0
محدود
كيلومتر
محدود
مربع را
در ادامه
در محد
در محد
درجه د



 ي
  

ه مگنتيت، 
آپاتيت،  ،

ه مگنتيت، 
شئليت   و

ن محدوده 
شئليت   و

، گوتيت، 

، نيگرين، 

ل، ن، روتي

، باريت و 

، گوتيت، 
.  

ين، اسفن، 

ت، باريت، 

ن، اسفن، 
وده نمونه 
ن، روتيل، 

  .باشد ي

شاور كنكاش كاني

ن اين محدوده
روتيل، زيركن

ن اين محدوده
پاتيت، باريت

هاي سنگين اين
پاتيت، باريت

نتيت، هماتيت،
  .باشد ي

ت، لوكوكسن
  .ود دارد

، نيگرين، اسفن

  
آپاتيت، يركن،

نتيت، هماتيت،
.باشد باريت مي

يمونيت، نيگرين

آپاتيت زيركن،

يت، لوكوكسن
در محدو .باشد

سفن، نيگرين ا
ليت موجود مي

مهندسين مش       

هاي سنگين كاني
گرين، اسفن، ر

هاي سنگين كاني
ل، زيركن، آپ

ه كاني. و دارند
آپل، زيركن، 

ن محدوده مگن
يت و باريت مي
 اكسيد، ليمونيت
وانادينيت وجو
سيد، ليمونيت،

.رجه دو دارند
نيت، روتيل، زي

ن محدوده مگن
آپاتيت و ب كن،
ت اكسيد، لييري

نيت، روتيل، ز

 اكسيد، ليموني
ب ت موجود مي
 لوكوكسن،
كاستريت و شيئل

                         

ك. جه دو دارند
 لوكوكسن، نيگ

ك. ه يك دارند
ن، روتيل، اسف

ومالي درجه دو
روتيل ت، اسفن،

هاي سنگين اين
ل، زيركن،آپاتيت
ژيست، پيريت
ت، ميمتيت و و
يت، پيريت اكس

آنومالي د  4و 
ت اكسيد، ليموني

هاي سنگين اين
ن، روتيل، زيرك
تيت، پيريت، پي

ت اكسيد، ليمو
  .باشد جود مي

پيريت، پيريت
سلستين و شيئليت
سيد، ليمونيت،
، كو پيريت، ك
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آنومالي درج 3
سيد، ليمونيت،

آنومالي درجه 3
سيد، ليمونيت،

آنو  3و 1ر هاي
كسيد، ليمونيت

ه كاني. دو دارد
ن، اسفن، روتيل
ت، هماتيت، اولژ
يت، پيرومورفيت
 ايلمينيت، پيري

2 فاكتور هاي
، پيريت، پيريت

ه كاني. دو دارد
، نيگرين، اسفن
، هماتيت، گوتي

 اولژيت، پيريت
 و شيئليت موج
ت، هماتيت، پ
، سروزيت، س
ت، پيريت اكس
يت، اسفالريت،

ر محدوده كمريد

يوم  و فاكتور
ت، پيريت اكس

3و فاكتور سيوم
ت، پيريت اكس

سيوم  و فاكتور
يت، پيريت اك

نومالي درجه د
وكسن، نيگرين

ن مگنتيتسنگي
گالن، سرسي  ت،

نگين مگنتيت،
.  

م و اورانيوم  و
سنگين هماتيت،

آنومالي درجه د
تاز، لوكوكسن،
سنگين مگنتيت،

  .جود دارد
گين هماتيت،
يت، كاستريت

 سنگين مگنتيت
، باريت، گالن
هماتيت، پيريت
، گالن، سروزي

د1:25000يايي

عنصر استرانسي 
يلمينيت، گارنت

  .شد
عنصر استرانس 2

ت گوتيت، پيري

عنصر استرانس 2
ت، گوتيسژييول

آن  2فاكتور  2
ت، آناتاز، لوكو

هاي س كاني  24
،آپاتيت، باريت

هاي سن كاني 2
.ت وجود دارد

عناصر باريوم  2
هاي س كاني  2

آ  3فاكتور   2
، ليمونيت، آناتا

هاي سن كاني  2
ت و سلستين وج

هاي سنگ كاني 2
يمتيت، واناديني

هاي كاني 15
زيركن،آپاتيت،
ين مگنتيت، ه
آپاتيت، باريت

ئوشيميكتشافات ژ

45دوده نمونه 
ا ت،سژييت، اول

باش و ميمتيت مي
237دوده نمونه 

ت،سژييت، اول
  .د

238دوده نمونه 
ت، هماتيت، او

  .د
44دوده نمونه 

اكسيد، ليمونيت
46حدوده نمونه 

روتيل، زيركن
47دوده نمونه 

،آپاتيت و باريت
252دوده نمونه 
253دوده نمونه 
  .جود دارد
59ه دوده نمون

 پيريت اكسيد،
260دوده نمونه 

 آپاتيت، باريت
24دوده نمونه 

پيرومورفيت، مي
59نه دوده نمو

 پيرولوزيت، ز
هاي سنگين كاني

آ زيت، زيركن،

پروژه اك

 

در محد
هماتيت
باريت و
در محد
هماتيت

باشد مي
در محد
مگنتيت

باشد مي
در محد
پيريت ا
در مح
اسفن، ر
در محد
زيركن،
در محد
در محد
گالن و
در محد
پيريت،
در محد
روتيل،
در محد
گالن، پ
در محد
روتيل،

ك 167
پيرولوز



 ي
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ر محدوده كمريد

(  

د1:25000يايي

) S(  گوگرد

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در تغيير ) 
را از  16/
  .شد

 ،Ti ،Be،  
، U ،Niصر 

  .شد
 بوكسيت، 
الي درجه 
موجود در 
، باريت و 

شابه نمونه 
 درجه دو 
ت، آناتاز، 

دولوميت، 
جه يك و 

شاور كنكاش كاني

)22در نمونه ( 
098 كشيدگي 

باش گ نرمال مي
  .دارد

،Uه اول شامل 
ول همراه عناصر

باش مي رند واقع 
حدهاي سنگي

آنوما 1 فاكتور
هاي سنگين م ي

يركن، آپاتيت،

دهاي سنگي مش
رانيوم آنومالي

كسيد، ليمونيت

حدهاي سنگي د
آنومالي درج 1

مهندسين مش       

ppm 24/1 ثر
ك )984/2(ت  و

ع آن از نوع لاگ
S ،Sb   وBe  د

 رده و در گروه
ن در فاكتور او

گير وند قرار مي
مترمربع، با واح
ن، نيكل، قلع و

كاني.دهند ن مي
فن، روتيل، زي

رمربع، با واحد
 واناديوم و اور
ريت، پيريت اك

  
مترمربع، با واحد
سفر و فاكتور

                         

تا حداكث 13/0
چولگي آن مثبت
گرام، تابع توزيع

U ،Snبا ) رمن

م در يك زير
همچنين تيتان. د

قريباً در يك رو
كيلوم 311/0د

صر كروم، آهن
دو ازخود نشان
لوكوكسن، اسف

كيلومتر 234/0
م، مس، آهن،
ه هماتيت، پير

.باشد سينابر مي
كيلوم 132/0د

فس. در محدوده
  .دهند ن مي

خامي          يوار
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(  
ppm 3  مقدار

چ. است 283/0
ظاهري هيستوگ
همبستگي اسپير
همراه با اورانيو

اند شدهواقع  Pر

جدا از هم و تق
مساحت حدود
ه بر تيتان عناص
نومالي درجه د
ونيت، آناتاز، ل

ساحت حدود
مو كبالت، كرو
ر اين محدود
، كاستريت و س
مساحت حدود
 همراه گسلي د
ده از خود نشان

ر محدوده كمريد

)Ti( تيتانيوم
داقلالعه از ح

3و  302/0ب
طالب و شكل ظ

، براساس ه5/0
كه اين عنصر ه
با فاصله دورتر

  .شود مي
نمونه كه ج 3ت

درجه يك با م
علاوه. گ آهك

م و اورانيوم آن
ت اكسيد، ليمو

درجه يك با مس
ي درجه يك و
گين موجود د
آپاتيت، باريت

دو، با م  درجه
ت عهد حاضر
دو در اين محود

د1:25000يايي

هاي آنومالي
دوده مورد مطا

يانه آن به ترتيب
توجه به اين مط

بالاي(  بالايي
ي از آن است ك

و Crو  Cuاه 
C  وCo  ديده م

ن شامل بالادست
اراي آنومالي د
لوميت و سنگ
 واناديوم، برليو

، گوتيت، پيريت

راي آنومالي د
آنومالي 1كتور

هاي سنگ كاني.
زيت، زيركن، آ
داراي آنومالي
هك و رسوبات
نومالي درجه د

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آ -9-
دتيتانيوم در مح

انگين و ميمي. د
با ت. دهد شان مي

مبستگي مثبت
اي حاكي  خوشه

C ،V ،Fe همر
C ،V ،Fe ،Cr

ه آنومالي تيتان
دا: 21ه نمونه 

گ، شيل، دول
 كبالت، مس،
يت،حدوده همات

  .باشد ت مي
دار: 22ه نمونه 

صر نيكل و فاك
دهند  نشان مي

روتيل، پيرولوز
د: 239ه نمونه 

گ، سنگ آه
 منگنز، نيكل آن

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ت

باشد مي
خود نش
تيتان هم
نمودار

Ni ،Co

Be،  u
محدود
محدود
سنگ ماسه

يك و
اين مح

كاستريت
محدود

عنص. 21
ازخود

اسفن، ر
محدود
سنگ ماسه

كروم،
  
  

  

  

  



 ي
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ر محدوده كمريد

(  

د1:25000يايي

Ti(  تيتانيوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

در نوسان  
را از خود 

  .اشد
S  از خود

 Ti ،Be،  
  Cu ،Ti ،

رفت، اين 
مساحت . 

 بوكسيت، 

، برليوم و 
ت، پيريت 

و اورانيوم 
كسيد، ت ا

رجه دو از 

و اورانيوم 
ت، پيريت 

ليوم ي و بر

شاور كنكاش كاني

)21در نمونه (
ر 693/5يدگي 

با لاگ نرمال مي
Srو  Mo و با 

،U اول شامل 
،U ،Ni ،Beر 

مالي در نظر گر
رجه دو هستند
 دهنده آنها

و كبالت، مس،
هماتيت، گوتيت

  .شد
، مس، آهن و
 پيريت، پيريت

  .شد
هن آنومالي در

 آهن، برليوم و
 هماتيت، پيريت

 كروم، منگنز

مهندسين مش       

( ppm 185 ر
و كشي )799/1

تقريباً از نوع لا
Sn  وU دارد

رده و در گروه
ل همراه عناصر

را به عنوان آنوم
راي آنومالي در
سنگي تشكيل

ي درجه يك و
اين محدوده ه
باش استريت مي

 كبالت، كروم
دوده هماتيت،
باش  و سينابر مي

كروم، مس و آ

، كروم، مس،
وده مگنتيت،

 درجه يك و

                         

تا حداكثر  45
(گي آن مثبت 
تابع توزيع آن ت

B ،Bi ،Pb ،n

 در يك زير ر
 در فاكتور اول

شرقي ر جنوب
دكه همگي دار

واحدهاي س. 

آنومالي 1اكتور
ن موجود در ا
ت، باريت و كا
 درجه يك و

ود در اين محد
ت، كاستريت
ك و كبالت، ك

 يك و كبالت،
د در اين محد

  .باشد ت مي
آنومالي 1كتور
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V(  
 ppmل مقدار

چولگ. است  8
ي هيستوگرام، ت

،Zn ،As ،Be

 همراه با آهن
چنين واناديوم

–غربي د شمال

باشد مي 207و
ده شده است

  .د
 تيتان، قلع و فا

هاي سنگين كاني
 زيركن، آپاتيت

آنومالي 1تور
ي سنگين موجو

ن، آپاتيت، باريت
ومالي درجه يك

آنومالي درجه
 سنگين موجود
 آپاتيت و باريت
ن، نيكل و فاك

ر محدوده كمريد

(ي واناديوم
طالعه از حداقل

0و   80/81ب
 و شكل ظاهري

Co ،Cu ،Fe،

 كه اين عنصر
همچ. اند قع شده

دك ناحيه با رون
و 206، 204، 2

ربع تخمين زد
باشد  و شيل مي

، آهن، نيكل،
ك.دهند شان مي

 اسفن، روتيل،
ل، تيتان و فاكت

هاي كاني.دهند
لوزيت، زيركن

آنو 1 و فاكتور

آ 1ل و فاكتور
هاي كاني.دهند

 اسفن، روتيل،
لت، مس، آهن

  .هند

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مطح

يانه آن به ترتيب
 به اين مطالب
oثبت بالايي با

  .دهد  مي
ي از آن است

C ،Cr  وP واقع
  .شود مي
توان كلاً يك مي
2، 21نمونه  5
كيلومترمر 8/0

، سنگ آهك
عناصر كروم: 

جه دو ازخود نش
از، لوكوكسن،

عناصر نيكل: 2
د خود نشان مي
ن، روتيل، پيرول

عناصر نيكل: 2

عناصر نيكل: 2
د خود نشان مي
از، لوكوكسن،

العناصر كب: 20
ده خود نشان مي

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -10-
واناديوم در مح

ميانگين و ميا. د
با توجه. دهد ي

م همبستگي مث
گي منفي نشان

ياي حاك  خوشه
C ،V ،Fe ،Cu

C  وCo ديده مي
نصر واناديوم م
 شامل محدوده

877 محدوده 
، دولوميت،گ

21دوده نمونه 
م آنومالي درج
ا ليمونيت، آنات

22دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ
ت، آناتاز، اسفن

204دوده نمونه 
  .دهند شان مي

06دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ
 ليمونيت، آناتا

07دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ

پروژه اك

 

2-20-
عنصر و

باشد مي
نشان مي
واناديوم
همبستگ
نمودار

Ni ،Co

Fe ،Cr

براي عن
ناحيه ش
تقريبي
سنگ ماسه

در محد
اورانيوم
اكسيد،
در محد
آنومالي
ليمونيت
در محد
خود نش
در محد
آنومالي
اكسيد،
در محد
آنومالي

  
  



 ي
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ر محدوده كمريد

V (  

د1:25000يايي

V(  واناديوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

در نوسان  
را از خود 

منفي نشان 
، Asشامل 

 As  ديده
الي درجه 

. ك و شيل
فاكتور دو 

وكوكسن، 
ت حدود 

و رسوبات 
گ آهك، 
، هماتيت، 
، باريت و  
گ آهك 
 مگنتيت، 
ت، گالن، 

عنصر . يل

سنگ،   سه

شاور كنكاش كاني

)27در نمونه 
ر 062/1يدگي 
  .دهد ان مي

ود همبستگي م
در گروه سوم ش

P ،Bi ،Ba و
گي داراي آنوما

ت، سنگ آهك
عنصر سرب و ف

نيت، آناتاز، لو
مساحت: 126ونه 

آهك و شيل و
دولوميت، سنگ
كل از مگنتيت،
،زيركن،آپاتيت

 دولوميت، سنگ
وده متشكل از

، باريت،آپاتيت

گ آهك و شي

شيل و كمي ما

مهندسين مش       

 ppm 114 )د
و كشي )784/0

يباً نرمالي را نشا
از خو Sr و با 

ك زيرگروه و د
bهمراه عناصر 

باشند و همگ ي

 سنگي دولوميت
ع 55وده نمونه

ت اكسيد، ليموني
وده نمومحد .

وميت، سنگ آ
دهاي سنگي د
 محدوده متشك
 پيرولوزيت، ز
حدهاي سنگي
گين اين محدو
روتيل، زيركن

دولوميت، سنگ

 كوارتزيت، ش

                         

رتا حداكث 40
4(گي آن مثبت 
تابع توزيع تقري

B  وPb دارد
با سرب در يك
 فاكتور دوم ه

طقه  پراكنده مي

ع، با واحدهاي
در محدو. ست

ولژيت، پيريت
باشد دينيت مي

هاي سنگي دولو
ترمربع، با واحد
اي سنگين اين
 اسفن، روتيل،
ومترمربع، با واح

هاي سنگ كاني
ونيت، اسفن، ر

حدهاي سنگي د

حدهاي سنگي
  .دوده دارد
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(  
ppm 0  مقدار

چولگ. است 6
ي هيستوگرام، ت

،Ba ،Be ،Bi

ن عنصر همراه ب
چنين روي در
ً در جنوب منط

كيلومترمربع 0/
 متصل نموده ا

  .ز خود دارد
ت، هماتيت، او
ت، گالن و واناد

 .ده شده است
مربع، با واحده

كيلومتر 134/0
ها كاني. حدوده

ت، لوكوكسن،
كيلو 149/0ود

.دهند نشان مي
واكسيد، ليمت

مترمربع، با واح
  .دهند ي

مترمربع، با واح
 دو در اين محد

ر محدوده كمريد

)Zn(ي روي
لعه از حداقل

4و  14/66ب
 و شكل ظاهري

 ،Fe ،V ،As

ن است كه اين
همچ. اند ع شده

ناحيه كه اكثراً

198ت حدود
حدهاي سنگي
لي درجه دو از
شكل از مگنتيت
آپاتيت، باريت
د حاضر پوشيد

كيلومترم 327/0
ساحت حدود
اه گسلي در مح
كسيد، ليمونيت

مساحت حدو: 
ه دو از خود ن

، پيريت، پيريت

كيلوم 089/0د
 از خود نشان مي

كيلوم 039/0د
آنومالي درجه

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
وده مورد مطالع
يانه آن به ترتيب
 به اين مطالب

Cuبا ت بالايي

اي حاكي از آ
 Ba  وSn واقع

 7صر روي در
  :شوند مي
مساحت: 55و  19

حاضر را به واح
آنومال 4 فاكتور
متش 194دوده

ت، زيركن،آزي
ز رسوبات عهد
7ساحت حدود

مس: 197 نمونه
وارتزيت، همرا
مينيت، پيريت اك

229وده نمونه
 آنومالي درجه
وتيت، گارنت،

  .باشد ت مي
مساحت حدود
مالي درجه دو

مساحت حدود 
آ 2فاكتور . وده

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -11-
دوروي در مح

انگين و ميمي. د
با توجه. دهد ي

همبستگي مثبت
ا نمودار خوشه.
Z،  Pb ،Mn،
آنومالي عنص .د

بندي م د تقسيم
94هاي  ه نمونه

د حرسوبات عه
ي درجه يك و

ي سنگين محد
 روتيل، پيرولوز

كيلومترمربع، ا 
مس: 27ه نمونه 

محدوده .حاضر
سنگ و كو  اسه

، گوتيت، ايلم
محدو .باشد  مي

عنصر سرب 
ژيت، گوت، اول

شئليت  سلستين و
م: 210ه نمونه 
آنوم 2و فاكتور 
م: 250ه نمونه 

گسلي در محدو

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ر

باشد مي
نشان مي
روي ه

دهد مي
Bi ،Zn

شود مي
هستند 2

محدود
گسلي ر
آنومالي
ها كاني
اسفن،

076/0
محدود
عهد حا
شيل، ما
اولژيت
شئليت
.و شيل
هماتيت

ينابر،س
محدود
منگنز و
محدود
همراه گ
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ر محدوده كمريد

 

د1:25000يايي

) Zn(  روي

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  



 ي
  

در تغيير  
ا  از خود 

همبستگي  

 ،Bi ،Zn،  
  .شود ه مي

گ، شيل و 

هاي  نمونه 
ت، پيريت 
شود و در 
، روتيل، 

ن و كمي 
آنومالي  2

گ، گسلي 

شاور كنكاش كاني

)6در نمونه ( 
ر 296/0دگي 
  .دهد يان م
P ،Mo و Sr

،Asسوم شامل 
Ba  وZn  ديده
  

سنگ اكثراً ماسه

 و در محدوده
هماتيت، پيريت
ش ريت ديده مي
ونيت، نيگرين

گ آهك و مارن
 يك و فاكتور

سنگ يل و ماسه

مهندسين مش       

ppm 23 كثر
و كشيد )88/0

يباً نرمالي را نشا
Pدهد و با   مي

ه و در گروه س
Pb ،Bi ،aصر 
:باشند مي 2جه 

حدهاي سنگي ا

دهند و شان مي
گين مگنتيت، ه
ن،آپاتيت و بار
ت اكسيد، ليمو

ولوميت، سنگ
نومالي درجه يك

ت، شي كوارتزي

                         

 pp3 تا حداك
2(ي آن مثبت 

تابع توزيع تقري
P از خود نشان

وت در يك رد
 دوم همراه عنا
ي آنومالي درج
مترمربع، با واح

  .وده
جه دو ازخود نش

هاي سنگ  كاني
 روتيل، زيركن
پيريت، پيريت

هاي سنگي دو
نصر گوگرد آن

ك حدهاي سنگي

خامي          يوار
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)As(  
 mداقل مقدار

چولگي. است 9
ي هيستوگرام، ت

Be ،Bi  وPb

 همراه با بيسمو
يك در فاكتور

همگي داراي. ود
كيلوم 288/1ود

گسلي در محدو
آنومالي درج 2

ك216ه نمونه ،
سن، نيگرين،
ت، هماتيت، پ

.  
مربع، با واحده
ين محدوده عن

مترمربع، با واح
  .نموده است

ر محدوده كمريد

(ي آرسنيك
لعه از حد مطا
9و  24/10ب

 و شكل ظاهري
Fe ،V ،Zn،

 كه اين عنصر
يهمچنين آرسن
شو وده ديده مي

مساحت حدو
 مارن، همراه گ
2 ت و فاكتور

در محدوده. د
آناتاز، لوكوكس
سنگين مگنتيت

.شود ت ديده مي
كيلومترم 108/0

در ا.  محدوده

كيلوم 0996/0
 سنگي متصل ن

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
محدوده مورد

يانه آن به ترتيب
 به اين مطالب
مثبت بالايي با

ي از آن است
.اند واقع شده  

محدو 3ك در
:219و  216، 3
كوارتزيت و ي
عنصر بيسمو: 3

آنومالي دارد 2
ت، ليمونيت، آ

هاي س ، كاني
آپاتيت و باريت
8احت حدود

مراه گسلي در
  .دهند  مي

ساحت حدود
را به واحدهاي

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -12-
آرسنيك در م

انگين و ميمي. د
با توجه. دهد ي

ك همبستگي م
  .ارد

اي حاكي  خوشه
M ،Ba  وSn

ي عنصر آرسنيك
32هاي  ه نمونه
اندكي آهك و

32دوده نمونه 
فاكتور  219 

نيت پيريت ليمو
،219ه نمونه 

زيت، زيركن،آ
مسا: 6  ه نمونه

گ و شيل، هم
دو ازخود نشان

مس: 173ه نمونه
ت عهد حاضر ر

پروژه اك

 

2-20-
عنصر آ

باشد مي
نشان مي
آرسنيك
منفي دا
نمودار
Pb ،n

آنومالي
محدود
سنگ آ
در محد

و 216
اكسيد،
محدود
پيرولوز
محدود
سنگ ماسه

درجه د
محدود
رسوبات
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ر محدوده كمريد

A (  

د1:25000يايي

s(  آرسنيك

ئوشيميكتشافات ژ

آ نومالي هاي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در نوسان  
گي بالايي 
نوع لاگ 
كي از آن 
در فاكتور 

  
حدوده در 

سنگ،  سه
در .  است

ت، پيريت، 
هاي  حدوده

ت، شيل و 

سنگ،  سه
عناصر   48

ترمربع، با 
الي درجه 

دولوميت، 
ه آنومالي 
گي مشابه 

وارتزيت، 
  يز در اين

شاور كنكاش كاني

)23در نمونه (
و كشيدگ) 1/3

 توزيع آن از ن
اي حاك ر خوشه
همچنين د ده و

:باشند  كنده مي
مساحت مح. ند

سنگ آهك، ما
 متصل نموده
ماتيت، اولژيت

در مح. باشد مي

نگي كوارتزيت
  .دارد 

دهاي سنگي ما
8حدوده نمونه 

كيلومت 070/0 
آنوما 3 فاكتور

گي بوكسيت، د
در اين محدود
 واحدهاي سنگ

هاي سنگي كو
عنصر فسفر ني. 

مهندسين مش       

 ppm1080 )
112(ن مثبت

يستوگرام، تابع
نمودار .دهد مي
S  است واقع شد

محدوده پراك  
باشن مي 2درجه 

دولوميت، سن:  
حدهاي سنگي
وده مگنتيت، هم
ت و كاستريت م

ا واحدهاي سنگ
1ومالي درجه 

رمربع، با واحد
در مح. محدوده

ساحت حدود
صر گوگرد و

  دهند 
 واحدهاي سنگ

د  4و  2رهاي 
كيلومترمربع، با

  . دو دارد
رمربع، با واحد

جنوبي اليو شم

                         

 تا حداكثر 92

چولگي آ. ت
كل ظاهري هي
از خود نشان م

Mn ،Ba  وSn

7صر باريوم در 
و بقيه د 1رجه

 آن عبارتند از
حاضر را به واح
د در اين محدو
گالن، سريسيت

كيلومترمربع، با
وده كروم نيزآنو

كيلومتر 179/0
ي كوچك در م

، مس2ي درجه 
عنص. ت و ژيپس

زخود نشان مي
كيلومترمربع، با

رانيوم و فاكتور
ك 102/0حدود
مالي درجهآنو

كيلومتر 423/1
ي شرقي غربي و
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B(  
ppm 2  مقدار

است 50/240و 
ن مطالب و شك

Z ،Be  وPb 
B ،Zn،  Pb ،n
آنومالي عنص .د

اي آنومالي در
 تشكيل دهنده
حسوبات عهد

 سنگين موجود
تيت، باريت، گ

ك 139/0حدود
در اين محدو. 

حدودساحت
ت، همراه گسلي

آنومالي: 28  نه
گ،كوارتزيت
الي درجه دو از

كي 056/0حدود
صر گوگرد، اور

، مساحت ح2
ر اين محدوده آ
3ساحت حدود
هاي همراه گسل

ر محدوده كمريد

Ba(ي باريوم

لعه از حداقل
94/257تيب

با توجه به اين. 
Znبالايي با ت

As ،Biكه شامل

A  شود ديده مي
دار 23نمونه :

حدهاي سنگي
گسلي رس. زيت
هاي كاني. ارد

ل، زيركن، آپا

، مساحت ح1
لي در محدوده

، مس2ال درجه
ت و كوارتزيت

محدوده نمو 
سنگ آهك، ماسه

آنوما 4و فاكتور
، مساحت حد2
عناص. سنگ سه

آنومالي درجه
نيز در  2فاكتور
، با مس2 درجه

هك و مارن هم

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مطا
ميانه آن به ترت

دهد د نشان مي
 همبستگي مثبت
ر گروه سوم كه

 ،Bi ،Zn  وAs

:196و  183، 2
واح. رمربع است

سيت و كوارتز
ليوم آنومالي دا
ت، اسفن، روتيل

  . ومالي دارد
آنومالي درجه 

گ، همراه گسل
آنوما: 181و  4

آهك، دولوميت
.آنومالي دارند
آ وميت، سنگ
ن، استرانسيوم و
آنومالي درجه

كوارتزيت و ماس
:57  وده نمونه

عنصر منگنز و ف
داراي آنومالي
آ وميت، سنگ
  .جه دو دارد

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -13-
دباريوم در مح

نگين و مميا. د
را از خود  ) 16
باريوم .باشد مي

كه اين عنصر در
Pbمراه عناصر 

23هاي  ه نمونه
كيلومتر 864/0

 مقداري بوكس
عنصر برل 23ه 

اكسيد، ليمونيت
منگنز آنو ، 196

آ: 242  ه نمونه
سنگ  كمي ماسه

48هاي  ه نمونه
ندكي سنگ آ
برليوم و قلع آ

دولو اي سنگي
كروم، موليبدن

آ: 252  ه نمونه
كو هك، شيل،

محدو .دو دارد
ع :252ه نمونه 
د: 221ه نمونه 

سنگ، دولو اسه
ه آنومالي درج

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ب

باشد مي
)739/6

نرمال م
است ك
دوم هم
محدود
4حدود 
شيل و
محدود
پيريت ا

و  183
محدود
مارن و
محدود
شيل وان
فسفر، ب
واحدها
يك و ك
محدود
آ سنگ

درجه د
محدود
محدود
شيل، ما
محدود
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شاور كنكاش كاني مهندسين مش        خامي          يوار                         

99 

ر محدوده كمريد

(  

د1:25000يايي

Ba(  باريوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي الينوم

پروژه اك

 

آ نقشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در تغيير ) 
را از خود 

  .هد
  .دهد مي

گروه واقع 

سنگ،  سه

گ آهك، 
صل نموده 

آهك و  گ

ديوم و وانا
ت، پيريت 

، اولژيت، 
  

و اورانيوم 
ت، پيريت 

و واناديوم 

شاور كنكاش كاني

)195در نمونه 
ر 868/3يدگي 

ده  را نشان مي
از خود نشان م  
در يك گ Pو  

  .شود ده مي
 

ي بوكسيت، ما

ولوميت، سنگ
هاي سنگي متص

، شيل، سنگ

 كبالت، مس، و
هماتيت، گوتيت

  .شد
نتيت، هماتيت،

.باشد تريت مي

واناديوم و آهن،
 هماتيت، پيريت

كروم، منگنز و

مهندسين مش       

( ppm 8/1 ر
و كشي )541/1

يباً لاگ نرمالي
Pb ،Sn   وU

 ،Fe ،Cu ،Cr

T ،V  وU  ديد
 :اشندب مي 2جه 

احدهاي سنگي

هاي سنگي د
ضر را به واحده

گي كوارتزيت

ك  درجه يك و
اين محدوده ه
باش استريت مي

ن محدوده مگنت
سرسيت و كاست

  
 كروم، مس، آ
وده مگنتيت،

 درجه يك و ك

                         

تا حداكثر 4/0
( گي آن مثبت

تابع توزيع تقري
As ،Ba ،Bi ،b
T ،Co،  Ni ،V،
C،  Cr ،Fe ،Ti

ي آنومالي درج
ومترمربع، با وا

رمربع، با واحد
بات عهد حاض

واحدهاي سنگ

آنومالي 1كتور
ن موجود در ا
ت، باريت و كا

اينموجود در 
باريت، گالن، س
. آنومالي دارند
يك و كبالت،
د در اين محد

  .باشد ت مي
آنومالي 1كتور
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Be(  
 ppm مقدار

چولگ. است 0/
ي هيستوگرام، ت

 ،Ti ،V ،Zn ،
U ،Tiهمراه با

Co ،Ni ،uصر
 و همگي داراي

كيلو 455/0ود

كيلومتر 344/0
گسلي رسوب. ت

ومترمربع، با و

 تيتان، قلع و فاك
هاي سنگين كاني

 زيركن، آپاتيت
هاي سنگين م ي

ركن، آپاتيت، ب
ر اين محدوده

رجه يدنومالي
 سنگين موجود
 آپاتيت و باريت
ن، نيكل و فاكت

ر محدوده كمريد

e(ي بريليوم
طالعه از حداقل

/7و  731/0ب
 و شكل ظاهري

C ،Co ،Fe،Ni

 كه اين عنصر ه
ول همراه عناص

شود  ديده مي
مساحت حد: 2

4احت حدود
يتت و كوارتز

كيلو 059/0د

، آهن، نيكل،
ك.دهند شان مي

 اسفن، روتيل،
كاني. لي دارد

ن، روتيل، زير
، فسفر و قلع در

آ 1 ل و فاكتور
هاي كاني.دهند

 اسفن، روتيل،
، آهنلت، مس

  .هند

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مطا
يانه آن به ترتيب
 به اين مطالب

Cuت بالايي با

ي از آن است
وم در فاكتور ا

محدوده 3 در
207و  206، 2
  .آهك گ
مسا: 195و  23

قداري بوكسيت

مساحت حدو 

عناصر كروم: 2
جه دو ازخود نش
از، لوكوكسن،
ر باريوم آنوما

، ليمونيت، اسفن
عناصر باريوم،  
عناصر نيكل  2

د خود نشان مي
از، لوكوكسن،

عناصر كبال  2
ده خود نشان مي

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -14-
بريليوم در محد

انگين و ميمي. د
با توجه. دهد ي

 همبستگي مثبت
كياي حا  خوشه

همچنين بريليو. 
ي عنصر بريليوم

21هاي  ه نمونه
ولوميت و سنگ

3هاي  ه نمونه
گ، شيل و مق

 
م: 48ه نمونه 

  . ت
21دوده نمونه 

م آنومالي درج
 ليمونيت، آناتا

عنصر 23دوده 
 پيريت اكسيد،

48دوده نمونه 
06دوده نمونه 

ي درجه دو ازخ
 ليمونيت، آناتا

07دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ب

باشد مي
نشان مي
بريليوم
نمودار
اند شده

آنومالي
محدود
د  شيل،

محدود
سنگ ماسه
 .است

محدود
دولوميت

در محد 
اورانيوم
اكسيد،
در محد
پيريت،
در محد
در محد
آنومالي
اكسيد،
در محد
آنومالي
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ر محدوده كمريد

B (  

د1:25000يايي

Be(  بريليوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

در نوسان  
را از خود 

  .اشد
تگي منفي 

 قع شده و

ده وسعتي 
آهك  نگ

شاور كنكاش كاني

)32در نمونه (
ر   467/1دگي 

با لاگ نرمال مي
Mo ،Sr همبستگ

 Ba  وSn  وا

 كه اين محدود
سنگ، شيل، سنگ

مهندسين مش       

( ppm 5/0 ثر
و كشيد )864/0

تقريباً از نوع لا
oدهد و با   مي

Z،  Pb ،Mn،

دهد نشان مي 2
س هنده آن ماسه

  .دارند

                         

 p1/0 ثتا حداك
4( ي آن مثبت 

تابع توزيع آن ت
از خود نشان 

As ،n م همراه

  .شود مي
2 از نوع درجه 
گي تشكيل ده

نومالي دآ نيز 2

خامي          يوار
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Bi(  
 ppmل مقدار

چولگي. است 0
ي هيستوگرام، ت

A ،Be  وPb

 در گروه سوم
Z  وAs  ديده م

نومالي، آن هم
و واحدهاي سنگ
2يك و فاكتور

ر محدوده كمريد

i(ي بيسموت
طالعه از حداقل

/2و  166/0ب
 و شكل ظاهري

Fe ،V ،Zn ،s

 كه اين عنصر
Pb ،Ba ،Znر

از خود آنو  32
گردد و مل مي

ده عنصر آرسني

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مطح

يانه آن به ترتيب
 به اين مطالب
eثبت بالايي با

تي از آن اس
وم همراه عناصر
ت نمونه شماره
ومترمربع را شام

در اين محدود 

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -15-
بيسموت در مح

انگين و ميامي. د
با توجه. دهد ي

ي مثت همبستگ

اي حاكي  خوشه
ن در فاكتور دو
حدوده بالادست

كيلو 256/0ود 
.باشد تزيت مي

پروژه اك

 

2-20-
عنصر بي

باشد مي
نشان مي
بيسموت

  .دارد
نمودار
همچنين

محفقط 
در حدو
و كوارت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در تغيير ) 
خود نشان 

  
ارم همراه 

 070/0ود 
 و ژيپس 

الي درجه 

شاور كنكاش كاني

)28در نمونه (
از خ را 193/6ي 
  .باشد ي

.دهد  نشان نمي
در فاكتور چها

ت آن در حدو
كوارتزيت گ،

 محدوده،آنوما

مهندسين مش       

( ppm 3 كثر
و كشيدگي )1/

ع لاگ نرمال مي
 يك از عناصر

همچنين د ده و

مساحت. دهد ي
سنگ هك، ماسه

دراين  4كتور 

                         

 p4/0 تا حداك
/516(آن مثبت 

وزيع آن از نوع
را با هيچ) رمن
S  وS واقع شد

نشان مي 2جه
آه ميت، سنگ

سترانسيوم و فاك
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Mo(  
 pmقل مقدار

چولگي آ. ست
ستوگرام، تابع تو
همبستگي اسپير

Sb همراه Sr

د آنومالي درج
هنده آن دولوم

كروم، باريوم، اس

ر محدوده كمريد

(ي موليبدن
مطالعه از حداقل

اس 1و  804/0ب
كل ظاهري هيس

، طبق ه5/0لاي
و Moت كه

از خود 28ره
گي تشكيل ده

درجه يك و كر

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مح

انه آن به ترتيب
ن مطالب و شك

بالا( بت بالايي
كي از آن است

  .شود
ت نمونه شمار
 واحدهاي سنگ

آنومالي د 3تور
  .هند

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -16-
موليبدن در مح

انگين و ميامي. د
با توجه به اين. 

ن همبستگي مثبت
اي حا ر خوشه

Sb  ش ديده مي
حدوده بالادست
رمربع است و

  . د
 گوگرد و فاكتو

ده خود نشان مي

پروژه اك

 

2-20-
عنصر م

باشد مي
دهد مي

موليبدن
نمودار
عناصر 

ط محفق
كيلومتر

باشد مي
گ عناصر

خ دو از
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ر محدوده كمريد

Mo (  

د1:25000يايي

o(  موليبدن

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در نوسان 
سبتاً بالايي 
نوع لاگ 

منفي نشان 

 Sn   واقع

  .د
وده ديده 

  .دهند  مي
اي سنگي 
وده نمونه 
 هماتيت، 
ت، گالن، 

ن محدوده 
، آپاتيت، 

دولوميت، 
هاي  كاني 

ت، آناتاز، 

شاور كنكاش كاني

د) 55در نمونه 
و كشيدگي نس
 توزيع آن از ن

ود همبستگي م

 Mn ،Ba و

باشد رجه دو مي
گسلي در محد
دو ازخود نشان
ربع، با واحدها

در محد. شود ي
دوده مگنتيت،

ن، آپاتيت، باريت

 موجود در اين
وتيل، زيركن،

گي بوكسيت، د
.دهند مي شان

ونيت، ليمونيت

مهندسين مش       

 ppm 64 )د
و) 841/2(ت 

تابعيستوگرام،

از خو  Srد و با 

 Bi ،Zn،  Pb،
  .شود ي

راي آنومالي در
آهك، گ سنگ

آنومالي درجه د
كيلومترمر 31/0

حدوده ديده مي
ود در اين محد
 روتيل، زيركن

هاي سنگين ني
نيت، اسفن، ر

 واحدهاي سنگ
جه دو ازخود نش
د، پيريت ليمو

                         

 p9 تا حداكثر
چولگي آن مثبت
كل ظاهري هيس

Sn  وU  دارد

،Asوم شامل 
B  وAs  ديده مي

دار 185 نمونه 
دولوميت و س 

آ 4ي و فاكتور
13حت حدود 

، گسلي در مح
 سنگين موجو

، اسفن،يگرين
 

كان. دهد ن مي
يد، ليمون اكس

كيلومترمربع، با
آنومالي درج 2

 پيريت اكسيد

خامي          يوار

105 

(  
 ppmل مقدار

چو. است 17و
ن مطالب و شك

Ba ،Be ،Bi،

ر در گروه سو
Zn ،Bi ،Baر

  :قسيم نمود
و 1مالي درجه

ي سنگي شيل،
رجه يك و روي

، مسا2 درجه
ك و كوارتزيت

هاي كاني.دهد
، لوكوكسن، ني

.باشد يتارژ مي
ي درجه دو نشا
پيريت، پيريت

ك 213/0حدود
2نيوم و فاكتور
تيت، پيريت،

  .باشد ن مي

ر محدوده كمريد

Pb(ي سرب

طالعه از حداقل
و 18/18تيب

با توجه به اين

V ،Zn ،As،

ت كه اين عنصر
وم همراه عناصر
ه سه محدوده تق

داراي آنوم 55
ايع، با واحده

آنومالي در 2ور
داراي آنومالي

آهك ت، سنگ
د خود نشان مي
كسيد، ليمونيت،
رب خالص و لي
ز خود آنومالي
ت، گارنت، پ

  .شد
، مساحت ح2

اوران 226مونه
 مگنتيت، همات

گالن ، باريت و

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مطا
ميانه آن به تر

.دهد  نشان مي

،Feت بالايي با

كي از آن است
ب در فاكتور دو

توان به ب را مي
نمونه: 185و  5
كيلومترمربع 0/

فاكتو  55نمونه
:229و  58، 4

دولوميت ، شيل،
ي درجه دو ازخ
ريت، پيريت اك
، وانادينيت، سر

عنصر روي ا 2
ولژيست، گوتيت

باش و  شئليت مي
 آنومالي درجه

در محدوده نم 
اين محدوده

يركن، آپاتيت،

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -17-
در محسرب د

نگين و مميا. د
را از خود) 13
  .باشد مي

همبستگي مثبت
.  

اي حاك  خوشه
ين سربهمچن. 

ه آنومالي سرب
55هاي  ه نمونه

/194ت حدود 
در محدوده ن. د

47هاي  ه نمونه
سنگ، ت، ماسه

آنومالي 4كتور
، ايلمينيت، پير

ميمتيت، رفيت،
29دوده نمونه 

ت، هماتيت، او
 گالن، سينابر و

داراي: 226ه 
.آهك و شيل
 موجود در ا
سن، روتيل، زي

پروژه اك

 

2-20-
عنصر س

باشد مي
)690/3

نرمال مي
سرب ه

دهد مي
نمودار
اند شده

محدود
محدود
مساحت

شود مي
ودمحد

بوكسيت
فاك  47

مارتيت
پيرومور
در محد
مگنتيت
باريت،
محدود
آ سنگ
سنگين
لوكوكس
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ر محدوده كمريد

  

د1:25000يايي

) Pb(  سرب

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

. باشد ر مي
خود نشان 

   

در  ه شده، 
ر محدوده 
ن، روتيل، 

  
ولوميت و 
ت، مس، 
ه هماتيت، 

  .باشد  مي
آهك و  گ

شاور كنكاش كاني

در تغيير) 136 
را از خ)  449/29
  .باشد ي

.قع شده است

 حاضر پوشيده
در. دارند 2جه 

 آناتاز، نيگرين

.يده شده است
سنگ، شيل، دو
ه يك و كبالت

اين محدودهر 
ت و كاستريت
، شيل، سنگ

  ند

مهندسين مش       

 p7 )در نمونه
9( يدگي بالايي

ع لاگ نرمال مي
  .هد
 ،Ba  وSn  وا
  :باشند مي 

 رسوبات عهد
آنومالي درج 4

سيد، ليمونيت،

هد حاضر پوشيد
س كسيت، ماسه

آنومالي درجه 
نگين موجود د
 آپاتيت، باريت
گي كوارتزيت

دهن ود نشان مي

                         

 ppm حداكثر

كشيد و  )373/4(
وزيع آن از نوع
ده خود نشان مي

Zn،  Pb ،Mn

1ومالي درجه 
ربع، محدوده با
4گنز و فاكتور 
ت، پيريت اكس

  .د
ه با رسوبات عه
هاي سنگي بو
1ان و فاكتور

هاي سن كاني.د
وتيل، زيركن،
واحدهاي سنگ
 درجه دو ازخو

خامي          يوار
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تا ppm 1 دار
(گي آن مثبت

ستوگرام، تابع تو
Pb   وU  از خ
As ،Bi ،nوم با

مگي داراي آنو
كيلومترمر 42/0

، منگ136نمونه
يلمينيت، گارنت

شو ت ديده مي
رمربع، محدوده
رمربع، با واحد
هن، نيكل، تيتا

دهند ود نشان مي
سن، اسفن، رو
ومترمربع، با و

وم آنوماليريلي

ر محدوده كمريد

 )Sn(ي قلع
 از حداقل مقد

چولگ. است  1  و
يسكل ظاهري ه

F ،Ti ،V،Be،
ع، در گروه سو

د و همشو ده مي
29حت حدود

ن.  در محدوده
ت، مارتيت، ايل
، گالن و  شئليت

كيلومتر 193/0
كيلومتر 311/0

صر كروم، آه
درجه دو ازخو
آناتاز، لوكوكس

كيلو 059/0د
سفر، باريوم و بر

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
ه مورد مطالعه

و 15/1 ترتيب
ن مطالب و شك

Cu،Feلايي با

 مي دهدكه قلع
محدوده ديد 4 

مساح: 136و  13
شود ي ديده مي

 سنگين هماتيت
آپاتيت، باريت
مساحت حدود
ساحت حدود
ن محدوده عنا
رانيوم آنومالي د
يد، ليمونيت، آ

مساحت حدو 
دوده عناصر فس

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -18-
دودهقلع در مح

ن و ميانه آن به
با توجه به اين. 

بستگي مثبت با
اي نشان  خوشه

ي عنصر قلع در
35هاي  ه نمونه

محدوده گسلي
ايه كاني 135

زيت، زيركن، آ
مس: 145  ه نمونه

سم: 21ه نمونه 
در اين.  آهك

م، برليوم و اور
، پيريت اكسيد

م: 48ه نمونه 
در اين محد. ت

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ق

يانگينم
دهد مي

قلع همب
نمودار
آنومالي
محدود
شمال م
5نمونه 
پيرولوز
محدود
محدود
آ سنگ
واناديوم
گوتيت
محدود

دولوميت
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

  ) Sn(  قلع

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در ) 237 
  گي بالايي
نوع لاگ 

مل عناصر 

يك نشان 
  از 

كسيت نام 

آنومالي  4

سنگين اين 
ن، روتيل، 

 مگنتيت، 
  .باشد  مي

هاي  كاني 
آپاتيت،  ،

شاور كنكاش كاني

در نمونه( 21
كشيدگ و  )42/7

 توزيع آن از ن

 گروه دوم شام

نومالي درجه ي
.شوند شامل مي

ل و مقداري بوك

4دن و فاكتور 

هاي سن كاني. د
، نيگرين، اسفن

ن اين محدوده
شئليت اريت و

.جه دو دارند
ركنروتيل، زي

مهندسين مش       

ppm 0 داكثر
23(ي آن مثبت 

يستوگرام، تابع

گروه و واقع در

از خود آن 237
ومترمربع را شيل

ولوميت و شيل

، باريوم، موليبد

رجه دو دارند
ت، لوكوكسن،

هاي سنگين كاني
ركن،آپاتيت، با

آنومالي در  3
ونيت، اسفن، ر

                         

 ppm87 تا حد
چولگي. است 

كل ظاهري هيس

 در يك زير گ

  .ود

7ه فقط نمونه 
كي 738/0دود

هك، ژيپس، د

 يك و كروم،

آنومالي د 3ور
اكسيد، ليمونيت

كا.  يك دارند
ن، روتيل، زيرف

3و 1كتور هاي 
اكسيد، ليمويت
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  )Sr(م
 mداقل مقدار

 50/223  و 231
ن مطالب و شك

ه گوگرد همرا

شو رد  ديده مي
  :شود 

باشد كه مي 23
 مساحتي در حد
سنگ، سنگ آه

  .د
آنومالي درجه

و فاكتو 1رجه
گارنت، پيريت

آنومالي درجه
، ليمونيت، اسف
رجه يك و فاك
، گوتيت، پيري

ر محدوده كمريد

ي استرانسيوم
د مطالعه از حد

42/1به ترتيب
با توجه به اين

 كه اين عنصر

نيز همراه گوگر
دوده ديده مي

37و  238، 45
در مجموع. ند

سن رتزيت، ماسه
شده وجود دارند

آ 3رد و فاكتور

آنومالي دررد
ايلمينيت، گ ت،
  .باشد ي
آ 3و فاكتور رد
اكسيد،پيريت ،
آنومالي در رد

تسژيييت، اول

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مح

ين و ميانه آن ب
.دهد  نشان مي

ي از آن است
Mo است.  

ر فاكتور سوم ن
قط در يك محد

5، 28هاي  مونه
ي درجه دو دارن

توان از كوار مي
اد ش محدوده ي

عناصر گوگر 2
  .دهند  مي

عنصر گوگر 4
تسژيياتيت، اول

ت و ميمتيت مي
عنصر گوگر 23

گوتيت، پيريت
عنصر گوگر 23

مگنتيت، هماتي
  .شد

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -19-
سترانسيوم در

نگيميا. باشد مي
را از خود)  84
  .باشد مي

اي حاكي  خوشه
oو  Sbهمراه   

ن استرانسيوم در
ي استرانسيوم فق
حدوده شامل نم
 و بقيه آنومالي
اي سنگي آن م

هايي نيز در سل
28دوده نمونه 

دو ازخود نشان
45دوده نمونه 

يت، هماه مگنت
آپاتيت، باريت ،

37دوده نمونه 
ت، گسژييت، اول

38دوده نمونه 
 اين محدوده م
باش و  شئليت مي

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ا
نوسان م

)231/4
نرمال مي
نمودار

Sr  وS
همچنين
آنومالي
اين مح

دهد مي
واحدها

گس. برد
در محد
درجه د
در محد
محدود
زيركن،
در محد
هماتيت
در محد
سنگين
باريت و
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ر محدوده كمريد

Sr (  

د1:25000يايي

( استرانسيوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
  

در تغيير ) 
را از خود 

 

 ،V ،Cu ،
 Co  ديده

گ، شيل، 
جه يك و 
ن محدوده 
 كاستريت 
واناديوم و 
ت، پيريت، 

ت، سنگ 
خود نشان 
 ليمونيت، 

ولوميت و 
س، آهن و 
 ليمونيت، 

 ك، شيل،

دولوميت، 
 ليمونيت، 

شاور كنكاش كاني

)21در نمونه ( 
ر  826/4دگي 

 .باشد مال مي

 ،Ti ،Be،  Ni،
 V ،Cu ،Cr و

  .دهند  مي
سنگ سيت، ماسه

آنومالي درج 1ر
موجود در اين
يت، باريت و
و ، مس، آهن،

گنتيت، هماتيت

كسيت، دولوميت
ي درجه دو ازخ
كسيد، پيريت

سنگ، شيل، دو
ت، كروم، مس
پيريت اكسيد،

آهك ت، سنگ
.  
سنگ، شيل، د 

پيريت اكسيد،

مهندسين مش       

ppm 9/3 كثر
كشيد و  )770/1

از نوع لاگ نر
 .دهد 

U  و در گروه
 Ti ،Be،  Ni،

و از خود نشان
ي سنگي بوكس
 تيتان و فاكتور

هاي سنگين م ي
 زيركن، آپاتيت
 كبالت، كروم
ين محدوده مگ

  .شد
هاي سنگي بوك

آنومالي 2 كتور
اكريت، پيريت

س كسيت، ماسه
 يك و كبالت
تيت، پيريت، پ

  .باشد ي
يتكسيت، دولوم

آنومالي دارند  
وكسيت، ماسه
وده هماتيت، پ

  .شد

                         

 p9/0 تا حداكث
(گي آن مثبت 
تابع توزيع آن ا

ن ميز خود نشا
وم در يك رده

،Feراه عناصر 
نومالي درجه د

ربع، با واحدهاي
هن، نيكل، قلع،

كاني.دهند ن مي
 اسفن، روتيل،

جه يك ودري
ن موجود در اي
با ت و باريت مي

مربع، با واحدها
سرب و فا  226

، هماتيت، پير
  .باشد لن مي

هاي سنگي بو
آنومالي درجه
جود در آن هما

ريت و سينابر مي
 ليتولوژي بوكس

4و 2تور هاي 
دهاي سنگي بو

محدود در اين 
باش و  شئليت مي
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U(  
 ppmل مقدار

چولگ. است 1/
ي هيستوگرام، ت

Pb   وSn  از
با تيتانيو همراه

اكتور اول همر
د كه همگي آن

كيلومترمر 36/0
اصر كروم، آه
دو ازخود نشان
ز، لوكوكسن،

آنومالي 1 كتور
هاي سنگين اني

 روتيل، آپاتيت
كيلومترم 30/0

6حدوده نمونه
ده مگنتيت،دو

ت، باريت وگال
رمربع، با واحد
آ 1ن و فاكتور

هاي موج كاني
 باريت، كاستر
لومترمربع، با
 گوگرد  و فاكت
رمربع، با واحد
سنگين موجود

گالن و   باريت،

ر محدوده كمريد

(ي اورانيوم
طالعه از حداقل

/4  و 555/1ب
 و شكل ظاهري

F ،Ti ،V ،Be،
 كه اين عنصر
ن اورانيوم در فا

باشد مي  حدوده
66حت حدود

عنا  21ه نمونه
ومالي درجه د
يمونيت، آناتاز
صر نيكل و فاك

كا.دهند شان مي
وكسن، اسفن،
3 احت حدود

در مح. سنگ سه
د در اين محد
 زيركن، آپاتيت

كيلومتر 234/0
صر نيكل، تيتان

ك.دهند نشان مي
يركن، آپاتيت،

كيل 056/0ود
گ دوده باريوم و

كيلومتر 174/0
هاي س كاني. قه

يركن،آپاتيت،

د1:25000يايي

هاي ي آنومالي
دوده مورد مطح

يانه آن به ترتيب
 به اين مطالب
Feت بالايي با

ي از آن است
همچنين. ر دارد

مح  5نيوم شامل
مساح: 206و  2
در محدود. ك
ليوم آنويبر و م

ريت اكسيد، لي
عناص 206 نمونه

ه دو ازخود نش
ت، آناتاز، لوكو

مسا: 226و  24
شيل و كمي ماس
سنگين موجود
وكسن، روتيل،
4ساحت حدود

ن محدوده عناص
خود ن جه دو از

 پيرولوزيت، زي
مساحت حدو 
در اين محد. گ

ساحت حدود
 گسلي در منطق
سفن، روتيل، زي

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي -20-
ورانيوم در مح

نگين و ميميا. د
با توجه. دهد ي

م همبستگي مثبت
اي حاكي  خوشه

F،Co  وP قرار
آنومالي اوران .د

21هاي  ه نمونه
آهك ت و سنگ

 مس، واناديوم
ت، گوتيت، پير

در محدوده. د
 آنومالي درجه
اكسيد، ليمونيت

48هاي  ه نمونه
 كوارتزيت، ش

هاي س كاني. د
ت، آناتاز، لوكو

مس: 22ه نمونه 
در اين. آهك

م آنومالي درج
اسفن، روتيل،

:252  ه نمونه
سنگ يت و ماسه

مس: 17ه نمونه 
گ آهك، همراه
 لوكوكسن، اس

پروژه اك

 

2-20-
عنصر ا

باشد مي
نشان مي
اورانيوم
نمودار

Cr ،Fe

شود مي
محدود

دولوميت 
لت،كبا

هماتيت
باشد مي
ليوميبر

پيريت ا
محدود
آهك،

دهند مي
تليموني

محدود
سنگ آ

يومواناد
آناتاز، ا
محدود
كوارتز
محدود
سنگ آ
اسپينل،
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U (  

د1:25000يايي

U(  اورانيوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  



 ي
  

  .ت
) 2درجه  

شيل،   ك،

بي آن تقري

ليوم و ي بر
ت، پيريت 

و اورانيوم 
، ت اكسيد

 رجه دو از

و اورانيوم 
ت، پيريت 

ليوم ي و بر

ن محدوده 
شئليت   و

  .دهند  مي

شاور كنكاش كاني

خص شده است
238  و نمونه 1

ت، سنگ آهك

شد و مساحت تق

س، واناديوم،
هماتيت، گوتيت

  .شد
آهن، واناديوم و
 پيريت، پيريت

  .شد
يوم آنومالي در

ديوم، برليوم و
 هماتيت، پيريت

واناديوم گنز،

هاي سنگين اين
پاتيت، باريت

و ازخود نشان

مهندسين مش       

  .د
مشخ  باشد، ي مي

درجه  239و  
 آن را دولوميت

  .شود مي
باش درجه دو مي

ك و كبالت، مس
اين محدوده ه
باش استريت مي

كروم، مس، آ
دوده هماتيت،
باش  و سينابر مي

واناديو ، آهن و

وانا س، آهن،
دوده مگنتيت،

ك و كروم، منگ

ه كاني. و دارند
ل، زيركن، آپ

نومالي درجه دو

                         

Co , N باشد مي
شرقي جنوب  –

20 ،206 ،207
نگي بالادست

هايي ديده م سل
لي اين نمونه د

لي درجه يك
ن موجود در ا
ت، باريت و كا
ك و كبالت، ك
ود در اين محد
ت، كاستريت
ت، كروم، مس،

، مسلت، كروم
ود در اين محد

  .باشد ت مي
مالي درجه يك

ومالي درجه دو
ن، روتيل، اسف

نيكل و تيتان آنو

خامي          يوار
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Ni , Be , Cu

–غربي  ند شمال

4، 22، 21اي
ه واحدهاي سن
ب اين ناحيه گس

آنوما. رار دارد

 و تيتان آنوما
هاي سنگين كاني

 زيركن، آپاتيت
ومالي درجه يك
ي سنگين موجو

ن، آپاتيت، باريت
ه يك و كبالت

كبالجه يك و
ي سنگين موجو

 آپاتيت و باريت
آنوم ن و نيكل

آنو  3و 1هاي ر
ت،سيد، ليموني

يك و منگنز، ني

ر محدوده كمريد

  كتور اول
u , Cr , Fe , T

قريباً داراي رون
ها نمونه(ار هم
باشد كه ربع مي

در جنوب. اند ه
ر شرق ناحيه قر

م، آهن، نيكل
ك.دهند شان مي

 اسفن، روتيل،
 قلع و تيتان آنو

هاي كاني.دهند
لوزيت، زيركن

رجه آنومالي د

ل آنومالي درج
هاي كاني .هند

 اسفن، روتيل،
آهن ت، مس،

  .هند
سيوم  و فاكتور
اكسيت، پيريت

آنومالي درجه ي

د1:25000يايي

هاي فاك مالي
Ti , V , U  صر

 محدوده كه تق
نمونه كنا 7وده
كيلومترمر 36/1

يت تشكيل داد
 كمي فاصله در

  .ست
عناصر كروم 2

جه دو ازخود نش
سن،از، لوكوك

عناصر نيكل، 
د خود نشان مي
ن، روتيل، پيرول

عنصر نيكل 2

عنصر نيكل 20
د خود نشان مي
از، لوكوكسن،

عناصر كبالت 20
ده خود نشان مي

عنصر استرانس 2
ت، گوتيسژييول

عنصر فسفر آ 2

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آنو -
كتور شامل عناص
كتور اول يك
حيه شامل محدو

65حت تقريبي 
نگ و كوارتزي

با 199ه نمونه 
كيلومترمربع اس 

21دوده نمونه 
م آنومالي درج
 ليمونيت، آناتا

22دوده نمونه 
ي درجه دو ازخ
ت، آناتاز، اسفن

04دوده نمونه 
  .دهند شان مي
06ه نمونه دود

ي درجه دو ازخ
 ليمونيت، آناتا

07دوده نمونه 
خ ي درجه دو از

238دوده نمونه 
ت، هماتيت، او

  .د
239دوده نمونه 

پروژه اك

 

2-21-
اين فاك
براي فاك
اين ناح
با مساح
ماسه سن
محدود

165/0
در محد
اورانيوم
اكسيد،
در محد
آنومالي
ليمونيت
در محد
خود نش
در محد
آنومالي
اكسيد،
در محد
آنومالي
در محد
مگنتيت

باشد مي
در محد
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د1:25000يايي

 فاكتور اول

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

ت، سنگ 
و از خود 

 واحدهاي 
در . شود ي

ت، پيريت 
  226نمونه 

، هماتيت، 
. باشد ن مي

اي سنگي 
 محدوده 
ي سنگين 
 ، زيركن،
ت اكسيد، 

ي سنگي 
  .دارد 25

 بوكسيت، 
 درجه دو 

ت، سنگ 
 آرسنيك 

شاور كنكاش كاني

 سنگي دولوميت
نومالي درجه د

كيلومترمربع، با
حدوده ديده مي
هماتيت، گوتيت

در محدوده ن. د
ده مگنتيت،حدو

لن، باريت وگا
  .دارند

مربع، با واحدها
در اين. حدوده

هاي ، كاني216 
يگرين، روتيل،
، پيريت، پيريت

ربع، با واحدها
50در محدوده 
دهاي سنگي

آنومالي 4تور 

 سنگي دولوميت
 درجه يك و

مهندسين مش       

، با واحدهاي
آن 4 فاكتور  و

كي 696/0حدود 
هايي در مح سل

وده مگنتيت، ه
باشد  باريت مي

جود در اين محد
يركن، آپاتيت،

د 2ومالي درجه 
كيلومترم 28/1

 گسلي در مح
 محدوده نمونه
 لوكوكسن، نيگ
نتيت، هماتيت،

كيلومترمر 1/0
مالي درجه دو د
ترمربع، با واحد
، گوگرد وفاكت

، با واحدهاي
وگرد آنومالي

                         

كيلومترمربع، 0
 و عنصر روي

، مساحت ح2
گس. كوارتزيت

نگين اين محدو
آپاتيت و كن،

ي سنگين موج
سن، روتيل، زي
يوم و منگنز آنو

88احت حدود 
 مارن، همراه

در .دارد 2جه
ونيت، آناتاز،
اي سنگين مگن

  .شود يده مي
51حت حدود 

عنصر روي آنوم
كيلومت 056/0

ريوم، اورانيوم،

كيلومترمربع 0
عنصر گو .وده
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P  باشد مي.  

/086ت حدود
لي درجه يك

آنومالي درجه
گ آهك و ك

هاي سن كاني. د
زيرك  ن، روتيل،

ها كاني. دهند ي
آناتاز، لوكوكس

باري  57 نمونه
، مسا2ي درجه

 كوارتزيت و
آنومالي درج 32

 ليمونيت، ليمو
ها ، كاني219ه

يت و باريت دي
، مساح2درجه

ع.  در محدوده
ساحت حدود

عناصر بار. نگ

/108ت حدود
گسلي در محد

ر محدوده كمريد

  كتور دوم
Pb , Bi , Ba 

  :شود يده مي
ه يك، مساحت
صر سرب آنومال

داراي آ: 244و
 دولوميت، سنگ

دارد 1جه ي در
 نيگرين، اسفن
زخود نشان مي
ت، ليمونيت، آ
ز و در محدوده
اليداراي آنوم

هك واندكي
2قط در نمونه

اكسيد، پيريت
 محدوده نمونه
ت، زيركن،آپاتي
راي آنومالي د
، همراه گسلي

، مس2ي درجه
سن زيت و ماسه

، مساحت2رجه
 شيل، همراه گ

د1:25000يايي

هاي فاك مالي
As , Zn ,صر

محدوده د 6ر 
 آنومالي درجه
ن محدوده عنص

و 226، 210، 5
سنگ، شيل، ه

آنومالي گوگرد
از، لوكوكسن،
الي درجه دو ا

، پيريت ليمونيت
روي و منگنز 2
:219و  216، 3

ل و سنگ آه
ت و بيسموت فق
ريت، پيريت ا

شود و در ه مي
تيل، پيرولوزيت

دار: 250و  24
سنگ،  مي ماسه

داراي آنومالي 
ك، شيل،كوارتز

اي آنومالي در
نگ وس  ماسه

  .د

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آنو -
امل عناصكتور ش

ي فاكتور دوم د
با: 55  ه نمونه
در اين. و شيل

 
57هاي  ه نمونه

 بوكسيت، ماسه
گ  244ه نمونه 

 ليمونيت، آناتا
م و سرب آنوما
 پيريت اكسيد

210دوده نمونه 
32هاي  ه نمونه

سنگ، شيل ماسه
ك آنومال است

هماتيت، پير ت،
 و باريت ديده
ت، نيگرين، روت

9هاي  ه نمونه
يت، شيل و كم

:252  ه نمونه
آهك ت، سنگ

 
دارا: 6  ه نمونه

مي مارن و ك
ي درجه دو دارد

پروژه اك

 

2-22-
اين فاك
آنومالي
محدود
آهك و
 .دارند

محدود
سنگي
محدود
اكسيد،
اورانيوم
پيريت،
در محد
محدود
اكثراً ما
آرسنيك
مگنتيت
آپاتيت
ليمونيت
محدود
كوارتز
محدود

دولوميت
 .دارند

محدود
آهك،
آنومالي
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د1:25000يايي

 فاكتور دوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

ر مجموع 
گ، سنگ 

.  
 224/0ود 

ط رسوبات 

آنومالي  4

 نگين اين

ن، روتيل، 

ه مگنتيت، 
  .باشد  مي

هاي  كاني 
آپاتيت،  ،

، گوتيت، 
  

شاور كنكاش كاني

باشد كه د مي )
سنگ زيت، ماسه
شود ه ديده مي

وسعتي در حدو
محدوده توسط

4يوم و فاكتور 

هاي سنگ كاني. 
، نيگرين، اسفن

ن اين محدوده
شئليت اريت و

.رجه دو دارند
روتيل، زيركن

تيت، هماتيت،
.باشد اريت مي

مهندسين مش       

)مالي درجه دو
توان از كوارتز ي

حدوده ياد شده
با و 259مونه 

دار وسيعي از م

  :شده است
ليبدن، استرانسي

جه دو دارندر
ت، لوكوكسن،

هاي سنگين كاني
ركن،آپاتيت، با

ي درآنومال 1ر 
ونيت، اسفن، ر

ن محدوده مگنت
آپاتيت و با كن،

                         

آنوم( 238و  45
ي سنگي آن مي

هايي نيز در مح ل
شد، بالادست نم
  و همچنين مقد

نواحي آورده ش
وم، باريوم، مول

يوم آنومالي د
اكسيد، ليمونيت

ك. ه يك دارند
ن، روتيل، زيرف

سيوم  و فاكتور
ت اكسيد، ليمو

ي سنگين اين
، روتيل، زيرك
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  :ست
5، ) درجه يك

از واحدهاي. د
گسل. نام بردت

باش رجه دو مي
ك، دولوميت

  .شود ه مي
موجود در اين ن
جه يك و كرو

واسترانسي 1جه
گارنت، پيريت

د آنومالي درجه
، ليمونيت، اسف

و استرانس 1جه
، گوتيت، پيريت

ها كاني. دارد 
 نيگرين، اسفن

ر محدوده كمريد

  كتور سوم
  .اشد
نده شده اسپراك

آنومالي( 237
بر داردربع را در

قداري بوكسيت
ونه آنومالي در

 آن سنگ آهك
ر محدوده ديده

هاي سنگين م ي
د آنومالي درج

د آنومالي درج
ايلمينيت، گ ت،
  .باشد ي

و گوگرد سيوم
اكسيد،، پيريت

رد آنومالي در
ت،سژييت، اول

1ومالي درجه
ز، لوكوكسن،

د1:25000يايي

هاي فاك مالي
با مي  S, Srصر
محدوده پ 2در

،28هاي  نمونه
كيلومترمر 73/0

يت و شيل و مق
 شامل يك نمو
حدهاي سنگي

گسلي نيز در. ت
ها و كاني حدوده

عنصر گوگرد 2
  .دهند  مي

عنصر گوگر 4
تسژيياتيت، اول

ت و ميمتيت مي
استرانسعنصر  2

گوتيت، پيريت
عنصر گوگر 23

مگنتيت، هماتيت
  .شد
آنو گوگرد 25

 ليمونيت، آناتا

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آنو -
كتور شامل عناص
ي فاكتور سوم د
ه اصلي شامل ن

38در حدود ي 
 ژيپس، دولومي
ه ديگري كه
واح. رمربع است

ده استگرفته ش
 آنومال اين محد

28دوده نمونه 
دو ازخود نشان

45نمونه  دوده
ه مگنتيت، هما

آپاتيت، باريت ،
237دوده نمونه 

ت، گسژييت، اول
38دوده نمونه 

 اين محدوده م
باش و  شئليت مي
59دوده نمونه 

اكسيد،يت پير

پروژه اك

 

2-23-
اين فاك
آنومالي
محدود
مساحتي
آهك،
محدود
كيلومتر
در بر گ
آ عناصر
در محد
درجه د
در محد
محدود
زيركن،
ددر مح
هماتيت
در محد
سنگين
باريت و
در محد
پيريت،

  
  
  
  
  



 ي
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ر محدوده كمريد

 

د1:25000يايي

 فاكتور سوم

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ي
  

 ك، شيل،

در اين . ت

كوارتزيت 
ژيست، ي ال

ت، گالن، 

دولوميت، 
دو ازخود 
ت اكسيد، 
ت، سرب 

 سنگ، سه
ترانسيوم و 

در اين . ل

 نشان داده 

شاور كنكاش كاني

  :دوم هستند
آهك دولوميت، 

  .دارند 2 
شيده شده است

ك آهك، شيل،
يت، هماتيت،

آپاتيت، باريت

د سنگ، شيل،  
آنومالي درجه د
، پيريت، پيريت
متيت، وانادينيت

آهك، ما سنگ
، موليبدن، استر

آهك و شيلگ
  . دارد

 صفحات بعد

مهندسين مش       

 از نوع درجه د
ي بوكسيت، د
آنومالي درجه

عهد حاضر پوش

آ ولوميت، سنگ
 محدوده مگنتي
ل، زيركن، آ

وكسيت، ماسه
حدوده سرب آ
تيت، ايلمينيت،

ميم يرومورفيت،

ي دولوميت، س
و كروم، باريوم

دولوميت، سنگ
ه دو از خودج

يامده است در

                         

كه همگي آنها
واحدهاي سنگي

آ  2د و فاكتور 
ده با رسوبات ع

هاي سنگي دو
موجود در اين

 اسفن، روتيل

دهاي سنگي بو
در اين مح. شود

، هماتيت، مارت
ريت، گالن، پي

حدهاي سنگي
ي درجه يك و

دهاي سنگي د
وي آنومالي در
صفحات قبل ني
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باشد ك ومالي مي
ومترمربع، با و
ورانيوم، گوگر
ترمربع، محدود

  .دارند 1جه
رمربع، با واحد

هاي سنگين م ي
كسن، نيگرين،

با واحد رمربع،
ش وده ديده مي

حدوده مگنتيت،
كن، آپاتيت، بار

مترمربع، با واح
اليگوگرد آنوم

ع، با واحدرمرب
ك و عنصر رو
حات آنها در ص

ر محدوده كمريد

كتور چهارم
  .باشد مي

نوكنده داراي آ
كيلو 056/0ود

يوم، اودوده بار
كيلومت 205/0

ع آنومالي درج
كيلومتر 153/0

كاني.  محدوده
آناتاز، لوكوكس

  .باشد ي
كيلومتر 094/0

ر جنوب محدو
جود در اين مح
ن، روتيل، زيرك

كيلوم 070/0د
عنصر گ 28ونه

 .دهند شان مي
كيلومتر 086/0

نومالي درجه يك
شده ولي توضيح

د1:25000يايي

هاي فاك مالي
Mo و  Sbصر

ش محدوده پراك
مساحت حدو 

در اين محد. گ
مساحت حدود

و قلع 2ي درجه
مساحت حدود

يي درها گسل
، ليمونيت، آ
 و وانادينيت مي
ساحت حدود

زيت، گسلي در
ي سنگين موج
 نيگرين، اسفن

  .شد
مساحت حدود
در محدوده نمو
جه دو ازخود نش
ساحت حدود
 و فاكتور دو آن
ي كه ترسيم ش

ئوشيميكتشافات ژ

معرفي آنو -
شامل عناصكتور 

 چهارم در شش
:252  ه نمونه

سنگ يت و ماسه
م: 136  ه نمونه

ه منگنز آنومالي
م: 233  ه نمونه

سنگ، همراه گ
اكسيد پيريت
ميمتيت رفيت،
مس: 47  ه نمونه

هك و كوارتز
هاي كاني.دهد ي

وكسن،ت، لوك
باش  و ليتارژ مي

م: 28  ه نمونه
د. يت و ژيپس

آنومالي درج 4 
مس: 55  ه نمونه

ه عنصر سرب
ن نقشه عناصري

  . ست

پروژه اك

 

2-24-
اين فاك
فاكتور
محدود
كوارتز
محدود
محدود
محدود
س و ماسه
پيريت،
پيرومور
محدود
آ سنگ

نشان مي
ليمونيت
خالص
محدود
تزكوار

فاكتور
محدود
محدود
همچنين
شده اس

  
  
  
  
  



 ي
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ر محدوده كمريد

  رم

د1:25000يايي

 فاكتور چهار

ئوشيميكتشافات ژ

هاي نومالي

پروژه اك

 

آ نقشه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ي
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Zrنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه



 ي
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Alنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه



 ي
  

   
 

شاور كنكاش كاني مهندسين مش       

  

خامي          يوار                         

123 

ر محدوده كمريد د1:25000يايي

 

ئوشيميكتشافات ژ

Ceنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Yنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Csنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه



 ي
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Laنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

 

ئوشيميكتشافات ژ

Nbنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

 

ئوشيميكتشافات ژ

Rbنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Tlنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه



 ي
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

 

ئوشيميكتشافات ژ

Thنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
  
  

  

  
  



 ي
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ر محدوده كمريد

  

د1:25000يايي ئوشيميكتشافات ژ

 Scنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
 



 ي
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ر محدوده كمريد د1:25000يايي

 

ئوشيميكتشافات ژ

Sbنومالي 

پروژه اك

 

آ نقشه
 


