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  مقدمه -1-1
گردد و بدین لحـاظ یافـت         ی هر کشور محسوب می      منابع معدنی امروزه به عنوان یکی از زیربناهای توسعه        

استفاده از متدهای متنوع و گـام بـه       . های جدید در دستور کار نهادهای زیرربط معدنی قرار گرفته است            نهشته

باشـد،    ی نیز بالا و در حدود یک درصـد مـی          تواند در جهت کاهش خطرپذیری اکتشاف که به طور طبیع           گام می 

به طور معمول اولین قدم در تعیـین نقـاط امیـدبخش و دارای احتمـال کانـه زایـی بـه هنگـام                        . مؤثر واقع گردد  

ای و کنتــرل  گیــری از اکتــشافات ژئوشــیمیایی آبراهــه  کمتــر از آن بهــرهو حتــی 1 :000/100اکتــشاف، در بعــد 

گیری از چنین متدهایی نقاط امیدبخش موجود          این پروژه قصد دارد تا با بهره       .باشد  های استخراجی می    آنومالی

  .را تعیین و معرفی نماید) ور دشت(شناسی ارزوئیه  ین زم1 :000/100ی  سازی در برگه و محتمل دارای کانی

  طبیعی و انسانی جغرافیای سیاسی، -1-2
   30′  جغرافیـایی  طـول زگان جـای دارد و دارای       منطقه زیر پوشش نقشه ارزوئیه، در دو استان کرمان و هرم          

 ـ28°   30′ و عرض جغرافیایی شرقی  56°  00′ ـ  °56 هـای منطقـه     آبادیترین مهم. باشد میشمالی  °28  ′00  

آبـاد، ده شـیخ،       آبـاد، کـریم     آبـاد، ابـراهیم     ور، وکیل   ماران، دشت   ارزوئیه و شاه  : در نیمه شمالی برگه عبارتند از       

های بالا از نظر تقسیمات       آبادی. آباد  آباد و جنت    آباد، علی   آباد، محمدآباد، محمودآباد، عباس      حسین آباد،  سلطان

آباد،   آباد، نظام   در نیمه جنوبی نقشه روستاهای جائین، شمیل، فارغان، نساء، رحیم         . اند  کشوری جزء استان کرمان   

های اصلی    راه.  هستند هرمزگاناستان   از توابع    آباد  حاجیشهرستان  باشند که جزء      میر می   شاهرود فارغان و چاه   

  :عبارتند از به این مناطق 

گـذرد و    مـی شـرقی ـ غربـی   آباد که از شمال برگه و بـا رونـد     آسفالته بافت ـ ارزوئیه ـ حاجی  ی  جاده)الف

  .دهد پیوند مییکدیگر ه بیشتر روستاهای نیمه شمالی برگه را ب

 ـشرقی ـ غربی که   روند باان آباد ـ فارغ  جاده آسفالته حاجی) ب  هـم  ه کلیه روستاهای نیمه جنوبی برگه را ب

  .دهد پیوند می

فعالیـت صـنعتی مهمـی در       . ی کشاورزی و دامپروری استوار اسـت        های اقتصادی این ناحیه بر دو پایه        فعالیت

جـائین ـ   . رد واقع در شرق ارزوئیه یک معدن کرومیـت قـرار دا  ،آباد صوغان منطقه وجود ندارد ولی در دولت

هـای بـه نـسبت همـوار و مناسـب و همچنـین هـوای                  شمیل در جنوب برگه، به دلیل داشتن آب کافی و زمـین           
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. هـای گرمـسیری فـراهم آورده اسـت          شت گندم، جو، پنبـه و دیگـر فـرآورده         کمساعد، جایگاهی شایسته برای     

آبـاد ـ     حـاجی ی  از طریـق جـاده  محـصولات این های منطقه است که بیشتر   فرآوردهترین مهممرکبات از جمله 

  .شود  خلیج فارس صادر میی بندرعباس، کشورهای حاشیه

  
  ور های دسترسی به منطقه دشت  نقشه راه-1- 1تصویر 
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28  30’
56  00’ 56  30’

28  00’
56  00’ 56  30’  

   آن1:50,000  توپوگرافیهای   موقعیت محدوده مورد مطالعه بر روی نقشه ایران و اسامی نقشه-2- 1صویر ت
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   مورفولوژی منطقه-1-3
  :تقسیم نمودتوان به چند زون  شناسی منطقه مورد بررسی را می از دیدگاه ریخت

sch(های شمال برگه، که بخشی دگرگون  بلندی :های شمال برگه بلندی) الف
IPZJ    پالئوزوئیـک ـ ژوراسـیک 

 ـ ژوراسیک زJK(های ولکانیک و آهکی  و بخشی نیز شامل تناوب سنگ) زیرین و سـنگ  ) رین ـ کرتاسـه زیـرین   ی

Iآهکی
1K)در زون سـنندج ـ سـیرجان جـای     همگـی  های یاد شـده   بلندی. ند هستدگرگونغیر ، )کرتاسه زیرین

  .اند گرفته

زیـاد  به احتمـال  . باشد می فروافتادگی تکتونیکی آباد که یک کفه ارزوئیه ـ وکیل  :آباد کفه ارزوئیه ـ وکیل ) ب 

در بخش جنوبی کفـه،  . پلیستوسن و بر اثر فازهای فشاری پدیدار شده استابتدای پلیوسن و انتهای در  این کفه   

هـای     متـر نهـشته    15ای به نسبت کوچک وجود داشته که نزدیک به             توپوگرافی، دریاچه  ی  به دلیل وضعیت ویژه   

 حاصل از گسل خوردگی در بخش جنـوبی  و رسی مارنی در آن پدید آمده است و سپس بر اثر شکستگی  مارنی  

محـور طـولی   . ریز بر جای مانـده اسـت   آباد، دریاچه تخلیه شده ولی بخش بیشتر رسوبات دانه        روستای سلطان 

  .استشرقی ـ جنوب غربی این کفه دارای روند شمال 

یـک زون  هـای یـاد شـده جـای گرفتـه در       کـوه  رشته :)آبگرم ـ سرد و گرم (های میانی نقشه  رشته کوه) ج 

بـه همـراه    ) cm(های رسوبی وابـسته بـه زون زاگـرس، مجموعـه آمیـزه رنگـین                   در برگیرنده سنگ    و تراستی

ایـن  . هـستند )  ـ کرتاسـه زیـرین   بـالایی ژوراسـیک   (JKهای  های اولترامافیک و تناوب سنگ آهک و بازالت سنگ

  .تها، چون دیواری، کفه شمالی و جنوبی نقشه را از هم جدا کرده اس بلندی

 جنوبی برگه سرگذشتی همانند کفه شمالی داشـته و بـر   ی کفه :)کفه جائین ـ شمیل ( جنوبی برگه ی کفه) د 

غربـی  دارای محور طولی    و  . ایجاد شده است  ) پاسادنین(پلیئستوسن  ابتدای  پلیوسن و   انتهای  اثر فازهای فشاری    

  .باشد میشرقی ـ 

ها بـر اثـر فازهـای فـشاری پدیـدار       این بلندی :) ـ فارغان های جائین رشته کوه(های جنوب برگه  بلندی) هـ 

 در  ، متـر  2567 برگه در کوه جائین با بلنـدی         ی این   بلندترین نقطه . روند  به شمار می  شده و جزء پهنه زاگرس      

  .ها واقع است همین رشته کوه
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  های سطحی برگه  جریان آب-1-3-1

 متـر   میلـی  150 تـا    100 میـانگین بارنـدگی سـالیانه از          و بوده درجه متغیر    30 تا   15میانگین درجه حرارت از     

  .این منطقه در تابستان بسیار گرم و در زمستان معتدل است. باشد می

شـوند و   های گوناگون وارد رودخانه ده شیخ مـی         آبریزهای نیمه شمالی نقشه از مسیر آبراهه       ی   همه تقریباً

 جنـوبی   ی  کفـه غرب  آمیزند و از       جنوبی نقشه در می    ی  مههای میانی برگه، با آبریزهای نی        رشته کوه  بعد از طی  

  .شوند وارد رودخانه حاجی آباد که در بیرون از نقشه جای دارد، می

لت آباد در خـاور برگـه و همچنـین آبریـز            وی برگه، آبریزهای منطقه د      البته علاوه بر آبریزهای محدوده    

شوند و سپس از مسیر       می) دشت ارزوئیه (کفه شمالی    خبر در شمال برگه، ابتدا وارد        ی  هقهای پایینی منط   بخش

  .شوند رودخانه شیخ، در کفه جنوبی گسترده می

  شناسی ساختمانی  تکتونیک و زمین-1-4
  شناسی ایران  موقعیت ناحیه در زمین-1-4-1

 گیـرد  منطقه مورد بررسی، از دیدگاه ساختاری، در دو زون زمین ساختی سنندج ـ سیرجان و زاگرس جای می 

هـایی بـا رونـد یـاد      های میانی برگه با روند شمال باختری ـ جنوب خاوری، محـل تراسـت    رشته کوه. )3-1تصویر (

های زاگرس اسـت؛ آن چنـان کـه نیمـه      های سنندج ـ سیرجان با رخنمون   برخورد تکتونیکی نهشتهی شده و منطقه

در . گیـرد   سـاختی زاگـرس جـای مـی    شمالی برگه در زون سنندج ـ سیرجان و نیمه جنوبی برگـه در زون زمـین   

هـای    فلـیش متشکل از   ) cm( رنگین   ی  های آمیزه    نهشته ،باشد   می  دو زون ساختاری   محل برخورد   که کمربند میانی 

 مـورد   ی  طور کلـی، منطقـه    ه  ب. دارندهای ائوسن، رخنمون      های اولترامافیک و فلیش     ، به همراه سنگ   بالاییکرتاسه  

 از سوی شمال خاوری و شمال به سوی جنوب بـاختری            2ها  گیو جهت کلی راند   ده  بو 1بررسی، دارای ساختار فلسی   

های پی در پی شمالی جنوبی، بـر اثـر    رویدادهای زمین ساختی در این منطقه، به ویژه رانشبه نظر . و جنوب است 

   .فته باشد انجام گرPlio-Quaternarهای کوهزایی پس از کرتاسه پایانی و فازهای فشاری دوران سوم تا  جنبش

  

                                                 
1- Imbricated structure 
2- Convergence 
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  شناسی  ساختار زمین-1-4-2

هـا سـاختار    چنـین خـط جداکننـده آن    جای گـرفتن دو زون تکتـونیکی سـنندج ـ سـیرجان و زاگـرس و هـم       

در این برگه، بـه نـسبت       نمودهای ساختاری   . ای را در این برگه پدید آورده است         شناسی به نسبت پیچیده     زمین

  :گیرد مه مورد بحث قرار میدر اداها   آنترین مهم که  بوده گوناگون

  1 ساختار فلسی راندگی-1-4-2-1

. ها، بر روی پهنه زاگرس در این منطقه، از شمال خاور بـه سـوی جنـوب بـاختر اسـت            راندگی عمومیروند  

هـای تکتـونیکی بـا     های پیاپی و کلیـپ  باعث پدید آمدن راندگیبعد  به بالاییفازهای فشاری، به ویژه از کرتاسه     

محـل  این پدیده به ویژه در نـوار مرکـزی نقـشه کـه              . شمال خاور به سوی جنوب باختر شده است       روند اصلی   

در آن گـسترش دارد،  ) cm( رنگـین  ی هـای آمیـزه   ، زاگرس و سنندج ـ سیرجان است و بیرون زدگـی  برخورد

  . باشد میدارای نمودی شدیدتر 

  های برشی  زون-1-4-2-2

پی، به ویژه   وپی و ماکروسک  وها است، در مقیاس میکرسک      راندگی ی  ههای برشی که در حقیقت فرآورد       زون

هـا   های نوار مرکزی برگه، الترامافیک های برشی بیشتر رخنمون زون. های اصلی، نمود دارند در همبری راندگی  

  .ها گردیده است شدن آن ی و اولترامیلونیتیرا تحت تأثیر قرار داده و باعث میلونیت) cm(های رنگین  و آمیزه

  ها خوردگی  چین-1-4-2-3

پیـروی  غـرب   بـه سـوی    شرقشمال   با جهت    های اصلی   ، رانش روندهای اصلی، در این منطقه همگی از          چین

هـای   هـای سـنندج ـ سـیرجان، باعـث ایجـاد تاقـدیس و نـاودیس         نموده و در بخش شمالی نقشه، در رخنمـون 

 یـال   ؛انـد   به سمت شـمال، شـمال خـاور، شـده         های بریده و حتی برگشته با شیب صفحه محوری            نامتقارن با یال  

 در .باشـد  ی نقشه، بهترین مثـال بـرای ایـن موضـوع مـی           ت حاشیه بریده و برگشته شمال باختر نقشه در مجاور       

هـای متقـارن بـا     هـای زاگـرس دارای چـین    های اصلی، رخنمون  تأثیر رانش خارج از میدان    ی جنوبی برگه و       نیمه

   .هستندعمود ها دارای شیب زیاد تا  ها، یال چین مبری گسلشیب و در ه های به نسبت کم یال

  

                                                 
1- Imbricated structure 
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  های فرعی  گسل-1-4-2-4
غربـی    ، جنـوب  شـرقی   های شمال   رانشروند  شود که گسل فرعی نیز از         با نگاهی به سطح نقشه مشخص می      

  .ها به دو گروه قابل تقسیم هستند این گسل. کند پیروی می
ت، در همـه    س ـ درجـه ا   60طور میانگین     ها به  ها که زاویه میان آن     این گسل : یوغ های مزدوج هم    گسله)  الف

  .شود سطح نقشه دیده می
 .ها های نرمال موازی با روند کلی راندگی گسل) ب 

  
28  30’

56  00’ 56  30’
28  30’

28  00’
56  00’ 56  30’

28  00’  
  ور دشت 1:100,000 سیمای تکتونیکی برگه -3-1تصویر 



 
 
 
 
 
  
 

9صفحه   شناسی عمومیشناسی عمومی  کلیات زمینکلیات زمین  : :اولاولفصل فصل 
»      «       

   تشریح واحدهای سنگی-1-5
و ) cm( رنگین ی سنندج ـ سیرجان، آمیزه ) ب(زاگرس  ) الف  (:دو بخش در ارزوئیه ی واحدهای سنگی برگه

 .)4-1تصویر (شوند  شرح داده می ها افیولیت

   زاگرس-1-5-1

 ی  رخنمون واحدهای سنگی وابسته به پهنه     .  جنوبی نقشه گسترش دارد    ی  های زاگرس بیشتر در نیمه      رخنمون

  .چند زیر واحد هستند در برگیرنده ، خوداگرسز

  )پرکامبرین ـ کامبرین (Єhsp-PЄ  سازند نمکی هرمز-1-5-1-1

، ژیـپس و    انیدریـد هـای گونـاگون،       های سنگ شناختی این سازند در برگیرنده سنگ نمک بـه رنـگ              رخساره

دار بدبو، ماسـه      های چرت   رنگ، دولومیت  های نازک لایه سیاه     های رسوبی، مانند سنگ آهک      هایی از سنگ    بلوک

سنگ آذرین همراه ایـن واحـد، در برگیرنـده بازالـت،            . تهای قرمز رنگ اس     سنگ قرمز، شیل رنگارنگ و رس     

. هایی از قبیل کلسیت، دولومیت، کوارتز، هماتیت، پیریت، گوگرد و غیـره اسـت               ریولیت، تراکیت به همراه کانی    

سازند هرمـز در برخـی   . در این برگه سن سازند نمکی هرمز، پرکامبرین ـ کامبرین در نظر گرفته شده است 

 قطعـاتی از منیزیوریبیکیـت      .باشد  می) خاک سرخ، الیژیست و هماتیت    (دار    هایی از ترکیبات آهن    نقاط دارای رگه  

  .دیده شده استنیز ی ارزوئیه  در جنوب باختری نقشه

  )بالاییژوراسیک میانی ـ ( suJ سازند کربناتی سورمه -1-5-1-2

 تا  320هایی به ستبرای      آهک  زوئیه، در برگیرنده سنگ    ار ی   برگه ی  های سازند سورمه، در محدوده      رخنمون

 در ایـن نقـشه  ی موجـود      یاد شده  ین سازند یبخش پا . باشد   می می دولومیتی شده و دارای فسیل      متر که ک   350

 دارای چرت فراوان و رنـگ       باشد بعضاً   بوده و مناطقی که دارای رخنمون می       پوشیده   ای  توسط رسوبات آبراهه  

سـن سـازند    . بخش پایین دارای رنگ خاکـستری تـا خاکـستری تیـره اسـت             . ی روشن است  خاکستری تا خاکستر  

  . و شاید تا آغاز کرتاسه زیرین استبالاییسورمه، ژوراسیک میانی ـ 
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56  30

28  30

56  30
28  00

56  00
28  00

56  00
28  30

  
  ور  دشت1:100,000شناسی  نقشه زمینتصویر  -4- 1تصویر 
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L E G E N D

  
  

  ور  دشت1:100,000شناسی  نقشه زمینتصویر  - 4-1ادامه تصویر 
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  ) آلبین ـ تورونین (sak سازند سروک-1-5-1-3

 روی سـازند سـورمه   ،شـیب   ولـی هـم  به صورت ناپیوسته،نین، وهای سازند سروک باسن آلبین ـ تور  نهشته

هـای یافـت شـده، سـازند          هـای سـنگ شـناختی و میکروفـسیل           ویژگی ی  بر پایه . )5-1تصویر   (جای گرفته است  

  .بخش استسروک، دارای سه 

1 سازند سروک پایینبخش ) الف
saK) بـا نبـود   و شـیب    ولی هم تکیبدون پیوساین واحد : )آلبین ـ سنومانین

رنـگ همگـانی ایـن واحـد        . هـای سـازند سـورمه جـای دارد          کرتاسه پیـشین، روی کربنـات     های    قسمتی از سنگ  

هـای    ایـن بخـش، بیـشتر ریزدانـه و دارای آثـار آمونیـت             های    کربنات. خاکستری مایل به روشن تا روشن است      

. شـود   دیـده مـی   متقـاطع   بنـدی      واحد یاد شـده گـاه لایـه        ی  ای ریزدانه   های ماسه   در سنگ آهک  . ندهست کوچک

سـن ایـن واحـد    . شود ای، در این واحد دیده می  میان لایهصورت به) متر  سانتی2 تا 1(های بسیار نازک مارن      لایه

  .ین استآلبین ـ سنومان

2بخش میانی سروک    ) ب  
saK )متـر،   500 تـا    450بخش میانی سازند سروک، با سـتبرای حـدود          : )سنومانین 

ای روشن و سفید رنـگ در بـالا و            ای، با ستبرای بیش از یک متر، خشن، به رنگ قهوه            های توده    سنگ آهک  شامل

  .هستند دارای سن سنومانین  کهباشد میین های خاکستری تا خاکستری تیره در پای سنگ آهک

3بخش بالایی سروک ) ج 
saK ) و پـایین های کم ژرفای بخـش    آهکشدنپس از نهشته : )سنومانین ـ تورونین 

 تناوب مارن، سـنگ آهـک مـارنی و سـنگ آهـک              ی  های بخش بالایی سروک در برگیرنده       میانی سروک، نهشته  

. انـد   ه  متر، انباشـته شـد     420 تا   400زرد روشن و شیل خاکستری به ستبرای نزدیک به          غالب  نازک لایه به رنگ     

 یژرفـا کاهش  های بخش بالای سروک در پایان با           نهشته .سن بخش بالایی سروک از سنومانین تا تورونین است        

  .گیرند  متر، جای می2رای بتس در زیر کنگلومرایی با گذاری رسوبحوضه 
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  مایی از رخنمون سازند آهکی سروک ن- 5- 1تصویر 
  

  )کنیاسین ـ سانتونین (gk سازند گورپی -1-5-1-4
 تناوب مارن،    از  متر 800 تا   750شدن و پیشروی دریا، نزدیک به       عمیق  پس از کنگلومرای پایان تورونین و با        

های مارنی کم شده و به سـتبرای          ستبرای لایه که در پایان از     ) متر  سانتی 10 تا   1بین  (سنگ آهک آرژیلی و شیل      
  . باشد می 1 ـ سانتونینکونیاسینسن این مجموعه . اند شود، انباشته شده های سنگ آهک افزوده می لایه

  ) ماستریشتینکامپانین ـ  (tak سازند تاربور -1-5-1-5
 ،پیوسـته صـورت   و بـه  ،کـم ژرفـاتر شـده    رسـوبی  ی شـیلی گـورپی، حوضـه   ـ پس از نهشت سازند مـارنی   

هـای    بـه سـتبرای لایـه      ای فزاینـده    گونهبه  تناوب مارن، سنگ آهک آرژیلی و سنگ آهک، که          شامل  هایی    نهشته
 بالاییسن این واحد کرتاسه     . نشین شده است    شود، ته   های مارنی کم می     شود و از ستبرای لایه      آهکی افزوده می  

  .ظر گرفته شده استدر ن) کامپانین ـ ماستریشتین(

  )پالئوسن (saPe سازند ساچون-1-5-1-6
هـای    دولومیت. باشد   می فسیل   متر، دولومیت بی   20سازند تاربور در پایان دارای ستبرای اندک و در حدود           

سوی خـاور    ه ب  و  بوده  دارای گسترش و تنوع رسوبی     ،آباد   سعادت ، یعنی    مجاور ی   جانبی در نقشه   به صورت بالا،  
                                                 
1 - Coniacian - Santonian 
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 روی  قرارگیـری بـر   سن این واحد بـا توجـه بـه          . شود  ، از ستبرای این واحد کم می      قرار دارد ارزوئیه   ی  برگهکه  
جهرم به سـن ائوسـن و بـا    سازند دلومیتی  سن کامپانین ـ ماستریشین، و زیر  اهای رسوبی سازند تاربور ب سنگ

  .باشد می است به نظر پالئوسن که ردیف رسوبی پیوسته و بدون انقطاع در نظر گرفتن این

  )یائوسن میانی ـ بالای (JE سازند جهرم-1-5-1-7
های متوسط تا ضـخیم لایـه و           متر در برگیرنده لایه    650 تا   600های آهکی دولومیتی جهرم به ستبرای         سنگ

رنگ و    ای کم   ی به رنگ نخودی تا قهوه     های بالای   ای و در بخش     های خاکستری تا قهوه      رنگ باشد که به    میای    توده
  .داردرین یزـ ائوسن میانی برابر  ی به احتمال زیاد سن کهدیده می شودخشن 

  )الیگوسن ـ میوسن (aOM سازند آسماری-1-5-1-8
نـدرت  آهک، آهک آرژیلی، سنگ آهک متوسط لایه و به  سنگ تناوبی از مارن،بر روی سازند کربناته جهرم،      

 .رسـد    متـر مـی    250بـه   حداکثر  متغیر است و    ستبرای آن   جانبی  به صورت   که  های نازک شیلی وجود دارد        لایه
  .باشد میبه احتمال زیاد، دارای سن الیگوسن شود   میشناختهها که با نام سازند آسماری  توالی

   jaEO واحد-1-5-1-9

گونـه   رو در ایـن    از این . پذیر نیست    امکان OMa از سازند آسماری     Ejم  در برخی نقاط جدا کردن سازند جهر      

  . نشان داده شده استEOja مجموعه این دو واحد با علامت موارد

  )میوسن زیرین (rM سازند رازک-1-5-1-10

، کنگلـومرا   )cm20- cm50(های رسوبی آواری از نوع ماسه سـنگ            تناوبی از سنگ   ی  سازند رازک در برگیرنده   

)cm2- cm20(  ،رش  ب)   نـوار  ایـن واحـد بـا       . و مارن ضخیم لایه به رنگ همگانی قرمـز اسـت          ) متوسط تا ضحیم لایه

ایـن نـوار کنگلـومرایی    کـه  نـشیند      مـی  OMa متر بر روی سازند آسماری       2نزدیک به   دارای ضخامت    یکنگلومرای

   .زند رازک در میوسن زیرین نهشته شده استسا. شود  متر تکرار می3 تا 5/0با ضخامت چندین بار 

  )میوسن زیرین ـ میانی  (mM سازند مارنی میشان-1-5-1-11

هـای سـنگ    سازند میشان از تناوب مارن، سنگ آهک آرژیلی، مارن خاکستری، ماسه سـنگ سـبز رنـگ، لایـه          

 و  بودهییرات جانبی سازند میشان به نسبت شدید        تغ. )6-1تصویر   ( است تشکیل یافته ) لوماشلی(آهکی پر فسیل    
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رنگ همگانی این سازند سبز تا سبز مایـل         . شود  های سنگ آهکی به مارنی و مارنی به سنگ آهک تبدیل می             لایه

  .  استL.Mioceneسن سازند میشان در این منطقه . به خاکستری است

  
   نمایی از سازند مارنی میشان-6- 1تصویر 

1هک گوری سنگ آ-1-5-1-12
grmM) میوسن زیرین(  

در برخی مناطق آغاز سـازند  . دارای تغییرات جانبی شدید است    طور که گفته شد سازند مارنی میشان         همان

در نقـاط   . باشـد   مـی  متـر    600 حداکثرای به ستبرای      های سنگ آهکی متوسط تا ضخیم لایه و توده          میشان با لایه  

1به نام سنگ آهک گوری و با علامت       قابل جدایش این واحد     
grmM       ارز   هـم یسـن  از نظـر    کـه  نـشان داده شـده

   .داردمیوسن زیرین  سن وبوده بخش پایینی و میانی سازند میشان 

   laMP سازند آواری آغاجاری-1-5-1-13

تـصویر   (باشـد   میرش و مارن    بگ، کنگلومرا،    تناوبی گسترده؛ دربر گیرنده ماسه سن      شاملسازند آغاجاری   

در حقیقت این   .  تناوب ماسه سنگ و کنگلومرا است      ی   بیشتر در برگیرنده   سازند آغاجاری در بخش بالایی    . )1-7

ی و  پـایین هـای     که با کنگلومرا آغاز شده و به مارن در قسمت         تشکیل یافته   هایی    سازند از تناوب پی در پی چرخه      

  .یابد های بالایی پایان می به ماسه سنگ ریز دانه و سیلتی در قسمت
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   نمایی از سازند آغاجاری- 7- 1تصویر 

  

   bPL کنگلومرای بختیاری-1-5-1-14

هـای آواری سـازند آغاجـاری را          سـاز روی سـنگ      ای نـاهم    کنگلومرای نیمه سخت شده بختیـاری، بـه گونـه         

های پدید آورنده، بسته به منابع تغذیه کننـده، ناهمـسان اسـت و از سـنگ                   جنس قلوه . )8-1صویر  ت (پوشاند  می

 در این کنگلومرا، در برخی از مناطق لبه         نامتعارفبودن قطعات   . آهک تا قطعات آذرین و دگرگونی متغیر است       

  رورانـده زاگـرس    ی  یکـه  بـه علـت جـای گـرفتن در بار          کهزاگرس، ریشه در تکتونیک پرتکاپوی این ناحیه دارد         

های زون سنندج ـ سیرجان و   دگرگونه(های دیگر به غیر از سلسله جبال زاگرس،  آمیخته شدن مواد از خاستگاه

  .های این ناحیه گریزناپذیر است در حوضه) cm رنگین ی قطعات مافیکی و اولترامافیکی آمیزه
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  ری نمایی از سازندهای میشان، آغاجاری و بختیا- 8- 1تصویر 

  )cm( آمیزه رنگین ی  سنندج ـ سیرجان و مجموعه-1-5-2

 افیولیتی، بیشتر، در بخش میانی و شـمالی برگـه گـسترش    ی های زون سنندج ـ سیرجان و مجموعه  رخنمون

. شـود   از آن دیـده مـی  هـایی   برگه، کامل نیست و تنها بخش     افیولیتی در این   ی  های مجموعه   بیرون زدگی . دارد

در ادامـه بررسـی    ارزوئیـه  ی  افیـولیتی در نقـشه  ی نده زون سنندج ـ سیرجان و مجموعـه  واحدهای تشکیل ده

   .گردند می

sch ـ mb1 واحدهای -1-5-2-1
1PZJ 

این واحد دگرگونه از اسلیت، آکتینولیت شیست با بافت نماتوبلاستیک، متادیاباز با بافت اینترگرانولار تا ساب                

، گنیس با بافت گرانولار، میکاشیست با بافت لیپدوبلاستیک و گارنـت میکاشیـست بـا بافـت     )Sub ophitic (افیتیک

  .) 9-1تصویر  (لیپدوبلاستیک، پدید آمده است

schواحد
1PZJ چنـین در برخـی نقـاط، بـه ویـژه در همبـری         قرار گرفته و همقهقرایی تأثیر دگرگونی     تحت

کـه از سـنگ     ) mb1) Marbleواحـد    .ر تغییر شکل دینامیکی، میلونیتی شـده اسـت        های برشی در اث     ها و زون    گسل

ای به مرمر  تأثیر دگرگونی ناحیه  تحت  و  بوده  پدید آمده است، دارای بافت گرانولار       ) مرمر(های بلورین     آهک
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آبـاد   حاجی 1: 000/250مرمرهای بالا به دلیل دگرگونی دارای آثار فسیلی نیستند و در نقشه             . تبدیل شده است  

  .اند ها را دونین در نظر گرفته سن آن

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ها  نمایی از شیستوزیته در شیست-9- 1تصویر 

 mb2 سنگ آهک کریستالین -1-5-2-2

دارای رنگ روشن هستند تـشکیل یافتـه        در اکثر نقاط از نوع نابرجا و        که  های بلورین     سنگ آهک این واحد از    

 در اثـر فـاز   ، رنگـین ی  آمیزهی  که در درون مجموعه   ی مارنی    تبلور یافته  های  آهک  سنگاحتمال دارد این    . است

هـای    وابسته به نهـشته   ایجاد گردیده و    های کوهزایی پس از ائوسن        کوهزایی پس از کرتاسه پایانی و حتی جنبش       

  .باشند کربناته پرمین دگرگون شده، 

 Pdها   اولترابازیک-1-5-2-3

کـاملاً  هـا،     مـرز همبـری ایـن تـوده       . گیر دارنـد   گه گسترشی به نسبت چشم    های اولترامافیک در این بر      توده

 هارزبورژیت با ترکیـب کـانی شـناختی،         های اولترامافیک این برگه را      سنگبیشترین حجم   . پوشیده یا گسله است   

، از دیگـر    دونیـت و پیروکـسیت     .سازد   می 1پروسکیتاولیوین، ارتوپیروکسن، کمی کلینوپیروکسن و کانی فرعی        

حـضور  هـا     توجـه در ایـن تـوده      قابـل   نکتـه   . در این برگـه هـستند     الترامافیک   ی   توده ی  های پدید آورنده    نگس

                                                 
1- Peroveskite Ca TiO2 
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و به پیدایش نـوار میلـونیتی    بوده  ها از شدتی بیشتر برخوردار        دگرگونی کاتاکلاستیک است که در همبری گسل      

  .انجامد می

 m-gb میکروگابرو -1-5-2-4

های    بر اثر پدیده   ها نیز   که آن  و گسترش آنها بسیار کم است        اژنکل بودی به ش های میکروگابرو     بیرون زدگی 

اسـت کـه    تـشکیل یافتـه      پلاژیـوکلاز و کلینوپیروکـسن       ازمیکروگابروهـا،   . انـد   تکتونیکی به شـدت خـورده شـده       

ر اثـر  دنیـز  ها   کلینو پیروکسن.اند پلاژیوکلازها بر اثر دگرسانی، رسی و کلسیتی و به مقدار کم سوسوریتی شده   

  . تبدیل شده استاکتینولیتدگرسانی به ترمولیت و 

  )پلاژیوگرانیت (p-grهای نفوذی اسیدی   سنگ-1-5-2-5
از دیدگاه سنگ شناختی، بخش بیشتر      . پلاژیوگرانیت در این برگه، تنها در یک نقطه دارای بیرون زدگی است           

های پلاژیوگرانیت، بیشتر از نـوع        فلدسپات. است تشکیل یافته دار کوارتز،     های بی شکل و نیمه شکل       سنگ، از دانه  

 بر اثر دگرسانی، کلریتـی  غالباًهای پلاژیوگرانیت،  وتیتبی. باشد میریب بدون فلدسپات پتاسیم پلاژیوکلاز و به تق  

  . ثانویه در آن پدیدار شده استی شده و اپیدوت نیز به گونه

 )مزوزوئیک( JKL – JKlV – JKV – AV  واحدهای -1-5-2-6

 رسـوبی ـ   ی  بخـشی از حوضـه  ،)JK( رسوبی ـ ولکانیک مربوط بـه واحـدهای ژوراسـیک ـ کرتاسـه       ی حوضه

)  بـزار ـ خبـر ـ باغـات     1: 000/100هـای   نقـشه (هـای مجـاور نیـز     تری است که در برگه ولکانیک بسیار گسترده

 و تا کرتاسه زیرین دنبالـه        آغاز پوهای ولکانیک از ژوراسیک میانی    این حوضه رسوبی همراه با تکا     . گسترش دارد 

بیـشتر از  که  JKی واحد پایین بخش JKV. باشد می در بیشتر نقاط دارای سه بخش مشخص      JKواحد  . کند  پیدا می 

با حجم بسیار   ) av(های حد واسط با حجم کم و لاوهای اسیدی            سنگ دارایتشکیل یافته   ) بازالت(های بازیک     سنگ

گرفتـه و بـه     قـرار   تـأثیر دگرسـانی     تحـت   هـا،      واحد، در بیشتر بیرون زدگی     های این   بازالت. باشد  میکمتر، نیز   

  .اند درجات گوناگون، اورالیتی و سوسوریتی شده

هـای موجـود در واحـد         ولکانیـک .  نشان داده شده اسـت     JKLVواحد متناوب سنگ آهک و ولکانیک با علامت         

JKLV  واحد مانند نیزJKV باشد میبازالت و آندزیت شامل  است و.  
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روی ایـن واحـد را بـه    . اسـت بـالایی  ـ کرتاسـه  بـالایی   ژوراسـیک  . JKLVهای  کسن تناوب سنگ آهک و ولکانی

 را بیـشتر    JKL ولـی    بـوده  JKLV، دنبالـه واحـد      )JKL(در حقیقت این واحد     . پوشاند   می JKI پیوسته واحد    ای  گونه

سن کرتاسـه زیـرین      JKLبرای  . سازد های نازک تا متوسط لایه و بخش کمی را نوارهای ولکانیک می             سنگ آهک 

   .پیشنهاد شده است

1 واحد -1-5-2-7
1Kآپتین ـ آلبین(دار  های اوربیتولین  آهک(  

ای و ماسه سنگ آهکی با رنگ زرد          ، کمی سنگ آهک ماسه    Massiveای    های توده   را آهک ) JK(روی واحد پیشین    

 سن آپتین ـ آلبـین بـدان نـسبت داده شـده      پوشاند که شیب می  و همپیوسته ناای خاکستری تیره، به گونهروشن تا 

  .است

fی های کرتاسه بالای  فلیش-1-5-2-8
uK  

ی از تناوب شیل، ماسه سنگ، ماسه سنگ آهکی، سـنگ آهـک نـازک تـا متوسـط لایـه                     یهای کرتاسه بالا    فلیش

)cm1-cm30 (باشد می سنونین و سن آنخاکستری تا سبز روشن رنگ این واحد، . پدیدار شده است.  

1 بالاییهای گلوبوترونکانا کرتاسه   سنگ آهک-1-5-2-9
uK  

رنگ تا صورتی مایل     های ناهمسان، از خاکستری تا خاکستری روشن، صورتی کم          ها دارای رنگ    این سنگ آهک  

هـا بـه دلیـل جـای       این سنگ آهک.ین ـ ماستریشین هستند های بالا دارای سن کامپان سنگ آهک. به کرم هستند

  .ریشه و نابرجا هستند شیب، در بیشتر موارد بی های کم گرفتن در نوار راندگی

v بالاییهای کرتاسه   ولکانیک-1-5-2-10
uK  

پوشـانند و در      ی را مـی   ای گـسترده از بازیـک تـا اسـید            از دیدگاه ترکیب، دامنـه     بالاییهای کرتاسه     ولکانیک

ونـه  هـا، بـه گ   بازالـت . هـای ریـولیتی هـستند    ، آندزیت، کراتوفیر و توف)اسپیلیت(های بازالت     سنگ ی  برگیرنده

ثانویـه بـا کلـسیت، کـوارتز، اپیـدوت و           و به صـورت      و حفرات بادامی دارند      معمول، دارای بافت متخلخل بوده    

  .اند کلریت پر شده

  1Peسن  پالئو  سنگ آهک-1-5-2-11
، پالئوسـن پیـشنهاد     ها  سن این سنگ آهک   . ها نابرجایند و دارای رنگ تیره تا خاکستری هستند          این سنگ آهک  

  .شده است
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 PEL- PE f2- E f1- Ec واحدهای ائوسن -1-5-2-12

 ،ای گـسترش کـم    ایـن کنگلـومرا دار    .  پدیدار شده است   Ecی  یبر اثر پیشروی دریا در ائوسن، واحد کنگلومرا       

از تر    جوانا،  رلی، سن کنگلوم  قبهای     یافته ی  بر پایه . است سن پالئوسن    و ماتریکس ماسه سنگی     ،رنگ همگانی تیره  

و بـه رنـگ نخـودی       )  متـر  2بـیش از    (ای     ضخیم لایـه، تـوده     PElهای    سنگ آهک . ائوسن باشد احتمالاً  پالئوسن و   

  .هستندد، نابرجا، دارای همبری گسله و یا پوشیده ن که رخنمونی اندک دارها این سنگ آهک. اند روشن

این سنگ آهک بـا گـسل در همبـری    . ـ ائوسن زیرین هستندبالایی  دارای سن پالئوسن  PElهای  سنگ آهک

. گیـرد    که در بخش مرکزی و خاوری برگه و در کوه قرمـز آبگـرم گـسترش دارنـد، جـای مـی                      Ef2های    فلیش

ه سنگ، ماسه سنگ توفی، میکروکنگلومرا و در برخی نقاط مارن و ماسه سـنگ               های بالا از تناوب شیل، ماس       فلیش

  .اند  متر پدیدار شده1500توفی آهکی و ماسه سنگ آهکی به ستبرای بیش از 

هـائی کـه بـا        فلـیش .  ائوسن است  Ef2های    سن فلیش .  دارای رنگ همگانی سبز کمرنگ هستند      Ef2های    فلیش

 کنگلومراییهای  دانه، شیل و لایه تناوب ماسه سنگ ریزدانه، ماسه سنگ درشت  اند از      نشان داده شده   Ef1علامت  

  .ها نیز دارای سن ائوسن است  این فلیش.اند  متر پدید آمده2000به ستبرای بیش از 

  ) cm( واحد آمیزه رنگین -1-5-2-13
هـای فلـیش    ه نهـشته ای درهم، در برگیرند  نشان داده شده، از مجموعه  cmواحد آمیزه رنگین که با علامت       

های ولکانیک، آندزیت، اسپیلیت، کراتـوفیر، چـرت، رادیولاریـت، شـیل رادیـولاردار،                ، سنگ بالایی کرتاسه   ی  گونه

مـواد آذر آواری و     شامل   ،)ائوسن( و رسوبات توربیدیت     بالاییسنگ آهک آرژیلی، سنگ آهک پلاژیک کرتاسه        

هـا کامپـانین،      سن آهـک   .استتشکیل یافته   ای اولترامافیک   ه  های کوچک از سنگ      کنگلومرا و بلوک    بوده و  آهکی

  .ین استتماستریش

   کواترنر-1-5-3

های کـواترنر از   انباشته.  استQcf- Qscf- Qcsf- Qsf- Qt1- Qt2- Qt3- Qt4- Qal واحدهای  شاملکواترنر در این برگه

نـشان    Qt1- Qt2- Qt3-Qt4- Qal هـای  مت با علاکنگلومراییبخش . ی پدیدار شده استمرایریز و کنگلو دو بخش دانه

 Qt1- Qt2. باشـند  ارتفاعات مـی ها گسترش دارد و فرآورده فرسایش  این بخش بیشتر در کوهپایه. داده شده است

هـای   انباشته. هستندهای آبرفتی جدیدتر   در برگیرنده پادگانهQt3- Qt4های آبرفتی کهن و   پادگانهی در برگیرنده

 مـشخص  Qcf- Qscf- Qcsf- Qsfهـای   ریـز بـا علامـت     بخش دانـه و نشان داده شده QaL با علامت ها نیز کف رودخانه
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 دارای بیـشترین  Qcf. انـد  بنـدی شـده   ریز، بر پایه نسبت ترکیب رس، سیلت و ماسه، بخش          های دانه   نهشته. اند  شده

 نیـز   Qsf. ز رس اسـت    دارای درصـد سـیلت بیـشتر ا        Qcsf دارای درصد رس بیـشتر از سـیلت و           Qscfدرصد رس و    

بـدان اطـلاق   ) Loam(دربرگیرنده درصدهای ناهمسان رس و سیلت و ماسه است که در مهندسی خاک واژه لوم            

  . شود می

  : شناسی   تاریخ تکامل زمین-1-6
های گونـاگون منطقـه ایـن بحـث در دو بخـش           شناسی زون   به دلیل ناهمسانی شدید در تاریخ تکامل زمین       

  .شود گیری می پی

  :شناسی زاگرس   تاریخ تکامل زمین-1-6-1

هر چنـد   . های دپاپیرهای نمکی است     زدگی ساختی زاگرس در این نقشه، بیرون        واحد پهنه زمین   ترین  قدیمی

اند، اما سن جنبش و جـایگزین شـدن    این دیاپیرها به سازند هرمز با سن پرکامبرین ـ کامبرین نسبت داده شده 

ین منطقه در مرز همبری زاگرس با کمربند افیولیتی، پس از رانـدگی کرتاسـه               در ا . ها بسیار ناهمسان است    آن

هـای   خـوردگی نهـشته    جنوبی برگه، پس از میوسن که شکستگی و نقـاط ضـعف، بـر اثـر چـین                 ی   و در نیمه   بالایی

  .و ادامه داردگردیده دار آغاز  وجود آمده حرکت دیاپیر گونه واحد نمکه زاگرس ب

در ایـن منطقـه در      ) پیش از کرتاسـه   (های ژوراسیک پایانی      گرس، در روند جنبش    زا گذاری  رسوب ی  حوضه

ه م سـازند سـور    گـذاری   رسوبهای اپیروژنی کار ساز بوده و بر اثر کم ژرفا شدن و پسروی دریا،                 چهره جنبش 

های آهکی ـ مارنی سـازند سـروک     پس از آن بر اثر پیشروی دریا در کرتاسه زیرین نهشته. متوقف شده است

، شاید بر اثر جنبش اتریـشین، دریـا پـسروی           بالایی و کرتاسه    پایینیدر میان کرتاسه    . بر جای گذاشته شده است    

اعث نهشت سازند گـورپی     ب،  بالایی پیشروی دریا در کرتاسه      و سازند سروک باز ایستاده      گذاری  رسوبکرده و   

  .ای شده است با کنگلومرای قاعده

، تنـاوب   )Ej(، سـنگ آهـک جهـرم        )Pe3a(، دولومیتی ساچون    )Kta(تاربور  های آهکی سازند      بعد از آن نهشته   

در دنباله بر . اند  نشین شده    پیوسته و در محیط به نسبت آرام ته        ای  به گونه ) Oma(مارن و سنگ آهک آسماری      

 بـا   Mrالیگوسن و سر آغاز میوسـن سـازند رازک          در  ی و کم ژرفا شدن حوضه، سرانجام        نهای اپیروژ   اثر جنبش 

در هیـاتوس دوبـاره دریـا       . های کنگلومرایی بر جای گذاشته شـده اسـت          رکیب مارن و ماسه سنگ و میان لایه       ت

ژرفـا سـنگ آهـک گـوری را           های ضخیم لایه میشان و در منـاطق کـم           تر مارن   پیشروی کرده و در مناطق ژرف     
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و کنگلـومرایی آغاجـاری     هـای ماسـه سـنگی         رسـوب (های میوسن، دریا کم ژرفا شده         میانه از   .گذارد  برجای می 

MPLa(    فرسـایش  . های زاگرس آغاز شده است     خوردگی اصلی رخنمون    کمپرسیونی، چین های     و در ادامه جنبش

 ای  را پدید آورده که بـه گونـه       ) PLb( بختیاری   ، سازند ای  های کنگلومرایی و قاره     های پدید آمده، انباشته     بلندی

 باعث  پایان پلیوسن و سرآغاز پلیستوسن    های تکتونیکی     الاخره جنبش ها را پوشانده است و ب       ناهمساز، سایر نهشته  

  .دار نموده است های زاگرس شده و حتی کنگلومرای بختیاری را شیب خوردگی تشدید چین

   :رجان و کمربند افیولیتییشناسی زون سنندج ـ س تاریخ تکامل زمین -1-6-2

Pzjl ایـن برگـه واحـد دگرگونـه     شناسی زون سنندج ـ سیرجان در  واحد زمینترین   قدیمی
sch   بـا  اسـت کـه 

 در  پـالئوتتیس ای  زمان با بسته شدن دری     در تریاس میانی هم   .  دگرگون شده است   احتمال زیاد قبل از توآرسین    

با آغـاز بـسته شـدن    . شود  سیرجان باز میـدر جای کنونی، سنندج  نئوتتیس په داغ و زون بینالود، دریای کمرز 

 ـ      ر ایران مرکزی ب   ی   قاره ی   لبه روروانشف و با آغاز     نئوتتیس ربـی  ع ی  صـفحه  ی  ه روی بخش زاگرس کنـونی، لب

 بـا رخـساره بـازالتی در        Jkاین تکاپوی ولکانیکی در چارچوب واحد سنگی        . پیش از توآرسین دگرگون شده است     

  . مورد بررسی گسترش پیدا کرده استی ، در منطقهتناوب با واحدهای سنگ آهک

چنـین   و هـم ) Jkواحـد  (تاسـه زیـرین    ـ کر بالاییبازیک به همراه سنگ آهک ژوراسیک بودن سنگ ولکانیک 

بیانگر ولکانیسم  ،  )دهسرد( شمال خاور برگه     1 :000/100حضور ولکانیک بازیک به سن ژوراسیک میانی در نقشه          

تا کرتاسـه زیـرین     توآرسین   از   ای،   قاره ی  سی در زیر پوسته    ارتباط با فرورانش پوسته اقیانو     حاکم در منطقه در   

 آپتـین ـ   دار اربیتـولین های یعنی واحد  سپس با کم شدن ژرفای حوضه رسوبی در کرتاسه زیرین به آهک. است

های کـوهزایی پـس از    جنبش. نشیند می Jkهای  روی نهشته) هیاتوس(ای  با نبود چینه) Aptian, Albieas (نآلبی

شده و در دنباله باعث پیـدایش گـودالی ژرف میـان             آب   از Jkهای    خوردگی و خروج نهشته     چین. باعثکرتاسه  

های فیلش  بر نهشتهعلاوه حاشیه شمالی زاگرس و حاشیه جنوبی سنندج ـ سیرجان شده است که در این گودال  

Kfگونه  
u   کانادار  نهای گلوبوترو    و سنگ آهکKl

u   ،بالاییهای بازیک کرتاسه      ولکانیک Kv
u     نیز پدید آمده اسـت  .

اسه بر اثر فاز لارامید، گودال یاد شده بسته شده و در ادامه فشار، باعث راندگی پوسته اقیانوسـی                   در اواخر کرت  

Kfی  ها  فیلیش(های همراه     و رسوب ) های اولترا مافیک    سنگ(
u     سنگ آهن ، Kl

u ، های    ولکانیکKv
u      بر روی هـم ،

 پـسروی   بالاییدید پس از کرتاسه     های ش   به دنبال جنبش  . های زاگرس شده است     روی نهشته  و مجموعه بالا، بر   



 
 
 
 
 
  
 

24صفحه   شناسی عمومیشناسی عمومی  کلیات زمینکلیات زمین  : :اولاولفصل فصل 
»      «       

 در منطقه بـاقی  ژرفا د، جدا از هم و کمدریا، در کرتاسه پایانی به طور کامل انجام نشده و حوضه رسوبی محدو       

  .هایی پدیدار شده است  در چنین حوضهPElهای  و آهک Pelهای ریفی پالئوسن  مانده است و آهک

بیـشتری   هـای  بی کوچک و محدود ناپدید گشته و راندگیهای رسو های کمپرسیونی، حوضه   در ادامه جنبش  

 رنگین  ی  ی درون واحد آمیزه   یها  های پالئوسن نیز به پیکر اسلایس       ها، آهک   بر اثر این راندگی   . انجام گرفته است  

)cm (جاگیر شده است.  

ی ویـژه    به دلیل توپوگراف   که پیشروی محدود دریا در ائوسن است،        ی  نشان دهنده ) Ec(کنگلومرای ائوسن   

هـا،    بـه طـوری کـه در برخـی حوضـه          . انـد    در منطقه پدیـدار شـده      ،های محدود و جدا از هم       منطقه به حوضه  

در اواخـر ائوسـن و   . انـد  با سن همسان ولی لیتولوژی ناهمسان پدیـدار شـده  ) Ef2, Ef1(های فیلش گونه  نهشته

 شمالی برگه، بـه احتمـال وضـعیت         ی  در نیمه های ائوسن از میان رفته و         اوایل الیگوسن بر اثر فاز فشاری، حوضه      

  .امروزی حاکم شده است

  های معدنی  توانمندی-1-7
  ها  اولترامافیک-1-7-1

   کرومیت-1-7-1-1
هـای   هـای اولترامافیـک، عدسـی    زدگی آباد، در بیرون در میانه خاوری برگه و در جنوب باختر روستای جنت  

وجـود  ) آبـاد   دولت(که در برگه خاور ارزوئیه       به دلیل این  . تند هس  برداری  د دارد که در حال بهره     کرومیت وجو 

 مـواد   جـویی   گزارش مطالعات پـی   (ه شده است    سوند دید  و های داخل کرومیت، توسط کیکر      نقره در شکستگی  

هـای الترامافیـک، از نظـر     بنـابراین سـایر بیـرون زدگـی    ) 1: 000/100آبـاد ـ مقیـاس      دولتی معدنی در ورقه

  .های کرومیت، شایان بررسی است نقره در شکستگیکرومیت و وجود 

   منیزیت-1-7-1-2
های خانواده پریـدوتیت و بـه ویـژه سـرپانتین، در مـسیر                در سنگ ) آلتراسیون(طی فرآیندهای دگرسانی    

های درهم، در     رگچهکه به صورت     به وجود آمده  ها و فضاهای خالی، کربنات منیزیم را          ها، گسله   ها، شکاف   درزه

 بـه نـسبت کـم،       ی  به دلیل ذخیره  .  است cm5های منیزیتی کمتر از       ستبرای رگه . شود  ها دیده می    ستگیروند شک 

  .شود آوری می ی، جمعی توسط افراد محلی و به روش ابتدا،های منیزیتی رگه



 
 
 
 
 
  
 

25صفحه   شناسی عمومیشناسی عمومی  کلیات زمینکلیات زمین  : :اولاولفصل فصل 
»      «       

   JKwهای   ولکانیک-1-7-1-3
 دیـده شـده اسـت، کـه از          یونیتی اسیدی و به ندرت س     ی  گدازهای موارد،      ، در پاره   JKVهای    در بیرون زدگی  

  . هستند لا و عناصر کمیاب شایان بررسینظر ط

  : گنبدهای نمکی -1-7-2
 در جنوب برگه، آثاری از خـاک سـرخ و آهـن             ای نمکی، به ویژه گنبد نمکی شمال،      های گنبده   زدگی  در بیرون 

از  یهـای   همچنین بخـش  . دباشن  میبررسی  قابل  دیده شده، بنابر این از این دیدگاه، تمام گنبدهای نمکی منطقه،            

  .گنبدها نیز از نظر املاح پتاسیم، شایان بررسی است

  : مرمر-1-7-3
مرمرهـا بـه دلیـل      . انـد   ای به مرمر تبدیل شـده       گونی ناحیه تأثیر دگر تحت  ) مرمر(های بلورین     سنگ آهک 

  .)10-1تصویر  ( دارای آثار فسیلی نیستند،دگرگونی

  

  
  ت در منطقه ارزوئیهنمایی از معدن مرمری -10-1تصویر 


