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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

گناباد – 7758برگه شماره 

 موقعیت جغرافیايی و ريخت شناسی

در حد فاصل طولهاي  ،نقشه زمين شناسي گناباد در خاور ايران و در قسمت مرکزي استان خراسان حدوده

دارد. مهمترين شهري که در اين  جاي 3034 - '0034' و عرضهاي جغرافيايي 0059 - '3058' جغرافيايي

کيلومتري جنوب شهر مشهد واقع شده و به  270اين شهر در فاصله  .توان نام برد شهر گناباد استمحدوده مي

کاشمر در شمال باختر و  ،در جنوب باختر فردوس، وسيله جاده آسفالته به شهرهاي بيرجند و قائن در جنوب خاور

شهرستان آباديهاي بزرگ و کوچك فراواني ديده مي شود  در محدوده اين .تربت حيدريه در شمال متصل مي شود

 ،کيلومتري خاور گناباد 5 ،و شهر بيدخت ،کيلومتري جنوب گناباد 20،ه از مهمترين آنها مي توان به شهر کاخكک

شوسه و خاکي فراواني به يكديگر متصل مي شوند و وجود همين  ،اشاره نمود. اين آباديها توسط راههاي آسفالته

  .مي کندزياد آسان  اندازه ايمنطقه تا  سراسردسترسي را به  ،راهها
نسبت به که توسط دشتهاي گسترده و  هستندارتفاعات واقع در منطقه تپه ها و کوههايي با روند هايي متفاوت 

عمده اين ارتفاعات در جنوب شهر گناباد قرار مي گيرند که داراي روندي  بخش .همواري از هم جدا مي شوند

از مهمترين  .ندزوئيك و سنوزوئيك تشكيل شده ااز سنگهايي با سن مزو ،هعمدبه طورخاوري ـ باختري است و 

متر  2863بلندترين نقطه در محدوده ورقه گناباد با  .ناگهاني و شتران نام برد ،ارتفاعات مي توان از کوههاي سياه

از شمال نيز و از سمت جنوب به دشت فردوس و دشت قائن متصل  ياد شدهرشته کوه  .دارد جايدر کوه سياه  بلندا

نسبت خنك تر به نسبت زياد اين رشته کوه هوا در محدوده آن به به دليل بلندي  .دشوبه دشت گناباد محدود مي 

 .فراوان در پاي اين بلنديها شده است يآبهاي حاصل از ذوب برف و باران باعث ايجاد چشمه هاي .از دشت است

 به شكله عمدکه به طورن در مسير رودخانه جاري مي شود ميزان قابل توجهي از نزولات جوي به صورت آب شيري

از سنگهاي  هعمدبه طوررشته کوه دوم در شمال باختري شهر گناباد واقع شده و  .است رودخانه هاي فصلي

توپوگرافي ملايمي را در  ،نسبت پستبه اين مجموعه ارتفاعات  .آتشفشاني با سن سنوزوئيك تشكيل شده است

  .است منطقه ايجاد نموده

 جاي گرفتهجنوبي و شمالي  بلندي هاي مرز مياندشت گناباد در  .استمتر  1445 ،در اين محدوده بلندابلندترين 

متر  805با  ،ترين نقطه در اين دشت بلنداکم  .استخاور شمال  يسوشيبي به  بانسبت هموار و پست به و دشتي 

واحدهاي سنگي عمده در منطقه شيل و سنگ ماسه  .دارد جايدر روستاي سلطان آباد در شمال خاور گناباد  ،بلندا

پيرامون پديد  يسو, برجستگيهاي کوتاه با شيبي ملايم به به دليل نرم و سست بودن نهشيل دگرگو .است نهدگرگو

نستب تند به برجستگيهايي بلند با شيبي  نهسنگ ماسه و تناوب شيل و سنگ ماسه دگرگو ،در برابر آن. است آورده

طرح آبراهه ها در آنها دندريتي و شاخه  .از ديگر ريختهاي ايجاد شده اين مجموعه است Butteاشكال  .اند ساختهرا 

  .اند گوناگون پديد آوردهو حالت کوهستاني را در نقاط  ندساز صخرهواحدهاي آهكي  .اي است

است که در سنگ آهكها ديده مي  از ديگر ريختهايي lapisلاپيس  ،Canyonکانيون  ،Flatironاشكال فلات آيرون 

 برابردر نابرابري به دليل  ،نهشته است ،همچون شيل ،در مناطقي که سنگ آهك بر روي واحدهاي نرم تر .شود

 در همبري آنها ايجاد شده و در پاي آنها پديده سنگ ريزش Escarpment با شيبي تند ژرفپرتگاههاي  ،فرسايش

Rock fall نيز ديده مي شود.  

 .خود ايجاد کرده اند پيرامونبلند با شيبي تند را نسبت به  ،نسبت به ،سنگهاي آذرين با ترکيب اسيدي ارتفاعاتي

 ساخته اندخود  در پيرامونملايم را ،نسبت به ،سنگهاي آذرين با ترکيب حد واسط تا مافيك ارتفاعاتي پست با شيبي

قرمز قاره اي با سن سنوزوئيك تپه هاي  انباشته هاي .ده اندو حتي در بعضي نقاط اشكال تپه ماهوري را بوجود آور

 .هايي را تشكيل داده اندپشته کوچك و
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  .گسترانده اندپهنه دشتها را پوشش داده و پهنه هاي رسي و تپه ماهورها را در آنها  سرلسرآبرفتي  انباشته هاي

از آب و هوايي خشك  ،دهاي گرم و سوزانتوده هاي هواي مرطوب و وجود با نكردن به دليل نفوذ ،دشت گناباد

همراه با حرکت شن و گرد و ه عمدبه طور که  ،وجود کوير در خاور و باختر اين منطقه و حرکت بادها .برخوردار است

 از عوامل مهم تعيين وضعيت اقليمي اين منطقه به شمار مي آيد. ،خاك است

 ،واقع در شمال و شمال خاوري گناباد ،توسط کال شورحوضه هاي آبي موجود در دشت گناباد آب شور بوده که 

اقتصاد  .به کوير نمك مي ريزد سرانجام ومي گيرد کال شور از ارتفاعات کاشمر سرچشمه  مسيل .ندزهكشي مي شو

  .معدن و دامداري استوار است ،باغهاي ميوه ،غلات ،کشت زعفران يهمردم بر پا

درجه  18 ميانگين دما .درصد است 83 تا 58 رطوبت اندازه ميانگينتر و ميليم 155بارش ساليانه  ميانگين اندازه

 اندازهبيشترين  .استدرجه سانتيگراد  25تفاوت گرمترين و سردترين روزها و شبها در اين محدوده  .سانتيگراد است

  (.رسالنامه هواشناسي ـ سازمان هواشناسي کشو)بارش در فصل زمستان و در ماههاي بهمن و اسفند است 

  نگاريچینه 

  :مزوزوئيك و سنوزوئيك است که به شرح زيرند ،منطقه مورد بررسي داراي سنگهايي با سن پالئوزوئيك

 پالئوزوئيك 

 jp سازند جمال

اي اين سازند شامل آهك ضخيم لايه توده اي به رنگ خاکستري روشن تا تيره و دولوميت متوسط لايه به رنگ قهوه

رخنمون  .شده است پديداردر آنها  دوبارهتاثير دگرگوني ناحيه اي ضعيفي قرار گرفته و تبلور  زيرروشن است که 

رخنمونهاي پراکنده اي از آن در جنوب کوه  .اصلي اين مجموعه در کوه سمعلي و جنوب کوه شتران مي باشد

  .مي شود ناگهاني و خاور کوه سياه نيز ديده

ترين واحدهاي سنگي موجود در محدوده برگه زمين شناسي  کهنطبس  بخشي از گروه به عنوان ،اين مجموعه

همبري سازند جمال با واحدهاي  .تر ديده نمي شود ي کهنهيچ نقطه اي ارتباط آن با سنگها و در استگناباد 

بري در پاره اي نقاط نيز رسوبات سنوزوئيك و کواترنر با هم .گسله است ،در بيشتر منطقه ،تقريب به ،سنگي جوانتر

  .مي شود دهاپيوستگي زاويه اي بر روي آنها نهان

هستند که به فراواني در آنها ديده مي شوند که دليل وجودي آنها را  ختياز ساختمانهاي زمين شنا joints درزه ها

که  ،شايد بتوان وجود همبري گسله اين سازند با واحدهاي جوانتر و خواص فيزيكي سنگ آهك و دولوميت دانست

با  وشكستگيها از نوع کششي  .از خود به نمايش بگذارد (brittle)رفتاري شكننده  ياد شدهمجموعه  دشوسبب مي 

مطالعه ميكروفسيل هاي بدست  .بازشدگي همراه هند و در امتداد آنها کلسيت به شكل ثانويه جايگزين شده است

پاره اي از  .براي آنها مشخص مي سازد را Murghabian julfian بالاييسن پرمين  ،آمده از از اين مجموعه سنگي

  :آنها به شرح زيرند
Pachyphloia sp. - Hemigordius sp. - Climacammina sp. - Neoendothyra sp. - Dagmartia sp. 
Pseudovermiporella sp. 

اين  .يل مي شودهم شيب به سازند شتري تبد گونه اي, آهك جمال با همبري عادي و به در جنوب کوه شتران

  .مي گيرد انجام متر 50تبديل با واسطه آهكي نازك لايه به ضخامت 

  مزوزئيك

 sRTسازند شتري 

هم شيب بر روي سازند  گونهبه  ياد شدهسازند  .برونزد اين سازند در کوه شتران واقع در خاور گناباد ديده مي شود

بر  .استمتر  50با آهك خاکستري تيره رنگ و بسيار لايه نازك به ضخامت  سازنداين  آغاز .مي گيرد جايجمال 

نزديك  بخشضخامت اين  .مي نشيندنسبت ضخيم از دولوميت زرد تا قهوه اي رنگ متوسط لايه  به روي آن واحدي
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 پس از آن مجموعه اي شامل آهك و دولوميت متوسط تا ضخيم لايه به رنگ خاکستري تيره .متر است 250 به

  .قابل اندازه گيري نيست ،دارد که ضخامت آن به دليل به هم ريختگي مجموعه جاي

نشان هيچگونه ارتباط عادي با واحدهاي جوانتر از خود  ،در محدوده ورقه زمين شناسي گناباد ياد شدهمجموعه 

از محدوده  بيرون ،گنابادو آهكهاي کرتاسه در خاور ورقه زمين شناسي  با سازند سردر سازنداين  وابستگي .دهدنمي

هيچگونه فسيل شاخصي از اين  ،پي جويي و نمونه برداريهاي متعدد با وجود .کامل گسله است به طور ،نقشه گناباد

رخساره اي مي توان آن  همسانيو  ،در جنوب کوه شتران ،رابطه آن با سازند جمال پايهولي بر .مجموعه بدست نيامد

اين واحد و سازند نايبند و  ميانبه دليل نداشتن رابطه عادي  .قه معرفي نمودسازند شتري در منط هم ارزرا 

  .دشوار مي نمايداندازه گيري ضخامت اين مجموعه  ،همچنين به هم ريختگي آن

  سازند نايبند

  :متر از دو عضو تشكيل شده که به شرح زيرند 300اين سازند با ضخامتي در حدود 

nعضو آهكي ناينبد 
lRT  

تناوب آهك  ،آهك ضخيم لايه به رنگ تيره ،واحد در يك توالي از پايين به بالا شامل آهك شيلي با رنگ روشناين 

آهك اينتراکلاستي و آهك اونكوليت دار نازك لايه با  ،سنگ ماسه نازك لايه تا متوسط لايه ،آهك شيلي ،نازك لايه

  .استرنگ کلي خاکستري تيره تا روشن 

در اين منطقه سازند نايبند در هسته  .در شمال خاور کبوترکوه ديده مي شود ياد شدهوعه کاملترين رخنمون مجم

 يـ باختر يخاوربه تقريب محور تاقديس راستايي  .مي گيرد جاي ،يك تاقديس که يال جنوبي آن برگشتگي دارد

  .پديدار شده است ،است عمل کردهکه در يال جنوبي آن  (fault related fold)و در اثر حرکت گسل راندگي  رددا

بخش آهكي ضخيم لايه سازند  ،تنها ،در اين ناحيه .رخنمون ديگر اين واحد در کوه چنگوروکوه پوزه بادام قرار دارد

بر روي سنگهاي آتشفشاني با سن ژوراسيك قرار گرفته  (nappe) يك سفره رورانده پيكرنايبند ديده مي شود که به 

به  ،درزه ها .فراواني در مجموعه سنگ آهك شده است رزه هاي سامانه ايدپيدايش حرکت گسل سبب  .است

که با بازشدگي و تشكيل رگه هاي کليستي در امتداد آنها  هستند (extensional joint) از نوع کششي هعمدطور

  .همراه بوده است

 :از اين فسيلها به شرح زيرند شماري .است پيشنهاد شده بر پايه فسيلهاي مطالعه شده سن اين واحد ترياس
Aulotortus chialing chiangensis -, Aulotortus communis - Gaudryina sp. - Trocholina sp. 

آن با عضو سنگ ماسه اي  زبرينتر در منطقه ديده نمي شود ولي همبري  کهناين واحد با سنگهاي  زيرينهمبري 

  .متر برآورد شده است 210ضخامت اين واحد در حدود  .ردسازند نايبند در شمال کبوتر کوه رخنمون دا

 sTR عضو سنگ ماسه اي نايبند

برونزد اصلي آن در شمال خاور  .شامل سنگ ماسه کوارتزيتي متوسط تا ضخيم لايه به رنگ تيره است ،اين عضو

هم شيب بر روي عضو آهكي  گونهاين واحد به  .دارد جايکبوتر کوه و در يال شمالي تاقديس برگشته عباس آباد 

موقعيت  از ديدگاه اين رو،از  .گرفته است جايو مجموعه آتشفشاني ژوراسيك بر روي آن  سازند نايبند نهشته شده

 .متر است 90 نزديك بهضخامت اين عضو  .سازند نايبند در نظر گرفت بخش زبرين مي توان آن را نگاشتي،چينه 

 سازند شمشك 

چينهاي مانند  ختيفراواني ساختمانهاي زمين شنا .دگسترش را در سطح منطقه دارسازند شمشك بيشترين 

تا  شده استگسلهاي راستالغز و راندگي سبب  ،(recumbent fold)چينهاي خوابيده  ،(overturned fold)برگشته 

  .آن نامشخص بماند حقيقيو ضخامت  ين سازند گسترش سطحي زيادي پيدا کندا
عضو اسليتي و سنگ ماسه ، s.slsJ قه از سه عضو رسوبي شامل عضو سنگ ماسه اي و اسليتيسازند شمشك در منط

sاي 
sl.sJ و عضو سنگ ماسه اي ssJ و يك عضو آتشفشاني svJ که  دهندموجود نشان مي  گواهان .تشكيل شده است

 .شده اندنهشته  (Epicontinental shelf)دريايي  ژرفايواحدهاي رسوبي سازند شمشك در محيط کم 
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يا اين مجموعه با واسطه سنگ جوش  ،از محدوده ورقه گناباد بيرون ،در کوه خيدبس و آبكوه واقع در خاور خضري

محدوده نقشه گناباد و در شمال کبوتر کوه  روندر د .قاعده اي بر روي سازند نايبند قرار مي گيرد يکنگلومرا

  .استهمراه  با واسطه سري سنگهاي آتشفشاني ،با سازند نايبند ياد شدههمبري مجموعه 

لايه هاي سنگ ماسه اي وجود  مياندر  ،محدود گونه ايبه  با گسترش به نسبت ناچيز، ،عدسيهايي از سنگ جوش

سيل وتوده هاي نفوذي کوچكي با جنس ميكروگابرو جايگيري کرده اند که  ،در داخل مجموعه رسوبي شمشك .دارد

طح منطقه و کوچك بودن از نظر اندازه مشخص نمودن آنها در سطح نقشه مقدور نبوده به علت پراکندگي در س

در مجموعه هاي  گيتاثير دگرگوني ناحيه اي قرار گرفته و برگوار زير ،در محدوده گناباد ،سازند شمشك .است

اين سازند در  .است گسترش يافتهبرگواره ها به طور عمده به موازات سطوح لايه بندي  .شده است پديدارسنگي آن 

در حاشيه اين همبري وتاثير نفوذ گرانيت قرار گرفته  زير ،جنوب خاور شهر گناباد و جنوب رشته کوه ناگهاني

 .کوارتزيت هورنفلس ايجاد شده است

sعضو آتشفشاني 
vJ  

کوارتز تراکي آندزيت با رنگ  ،کوارتز آندزيت ،سنگهاي آتشفشاني با بافت هاي بادامي ،آگلومرا ،اين عضو شامل توف

مجموعه سنگي تشكيل دهنده اين عضو نشان از فعاليتي آتشفشاني با ترکيب  .کلي سبز تيره تا بنفش تيره است

اين واحد به بهترين شكل در جنوب کوه ناگهاني و خاور کبوتر کوه و همچنين کوه چنگور  .حداوسط را دارند

 .رخنمون دارد

در همين نقطه  .گرفته است جايين عضو آتشفشاني بر روي عضو سنگ ماسه اي نايبند ا ،در جنوب کوه ناگهاني

با  ياد شدهدر نقاط ديگر همبري واحد  .مي گيرد جايسنگ ماسه اي شمشك بر روي اين واحد  ،عضو اسليتي

ازند عضو آتشفشاني س ،اطلاعات موجود در محدوده چهارگوش گناباد بر پايه .استواحدهاي مجاور آن گسله 

 230ضخامت اين واحد در شمال کبوتر کوه در حدود  .شمشك را مي توان قاعده اين سازند در منطقه معرفي نمود

 .متر تخمين زده مي شود

 ssl.sJ اسليتي عضو سنگ ماسه اي و

سياه  اسليت تيره تا به رنگ خاکستري تيره تا سبز تيره با فيليت و نهاين رخساره شامل تناوبي از سنگ ماسه دگرگو

يا فلدسپاتيك و نازك لايه تا متوسط لايه  ،کوارتزيتي ،به طور عمده ،سنگ ماسه هاي اين مجموعه .رنگ است

از  سمضررخ  .ساختمانهاي رسوبي همچون ريپل مارك و ساختهاي وزني به فراواني در آنها ديده مي شود .هستند

کانيهاي تشكيل  .در اين مجموعه ها ايجاد شده استتاثير دگرگوني ناحيه اي  زير ساختمانهاي ثانويه اي است که

کوارتز و بيوتيت است که با سيمان کربناته يا اکسيد آهن در  ،دهنده سنگ ماسه ها به طور عمده شامل پلاژيوکلاز

لايه اي  ميانکه به صورت  استشيل سيلتي با رنگ تيره  ،هعمد بطور ،نيز نهشيلهاي دگرگو .کنار هم قرار گرفته اند

با شيب دامنه تند را در  بلند نسبت هايي به قله ياد شده عضو .گرفته اند جاي نهر کنار سنگ ماسه هاي دگرگود

 . استپديد آورده 

 s.shsJ عضو اسليتي و سنگ ماسه اي

تيره رنگ نازك لايه تا متوسط لايه  نهاين عضو شامل تناوبي از اسليت به رنگ خاکستري تيره و سنگ ماسه دگرگو

در ارتفاعات جنوبي اين  .در ارتفاعات جنوبي و شمال باختري گناباد قابل مشاهده است عضواست. رخنمون اين 

که واجد  ندسيلتي آرژيل دار ،هعمد بطور ،نهشيلهاي دگرگو .مجموعه بلنديهاي صعب العبوري را ايجاد نموده است

  .کوارتز فلدسپاتيك هستند هعمدبطور نيز  نهسنگ ماسه هاي دگرگو .هستندفراواني  يسيتميكا و سر

 ssJ عضو سنگ ماسه اي

محدود از فيليت تيره رنگ است.  ييبا رنگ تيره و متوسط لايه با ميان لايه ها نهاين عضو شامل کوارتز آرنيت دگرگو

کانيهاي  .کوارتز و سريسيت است ،فلدسپار ،و داراي ميكا دانه ريز ،هعمد عضو، بطور اين نهسنگ ماسه ي دگرگو

بهترين رخنمون اين  ،در کوه ناگهاني .تورمالين زيرکن و آپاتيت به عنوان کانيهاي همراه نيز در آنها يافت مي شود

نفوذ توده گرانيتي قرار گرفته که سبب  زيرماسه اي شمشك  عضو سنگ ،جادر اين .واحد سنگي ديده مي شود
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در اثر اين دگرگوني در حاشيه  .ه در مجاورت توده تحت تاثير دگرگوني همبري قرار بگيردگرديده تا سنگ ماس

 .تاثير قرار داده و آنها را بريده اند زيردايكهاي گرانيتي نيز اين مجموعه را  .شده اند پديدارکوارتز هورنفلس  ،گرانيت

 تا Rhaetian سن سازند شمشك نهشده از واحدهاي شيلي دگرگو شتهپالينولوژي بر روي نمونه هاي بردا مطالعات

Liassic را براي آن مشخص مي کند. اين فسيلها عبارتند از:  
Cycadopites sp.–Classopollis sp.–Duplexisporites sp.–Punctatosporites sp.–Alisporites sp.  

b سازند بادامو
lsJ 

اين سازند شامل تناوب آهك نازك لايه تا متوسط لايه با رنگ خاکستري تا قهوه اي روشن و آهك اينتراکلاستي و 

در آنها  دوبارهتاثير دگرگوني ناحيه اي ضعيفي قرار گرفته و به ميزان کمي تبلور  اين سازند زير .استآهك ماسه اي 

  .صار و باختر روستاي بنياباج ديده مي شودرخنمون اين مجموعه در جنوب کوه شرح .شده است هويدا

 .گرفته است جايسازند بادامو با همبري عادي بر روي واحد اسليتي و سنگ ماسه اي شمشك  ،در روستاي بنياباج

امتداد لايه هاي سنگي سازند بادامو و سازند شمشك در همبري آنها بريده و قطع شده و خردشد  ،در کوه شرحصار

به همين دليل ارتباط سازند بادامو و سازند شمشك در اين  .تباط آنها با يكديگر ديده مي شودگي نيز در محل ار

بر روي  ،از يك سفره رورانده است بر جا مانده هاييکه  ،(Klippe)به شكل بي ريشه  سازند بادامو .ناحيه گسله است

  .گرفته است جايسازند شمشك 

از اين فسيلها  شماريرا براي آن مشخص مي کنند.  بالاييسيك مياني تا سن ژورا ،فسيلهاي يافت شده از اين سازند

  :عبارتند از
Trocholina elongate - Pseudocyclammina sp. – Cristallaria - Favreina sp. 

امت آن ممكن اندازه گيري ضخ ،اين سازند و واحدهاي سنگي کرتاسه در منطقه ميانبه دليل نداشتن رابطه عادي 

 .نشد

1 واحد سنگ ماسه اي و سنگ جوش كرتاسه زيرين
scK 

 ميانبا رنگ قرمز تيره و  (شامل تناوب سنگ ماسه و سنگ جوش ضخيم لايه به همراه سنگ فورش )سنگ سيلت

آهك و سنگ ماسه  ،گرد شده کوارتز دانه هاياز  هعمدبطور ،قطعات کنگلومرا .لايه هايي از آهك نازك لايه است

 .ز استکوسنگ ماسه نيز از نوع آر .ضعيف در کنار هم قرار گرفته اند نسبت به ا سيمانيکه ب است تشكيل شده

سن کرتاسه زيرين را  ،فسيلهاي يافت شده در آهك .رخنمون اين مجموعه در جنوب باختري خضري ديده مي شود

 :اين فسيلها عبارتند از .مي کند پيشنهادبراي آن 
Pseudocyclammina sp. - Nautilocoulina sp. - Anomastraea (coral) - Actinoporella sp. 

1 واحد آهكي و مارني كرتاسه زيرين
mK 

اي شامل مارن به رنگ سبز تا خاکستري با درون لايه هايي از آهك نازك لايه با رنگ قهوه ،درازاي زياداين واحد به 

اي سنگ ماسه هاي لايه متوسط نازك لايه به رنگ قهوههاي زيرين اين مجموعه ,بخش در  .روشن تا کرم رنگ است

  .تواحد مارني واجد فسيلهاي فراوان دو کفه اي و گاستروپود اس .دننيز ديده مي شو

در همبري اين واحد با سازند  .دارد جايرخنمون اين مجموعه در خاور کوه کمر خيد و جنوب روستاي مهاباد 

قطع شدگي در امتداد واحد کرتاسه و خرد شدگي ديده مي شود که بهترين دلايل براي وجود گسل  ،شمشك

 .براي اين مجموعه عنوان مي شود Aptian تا Barremian سن کرتاسه زيرين ،بر پايه فسيلهاي مطالعه شده .هستند

  :از اين فسيلها به شرح زيرند شماري
Orbitolina lenticulars – Valserian broennimanni – Irqia simpelex – Choffatella sp. – Nautiloculina 

oolitica  
 برآورد شده است.  متر 65د در حدو ،از محدوده نقشه بيرون ،ضخامت اين واحد در جنوب برگه زمين شناسي گناباد

1 واحد آهكي كرتاسه زيرين
1K

ياد واحد  .ستاين مجموعه شامل آهك ضخيم لايه تا توده اي است که واجد فسيلهاي دو کفه اي روديست و پكتن ا

1 در جنوب روستاي مهاباد در گذري تدريجي بر روي واحد شده
mK مي گيرد جاي.  
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بيرون  .مي گيرد سازند شمشك قرار همبرياين مجموعه با ارتباطي گسله از نوع راندگي در  ،در جنوب کوه سياه

بر روي  (nappe)مجموعه کرتاسه به صورت سفره راندگي  ،جادر اين .زدگي عمده اين مجموعه در کوه کمرخيد است

امتداد لايه هاي و همچنين بريدگي  وجود خردشدگي شديد و برش گسله .مجموعه ژوراسيك قرار گرفته است

حذف واحد مارني و سنگ ماسه اي  .کرتاسه در همبري آنها با سازند شمشك دليلي بر وجود اين ارتباط گسله است

  .ژوراسيك دانستو مجموعه کرتاسه  ميانديگر بر وجود رابطه گسله  يکرتاسه در اين منطقه را نيز مي توان دليل

سنوزوئيك  همبري نهشته هايآهك کرتاسه در  ،جادر اين .قرار دارد رخنمون ديگر اين واحد در باختر کبوتر کوه

را مي توان براي آن  (Aptian _ Albian)سن کرتاسه زيرين  ،فسيلهاي يافت شده در اين واحد پايه دارد. بر جاي

  .پيشنهاد نمود

  :ندتعدادي از اين فسيلها به شرح زير 
Orbitolina concave - Lenticulina sp. - Textularia sp. – Miliolids – Rudist 

2واحد سنگ جوش كرتاسه بالايي 
cK 

 ،شيل ،قطعات تشكيل دهنده آن شامل سنگ ماسه .اين واحد شامل سنگ جوش به رنگ قرمز و توده اي است

جور شدگي اين  .و ضعيف کنار هم قرار گرفته اند سست ،نسبت به ،يکه با سيمان استکوارتزيت و سنگ آهك 

  .سانتيمتر متفاوتند 40تا  5اندازه قطعات تشكيل دهنده سنگ جوش از  .سنگ جوش بسيار ضعيف است

ياد در اين مكان سنگ جوش  .بهترين رخنمون اين مجموعه در جنوب و جنوب باختر کوه شتران ديده مي شود

هم  گونهنيز به  بالاييواحد مارني کرتاسه  .تر با ناپيوستگي زاويه اي نهشته شده اند کهنبر روي سنگهاي  شده

در  نمايش دادنيرخنمون کوچكي از اين واحد در کوه سمعلي نيز ديده مي شود که  .دارد جايشيب بر فراز آن 

ضخامت اين واحد  .داردجاي هم شيب  گونهواحد آهكي کرتاسه به  ،ياد شدهبرفراز واحد  ،جادر اين .نقشه نبوده است

 .استمتر  68 نزديك بهران در جنوب کوه شت

2 واحد مارني كرتاسه بالايي
mK 

 .سنگ آهك و گچ و مارن قرمز تا کرم رنگ است ،سنگ ماسه ،اين مجموعه تناوبي از فورش سنگ قرمز رنگ

واحد مارني با جا در اين .در کوه سمعلي است ياد شدهرخنمون واحد  .بندي اين مجموعه نازك تا متوسط استلايه

در جنوب  .تبديل مي شود بالاييبه مجموعه آهكي کرتاسه  ،تدريجي و با واسطه سنگ ماسه با سيمان آهكيگذري 

قرار گرفته و واحد  بالاييبر روي واحد سنگ جوش کرتاسه  ،به طور مستقيم ،بالاييکوه شتران واحد آهكي کرتاسه 

 تا Albian) بالاييتا  پايينيسن کرتاسه  فسيلهاي يافت شده از اين مجموعه .مارني در آن نقطه ديده نمي شود

Cenomanian) به شرح زيرند از فسيلها شماري .را براي آن مشخص مي کند:  
Planomalina buxtorfi - Stomiosphaera conoidaa – Stomiosphaera sphaerica - Calsisphaerula 

innominata  
 .متر تخمين زده مي شود 70 نزديك بهضخامت اين واحد در کوه سمعلي 

2 واحد آهكي كرتاسه فوقاني
1K 

آهك تخمي و آهك اينتراکلاستي به رنگ کرم تا قهوه اي  ،آهك ماسه اي ،داراين واحد شامل سنگ آهك هيپوريت 

 .روستاي شوراب ديده مي شود پيرامونرخنمون اين واحد در کوه سمعلي و  .و لايه بندي متوسط تا ضخيم است

فسيلهاي بدست آمده از اين  .مي گيرد جاي بالاييهم شيب بر روي واحد مارني کرتاسه  گونهبه  ياد شدمجموعه 

ي از اين فسيلها شمار .را براي آن مشخص مي سازند Maastrichtian)تا  Cenomanian)مجموعه سن کرتاسه بالايي 

 به شرح زيرند:
Orbitoides sp. - Daxia cenmanan - Rotalia cf. skeurensis - Broeckina dufreynoyi - Lenticulina sp. - 

Valvulammina picurdi - Oalveolina sp. - Dicyclina sp.  
  .متر تخمين زده مي شود 120 نزديك بهدر کوه سمعلي و شمال گناباد  ياد شدهضخامت واحد 
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 سنوزئيك 

 گناباد شامل مجموعه اي از سنگهاي آتشفشانيواحدهاي سنگي با سن سنوزوئيك در محدوده نقشه زمين شناسي 

سن يا محدوده سني دقيقي براي سنگهاي آذرين نمي توان  .و نفوذي و سنگهاي رسوبي آواري است نيمه عميق

و واحد سنگي با سن  داشته استتاثير  زيررا  بالاييواحد سنگي با سن کرتاسه  ،ولي چون اين مجموعه کردمشخص 

از اين  .محدوده سني پالئوسن تا ائوسن را براي آنها در نظر گرفته ايم ،اند نبودهازها ماگمايي تاثير اين ف زيرميوسن 

اين نكته لازم است که شرح اين واحد ها براساس  يادآوريدر اينجا  .ختپردا بايدبه تفكيك به بررسي هريك  رو

 .نيستتقدم يا تاخر در سن آنها 
aE 

قطعات تشكيل دهنده  .به همراه توف است لومرا با رنگ سبز تيره تا قرمزاين واحد شامل سنگهاي آذر آواري آگ

 .هستندفوران آتشفشاني با ترکيب حدواسط  فراوردهآگلومرا شامل تراکي آندزيت و کوارتز تراکي آندزيت است که 

ضخامت اين  .رخنمون اين واحد در شمال گناباد و در کنار جاده گناباد ـ مشهد و کوه شكسته چاه سد ديده ميشود

 .است تغييرمتر در  200تا  90 ازواحد 
baE 

رنگ کلي آن سبز تيره  .توف و آگلومرا است ،بازالتهاي منشوري ،تراکي آندزيت ،آندزيت ،اين مجموعه شامل بازالت

  .مي گيرد جايتا بنفش تيره است و در بعضي نقاط بر روي ژوراسيك 

و در جنوب کوه کمرخيد و شمال کوه ناگهاني نيز  رددا بالانسبت  ي بهدر شمال گناباد گسترش ،ياد شدهواحد 

در حاشيه نفوذ  .تاثير قرار مي گيرد زيرواحد توسط گرانيت  اين ،در شمال کوه ناگهاني .رخنمون آن ديده مي شود

را يك  مي گيرد و شايد بتوان آن جاي aE اين واحد بر روي مجموعه .آلتراسيون کائولن ايجاد شده است ،گرانيت

ضخامت اين  .دانست ،که واحدي آذر آواري است ،aEاز واحد  پسفوران ماگمايي با ترکيب مافيك تا حدواسط 

  .متر متغير است 180تا  80 ازمجموعه 
vE 

اين مجموعه که در  .توف و آگلومرا به رنگ سبز تيره است،شيشه آتشفشاني  ،بمبهاي آتشفشاني ،شامل بازالت

 ،حقيقت در ،دحاشيه جاده مشهد به گناباد و در شمال باختر کوه شرحصار و کوه شكسته چاه سد ديده مي شو

متر  100تا  80 ازضخامت اين مجموعه  .است شده است که در پاره اي نقاط تفكيك baEبخش قابل تفكيك از واحد 

  .است تغيير
bE  

محدود در کوه اتابك رخنمون  گونه ايبه  کهاسيدي تا بازيك با رنگ کرم است اين واحد آذر آواري شامل برش 

تا  50 ازضخامت اين واحد  .مجموعه آذر آواري در رابطه با فعاليت آتشفشاني با ترکيب اسيدي است aEدارد. واحد 

  .است تغييرمتر در  90
ig,E rE ,gE  

اين  .فرآيندهايي با ترکيب اسيدي در منطقه ديده مي شود ،baE پس از فعاليتهاي آتشفشاني با ترکيب حدواسط

 ،واحد فوق شامل سنگهاي آذر آواري همانند ايگنمبريت بنفش تا قرمز رنگ .دشومي  مشخص igE فعاليت با واحد

 baE داسيت و تراکيت است که بر روي واحد ،توف اسيدي و سنگهاي آتشفشاني شامل ريوليت ،آگلومرا به رنگ قرمز

در  .دارد بالانسبت  ي بهدر شمال گناباد و جنوب روستاي شيرازوند گسترش ياد شدهمي گيرند. مجموعه  جاي

 baE بر روي واحد ،پرليت و اسفروليت است ،که شامل سنگ شيشه gE با واسطه واحد ياد شدهواحد  ،نقاطي چند

اين  .نزد آن در کوه اتابك ديده مي شودبرو .آذرآواري و شامل توف اسيدي با رنگ کرم است rE واحد .مي گيرد جاي

در شمال جاده  ،igE واحد .گرفته است جايتر  کهنبر روي مجموعه هاي  ،واحد همزمان با فوران آتشفشاني اسيدي

بر اثر دگرساني تبديل به کائولن شده و زمينه مناسبي را براي کارهاي اقتصادي در منطقه آماده ساخته  ،بجستان

  .مترمتغير است 220تا  150موعه در حدود ضخامت اين مج .است
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rdE 

رخنمون دارد که توسط  در جنوب خاوري گناباد ياد شدهواحد  .داسيت و تراکيت است ،اين مجموعه شامل ريوليت

در جنوب باختري گناباد و در جنوب کوه شرحصار نيز برونزدهايي از آن ديده مي  .رسوبات کواترنر پوشيده مي شود

  .شود که توسط کنگلومراي ميوسن پوشيده شده است

تاثير قرار  زيراين مجموعه نشان دهنده فوران ماگمايي با ترکيب اسيدي تا حدواسط است که قسمتهايي از منطقه را 

  .داده است
btE 

قطعات برش شامل سنگهاي  .شامل برش و توف اسيدي به رنگ سفيد تا شيري رنگ استاين واحد آذر آواري 

آتشفشاني با ترکيب بازيك تا حدواسط و سنگ ماسه و فيليت است که توسط سيماني آتشفشاني با ترکيب اسيدي 

 .به يكديگر جوش خورده اند

گرفته و رخنمون آن در  جاي baE بر روي مجموعه اسليت و سنگ ماسه ژوراسيك و واحد ياد شدهواحد سنگي 

  .متر است 70تا  50ضخامت اين واحد حدود  .ناحيه شمال باختر گناباد قابل مشاهده است

  cEسنگ جوش ائوسن 

قطعات تشكيل دهنده آن شامل آهك کرتاسه و  .اين واحد شامل سنگ جوش ضخيم لايه با رنگ قرمز است

در کوه کمرخيد رخنمون دارد که در اين نقطه واحد  ياد شدهواحد  .ماسه و اسليت و سنگهاي آتشفشاني استسنگ

 .شده است گذاشته baE بر روي آهك کرتاسه و واحد ياد شده

  .متر برآورد شده است 120ضخامت اين واحد حدود 

 saE سنگ ماسه ائوسن

 ،سنگ ماسه متوسط تا نازك لايه به رنگ قرمز تا سبز ،اين مجموعه شامل سنگ جوش متوسط لايه با رنگ قرمز

در جنوب  ياد شدهواحد  .شده به رنگ سبز و صورتي و عدسي هاي گچ است توف آرژپلي ،سنگ فورش قرمز رنگ

قرار  cE اين مجموعه بر روي واحد ،نقاط اين در .ده مي شودديکبوتر کوه و جنوب کوه سياه و جنوب کوه کمر خيد 

 دريايي دارد که به نشان از فوران آتشفشاني زير توف آرژپلي شده .ط رسوبات کواترنر پوشيده شده استگرفته و توس

را ايجاد نموده است.  يليكيسبب آن خاکستر آتشفشاني در محيطي دريايي راسب شده و توف با آلتراسيون آرژ

 .متر تخمين زده مي شود 240ضخامت اين واحد در حدود 

 cMسنگ جوش ميوسن 

قطعات تشكيل دهنده سنگ  .با ميان لايه هايي از سنگ ماسه به رنگ قرمز است سنگ جوش ين واحد شاملا

 ،نيفيليت و سنگ ماسه با گردشدگي ضعيف و سيما ،اسليت ،سنگ آهك کرتاسه ،جوش شامل سنگهاي آتشفشاني

اين واحد در جنوب کوه هنگام با ناپيوستگي زاويه اي بر روي سنگهاي آتشفشاني ژوراسيك  .سخت است ،نسبت به

در  .دارد جاي grE زاويه اي بر روي گرانيت در جنوب خاور نجم آباد نيز اين واحد با ناپيوستگي .جاي گرفته است

تبديل مي شود و  scM به واحد تدريجي گونهبه  ياد شدهسنگ جوش  ،از محدوده نقشه گناباد بيرونخاور منطقه و 

در  ،ضخامت اين واحد در جنوب کبوتر کوه .پيشنهاد کردسن ميوسن را مي توان  نامبردهبراي واحد  ،پايهبر اين 

 شده است.  متر تعيين 70حدود 

  scMسنگ ماسه و سنگ فورش ميوسن 

اين  .درون لايه هايي از گچ استاين مجموعه شامل تناوب سنگ ماسه و سنگ فورش به رنگ قرمز تا خاکستري با 

گسترش اصلي آن در جنوب  .مي گيرد جايآن  هم ارزو در جنوب کوه چنگور  جاي دارد cM واحد بر روي واحد

فسيلهاي بدست آمده از اين مجموعه سنگي سن  .متر است 280در حدود  ،نامبردهضخامت واحد  .کوه هنگام است

 :از اين فسيلها به شرح زيرند کنند تعداديمي مشخص  ميوسن را براي آن
Amphistegina sp. - Miogypsina sp. 
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 mlP مارن پليوسن

رخنمون آن در جنوب گناباد و در مجاورت شهر کاخك و در  .اين واحد شامل مارن و سنگ فورش نازك لايه است

با  نامبردهه سنگي مجموع .و شمال خضري ديده مي شود روستاي کريمو و حاشيه جاده گناباد ـ قائن پيرامون

تر قرار مي گيرد. در جنوب کوه هنگام اين مجموعه با ناپيوستگي زاويه  کهنزاويه اي بر روي سنگهاي  ناپيوستگي

ضخامت اين واحد  .پيشنهاد کردمي توان سن پليوسن را براي آن  روهمين  از ،مي گيرد جاي scM اي بر روي واحد

  .متر است 180 نزديك بهدر خاور کاخك 

scPLQسنگ جوش و سنگ ماسه پليوسن ـ كواترنري

 قطعات تشكيل دهنده سنگ جوش .اين واحد شامل تناوب سنگ جوش و سنگ ماسه به رنگ قرمز روشن است

سست در  ،نسبت به ،مزوزوئيك و آتشفشاني سنوزوئيك است که توسط سيماني ،شامل سنگهايي با سن پالئوزوئيك

دگرشيب بر  گونهاين مجموعه به  .دارد جاين اين واحد در کوه ناگهاني و کوه سياه رخنمو .گرفته اند جايکنار هم 

  .مي گيرد جايتر  کهنروي واحدهاي 

به  ،در بيشتر رخنمونها ياد شدهسنگ جوش  .ناپيوستگي زاويه اي است گونهبه  mlP با واحد نامبردهارتباط واحد 

از اين .استبخود گرفته افقي است و در پاره اي نقاط نيز از حالت افقي خارج شده ولي شيبي بسيار کم را  ،تقريب

اين واحد را مي توان در محدوده سني پليوسن تا کواترنر قرار  ،موقعيت چينه نگاري و وضعيت ساختماني پايهبر رو،

 .داد

 250تا  200 ازضخامت اين واحد  .شيب ديده مي شوداين مجموعه در سطح منطقه به شكل تپه هاي منفرد و کم 

  .است متغيرمتر 

 cQ كواترنري سنگ جوش

تر تشكيل مي  کهنقطعات آن از سنگهاي  .درشت دانه با رنگ کرم و توده اي است اين واحد شامل سنگ جوش

تا  قلوهاندازه قطعات از  .اندگرفته  جايديگر يكسست کنار  ،کامل بطور ،و با سيماني ندزاويه دار ،نسبت به ،شود که

با ناپيوستگي زاويه اي  ،ياد شدهواحد  ،جادر اين .استرخنمون آن در جنوب خاوري کوه چنگور .متفاوت است پلمه

 csPLQ هم شيب بر روي واحد گونهبه  نام بردهواحد  ،در همين نقطه .گرفته است جايتر  کهنبر روي واحدهاي 

  .انجام مي پذيردگيرد و تبديل اين دو واحد به يكديگر با گذري تدريجي مي جاي
c1Q 

بيشترين گسترش آن در دشت و حاشيه دشتها  .اين رسوبات شامل رس و سيلت سخت نشده با رنگ قرمز هستند

و در آواري حاصل فرسايش ارتفاعات هستند که به توسط سيلابها و جريانهاي فصلي حمل  انباشته هاياين  .است

لايه بندي و به صورت  بي هاي ياد شدهنهشته  .قسمتهايي از دشت که سيلابها فروکش کرده اند نهشته شده اند

  .هستندتوده اي 
1tQ  

فوق شامل ماسه و سنگ جوش سخت  انباشته هاي .است کهناين واحد شامل آبرفتهاي پادگانه اي سخت نشده و 

تر بر جاي  کهنبر اثر فرسايش سنگهاي  ،ت و در پاي دامنه ارتفاعاتدش کناره هاينشده است که در ارتفاعات و 

 .شده اند نهاده
lQ  

رس تا سيلت  اندازه هايآواري نرم و سست با دانه بندي در  ياد شده انباشته هاي حدوا .اين واحد شامل لس است

بيشترين سطح زير کشت در منطقه گناباد بر روي  ،رو اين خاك براي کشاورزي بسيار مناسب است به همين .است

 . استاين واحد 
tfQ  

رسوبات آواري  .حاصل فرسايش نواحي مرتفع استانباشته ها اين  .مخروط افكنه استانباشته هاي اين واحد شامل 

بر جاي نهاده  ،حاصل فرسايش توسط جريان آب و سيلاب حمل شده و در پاي ارتفاعات با کم شدن شدت سيلاب

 .مي شوند
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cQ 

آبهاي سطحي  ،از دشت که کمترين ارتفاع را داراست بخشيدر  .اين واحد شامل پهنه هاي گلي و باتلاقي است

ايجاد باتلاق و پهنه هاي گلي  اين آب سبب .دنشده و در سطح زمين جاري مي شو يحاصل از نزولات جوي زهكش

از سال که بارندگي در  ويژه يدر فصول ،هعمدبطور ،است که اين پديده يادآوريبه  نياز .دشودر اين مناطق مي 

 .هستندخشك  ياين پهنه ها زمينهاي ل هافص ديگرمي گيرد ديده مي شود و در  انجاممنطقه 
sQ 

در اندازه ماسه است که بر اثر وزش باد به حرکت در آمده و در نقاط مختلف دشت  دانه هاييشامل  انباشته هااين 

برونزد سنگها و حتي زمينهايي  ،اين ماسه ها با حرکت خود جاده .بر پا مي کننداي ماسه اي و يا ماسه بادي را تپه ه

 .مي پوشانندکشاورزي و منازل مسكوني را نيز زير 
alQ  

آواري که توسط رودخانه هاي دائمي و فصلي و يا سيلابها حمل شده و در طول مسير کانالها و مجاري انباشته هاي 

 دانه هاياندازه  .متفاوت است پلمه و قلوه سنگاندازه آنها از حد ماسه تا حد  .بر جاي گذاشته مي شوند عبور آب

  .تشكيل آنها و همچنين شدت آب در نواحي مختلف مسير آب دارد بستگي به فاصله آنها از منشاءانباشته ها اين 
t2Q 

و شامل ذرات در حد  اندسخت نشده  ،اشته هاي ياد شدهانب .اين واحد شامل پادگانه هاي آبرفتي جوان است

  .رودخانه ها بر جاي گذاشته شده اند کناره هاياست که بر فراز نقاط پست و در کنار دشت و  پلمهماسه و  ،سيليت

 توده هاي نفوذي 
grE  

اين واحد در سنگهاي ژوراسيك نفوذ کرده و  .توناليت و مونزوگرانيت با رنگ روشن است ،اين مجموعه شامل گرانيت

سنگ ماسه و شيلها در مجاورت  .است باختريـ  خاوريجايگيري آن به شكل يك توده با روندي  .است بريدهآنها را 

قطعات  ياد شدهگرانيت  دروندر  .اين توده نفوذي اسيدي دگرگون شده و تشكيل کوارتز هورنفلس را داده اند

در اين گرانيت  ،آپاتيت و گارنت علاوه بر کانيهاي متداول ،تورمالين ،کانيهاي زيرکن .مي شوند سنگهاي بيگانه ديده

 .ديده مي شوند

 ،انجام شده بر روي آن اييپتروگرافي و ژئوشيمي بررسي هاي .دارد جايدر شمال کوه ناگهاني  ياد شدهمجموعه 

  .ده استکرمعرفي  I گرانيت را نوع
tmE  

اين مجموعه به صورت توده اي نفوذي  .شامل کوارتز تراکيت و ميكروديوريت با رنگ خاکستري است ياد شدهواحد 

تاثير  زيررا در خاور روستاي کريمو و رسوبات ژوراسيك را در جنوب کوه شرحصار  saE با جايگاه نيمه عميق واجد

جاد پهنه دگرساني کائولني در حاشيه سبب اي saE نفوذ توده در واحد ،در مجاورت روستاي کريمو .قرار داده است

 انجامدر امتداد بريدگيها  ،فقط و فقط ،سازند شمشك وندربدر جنوب کوه شرحصار نفوذ توده  .توده شده است

از  بيرونرخنمون اصلي اين واحد در شمال خاوري فردوس و  .استنكرده ديگري را ايجاد ويژه گرفته و پديده 

  .محدوده ورقه گناباد است
anE  

به  ياد شدهواحد  .اين مجموعه سنگي شامل آندزيت با بلورهاي درشت هورنبلند با رنگ سبز روشن تا سبز تيره است

 همبرياين مجموعه نفوذي در  ،در کوه سمعلي .گرفته است جايصورت نيمه عميق در مجاورت سنگهاي ديگر 

نام واحد  ،در شمال روستاي عمراني. است هپديد نياورددر آهك  چشم گير يولي هيچگونه تاثير استآهك کرتاسه 

 .ي بر آن نگذاشته استده است ولي تاثيرکرنفوذ  baE در مجموعه برده
dgE  

با رنگ خاکستري روشن است که به شكل توده اي  ،ميكروگرانوديورت و ميكروسينيت ،اين مجموعه شامل ديوريت

واحدهاي سنگي و آتشفشاني با سن ائوسن را در محدوده  ،که کشيدگي آن در راستاي خاور ـ باختر است ،دراز
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در  .استبرده نفوذ خود  زيرو سنگ ماسه هاي ژوراسيك را در خاور و جنوب خاور گناباد  و اسليت grEشمال و واحد 

  .شده است پديدارپهنه دگرساني کائولني ، در حاشيه نفوذ توده ،اثر نفوذ اين واحد در سنگهاي ميزبان

 دايكها 

 که در زير به شرح آنها مي پردازيم  ديده مي شونددو نوع دايك قابل تفكيك در منطقه 

 دايك با تركيب ميكروگرانوديوريت و ميكروگرانيت 

در  ،دايك در کوه هنگام اين .رخنمون اين دايك در کوه هنگام و در شمال کوه شكسته چاه سرو ديده مي شود

اين واحد مجموعه سنگهاي ، در شمال گناباد .امتداد شكستگيهاي موجود در سازند شمشك تزريق شده است

در  grE با فاز نهايي نفوذ گرانيت وابستگياين دايك را مي توان در  پيدايش .است بردهنفوذ  زيرآتشفشاني ائوسن را 

همانگونه که در نقشه زمين شناسي نيز  .کرد يشنهادپسن ائوسن را مي توان براي آن  ،روهمين  از .منطقه دانست

کاني سازي مس و  .دگرساني سبب ايجاد کائولن شده است ،در پاره اي نقاط در امتداد نفوذ دايك ،مشخص است

  .شده است پديدارسرب نيز از موارد ديگري است که به سبب نفوذ دايك در سازند شمشك 

  دايك با تركيب ميكروسينيت

پارگي و شكستگي موجود در واحد فيليت و  دروناين دايك در  .استآن در شمال جاده گناباد ـ بجستان رخنمون 

باريت و فلوريت در  ،بر اثر نفوذ اين دايك کاني سازي گالن .با سن ژوراسيك تزريق شده است هسنگ ماسه دگرگون

  .مجموعه شمشك ايجاد شده است

  Vواحد سنگي با سن نامشخص

. آهك پلاژيك و شيلهاي راديولاريتي است ،چرت به رنگ سبز روشن، اسپليت ،بازالت ،شامل گدازه بالشياين واحد 

منشاء ايجاد اين  ساختناز پوسته اقيانوسي است ولي مشخص  ياد شده به احتمال بر جاي مانده هاييمجموعه 

ل شده مستلزم تحقيقات بيشتري است در چه ناحيه اي تشكي ياد شدهپوسته اقيانوسي و تعيين اين مهم که پوسته 

ولي  ه استنتيجه اي در بر نداشت تا کنونبر روي اين واحد  ختيمطالعات ديرينه شنا .که در اين محدوده نمي گنجد

کيلومتري جنوب خاور اين  300که به فاصله  ،از افيوليتهاي خاور ايران بخشيشايد بتوان اين واحد افيوليتي را 

 .دکراگر چنين فرض شود سن کرتاسه را مي توان براي آن معرفي  .نظر گرفت منطقه قرار دارند در

اين مجموعه به وسيله  .ديده مي شود ،واقع در جنوب شهر کاخك ،رخنمون اين واحد در کوه بيم و شمال کوه سياه

  .گرفته است جايمجموعه سنگي ژوراسيك  ميانگسلهاي راندگي در 

 زمین شناسی ساختمانی 

 .به شمار مي آيدبلوك لوت خود بخشي از خرد قاره شرق ايران  کهبخشي از بلوك لوت است  ه گنابادگستره نقش

بلوك  ،به طور کلي .مي دانند است که برخي نيز بلوك لوت را واحدي مستقل در زمين شناسي ايران نياز به يادآوري

لوت واحد سخت شده اي است که سخت شدن آن را مي توان در رابطه با کوهزايي کميرين دانست )علوي , جزوه 

از  ياد شدهبلوك  .(1981يك توده مياني عمل کرده است )داوود زاده ,  ساناين بلوك به  .(1369تكتونيك ايران , 

ن مرکزي و از خاور به ارتفاعات خاور ايران و ملانژ و فليش باختر به گسل نايبند و کوههاي چين خورده شتري و ايرا

گسل درونه و حد جنوبي آن گودال جازموريان و مجموعه آتشفشاني  ،شمالي بلوك لوت مرز .مي شود محدود

 (. نقشه زمين شناسي ايران ـ سازمان زمين شناسي کشور.)شاهسواران است

حرکت  درجه اي در جهت خلاف 135چرخش  ،زمين شناسان ديگر ( در ادامه مطالعات1981داوودزاده و همكاران )

اين چرخش را در فاصله زماني ترياس و اواسط  وهاي ساعت را براي خرد قاره ايران مرکزي قائل شده اند عقربه

 .ير در نظر مي گيرندستر

 .شده است رزبنديتفاوتي مساختاري م بلوك ايران مرکزي از اطراف با پهنه هاي ،شد آغاز نيز گفتههمانگونه که در 

  .تاثير فشارش قرار مي گيرد زير توسط اين پهنه ها از جهات متفاوت ،بلوك ايران به عنوان بلوکي پايدار
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خرد قاره ايران به بلوکهاي  .لغز عميق با حرکت خميده استگسلهاي راستا ،ساختمانهاي تكتونيكي اصلي در منطقه

يكديگر نيز از خود حرکت انجام ها حالت خميده پيدا کرده و نسبت به که هريك از آن است کوچكتر تقسيم شده

 .دهندمي

گسلهاي  ،با بررسي گسلهاي اصلي موجود در محدوده گناباد نيز مشخص مي شود که ساختارهاي اصلي تكتونيكي

  .راستالغزند که با حرکت خود ريخت ساختاري منطقه را شكل مي دهند

راستاي محور چين خوردگي ها  .آنها را مشخص مي سازند همگانيروند  ،در منطقهبررسي ساختمانهاي چين خورده 

از نوع  ،هعمد بطور د در واحدهاي کرتاسه تا عهد حاضرچين خوردگي هاي موجو .خاوري ـ باختري است ،غالب بطور

به طور  ،و است سطح محوري اين چينها مايل .درجه است 120تا  70با زاويه بين يالي  Open foldچينهاي باز 

  .به سمت شمال هستند(vergence)  داراي گرايش ،عمده

با زاويه بين  (close fold)از نوع چينهاي بسته  ،هعمدبطور ،چين هاي موجود در واحدهاي سنگي ترياس و ژوراسيك

يا چينهاي  (overturned fold)از نوع چينهاي برگشته  ،بيشترشان ،چينها در اين محدوده .درجه است 70-30يالي 

اين نوع  .شمال است سويبه  ،به طور عمده ،گرايش سطح محوري در اين چينها .است (recumbent fold)خوابيده 

  .ضخامت غير واقعي در رسوبات ژوراسيك ترياس شده است پيدايشچين خوردگي سبب 

دو سيستم متفاوت شكستگي را  ،بررسي درزه ها در منطقه که در راستاي تهيه نقشه زمين شناسي صورت گرفت

يك  ،ناهمساننداين درزه ها داراي دو روند  .درزه هاي کششي هستند ،يك سري از شكستگيها .مشخص مي سازد

  .رندسري از آنها داراي راستاي شمال باختر ـ جنوب خاور و سري ديگر داراي راستاي شمال خاورـ جنوب باخت

که در پاره اي نقاط اين بازشدگي ها توسط است حدهاي سنگي ايجاد شده بازشدگي در وا ،در امتداد اين درزه ها

يك دسته يا مجموعه از اين نوع  .درزه هاي برشي است ،سري دوم درزه ها. سيليس و باريت پر شده است ،کلسيت

در  .دمي باشن يـ جنوب باختر يو سري ديگر داراي روند شمال خاور اند يـ باختريدرزه ها داراي راستاي خاور

مطالعه سامانه اي ساز و کار اين درزه ها جهت نيروي تشكيل  .است هويدا ،کاملبطور ،سطح اين درزه ها آثار لغزش

  .جنوب خاوري است ،بيشترين تنش ايجاد کننده اين درزه ها راستاي ،پايهبراين  .دهنده آنها را مشخص کرد

يكي از  .استاز نوع راستالغز  ،ساختار اصلي گسلهابررسي گسلهاي اصلي موجود در منطقه مشخص مي سازد که 

مولفه شيبي  ،استداراي مولفه راستالغز چپ بر و گسل دشت بياض با روند خاوري ـ باختري  ،مهم ترين اين گسلها

خارج از ، در خاور .مي شود در شمال خضري و در جنوب کبوتر کوه واقع ياد شدهگسل  .آن از نوع معكوس است

يك شاخه  .دو شاخه مي شود گسل ،در باختر .مي شود گسل گريزان به گسل دشت بياض متصل ،محدوده نقشه

و به گسل راندگي  مي يابدجنوب باختر انحناء  ويو شاخه ديگر آن به س مي شود کجشمال باختر  ويگسل به س

 وياز شمال به س حرکتي ،استشمال  سويکه گسلي فشارشي با شيبي به  ،گسل راندگي کريمو .مي پيونددکريمو 

ترين فعاليت آن مربوط به زمين لرزه سال تازه  .استدر رده گسلهاي جنبا  ياد شدهگسل  .مي دهد جنوب را نشان

 .شدزيادي روستا در منطقه  شمارکه سبب ويراني کاخك و  است 1347

  .کواترنر شده استحرکت گسل دشت بياض سبب کج شدگي در مسير آبراهه ها و بريدگي در واحدهاي رسوبي 

اين گسل داراي  .از گسلهاي عمده ديگر در منطقه مي توان به گسل راستالغز کاخك با مولفه چپ بر اشاره کرد

راستاي جنوب خاور ـ شمال باختر است و از رده گسلهاي جنبا و کواترنري محسوب مي گردد که در مسير حرکت 

اريب لغز بود و مولفه  ،گسل پارچ .مسير آبراهه شده استخود سبب بريدگي در واحدهاي سنگي و کج شدگي در 

  .اين گسل داراي روندي باختري ـ خاوري است .چيره در آن راستا لغز و از نوع چپ بر مي باشد

راستاي خاوري ـ باختري دارد و مولفه اصلي آن راستالغز چپ بر  .از گسلهاي عمده ديگر ناحيه است ،گسل ترنج

که داراي  ندگسل به موازات آنها قرار دار شمار بالايي ،ترنج و دشت بياض ،پارچ ،سلهاي کاخكدر حد فاصل گ .است

شمال باختر ـ  مجموعه اي از گسلهاي راستالغز موازي که داراي راستاي ،در کوه هنگام .هستندساز و کار مشابه آنها 

 .اشاره کرد غز ميان با ساز و کار راست براستالرمي توان به گسل  از اين مجموعه .ندجنوب خاور هستند ديده ميشو

در جنوب کوه هنگام واقع نيز گسل مورب لغز کبوتر کوه  .استگسل اريب لغز هنگام  ،گسل ديگر در اين مجموعه
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در خاور منطقه روند آن خاوري ـ  که است يـ جنوب خاور ياين گسل داراي راستاي شمال باختر .شده است

واحدهاي سنگي را متاثر کرده  ،در جنوب کوه هنگام ،گسل نيز به موازات گسل کبوتر کوه شماري .باختري مي شود

  .اند

 بطور ،اين گسلها .ندمجموعه اي از گسلهاي راستالغز وجود دار ،در شمال باختر گناباد و در کوه شكسته چاه سد

همانگونه که در نقشه زمين شناسي نيز  .در آنها چيره و غالب است ،که مولفه امتدادي حرکت نداريب لغز ،هعمد

خود که حالت  بخش پايانيگسلهاي راستا لغز در  .استاين گسلها از نوع چپ بر  بيشتر حرکت در ،ديده مي شود

در اين  .ند مناطق تحت فشار را به شكل گسلهاي راستا لغز همگرا ايجاد نمايندنمي توا منحني به خود مي گيرند

به همين دليل گسلهاي راستالغز در انتهاي  .بر مولفه امتدادي آن چيره مي شود ،گسلصورت مولفه شيبي حرکت 

نيز ايجاد  (nappe) حتي سفره هاي راندگي ،مناطق فشارشي در اين .تبديل شوند مي توانند به گسلهاي راندگي خود

سفره هاي راندگي  ،مجموعه آهكي کرتاسه در کوه کمر خيد و مجموعه آهك نايبند در جنوب کوه هنگام .دنمي شو

فعاليتهاي ساختاري فعال بوده و از توان لرزه  ديدگاهاين منطقه از  .اندهستند که تحت چنين ساز و کاري ايجاد شده

  .بالايي نيز برخوردار است نسبتبه خيزي 

 زمین شناسی اقتصادي 

که در اين مبحث سعي شده تا به طور  به شمار مي آيدمحدوده گناباد از ديدگاه کانه سازي , منطقه اي غني 

واحدهاي آهك دولوميتي باسن پرمين و ترياس واجد درزه  .مختصر کاني سازي هاي عمده در منطقه معرفي گردد

رگه هاي کلسيت داراي  .شده استفضاي اين درزه ها توسط کلسيت و باريت پر  .هاي کششي فراواني هستند

رگه هاي باريت به طور عمده در آهكهاي  .متر متغير هستند 4ضخامتهاي متفاوت بوده و از چند سانتيمتر تا حدود 

 ناچيزنسبت  ي بهسانتيمتر را ايجاد نموده اند که از گسترش 10تا  2ترياس مجتمع شده اند و رگه هاي با ضخامت 

عامل ايجاد  .رش رگه هاي کلسيت و باريت در کوه شتران واقع در خاور نقشه قرار داردبيشترين گست .ندبرخوردار

  .کششي دانست اين رگه هاي را مي توان حرکت محلول هاي گرمابي در امتداد درزه هاي

( و دايكهاي منشعب شده grE واحد)در شمال کوه هنگام جايگيري توده نفوذي  ،شد گفتهنيز پيش تر همانگونه که 

نفوذ محلولهاي کانه دار در ، در مراحل نهايي ماگماتيسم .واحد سنگي سازند شمشك ديده مي شود بدروناز آن 

در کوه .نداکاني سازي مس و سرب از آن جمله  .کاني سازي را در آنها سبب شده است ،شكستگيهاي سنگ ميزبان

گالن و  به صورت ياد شدهکاني سازي  ،کششي متداد درزه هايدر ا ،هنگام و در مجموعه سنگي سازند شمشك

 در چند نقطه نيز آثار حفاريهاي معدني قديمي ديده مي شود.  .مي شود مالاکيت به همراه سيليس و هماتيت ديده

زمينه مناسبي جهت تهيه سنگ نما را ايجاد  ،سنگ آهك کرتاسه در کوه کمر خيد به دليل توده اي و ضخيم بودن

 ،در باختر خضري و خاور کريمو براساس آناليز ها و مطالعات انجام شده saE ه است. توفهاي آرژيلي شده در واحدکرد

بنتونيت از نظر گسترش و حجم ماده  .زمينه مناسبي را براي برداشت خاك صنعتي و بنتونيت ايجاد نموده اند

 .معدني به سمت جنوب افزايش مي يابد

اين عدسي ها  .( عدسي هاي محدودي از پرليت واپسيدين ديده مي شودgE واحدني )در مجموعه سنگهاي آتشفشا

 در پاره اي از سنگهاي آتشفشاني )همانند واحد .متر را دارا هستند 500متر و درازاي  2ضخامتي در حدود حداکثر 
igEبيشترين  .ه استدگرساني پتاسيك سبب ايجاد کائولن شد ،( و دايكهاي نفوذي در واحدهاي سنگي ژوراسيك

کائولن در اثر نفوذ دايكها و  ،در جنوب خاور گناباد در کبوتر کوه .حجم کائولن در شمال باختري گناباد متمرکز است

  .در امتداد آنها ايجاد شده است

 که شايد بتوان آن را کاني سازي ،واحدژوراسيك ـ ترياس در در شمال باختري گناباد در امتداد شكستگيهاي موجود

فلوريت و گالن در امتداد  ،سبب ايجاد باريت ،در ارتباط با نفوذ دايكهاي ميكروسينتي در اين واحدها دانست

  .شكستگيها شده است
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