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 چکیده

 آبرفتی لایط از توجهی قابل پتانسیل حضور 1:25000 مقیاس در ای آبراهه ژئوشیمیایی اکتشاف انجام

 Placer Gold Deposit) (نماید می تایید محمدآباد منطقه ییکنگلومرا های خسارهر در واقع محدوده،  دو در را.  
 و سنگین کانی و ژئوشیمیایی های آنومالی جغرافیایی انطباق و رابطه عدم و ژنزپارا عناصر بین همبستگی عدم

 نوع از طلا عنصر معرفی در عاملی اکتشافی، محدوده در سازی کانی آثار و لتراسیونآ چون هایی پدیده نبود بالاخره
  .باشد تواند می آبرفتی معین رسوبی ثانویه

 آنومالی محدوده دو در ویژه بهها  آن تمرکز و سنگین کانی یها نمونه در (Native Gold) آزاد طلای حضور
 محدوده دو این در را اکتشاف ادامه لزوماند، گرفته قرار تایید مورد صحرائی عملیات از مرحله دو در که ،4 و 2 شماره

 ییکنگلومرا یها رخساره از می عظی حجمانتشار  به عنایت با و طرح، این مثبت نتایج دلیل به همچنین ،سازد می می الزا
 محدوده در شده اعمال الگوی اساس بر اکتشاف ادامه تفکر حاضر، عهد و پلیوسن ن،سپلیستو یکنگلومرا ویژه، به

  . بخشد می قوت را محمدآباد
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  پیشگفتار

از  هایی ، آنومالیای اکتشافات ناحیه غرب شهرستان کهنوج در خلال  محمدآباد واقع در شمال 1:25000 محدوده
 و ییویژه در واحدهای کنگلـومرا ه ی طلا بها آنومالیبا توجه به معرفی  .طلا را جهت ادامه اکتشاف معرفی کرده است

یابی بـه منـاطق   تاسـت، سـعی گردیـده تـا ضـمن دس ـ     که از حساسیت خاصی برخوردار معلوم نبودن منشاء اولیه طلا 
  . شودمرکز این عنصر ت ی وساز کانی به منشاء ای ویژهتوجه  ،دار طلا پتانسیل

 یی،موقعیت جغرافیاکلیات، هدف مطالعه، آن مربوط به  یکگزارش حاضر مشتمل بر شش فصل است که فصل 
ی، آنـالیز  بردار نمونه ،طراحی یی،فات ژئوشیمیاکلیه مراحل مختلف اکتشا. باشد میاطلاعات موجود سایراهداف پروژه و 

های ژئوشیمیایی در  پردازش داده .اند شده ارایه 2در فصل  آنومالیی ها زونی و معرف ها ترسیم نقشه ،، محاسباتها نمونه
هـا و   کنترل آنومـالی متعلق به بحث  5فصل . آمده است 4سنگین در فصل های کانیه و بررسی نمونهمطالع و 3فصل 
  .باشد می ها پیشنهاد و یجانتشامل  6فصل 

 ماننـد  افزارهـای مختلـف   از نرم ،ی سنگینها کانیانتشاری عناصر وی ها تهیه نقشه و ها در انجام پردازش داده 
Spss اتوکد و ،Arc wive  ای بـه   یی، توجـه ویـژه  ی کنگلـومرا ها اهمیت حضور طلا در رخساره دلیل به استفاده شده و

  .ی سنگین شده استها کانیبخش مطالعات 

ابـراهیم شـاهین مـدیریت    مهنـدس  ناصر عابدیان معاونـت اکتشـافی و    مهندس، از آقایاندر پایان لازم است  
اری گزسپاس اند ساختهرا فراهم  تسهیلات لازم پروژه بوده و شناسی که پیگیر اجرای این زمینخدمات اکتشافی سازمان 

  .گردد
ل کـه  حوصله کام به پاس دقت وطرح،  محترم ینناظر و دکتر مسعود علیپور مهندس سبحانی انآقای همچنین

و همچنین پیگیـری مجدانـه، رونـد     ها و بازدیدهای مکرر صحرایی در خلال برداشت نمونه ها ضمن بررسی کلیه نقشه
  .شود میاند، قدردانی و تشکر  دهرا انجام دا ها تجزیه نمونه

 انـد صـمیمانه تشـکر و    همکاری داشـته  ییصحرا کارشناسانی که در اجرای عملیات دفتری و از کلیه مدیران و
  .آید میعمل ه قدردانی ب
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  کلیات -1
  هدف مطالعه -1-1

شناسی  زمین سازمانای در دستور کار  اجرای مطالعات میان مقیاس اکتشافی بعد از اتمام اکتشافات ناحیه
ارزیابی داری است که پس از  یکی از همین مناطق پتانسیل محمدآباد نیز 1:25000محدوده  لذا، ه استگرفتقرار 
  .قرار گرفت ییجهت ادامه اکتشاف انتخاب و مورد مطالعات اکتشافات ژئوشیمیا ،ی قبلیها داده

 ،انـد  شـده ای معرفـی   ناحیـه  ییخلال اکتشافات ژئوشیمیا در کهطلا  آنومالیی ها زونبا توجه به معرفی 
دار جهت ادامه اکتشافات تفصـیلی   ی پتانسیلها محدوده ییی طلا و همچنین شناساساز کانی دستیابی به منشاء

از مهمترین اهداف تدوین شـده ایـن طـرح    ) Placer Gold Deposits(ی آبرفتطلای  ذخایرویژه دستیابی به ه ب
ی هـا  اسـتگاه کانسـار  نـد خ توان می ییبا منشاء دریا ییکنگلومرای ها ناگفته نماند که بسیاری از رخساره .باشد می

در ستوسـن  یپل توجه به گسترش بیش از هفتاد درصـد از رخسـاره کنگلـومرای پلیوسـن و     لذا با ،پلاسری باشند
 ،وقوع پیوسته باشـد ه ی بآبرفتاز طلای  ییها از مناطق مذکور تمرکز ای پارهانتظار داشت که در  توان میمنطقه 

  .مدنظر بوده است ذخایرگونه  این ییبر این اساس در خلال عملیات اکتشافی همواره موضوع شناسا
 و دررخوردار بوده بای  ی سنگین از اولویت ویژهها کانیمطالعات اکتشافی  ،جهت دستیابی به اهداف فوق

  .دنبال داشته استه این راستا دقت وافری صورت گرفته که در نهایت نتایج مثبت و قابل توجهی را ب
  محمد آباد 1:25000 محدوده موقعیت جغرافیایی -1-2

در شهرستان کهنوج ق رواقع در شمال ش مربعکیلومتر 160 با وسعتمحمدآباد  1:25000 محدوده
و  ”A: 57° 35’ 30”   -  B: 57° 40’ 00”  -  C: 57° 40’ 00”  -   D: 57° 35’ 30 های جغرافیایی طول
 . قرار دارد ”A: 28° 05’ 00”  -   B: 28° 05’ 00”- C: 28° 00’ 00” -  D: 28° 00’ 00 جغرافیاییهای  عرض

  )1- 1شکل (

و تنها  باشد میپوشیده از رسوبات نئوژن و عهد حاضر  محدودهصد در 70از  بیشترشناسی  از نظر ریخت
   .کیلومتر مربع آن دارای رخنمون سنگی است 30 حدود

گوشه  شرق در جنوب ـ غرب مستقل با روند شمال زون کاملایک صورت   هبی سنگی ها رخنمون
ای ررسوبات کنگلوم ،محدوده مرکز شرق، شمال و نیمه شمالدر  .دنباد قرار دارآمحمد محدوده یغرب جنوب

برخوردار  زیادیاز گسترش  ،قابل توجهی هستند رفولوژیکیوهای م دارای تفاوتر که ضکواترنر و عهد حا
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 1700بیش از به ارتفاع جنوب شرق  ـ روند شمال غرب با کلمردباد وآ االله ،ی کنارکها کوه بخشی از .باشند می
  .دنقرار دار بوده که در محدوده اکتشافی لترابازیکیوی اها سنگشامل  متر

 ،شرق جنوب ـ غرب با روند شمال ،صورت فصلی دارای آب جاری هستند  هب ااصلی که اکثر آبراهه تعدادی
از بخش  ،هستندلترابازیکی ومربوط به واحدهای ا محدوده اکتشاف را که غربی وشه جنوببخش گارتفاعات 
های  شدر بخ عمیق ونسبتا  ،نمایند میرا قطع  که رسوبات عهد حاضر ییها آبراهه دنساز  جدا می ییکنگلومرا
ویژه در حد ه بشمال شرق ـ  غربروند جنوب با  )آبراهه بزرگ( کالصورت ه ب و اکثرا بوده عریض ،مسطح

  .ر قرار دارندضکواترنر و عهد حافاصل کنگلومرای 
  

  
  دوده اکتشافی دسترسی به محها راه و ییموقعیت جغرافیا - 1-1 شکل 

 هسـتند کـه   سـه  سفالته درجـه دو و آ هچندین جاد ،بادعنبرآ ـ اصلی کهنوج ی ارتباطی علاوه بر راهها اهر
ای را بـه یکـدیگر    های زنجیره روستاها و بخش و دهند میرب محدوده را پوشش غ شمال نواحی شمالی و تقریبا

   .سازند میمتصل 
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ز رونق قابل ا ،ب نسبتا زیادآی ها هچا و داشتن پمپ دلیل بهدامداری است و  وکشاورزی اکثر مردم شغل 
  .توجهی برخوردار است

  روش کار اهداف پروژه و -1-3

ه ی بآبرفتپتانسیل طلای  و منشا ییدید مهمترین هدف اجرای طرح، شناساکه قبلا اشاره گر گونه همان
در  طلاپس از برداشت اولیه و تائید تمرکز مین دلیل ه به. محدوده اکتشافی است ییارش کنگلومویژه در بخ
های سنگین  کانی  ها منحصرا از روش مطالعاتی ومرائی، سعی گردید که در فاز کنترل ناهنجاریلبخش کنگ
  .استفاده شود

ی کانی سنگین، انجام مطالعات توجیهی، تجزیه ها ی با تمرکز بالای نمونهبردار نمونهطراحی شبکه 
 پمیکروسکو گیری با استفاده از بروموفرم سازی و ی کانی سنگین بعد از آمادهها مطالعه نمونه و ها نمونه

از  ،از عمق بیشترگرم کیلو 25تا  20وزن ه ب ی کانی سنگینها نمونهاخذ  و ها آنومالیوکنترل مجدد  ربینوکولا
  . مشخصات ویژه روش کار در این پروژه است

  مطالعات انجام شده پیشین -1-4

  : ورت گرفته در منطقه عبارت است ازمهمترین مطالعات ص
 ،ص اشراقی و ج روشن روان زاده شعاعی، ای، م ناظم توسط م سبزه 1:100،000ی شناس زمیننقشه  - 

  .ی و اکتشافات معدنی کشورشناس زمینسازمان  ،1377 سال
شناسی  سازمان زمین )1383دانشکده فنی دانشگاه تهران ( 1:100،000 ای ناحیه ییاکتشافات ژئوشیمیا -

  . اکتشافات معدنی کشور و
طلا و برای دار  آنومالی پتانسیل 11ه، معرف نتایج حاصل از اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه ای صورت گرفت

 9کیلومتر مربع واقع در  5/32به مساحت  MOH1 آنومالیها به نام  که یکی از آنباشد  مختلف می عناصر
  .است منطبقمحمدآباد 1:25,000بلوک است بر محدوده اکتشافی  1:50,000کیلومتری شرق وزیری در برگه 

های  سازی محدوده اکتشافی به عنوان اولویت اول بر اساس برخی مدلاگرچه ارزیابی و معرفی این 
های کانی  شناسی است ولی به دلیل انتشار برخی نمونه های ملموس زمین ژنتیکی صورت گرفته دارای مغایرت

های کواترنر و عهد حاضر واجد اهمیت سنگین محتوی طلای آزاد به ویژه در محدوده واحدهای کنگلومرا
  .باشد می
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سازی را طلا ـ کوارتز کم سولفید  ژئوشیمیایی تیپ کانی 000،1:100های ارایه شده در گزارش  سازی دلم
گرم معرفی  سازی را طلا ـ پلاتین پلاسری و طلا ـ نقره چشمه آب نشان می دهد و تیپ دوم و سوم کانی

ی فقط فب محدوده اکتشاغر های سنگی دگرگونی منحصرا در بخش گوشه جنوب که رخساره نماید، در صورتی می
  تحت پوشش رخساره 000،1:25 افیدرصد محدوده اکتش 70درصد محدوده را پوشانیده و بیش از  30کمتر از 

لازم به یادآوری . باشد کنگلومرائی قرار دارد و طلای آزاد بیشترین گسترش را در رخساره کنگلومرائی دارا می
گونه اثری  ی ژئوشیمیایی و کانی سنگین هیچاه است که با توجه به مشاهدات صحرایی در خلال برداشت نمونه

های کنگلومرائی مشاهده  ارهای فعال و متروکه در محدوده رخسارهاسیون و کانسلترآسازی،  های کانی از فعالیت
زایشی طلا بیشتر در رابطه با منشاء پلاسری است که احتمالا قطعات طلادار سنگی،   گردد، لذا ارتباط نمی

ویژه در  دهند که در اثر تخریب و تمرکز فیزیکی به  ترکیب اصلی و اولیه واحدهای کنگلومرائی را تشکیل می
و کانی ) طلا(های عنصری  آزاد به صورت آنومالی یی ذرات طلاا های رسوبات عهد حاضر رودخانه سارهرخ

  .اند سنگین تمرکز یافته
 MHO1  شناسی، ژئوشیمیایی و کانی سنگین محدوده آنومالی مشخصات زمین 1-1در جدول شماره 

ارایه شده  000،1:25 اصل از اکتشافات به همراه برخی اطلاعات ح 000،1:100ژئوشیمیایی  حاصل از اکتشافات
های  ه است حضور طلا اغلب از نوع پلاسری بوده که در محدوده رخسارهدگونه که در این جدول آم همان. است

  .کنگلومرائی از گسترش زیادی برخوردار است
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 MOH1پارامترهای جغرافیایی و ژئوشیمیایی آنومالی شماره  - 1-1جدول 

ردیف
  

اطلاعات حاصل از مطالعات   واحد  مشخصات محدوده
  000،1:25ژئوشیمیایی 

 کیلومتر5/32  مساحت1
 25 های ژئوشیمیایی تعداد نمونه2  

 عدد11 های کانی سنگین تعداد نمونه3
  الیزههای مینر فاقد زون عدد16 مینرالیزههای  تعداد نمونه4
اپیدوت، لمینیت، پیریت،یآناتاز، گارنت، ا  های سنگین کانی5

 ، طلای آزادروتیل شیلیت، سرب طبیعی،
های  طلای آزاد بیشتر در رخساره
  کنگلومرائی تمرکز دارد

های ژئوشیمیایی آنومالی6
 Pb, Tl, Ni, Cr, Au, As Pb, Zn, Au, Cr, Co  )عنصری(

های  عناصر موجود در نمونه7
 Sr, Cu, Sb, Ni, Cr, Au, As  الیزهینرم

 کنگلومرائی  واحدهای  محدوده  در
از   اثری  گونه هیچ 
مشاهده   سازی کانی های فعالیت

  شود نمی

  های سنگی رخساره8

یبولیت، فمآت، مرمر،ست، میکاشیسشی
لکس کویت و کمپسشیت، م  بولیتمفیآ

غربی  جنوب گوشهشوئیه واقع در آب
کنگلومرائی پلیستوسن  محدوده اکتشافی

  عهد حاضر رسوباتو 

  

  .باشد ژئوشیمیایی محمدآباد می 000،1:100اطلاعات برگرفته از گزارش *
  

  محدوده اکتشافی محمدآبادی عمومی شناس زمینموقعیت  -1-5

-1شـکل  ( دهد میآباد را تشکیل محمد 1:100،000محدوده  غرب از جنوبمطالعه بخشی  محدوده مورد
ی تکتونیکی ها فعالیت ثیراتتحت و  اند شدهتشکیل  اوتمتف ظر توپوگرافی از دو بخش کاملاناین محدوده از  .)2

  .اند شدهاز یکدیگر جدا 
این دو  .ستوسن و پلیوسن تشکیل شده استاز کنگلومراهای پلی محدودهصد بخش شمالی در 70بیش از 

پلیوسـن  کنگلـومرای   .خوبی قابـل تفکیـک هسـتند   ه ب ،و از نظر فرسایش ها بافت لایه دلیل  بهنوع رخساره نیز 
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 ه وییبشوی کمپلکس آها حتوی قطعاتی از واحدم قابل تشخیص، چین خورده، سخت و ی خوب وبند لایهدارای 
   .ک استیین شده پالئوزووکمپلکس دگرگ

این رخساره در  .باشد میماهوری  تشکیل دهنده مناطق دشتی و تپه ،سن از نظر توپوگرافیوکنگلومرای پلی
  .است برخورداراز سختی کمتری  و ستوسنکنگلومرای پلیفرسایش  واقع محصول تخریب و

، 1-1های  عکس( ی قدیمی تظاهر دارندها پادگانه ای و ی رودخانهها آبرفتصورت ه ب حاضررسوبات عهد 
از نظـر وسـعت    الـذکر مشـتق شـده و    ی فوقکنگلومرای  دلیل اینکه از رخساره ه ب هاین رخسار )1-4، 1-3، 1-2

نتـایج   کـه  قابل ذکر این .ی مورد توجه قرار گیردآبرفتاز نظر ذخیره طلای  دتوان میلذا  قابل توجه است، ،آبرفت
  .است کرده تأییدزاد را در چندین محدوده حضور طلای آ ،تجزیه عنصری

  

  
 رسوبات خاکستری رنگ( دهند ی سیلابی را تشکیل میها آبراههبستر  اای اکثر آبراههرسوبات  - 1-1عکس 
را ایجاد  آبراههدیواره  ،ای هوهق و کلی به رنگ کرم سیلت و و کنگلومرای پلیوسن محتوی) ن عکسییبخش پا

  .اند کرده
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بستر  ،لوسنوهو رسوبات  حاضر عهد یها آبرفتی مشرف به ها هتپ رخساره کنگلومرای پلیوسن - 2-1عکس 
این ( .باشند می ستوسنپلی کنگلومرای پلیوسن و محصول فرسایش ها آبراههبستر  .اند را ایجاد کرده ها آبراهه

 )است 4شماره  طلای پلاسری آنومالی بخشی از  محدوده

  

  
 هییبشوکمپلکس آ ی رسوبی و دگرگونیها سنگمختلف  کنگلومرای پلیوسن متشکل از قطعات - 3-1عکس 

  .اند ی تکتونیکی چین خوردهها فعالیت تأثیر تحت که باشد می
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  ی کنگلومرای پلیوسنها بافت لایه نزدیک به ساخت ونگاهی  - 4-1عکس 

کربـونیفر   و بوط به دونین بالارن و کمپلکس دگرگون شده مییک پاییمتعلق به پالئوزوه ییبشوآ پلکسکم
در گوشه  و اند دادهرا تشکیل ) خارج از محدوده اکتشافی(کلمرد و کنارک  ،بادآ االلهی ها کوه که رشته ،هستندن ییپا

 ،میکاشیسـت  ،شامل تناوبی از شیسـت  ،ی سنگی این مجموعهها واحد .دنمحدوده اکتشافی قرار دارغربی  جنوب
در  ،ی مـذکور ها سنگبخشی از . باشند میشیست  ـ  و مسکویت شیستـ آمفیبولیت   ،دولومیت،آمفیبولیت ،مرمر

از  ربغ ـشمال  ـبا روند جنوب شرق   سراسری سلتوسط گحاشیه جنوب غربی محدوده اکتشافی قرار دارند که 
  .اند شدهجدا  ییی کنگلومراها واحد

 نتیجه ایجـاد سـاختار توپـوگرافی بالاافتـادگی و     و دردگی این واحدها ی تکتونیکی سبب بالاآمها فعالیت
  .تشکیل دشت گردیده است

بـه   ،الـذکر گردیـده اسـت    سل فـوق در امتداد گ آبگیرب جداشدگی حوضه سب ،ساختار تکتونیکی محدوده
سـپس بـا    ی دگرگونی با روند جنـوب بـه شـمال و   ها سنگتشکیل شده در محدوده  ای آبراههشبکه  طوری که
با روند  ییای کنگلومرها در بخش واحد و دگرد میحدوده خارج وب غربی از مدرجه ای به سمت جن 120چرخش 

  . دپیوند رود می هلیل آبگیرشمال شرق از محدوده خارج و به حوضه  ـ لاشم
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ثـار  فاقـد هـر نـوع آ    ،ییدر بخش کنگلـومرا  ویژه در محدوده اکتشافی وه ی بساز کانیی ها از نظر پدیده
مگنتیت  ،صورت مالاکیته ی مس بساز کانیثار آ ،دگرگونی ه وییبشووده کمپلکس آدر محد و ی استساز کانی

  .گردد میهماتیتی نیز مشاهده و  لتراسیون لیمونیتیثاری از آآ و
محـدوده محمـدآباد نشـان     1:100،000محدوده  ییژئوشیمیا ای ناحیهنتایج حاصل از مطالعات اکتشافات 

هـا   اکثـر ایـن آنومـالی   . هـای کنگلـومرائی اسـت    های طلا واقـع در محـدوده رخسـاره    دهد که اکثر آنومالی می
نـین نتیجـه   چتـوان   لذا می ،گردد عنصری بوده و ارتباط زایشی منطقی بین طلا و دیگر عناصر مشاهده نمی تک

ایـن محـدوده آمـده     1:100000با توجه به آنچه که درگزارش  های کنگلومرائی گرفت که تمرکز طلا و رخساره
تواند در رابطه مستقیم با تمرکز  نداشته و می هیدروترمالیاز نوع   سازی کانیهای  پدیدهارتباطی با  است هیچگونه
  .باشد) Placer Gold depositپلاسر (از نوع کانسارهای برجای مانده ) ائیکنگلومر(های رسوبی  طلا در رخساره

 آلتراسـیون  گونـه اثـری از پدیـده    هـای کنگلـومرائی هـیچ    لازم به توضیح است که در محدوده رخسـاره 
  .گردد هیدروترمالی مشاهده نمی
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 محمدآباد 1:100000موقعیت محدوده مورد مطالعه در ورقه  -2- 1شکل 

                                                                                                       



 
 

دومفصل   
 اکتشافات ژئوشیمیایی
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  ییاکتشافات ژئوشیمیا -2
   یبردار نمونهاهداف و روش  -2-1

ی و بـردار  نمونـه متعلق به طراحـی سیسـتم    ،پروژه اکتشافات سیستماتیک ژئوشیمیایی ای از اجرای بخش عمده
 ،)آنومـالی ی هـا  زون(دار  ی پتانسـیل هـا  چون تعیین محدودهداف گوناگونی بایستی اه که می باشد مییات صحرایی عمل

کـه  سارهای فعال و متروهای معدنی و کان اندیس ،ساز کانیی ها زونرابطه  ،دار پتانسیل با نقاط آنومالیی ها زونرابطه 
ویژه ه اطلاعات موجود بی با توجه به بایست میی بردار نمونهلذا تنظیم طرح  .ره را پیگیری نمایدیو غ آنومالیی ها زونبا 

   .ردی صورت پذیشناس زمینی ها پدیده
بـا در  . باشـد  میتعیین مناطق امیدبخش برای مراحل بعدی اکتشاف  ،های اکتشافیطور کلی هدف از بررسیه ب

ی طـلا در محـدوده   هـا  آنومالیو معرفی  ییی کنگلومراها سترش رخسارهگنظرگرفتن وسعت محدوده تحت پوشش و 
اسـاس   .های ثانویه مورد استفاده قرار گرفته اسـت لهها  اکتشافات ژئوشیمیایی به روش مطالعه ،الذکر فوقی ها رخساره

، رسـوبات  هـا  آبرفـت هـا،   هـای سـطحی ماننـد خـاک    های پراکنده ثانویه عناصر در محیطلهها   این مطالعات بر بررسی
ر آن سـت کـه د  ا ای لـه پراکنـدگی ثانویـه منطقـه    ها   رو  از ایـن . باشـد  مـی ها و غیره رفت ها، شیبای، یخرفت رودخانه

این منطقـه شـامل مـواد    . وجود دارد باشند میسازی معینی که معرف کانی یها کانییا  تمرکزهای غیرعادی از عناصر
یـا   هـا را احاطـه کـرده   هـای اولیـه آن  لـه ها  ای کانساری و حتی گـاهی ای است که رخنمون تودهسنگی سخت نشده

  .پوشانند می
ست و ا ها ترین روش معمول ءای جز های ثانویه، بررسی رسوبات رودخانهلهها  در ژئوشیمی اکتشافی روش مطالعه

ی ک ـییا خشک کویری که فرسایش فیز کم به ویژه با بارندگی ،های آبریز تحت شرایط آب و هوایی گوناگوندر حوضه
 ـ مـی در این روش هر نمونه . گیرد مورد استفاده قرار می ،ی رسوبی دارندها نقش فعالی در تخریب لایه معرفـی از   دتوان

بـرداری و   به طور خلاصه پوشش وسیع یک نمونه، آسـانی نمونـه  . مواد بالادست خود باشد و فیزیکی ترکیب شیمیایی
 ـ . باشـد  مـی های پراکندگی وسیع از امتیازات مثبت این روش لهها  و وجود سازی، سادگی اجراآماده ودن احتمـال  بـالا ب

در رسوبات  (Work and Rework)گذاری مجدد ها، فعال بودن پدیده رسوبمورفولوژی رودخانه آلودگی، تغییر وضعیت
   .استاز امتیازات منفی این روش  آنومالیها با منبع تولید بط آنواها و رشدن تفسیر داده ای و در نتیجه مشکلرودخانه

به ویژه طلا یکی از  (Placer deposit)پلاسری ی سنگین در اکتشاف کانسارهایها کانی ی به روشبردار نمونه
  های خاصی است که در صورت  گیدر مناطق کویری ایران دارای ویژ این روش .ی اکتشافی استاه روشترین فیدم
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در محدوده اکتشافی محمدآباد با عنایت به حضور  .قابل توجهی دست یافت ذخایربه  توان می ،صحیح آن یاجرا
بیشترین توجه به  ،ای آبراهه ییعلاوه بر استفاده از روش اکتشاف ژئوشیمیا ،ییی کنگلومراها طلای پلاسری در رخساره

 که قـبلا گونه  همان .ی کانی سنگین گردیده است که خوشبختانه نتایج مثبتی را به همراه داشته استها برداشت نمونه
 ،ای ناحیـه ی سنگین در محدوده اکتشـافی محمـدآباد طـی اکتشـافات     ها کانیو ییی ژئوشیمیاها آنومالی، اشاره گردید

دار رای برخـو  صورت آزاد از تمرکز ویژهه انتشار طلا ب ها آنومالیدر این . اند شدهو جهت ادامه اکتشاف معرفی  ییشناسا
  .ه شده استارای با توجه به مقیاس اکتشاف ییات ژئوشیمیانمودار جریانی اکتشاف 1-2در نمودار  .بوده است

اقـدام بـه طراحـی     ،ییی ژئوشـیمیا هـا  جهـت تعیـین انـدازه ذرات نمونـه     ابتـدا  ،بر اساس شرح خدمات مصوب
طرح اصلاحی اکتشاف  اندازه ذرات و ،و سپس با توجه به نتایج این بخش از مطالعاتی توجیهی گردیده ها یبردار نمونه

  . اجرا گردیده است تنظیم و
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 کیلومتر مربع 100تا چند  10مساحت قابل اکتشاف چند 
  

  ای پیش نیاز های پایه آوری اطلاعات و نقشه جمع
  

  ژئوشیمیایی ،شناسی زمین: آوری شده شامل تلفیق اطلاعات جمع
  مطالعات توجیهی یژئوفیزیکی، معدنی کوچک مقیاس به منظور طراحی و اجرا

  
  برداری ها و طرح نمونه سازی روش  ت توجیهی به منظور بهینهطراحی مطالعا

  
با  شناسی و توپوگرافی و اطلاعات حاصل از مطالعات توجیهی با توجه به مشخصات زمین برداری نمونه  بهینه طراحی شبکه

های ژئوشیمیایی کانی  نمونهدرصد  10های ژئوشیمیایی و تا  نمونه در یک کیلومترمربع برای نمونه 20و حتی تا 10تا  4تراکم 
  سنگین
  

  های ژئوشیمیایی کانی سنگین و درصد نمونه 90تا  80برداشت 
  ها نمونه» ییصحرا«سازی اولیه  ی و آمادهیثبت اطلاعات صحرا

  
  ها برای عناصر مورد نظر تجزیه نمونه، برداشت نمونه تکراری سازی آماده

  
  آزمایشگاهی) صحت و دقت(گیری  دریافت نتایج، انجام محاسبات خطا

  
  های ناهنجاری ها، تهیه نمودارها و نقشه پردازش داده
  سنگین  های ژئوشیمیایی و کانی نمونه

  
  »ها مرحله کنترل آنومالی«

  
ساز، آلتراسیون واحدهای سنگی،  های کانی های سنگین، تطبیق آنها با زون های ژئوشیمیایی و کانی کنترل صحرایی آنومالی

حفر ترانشه، برداشت  دار و در صورت لزوم ساز و پتانسیل های کانی های چکشی از زون های باقی مانده و نمونه نمونهبرداشت 
 ها شناسی ترانشه ها و تهیه مقاطع زمین رگه ها، نمونه از دیواره ترانشه

  
  ها های مرحله کنترل آنومالی سازی و تجزیه نمونه آماده

  
  ها ها و تصحیح و تهیه مجدد نقشه مرحله کنترل آنومالیهای  ارزیابی و تلفیق داده

  
  ییهای نها تهیه گزارش و نقشه

 
  و بزرگتر 1:  25000بزرگ مقیاس ای نمودار جریانی اکتشافات ژئوشیمیایی آبراهه - 1-2 نمودار
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  ت توجیهیامطالع-2-2

به ای برخوردار است  از اهمیت ویژهای و خاک  آبراههرسوبات  ییانجام مطالعات توجیهی در اکتشافات ژئوشیمیا 
و  (Size  Fraction) تگیـری بهتـرین انـدازه ذرا    انـدازه  بـرای گونـه مطالعـات    در منـاطقی کـه قـبلا ایـن     طوری که
  . باشد میالزامی  ،برداری انجام نشده است ترین تراکم نمونه مناسب

ی بخش جنوبی محدوده ها آبراههنمونه از یکی از  10تعداد  ،در محدوده محمدآباد یهیجهت انجام مطالعات توج
 .برداشـت شـده اسـت    ،باشـد  مـی  ای ناحیـه ی طلای معرفی شده در مطالعات ها آنومالیاکتشاف که منطبق بر یکی از 

   .متر بوده است 1000خر آ نمونه 3 در و 500نمونه اول  7 در به ترتیب آبراههلادست ااز بی بردار نمونهفواصل 
 ،40،60ی ها ی به ترتیب از الکبردار نمونهبرداشت شده و در همان محل  آبراهه از بخش مرکزی ها کلیه نمونه

     مانـده در زیـر الـک    مقدار رسـوب بـاقی   ،ییعدم فرسایش شدید شیمیا دلیل به. اند شدهمش عبور داده  120و 100 ،80
گـرم رسـوب    50ردیده تـا مقـدار   زیادی از رسوبات الک گحجم دفعات ه ب به طوری کهفوق العاده کم بوده  ،مش 120

  .آیدنالیز بدست جهت آ
ی ارسـال  شناس ـ زمینزمایشگاه سازمان جهت خردایش و نرمایش به آ ییاولیه صحرا سازی آمادهپس از  ها نمونه

ح اسـت کـه در   لازم به توضی .انجام شده است 2-2ی توجیهی طبق نمودار ها نمونه سازی آمادهروند برداشت و  .گردید
 آبراههی توجیهی را از ها تا نمونه ندارد معدن و آلتراسیون شاخصی وجود ،گونه کانسار آباد هیچمحدوده اکتشافی محمد

بـه غیـر از خـودش     ییبـا جـا   توان نمیحمدآباد را ملذا نتایج حاصل از مطالعات توجیهی . نمود دست آن برداشت نییپا
  ).182E020نقشه نمونه برداری توجیهی (دکرمقایسه 
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 1:25000مطالعات توجیهی برای اکتشافات ژئوشیمیایی 

  
  ایستگاه 10در  عدد10ها  تعداد نمونه

  
  طلا  آنومالیی در محدوده بردار نمونههای  کلیه ایستگاه

  
  مش 120، 100، 80، 60، 40، 20های  در اندازهالک  6الی  4ها از  عبور هر یک از نمونه

  
  های توجیهی به طور مثال ها به عنوان نمونه برداشت رسوب باقیمانده زیر و روی هر یک از الک

  E=  - 120مش  ،الی آخر B=  - 40-60و  A=  -20+40نمونه مش  
  

  ها برای عناصر اصلی و پاراژنز تجزیه هر یک از نمونه
  

های آبرفتی با توجه به بهترین عیار موجود در هر یک از  ها در نمونه تفسیرها و انتخاب بهترین اندازه دانهانجام تعبیر و 
  لفهای مخت اندازه

 
  نمودار جریانی مطالعات توجیهی - 2-2نمودار 
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  یبردار نمونهتجزیه و تحلیل سایز و فاصله  -2-3

ه به روش یجهت تجز ونرمایش شده  ،مش 120و 40،60،80،100ی ها در اندازه سازی آمادهپس از  ها کلیه نمونه
XRF ی دو بعـدی  ها در نمودار ها تغیرات روند عیار عناصر با توجه به اندازه ذرات نمونه. اند گردیدهزمایشگاه ارسال به آ

نداشتن  دلیل  بهنمودار مذکور برای عنصر طلا  .اند شده ارایه تهیه و Asو  Zn , Cu , Mn , Mo , Pb , Sn برای عناصر
عیار هر یک از عناصر روی محـور   ،روی محور افقی 10تا  1از  ها نمونهشماره ، ها در این نمودار. عیار تهیه نشده است

  .تشده اس ارایهعمودی 
 ـ. یا افزایش عیار مس نشان داده شده است روند کاهش )4پیوست ( 3-2 نمودار در  اسـتثنای ه عیار این عنصر ب

به این نتیجه رسـید کـه انـدازه     توان میلذا  ،نماید میاز یک روند افقی پیروی  ها تقریبا در بقیه نمونه، 7و  1ی ها نمونه
   .ش عیار نداردییا افزا ، نقش اساسی در کاهشذرات برای مس در محدوده اکتشاف

به  توان نمیدارای روندی یکنواخت هستند و  ،مش 120لغایت  40 یها عناصر نیز مانند مس در کلیه اندازهبقیه 
عدم تغییرات عیار در  توان میبندی  لذا در یک جمع .استیشترین عیار دارای ب ها این نتیجه رسید که کدام مش از نمونه

و عدم حضور کانسار یا معـدن در   ن عناصرییعیار پا سنگ بستر و ییرخساره کنگلومرا با ی مختلف را در رابطهها اندازه
کـه ایـن    ،اسـت  عیار عناصر در روند کاهش یا افزایش ها فواصل نمونه تأثیرمطلب دیگر عدم  .دست دانستحوضه بالا

ترین اندازه ذرات  مناسب ،ت توجیهیابا توجه به نتایج کلی حاصل از مطالع. فوق الذکر نیز باشد لیلابه د دتوان میپدیده 
  .یکسان است ها که تقریبا برای تمام عناصر و نمونه بوده مش 60 ،رسوبات

  .)4پیوست ( شده است ارایه 7-2لغایت  4-2 عناصر در نمودارهای بقیه روند تغییرات عیار
  برداریطراحی شبکه نمونه -2-4

برداری است که به عنوان اسـاس و پایـه کـار     نمونهیکی از مراحل مهم و اساسی هر فاز اکتشافی طراحی نقاط 
  :گیرد پارامترهای مختلفی مدنظر قرار می ،ترین خطا صورت گیرد و در این طراحیبایستی بدون خطا یا با کم

  )با استفاده از نتایج کارهای قبلی(ی آنومالی عناصر مورد بررسی ها زونمحدوده گسترش  -الف
  سازی سطحی ثار کانیآمشاهده  -
  ها نواحی اطراف گسل -
  ی دگرسانی سطحیها زونمحدوده گسترش  -
  های موجود در منطقه روند شکستگی -
  روند واحدهای موجود در منطقه - 
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  ی نفوذی و ولکانیکها نواحی دارای توده -
  ای و مواصلاتی بررسی امکانات جاده -
طراحـی   ی ژئوفیزیـک و غیـره،  ها نقشه ،ای ماهوارهی ها عکسو  GPSی چون بردار نمونهکارگیری امکانات ه ب
تر ساخته است و با توجه به امکانات آزمایشگاهی پیشرفته که کاهش تعداد نمونه و  ی را دقیق و آسانبردار نمونهشبکه 

 آنومـالی ی ها را جهت کنترل نتایج اولیه نقشه ای ویژهشرایط  ،دنبال داشته استافزایش تجزیه تعداد بیشتر عناصر را به
  .م ساخته استفراه

 ،پوشـانند  مـی را محدوده  صددر 70بیش از  ،رسوبات دوران چهارم و عهد حاضر ،آبادمحمد1:25000محدوده  در
حضور  و ییی کنگلومراها گسترش واحد دلیل بهی مربوط به واحدهای سنگی ها ی اخذ شده از حوضهها تعداد نمونهلذا 

از کمتر  ،)(Placer Depositر کانساری از نوع پلاسری دستیابی به ذخایو احتمال ی آبرفتذخایر قابل توجهی از رسوبات 
ی کانی سـنگین افـزوده   ها نمونهکاسته و به تعداد ئوشیمیایی ی ژها نمونهتعداد براین از بنا. است ییی کنگلومراها واحد
  .گردیده استعدد  300ی کانی سنگین بالغ برها داد نمونهکه تع طوریه ب ،است شده

 ،ثر اسـت ی ژئوشیمیایی مـؤ ها در چگونگی پردازش و تهیه نقشه ها به اینکه پراکندگی یکنواخت نمونه با عنایت
   .و پراکندگی یکنواختی برخوردار باشندسان یک روند یک از ها سعی گردیده که نمونه

و بـر طبـق مراحـل    الـذکر   و عوامل فوق ای آبراههبا توجه به شبکه  ای آبراههی ژئوشیمیایی رسوبات ها طراحی نمونه  
  .صورت گرفته است 3-2مختلف نمودار 

بـه   ییی تـوجیهی ژئوشـیمیا  هـا  اشت نمونـه دیک اکیپ صحرایی جهت بر ،روزه سه ههمزمان در طی یک دور
و بر اساس نتایج حاصل  1385آذر  24ی طی یک دوره ده روزه در تاریخ بردار نمونهمنطقه اعزام گردیدند و مرحله دوم 

  .ی توجیهی صورت گرفته استها مطالعه نمونه تجزیه و از
با استفاده از رنگ  ،ی پس از برداشتبردار نمونهو بر اساس طرح  GPSموقعیت هر ایستگاه با استفاده از دستگاه 

در  بتـوان  بـه طـوری کـه   ، گردد میترین نقطه مناسب به محل نمونه ثبت  ی بیرون زده و نزدیکها سنگاسپری روی 
 ،ی اخـذ شـده  ها مقدار نمونه .دادمجددا مورد بررسی قرار را این نقاط ) Anomaly Checking( ها آنومالیمرحله کنترل 

  . برداشت گردیده است Silt-Clayو از بخش  ای آبراههمش بوده و از محل تمرکز رسوبات  60گرم در اندازه  500حدود 
را  آبگیـر کـه بیشـترین حوضـه     انـد  شدهطوری طراحی  ای آبراههی کانی سنگین نیز با توجه به سیستم ها نمونه

شیب ودر نتیجه کـاهش   ومحلی که بیشترین کاهش تحت پوشش قرار داده و از محل برخورد چندین سر شاخه فرعی
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ی کانی سنگین از محل تمرکز رسوبات درشـت دانـه در حـد قلـوه سـنگ      ها نمونه. برداشت گردند جریان آب را داریم
  .)2-2و  1-2ی ها عکس( اند هشدبرداشت 
  

  ای آبراههرسوبات هایطراحی و برداشت نمونه
  

  شناسی، اکتشافی، ژئوشیمیایی، ژئوفیزیکی های زمین آوری کلیه داده جمع
  لیقبای حاصل از اکتشافات  های ماهواره دادهو 

  
  1:25،000های  معدنی و توپوگرافی به مقیاس ـشناسی  تهیه نقشه زمین

  
  با توجه به نتایج مطالعات توجیهیبرداری  طراحی شبکه نمونه

  سیستم توپوگرافیتکتونیک،  و شناسی آلتره، ساختمان زمین و سازی کانی یها زون
  شناسی های زمین و دیگر پدیده

  
اکتشافی ویژه در برخی مواقع با اهداف ، نمونه در هر کیلومترمربع 10تا 5به تعداد  ای آبراههاز رسوبات برداشت نمونه 

  یابد مینمونه در هر کیلو متر مربع افزایش  20تا  ها تعداد نمونه
  

مش در نوسان است  120تا  40ه بین ک باشد میبر اساس نتایج مطالعات توجیهی  ها نمونه )Size Fraction(اندازه یا 
  باشند میرین ت مش مناسب 120مناطق جنگلی  و درمش  80تا  40طور عموم در ایران در مناطق کویری ه ولی ب

  
  باشند یبالادست م آبگیرگر حوضه  از نقاطی که نمایان رسوبات هموژن واز  نمونه گرم 500تا  200 برداشت

  ،سازی کانی آلتراسیون، آبگیر،ی مجاور حوضه ها سنگجنس  ،رسوباتشناسی  ثبت کلیه اطلاعات زمین
  های استاندارد در فرم .....سیستم توپوگرافی و، (XY)افیایی موقعیت جغر ،شناسی زمین ساختمان 

  
 های پلاستیکی گذاری روی کیسه بندی و شماره بسته

  
  ها سازی نمونه به بخش آماده ها نمونه ارسال

  ای های ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه طراحی نمونه - 3-2نمودار 
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ترین مکان جهت برداشت  مناسبحاضری عهد ها آبراههبستر  .ی سنگینها کانیمحل برداشت نمونه  - 1-2عکس 

  .دیاب میفرسایشی در این نقاط تجمع  خرین محصولآی کانی سنگین است، زیرا ها نمونه

  
که محتوی بیشترین ذرات طلای آزاد   4شماره  آنومالیی کانی سنگین در ها محل برداشت یکی از نمونه - 2-2عکس 

  .بوده است
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 ،و تحویل آنها بـه تکنسـین آمـاده سـاز     ها ضمن کنترل مجدد نمونه ،به کمپ مرکزیهر اکیپ پس از برگشت 
  .نمایند را در سیستم کامپیوتری وارد و ثبت می ها نمونهاز مختصات و مشخصات هر یک 

 شـماره مربوطـه  و  Hو پسوند  Oی کانی سنگین با علامت ها و نمونه (.)محل هر نمونه ژئوشیمیایی با علامت 
، 4-2نمـودار   رد. )182E030نقشه (ی ثبت شده است بردار نمونهروی نقشه  ییی صحراها پس از سریال نمودن شماره

  .ای نشان داده شده است رسوبات آبراهههای کانی سنگین  طراحی نمونه
  

  ی کانی سنگینها مطالعه نمونه برداشت و نمودار جریانی
  

ی ها و در محدوده آبراههبستر در امتداد محور اصلی رسوبات  )ییمراکنگلو(های درشت دانه  از بخشبرداری  نمونه
        نمونه درصد 20تا  10 نسبی و با تراکمسانتیمتری  60الی  40 ها کف چاله و ازسنگین ی ها کانیمناسب تمرکز 

  )ها متری از کف چاله سانتی 60تا  40در فاصله  (
  
  

  ی خشکها کیلوگرم برای نمونه 5مش حدود  20وزن نمونه با الک 
  ی خیسها کیلوگرم برای نمونه 20تا  15وزن نمونه بدون الک 

  
 سازی آماده

  
ی مغناطیسی، نیمه مغناطیسی و غیرمغناطیسی با استفاده از ها کانیهای سه گانه  لعه کانی شناسی هر یک از بخشامط

  اقتصادی و غیراقتصادیی ها کانیدهی هر یک از  درصد و میکروسکوپ بینوکولار
  

  بر حسب گرم در تن ها کانیمحاسبات عیار هر یک از 
  
  زمایشگاهآ ییتهیه گزارش نها

  ای های کانی سنگین رسوبات آبراهه طراحی نمونه - 4-2 نمودار
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  ها نمونه سازی آماده -2-5
زمایشـگاه مرکـزی   آبـه   سـازی  آمادهترل نهایی جهت نپس از ک ،ژئوشیمیایی اخذ شده در صحرای ها کلیه نمونه

گـرم   100حـدود   .انـد  گرفتهقرار  سازی آمادهتحت عملیات  5-2یافته و طبق نمودار ی کشور انتقال شناس زمینسازمان 
  .دگرد بایگانی و تحویل کارفرما می ،مانده نمونه جهت تجزیه عناصر و باقی

خشک پس از عبور از  یها نمونهحجم  .شوند می سازی آماده 6-2ی کانی سنگین براساس نمودار ها نمونه  
مراحـل   6-2نمـودار  هـا طبـق    که پس از انتقال به کمپ مرکـزی و کنتـرل آن   باشد می لیتر 5معادل  ،مش -20الک 
  .اند گذرانیدهرا  سازی آمادهو  ییشو لاوک

  
به اهداف  ا توجهب(مش  - 120لغایت  - 40و عبور از الک  Silt + Clay گرم نمونه از بخش 500 تا 200برداشت 

  )گردد در مرحله مطالعات توجیهی معلوم می ها اندازه الک ،اکتشاف
  

  کردن گیری و خشک رطوبت
  کن عبور از تقسیم و نمونه در فضای دربسته

 تا مرحله پایان پروژه ی بقیه نمونهبایگان
 

  سازی آمادهگرم جهت 200
  

  مش - 200کردن نمونه تا حد  ودرپ
  ای یا گلوله دیسکی به وسیله آسیاب

  
 تقسیم نمونه

  
   ارسال به آزمایشگاه گرم 50                  بایگانی دائمگرم   100

  
  ویژههای  ارسال به آزمایشگاه گرم50

  های خشک آماده سازی نمونه
  )های بدون آب جاری آبراهه(

 

  های ژئوشیمیایی سازی نمونه مراحل آماده - 5-2 نمودار
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  مش - 20لیتر بعد از عبور از الک  5الی  3برداشت نمونه به حجم 
  ی مرطوب و خیسها کیلوگرم برای نمونه 20تا  15 و

  
      ییشو گل                                                               

  
  (Panning)ی یلاوک شو

  
  ییحجم سنجی بعد از لاوک شو

  
  مترمکعب سانتی 25انتخاب حجم حدود 

  )گیری بروموفرم(جهت عبور از محلول 
  

  های سنگین حجم سنجی بخش کانی      مانده های باقی حجم سنجی بخش کانی
  (Heavy Fraction)جدا شده           وموفرمروی محلول بر

(Light Fraction)  
  دستی ربای جدایش مغناطیسی با آهن

  
  N.M)(های غیرمغناطیسی بخش کانی    A.V)(های نیمه مغناطیسی بخش کانیA.A)    (های مغناطیسی بخش کانی

  زیرکن، طلا، آپاتیت: مانند                پیروکسن، پیریت: مانند         مگنتیت و هماتیت: مانند         
   یتریت، سینابراسک                 آمفیبولکالکوپیریت،                                   

  
  میکروسکوپ بینوکولارهای هر سه بخش زیر  مطالعه کانی

  
  ها ی و درصد دهی هر یک از کانییشناسا

  
  ppmها بر حسب  کانی میمحاسبه عیار نیمه ک

  سنگین های کانی سازی نمونه دهماآ
  

  سنگینهای کانی  سازی نمونه مراحل آماده - 6-2  نمودار
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   ها تجزیه نمونه -2-6

تعداد عناصر . اند شدهتجزیه ی کشور شناس زمینسازمان در آزمایشگاه  XRF روشبه ی ژئوشیمیایی ها کلیه نمونه
بـه    Ag , Bi ,Cd , Cr , Co , Cu , Mn , Ni , Pb , Sb , Znعناصـر   .باشـند  مـی  عـدد  8اکسیدها  و 20 مورد تجزیه

 ,Al2O3 , SiO2یهـا  و اکسـید Sr, Y, Zr, Nb, Ba , S, La, Ce, Nd, Sm, Hf, Th  عناصر و FLAME-AASروش 

Na2O MgO , K2O , CaO , TiO2  وFe2O3  بـه روشED-XRF     و آرسـنیک نیـز بـه روشVGA-AAS   تجزیـه
از دامنه تغییرات قابل توجهی برخـوردار   Asبرخی از عناصر مثل  عیاردهد که  ی اولیه نتایج نشان میها ررسیب .اند شده

حد  که گردد میظه تن است، لذا ملاح گرم در 95/1و  55/0دیر حداقل و حداکثر این عنصر امق به طوری که. باشد مین
سـرب و نقـره    ،مـس همین مساله درباره عناصر دیگری چون . بالای تجزیه این عنصر از صحت کافی برخوردار نیست

 نتایج مطالعـاتی  تجزیه هر یک و نییبالا و پا همراه با حد حساسیت ییی ژئوشیمیاها تجزیه نمونهورت ص .صادق است
  .شده است ارایه )2و 1پیوست ( سنگین در جداول یها کانی



 
 
سومفصل   

 پردازش داده های 
 ژئوشیمیایی
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  ییی ژئوشیمیاها پردازش داده -3

با استفاده از  .گیرند پردازش قرار می ی سنگین مورد ارزیابی وها کانیو  ییی ژئوشیمیاها فصل کلیه داده ایندر 
 از عناصر برای هر یک ،صورت نقشه انتشاره ب ج آنینتا کلیه محاسبات آماری انجام و، SPSSی آماری چون ها افزار نرم

  .اند شده ارایه پیوستبخش  ودر متن  ،ی تهیه شدهها و نقشه پارامترها ،ی آماریها کلیه نمودار.مستقلا تهیه شده است
  )Censored( دسنسور یها پردازش داده -3-1

 گیــری بــرای مقــادیر پــایین نــدازههــر دســتگاه دارای حــد ا ،اصــرنی انــدازه گیــری عهــا معمــولا در سیســتم

(Lower Detection Limit)  حد بـالایی بـرای    دارای و همچنین کمتر از آن مقدار نیستگیری  قادر به اندازهبوده که
که مقادیر بـالای آن حـد نیـز قـادر بـه ثبـت        شود میخوانده  (Upper Detection Limit)گیری است که به نام  اندازه

کارگیری این ارقام ه شوند که ب نشان داده می <و  >در فهرست آنالیزهای آزمایشگاهی این مقادیر با علامت  .باشد مین
 جایگزینیلذا ارقام سنسورد به روش  ،کاسته خواهد شدآماری ایجاد مشکل کرده و از دقت محاسبات جهت محاسبات 

 داده هـا صـد  در 10اگر کمتر از  .گیرند میمورد پردازش قرار ) Cohen(کوهن  بیشترین درستنمائی  و روش محاسباتی
بیشـترین   سـورد باشـند از روش  نسهـا    دادهدرصـد   70تـا   10که بـین   صورتی و درسنسورد باشند از روش جایگزینی 

در روش  .دن عنصـر از داده پـردازی حـذف مـی شـو     آ ،درصـد  70بـیش از   در موارد هن استفاده شده ووک درستنمائی
سوم حداکثر عیار و چهارقابل ثبت  ،تر از حد گیری برای مقادیر کوچک یا نصف مقادیر جدول اندازه ارمجایگزینی سه چه

جهت انجام محاسبات محدوده محمدآباد از روش جایگزینی اسـتفاده   .شود می سنسوردگیری جایگزین ارقام  قابل اندازه
  .شده است ارایه سنسوردعناصر مشخصات  1-3جدول  در. شده است

  های آماری تک متغیره بررسی -3-2

شـامل   هـا  ایـن بررسـی  . گیرد مورد بررسی قرار می ییموقعیت هر عنصر به تنها ،یرهدر مطالعات آماری تک متغ
  . باشد می آنومالیی ها زونصورت  عنصری ارشمحاسبات همبستگی و انت، ماریهای آ پارامتر

شناسی مورد  در آزمایشگاه سازمان زمین XRFاکسید به روش  8و عنصر  20های برداشت شده برای  کلیه نمونه
ها محاسـبه و در   افزارهای کامپیوتری برخی پارامترهای آماری آن که با استفاده از نرم) 1پیوست (اند  تجزیه قرار گرفته

های  نمودار(س نتایج حاصل از نمودارهای انتشاری کلیه عناصر محاسبات صورت گرفته بر اسا. اند ارایه شده 2-3جدول 
و حـداکثر، میـانگین، انحـراف معیـار و همچنـین       بوده و مقادیر حداقل) 3پیوست  ،های خام انتشار فراوانی عناصر داده

   .اند های درجه یک، دو و سه هر یک از عناصر ارایه شده مقادیر آنومالی
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از . برخـی از عناصـر اسـت    یا نرمال انتشار لگاریتم ،شود میفراوانی عناصر حاصل  نمــودارهایآنچه از بررسی 
یـا متمایـل بـه نرمـال      بـوده و بقیـه نرمـال    PPb  57/1لگـاریتم با میانگین  Auانتشار  ،مجموعه عناصر محاسبه شده

 و دردارای کشیدگی بـوده   انتشار طلا کاملا) 3پیوست (دهند  نشان میی عناصر ها همانگونه که هیستوگرام .باشند می
یا  ، متقارندارای نموداری با کشیدگی کم اکثراً Cr، Mn ،به استثناء نتیجه دارای انتشاری لگاریتمی است و بقیه عناصر

  .دارندبوده که اکثرا انتشاری نرمال  کشیدگیفاقد 
مقادیر کم انحراف معیار نسبت به مقادیر بالای میانگین  ،دده پارامتر دیگری که انتشار عناصر را نرمال نشان می

 ـ  باشد، ها آنومالی در رابطه با رسوبی بودن منشا دتوان میاین پدیده  .عناصر است ویـژه در  ه زیرا در محدوده اکتشـافی ب
  .گردد مینی گرمابی مشاهده ها فعالیتاثری از  ،ییخش رسوبات کنگلومراب

   ییژئوشیمیا آنومالیی ها روش تهیه نقشه -3-3
 نیز محاسـبه  سهتا درجه  یکدرجه  یها زونبندی  گروه بر اساس ها آنومالیمقادیر  ،ی آماریها علاوه بر پارامتر

نحـراف  ا برابر سهتا  یکو مقادیر  ها یار هر عنصر در کل نمونهاز حاصل جمع میانگین ع ها آنومالیگروه بندی  .شود می
ی درجـه سـه بـین    هـا  آنومـالی ات دامنه تغییر به طوری که .آیند میدست   هب X + 1S) و  X + 2S و X + 3S ( معیار

ی درجه یک بیش ها آنومالیو بالاخره  X + 3S  و X + 2S بین مقدار  دودرجه  آنومالیو   X + 1Sو  X + 2S مقادیر 
  )4-3 جدول( خواهد بود  X + 3Sمقدار از 

ولـی در پـروژه    ،مقادیر انحراف معیار و میانگین همیشـه جوابگـو نیسـت   جمع  ناگفته نماند که استفاده از حاصل
  .مذکور به دلیل نرمال بودن انتشار اکثر عناصر از روش فوق استفاده شده است

بـا  . شـده اسـت   ارایهاکثر چولگی و مقادیر حداقل و حد ،انحراف معیار ،چون میانگین ییمترهاادر این جدول پار
  .گردد مینوع انتشار آنها تا حدودی معلوم  ،های مربوطه هیستوگرام توجه به مقادیر مذکور و

و  ArcGISیـا   Surfer ,AutoCad یی چـون عناصر با استفاده از نرم افزارها آنومالیی ها زونبندی  پس از گروه
، عناصـر  آنومـالی ی ها علاوه بر نقشه. ی عناصر تهیه می شوندها آنومالیی انتشار ها نقشه ،روش عکس مجذور فاصله

ی سـنگین و  کـان  ،ی ژئوشـیمی ها برای نمونه ها هر یک از نمونه ییدهنده موقعیت جغرافیا ی که نشانبردار نمونهنقشه 
  .سنگ در هر مرحله از اکتشاف نیز تهیه شده است

درصد عیاربعضی از  عناصر، این عناصر از داده پردازی کنار گذاشـته شـده    70با توجه به سنسورد بودن بیش از 
هـای انتشـاری عناصـر خـودداری      های انتشاری فقط در مورد چند عنصر مهم تهیه شده و از تهیه بقیه نقشه نقشه ،ندا

  .گردیده است
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ی تهیـه گردیـده   های سـنگین اقتصـاد   کانیی سنگین فقط یک نقشه برای انتشار ها کانیدر مورد نقشه انتشار 
ی اقتصـادی مثـل   هـا  کانیبرخی  در واقع گویای حضور باشد که میوکیفی  Symbol Mapصورت ه این نقشه ب .است
  . سینابر و غیره است ،گالن ،طلا

  های سنسورد مقادیر جایگزینی عیار - 1-3جدول 
Field.No  عداد جایگزینی سنسورد درصد سنسورد تعداد کل نمونه ها تعداد نمونه های سنسورد /

Au ppb 199 371 53.638814 0.75 
Sr ppm 3 371 0.8086253 700 
Y ppm 87 371 23.450135 13.5 
Zr ppm 316 371 85.175202 121.5 
Nb ppm 13 371 3.5040431 2.625 
Ba ppm 24 371 6.4690027 138.75 
Sn ppm 0 371 0  -  
La ppm 282 371 76.010782 120 
Ce ppm 122 371 32.884097 33 
Nd ppm 348 371 93.800539 14.4 
Sm ppm 2 371 0.5390836 14.4 
Hf ppm 4 371 1.0781671 1.8225 
Th ppm 131 371 35.309973 2.775 

Al2O3 % 0 371 0 - 
SiO2 % 0 371 0 - 
Na2O % 371 371 100 - 
MgO % 46 371 12.398922 0.1575 
K2O % 0 371 0 - 
CaO % 337 371 90.83558 10.027 
TiO2 % 7 371 1.8867925 0.1725 

Fe2O3 % 0 371 0 - 
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  پارامترهای آماری عناصر - 2-3جدول 
Element Mean Minimum Maximum Std. Deviation Skewness Kurtosis 

Au 1.709918 0.75 21 2.480700051 4.390746428 22.05709672 
Ag 1.783519 0.6 2.842 0.48895155 -0.148041623 -0.648868598 
Bi 15.85761 8.56 28.29 3.562206514 0.653148378 0.190779098 
Cd 0.985359 0.5 1.64 0.18498437 -0.243904308 -0.012424999 
Co 20.82588 11.885 63.531 5.446628734 4.588019493 28.66938231 
Cr 34.57605 14.459 320.571 34.73457033 6.136465908 43.38596375 
Cu 43.31144 24.487 97.275 10.9839974 1.099899096 2.1157912 
Mn 505.7119 163.123 675.292 62.42764339 -0.611512607 2.944438257 
Ni 94.23248 44.029 457.511 60.41215619 4.091051961 18.72170245 
Pb 18.08296 9.02 31.77 4.265903622 0.551987702 -0.051440656 
Sb 15.61538 8.06 32.47 4.536352094 0.758139134 0.123740922 
Zn 97.08599 42.838 489.403 38.87943518 3.585734915 28.03637654 
As 0.984625 0.586 1.951 0.288065096 1.030774968 0.800832607 
Sr 264.7527 110 522 71.0642051 0.652521828 0.761958045 
Y 19.37772 14 27 3.396783734 -0.431943047 -0.786617114 
Zr 130.2962 122 226 20.46893803 2.283023218 3.994893577 
Nb 13.26359 3 27 5.039201113 -0.000539136 -0.379908495 
Ba 316.6902 139 1102 133.1035192 1.78816364 5.691024077 
Sn 8.163043 3 20 2.745428398 0.67618745 0.11689043 
La 101.288 8 120 32.96284207 -1.535363268 1.062148067 
Ce 62.77174 33 168 27.75058367 0.752713304 0.353034545 
Nd 20.55707 18 83 10.63473329 4.728176603 22.72014485 
SM 7.334239 5 14 1.148258469 2.446674535 11.30858918 
Hf 6.521739 2 11 2.340163533 -0.028235606 -1.258178335 
Th 6.217391 3 22 3.909956792 1.531171787 2.271267419 

Al2O3 7.747283 7 10 0.888155917 0.58822834 -1.294844021 
SiO2 43.39674 36 54 7.233376335 0.234516765 -1.898456389 
MgO 0.779891 0.75 4 0.540388385 0.723831668 5.864658448 
K2O 1.024457 0.75 2 0.226210888 1.802725237 16.21286821 
CaO 9.255435 4 10 1.455974378 -1.617564659 1.128078882 
TiO2 0.899457 0.75 2 0.33537929 -1.755710737 4.141985242 

Fe2O3 7.317935 5 12 1.442637637 0.482394206 0.304084355 
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  های خارج از رده نمونه - 3-3جدول 

Element No 
Sample Grade No 

Sample Grade No 
Sample Grade No 

Sample Grade No 
Sample Grade No 

Sample Grade No 
Sample Grade S

Au(ppb) 61 15 253 15 255 12 289 15 297 15 343 12 347 12
Ag(ppm) 1 2.714 26 2.842 307 2.827 310 2.724 324 2.728
Bi(ppm) 17 28.290 18 25.490 20 26.890 435 28.270       
Cd(ppm) 17 1.322 18 1.499 19 1.371 26 1.376 36 1.422 485 1.640
Co(ppm) 343 62.061 344 63.531 347 51.873 348 57.016 350 44.947 452 44.912 455 42.900
Cr(ppm) 343 308.467 344 320.571 347 289.376 348 316.363 350 203.792 452 181.319
Cu(ppm) 294 77.512 303 97.275 402 75.404 403 74.451 478 85.396 479 76.087
Mn(ppm) 107 659.044 115 630.067 365 675.292 386 631.004 390 638.214 452 641.254 455 635.812
Ni(ppm) 343 457.511 344 454.570 348 424.977 452 442.033
Pb(ppm) 328 31.770     
Sb(ppm) 286 32.120 529 32.470   
Zn(ppm) 116 217.384 144 210.289 325 208.992 379 489.403 425 220.998
As(ppm) 357 1.951 358 1.842 409 1.804 545 1.851       
Sr(ppm) 85 477 116 522 124 486 129 510 496 473
Zr(ppm) 116 203 281 226 494 211 504 205
Nb(ppm) 191 27     
Ba(ppm) 378 768 379 782 404 731 408 782 442 940 447 810 452 781
Sn(ppm) 26 20             
Ce(ppm) 357 167 358 168   
Nd(ppm) 350 83 371 83 379 83 447 83 462 83 504 83 548 83
Sm(ppm) 447 14 452 14 455 14 456 14

 

  
  
  

No 
Sample Grade No 

Sample Grade No 
Sample Grade 

348 15 428 20 511 21
   
      
   
   
   
   

494 638.176     
   
   
   
   
      
   
   
   

455 839 456 1102
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  عناصر انتشارگروه بندی  - 4-3جدول 
Element Mean Standard Deviation x+s x+2s x+3s 

Au 0.75 2.480700051 3.230700051 5.711400103 8.192100154
Ag 1.802 0.48895155 2.29095155 2.7799031 3.26885465 
Bi 15.285 3.562206514 18.84720651 22.40941303 25.97161954
Cd 1.013 0.18498437 1.19798437 1.382968739 1.567953109
Co 20.311 5.446628734 25.75762873 31.20425747 36.6508862 
Cr 28.0705 34.73457033 62.80507033 97.53964066 132.274211 
Cu 42.058 10.9839974 53.0419974 64.02599479 75.00999219
Ni 78.172 60.41215619 138.5841562 198.9963124 259.4084686
Pb 17.48 4.265903622 21.74590362 26.01180724 30.27771087
Sb 14.8 4.536352094 19.33635209 23.87270419 28.40905628
Zn 85.8825 38.87943518 124.7619352 163.6413704 202.5208055
As 0.9235 0.288065096 1.211565096 1.499630191 1.787695287
Sr 255 71.0642051 326.0642051 397.1284102 468.1926153
Y 20 3.396783734 23.39678373 26.79356747 30.1903512 
Zr 122 20.46893803 142.468938 162.9378761 183.4068141
Nb 13 5.039201113 18.03920111 23.07840223 28.11760334
Ba 286 133.1035192 419.1035192 552.2070384 685.3105576
Sn 7 2.745428398 9.745428398 12.4908568 15.23628519
La 120 32.96284207 152.9628421 185.9256841 218.8885262
Ce 60 27.75058367 87.75058367 115.5011673 143.251751 
Nd 18 10.63473329 28.63473329 39.26946658 49.90419987
Sm 7 1.148258469 8.148258469 9.296516938 10.44477541
Th 5 3.909956792 8.909956792 12.81991358 16.72987038
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  تفسیر عناصر تعبیر و انتشار و -3-4
 اکسید اصـلی  8عنصر و  20برای  زمین شناسی و سنگ در آزمایشگاه سازمان ای آبراههی ژئوشیمیایی ها نمونه

های متداول برای  یکی از روش (XRF)یکس س پرتو ااگر چه روش فلورسان. اند گرفتهمورد تجزیه قرار  XRFبه روش 
عنصر را با این روش تجزیه نمود، ولی به دلیـل محـدودیت    80بیش از  توان میتجزیه عناصر اصلی و کمیاب است و 

کـه از غلظـت    ای آبراههی ها ویژه برای نمونهه ب (Lower and Upper Detection Limits)و بالا ن ییحد تشخیص پا
تجزیـه   ، ولی با توجه به دامنـه وسـعت زیـاد عناصـر مـورد     باشد مییی نیز ها نی برخوردار هستند، دارای محدودیتییپا

ناگفته نمانـد کـه در مطالعـات ژئوشـیمیایی     . ایجاد کرده است ها امکانات مناسبی را جهت تعبیر و تفسیر داده ،ها نمونه
هـدف  ) ای ناحیـه مقیاس (مطلق عیار عناصر اهمیت چندانی ندارند، زیرا در این مقیاس از اکتشاف  رقد،کوچک مقیاس

هایی است که دارای تمرکز غیر عادی و بیش از حد زمینـه هسـتند و همچنـین ارتبـاط      نوز تعیین و تشخیص نقاط و
بـا واحـدهای سـنگی، سیسـتم     ) آنومالی(ی تمرکز یافته ها زونتمرکز و تجمع عناصر با یکدیگر و بالاخره تعیین رابطه 

مقـدار   لذا چنانچه تجزیـه  .مطلق عیار عناصری مطرح است تا قدرشناس زمینی ها ی ساختمانی و دیگر پدیدهشناس زمین
تـر از   زمان کوتاه انجام گیرد، ژئوشیمیست قادر خواهد بـود کـه تعبیـر وتفسـیر منطقـی      در صر با هزینه کم وزیادی عن

  .نماید ارایهتجمع و خاستگاه زایشی عناصر را  ،تمرکز
سـاز صـورت گرفتـه    کانساربیر و تفسیر در این قسمت بر مبنای تقسیم بندی عناصر بندی عناصر مورد تع تقسیم

ن چـون سـرب، روی،   ییمتـال درجـه حـرارت پـا     پلی کانسارسازهاین و صر طلا و پاراژنزهای آعن به طوری که. است
، مولیبدنیوم و عناصر گـروه  چون مس درجه حرارت متوسطنز گروه ژعناصر پاراو  آنتیموان، باریوم و غیره در یک گروه

  .گیرند تحت عنوان یک گروه مورد بررسی قرار می آهن هم
 انتشار طلا و عناصر پاراژنز -1- 4- 3

از  )3 پیوسـت  ـѧ هیستوگرام طلا ( دارای انتشاری لگاریتمی استدر این محدوده طلا یکی از عناصری است که 
  .باشد می ppb 21-1 با عیار بین یدارای طلاآن درصد  44یعنی  نمونه 162نمونه ژئوشیمیایی،  371مجموعه 
انتشار این عنصر لگاریتمی  ،است که در نتیجه ppb 15/3 و مقدار انحراف معیار آن ppb6/1طلا عیار میانگین  
درجه  آنومالیدو محدوده کوچک تک نمونه دارای . شده است ارایهموقعیت انتشار این عنصر  182E040 نقشهاست، در

تـک   آنومالی این دو. باشند میعهد حاضر  محدوده کنگلومرای کواترنر وواقع در دو  ppb 21 و ppb 20ا حداکثر بیک 
 .باشند می ثانویه نیز دارای منشاء ،اند گرفتهقرار  ییکه در واحدهای کنگلومرااین دلیل  بهنمونه بوده و 
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 بـه ولـی   دنباش ـ میو دارای انتشاری ممتد و گسترده ن صورت تک نمونه استه ی این عنصر بها آنومالیاگر چه 
 ـ   ییواحدهای کنگلومرا ی کانی سنگین، درها صورت آزاد در نمونهه حضور طلا ب دلیل  ه موجود در محـدوده اکتشـاف ب

  .مورد توجه است) مانده برجای(یکی از منابع پلاسری  عنوان
 84/2و حداکثر  6/0 حداقل(است  عیار قابل توجه منه تغییراتنقره بر خلاف طلا دارای انتشاری نرمال و فاقد دا

بیشترین انتشار این عنصر . است 51/0گرم در تن و مقدار انحراف معیار آن  77/1این عنصر عیار میانگین  ).گرم در تن
منطبـق   آنومـالی بخش شمالی ایـن  . ی استیواقع در حاشیه جنوب شرق محدوده اکتشاف و منطبق بر واحد کنگلومرا

  .)182E050نقشه ( باشد میطلا سه دو و درجه  آنومالیاست بر بخشی از 
زون گسترده دیگری در حاشیه شمالی محدوده اکتشاف از این عنصر قرار دارد، که در واقع منطبق بـر رخسـاره   

  .قرار دارند ی درجه یک نقره در این محدوده تک عنصریها آنومالی، است عهد حاضر ییکنگلومرا
که بیشتر ) 5-3جدول ( روی، منگنز و کادمیوم دارای همبستگی ضعیفی است ،نقره با عناصری چون استرانسیوم

  .باشد تواند می ییدر واحدهای کنگلومرا ساز سنگی کانیدر رابطه با حضور برخی قطعات 
در  عیار را دارا میباشد که بصورت آنومالی درجـه یـک و دو  گرم در تن بیشترین  4/489 عیار آنتیموان با حداکثر

حداقل و  به طوری کهآرسنیک فاقد عیار قابل توجهی است،  ).182E060شهنق(لومراهای عهد حاضر است محدوده کنگ
  ).182E0100نقشه (  .گرم در تن است 95/1تا  58/0حداکثر آن 

 نوع آنالیز و در رابطه باها،  البته ناگفته نماند که عدم دامنه تغییرات قابل توجه عناصر علاوه بر ثانویه بودن نمونه

گـرم در تـن اسـت کـه از      95/1و  58/0ن حـداکثر آ  مقدار حداقل و به طوری کهعدم دامنه تغییرات این عنصر است 
  . تهیه نشده است آنومالیصحت قابل توجهی برخوردار نیست، لذا برای این عنصر نقشه 

  انتشار عناصر گروه سرب و روی -2- 4- 3
یکـی از  . باشـند  مـی ی کانسارسـاز  هـا  آنومـالی تـن فاقـد    گرم در 4/489و  77/31سرب و روی با حداکثر عیار 

دیگـر آن در حـد واسـط     آنومـالی طلا منطبـق اسـت و   و سه  دودرجه یک نقره و درجه  آنومالیبر  ،ی سربها آنومالی
  .)182E070نقشه ( بازیکی حاشیه جنوب غربی منطقه است ارو واحدهای اولت ییواحدهای کنگلومرا
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درجه یک سرب قرار دارد و در حاشیه شمال شرقی  آنومالیبا نوع درجه یک و تک نمونه در حاشیه  ،روی آنومالی
 دلیل  بهلازم به یادآوری است . برخوردار است ییدرجه دو و سه این عنصر از گسترش بالا آنومالی ،یمحدوده اکتشاف

  )182E080نقشه ( وجود ندارد ساز کانیی ها زونخی امیدی به حضور بر ،ن این عناصرییعیار پا
با  آنومالیی ها زونگونه انطباقی در  عنصر پاراژنز با عناصر سرب و روی هستند که هیچباریوم و استرانسیوم دو 

و کنتاکت آن بـا زون   ییواقع در زون کنگلومرا) 182E090نقشه ( بیشترین تمرکز باریوم  به طوری که. یکدیگر ندارند
محـدوده شـمال شـرق دارای انتشـار و     ی استرانسیوم در ها آنومالیولی . غربی محدوده است لترابازیکی گوشه جنوبوا

  .)182E170نقشه ( هستند ییتمرکز بالا
 ـ   . باشند میگرم در تن  522و استرانسیوم  2/11حداکثر عیار باریوم  ه با توجه به انتشار یکنواخـت ایـن عناصـر، ب
ه دارد، ب ییکنگلومرای ها واحد هثانویه همراه با قطعات تشکیل دهند حکایت از منشا که ییویژه در واحدهای کنگلومرا

  .ی هیدروترمالی نداشته باشندها ی چون پدیدهساز کانیی ها رسد هیچ ارتباطی با پدیده نظر می
 انتشارعناصر مس و بیسموت -3- 4- 3

و  24حـداقل و حـداکثر ایـن عنصـر      بـه طـوری کـه   . باشد میمانند دیگر عناصر دارای انتشاری نرمال ه مس ب
ی هـا  سـنگ در حـد زمینـه   ) در تـن  گرم 14/43(ات بوده و میانگین آن که فاقد دامنه تغییر است گرم در تن 275/97

  .رسوبی است
لترابازیکی حاشیه جنوب وی زون اها سنگدرجه یک و دو در محدوده  آنومالیحضور دو زون  تنها نکته قابل ذکر

  ).182E110 نقشه. ( باشند میواقع  ییی کنگلومراها سنگدر محدوده  ،ها آنومالیغربی است و دیگر 
گرم در تن دارای انتشـاری نرمـال اسـت و بیشـترین تمرکـز       29نیز با حداکثر عیار ) 182E120نقشه ( بیسموت

تمرکـز  و  عهد حاضـر  ییواقع در گوشه شمال غربی محدوده اکتشاف و منطبق بر واحدهای کنگلومرا ،ی آنها آنومالی
عیار پایین ایـن   دلیل  به .منطبق است ،نقره در گوشه جنوب شرقی آنومالیدرجه یک و دو بر زون  آنومالینوع از  دیگر
  .داشت توان نمیی را ساز کانیدر رابطه با پدیده  آنومالیانتظار حضور  ،عنصر

  کبالت و نیکل،انتشار عناصر گروه کروم -4- 4- 3

لترابازیکی هستند که دارای انطباق ی اوها سنگکانسارساز از نوع  یها کانیکروم، کبالت و نیکل عناصر پاراژنز 
  ، کبالـت  )57/320تـا   0(کـروم  : مقـادیر حـداقل و حـداکثر ایـن عناصـر عبارتنـد از      . باشند میجغرافیایی قابل توجهی 

ق الـذکر در  عناصـر فـو   آنومـالی که انتظار حضور  نکته قابل توجه این. تن گرم در) 5/457تا  0(و نیکل ) 53/63 تا 0(
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است ولی بـر عکـس در محـدوده واحـدهای      ییی کنگلومراها زونمراتب بیشتر از ه لترابازیکی بی اوها سنگمحدوده 
  ). 182E150و 182E130 ، 182E140های  نقشه(ندارد وجود  ها آنومالیلترابازیکی هیچ اثری از این نوع وا
 انتشار عناصر نادر  3-4-5 

و  توریوم ،، سماریوم، نئوبیوم، زیرکونیوماسترانسیوم ایتریوم، وم،یمیوم، کادمیوم، نئودزیاین گروه شامل عناصر س 
  )کادمیوم182E160 نقشه( باشد می لانتانیوم

ی دگرگـونی اسـت و بقیـه    ها سنگویژه در بخش   هسه عنصر اول دارای تمرکز و انطباق ب ،الذکر از عناصر فوق
ویـژه در بخـش   ه ب سهو  دوی پراکنده و درجه ها آنومالیصورت ه فاقد تمرکز و انتشار قابل توجه بوده و اکثرا ب ،عناصر
  .باشند می ییی کنگلومراها سنگ

هستند، لذا با عنایت به عدم حضور  یی آذرین اسیدها سنگ اولیه عناصر فوق الذکر اکثرا با توجه به اینکه منشا
حضور اقتصادی عناصر نادر و نادر خاکی را انتظار داشت وتمرکـز   توان نمی ،محدوده اکتشافیدر  ی فوق الذکرها سنگ

  .ی هیدروترمالی نداردها ارتباطی با پدیده نها جنبه فیزیکی داشته وآ
  ها تعبیر وتفسیر داده -6- 4- 3

طـه  راب به طـوری کـه  . شود مییره استفاده معمولا ازنتایج محاسبات چند متغ ،زایشی عناصر جهت تعبیر وتفسیر
از محاسبات  با استفاده (Para Genetic Elements or Minerals)خانواده  ی همها کانییا  زایشی یا ژنتیکی بین عناصر

  و همچنــین محاســبات چنــد عــاملی (Cluster Analysis)ای یــا خوشــه (Linear Correlation)همبســتگی خطــی 
(Factors Analysis) کانسارساز یها کانی یا معمولاعناصر. آید میدست هب(Ore Forming Element or Mineral)   بـا

یـا   هـا  کـانی همچنین در خصوص  و باشند میهای احتمالی با یکدیگر دارای همبستگی مثبت  یساز کانیتوجه به نوع 
   .گردد میای کمتر ملاحظه  چنین رابطه (Rock Forming Mineral or Elements) ساز سنگعناصر 

 ـ  ،جدایشدر هنگام های هیدروترمالی،  اساس اصول تفریق ماگما و در نتیجه تفریق محلول بر ویـژه  ه عناصـر ب
 ـ ،ی فیزیکی و شیمیایی مشابهی هستندها عناصر کانسارساز که دارای مشخصه صـورت گروهـی از محلـول خـارج     ه ب

سـکانس   ،افتـد  اق مـی واقـع پشـت سـر هـم اتف ـ     به توالی تفریـق کـه در  و نامند  را عناصر پاراژنز می هاو آنشوند  می
(Sequence) هـای دربرگیرنـده را زون بنـدی     یا محـیط  ها سنگسب شدن عناصر در و بالاخره آرایش را(Zonality) 

  .خوانند می
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ی اخذ شده جهت تجزیه از سنگ بستر باشد، صـحت ارتبـاط عناصـر کانسارسـاز و     ها واضح است که اگر نمونه
دهنـد و در   بهتر این ارتباطـات زایشـی را نشـان مـی     ای گونه هسبات همبستگی نیز ببیشتر خواهد بود و محا ساز سنگ

 دلیل بهد، برداشت شده باش (Stream Sedimentary)ای  رسوبات رودخانه صورتیکه نمونه از محیط ثانویه چون خاک و
ی نامتجـانس و غیـر   هـا  کانییا  غیر منطقی برخی عناصریرطبیعی و غ ، ارتباطها کانیتغذیه کننده عناصر و تنوع منشا

  .پاراژنز بیشتر خواهد بود
بـر اسـاس محاسـبات    . شـده اسـت   ارایه 5-3عنصر مورد پردازش در جدول  32محاسبات همبستگی خطی در 

  .ندارد مذکور، طلا رابطه چندان قوی و قابل توجهی با دیگر عناصر
و بقیه  باشند میمعنی  هن دارای همبستگی قوی ولی بیآ ساماریوم با ،نیکل م، کروم با کبالت ونسیوانقره با استر

   .است ها ثانویه بودن نمونه ،مهمترین علت عدم همبستگی در بین عناصر .باشند میفاقد ارتباط زایشی  ،عناصر
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  )Spearmanروش ( عنصر 20محاسبات همبستگی خطی در  - 5-3جدول 
Variable Au Ag Bi Cd Co Cr Cu Mn Ni Pb Sb Zn As Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Nd 

Au 

Pearson 
Correlation 1.0000 

Sig. (2-
tailed) . 

Ag 

Pearson 
Correlation 0.0033 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.9491 . 

Bi 

Pearson 
Correlation 

-
0.1170 0.3275 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0248 0.0000 . 

Cd 

Pearson 
Correlation 

-
0.1785 0.4690 0.4877 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0006 0.0000 0.0000 . 

Co 

Pearson 
Correlation 0.1352 0.1928 

-
0.1101 0.1536 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0094 0.0002 0.0347 0.0031 . 

Cr 

Pearson 
Correlation 0.0977 

-
0.3240 

-
0.1413 

-
0.0598 0.3536 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0611 0.0000 0.0066 0.2529 0.0000 . 

Cu 

Pearson 
Correlation 0.1926 

-
0.1246 

-
0.3179 

-
0.2438 0.5250 0.2587 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0002 0.0168 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 . 

Mn 

Pearson 
Correlation 0.0191 0.3651 0.2021 0.2817 0.1231 0.0362 

-
0.1406 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.7156 0.0000 0.0001 0.0000 0.0182 0.4888 0.0069 . 

Ni 

Pearson 
Correlation 0.0482 0.0510 0.0854 0.2137 0.4081 0.3241 0.1517 

-
0.0507 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.3568 0.3288 0.1021 0.0000 0.0000 0.0000 0.0035 0.3317 . 

Pb 

Pearson 
Correlation 0.1224 0.2223 0.2645 0.0522 

-
0.1821 

-
0.2038 

-
0.1676 0.2554 0.0531 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0188 0.0000 0.0000 0.3177 0.0004 0.0001 0.0012 0.0000 0.3092 . 

Sb 

Pearson 
Correlation 

-
0.0256 

-
0.0900 0.2208 0.0790 

-
0.1996 0.1061 

-
0.1453 0.1541 

-
0.0708 0.2974 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.6239 0.0848 0.0000 0.1303 0.0001 0.0418 0.0052 0.0030 0.1755 0.0000 . 

Zn 

Pearson 
Correlation 

-
0.0228 0.5151 0.0998 0.2226 0.2184 

-
0.1507 

-
0.0954 0.3702 

-
0.1491 0.1654 

-
0.0847 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.6628 0.0000 0.0557 0.0000 0.0000 0.0038 0.0677 0.0000 0.0041 0.0015 0.1046 . 

As 

Pearson 
Correlation 0.0041 

-
0.3309 

-
0.1708 

-
0.2707 

-
0.1841 0.1227 

-
0.0103 0.0369 

-
0.0027 0.2740 0.3599 

-
0.0337 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.9375 0.0000 0.0010 0.0000 0.0004 0.0185 0.8440 0.4806 0.9585 0.0000 0.0000 0.5193 . 

Sr 

Pearson 
Correlation 

-
0.1292 0.5101 0.4060 0.4714 

-
0.0227 

-
0.1262 

-
0.3970 0.4880 

-
0.1627 0.2194 0.0905 0.4010 

-
0.0922 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0131 0.0000 0.0000 0.0000 0.6647 0.0154 0.0000 0.0000 0.0017 0.0000 0.0830 0.0000 0.0772 . 

Y 

Pearson 
Correlation 

-
0.0918 0.0581 0.0985 0.0802 

-
0.1998 

-
0.1719 

-
0.1942 0.0864 

-
0.1645 

-
0.0024 

-
0.0643 0.0317 

-
0.0682 0.1744 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0787 0.2666 0.0591 0.1247 0.0001 0.0009 0.0002 0.0980 0.0015 0.9629 0.2184 0.5443 0.1920 0.0008 . 

Zr 

Pearson 
Correlation 

-
0.1117 0.1463 0.2104 0.2247 

-
0.1574 

-
0.1172 

-
0.2791 0.1189 

-
0.1530 0.0702 0.1106 0.1383 0.0407 0.3390 0.1656 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0321 0.0049 0.0000 0.0000 0.0025 0.0246 0.0000 0.0225 0.0033 0.1790 0.0340 0.0079 0.4358 0.0000 0.0014 . 

Nb 

Pearson 
Correlation 0.0117 0.0727 

-
0.0015 0.0163 0.1864 0.1079 0.0829 

-
0.0139 0.1081 0.0529 0.0160 0.1172 0.0782 0.1609 0.0486 0.0540 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.8228 0.1641 0.9777 0.7554 0.0003 0.0385 0.1122 0.7907 0.0383 0.3114 0.7596 0.0246 0.1342 0.0020 0.3523 0.3012 . 

Ba 

Pearson 
Correlation 0.1016 

-
0.0101 

-
0.0738 

-
0.0593 0.1125 0.1111 0.1498 0.1102 0.0759 0.0458 0.0994 0.0334 0.1325 

-
0.0621 

-
0.0340 0.0980 0.1583 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0515 0.8476 0.1577 0.2561 0.0309 0.0331 0.0040 0.0346 0.1464 0.3814 0.0568 0.5234 0.0110 0.2349 0.5160 0.0604 0.0023 . 

Sn 

Pearson 
Correlation 

-
0.0342 0.2663 0.2210 0.2567 

-
0.1493 

-
0.1375 

-
0.2413 0.0123 

-
0.0727 0.0947 

-
0.0379 0.0743 

-
0.1512 0.1952 0.0184 0.0142 

-
0.3054 

-
0.2906 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.5130 0.0000 0.0000 0.0000 0.0041 0.0083 0.0000 0.8134 0.1639 0.0697 0.4682 0.1548 0.0036 0.0002 0.7251 0.7853 0.0000 0.0000 . 

La 

Pearson 
Correlation 0.0009 0.1251 0.0826 0.0696 

-
0.1049 

-
0.1324 

-
0.1360 

-
0.0340 

-
0.1412 0.0353 

-
0.0351 0.0426 

-
0.0760 0.1093 0.0704 0.0298 

-
0.0614 

-
0.2400 0.3199 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.9857 0.0164 0.1135 0.1827 0.0443 0.0110 0.0090 0.5158 0.0067 0.4993 0.5022 0.4147 0.1455 0.0360 0.1775 0.5694 0.2399 0.0000 0.0000 . 

Ce 

Pearson 
Correlation 

-
0.2342 0.1480 0.3506 0.3690 

-
0.3176 

-
0.0354 

-
0.3869 0.0735 0.1954 0.2482 0.1327 

-
0.0782 0.0107 0.3609 0.1267 0.2154 0.0866 

-
0.1035 0.0567 

-
0.0593 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.0000 0.0045 0.0000 0.0000 0.0000 0.4985 0.0000 0.1592 0.0002 0.0000 0.0108 0.1341 0.8372 0.0000 0.0150 0.0000 0.0971 0.0472 0.2780 0.2567 . 

Nd 

Pearson 
Correlation 0.0245 

-
0.0918 

-
0.1472 

-
0.0953 0.1455 0.2611 0.1113 

-
0.0361 0.2186 0.0031 0.0004 

-
0.0258 

-
0.0015 

-
0.2487 

-
0.1152 

-
0.0565 0.0519 0.1083 

-
0.1858 

-
0.4471 0.0943 1.0000 

Sig. (2-
tailed) 0.6388 0.0785 0.0047 0.0678 0.0052 0.0000 0.0328 0.4900 0.0000 0.9523 0.9934 0.6212 0.9777 0.0000 0.0271 0.2796 0.3205 0.0379 0.0003 0.0000 0.0708 . 

Sm 

Pearson 
Correlation 0.1646 

-
0.2718 

-
0.2911 

-
0.2514 0.1923 0.1143 0.3160 

-
0.1442 0.1348 

-
0.0796 

-
0.0636 

-
0.1644 0.1022 

-
0.5171 

-
0.1871 

-
0.3089 

-
0.2082 

-
0.0082 0.1658 

-
0.1176 

-
0.4627 0.1483 1

Sig. (2-
tailed) 0.0015 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0283 0.0000 0.0056 0.0096 0.1274 0.2235 0.0016 0.0502 0.0000 0.0003 0.0000 0.0001 0.8761 0.0014 0.0241 0.0000 0.0044 

Hf 

Pearson 
Correlation 0.0441 

-
0.1034 

-
0.0782 

-
0.1519 0.0515 0.0326 0.1421 

-
0.0662 

-
0.0089 

-
0.0784 

-
0.1049 

-
0.1118 

-
0.0824 

-
0.0082 0.0238 0.0662 0.1567 0.1638 

-
0.6554 

-
0.1278 0.0650 

-
0.0214 0

Sig. (2-
tailed) 0.3989 0.0476 0.1343 0.0035 0.3246 0.5327 0.0063 0.2052 0.8652 0.1333 0.0443 0.0321 0.1145 0.8757 0.6493 0.2051 0.0026 0.0016 0.0000 0.0142 0.2135 0.6830 0

Th 

Pearson 
Correlation 0.0662 0.0310 

-
0.0925 

-
0.1156 0.0657 0.0011 0.0837 

-
0.0016 0.0034 0.0599 0.0122 

-
0.0071 0.0476 

-
0.0940 0.0239 

-
0.0403 0.0209 

-
0.0105 

-
0.0178 

-
0.0394 

-
0.1643 0.0510 0

Sig. (2-
tailed) 0.2054 0.5536 0.0762 0.0266 0.2085 0.9839 0.1089 0.9759 0.9487 0.2514 0.8158 0.8926 0.3624 0.0717 0.6471 0.4411 0.6901 0.8403 0.7337 0.4510 0.0016 0.3289 0

 

Sm Hf Th 

1.0000 

. 
-

0.3621 1.0000 

0.0000 . 

0.1184 
-

0.0693 1.0000 

0.0232 0.1845 . 
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 محمدآباد 1:25000گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه   27 -3 صفحه
 

  

182-mohamadabad 

عناصر کروم، کبالت و نیکل به همراه  .شده است ارایهصورت گروهی ه ارتباط زایشی عناصر ب) 1-3(در نمودار 
ویژه سه عنصر اول ه ی همین عناصر بها آنومالی ست کهقابل ذکر ا .اند طلا یک زیر گروه را تشکیل داده و مس، باریوم

بقیه . برد را نام Asو  Pb  ،Sbتوان می ،ی دیگر که ارتباط نزدیکی دارندها از گروه. دارند یییکدیگر انطباق جغرافیا بر
  .د ارتباط منطقی هستندقفا ها رسوبی بودن نوع نمونه عیار کم و دلیل بهعناصر 

  
***Hierarchical  Cluster  Analysis 

Dendrogram Using Average Linkage (Between Groups of Mohammad abad)   
Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num   +---------+---------+---------+---------+---------+  
 
  Co-         4   òø 
  Cr-         5   òôòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
  Ni-         8   ò÷                                   ùòø 
  Cu-         6   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ ùòòòø 
  Ba-        14   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ùòòòø 
  Au-       18     òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ùòø 
  TiO2-      16   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòø       ó ó 
  Fe2O3-     17   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ùòòòòòòò÷ ó 
  Sn-        15   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷         ó 
  Pb-         9   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòø           ó 
  Sb-        10   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷         ùòòòòòòòòòòòø 
  As-       12     òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ó 
  Bi-         2   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòø                     ó 
  Cd-         3   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷       ùòòòòòø               ó 
  Ag-         1   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòò÷     ùòòòòòòòø       ó 
  Sr-        13   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ó       ùòòòòòòò÷ 
  Mn-         7   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷       ó 
  Zn-        11   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

 ارتباط زایشی عناصر به صورت گروهی - 1-3 نمودار



 محمدآباد 1:25000گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه   28 -3 صفحه
 

  

182-mohamadabad 

  تجزیه عاملی  -7- 4- 3
یکی از . یکی از مسائل پیچیده و مهم در اکتشافات ژئوشیمیائی بررسی همزمان عنصرهای مورد مطالعه است

  : این روش دو مزیت بسیار بزرگ دارد. روشهای بسیار قوی در  این زمینه تجزیه و تحلیل فاکتوری است
  ها کاهش ابعاد داده -
  بیان ارتباط موجود بین عنصرهای مختلف -
ها نقش تجزیه و تحلیل فاکتوری بیش از پیش  خصوص با تعداد زیاد عناصر مورد بررسی و تعداد زیاد نمونه به
  . کند تر می ها را بسیار ساده طوری که فهم و درک تغییرپذیری داده شود، به نمایان می

ن ترکیب خطی از این روش تکنیکی برای پیدا کرد. استوار استPCA2تجزیه و تحلیل فاکتوری براساس روش 
های  این ترکیبات خطی را مؤلفه. بستر است که تشکیل یک دستگاه محور مختصات جدید بدهند متغیرهای اولیه هم

  : نامند و دارای خواص زیر می باشند اصلی می
  . بخش اعظمی از تغییرپذیری توسط تعداد محدودی از متغیرهای جدید قابل توجیه است -
  . دهند صول ترکیب خطی متغیرهای اولیه هستند، بین خود همبستگی نشان نمیمتغیرهای جدید، که مح -

  : دو نکته ضروری است  توجه به PCAقبل از استفاده از روش 
، دلیلی برای کاربرد این روش )ضریب همبستگی کوچکی داشته باشند(اگر متغیرهای اولیه همبسته نباشند  

  . آید دست نمی آنها بهوجود ندارد، چرا که نتایج قابل قبولی از 
  . حد کافی باشد گیرد که تعداد متغیرهای اولیه به تجزیه و تحلیل فاکتوری زمانی صورت می  

  :گیرد  تجزیه و تحلیل فاکتوری در چهار مرحله انجام می
  .محاسبه ضرایب همبستگی -
  . استخراج عاملها که شامل تعیین تعداد و روش محاسبه عاملها است -
  .ها بهتر تفسیر شود های خاص بر روی عاملها، برای آنکه روابط میان داده اعمال تبدیلدوران و  -
  . ها تک نمونه محاسبه امتیاز هر عامل برای تک -

های تحلیل چندمتغیره در آمار است که با تحلیل ماتریس واریانس کواریانس، سعی در  آنالیز عاملی یکی از روش
در واقع تحلیل . درگیر در مسئله و متعاقباً توضیح و تفسیر بهتری از تغییر پذیری داردکاهش ابعاد انبوهی از متغیرهای 

  . ها را بیان کرد توان تغییرپذیری داده خواهد به این سوال جواب دهد که آیا با تعداد کمتری عامل، می عاملی می
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س همبستگی نمونه باید اختلاف نکته بسیار مهمی که در تحلیل عاملی باید به آن توجه کرد این است که ماتری
  .  معناداری از یک ماتریس قطری داشته باشد یا به عبارت دیگر باید همبستگی بین متغیرها معنادار باشد

روشی که در . پردازد های اصلی و درست نمایی ماکزیمم به برآورد پارامترها می آنالیز عاملی به دو روش مؤلفه 
این ترکیب (این روش با پیدا کردن یک ترکیب خطی از متغیرها . های اصلی است فهاینجا به کار گرفته شده روش مول

که بیشترین تغییرپذیری ممکن را در متغیرهای اصلی بیان کند، ) شود های اصلی محسوب می  خطی یکی از مؤلفه
ن کند و ثانیا با مولفه اول در مرحله بعدی مولفه دیگری که اولا تغییرپذیری باقیمانده را تا حد ممکن بیا. شود شروع می

دهد  ها ادامه می این روش به همین ترتیب به پیدا کردن مؤلفه. شود همبستگی نداشته باشد، توسط این روش یافت می
ها برای بیان قسمت اعظمی از  به طور معمول، تعداد اندکی از مولفه. های اصلی مولفه پیدا کند تا به اندازه مؤلفه

در . توانند مورد استفاده قرار بگیرند ند و همین تعداد مؤلفه برای جانشینی با متغیرهای اصلی میتغییرپذیری کافی هست
این روش با برآورد مقادیر ویژه و بردارهای ویژه برای ماتریس کواریانس نمونه و سپس دوران محورهای اولیه در 

در واقع در اینجا مقادیر ویژه، همان واریانس . جهت بردارهای ویژه سعی در بیان بیشترین تغییرپذیری نمونه خواهد شد
ها و نسبت هر کدام از مقادیر ویژه به مجموع کل آنها، درصدی از تغییرپذیری است که توسط آن  هر یک از مؤلفه

  :برای آنالیز عاملی در این منطقه آورده شده است SPSSافزار  در زیر خروجی نرم. مؤلفه قابل توصیف است
دهد  آزمون کروی بودن بارتلت نشان می. و بارتلت است KMOافزار، آزمون   ائه شده توسط نرماولین خروجی ار

در واقع به نوعی فرض مرتبط بودن متغیرها به هم آزمون . است یا نه  ها یک ماتریس همانی که آیا ماتریس همبستگی
نشان داده شده است، منجر به رد فرض  ، با کادر که در جدول 05/0عناداری کمتر از بر این اساس مقدار م. شود می

شود که  گیری می صفر نتیجه 1در اینجا با توجه به مقدار معناداری  .شود صفر مبنی بر استقلال متغیرها از یکدیگر می
  .بین متغیرها همبستگی وجود دارد

گزارش شده که این مقدار برای آنالیز فاکتوری قابل قبول  KMO 687/0ل مقدار با توجه به جدو
  )-6- 3جدول(.است

   

                                                
1  Significant 
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  و بارتلت KMOآزمون  - 6-3جدول 
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy. 0.687723945 

Bartlett's Test of Sphericity 
Approx. Chi-Square 4072.953167

df 300 
Sig. 0 

a Based on 
correlations  

 

های اولیه  که همان اشتراک Initialستون . ستا ها ٢افزار، جدول مشارکت  دومین خروجی ارائه شده توسط نرم
در آنالیز . شود ها یا فاکتورها توصیف می هستند، برآوردی از واریانس در هر متغیر هستند که توسط همه مؤلفه

و به هنگام استفاده از  1ها، این مقادیر همیشه مساوی  های اصلی و به هنگام استفاده از ماتریس همبستگی مؤلفه
برای هر متغیر، برآورد درصدی از  Extractionستون . مساوی واریانس متغیر خواهد شد ماتریس کواریانس این مقادیر

ام سهیم در iدر واقع بخشی از واریانس متغیر . شود توصیف می) ها مؤلفه(واریانس هر متغیر است که توسط فاکتورها 
m  عامل مشترک را اشتراکiد که با راه حل فاکتوری به خوبی ده مقادیر کوچک، متغیرهایی را نشان می. نامند ام می
در واقع این . قابل قبول هستند مشخص شده  Extractionاز این جدول پیداست که مقادیر . شوند زش داده نمیپردا

. درصد است، مقدار مشارکت کمی در آنالیز عاملی دارند 60آنها کمتر از  Extractionعناصر به دلیل اینکه مقدار 
   )- 7-3جدول(.شود بهمین دلیل لزوم انجام دوباره آنالیز عاملی بدون در نظر گرفتن این متغیرها به خوبی احساس می

   

                                                
2   Communality 
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 ها مشارکت -7- 3جدول

 Raw Rescaled 
Initial Extraction Initial Extraction 

Ba 17716.55 17711.38 1 0.999708 
Sr 5050.121 5007.046 1 0.99147 
Mn 3897.211 3823.885 1 0.981185 
Ni 3649.629 3559.036 1 0.975178 
Cr 1206.49 947.3823 1 0.785238 
Co 29.66576 21.58889 1 0.727737 
Sm 1.318498 0.599722 1 0.454853 
Ce 770.0949 246.2643 1 0.319784 
Cd 0.034219 0.009948 1 0.290724 
Ag 0.239074 0.069079 1 0.288943 
Cu 120.6482 33.60343 1 0.278524 
La 1086.549 240.0137 1 0.220895 
Nd 113.0976 24.63158 1 0.217791 
Zn 1511.61 325.2465 1 0.215166 
Bi 12.68932 2.58019 1 0.203336 
Zr 418.9774 74.04179 1 0.17672 
Sn 7.537377 0.947031 1 0.125645 
Y 11.53814 0.999717 1 0.086645 
Pb 18.19793 1.575861 1 0.086596 
Nb 25.39355 2.068348 1 0.081452 
Sb 20.57849 1.00184 1 0.048684 
Au 6.153873 0.27331 1 0.044413 
Hf 5.476365 0.168165 1 0.030707 
As 0.082981 0.001931 1 0.023267 
Th 15.28776 0.289201 1 0.018917 

  

  Initial EigenValueبخش 

مشخص شده است در واقع همان مقادیر ویژه ماتریس کواریانس متغیرهای  Totalستون اول این بخش که با 
هر خانه این ستون، همچنین بیانگر مقداری از واریانس در متغیرهای اصلی است که توسط مؤلفه اصلی . اصلی است

 .شود مربوطه بیان می

تغیرهای اصلی است که نشان داده شده است، بیانگر درصدی از واریانس در م variance%ستون دوم که با 
بر جمع کل   Totalاین مقدار از تقسیم مقدار سمت چپی خود در ستون . شود توسط مؤلفه اصلی مربوطه بیان می
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. ضرب شده است 100البته برای به دست آوردن درصد، مقدار فوق در . مقادیر ویژه در همان ستون به دست آمده است
 . شود درصد از واریانس متغیرها به تنهایی توسط مؤلفه اول بیان می 52ا به عنوان مثال در مورد این جدول تقریب

نشان داده شده، درصد فراوانی تجمعی است که از جمع مقدار سمت چپی  Comulative%ستون سوم که با  
غییرپذیری های لازم برای بیان قسمت اعظم ت توان تعداد مولفه به کمک این مقدار می. آید با مقدار بالایی به دست می

  .کنند درصد از تغییرپذیری را بیان می 89مؤلفه تقریبا  4به عنوان مثال در این جدول . را به دست آورد
  Extraction sums of squared loadingsبخش 

 89مولفه ، تقریباً  4توان دریافت که  با نگاه کردن به ستون سوم این بخش که درصد فراوانی تجمعی است می
  .دهد درصد از تغییرپذیری متغیرهای اولیه را نشان می

  Rotation sums of squared loadingsبخش 

. در این بخش محورهای اولیه در جهت بردارهای ویژه، به منظور بیان بیشتر تغییرپذیری، دوران داده شده است
لی سبب عادلانه پخش شدن تفاوتی که این بخش با قسمت قبلی دارد این است که در این قسمت دوران عام

در این بخش و مقایسه آن با همین ستون در بخش   Totalبا دقت کردن در ستون . شود ها می تغییرپذیری بین مولفه
به عنوان مثال با . اند گردد که مقادیر بزرگ در جهت تعدیل، کوچکتر و مقادیر کوچک، بزرگتر شده قبلی مشاهده می
در  of variance %و   Extraction sums of squared loadingsدر بخش   of variance %نگاهی به ستون 

 52توان دریافت، این مقدار برای بخش اولی و مولفه اول برابر با  می  ٣ها ی محموله بخش مجموع مربعات دوران یافته
همچنین در . م استدرصد است که خود بیانگر تعدیل شدن این مقدار در بخش دو 20درصد و برای بخش دوم برابر با 

در نهایت با بررسی ستون سوم این بخش که درصد . درصد افزایش یافته است 29به  20مولفه دوم این مقدار از 
 دهند درصد از تغییرپذیری متغیرهای اولیه را نشان می 89مولفه تقریباً  4توان دریافت که  فراوانی تجمعی است می

  .)-8- 3جدول(
   

                                                
3  Rotation Sums of Squared Loadings  
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  .بیان شدهکل واریانس  - 8-3جدول 
 Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Component Total % of 
Variance Cumulative % Total % of 

Variance Cumulative %

1 18751.51 52.53 52.53 6191.78 17.35 17.35 
2 7058.38 19.77 72.31 4312.06 12.08 29.43 
3 3995.32 11.19 83.50 5626.54 15.76 45.19 
4 2219.49 6.22 89.72 15894.33 44.53 89.72 

  

  ای نمودار سنگریزه

های  این نمودار در جهت تعیین تعداد عامل. است ٤ای های تجزیه عاملی نمودار سنگریزه یکی دیگر از خروجی
محور (را در برابر مقدار ویژه ) محور افقی(این نمودار شماره مولفه اصلی . کند اصلی کمک شایانی به تحلیلگر می

. های مورد نیاز خواهد بود ای که در آن نمودار افت محسوسی دارد، همان تعداد مولفه نقطه. کند ترسیم می) عمودی
لیکن . مولفه است 5های اصلی مورد نیاز  دهد که تعداد مولفه دار تولید شده در این قسمت به وضوح نشان مینمو

  )2-3نمودار(.ایم مولفه اول آن را انتخاب کرده 4مشارکت مولفه پنجم بسیار ناچیز بوده و ما 
  

 

  ها ای جهت تعیین تعداد مؤلفه نمودار سنگریزه -  2-3 نمودار

                                                
4     Scree Plot 
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  های چرخش یافته مولفهماتریس ضرایب 

ماتریس مذکور   .خواهد بیان کند، آگاهی یابد کند تا تحلیلگر از آنچه که مولفه اصلی می این ماتریس کمک می
این ماتریس ضریب هر کدام از متغیرهای اصلی . شود نیز به دو شکل دوران یافته و دوران نیافته در خروجی یافت می

، در )در اینجا عنصر(این ضرایب در واقع میزان مشارکت متغیر . کند اج شده ارائه میهای اصلی استخر را به ازای مؤلفه
طبق جدول . ، زیر نشان داده شده است9-3های دوران یافته در جدول   ضرایب مولفه. کنند مولفه متناظر را بیان می

عناصر مهم در . ؤلفه دارندمزبور عناصری که دارای ضریب مثبت و نزدیک به یک هستند، مشارکت بیشتری در آن م
  :شود می  ها در زیر آورده خلاصه نتایج ضرایب مؤلفه. اند هر مؤلفه رنگی مشخص شده

 نیکل، کروم، کبالت، ساماریم، نئودمیم، مس، طلا: اول عبارتند از  عناصر مهم سهیم در مؤلفه

 سموتاسترانسیم، کادمیم، سریم، بی: دوم عبارتند از  عناصر مهم سهیم در مؤلفه

 منگنز، روی، نقره، سرب: سوم عبارتند از  عناصر مهم سهیم در مؤلفه

 باریم، ارسنیک، هافمیم: عنصر مهم سهیم در مؤلفه چهارم
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  ماتریس مولفه چرخش یافته - 9-3جدول 
Variable Factor-1 Factor-2 Factor-3 Factor-4 

NI 0.972 0.110 -0.051 0.127 
CR 0.876 0.131 0.031 0.011 
CO 0.833 0.062 0.162 0.061 
SM 0.578 -0.330 -0.053 0.095 
ND 0.428 0.001 -0.130 0.134 
CU 0.279 -0.400 -0.183 0.087 
BA 0.254 -0.150 0.155 0.943 
AU 0.197 -0.054 0.011 -0.051 
CD 0.098 0.442 0.284 -0.070 
TH 0.091 -0.099 0.015 -0.023 
SB 0.085 0.127 0.141 0.073 
MN 0.075 0.036 0.987 -0.030 
NB 0.059 0.220 0.003 0.172 
CE 0.033 0.537 -0.153 -0.086 
PB 0.025 0.167 0.237 -0.041 
AS -0.001 -0.131 -0.045 0.064 
BI -0.048 0.390 0.219 -0.035 
AG -0.077 0.367 0.384 -0.027 
HF -0.111 0.015 -0.081 0.108 
ZN -0.164 0.106 0.410 0.094 
ZR -0.181 0.339 0.122 0.118 
SN -0.228 0.092 0.021 -0.255 
Y -0.257 0.082 0.098 -0.066 

SR -0.271 0.836 0.468 -0.017 
LA -0.400 0.033 -0.054 -0.238 

  

  ییمعرفی مناطق امیدبخش ژئوشیمیا -3-5
نقشـه اولویـت بنـدی     ،منطقـه  ییی کنگلـومرا هـا  عناصر و همچنین انتشار رخسـاره  آنومالیی ها توجه نقشه با

 5در ایـن نقشـه    .)182E190نقشـه  ( اسـت  تهیـه گردیـده   قرار برداشت نمونه مجدد ول رجهت کنت آنومالیی ها زون
  گیرند میبررسی قرار  مورد بحث و ها آنومالیی معرفی شده است که در فصل کنترل بردار نمونهمحدوده جهت 



 
 
چهارمفصل   

مطالعه و بررسی نمونه های 
 کانی سنگین
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   ی کانی سنگینها مطالعه و بررسی نمونه -4

گـرفتن از   تأنش ـعلاوه بـر   ای ناحیهویژه در مقیاس ه ی حاصل از اکتشافات ژئوشیمیایی بها آنومالی زبسیاری ا
 Rock Forming) سـاز  سـنگ ی ها کانی :که عبارتند از باشند میرابطه با عوامل دیگری نیز ی در ساز ی کانیها پدیده

Mineral)،  عوامل آلودگی(Contamination Factors)،   یبـردار  نمونـه خطای ناشـی از (Sampling Error) ،  خطـای
و بالاخره خطای ناشی از حذف سنگ بستر کـه معمـولا در طـی پروسـه پـردازش       (Analytical Error)آزمایشگاهی 

ی هـا  زونیید صحت عملیات اکتشافی و تعیین رابطه تأو جهت رفع و کاهش عوامل فوق الذکر  .شود میپدیدار  ها داده
محـدوده   در .شـود  مـی اسـتفاده  سـنگین   یها کانیو مطالعه اشت داز روش بر ،سازی سنگین کانسارها کانیبا  آنومالی

در مرحلـه   و نمونـه  190 ،اول مرحلـه  در. گردیده اسـت  نمونه کانی سنگین برداشت ،در دو مرحله محمدآباد 1:25000
نتـایج حاصـل از   . قرار گرفته اسـت  سازی آماده مورد نومال اخذ وآ یها نمونه مجددا از محدوده  67 ، ها آنومالیکنترل 
عـلاوه بـر بحـث در خصـوص     بخش است که در این  تهیه شده سازکانساری ها کانیو نقشه انتشار  زشپردا، مطالعات

  .گیرند میمورد تجزیه و تحلیل قرار  ها نآنتایج حاصل از  ،ی سنگینها کانیمکانیزم تمرکز و تشکیل 
 ارایهسنگین در فصول قبلی  یها کانیو چگونگی تهیه نقشه انتشار  ها نمونه سازی آمادهنحوه  ،یبردار نمونهطرح 

   .گیرد بررسی قرار میی حاصله مورد ها تفسیر تعبیر و مکانیزم تشکیل و ،این فصل چگونگی مطالعه و درشده است 
  ی سنگین ها کانیو مکانیزم تشکیل  مطالعه -4-1

ی قـرار گرفتـه و پـس از    آماده ساز موردفصل دوم گزارش   6-2ی کانی سنگین بر اساس نمودار ها کلیه نمونه
  از فرمـول ر مقـادیر مـورد مطالعـه بـا اسـتفاده      ی فلزی و غیر فلزی با استفاده از میکروسکوپ بینوکولاها کانیمطالعه 

G = X.Y.B.d×1000 /(A.C×2.7) صورت نیمه کمـی  ه شوند و در نتیجه مقادیر حاصل که ب تبدیل به گرم در تن می
  : کار رفته در فرمول فوق عبارتند از ه پارامترهای ب .گیرند میمحاسبات آماری مورد استفاده قرار  درهستند 

G  :  عیار کانی موجود در نمونه بر حسبPPM 

X  :   ر بر حسب درصد بینوکولامیکروسکوپ مقدار کانی سنگین شناسایی شده زیر  
Y  :  مترمکعب موفرم بر حسب سانتیوحجم کانی سنگین پس از عبور از محلول بر  
B  : مانده پس از لاوک شویی  مقدار رسوب باقی(Panning) متر مکعب  بر حسب سانتی  
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در  .شوند در متن سنگ نیز تشکیل می (Disperse Mineralization)صورت ذرات پراکنده ه ی سنگین بها کانی
یا  تخریبی، تجزیه فیزیکی ،عوامل فرسایشی تأثیری سنگین از دو منشا کاملا متفاوت تحت ها کانی ،ی ثانویهها محیط

ــوازدگی ــ (Weathering) ه ــود ه ب ــیوج ــد م ــانی .آین ــا ک ــده از  ه ــتق ش ــنگین مش ــانیی س ــا ک ــنگی ه ــاز س   س
 (Rock Forming Minerals) یابنـد و   ی ثانویه تمرکز مـی ها تورمالین و غیره نیز در محیط ،آمفیبول ،ها مثل پیروکسن

کانی  آنومالیی ها زوناسفالریت و غیره بصورت  ،گالن ،پیریت ،ی سنگین کانسارساز مثل کالکوپیریتها کانیهمزمان 
 ،باشـند  می gr/cm3 98/2 وزن مخصوص بالای خود که بیش از به دلیلی سنگین ها کانی .یابند میسنگین نیز تجمع 

حضـور احتمـالی   نویـدی بـر    ،آنومـالی ی هـا  زونها در  آن حضورلذا  .طی کنند خود ند فاصله زیادی را از منشاتوان نمی
  .ندان دور خواهد بودچنه  ای فاصلهدر  یساز کانیی ها پدیده

که حد زمینه پـایینی در   ها کانیعدم حضور برخی از  ،ی سنگینها کانی سازی آمادهخطای نسبتا بالای  دلیل به 
باشد ولی حضـور   هی مربوطساز کانیموید عدم حضور  ندتوا ، نمیدارند) مثل طلا(بر گیرنده  دری اولیه سنگ ها محیط

ی هـا  کـانی بطور مثـال حضـور    .ی مربوطه خواهد بودساز کانیتاییدی بر احتمال بسیار بالای پدیده  ها کانیهر یک از 
و نیز  ها کانیی خود این ساز کانیهر یک تاییدی بر احتمال پدیده  ،(As2O3)رپیمانت وو ا (AsS)رآلگار  ،(HgS)سینابر 

از نمونه حذف و مورد شناسایی  سازی آمادهخطای بالای  به دلیلی اخذ شده ها در نمونه آزاداگر چه طلای  ،طلا است
 ـ    ،مورفیـت  همـی  ،اسـفالریت  ،کانسار ساز چون گالنی ها کانیحضور  .قرار نگرفته باشد عنـوان  ه باریـت و غیـره کـه ب

کـه   KFe3(SO4)2(OH)6یی چـون ژاروسـیت   ها کانییا  ی سرب و روی محسوب می شوندساز کانی ی پاراژنزها کانی
بـه   (Replacement Deposits)ی نـوع جانشـینی   هـا  ی سـاز  کانییا  ی هیدروترمالیها یده آلتراسیوننماینده حضور پد

ی عنصری سرب و روی بوده کـه  ها آنومالیدهنده انطباق با  نشان دتوان می ،باشد میفیروزه و گالن  ،ه کانی باریتاهمر
ی بالادسـت  ها نمونه آبگیرهای فوق الذکر در حوضه  یساز کانیی بر حضور کتشافی تاییدیید صحت عملیات اضمن تا
  .باشند

 (PbCO3)سروزیت  و (ZnCO3)ت که کانی ثانویه روی ینی اسمیت زوها کانیاشاره گردید  قبلاکه گونه  همان
ی سـاز  کـانی ی هـا  در پدیـده  اکسـیدی نده حضـور زون  هآزوریت و مالاکیت نشان د ،کانی ثانویه سرب به همراه گالن

 تصحت عملیا ییدتأفوق الذکر ضمن  اقتصادیی سنگین ها کانیمین دلیل ه به .هیدروترمالی از نوع جانشینی هستند
بالادست باشند  یها سنگدر  ساز کانیزون و  ها رگه شناسایییاب در کشف و رد یها کانیعنوان ه ند بتوان میاکتشافی 

  .نمایند میرا بازی  ها بالادست نمونه آبگیرو راهنما در کنترل حوضه  کلیدینقش  ،ها آنومالیمرحله کنترل  درکه 
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در حد عیار  دنتوان میی آبرفتی ها کاسیتریت و غیره در اکثر محیط ،ایلمنیت ،روتیل ،زادآ چون طلای ییها کانی
 هـا  کانیپلاسری این  ذخایربه  توان میی سنگین و تعیین عیار ها کانیصورت با مطالعه  در این .اقتصادی تمرکز یابند

حضـور   و ییگسترش واحدهای کنگلومرا دلیل بهیز یکی از مناطقی است که محدوده اکتشافی محمدآباد ن .دست یافت
ی بـه ارزیـابی   ا دقت ویـژه  ،لذا در این بخش از گزارش ،ی قابل توجه باشدآبرفت ذخایره نظر از نقط دتوان میطلای آزاد 
  .احتمال حضور پتانسیل طلا در این محدوده شده است اقتصادی و

  ی سنگین ها کانیانتشار  -4-2
که فقط در حـد چنـد ذره    )182E180نقشه ( سازی سنگین کانسارها کانینقشه انتشار  ،در این بخش از گزارش

(pts) ی هـا  زونمنشا و ارتباط  ،ی سنگینها کانیعلاوه بر تهیه نقشه انتشار  .نمونه مشاهده گردید، تهیه شده است در
  .گیرند میی مورد بحث و بررسی قرار ساز کانیی احتمالی ها ی سنگین با پدیدها کانی آنومالی

 ی آزادانتشار طلا -1- 2- 4

 .ی انجـام شـده اسـت   شناس ـ  زمـین ی ژئوشـیمی در سـازمان   هـا  اشاره گردید، تجزیه نمونـه  که قبلاگونه  همان
عدم دامنه تغییرات عیار  دلیل به ،طلا یکه اکثر عناصر به استثنا دهد میی اولیه روی نتایج آزمایشگاهی نشان ها بررسی
افی ، انتشار این عناصر در محدوده اکتش ـ)تفاوت حداقل و حداکثر عیار هر عنصر زیاد نبوده و قابل توجه نیست(عناصر 

  .داشت توان نمیی را ساز کانیدر رابطه با پدیده  آنومالینتظار حضور نرمال بوده و ا حدبیشتر از 
رنر و عهد حاضر اسـت و در  تی کواهاپوشیده از کنگلومرا ،ورد اکتشافدرصد منطقه م 70از طرفی دیگر بیش از 

ی هـا  زیادی از تجزیهی ساز کانی، لذا انتظار شود میی دیده نساز کانیی ها گونه اثری از پدیده هیچ ،ییصحرا مشاهدات
تصمیم گرفتـه شـد کـه تعـداد      ،ای که از منطقه صورت گرفت مین دلیل در بازدید اولیهه به. داشت توان نمیعنصری 

ی هـا  کـانی که آثاری از  صورتی ی کانی سنگین افزوده شود، تا درها ی ژئوشیمیایی را کاهش و بر تعداد نمونهها نمونه
 ـقـرار گیر  ییمورد شناسا ،وجود داشته باشد ییتریت و غیره در واحدهای کنگلومرایپلاسری مثل طلا، زیرکن، کاس  .دن

  .دنبال داشته نتایج فوق العاده مثبتی را ب ،ی کانی سنگینها ژئوشیمیایی و افزایش نمونهی ها کاهش نمونه
 نمونـه ( گـرم در تـن   9/1تا  04/0بین  ها عیار این نمونه. نمونه مشاهده گردیده است 16صورت آزاد در ه طلا ب

لازم بـه ذکـر اینکـه در    . باشـد  ذره مـی  4ها بین یک تا  دامنه تغییرات تعداد ذرات طلا در نمونه .در نوسان است )517
هـای   که نمونه طوری به ،های برداشت شده از محدوده انتشار طلای آزاد مجددا تایید شده ها نمونه مرحله کنترل آنومالی
  .لای آزاد بوده استاغلب همراه با ذرات ط دارهای طلا های نمونه اخذ شده از سرشاخه
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میکـرون بـا    100تـا   7متوسط  های اندازهلامپی و با  ،ندریتید ،ای ستاره ،ای به صورت صفحه ،شکل ذرات طلا
بـا   671ویـژه در نمونـه شـماره     ها به ذرات طلا در برخی از نمونه .باشند دار می دار تا زاویه زاویه نیمه ،گردشدگی متوسط

های طلادار  در برخی از نمونه... پیریت و ،کیتلاما ،هایی چون گالن علاوه بر سینابر کانیباشد و  کانی سینابر همراه می
  .گردد مشاهده می
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بقیـه   ،)بـا دو نمونـه طـلادار   ( دارد ی اولترابـازیکی قـرار  هـا  سـنگ یک زون طلادار که در محدوده  به استثنای
عـلاوه  . است منطبق ویژه در بخش مرکزی محدوده اکتشافه ب ،ییی کنگلومراها سنگی طلادار بر محدوده ها نمونه
  .دنگرد ی طلادار مشاهده میها ی دیگری چون مالاکیت، سروزیت، گالن و فلوریت در اکثر نمونهها کانی ،آزاد یبر طلا

در محـدوده   ،باشـند  مـی ی پـاراژنز سـرب همـراه    ها کانیسه نمونه طلا که با  تاحداقل چهار زون طلادار با دو 
 ی عنصـری طـلا،  ها آنومالیطلا بر بخشی از  2شماره  آنومالیقابل ذکر است که . تظاهر دارند ییی کنگلومراها سنگ

  .دانطباقی با طلای کانی سنگین ندار ،عنصری آنومالیولی بقیه زون  منطبق است
زیرکونیوم و غیره نیز دارای عیارهای بالای چندین گـرم در تـن   ی سنگین دیگر مانند مگنتیت، گوتیت، ها کانی

  .باشند مینیز  ای ویژهو فاقد تمرکز  گردند میمشاهده  ها هستند که در اکثر نمونه
د ی سنگین واج ـها کانیی طلای ها حدودهم ،ی پاراژنز گروه سربها کانیو دیگر ی آزادبا عنایت به حضور طلا

 آنومـالی زون  پـنج   ،ی سـنگین هـا  کـانی با توجه به نتایج . دنی مورد توجه قرار گیربایست میکه  هستند ارزش اکتشافی
  . دد قرار گیرندی مجبردار نمونه مورد مطالعه و ها آنومالیی در مرحله کنترل بایست میمعرفی شده 

ی اقتصـادی کانسارسـاز   هـا  کانیآزاد پلاسری همراه با دیگر  یی دارای طلاها زونانتشار  182E190در نقشه 
اکتشافات تفصـیلی   مورد توانند می ،یید گردندااین مناطق ت ها آنومالیشده است، لذا در صورتیکه در مرحله کنترل  ارایه

  .واقع شوند
  مس و باریوم  ،روی ،ی گروه پلی متال سربها کانیشار انت -2- 2- 4

گالن  .دهند میتشکیل  ی این گروه راها کانی مالاکیتو   (BaSO4)باریت ،فلوریت ،) PbCO3( سروزیت  ،گالن
 یـک شماره  آنومالیدر محدوده  .داردسروزیت اق جامعی با انتشار کانی انطب ،نمونه 7در در تن گرم  6/0با حداکثر عیار 

منطبـق بـر    کـه  مالاکیـت  و (PbO)سـیکوت  م ،(PbS)ی گـالن  هـا  کـانی : ی این گروه عبارتنـد از ها کانیترین  عمده
ی ها اولیه بودن واحد دلیل  بهلازم به ذکر است که در محدوده مذکور . دنباش میه ییبشودگرگونی کمپلکس آی ها سنگ
ی مـس  ها کانیاز  .یینه واحدهای ثانویه کنگلومرا ی اولیه باشد وها لهها  در رابطه با دتوان می ها کانیتمرکز این  ،سنگی

  .باشد میگرم در تن است که از انتشار بالا برخوردار ن 7/0نمونه با حداکثر  3 فقط مالاکیت در
مونـه  ن 3نمونـه و باریـت نیـز در     5 درکـه   باشـد  میی سرب و روی ساز کانیهای پاراژنز  ینیکی از کافلوریت 

  .اکتشافی هستند فاقد ارزش بوده وپراکنده 
   



 محمدآباد 1:25000گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه   7 -4 صفحه
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 ی کانی سنگین ها تفسیر یافته و تعبیر -4-3

بـه نتـایج    تـوان  نمـی دار ی عیارها محدود بودن تعداد نمونه ی کانی سنگین وها کیفی بودن داده دلیل  بهاگرچه 
 1-4در نمـودار   .را اسـتنباط نمـود   هـا  کانیروابط زایشی کلی از  ییاشم توان میولی کرد ها زیاد اعتماد  نمحاسباتی آ

ولفنیت و مس طبیعی در یک گـروه و   مالاکیت، باریت، ،طلا با فلوریت .شده است ارایه ها کانیارتباط زایشی گروهی 
در یک زیرمجموعه  ها کانیبقیه  .هستند ها کانیدهنده تمرکز فیزیکی این  ارایهی گروه سرب در گروهی دیگر ها کانی

  .اند گرفتهبزرگ قرار 
نشـان دهنـده حضـور     ،الـذکر  شده در نمـودار فـوق   ارایههای سنگین  انیتجمع ک بندی و آنچه مسلم است گروه

نظـر تمرکـز در حـد     از نقطه دتوان میست که ا ها کانیبلکه بیشتر در ارتباط تجمع فیزیکی  ،ی نبودهساز کانیی ها پدیده
  .واجد اهمیت باشد ،که از گسترش چشمگیری برخوردار هستند ییی کنگلومراها عیار اقتصادی در محدوده واحد

ت، ولـی از  اس ییی کنگلومراها عناصر در قطعات سنگی واحدبا خود در رابطه مستقیم  ،ی فیزیکیها البته تمرکز
  .اقتصادی هستندو طلا فاقد ارزش اکتشافی  نظر اقتصادی به استثنای



 محمدآباد 1:25000گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه   8 -4 صفحه
 

 

182-mohamadabad 

Dendogram using Average Linkage (Between Groups) H.Minerals of Mohammad abad  
 

Rescaled Distance Cluster Combine 
 

    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 
 

  Fluorite     14   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø                         

  Chrysoco     19   ò÷                       ùòòòòòòòòòòòòòòòòòø       

  Barite        7   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ùòòòø   

  Malachit     11   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòò÷   ó   

  Nativeco     17   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ùòø 

  Gold         12   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòú ó 

  Wulfenit     20   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ ó 

  Cerussit     10   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòø                         ó 

  Nativele     16   òòòòòòòòòòò÷           ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø   ó 

  Galena        9   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                     ùòòòú 

  Maciqute     21   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ó 

  Magnetit      1   òûòòòòòø                                         ó 

  Ilmenite     32   ò÷     ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø                 ó 

  Zircon        3   òòòòòòò÷                       ó                 ó 

  Rutile        4   òòòòòûòòòòòø                   ùòòòòòø           ó 

  Nigrine       8   òòòòò÷     ùòòòòòòòòòòòòòòòòòø ó     ó           ó 

  Anatase       5   òòòòòòòòòòò÷                 ùò÷     ó           ó 

  Hematite     23   òòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòø     ó       ùòòòø       ó 

  Goethite     24   òòòòòòòòò÷             ùòòòòò÷       ó   ó       ó 

  Limonite     25   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ó   ó       ó 

  Martite      33   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ùòø     ó 

  Pyriteox     26   òòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòø             ó ó     ó 

  Garnets      30   òòòòòòòòòòòòòòòòò÷         ùòòòòòòòòòòòø ó ùòø   ó 

  Sphene        6   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ùò÷ ó ó   ó 

  Pyriteli     27   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ó ùòòòú 

  Apatite       2   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ ó   ó 

  Epidots      29   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ó 

  Silver       15   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòú 

  Cinnabar     13   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòú 

  Oligiste     28   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòú 

  Andalusi     22   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòú 

  Biotite      31   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ó 

  Smithson     18   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

  هاارتباط زایشی گروهی کانی - 1-4 نمودار

   



 محمدآباد 1:25000گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه   9 -4 صفحه
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  ی سنگینها کانیی ژئوشیمیایی و ها آنومالیارتباط  -4-4
 ی عنصری وها آنومالی ارتباط زایشی قابل توجهی بین ،ها ثانویه بودن نمونه دلیل بهکه قبلا گفته شد گونه  همان

ی هـا  فقط در بخش کوچکی از رخساره ،عناصر ی سنگین وها کانیی ها آنومالی و گردد مینی سنگین مشاهده ها کانی
در احتمـالی   یسـاز  کـانی ی هـا  با برخی پدیده دتوان میواضح است که این انطباق . دگرگونی بر یکدیگر منطبق هستند

  .همراه باشد رخساره دگرگونی
 یها چند عاملی، محدوده مطالعات همبستگی وو همچنین ) عنصری ی تکها نقشه(با توجه به انتشار عناصر 

        .بندی نمود از یکدیگر تفکیک و اولویت توان میامیدبخش را 
از  4محدوده شماره  .دهد ی سنگین نشان میها کانینتایج  براساس تلفیق را دار مناطق اولویت 182E190نقشه 
طوری که ه ب ی دیگر برخوردار استها زون از شدت بیشتری نسبت به ،باریت نگین مثل طلا وی سها کانینظر تمرکز 

 باریت،ی ها کانی.زاد هستندعدد آن دارای چند ذره طلای آ 6 ،نمونه کانی سنگین اخذ شده 11در این محدوده از 
بر واحدهای سنگی  یک شماره محدوده .اند تجمع یافته نیز 2سروزیت در محدوده شماره  و گالن، طلا مالاکیت،
  .منطبق است ،هستندی مس همراه ها کانیکه اغلب با  دگرگونی

ی بـردار  نمونـه تـا تحـت    اند شدهانتخاب  ها آنومالی ییجهت کنترل مجدد صحرا) محدوده 5(مناطق امیدبخش 
  )1-5جدول ( .ی سنگین قرار گیرندها کانی
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پنجمفصل   

 کنترل آنومالی ها
 
 
 



 محمدآباد 1:25000گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه   1 -5 صفحه
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   ها آنومالینترل ک -5

سازی  ی کانیها فعالیتاثری از حضور  ،ها تجزیه نمونه و ییطی مطالعات صحرا ،گونه که قبلا اشاره گردید همان
ی سنگین و حضور ذرات ها کانیمشاهده نگردید، لذا با عنایت به نتایج مثبت  ییویژه در محدوده واحدهای کنگلومراه ب

نومال ی آها زونبیشترین توجه به  ییدر مرحله کنترل صحرا ،ییای واحدهای کنگلومرا زاد در رسوبات رودخانهطلای آ
از محدوده  ،ن این مرحلهی کانی سنگیها درصد نمونه 80و در نتیجه بیش از ست گردیده امعطوف ی سنگین ها کانی
  . اند شدهبرداشت  ییی کنگلومراها واحد

  :گردد میره احاصل از این مطالعات اشبه نتایج  ،بخش از گزارش در این
  ها آنومالیکنترل  نتایج حاصل از -5-1

ی ها سنگپوشیده از  ،محدوده اکتشافی درصد 70گردید بیش از  ارایهگونه که در فصل گذشته  همان
برنامه  طبق الذ .ل قابل توجهی از طلای آزاد استکه دارای پتانسی باشد میعهد حاضر و کواترنر  ییکنگلومرا

و  ی کانی سنگین با تمرکز بالا گردیدها منحصرا اقدام به برداشت نمونه ها آنومالیدر مرحله کنترل  ،یبردار نمونه
ی ها براساس تعداد نمونه ها بقیه محدوده و در شدنمونه برداشت  35با  4شماره  آنومالیاز محدوده  ها بیشترین نمونه

  .تعدادی نمونه برداشت گردیدنومال مرحله اول نیز آ
دار ی طلاها بالا دست نمونه آبگیرطوری صورت گرفته که بیشترین تراکم نمونه در حوضه  ها طراحی نمونه

محدود  کنترل وطور دقیق تر ه دار بی طلاها حضور طلا در حوضه بالادست، محدوده ییدتامرحله اول باشد تا ضمن 
 ،ییی طلادار را شناساها بخوبی حوضه ،نتایج مرحله اول اکتشاف تأییدی ضمن بردار نمونهاین طرح  یاجرا. گردند

  .ه استکردمعرفی  محدود و
در محدوده  طلا سترش قابل توجهدهنده گ ی سنگین در این مرحله از اکتشاف نشانها کانینتایج مطالعاتی  
 اند بودهدر مرحله اول اکتشاف دارای طلای آزاد  529 و 524، 520، 517، 514 ی شمارهها نمونه .است 4شماره آنومالی 

 ،ها آنومالیمرحله کنترل  و در )دباش میگرم در تن  19/1معادل  520نمونه  گرم در تن و 19/0، 517عیار نمونه (
 .هستند محتوی طلای آزاد 620و  619، 615، 610، 600ی ها نمونه به شماره 5دارای  524ی بالادست نمونه ها حوضه

نمونه به  2 بوده است در این مرحله نیز،طلا ذره  2ه اول اکتشاف محتوی که در مرحل 520 نمونهدست در حوضه بالا
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که نشان  اند گرفتهقرار  ندر حوضه بالادست آ طور متوالیه ب ذره طلا 4با  639 نمونه و ذره طلا 2با  637ی ها شماره
  .دباش میدر این حوضه  از طلا ییدهنده تمرکز بالا

  .ذره طلا هستند 4و2محتوی  639 و 637ی ها نمونه به شماره 2نیز  ،520در حوضه بالا دست نمونه 
ناگفته  .ستا ذره طلا 2محتوی  ،)مربوط به مرحله اول اکتشاف( 522 نمونهنیز در حوضه بالا دست  627 نمونه
نمونه  6 ی مرحله دوم باها نمونه و نمونه 3ی مرحله اول با ها مجموعه نمونه ،حوضه بالا دست این نمونهنماند که در 

ای را به  محدودهقرار دارند،  520بالا دست نمونه دوم که در حوضه  نمونه از مرحله اول و 4 نمونه وهمراه با 9جمعا 
  .نمایند اول معرفی میعنوان اولویت ه مربع جهت ادامه اکتشاف بکیلومتر 4وسعت 

نمونه  3 ،آنومالیدر این  .باشد می 2شماره  آنومالی ،که تحت مطالعات کنترلی قرار گرفت ای محدودهدومین 
. نمونه دیگر کانی سنگین قرار گرفته است 5تحت پوشش  ،ها آنومالیمحتوی طلا بوده است که در مرحله کنترل 

 5نمونه از  4که قابل ذکر این .در حد یک ذره در هر نمونه است زادآ ی مذکور نشانگر حضور طلایها مطالعه نمونه
، که در واقع در ادامه اند گرفته قرار آنومالیخارج از محدوده  در بخش جنوب شرقی و ،نمونه برداشت شده در این مرحله

  .دهند میتری را تشکیل  محدوده وسیع بوده و 2شماره  آنومالی
فقط  ،واقع شده هییبشوآی دگرگونی کمپلکس ها سنگکه در محدوده  یک شماره آنومالینمونه کنترلی  18از 

  .باشد میمحدوده مذکور از نظر پتانسیل طلا فاقد اهمیت لذا . ستا یک نمونه محتوی طلا
نمونه  یکنیز تنها  3 شماره آنومالیی کنترلی ها از نمونه ست وا فاقد طلا 5 شماره آنومالیی کنترلی ها نمونه
  .)182E190نقشه ( باشند می سیل طلافاقد پتان ها آنومالیبنابراین این  ،ستا محتوی طلا

حتی سینابر  و گالن، باریت،کوپیریتلکا ،ی مس مثل مالاکیتها کانیواجد  ها برخی از نمونه ،علاوه بر کانی طلا
فاقد ارزش ، نییهمچنین عیار پا پاراژنز خود وی ها کانیعدم وابستگی زایشی به  تک نمونه بودن و دلیل  بههستند ولی 
  .اکتشافی هستند اقتصادی و

  .ارائه شده است 1- 5در جدول ) ها مرحله کنترل آنومالی(های امید بخش مرحله اول و دوم  مشخصات محدوده
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  کهنوج -بخش محدوده اکتشافی محمدآباد های امید مشخصات محدوده - 1-5جدول 

یف
رد

  

  مساحت  شرح

های  نمونهتعداد 
 ژئوشیمیایی و

های  آنومالی
عنصری مرحله اول 

  )عدد(

های کانی  نمونه
 سنگین و

عیارطلا در 
مرحله اول 

  )عدد(

های  تعداد نمونه
 کانی سنگین و

طلا در  عیار
  مرحله دوم

نوع 
 نواحی امیدبخش   لیتولوژی

1 
های  محدوده
بخش  امید

  1شماره 
Km2 4/2 17  7  

عدد 18ازتعداد 
 نمونه فقط یک
نمونه محتوی 
یک ذره طلا 

  است

کنگلومرای 
 پلیستوسن و
رسوبات 

ای  آبراهه
  عهد حاضر

-  

2 
های  محدوده
بخش  امید

  2شماره 
 Km23 20  

عدد نمونه  5تعداد  6
نمونه  5که هر

محتوی یک ذره 
  طلا هستند

کنگلومرای 
 پلیستوسن و
رسوبات 

ای  آبراهه
  عهد حاضر

ای به  محدوده
 4 وسعت
  مربعکیلومتر

نمونه  3تعداد
محتوی طلای 

  آزاد است

3 
های  محدوده
بخش  امید

  3شماره 
 Km25  25  

5  

-  

کنگلومرای 
 پلیستوسن و
رسوبات 

ای  آبراهه
  عهد حاضر

-  
فقط یک نمونه 
محتوی یک 

ذره طلای آزاد 
  است

4 
های  محدوده
بخش  امید

  4شماره 
 Km24  18  

عدد نمونه  35 از  9
نمونه  11 تنها در

تعداد ذرات طلا 
ذره  6الی  2بین 

  طلا است

کنگلومرای 
 پلیستوسن و
رسوبات 

ای  آبراهه
  عهد حاضر

محدوده ای به 
کیلومتر  4 وسعت

  مربع 

نمونه  5 تعداد
محتوی چندین 
 ذره طلای آزاد

  است

5 
های  محدوده
بخش  امید

  5شماره 
 Km22  25  

3  

  ـ

کنگلومرای 
 پلیستوسن و
رسوبات 

ای  آبراهه
  عهد حاضر

فقط یک نمونه   ـ
محتوی یک 
  ذره طلا است

   



 
 
ششمفصل   

 نتایج و پیشنهادها
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  گیری نتیجه -6

  ها ارزیابی اکتشافی و اقتصادی یافته -6-1
 ییی معرفـی شـده حاصـل از اکتشـافات ژئوشـیمیا     ها آنومالی مهم اجرای این پروژه تعیین منشا یکی از اهداف

براسـاس   پـروژه و  یمین دلیل در خـلال اجـرا  ه به. باشد میاقتصادی طلا  ذخایرنهایت حضور احتمالی  و در ای ناحیه
یرات در یایج حاصل از این تغپروژه داده شد که نت یتغییرات قابل توجهی در ادامه اجرا ،از اکتشاف مرحلهی هر ها یافته
  . باشد میشایان توجه ، ییگیری نها نتیجه

نتایج  آنومالیی ها زونانتشار  مطالعات فاکتوری و ،استفاده از محاسبات همبستگی ی طلا باساز کانی بحث منشا
تـک   ،ی عناصـر پـاراژنز  ها آنومالیطباق عدم ان ،ییی کنگلومراها در بخش رخساره به طوری که ،مطلوبی را نداده است

ی ایـن عنصـر را در گـرو    سـاز  کـانی  ،طـلا  ار اکثر عناصر به استثنایشودن انتنرمال ب و ینومالی آها نمونه بودن نمونه
ی عنصـری طـلا در محـدوده    هـا  آنومـالی انتشـار بخـش قابـل تـوجهی از      .نماید میی هیدروترمال معرفی نها فعالیت
ی در رابطـه بـا   سـاز  کانیای از فعالیت  نشانه ثار وکه فاقد هرگونه آ ییها یعنی محدوده. است ییی کنگلومراها رخساره
با تعداد  یتمرکز یافته در چندین محدوده آنومال صورت آزاد وه طلا بحضور ذرات . ی هیدرو ترمالی استاولیه طلا منشا

مرکز اقتصادی این کـانی را قـوت   احتمال ت ،4شماره  آنومالیویژه در محدوه ه ی کانی سنگین بها در نمونه قابل توجه
  .بخشد می

همچنـین عـدم حضـور آثـاری از      ی وی کنگلـومرای هـا  فقر هر گونه پدیده آلتراسیون در رخساره ،از طرفی دیگر
 Placer(ی آبرفت ـهـای موجـود دلیـل دیگـری بـر       ویژه در امتـداد گسـل  ه متروکه ب معادن فعال و ،یری کانساها زون

Deposit( طلا است بودن منشا.  
   :انسیل اکتشافی محدوده عبارتند ازل مبنی بر پتدلای

  )باشد میمربع کیلومتر 70وسعت ه محمدآباد ب 1:100,000محدوده  بخشی از ( محدوده اکتشافی محمدآباد -
. گردنـد  مـی ی رسوبی و دگرگـونی تقسـیم   ها سنگواحدهای سنگی موجود در محدوده اکتشافی به دو گروه  -

ی هـا  محتـوی قطعـاتی از واحـد    ،ی درشت دانـه ها سنگ خورده و ماسه چین بندی خوب و لایه کنگلومراهای پلیوسن با
از گسـترش   یابـد  مـی طرف غرب کـاهش  ه این واحد در بخش میانی محدوده که ب .باشد میک ییدگرگون شده پالئوزو

  . چشمگیری برخوردار است
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شـدگی متوسـط، بـا     این واحد دارای سخت .پوشاند میبخش اعظم شمال محدوده را  ،نگلومراهای پلیوستوسنک
  .تر از واحد اول است از نظر مقاومت ضعیف گردشدگی خوب بوده و

 30کـه حـدود    باشـد  مـی  L.Carboniferous تـا  Lower Paleozoicه متعلق به ییبشوکمپلکس دگرگون شده آ
از نظـر  جموعـه  مدهای ایـن  واح ـ. غربی محدوده واقع اسـت  ه جنوبگوشمحدوده اکتشافی را تشکیل داده و در  درصد

  .باشند میپتانسیل طلا فاقد اهمیت 
ستوسـن  پلی گسله بوده و ارتباط گنگلومرای پلیوسـن و  ،ارتباط واحدهای دگرگونی و واحد کنگلومرای پلیوسن -

  .باشد میدار  یوستگی است و در برخی نقاط زاویهی ناپادار
  .مراتب بیشتر از واحد پلیوسن استه در واحد کنگلومرای پلیستوسن بشدت فرسایش  -
های قابل تـوجهی از ناحیـه    بخش ،ای ی رودخانهها آبرفتو  ها شامل تراس) Holocene( رسوبات عهد حاضر -
  .پوشانند غرب محدوده را میشمال

برخـی   رابطـه بـا   که حضـور طـلا در   شد میتصور  ،ای ی معرفی شده در اکتشافات ناحیهها آنومالیباتوجه به  -
ی و بـالاخره  بـردار  نمونـه  و ییاز بازدیدهای صحرا که بعد در صورتی ،باشد یی از نوع هیدروترمالساز کانیی ها پدیده

هـا   نبلکه در رابطه با تمرکز فیزیکی آ ی طلا هیدروترمالی نبودهساز کانی معلوم گردید که منشا ها آنومالیکنترل دقیق 
  .متمرکز گردید یینگلومرای کها روی واحد بر براین روند اکتشافبنا. است Placer Depositیا  آبرفت یعنی منشا

مراتـب  ه ب ها آنومالیویژه در مرحله کنترل ه ب یینگلومرای کانی سنگین در بخش واحدهای کها تمرکز نمونه -
  .بیشتر از واحدهای دگرگونی است

های ثانویه  در محیط ها کانیتمرکز فیزیکی  دلیل  به ییمیای ژئوشیها روی نمونه ییماری ژئوشیمیامحاسبات آ -
 ـ ونمایند  نمی ارایهداری را گونه همبستگی معنی هستند و هیچ قانع کننده ای فاقد رابطه ژنتیکی ی آبرفت ـمعنـی  ه این ب

  .است ها کانی بودن منشا
  . نماید می تأییدرا  ها کانیمتفاوت بودن منشاء  ،ی سنگینها کانیو ییی ژئوشیمیاها آنومالیعدم انطباق  -
 ییی اقتصـادی از تمرکـز بـالا   هـا  کـانی بقیـه   ،ی کانی سـنگین ها زاد طلا در نمونهحضور کانی آ به استثنای -

  .فاقد ارزش اکتشافی هستند برخوردار نبوده و
  .ارایه شده است 6-6الی  1-6ول ادر جد 4و  2شماره  های محدوده و کانی سنگین های ژئوشیمی نتایج نمونه
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  2نتایج نمونه های ژئوشیمی محدوده شماره  -1- 6جدول
SAMPLE 268 269 271 273 290 292 294 296 297 298 301

X 565252 564991.6 564629 564511 565486 564882.1 564566 564362 564399 564553 56432
Y 3099914 3100131 3100591 3100789 3099405 3099767 3100279 3100781 3101000 3101290 31012
Au 0.75 0.75 0.75 0.75 3 2 3 8 15 9 1.75
Ag 1.951 1.885 1.655 2.01 2.274 2.197 1.889 2.001 1.937 2.134 2.10
Bi 17.84 11.37 12.31 16.95 14.09 20.18 18.95 19.54 20.36 17.57 15.4
Cd 1.165 1.063 1.105 1.033 0.933 0.789 0.822 0.846 0.782 0.851 0.83
Co 19.866 19.544 20.181 19.556 17.088 20.556 19.033 19.868 17.734 20.748 20.7
Cr 29.732 28.391 30.285 29.696 18.945 26.548 22.171 23.341 17.795 24.734 25.80
Cu 45.804 43.125 44.602 43.783 44.515 46.23 77.512 50.944 48.174 55.521 54.2
Mn 490.117 504.678 564.276 512.207 540.116 514.201 468.756 517.249 491.14 548.813 510.7
Ni 77.751 75.044 77.974 77.219 68.085 76.498 68.885 72.135 62.112 74.941 76.36
Pb 15.15 14.79 15.05 11.8 20.8 22.48 18.87 18.09 23.67 21.67 21.2
Sb 13.13 12.06 15.07 11.28 11.14 10.16 11.49 11.06 20.43 20.47 21.9
Zn 76.706 81.229 92.483 81.082 66.936 71.374 75.712 71.605 66.695 78.116 73.97
As 0.905 0.837 0.748 0.615 0.622 0.736 0.586 0.697 0.775 0.748 0.78
Sr 237 260 254 263 236 259 182 253 230 249 250
Y 14 14 20 14 23 14 18 19 20 19 14 
Zr 172 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
Nb 6 3 3 12 7 11 12 13 9 13 14 
Ba 296 229 198 197 417 518 387 218 500 215 241
Sn 13 14 12 12 8 6 6 12 11 12 11 
La 120 120 120 120 120 120 31 120 120 120 120
Ce 52 62 60 69 47 33 74 33 33 33 33 
Nd 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 
Sm 8 8 8 8 7 7 6 8 8 8 8 
Hf 4 6 5 5 10 10 10 4 5 5 5 
Th 9 22 7 3 7 7 4 4 3 4 3 

Al2O3 8 9 8 9 7 7 7 9 9 8 8 
SiO2 51 51 51 51 37 36 37 50 50 50 50 
Na2O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MgO 1 1 2 1 1 1 1 0 0 1 1 
K2O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
CaO 10 10 10 10 10 10 7 10 10 10 10 
TiO2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Fe2O3 8 8 8 8 6 7 7 9 9 9 9 

 

1 302 303 
27 564182 564073.9

295 3101320 3101210
5 1.75 1.75 
07 1.933 2.047 
41 18.15 19.02 

8 0.867 0.819 
4 23.358 22.696 

09 18.673 21.412 
5 52.109 97.275 

79 478.638 515.184 
63 65.785 69.398 
1 20.59 19.79 
7 18.02 10.25 

72 68.31 95.216 
2 0.781 0.883 

0 231 262 
14 14 

2 122 122 
12 13 

1 246 281 
10 11 

0 120 120 
33 33 
18 18 
7 8 
5 6 
8 8 
8 8 
50 50 
0 0 
1 1 
1 1 
10 10 
1 1 
9 9 
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  2نتایج نمونه های کانی سنگین فاز اول محدوده شماره  -2- 6جدول
Sample M-290-H M-292-H M-294-H 

X 565486 564882 564566 
Y 3099405 3099767 3100279 

Magnetite 1.6576 186.48 113.96 
Apatite 0.20352 2.2896 0.13992 
Zircon 0.29952 8.424 0.5148 
Rutile 1.3504 4.5576 4.642 

Sphene 0 0.25056 0 
Leucoxene 0 0.252 0.154 

Barite 0.288 0 0.198 
Cacarbonate 0.8672 34.146 14.905 

FQ 0.1824 5.13 6.27 
Nigrine 0 0.3024 0 

Hematite 0 0.37872 11.572 
Goethite 0 0 0.1936 

Pyriteoxide 14.4 32.4 39.6 
Pyroxens 204.8 161.28 211.2 

Amphibols 102.4 69.12 140.8 
Epidots 435.2 612 448.8 
Chlorite 9.6 0.216 13.2 
Ilmenite 0 0.3384 0 
Martite 0 0.36 0.22 
Sericite 0.176 9.9 12.1 
Schiste 742.4 730.8 319 

Altreadsillicate 432 524.88 154.44 
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  2نتایج نمونه های کانی سنگین فاز دوم محدوده شماره  -3- 6جدول
SAM.NO. M-683-H M-687-H M-688-H M-689-H M-690-H 

X           
Y           

T.V. (cc) (A) 12000 12000 12000 12000 12000 
P.V. (cc) (B) 29 24 26 25 27 
S.V. (cc) (C) 29 24 26 25 27 
H.V. (cc) (Y) 12 10 7.5 8 9 

GOLD 0 PTS PTS PTS PTS 
ALT.SIL. 108 405 506.25 507.6 364.5 

AMPHIBOL PTS PTS PTS PTS PTS 
ANATASE PTS 0 0 0 0 
APATITE PTS 0 0 0 0 
BARITE 0.45 0.375 0.28125 PTS 0.3375 

CALCITE PTS PTS 0.16875 PTS PTS 
CHROMITE 0 0 0 0 0 
CHLORITE PTS PTS PTS PTS PTS 
CINNABAR 0 0 0 0 0 

EPIDOTS 258.4 226.6666667 42.5 45.33333333 51 
FELDSPAR 0.27 0.225 0.16875 0.18 0.2025 
FLOURITE 0 PTS PTS 0 PTS 
GOETHITE PTS 0 0 0 0 
HEMATITE PTS 0 0 0 0 
ILMENITE 0 0 PTS 0 0 

LEUCOXENE PTS 0.433333333 0.325 62.4 0.39 
MAGNETITE 93.6 0 0 0 0 

NATIVE LEAD 0 0 0 0 0 
OLIVINE 0 166.6666667 6.25 6.666666667 225 

PYRITE(OXIDE) 570 266.6666667 160 213.3333333 336 
PYROXENES 486.4 PTS PTS 0.28 PTS 

RUTILE 0.42 0 0 0 0 
SERPENTINITE 0 0 PTS 0 0 

SPHENE PTS PTS PTS 0 PTS 
ZIRCON PTS         
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  4نتایج نمونه های ژئوشیمی محدوده شماره  -4- 6جدول
SAMPLE 512 514 515 518 522 523 524 526 528 

X 561256 561495 561658 562542 562510 561403.9 561293.5 560888 560925 
Y 3104089 3103886 3103305 3102888 3102820 3102704 3102698 3102418 3103062 
Au 1 2 0.75 0.75 2 1 8 0.75 0.75 
Ag 1.137 1.344 1.054 1.154 1.49 1.721 1.329 1.329 1.26 
Bi 16.77 18.15 17.65 18.88 19.33 20.55 17.62 19.97 23.25 
Cd 1.017 1.145 0.996 1.031 1.04 1.072 0.974 1.013 0.974 
Co 15.109 17.005 16.25 17.147 16.553 16.26 18.245 16.279 17.797 
Cr 30.178 46.215 43.127 41.779 31.233 30.046 45.007 31.004 40.18 
Cu 26.591 27.009 31.848 35.393 27.416 31.561 32.249 30.256 29.715 
Mn 478.055 525.966 478.505 432.38 517.026 533.508 461.292 508.812 520.313 
Ni 85.261 98.952 69.365 74.16 124.025 95.161 135.371 117.333 138.996 
Pb 21.25 22.28 19.55 19.36 23.25 22.77 21.98 22.52 21.51 
Sb 21.83 14.73 21.12 16.92 23.75 18.83 19.25 21.11 21.64 
Zn 70.26 100.36 66.548 66.369 74.125 73.028 69.804 85.398 67.169 
As 1.197 1.062 1.027 1.004 1.18 1.271 1.245 1.374 1.095 
Sr 225 238 242 267 271 349 284 295 256 
Y 24 20 21 20 21 24 18 22 23 
Zr 122 122 122 122 122 176 122 122 122 
Nb 8 3 14 7 8 15 17 10 12 
Ba 190 139 139 192 303 307 221 331 337 
Sn 12 13 13 13 12 8 9 7 9 
La 120 120 120 120 120 61 120 45 70 
Ce 71 89 94 84 102 108 120 96 107 
Nd 18 18 18 18 18 18 18 18 18 
Sm 8 7 7 7 6 6 7 6 7 
Hf 4 3 3 4 2 9 8 7 8 
Th 12 3 3 3 5 5 3 12 3 

Al2O3 8 9 9 9 9 7 7 7 7 
SiO2 52 52 52 51 52 37 37 37 37 
Na2O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
MgO 0 0 0 0 0 1 1 1 1 
K2O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
CaO 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
TiO2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 

Fe2O3 7 7 8 8 7 5 5 5 5 
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  4شماره نتایج نمونه های کانی سنگین فاز اول محدوده  -5- 6جدول
Sample M-512-H M-514-H M-523-H M-524-H M-526-H M-528-H

X 561375 561510 561285 561283 561083 561122 
Y 3104207 3103875 3102690 3102709 3102695 3103055 

Magnetite 372.96 497.28 1160.32 911.68 828.8 497.28 
Apatite 0.2862 0.3816 0.4452 0 0.318 0.15264 
Zircon 4.212 3.3696 13.104 4.1184 6.552 3.3696 
Rutile 15.192 15.192 41.356 18.568 16.88 20.256 

Anatase 0 0 0.2184 0 0 0 
Sphene 0.12528 0.33408 0.38976 0 0.1392 0.33408 

Leucoxene 0.126 0.168 0.196 0 0.14 0.168 
Barite 0.162 0.54 0.252 0 0 0 

Cacarbonate 1.4634 3.252 3.794 1.1924 5.42 3.252 
FQ 3.591 6.84 15.96 12.54 17.1 20.52 

Nigrine 0.378 0.504 0.588 0.3696 0.168 0.2016 
Gold 0 0.06 0.09 0 0 0 

Hematite 151.488 302.976 176.736 555.456 63.12 201.984 
Goethite 25.344 16.896 7.392 0.3872 0.176 0.2112 
Limonite 0.1368 0.1824 0.2128 0 0 0 

Pyriteoxide 38.88 34.56 15.12 0.396 0.18 8.64 
Pyritelimonite 6.408 0.2136 0.2492 0 0 0.2136 

Pyroxens 92.16 184.32 53.76 225.28 38.4 36.864 
Amphibols 46.08 122.88 53.76 112.64 15.36 122.88 

Epidots 195.84 195.84 171.36 1196.8 81.6 195.84 
Garnets 0 0.1872 0.2184 0.3432 0 0.1872 
Chlorite 0.108 0.144 5.04 10.56 0.12 5.76 
Ilmenite 270.72 180.48 552.72 330.88 733.2 541.44 
Martite 7.2 0.24 8.4 0.44 6 9.6 
Sericite 3.96 0.132 0.154 0.242 0 0.132 
Schiste 83.52 55.68 97.44 306.24 34.8 111.36 

Altreadsillicate 184.68 246.24 151.2 380.16 54 233.28 
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  4فازدوم محدوده شماره  نتایج نمونه های کانی سنگین -6- 6جدول
SAM.NO. M-600-H M-601-H M-602-H M-603-H M-604-H M-606-H M-607-H M-608-H M-610-H M-611-H M-615-H M-616-H 

X                          
Y                         

T.V. (cc) (A) 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 
P.V. (cc) (B) 27 44 17 18 22 18 15 13 40 25 29 22 
S.V. (cc) (C) 27 22 17 18 22 18 15 13 20 25 29 22 
H.V. (cc) (Y) 14 12 10 11 8 12 7 10.5 13 12.5 15 9 

GOLD PTS(2) 0 0 0 0 0 0 0 PTS(1) 0 PTS(1) 0 
ALT.SIL. 25.2 10.8 90 99 72 221.4 196.875 274.05 117 247.5 438.75 125.55 

AMPHIBOL 0 0 120 211.2 68.26666667 8.96 63.46666667 8.4 PTS PTS 144 43.2 
ANATASE 9.1 7.8 6.5 0.3575 0.26 0.39 PTS PTS PTS PTS PTS PTS 

ANDALUSITE 0 0 0 0 0 PTS 0           
APATITE PTS 0 0 0 0 0 0           
BARITE 10.5 0.9 PTS 0 PTS 0 0 0 0 0 PTS PTS 

CALCITE 0.315 0.54 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 
CHLORITE               0 0 0 0 0 
EPIDOTS 103.1333333 190.4 4.193333333 5.61 PTS 47.6 PTS 4.4625 206.2666667 113.3333333 PTS 137.7 

FELDSPAR 176.4 210.6 24.75 259.875 25.2 37.8 22.05 33.075 64.35 33.75 40.5 20.25 
FLOURITE               0 0  PTS 0 0 
GALENA 0 0 0 0 0 PTS(1) 0 0 PTS 0 0 0 
GARNET PTS PTS 0 0 0 0 PTS PTS PTS PTS 0 0 

GOETHITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 
HEMATITE 8.656666667 18.02 6.625 PTS PTS 7.42 5.255833333 6.95625 PTS PTS PTS 7.155 
ILMENITE 570.2666667 1184.4 293.75 77.55 300.8 394.8 93.21666667 185.0625 1283.1 391.6666667 105.75 126.9 

LEUCOXENE PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 
MAGNETITE 806.8666667 1248 390 152.5333333 249.6 561.6 163.8 409.5 1284.4 390 234 140.4 
MASSICOT                         
NIGRINE PTS 0 0 0 0 0 0           
OLIVINE               0 PTS 0 0 PTS 
PYRITE 0 0 0 0 PTS 0 0           

PYRITE(OXIDE) 7.583333333 14 6.166666667 PTS 106.6666667 7 148.75 196.875 15.16666667 8.333333333 11.25 135 
PYROXENES 291.2 627.2 360 422.4 273.0666667 358.4 190.4 294 776.5333333 426.6666667 720 388.8 

RUTILE 39.2 42 24.5 15.4 16.8 25.2 14.7 25.725 63.7 21.875 36.75 18.9 
SERPENTINITE 0 0 0 0 0 0 0           

SPHENE PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 
XENOTIME                         

ZIRCON 21.46666667 9.2 0.383333333 0.421666667 0.306666667 PTS PTS PTS 19.93333333 9.583333333 PTS PTS 

   

 

H M-617-H M-619-H-2 M-619-H M-620-H 
        
        

12000 12000 12000 12000 
18 19 18 20 
18 19 18 20 
8 11.5 12 11 
0 PTS(1) PTS(1) 0 

72 248.4 54 207.9 
64 4.906666667 124.8 88 

PTS PTS 0.39 PTS 
        
        

PTS PTS PTS PTS 
PTS PTS PTS PTS 
30 PTS PTS PTS 
68 104.2666667 4.42 93.5 

21.6 28.4625 35.1 34.65 
PTS 0 0 0 

0       
PTS 0 PTS PTS 
PTS PTS PTS PTS 
5.3 PTS 6.89 PTS 
141 216.2 427.7 323.125 
PTS 0 PTS PTS 
312 358.8 691.6 429 

        
        
0 0 0 0 
  0 0 0 

150 153.3333333 6.5 PTS 
256 392.5333333 374.4 264 
22.4 32.2 29.4 23.1 

  0 0 0 
PTS 0 0 PTS 

        
PTS 4.408333333 0.46 0.421666667 
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  4نتایج نمونه های کانی سنگین فازدوم محدوده شماره  - 6-6ادامه جدول
  

SAM.NO. M-623-H M-625-H M-626-H M-627-H M-628-H M-629-H M-634-H M-635-H M-637-H M-638-H M-639-H M-640 
X                         
Y                         

T.V. (cc) (A) 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 12000 1200 
P.V. (cc) (B) 28 29 25 25 40 24 16  26 25 18 21 23 
S.V. (cc) (C) 28 29 25 25 20 24 16 26 25 18 21 23 
H.V. (cc) (Y) 15 14.5 14 12 16 8 10 14 13 10 9 10 

GOLD 0 0 0 PTS(2) PTS(1) 0 0 0 PTS(1) 0 PTS(4) 0 
ALT.SIL. 317.25 182.7 126 75.6 504 208.8 49.5 176.4 315.9 207 81 252 

AMPHIBOL PTS 123.7333333 5.226666667 PTS 8.533333333 3.157333333 PTS PTS 117.8666667 136 48 90.6666 
ANATASE PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS 0.455 PTS PTS PTS PTS 

ANDALUSITE                         
APATITE                     0 0 
BARITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 5.25 PTS PTS PTS PTS 

CALCITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 13.5 3.15 PTS PTS PTS 0.22 
CHLORITE PTS PTS 0 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 
EPIDOTS 306 65.73333333 166.6 163.2 453.3333333 136 51 297.5 6.261666667 PTS 2.55 4.81666 

FELDSPAR 54 45.675 25.2 21.6 72 23.4 0.225 18.9 40.95 27 24.3 29.2 
FLOURITE PTS 0 0 PTS             0 0 
GALENA         PTS(1) 0 0 0 0 0     
GARNET 0 0 0 PTS PTS 0 PTS 0 0 0 0 0 

GOETHITE PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS PTS PTS 
HEMATITE PTS PTS PTS 6.36 PTS 5.3 PTS PTS 9.760833333 PTS 3.975 PTS 
ILMENITE 10.575 363.4666667 537.3666667 733.2 1253.333333 94 599.25 575.75 173.1166667 6.658333333 70.5 13.3166 

LEUCOXENE PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 0 PTS PTS PTS 
MAGNETITE 234 452.4 655.2 748.8 2496 312 858 546 304.2 234 702 221 
MASSICOT                     0 0 
NIGRINE                         
OLIVINE 0 0 PTS PTS PTS PTS 0 0 0 0 0 0 
PYRITE 0 0 PTS PTS 0 0 0 0 0 PTS     

PYRITE(OXIDE) 450 193.3333333 8.166666667 6 PTS 100 4.25 8.75 184.1666667 354.1666667 225 212. 
PYROXENES 504 494.9333333 418.1333333 76.8 8.533333333 224 24 280 471.4666667 317.3333333 192 408 

RUTILE 21 30.45 29.4 33.6 67.2 14 24.5 39.2 27.3 24.5 25.2 21 
SERPENTINITE 0 0 0 PTS PTS PTS 0 0 0 0     

SPHENE 0 0 PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS PTS 
XENOTIME         0 0 5.1 PTS 0 0 0 0 

ZIRCON PTS  0.555833333 32.2 18.4 49.06666667 0.306666667 26.83333333 21.46666667 0.498333333 0.383333333 PTS 0.38333 

 

0-H M-644-H M-645-H M-646-H M-647-H 
         
        

00 12000 12000 12000 12000 
22 26 24 25 
22 26 24 25 
7 11.5 13 9 
0 0 0 0 

2 116.55 238.05 76.05 198.45 
66667 63.46666667 156.4 48.53333333 4.32 
S PTS 0 PTS PTS 

        
0 0.306666667 0   

S PTS PTS PTS PTS 
25 PTS PTS PTS PTS 
S PTS PTS PTS 0 
66667 79.33333333 182.4666667 103.1333333 188.7 
25 7.875 20.7 26.325 28.35 

PTS 0 0 0 
        
0 0 PTS 0 

S PTS PTS PTS PTS 
S PTS PTS PTS PTS 
66667 186.4333333 306.2833333 641.55 380.7 
S PTS PTS PTS 0 
1 163.8 269.1 608.4 124.8 

0 PTS 0   
        
0 PTS PTS 0 
      0 

.5 99.16666667 162.9166667 75.83333333 6.75 
8 190.4 364.9333333 291.2 216 

17.15 20.125 22.75 12.6 
        

S 0 0 PTS PTS 
PTS 0 PTS 0 

33333 5.366666667 8.816666667 29.9 0.345 
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  منابع

  مین شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان ز ،آبادمحمد ای ژئوشیمیایی ناحیه 1:100000گزارش اکتشافات -1

  اکتشافات معدنی کشور زمین شناسی وسازمان  ،محمد آباد 1:100000ه زمین شناسی نقش ،ای و دیگران یب سبزهمص -2



 
 

1پیوست   
صورت تجزیه نمونه های 

 ژئوشیمیایی
 
 



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
Units ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm % % % % % % % %

Detection 28-->525 18-->67 162-->490 3.50-->35 185-->2000 2-->29 11-->90 44-->192 0.6-->10.80 2.43-->20 6.71-->16.10 33.81-->82.90 0-->4.81 0.21-->4.14 0.25-->5.19 0.22-->7.52 0.23-->1.30 1.89-->18.16
Method ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF ED-XRF
1 261.62 19.79 162.47 17.5 413.34 6.51 57.12 80.33 6.28 9.31 7.24 37.26 0 0.58 0.93 11.28 0.52 6.15
2 234.26 18.02 81 12.53 92.5 6.97 135 76.16 7.34 7.44 7.26 37.23 0 1 0.95 11.28 0.53 6.17
3 302.47 9 81 11.27 417.6 7.32 75.22 90.73 6.7 7.14 7.15 37.12 0 1.07 1.03 11.28 0.49 5.81
4 221.99 22.15 81 6.93 185.97 6.64 135 69.2 7.47 7.7 7.34 36.97 0 1 0.87 11.28 0.51 6.27
5 179.97 22.15 81 9.03 440.72 5.87 135 73.43 6.39 7.3 7.22 37.2 0 1.03 0.76 7.29 0.5 6.68
6 238.8 20.01 81 17.71 346.74 6.3 74.11 78.48 6.74 7.89 7.19 37.08 0 0.74 0.95 11.28 0.51 6.42
7 203.47 22.85 194.43 13.5 408.47 5.89 135 22 7.28 8 7.27 37.01 0 0.89 0.82 7.29 0.62 6.97
8 292.03 22.14 81 13.5 278.61 6.33 135 80.69 6.28 7.81 7.31 37.09 0 0.91 1.05 11.28 0.5 5.58
9 252.03 19.26 165.81 15.25 429 6.46 135 79.72 5.82 7.97 7.23 37.25 0 0.74 1.05 11.28 0.51 5.71
10 249.77 21.84 81 12.73 368.67 6.42 61.71 86.88 6.55 7.73 7.25 37.32 0 0.92 1.1 11.28 0.47 5.52
11 388.28 24.16 163.85 11.16 373.53 7 66.08 105.15 5.76 8.41 7.16 36.82 0 0.94 1.13 11.28 0.47 5.15
12 379.01 18.75 194.96 16.46 335.92 9.72 62.17 100.94 5.82 9.02 7.27 37.01 0 0.87 1.02 11.28 0.46 5.04
13 310.73 20.14 81 12.33 401.16 12.31 135 89.25 6.96 4.11 8.92 52.03 0 0.53 1.53 11.28 0.68 7.04
14 309.8 18.51 181.51 10.4 92.5 14.53 135 83.67 7.34 3.71 8.44 51.16 0 0.53 1.4 11.28 0.74 7.13
15 250.4 19.98 183.76 8.92 517.21 10.25 135 70.77 6.81 3.75 8.59 53.23 0 0.55 1.39 11.28 0.73 7.39
16 200.94 23.82 81 11.27 92.5 11.75 135 22 8.77 4.63 8.99 52.48 0 0.105 1.23 11.28 0.86 8.51
17 263.06 22.7 162.33 10.18 230.56 11.19 135 68.46 7.19 4.14 8.38 52.34 0 0.79 1.35 11.28 0.75 7.58
18 243.92 20.87 81 24.8 222.69 20.4 135 132.72 10.69 3.34 8.28 50.05 0 1.07 1.02 11.28 0.66 7.78
19 384.24 20.62 81 21.57 92.5 13.23 135 96.24 5.93 3.35 8.82 51.51 0 1.21 1.54 11.28 0.62 6.72
20 241.01 19.69 81 10.52 228.91 10.87 135 22 7.45 3.75 8.51 51.76 0 0.6 1.38 11.28 0.79 7.85
21 290.03 19.23 81 5.03 186.42 13.32 135 63.63 7.32 3.54 8.68 51.79 0 0.77 1.4 11.28 0.79 7.27
22 275.77 18.22 81 5.39 191.83 9.86 135 77.05 6.69 4.97 8.75 52.93 0 0.105 1.54 11.28 0.69 7.04
23 326.16 22.52 81 19.57 92.5 9.94 135 85.21 7.23 2.52 9.08 52.47 0 0.105 1.47 11.28 0.75 7.24
24 246.05 18.54 81 11.93 187.85 8.95 135 71.92 6.49 4.79 8.84 52.54 0 0.48 1.33 11.28 0.78 7.12
25 317.99 25.09 174.9 18.75 414.57 6.04 135 68.53 6.2 7.01 7.18 36.99 0 0.85 1.03 11.28 0.52 5.54
26 369.66 21.43 175.32 16.28 225.73 6.18 135 85.8 5.61 7.08 7.43 36.97 0 1.09 1.08 11.28 0.44 5.17
27 314.22 20.81 81 14.68 340.87 6.96 60.53 105.31 6.24 7.1 7.23 37.01 0 1.14 0.98 11.28 0.46 5.43
28 408.68 24.12 81 17.68 92.5 8.21 135 107.65 6.04 6.44 7.13 36.72 0 0.69 1.06 11.28 0.45 5.38
29 288.21 25.54 162.16 10.99 288.53 6.57 135 78.74 7.16 8.95 7.25 37 0 0.7 0.97 7.3 0.47 6
30 289.35 9 164.86 14.32 371.35 7.39 135 86.86 6.31 8.93 7.23 36.88 0 1.06 1.01 11.28 0.51 5.35
31 358.59 22.92 81 7.49 234.88 7.85 135 108.08 6.83 7.51 7.18 36.82 0 0.87 1.03 11.28 0.45 5.13
32 358.81 23.75 81 13.16 236.18 6.48 135 119.28 6.35 4.63 7.07 37.22 0 1.04 1.15 11.28 0.46 5.08
33 274.07 21.25 81 12.54 436.64 6.64 135 66.54 7 7.25 7.16 37.02 0 0.69 0.95 11.28 0.56 5.64
34 270.5 9 81 14.51 406.59 8.42 135 86.55 5.74 7.64 7.17 36.88 0 0.8 0.85 11.28 0.5 5.47
35 428.38 22.58 81 16.34 241.69 6.48 135 115.81 6.05 7.95 7.19 37.08 0 0.81 1.06 11.28 0.42 5.05
36 374.57 23.03 81 16.8 344.76 7.07 68.91 118.13 6.61 6.42 7.13 37 0 0.7 1.08 11.28 0.45 5.22
37 315.5 9 81 15.43 226.01 11.33 135 95.2 6.76 3.63 8.93 52.14 0 0.4 1.38 11.28 0.71 7.04
38 222.42 9 81 12.81 205.82 10.12 135 46.39 7.45 5.02 8.86 52.29 0 0.105 1.12 11.28 0.79 8.42
39 283.82 22.45 81 5.13 234.78 11.53 135 88.61 7.08 4.52 8.63 51.92 0 0.34 1.23 11.28 0.72 7.74
40 237.47 9 81 11.94 257.66 14.42 5.5 73.85 7.43 3.06 8.33 51.64 0 0.8 1.21 11.28 0.76 7.36
41 267.02 21.65 81 11.47 92.5 12.2 21.11 85.61 7.06 2.89 8.55 51.13 0 0.66 1.4 11.28 0.76 7.15
42 281.31 22.55 190.7 12.33 92.5 13.12 135 65.68 7.15 3.23 8.68 52.24 0 0.84 1.31 11.28 0.73 7.6
43 252.75 18.77 81 15.7 211.91 11.14 135 69.16 7.5 3.17 8.67 52.1 0 1.39 1.29 11.28 0.68 7.61
44 251.79 22.97 81 19.14 92.5 10.95 135 81.36 7.1 3.57 8.68 52.35 0 0.29 1.3 11.28 0.7 7.61
45 218.72 23 81 6.86 498.38 9.75 135 86.73 7.49 4.04 9.02 53.14 0 0.51 1.42 11.28 0.72 7.79
46 204.68 20.23 81 8.65 283.37 10.05 135 22 7.66 2.96 8.4 52.32 0 0.105 1.19 11.28 0.75 8.34
47 206.15 20.09 81 1.75 223.68 10.95 89.94 46.81 7.82 4.42 8.95 52.66 0 0.105 1.22 11.28 0.77 8.42
48 183.28 20.87 81 1.75 258.67 10.47 135 22 7.38 3.55 8.97 51.93 0 0.105 1.07 11.28 0.8 8.76
49 192.68 20.06 81 14.43 300.59 7.73 135 22 7.16 8 7.19 37.09 0 0.96 0.75 11.28 0.55 6.91
50 190.75 21.72 81 21.86 196.55 6.05 135 47.83 7 7.17 7.18 37.04 0 0.98 0.82 11.28 0.54 6.55
51 238.33 20.24 163.93 7.88 218.43 6.19 135 82.18 5.32 7.62 7.21 37.07 0 0.76 0.94 11.28 0.49 5.89
52 428.74 21.05 81 9.62 336.76 8.68 135 104.84 6.74 8.46 7.3 36.97 0 0.96 1.05 11.28 0.43 5.27



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
53 316.67 24.23 81 16.65 398.75 6.9 24.03 77.69 6.76 8.49 7.05 36.88 0 0.71 1.06 11.28 0.54 5.53
54 393.87 20.22 81 17.33 328.31 7.57 135 102.58 6.25 7.7 7.08 36.97 0 0.88 1.09 11.28 0.42 5.03
55 368.59 21.77 171.01 22.52 326.37 7.9 135 103.08 5.6 8.24 7.28 36.72 0 0.62 1.09 11.28 0.45 5.08
56 318.13 9 81 10.98 226.05 8.99 135 22 7.06 7.11 7.15 36.67 0 0.65 0.78 11.28 0.66 6.24
57 318.43 19.09 166.73 13.71 328.43 8.09 135 68.49 6.24 5.99 7.26 36.98 0 0.75 0.96 11.28 0.59 5.97
58 310.33 9 81 15.02 430.42 7.2 135 22 6.47 8.47 7.05 36.86 0 1.07 0.86 11.28 0.65 6.18
59 323.61 9 186.63 4.24 380.41 7.82 61.81 81.86 6.48 9.26 7.28 36.91 0 0.86 1.1 11.28 0.48 5.43
60 477.35 21.85 81 19.05 324.59 7.75 85.45 116.54 6.39 6.64 7.01 36.73 0 0.87 1.12 11.28 0.45 5.25
61 311.03 9 81 10.11 251.78 11.53 135 22 7.37 2.86 8.83 51.2 0 0.31 1.38 11.28 0.92 7.75
62 307.02 26.51 166.5 11.85 192.85 11.75 135 65.73 6.14 3.28 8.64 51.84 0 0.22 1.45 11.28 0.79 7.19
63 350.08 19.12 81 6.58 361 12.98 135 83.08 7.74 3.09 8.43 51.6 0 0.105 1.5 11.28 0.75 7.11
64 373.7 21.19 81 9.03 384.62 13.29 135 69.81 6.62 3.44 8.35 50.59 0 0.68 1.36 11.28 0.74 7.29
65 275.67 9 81 7.07 92.5 11.34 135 76.28 6.5 2.65 8.58 51.76 0 0.59 1.44 11.28 0.77 7.4
66 323.21 24.48 173.58 11.75 479.33 12.05 135 89.53 6.96 4.78 8.39 51.95 0 0.73 1.69 11.28 0.75 7.17
67 331.74 19.94 180.33 5.87 200.27 11.9 135 51.3 6.56 2.99 8.66 52.17 0 0.32 1.52 11.28 0.81 7.31
68 359 9 81 23.53 193.3 10.86 135 22 6.92 3.25 8.4 52 0 0.32 1.28 11.28 0.86 7.71
69 368.95 19.8 81 17.78 208.21 12.4 14.54 22 7.5 2.72 8.24 51.07 0 0.54 1.12 11.28 0.97 8.08
70 400.09 23.64 169.73 14.72 519.83 11.7 135 49.47 6.93 4.41 8.68 51.78 0 0.105 1.09 11.28 0.91 7.93
71 418.89 22.03 81 15.44 265.1 9.33 135 22 6.77 3.29 9.21 52.37 0 0.44 1.1 11.28 0.92 7.73
72 787.5 22.12 81 18 476.12 9.55 135 59.88 7.18 3.17 9.17 52.71 0 0.105 1.38 11.28 0.77 7.32
73 350.45 18.12 81 8.62 213.78 6.22 135 47.91 7.22 7.55 7.11 36.9 0 0.72 0.72 11.28 0.67 6.69
74 462.21 21.58 187.83 19.64 451.77 6.75 135 70.02 6.97 7.06 7.28 36.99 0 0.72 0.81 11.28 0.61 5.8
75 522.26 21.42 203.15 17.59 256.67 7.13 135 84.05 6.8 8.95 6.99 37.18 0 0.94 0.87 11.28 0.52 5.5
76 384.12 20.05 81 16.39 443.47 7.64 135 45.72 6.29 10.2 7.06 36.9 0 0.9 0.89 11.28 0.6 5.8
77 424.32 19.31 170.93 10.4 354.81 6.99 51.5 100.98 5.77 8.12 7.18 37.19 0 0.96 1.02 11.28 0.49 5.26
78 485.59 19.25 81 13.87 419.09 5.77 61.54 105.82 6.24 6.19 7.31 37.02 0 0.61 1.02 11.28 0.52 5.5
79 360.23 19.56 181.54 13.67 92.5 7.34 135 76.32 6.48 6.64 7.14 36.96 0 0.72 0.99 11.28 0.48 5.44
80 216.56 18.87 81 14.35 509.57 4.02 14.28 22 8.21 8.16 7.17 37.14 0 0.92 0.61 5.45 0.68 7.92
81 509.89 20.58 81 10.74 201.91 5.78 135 70 6.46 6.86 7.32 37.2 0 0.9 0.88 7.49 0.57 6.03
82 405.38 18.53 81 13.74 420.15 6.38 135 83.27 6.49 6.3 7.16 36.6 0 0.87 0.84 11.28 0.54 5.83
83 327.22 21.95 81 9.82 223.81 5.5 135 44.9 6.73 8.43 7.33 36.74 0 0.77 0.84 7.23 0.65 6.62
84 343.48 18.57 81 16.61 212.66 5.45 135 49.87 6.49 6.11 7.37 36.97 0 0.96 0.74 7.07 0.63 6.36
85 297.68 21.09 81 24.65 191.08 5.51 135 22 7.53 8.5 7.19 36.7 0 0.54 0.67 7.26 0.7 6.85
86 300.07 22.67 81 20.79 261.34 5.66 51.41 48.05 6.66 8.64 7.02 36.78 0 1.06 0.69 11.28 0.7 6.64
87 276 19.68 81 8.75 226.43 6.17 135 22 7.99 7.39 7.12 36.69 0 0.87 0.68 6.84 0.77 6.93
88 332.75 22.61 81 13.01 246.22 5.27 135 22 7.01 9.24 7.23 36.76 0 0.75 0.7 7.19 0.68 6.75
89 270.09 22.6 81 12.5 449.84 5.18 135 22 6.87 7.93 7.29 36.85 0 1.19 0.69 6.81 0.69 7.07
90 328.58 24.9 81 9.78 198.96 5.56 135 22 7.23 7.02 7.42 37.04 0 0.74 0.73 7.36 0.72 6.52
91 458.22 22.77 188.46 17.78 192.07 5.94 135 81.73 6.64 8.42 7.23 37.16 0 0.66 0.93 7.24 0.57 5.66
92 331.66 21.17 81 13.38 210.39 5.37 135 61.04 6.94 7.9 7.15 36.99 0 0.76 0.75 7.42 0.63 6.6
93 270.3 19.05 170.89 24.99 410.26 6.77 135 58.53 6.34 8.15 7.29 36.74 0 1.11 0.81 11.28 0.68 6.66
94 266.63 21.01 81 16.6 228.67 6.69 135 22 5.99 10.07 7.24 36.48 0 0.65 0.77 11.28 0.72 6.78
95 264.02 19.29 81 23.49 201.8 6.92 135 22 6.25 7.67 7.24 36.69 0 1.01 0.8 11.28 0.69 6.64
96 278.91 19.9 81 25.19 499.03 6.81 135 22 6.73 8.51 7.08 36.44 0 1.01 0.81 11.28 0.73 6.63
97 269.22 20.7 81 25.44 347.55 9.95 5.5 22 7.51 4.37 8.96 50.67 0 0.105 1.17 11.28 0.97 8.57
98 246.37 9 81 14.04 555.53 11.21 135 46.18 7.32 4.43 8.72 50.66 0 0.105 1.18 11.28 0.95 8.6
99 247.75 19.7 81 15.93 225.96 9.92 135 22 6.93 5.45 8.32 50.27 0 0.105 1.12 11.28 0.99 8.7
100 263.24 21.79 81 13.1 257.09 11.53 135 22 8.02 3.49 8.9 50.84 0 0.105 1.12 11.28 1.02 8.56
101 261.37 9 81 14.47 304.1 11.18 135 22 7.82 6.2 8.99 50.94 0 0.31 1.15 11.28 1.01 8.77
102 269.69 20.07 81 13.71 223.18 9.66 135 52.75 7.98 4.05 8.44 51.58 0 1.49 1.35 11.28 0.95 8.6
103 265.36 9 81 15.16 375.41 11.32 135 53.28 8.07 7.6 8.79 51.75 0 0.105 1.34 11.28 0.91 8.56
104 254.63 20 81 14.87 584.19 9.97 135 44.29 7.44 6.12 8.73 51.3 0 0.44 1.37 11.28 0.95 8.67
105 272.26 21.02 81 15 233.06 9.42 69.9 22 7.43 4.78 8.78 51.73 0 0.53 1.35 11.28 0.94 8.57
106 276.41 21 81 12.31 274.87 8.75 135 22 7.49 4.75 8.71 51.71 0 0.46 1.37 11.28 0.92 8.57
107 264.83 9 81 1.75 416.99 10.14 135 22 8.09 4.79 9.24 51.56 0 0.105 1.29 11.28 0.97 8.48



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
108 272.46 20.52 81 20.57 228.68 9.81 135 50.61 7.17 4.08 8.96 51.71 0 0.105 1.31 11.28 0.93 8.46
109 293.18 22.79 177.05 15.56 414.14 5.59 44.9 66.95 6.9 8.26 7.26 36.66 0 0.91 0.95 11.28 0.63 6.57
110 270.08 22.98 186.07 5.08 317.68 6.01 135 55.5 6.89 7.96 7.27 36.98 0 1.02 0.95 7.38 0.66 6.64
111 257.7 20.47 81 14.77 312.31 5.98 135 56.79 6.3 11.42 7.41 36.91 0 0.81 0.95 11.28 0.68 6.64
112 263.04 20.73 81 17.2 342.69 6.05 80.66 47.95 6.13 9.57 7.14 36.88 0 1.06 0.94 7.45 0.64 6.57
113 293.51 24.2 81 13.81 358.38 6.34 135 56.98 6.79 9.09 7.41 37.07 0 1.17 0.92 11.28 0.63 6.55
114 295.44 21.24 81 27.32 258.54 6.03 79.17 75.73 6.65 9.34 7.47 36.78 0 0.69 0.95 11.28 0.64 6.71
115 264.76 20.83 81 13.52 224.46 6.38 65.89 64.34 7.36 9.26 7.22 37.09 0 0.95 0.96 7.24 0.64 6.6
116 276.87 9 81 13.49 376.12 7.03 135 58.74 7.06 8.48 7.24 36.67 0 0.85 0.99 7.31 0.64 6.55
117 276.77 9 81 19.02 305.37 6.18 135 77.4 6.39 8.54 7.11 36.92 0 0.86 0.96 7.34 0.63 6.67
118 268.66 23.08 178.98 13.31 403.09 6.66 135 73.79 6.36 7.68 7.18 36.84 0 1.01 0.84 11.28 0.62 6.23
119 257.85 20.26 81 10.16 201.8 8.74 135 63.46 7.39 8.56 7.17 36.75 0 0.83 0.81 11.28 0.63 6.23
120 288.97 22.95 81 20.31 435.94 7.1 135 22 6.52 8.06 7.32 36.84 0 1.02 0.77 11.28 0.66 6.72
121 256.58 22.49 81 12.23 289.86 11.65 135 22 7.79 3.43 8.86 50.34 0 0.105 1.08 11.28 1.03 8.59
122 270.7 18.57 81 9.23 241.78 10.5 135 53.76 8.21 4.21 8.58 50.66 0 0.105 1.25 11.28 0.93 8.37
123 286.82 24.1 81 21.94 229.6 10.41 135 55.33 8.04 3.25 8.76 51.74 0 0.43 1.35 11.28 0.94 8.21
124 218.32 21.88 164.89 7.91 236.09 16.01 135 22 9.24 3.33 8.55 50.2 0 0.42 0.84 11.28 1.15 9.2
125 240.2 18.64 81 10.38 210.91 10.93 135 22 7.91 4.78 8.77 51.41 0 1.08 1.06 11.28 0.95 8.68
126 262.24 19.87 81 17.64 237.95 8.82 135 22 7.47 4.1 8.54 50.77 0 0.56 0.94 11.28 0.89 8.57
127 266.01 20.99 81 11.11 250.08 8.78 135 22 7.47 5.35 9.81 50.19 0 0.105 0.9 11.28 0.96 8.71
128 228.11 18.54 81 5.12 217.89 13.48 135 22 8.82 5.07 8.93 51.43 0 0.83 1.04 11.28 1 8.64
129 268.36 18.69 81 10.97 233.63 9.35 55.44 22 7.75 6.92 8.77 51.71 0 0.105 1.19 11.28 1 8.94
130 254.28 20.48 81 8.04 230.03 11.52 135 22 7.4 4.58 8.49 51.02 0 0.46 1.16 11.28 0.9 8.12
131 238.31 23.02 81 1.75 240.14 12.2 14.22 44.21 7.54 4 8.65 50.78 0 0.105 1.21 11.28 0.88 7.81
132 254.98 9 81 10.7 191.96 11.11 135 44.71 7.32 5.06 8.91 49.45 0 0.105 1.2 11.28 0.92 7.93
133 259.89 25.19 81 7.44 258.79 7.66 135 71.37 6.55 7.8 7.28 36.87 0 1 0.87 11.28 0.6 5.99
134 232.9 9 81 15.1 215.25 7.19 135 66.31 6.76 8.95 7.34 36.92 0 1.16 0.85 11.28 0.58 6.17
135 266.34 26.58 81 20.77 441.99 6.25 135 74.97 6.69 5.47 7.41 36.82 0 1.11 0.88 11.28 0.61 6.07
136 258.07 23.15 81 17.14 218.82 7.65 135 53.57 6.66 6.59 7.17 36.92 0 1.33 0.87 11.28 0.63 6.08
137 270 18.75 81 13.56 198.53 6.12 39.25 74.83 7.18 9.48 7.21 36.9 0 0.97 0.93 11.28 0.63 6.55
138 293.82 22.14 81 19.5 413.49 6.53 135 49 7.11 8.65 7.26 36.81 0 0.56 0.93 7.44 0.66 6.5
139 280.26 22.19 81 15.94 300.42 6.49 135 54.64 7.5 8.67 7.3 36.84 0 0.58 0.96 7.33 0.66 6.54
140 291.15 22.89 81 12.88 388.91 5.79 33.92 78.11 7.05 10.8 7.42 36.83 0 0.68 0.98 7.43 0.67 6.56
141 276.88 24.67 81 16.71 321.58 6.45 43.56 59.11 7.47 10.47 7.22 36.76 0 0.74 0.96 7.3 0.64 6.45
142 282.07 20.1 81 18.95 242.6 5.51 135 50.47 6.8 8.83 7.18 36.83 0 0.87 0.97 7.38 0.66 6.57
143 247.32 9 81 9.67 420.13 8.68 41.01 57.25 7.19 9 7.02 36.76 0 0.74 0.88 11.28 0.6 6.11
144 255.2 25.86 81 10.05 269.34 7.66 135 67.08 6.27 9.14 7.22 36.85 0 0.88 0.82 11.28 0.62 6.22
145 261.63 9 81 6.87 196.28 7.03 39.5 58.8 7.37 9.96 7.25 36.66 0 0.9 0.82 11.28 0.63 6.21
146 272.88 9 81 12.45 246.93 7.14 45.73 22 7.61 9.47 7.14 36.46 0 0.97 0.81 11.28 0.68 6.68
147 247.34 20.69 81 15.45 192.76 7.35 135 50.81 6.39 9.49 7.24 36.41 0 0.51 0.68 11.28 0.67 6.68
148 235.77 18.36 81 18.25 478.27 6.34 135 60.22 6.67 11.11 7.37 36.73 0 0.92 0.91 7.37 0.61 6.52
149 233.42 19.81 81 11.93 266.37 7.87 135 22 7.57 8.91 7.16 36.62 0 0.79 0.71 11.28 0.7 6.8
150 219.6 21.93 81 21.27 493.5 7.05 135 55.85 6.48 9.25 7.26 36.49 0 0.96 0.68 11.28 0.7 6.78
151 238.54 21.72 81 16.74 315.59 6.9 135 22 6.8 8.93 7.05 36.28 0 0.88 0.66 11.28 0.71 6.87
152 248.11 9 81 8.84 536.17 7.03 135 22 7.25 9.78 7.4 36.59 0 0.97 0.69 11.28 0.7 6.83
153 248.93 18.18 81 10.75 406.41 8.43 135 47.83 7.46 8.22 7.15 36.42 0 0.82 0.68 11.28 0.65 6.79
154 250.37 18.85 81 7.43 224.01 7.54 135 59.78 7.21 7.47 7.1 36.61 0 0.92 0.78 11.28 0.66 6.84
155 261.61 9 81 23.27 314.68 6.29 135 58.98 6.79 9.38 7.24 36.66 0 1 0.82 11.28 0.65 6.19
156 254.89 22.76 169.85 14.94 436.41 7.24 135 77 6.72 9.47 7.02 36.67 0 1.03 0.84 11.28 0.59 6.03
157 258.72 22.31 81 1.75 215.64 11.56 135 61.08 7.42 2.86 9 50.67 0 0.105 1.22 11.28 0.84 7.91
158 260.31 19.4 81 17.31 194.39 10.86 135 58.38 6.71 4.15 8.52 50.83 0 0.33 1.24 11.28 0.83 7.93
159 238.1 21.33 81 7.14 240.95 12.47 135 22 8.62 4.58 8.57 50.64 0 0.51 1.18 11.28 0.91 8.15
160 236.7 9 171.53 5.78 295.57 12.88 135 51.64 7.64 3.75 8.34 50.68 0 0.94 1.25 11.28 0.87 7.97
161 260.43 9 81 1.75 228.87 13.54 135 62.34 7.76 6.25 8.59 51.02 0 0.71 1.25 11.28 0.85 7.96
162 254.11 20.4 81 1.75 197.91 11.93 135 59.98 7.77 5.36 8.17 50.92 0 1.74 1.25 11.28 0.87 8.12



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
163 263.09 9 81 11.97 197.47 11.97 135 69.34 7.84 5.3 8.59 51.18 0 1 1.22 11.28 0.85 7.91
164 238.97 20.82 81 5.21 293.95 13.2 135 22 8.3 4.53 8.45 50.76 0 0.49 1.22 11.28 0.87 8.12
165 253.8 24.31 81 9.78 283.78 12.8 135 61.04 8.13 4.84 8.71 50.92 0 0.105 1.18 11.28 0.95 8.27
166 263.5 21.43 81 17.04 195.41 10.56 135 86.22 7.47 4.35 9.04 52.18 0 0.105 1.38 11.28 0.72 7.33
167 315.27 20.62 179.32 8.94 92.5 8.72 135 79.51 6.83 4.09 9.02 52.4 0 0.105 1.57 11.28 0.75 6.89
168 340.35 20.2 225.73 13.77 321.5 6.45 74.33 116.6 6.33 7.31 7.13 36.98 0 0.84 1.12 7.49 0.51 5.4
169 352.79 22.06 81 19.1 390.37 6.31 53.84 88.27 6.79 7.56 7.1 36.97 0 0.75 1.09 11.28 0.52 5.34
170 364.33 20.97 81 21.73 394.32 7.21 55.01 92.65 6.57 8.07 7.14 36.96 0 0.95 1.12 11.28 0.5 5.32
171 358.65 18.73 171.56 22.9 412.3 7.81 87.77 91.82 6.24 8.95 7.3 37.03 0 0.79 1.1 11.28 0.48 5.34
172 357.62 21.2 81 11.68 232.02 7.08 135 89.17 6.32 9.9 7.26 37.18 0 0.69 1.13 11.28 0.52 5.35
173 252.94 18.89 81 8.55 331.5 6.88 135 54.02 6.44 7.03 7.24 36.52 0 0.95 0.77 11.28 0.7 6.56
174 252.36 21.67 81 13.3 274.11 8.45 135 22 6.68 9.9 7.26 36.79 0 0.95 0.74 11.28 0.71 6.55
175 244.02 18.98 81 14.57 279.33 7.62 135 47.39 7.54 7.33 7.26 36.59 0 1.1 0.73 11.28 0.73 6.61
176 249.37 22.74 81 13.11 411.41 6.61 62.87 56.76 7.02 8.14 7.23 36.49 0 0.82 0.74 11.28 0.71 6.61
177 236.44 22.98 81 7.3 417.13 8.14 135 47.34 7.26 10.4 7.25 36.79 0 1.04 0.73 11.28 0.69 6.46
178 259.28 9 81 11.47 518.43 6.37 135 22 6.9 9.83 7.2 36.45 0 0.76 0.73 11.28 0.78 6.81
179 181.96 18.15 81 12.21 386.82 5.64 30.7 74.05 6.33 10.44 7.31 36.62 0 0.63 0.68 7.24 0.59 7.39
180 253.28 19.07 81 13.31 217.8 12.03 135 22 7.96 3.99 9.03 50.12 0 0.49 0.89 11.28 1.03 8.66
181 230.35 20.2 81 9.41 499.8 11.27 135 22 8.28 5.23 8.67 49.69 0 0.27 0.89 11.28 1 8.76
182 248.83 19.29 81 13.13 214.85 11.75 135 22 8.05 4.87 8.48 49.86 0 0.69 0.9 11.28 0.99 8.96
183 250.2 9 81 14.42 241.3 11.25 135 22 7.79 4.81 8.31 49.69 0 1.34 0.91 11.28 1.04 9.06
184 231.17 9 81 12.45 245.89 10 135 22 7.24 5.04 8.39 49.67 0 1.17 0.9 11.28 1.03 9.03
185 262.36 9 81 13.33 280.86 11.1 135 22 7.67 6.39 8.35 49.97 0 1.01 0.89 11.28 1.03 9.06
186 336.45 9 188.75 20.09 488.69 12.56 135 76.16 7.07 4.06 8.18 50.72 0 0.38 1.43 11.28 0.83 8.03
187 335.62 21.72 81 11.1 206.35 13.08 135 75.11 6.84 4.62 8.48 50.29 0 0.51 1.44 11.28 0.84 7.99
188 332.21 9 81 12.96 92.5 12.07 135 75.76 7.37 3.97 8.25 50.48 0 1.11 1.4 11.28 0.83 8
189 339.06 22.57 178.12 9.84 445.17 12.62 135 48.27 7.11 4.81 8.18 50.45 0 0.48 1.44 11.28 0.79 7.93
190 304.88 18.94 81 6.97 92.5 13.13 135 90.36 7.03 5.52 8.49 50.89 0 0.22 1.42 11.28 0.79 7.79
191 332.2 23.99 81 14.74 252.34 12.23 135 73.73 7.09 4.5 8.38 50.89 0 0.31 1.37 11.28 0.85 7.79
192 336.56 9 81 12.09 424.88 8.17 135 74.75 6.66 6.8 7.28 36.7 0 0.67 1.02 11.28 0.56 6.03
193 318.67 20.96 81 9.47 438.21 7.53 52.35 90.34 6.77 8.46 7.13 36.81 0 1.04 1.03 11.28 0.57 6.14
194 344.53 22.78 81 13.56 367.3 8.1 135 84.32 6.8 8.35 7.29 36.66 0 0.62 1.03 11.28 0.56 6.14
195 344.6 9 81 14.53 396.03 7.29 84.34 70.53 6.62 8.5 6.95 36.71 0 0.86 1.02 11.28 0.58 6.14
196 352.3 9 81 11.83 398.12 6.94 135 79.83 6.19 7.95 7.08 36.8 0 1.03 1.02 11.28 0.55 6.01
197 351.13 20.85 81 14.72 212.53 7.02 135 86.77 6.77 6.93 7.2 36.72 0 0.83 1.03 11.28 0.58 6.16
198 348.44 9 164.6 7.54 380.48 7.43 135 78.54 6.81 9.09 7.1 36.69 0 0.63 1.05 11.28 0.54 6.05
199 402.97 19.87 81 21.53 431.11 6.7 135 80.04 5.91 7.37 7.08 36.74 0 0.84 1.05 11.28 0.57 6.05
200 332.22 19.18 81 22.29 294.08 7.89 42.94 88.1 6.32 8.43 7.19 36.84 0 0.84 1.02 11.28 0.56 6.13
201 371.95 20.23 164.4 18.37 383.72 6.94 75.81 93.19 6.64 8.86 7.16 36.58 0 0.75 1.03 11.28 0.56 6.15
202 318.78 18.86 81 14.98 377.8 5.57 51.59 81.58 6.45 8.63 7.11 36.61 0 1.19 0.95 11.28 0.56 6.07
203 312.32 9 81 18.54 401.87 6.35 135 83.24 5.97 9.69 7.27 36.81 0 0.81 0.97 11.28 0.57 6.16
204 315.21 22.73 81 17.02 226.44 12.07 135 74.7 6.72 4.61 8.71 50.88 0 0.105 1.33 11.28 0.84 7.96
205 304.88 20.17 81 11.86 214.49 12.64 135 64.59 7.04 3.5 8.5 50.93 0 0.32 1.35 11.28 0.81 8.06
206 284.79 18.81 81 15.66 264.15 12.9 135 59.58 7.76 3.55 8.73 51.16 0 0.35 1.32 11.28 0.85 8.15
207 215.13 19.34 81 15.9 262.87 10.84 135 22 7.59 4.86 8.59 50.43 0 0.32 0.87 11.28 0.95 8.84
208 232.52 9 81 4.05 380.71 9.5 135 56.24 7.52 5.53 8.4 50.94 0 0.46 1.25 11.28 0.96 8.62
209 244 19.88 81 4.61 236.29 9.19 135 22 7.52 3.33 8.67 51.6 0 0.51 1.25 11.28 0.92 8.61
210 203.55 9 81 14.98 233.63 13.68 135 22 10.1 4.9 8.25 50.37 0 1.03 0.89 11.28 0.99 8.98
211 226.85 9 81 7.05 185.27 11.61 135 22 7.94 3.41 8.1 50.66 0 1.09 0.97 11.28 0.86 8.65
212 366.31 9 81 13.29 392.77 4.83 33.08 57.43 9.83 2.86 7.91 46.86 0 1.17 0.44 11.28 0.82 11.33
213 315.81 9 81 16.93 343.88 6.96 47.73 22 10.14 4.36 8.53 48.44 0 1.95 0.52 11.28 0.94 11.63
214 353.29 9 81 13.81 286.02 7.28 57.25 22 10.55 3.71 8.03 46.56 0 0.76 0.56 11.28 0.93 10.55
215 177.27 9 81 16.39 449.69 5.32 5.5 22 10.31 3.35 8.15 50.29 0 2.01 0.61 11.28 0.98 11.38
216 197.98 22.11 81 19.27 663.22 5.25 135 70.11 7.77 7.28 7.27 36.76 0 0.77 1.64 5.37 0.77 8.96
217 267.02 19.12 167.18 16.05 347.91 6.62 135 22 6.93 9.88 7.25 36.53 0 0.97 0.98 7.4 0.84 7.05



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
218 109.78 9 81 16.57 92.5 5.98 89.97 166.99 7.07 8.81 7.04 36.45 0 0.82 0.3 11.28 0.115 5.46
219 146.15 9 81 13.63 92.5 5.43 135 167.67 6.35 8.11 7.05 36.52 0 1.04 0.36 11.28 0.115 5.19
220 222.19 18.35 81 19.03 268.74 4.37 39.12 123.98 7.11 9.23 6.95 36.99 0 1.13 0.74 6.68 0.29 5.41
221 165.27 18.94 81 19.05 529.41 3.3 33.05 64.95 7.17 11.08 7.24 37.24 0 0.68 1.37 4.05 0.59 6.73
222 179.51 20.83 81 11.22 279.5 4.01 42.52 140.01 7.11 9.14 6.96 36.54 0 1.17 0.66 6.13 0.25 5.3
223 174.41 9 81 13.43 243.06 3.67 135 144.04 7.28 10.74 6.8 36.51 0 0.92 0.56 6.43 0.115 5.57
224 161.27 20.41 81 16.93 270.87 4.5 56.78 148.97 7.62 9.63 6.99 36.72 0 0.96 0.55 6.58 0.24 5.5
225 235.42 20.69 81 14.53 316.16 6.05 135 22 7.45 7.45 7.24 36.62 0 0.58 0.88 6.85 0.76 7.06
226 248.76 20.85 181.17 13.41 310.98 5.66 135 22 8.12 10.84 7.26 36.49 0 0.88 0.79 6.67 0.82 7.35
227 249.62 18.32 81 7.79 266.85 4.68 77.5 22 7.31 10.39 7.37 36.64 0 0.62 0.81 6.68 0.81 7.27
228 218.63 19.75 81 16.52 428.42 8.43 135 22 8.17 5.25 9.03 50.67 0 0.34 1.14 11.28 1.13 9.43
229 223.39 20.49 81 20.71 767.92 8.88 5.5 22 7.8 4.08 8.91 50.34 0 0.32 1.15 11.28 1.15 9.37
230 238.11 9 81 11.82 782.45 9.22 5.5 22 8.19 3.62 8.69 50.5 0 0.86 1.12 11.28 1.22 9.69
231 229.61 21.01 81 21.34 286.37 9.55 135 22 8.09 3.41 9.1 50.91 0 0.58 1.22 11.28 1.16 9.36
232 192.52 9 81 7.86 194.66 11.15 135 64.97 7.86 4.61 7.92 50.4 0 0.45 1.19 11.28 0.77 8.57
233 263.16 22.81 81 12.94 196.5 8.68 135 83.55 7.51 5.78 8.48 53.67 0 0.24 1.55 11.28 0.72 7.52
234 174 9 81 15.4 390.43 6.97 75.51 22 7.64 3.63 8.87 53.7 0 0.37 1.32 11.28 0.88 8.78
235 278.86 20.34 81 12 268.76 8.71 135 86.77 7.7 4.76 8.38 53.75 0 0.44 1.53 11.28 0.7 7.48
236 263.22 20.45 81 16.04 481.03 8.65 135 82.22 7.21 3.65 8.21 53.13 0 0.105 1.54 11.28 0.71 7.59
237 230.37 19.82 81 14.45 274.33 8.23 135 64.78 7.1 5 8.37 52.73 0 0.95 1.48 11.28 0.8 8.33
238 191.15 21.51 81 8.85 185.1 9.89 135 63.77 7.67 4.26 8.52 51.36 0 0.27 1.16 11.28 0.77 8.42
239 194.29 25.61 81 5.15 552.05 6.26 35.56 22 8.49 4.02 8.96 53.68 0 0.105 1.33 11.28 0.9 8.79
240 242.1 20.72 81 17.37 278.03 5.59 135 96.01 6.73 8.63 7.15 36.56 0 1.02 0.66 11.28 0.51 6.52
241 150.39 20.79 81 9.41 361.09 3.56 61.13 22 7.62 9.18 7.12 36.81 0 1.03 0.67 5.08 0.68 8.21
242 147.98 20.89 81 14.19 243.68 4.47 135 22 7.37 8.19 7.04 36.93 0 0.96 0.67 5.28 0.63 7.86
243 130.4 24.44 81 12.13 212.87 4.08 135 22 6.88 9.7 6.98 36.68 0 0.85 0.65 5.82 0.63 7.88
244 129.99 20.15 81 16.27 277.54 4.22 135 22 7.37 9.41 7.35 36.84 0 1.03 0.68 5.03 0.63 8.11
245 150.43 20.25 81 16.02 369.28 5.77 135 48.04 7.49 10.91 6.99 36.5 0 0.93 0.72 6.45 0.56 7.54
246 135.8 9 81 12.39 227.07 3.85 45.89 22 7.62 9.49 7.2 37.03 0 1.2 0.68 5.03 0.66 8.14
247 184.15 9 81 1.75 480.63 7.33 135 22 8.31 8.29 7.18 36.63 0 1.02 0.56 7.44 0.64 7.41
248 205.32 22.18 81 14.34 92.5 6.27 135 47.69 6.54 11.36 7.25 36.62 0 0.95 0.56 11.28 0.61 7.08
249 138.64 21.13 81 7.96 363.61 4.11 135 22 7.48 9.92 7.18 36.96 0 1.05 0.63 5.18 0.72 8.25
250 182.92 25.42 81 8.08 229.78 4.61 71.5 22 7.54 8.72 7.3 37.11 0 0.72 0.75 6.61 0.57 7.56
251 138.74 9 81 4.36 243.88 3.86 135 22 8.58 10.64 7.26 36.82 0 0.85 0.64 5.37 0.65 8.31
252 117.68 9 81 10.73 371.01 5.47 73.3 22 9.06 6.29 10.02 51.75 0 0.3 0.91 7.04 0.93 10.34
253 146.05 21.56 81 16.38 731.16 5.73 53.87 22 8.03 5.37 8.85 52.22 0 0.32 0.95 11.28 0.93 10.15
254 189.66 19.49 81 18.5 223.7 10.89 135 22 7.67 4.52 7.9 50.14 0 0.105 0.79 11.28 0.88 9.3
255 236.66 21.04 81 17.55 341.51 8.85 135 22 8.12 4.02 9 51.34 0 0.105 1.2 11.28 1.18 9.34
256 231.12 20.79 81 9.73 389.78 8.63 135 22 7.65 4.66 8.67 51.02 0 0.52 1.16 11.28 1.16 9.43
257 222.49 9 81 18.92 781.72 7.02 135 22 7.79 4.41 8.96 52.55 0 0.28 1.28 11.28 1.14 9.04
258 258.54 9 81 12.05 458.24 7.99 135 22 9.48 3.61 8.76 50.81 0 0.71 0.95 11.28 1.95 10.84
259 228.34 24.27 81 19.72 311.35 8.34 135 22 7.84 4.01 9.06 51.47 0 0.56 1.19 11.28 1.17 9.35
260 225.8 20.86 81 16.13 363.35 6.58 135 22 8.08 5.94 10.4 51.62 0 0.105 1.25 11.28 1.24 9.39
261 239.98 22.08 81 8.92 414.04 7.88 135 22 8.48 5.27 9.09 51.46 0 0.105 1.26 11.28 1.2 9.53
262 254.27 9 81 12.34 347.01 7.68 135 22 8.46 3.99 9.34 51.6 0 0.105 1.07 11.28 1.25 9.78
263 218.37 9 81 11.33 429.48 7.93 135 22 8.31 4.2 8.84 50.39 0 0.33 0.94 11.28 1.95 9.97
264 229.92 20.08 81 21.81 347.93 4.86 135 22 6.98 8.92 7.12 36.63 0 0.58 0.83 6.7 0.81 7.39
265 213.15 18.13 170.66 14.96 327.68 4.71 63.39 22 6.98 7.5 7.39 36.85 0 0.72 0.89 6.04 0.77 6.82
266 250.1 22.1 165.53 18.77 397.76 5.5 135 51.94 6.85 7.87 7.34 36.74 0 0.98 0.89 6.4 0.75 7.17
267 251.69 18.39 81 9.6 187.73 5.79 135 22 6.82 7.55 7.3 36.88 0 1.1 0.85 6.89 0.83 7.25
268 271.22 21.47 81 19.48 282.83 4.87 135 22 7.86 8.57 7.32 36.64 0 0.79 0.71 6.69 0.98 8.13
269 248.13 9 81 16.24 369.37 5.27 60.68 22 7.64 8.93 7.25 36.68 0 0.86 0.87 6.55 0.83 7.43
270 257.3 19.7 81 12.43 239.99 5.84 135 22 7.89 9.27 7.21 36.53 0 0.87 0.83 6.49 0.83 7.54
271 243.85 20.11 81 14.62 633.69 4.33 11.82 22 7.07 8.26 7.31 36.71 0 0.86 0.84 5.96 0.8 7.23
272 252.31 9 81 17.87 305.47 4.58 73.65 22 7.04 7.09 7.44 36.8 0 0.76 0.81 6.85 0.84 7.44



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
273 233.7 18.07 81 15.51 294.68 5.64 135 22 6.71 9.17 7.39 36.66 0 0.75 0.83 6.9 0.77 7.08
274 242.77 21.78 81 17.4 217.92 5.74 135 22 6.9 8.22 7.5 36.72 0 0.91 0.85 7.26 0.78 6.98
275 242.37 9 81 8.63 479.39 4.97 135 22 6.99 7.4 7.22 36.71 0 1.03 0.84 6.61 0.83 7.48
276 249.01 9 81 20.61 416.91 5.58 135 22 7.38 8.74 7.05 36.75 0 1.03 0.83 6.87 0.83 7.48
277 259.64 21.94 81 11.28 342.18 5.02 17.95 22 7.11 7.96 7.5 36.95 0 0.99 0.89 6.31 0.83 7.63
278 243.37 21.02 81 10.36 376.74 5.75 70.43 22 8.89 9.15 7.36 36.87 0 1.19 0.81 6.73 0.84 7.49
279 249.62 18.93 81 8.59 263.2 6.25 82.24 22 8.01 8.01 7.39 36.69 0 0.84 0.8 6.9 0.86 7.38
280 187.95 9 81 14.86 192.11 6.16 135 73.49 7.01 8.85 7.28 36.8 0 0.64 0.61 7.39 0.58 6.74
281 194.05 18.72 81 16.49 257.44 6.88 84.83 74.12 7 8.09 7.13 36.55 0 0.98 0.59 11.28 0.58 6.74
282 214.03 18.23 81 17.88 224.84 5.05 135 86.73 7.02 8.61 7.16 36.6 0 0.63 0.58 7.47 0.51 6.47
283 208.21 9 81 20.36 229.53 4.43 135 85.02 7.27 7.49 7.01 36.56 0 0.9 0.57 11.28 0.49 6.34
284 237.61 21.27 81 8.3 220.64 6.1 77.09 79.25 7.24 7.62 7.12 36.35 0 0.77 0.58 11.28 0.55 6.56
285 142.8 9 81 11.77 939.92 3.44 5.5 22 9.35 7.96 6.95 36.23 0 1.1 0.43 5.16 1.17 9.42
286 215.54 9 81 13.52 291.54 6.09 135 62.74 6.77 8.68 7.09 36.61 0 0.84 0.61 11.28 0.6 6.75
287 186.24 22.86 81 19.58 339.23 4.45 75.31 96.97 7.29 8.09 7.14 36.56 0 1.11 0.55 6.79 0.37 6.11
288 236.06 20.99 81 6.24 218.14 9.94 64.26 50.29 8.42 4.52 8.59 49.9 0 0.63 0.79 11.28 0.74 8.33
289 143.98 18.55 81 16.97 302.54 7.57 63.26 114.61 8.22 5.39 8.38 49.85 0 1.51 0.7 11.28 0.51 7.67
290 180.82 9 81 14.48 810.08 4.17 5.5 22 16.2 1.215 8.7 49.79 0 4.1 0.52 6.82 1.23 11.41
291 193 21.1 81 8.32 217.29 13.24 135 22 10.43 4.41 8.24 49.91 0 0.44 0.85 11.28 0.87 8.76
292 199.3 18.43 81 15.86 233.46 9.6 135 48.89 8.08 4.11 8.44 50.05 0 1.52 0.79 11.28 0.86 8.84
293 172.56 21.08 81 5.87 290.85 11.04 85.88 70.37 8.6 5.18 8.45 50.77 0 1.15 0.76 11.28 0.77 8.52
294 191.74 9 81 12.43 261.8 8.84 135 22 8.28 3.82 8.24 50.4 0 1.22 0.82 11.28 0.9 8.87
295 152.97 9 81 17.23 781.08 3.61 40.51 22 16.2 3.92 8.45 49.95 0 3.59 0.47 6.1 1.26 11.52
296 173.6 19.87 81 4.02 189.01 14.36 135 91.36 9.47 3.78 8.67 50.13 0 1.05 0.83 11.28 0.86 8.74
297 198.25 22.1 81 7.91 498.37 9.03 135 44.5 8.17 5.22 8.19 50.08 0 1.51 0.81 11.28 0.83 8.7
298 151.42 9 81 13.77 838.78 3.86 5.5 22 16.2 3.83 8.41 48.92 0 2.16 0.5 6.58 1.95 12.06
299 152.85 9 81 15.01 1102.12 5.02 5.5 22 16.2 4.61 8.46 48.87 0 2.49 0.57 7.16 1.95 11.38
300 200.66 9 81 5.99 206.64 7.37 135 22 7.7 8.16 7.21 36.5 0 0.96 0.55 11.28 0.64 6.87
301 204.94 20.35 81 10.34 199.81 7.84 135 72.74 7.99 8.76 7.19 36.57 0 0.95 0.63 11.28 0.59 6.75
302 189.69 21.28 81 1.75 429.67 5.94 135 57.79 7.01 10.31 7.15 36.41 0 1.03 0.59 11.28 0.58 6.81
303 164.92 19.61 81 19.5 295.17 3.1 78.76 134.28 7.5 8.1 7.18 36.32 0 0.93 0.51 6.41 0.25 5.77
304 187.16 22.98 81 12.99 483.49 6.31 135 47.95 6.96 8.94 7.1 36.21 0 0.82 0.58 11.28 0.62 6.78
305 202.57 9 81 16.51 194.55 5.98 64.42 22 7.33 9.58 7.27 36.35 0 0.83 0.55 11.28 0.72 7.06
306 192.67 9 81 13.97 216.87 5.65 135 81.1 6.95 8.43 7.03 36.5 0 0.84 0.59 11.28 0.52 6.59
307 186.52 19.82 81 16.49 408 5.94 135 73.67 6.94 9.03 7.21 36.39 0 0.88 0.6 11.28 0.61 6.77
308 233.64 21.8 81 20.76 247.97 6.37 135 22 7.86 8.31 7.12 36.41 0 0.87 0.6 7.29 0.6 6.79
309 194.77 19.04 81 11.19 365.97 6.37 135 63.83 7.94 9.16 7.1 36.51 0 0.78 0.59 11.28 0.59 6.61
310 216.4 9 81 3.98 192.94 8.86 135 100.75 9.17 7.57 7.05 36.54 0 0.87 0.59 7.43 0.53 6.66
311 188.06 18.98 81 16.76 199.09 7.05 135 62.65 8.93 3.29 8.55 50.89 0 0.36 0.79 11.28 0.68 10.46
312 154.88 9 81 17.01 270.16 5.23 135 67.73 9.26 5.88 8.33 50.63 0 1.72 0.56 11.28 0.75 10.94
313 165.51 19.81 81 19.94 390.2 6.9 63.05 22 10.16 5.13 7.94 49.99 0 2.34 0.61 11.28 0.73 10.59
314 190.01 9 81 8.89 399.79 7.77 80.73 92.91 8.25 6.3 8.31 50.35 0 0.37 1.27 11.28 0.61 7.88
315 186.63 22.07 81 20.76 413.47 7.25 64.75 102.65 7.63 4.17 8.38 50.15 0 0.25 1.35 11.28 0.59 8
316 206.92 19.04 81 13.07 316.87 7.71 71.05 96.64 8.78 4.81 8.34 50.65 0 1.09 1.29 11.28 0.59 8.11
317 177.85 9 81 13.03 400.67 7.67 135 109.11 8.4 4.98 8.27 50.23 0 1.13 1.18 11.28 0.59 7.99
318 183.5 18.98 81 18.67 328.73 7.19 15.95 82.36 8.58 3.92 8.6 50.33 0 0.25 1.44 11.28 0.64 8.01
319 255.1 19.76 81 12.16 450.2 9.82 135 64.25 8.3 3.67 8.52 53.32 0 0.41 1.42 11.28 0.73 7.54
320 276.93 9 81 5.33 370.33 14.44 135 72.69 7.7 2.92 8.37 51.28 0 0.68 1.18 11.28 0.74 7.48
321 281.77 9 81 11.39 303.03 11.93 135 80.71 7.16 2.58 8.83 51.06 0 0.105 1.22 11.28 0.75 7.39
322 315.38 9 81 17.64 195.1 8.77 135 104.4 6.45 4.65 8.81 52.69 0 0.105 1.28 11.28 0.75 7.25
323 389.71 24.26 172.42 11.3 207.86 9.61 135 75.34 6.64 6.2 7.16 36.38 0 0.59 1.03 11.28 0.49 5.25
324 310.85 22.96 179.65 14.74 242.02 5.61 135 83.64 6.01 6.31 7.09 37.02 0 1.16 0.89 11.28 0.52 5.28
325 353.34 22.21 184.05 19.05 353.77 6.48 135 90.91 6.54 8.13 7.14 36.66 0 0.85 0.9 11.28 0.52 5.5
326 321.79 22.41 193.4 18.37 355.51 7.49 135 85.49 5.94 9.07 7.2 36.82 0 0.57 1 11.28 0.52 5.37
327 394.03 21.48 211.47 17.35 251.56 7.26 86.37 104.89 5.88 6.07 7.14 37 0 0.83 1.18 11.28 0.42 5.15



لیست تجزیه نمونه های ژئوشیمیایی در برگه 1:25000 محمد آباد :1 پیوست
lab.No Sr Y Zr Nb Ba Sn La Ce Sm Hf Al2O3 SiO2 Na2O MgO K2O CaO TiO2 Fe2O3
328 278.54 9 81 11.05 434.88 8.31 135 59.33 6.44 7.59 7.06 36.96 0 0.82 0.84 11.28 0.62 5.92
329 473.22 19.39 81 15.82 252.87 7.3 135 110.88 5.6 9.97 7.23 36.46 0 0.8 0.98 11.28 0.45 5.43
330 299.88 20.26 81 19.7 339.89 6.18 135 64.45 6.94 7.55 7.15 36.52 0 0.85 0.77 11.28 0.54 5.92
331 338.94 19.56 166.01 13.12 375.32 5.88 49.97 94.04 5.95 7.88 7.22 36.85 0 1.01 0.9 11.28 0.52 5.88
332 307.48 20.77 173.1 11.68 460.85 7.79 135 60.96 7.12 8.93 7.15 36.8 0 0.87 0.94 11.28 0.56 5.88
333 352.23 18.44 169.61 16.61 328.83 6.42 135 109.33 5.83 7.13 7.06 36.98 0 0.69 1.14 11.28 0.44 5.27
334 360.27 9 81 16.74 199.76 4.99 135 91.17 6.53 9.11 7.23 36.82 0 0.93 0.83 11.28 0.57 5.98
335 358.44 22.76 81 7.34 92.5 12.3 135 84.5 7.04 3.95 8.63 51.51 0 0.44 1.43 11.28 0.72 7.24
336 394.86 20.39 204.84 3.57 208.32 10 135 79.18 7.49 4.64 8.94 52.3 0 0.49 1.39 11.28 0.79 7.47
337 387.15 20.22 81 14.97 214.51 8.28 135 46.59 6.66 4.39 8.48 51.8 0 1.32 1.22 11.28 0.87 8.07
338 309.73 20.58 81 14.58 92.5 11.24 135 86.6 7.06 4.5 8.38 51.75 0 0.43 1.26 11.28 0.77 7.73
339 235.19 21.63 81 7.74 204.31 12.3 135 63.77 7.87 3.14 8.26 51.27 0 0.71 1.05 11.28 0.71 8
340 231.12 19.21 81 1.75 443.29 11.62 135 66.45 8.26 1.215 8.26 52.01 0 0.52 1.18 11.28 0.72 7.74
341 242.46 20.05 81 6.46 92.5 12.42 135 82.48 7.88 5.68 8.64 52.2 0 0.105 1.27 11.28 0.73 7.35
342 225.01 23.5 81 7.53 190.43 11.64 135 70.81 7.84 4.26 8.3 52.14 0 0.23 1.29 11.28 0.79 7.45
343 237.95 20.42 81 1.75 92.5 12.63 135 89.25 6.98 3.2 8.59 52.04 0 0.49 1.2 11.28 0.72 7.3
344 241.65 20.72 81 13.53 92.5 12.93 135 93.62 7.36 2.75 8.67 51.71 0 0.28 1.1 11.28 0.73 7.67
345 267 19.96 81 7.01 191.66 12.84 135 83.71 7.06 3.6 8.65 50.95 0 0.105 0.97 11.28 0.74 7.73
346 270.53 20.55 81 8.19 302.92 12.39 135 102.41 6.28 1.215 8.79 52.1 0 0.105 1.33 11.28 0.6 6.6
347 348.75 23.61 175.77 14.82 306.88 8.34 60.9 108.45 6.14 8.85 7.31 36.79 0 0.8 1.09 11.28 0.41 4.8
348 284.31 18.17 81 16.86 220.53 8.75 135 120.16 6.5 7.59 7.09 36.75 0 0.75 0.82 11.28 0.47 5.38
349 295.12 21.61 81 9.52 330.8 6.89 44.85 96.49 6.12 7.27 7.17 36.98 0 0.86 1.06 11.28 0.45 5.11
350 256.38 23.21 81 11.75 336.68 8.69 70.07 107.36 6.91 7.5 7.05 36.94 0 0.9 0.88 11.28 0.41 5.34
351 250.99 21 81 6.14 302.66 10.29 135 132.29 6.51 7.46 7.11 36.6 0 0.66 0.97 11.28 0.45 5
352 243.32 26.05 81 12.21 367.99 6.72 135 72.36 5.88 9.62 7.15 36.92 0 0.71 0.96 11.28 0.5 5.11
353 144.76 23.34 81 12.48 268.81 5.13 42.62 22 8.15 8.92 7.34 37.03 0 1.27 0.67 6.25 0.59 7.9
354 282.2 20.77 81 9.11 393.13 5.62 55.91 84.38 6.36 7.58 7.27 36.95 0 0.74 1.16 7.37 0.44 5.39
355 173.1 19.15 81 11.46 297.89 5.47 135 47.92 8.16 9.52 7.19 36.9 0 1.15 0.72 6.32 0.58 7.69
356 223.4 20.79 81 9.27 324.58 6.45 87.97 87.3 7.05 9.04 7.3 37.07 0 0.94 0.97 7.04 0.49 6.24
357 168.15 9 81 10.81 261.47 5.08 61.89 60.18 7.74 8.31 7.13 36.97 0 1.23 0.77 6.52 0.57 7.23
358 152.19 20.3 81 8.86 393.94 4.53 76.59 22 7.58 10.44 7.25 36.92 0 1.07 0.71 5.95 0.62 7.73
359 210.44 20.12 81 10.24 247.78 6.62 135 57.97 7.86 4.53 8.97 53.76 0 0.105 1.46 11.28 0.77 8.45
360 209.25 23.9 81 16.88 605.24 6.39 135 58.77 7.41 3.34 8.58 53.64 0 0.63 1.29 11.28 0.8 8.75
361 193.54 18.74 81 7.04 249.14 8.45 5.5 55.78 7.98 5.67 8.61 53.29 0 0.8 1.21 11.28 0.74 9.03
362 251.93 18.83 166.06 20.94 290.57 8.28 135 22 8.05 3.33 7.95 51.42 0 1.26 0.9 11.28 0.89 10.17
363 180.35 18.13 81 8.49 285.33 6.81 135 22 9.44 4.52 8.38 54.04 0 0.27 1.11 11.28 0.8 9.91
364 280.53 18.93 81 22.06 526.02 7.53 135 70.42 7.39 4.44 8.73 53.72 0 0.48 1.47 11.28 0.7 8.43
365 223.97 23.84 81 5.49 282.95 9.25 135 74.64 7.09 3.97 8.82 53.21 0 0.105 1.65 11.28 0.74 7.85
366 433.45 21.02 81 15.31 341.61 15.36 135 112.44 7.11 3.6 7.94 50.09 0 0.57 1.52 11.28 0.59 7.24
367 147.44 19.77 81 1.75 288.9 7.97 85.99 22 10.23 4.59 8.71 53.68 0 0.34 1.11 11.28 0.83 10
368 209.29 18.45 81 10.19 246.56 9.27 5.5 85.88 7.84 2.92 8.82 53.09 0 0.105 1.7 11.28 0.63 7.45
369 240.81 18.66 81 1.75 257.72 12.4 135 44.42 7.86 4.49 8.72 51 0 0.105 1.18 11.28 0.89 8.17



 
 

2پیوست   
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پیوست 2: لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                   
Row Sample Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Cacarbonate FQ Nigrine Galena Cerussite Malachite Gold Cinnabar Fluorite Silver Nativelead Nativecopper Smithsonite Chrysocolla
1 M-2-H 310.80 5.72 5.62 126.60 0.47 1.04 0.00 1.35 0.00 8.13 25.65 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00
2 M-5-H 139.24 0.89 3.93 76.80 0.00 0.19 0.00 0.25 0.00 1.52 7.98 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 M-7-H 248.64 3.05 6.74 101.28 0.37 3.34 0.00 0.43 0.00 6.50 27.36 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 M-12-H 310.80 9.54 14.04 151.92 0.47 2.09 0.00 0.00 0.00 4.88 17.10 2.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 M-14-H 551.15 3.56 5.24 70.90 0.00 3.90 0.00 0.00 0.00 3.04 7.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 M-15-H 497.28 0.76 6.74 91.15 0.37 1.67 0.34 0.00 0.00 9.11 20.52 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 M-17-H 290.08 0.89 6.55 29.54 0.00 0.49 0.00 0.25 0.00 7.59 15.96 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 M-18-H 932.40 2.86 21.06 37.98 0.00 0.52 0.21 0.00 0.00 4.07 8.55 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 M-20-H 472.42 0.38 11.23 25.32 0.00 0.84 0.00 0.00 0.00 1.95 3.42 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 M-22-H 331.52 4.07 14.98 175.55 0.50 1.11 0.00 0.00 0.00 8.67 9.12 0.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11 M-24-H 88.58 0.29 1.68 18.99 0.14 0.31 0.13 0.00 0.00 1.46 1.03 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 M-28-H 538.72 1.65 24.34 38.40 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00 1.41 3.71 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13 M-35-H 275.58 0.45 6.55 23.63 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.76 1.20 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
14 M-39-H 704.48 1.08 9.55 71.74 0.53 1.18 0.00 0.00 0.00 9.21 19.38 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
15 M-47-H 66.30 0.10 0.75 0.68 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.09 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 M-48-H 497.28 0.76 4.49 20.26 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 6.50 20.52 0.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 M-50-H 372.96 0.38 1.12 86.09 0.19 0.17 0.00 0.00 0.00 0.33 1.37 3.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
18 M-52-H 176.12 0.22 0.80 114.78 0.66 0.24 0.00 0.00 0.00 0.92 4.85 2.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
19 M-53-H 269.36 1.65 7.30 186.52 0.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.70 4.45 2.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
20 M-54-H 932.40 1.91 14.04 50.64 0.23 0.21 0.00 0.00 0.00 4.07 8.55 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
21 M-57-H 538.72 0.41 3.65 76.80 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 3.52 7.41 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
22 M-59-H 334.63 0.22 0.80 78.91 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.76 4.85 1.43 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 M-62-H 683.76 1.40 10.30 23.21 0.00 0.15 0.15 0.00 0.00 1.19 4.39 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
24 M-64-H 139.24 0.89 3.93 88.62 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 3.79 3.99 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25 M-66-HP 186.48 0.57 1.68 136.73 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.51 3.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
26 M-68-H 186.48 0.23 1.68 121.54 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 1.95 3.08 4.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27 M-69-HP 196.84 0.64 3.74 143.48 0.31 0.28 0.00 0.00 0.00 1.08 2.28 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
28 M-72-H 911.68 0.70 6.18 18.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.89 12.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29 M-75-H 621.60 2.86 28.08 44.31 0.00 0.52 0.21 0.00 0.00 4.07 4.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30 M-76-H 745.92 0.76 3.37 5.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 52.03 2.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
31 M-86-H 1326.08 3.05 74.88 47.26 0.00 0.22 0.22 0.00 0.00 1.73 4.56 0.67 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32 M-88-H 1864.80 3.82 42.12 113.94 0.47 1.04 0.00 0.00 0.00 24.39 17.10 2.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
33 M-94-H 1023.57 1.65 12.17 87.78 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 35.23 22.23 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
34 M-100-H 414.40 3.82 37.44 59.08 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 16.26 17.10 3.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
35 M-103-H 808.08 0.83 6.08 7.68 0.00 6.51 0.00 0.00 0.00 35.23 22.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36 M-104-H 3315.20 5.09 187.20 118.16 0.00 0.56 0.56 0.00 0.00 6.50 11.40 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
37 M-105-H 137.79 0.89 13.10 35.45 0.00 0.49 0.20 0.00 0.00 7.59 3.99 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
38 M-107-H 621.60 3.82 70.20 101.28 0.47 0.42 0.00 0.00 0.00 8.13 17.10 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
39 M-109-H 414.40 3.18 28.08 37.98 0.00 0.14 0.00 0.00 0.00 1.63 2.85 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00
40 M-111-H 78.74 0.10 1.50 3.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.68 6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
41 M-115-H 621.60 3.18 23.40 37.98 0.16 0.14 0.14 0.00 0.00 1.63 2.85 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
42 M-124-H 227.92 0.70 15.44 51.06 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 1.19 1.88 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
43 M-128-H 88.58 0.29 4.21 15.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.32 15.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
44 M-129-H 207.20 0.32 9.36 21.10 0.16 0.00 0.14 0.18 0.20 5.42 11.40 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45 M-131-H 414.40 0.64 13.10 67.52 0.00 0.28 0.00 0.00 0.00 5.42 22.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
46 M-133-H 290.08 4.45 19.66 53.17 0.00 0.19 0.20 6.30 0.00 7.59 11.97 0.59 0.00 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
47 M-135-H 124.32 1.91 11.23 25.32 0.00 0.21 0.08 1.62 0.00 1.63 3.42 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
48 M-137-H 497.28 2.29 33.70 55.70 0.00 0.42 0.17 1.08 0.00 1.95 3.42 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
49 M-139-H 68.89 0.45 3.28 5.91 0.00 0.00 0.00 0.13 0.00 1.90 3.99 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
50 M-141-H 155.40 0.48 4.21 25.32 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 2.44 5.99 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
51 M-144-H 186.48 1.14 21.06 37.98 0.00 0.13 0.13 2.43 0.18 2.44 5.13 0.38 0.27 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
52 M-145-H 68.89 0.22 3.28 20.68 0.00 0.00 0.00 3.15 0.00 1.90 3.99 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
53 M-152-H 108.26 1.40 10.30 2.79 0.00 0.15 0.15 2.97 0.00 8.94 9.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



پیوست 2: لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                   
Row Sample Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Cacarbonate FQ Nigrine Galena Cerussite Malachite Gold Cinnabar Fluorite Silver Nativelead Nativecopper Smithsonite Chrysocolla
54 M-155-H 167.83 1.14 5.05 7.60 0.00 0.00 0.00 0.81 0.00 2.93 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
55 M-158-H 186.48 3.82 13.10 8.44 0.00 0.00 0.28 3.60 0.00 21.68 5.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
56 M-163-H 227.92 0.14 2.06 4.64 0.00 0.15 0.15 0.50 0.00 2.98 6.27 0.00 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
57 M-167-H 113.96 3.50 3.09 4.64 0.00 0.15 0.39 4.95 0.22 29.81 9.41 0.00 0.33 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
58 M-168-H 74.59 1.53 1.50 2.03 0.00 0.00 0.11 1.44 0.00 17.34 9.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
59 M-175-H 137.79 0.18 0.26 1.18 0.00 0.00 0.20 0.25 0.00 0.76 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
60 M-180-H 124.32 0.76 3.37 5.06 0.19 0.17 0.42 3.24 0.24 16.26 17.10 0.20 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
61 M-182-H 186.48 1.27 3.74 3.38 0.00 0.00 0.28 9.00 0.00 54.20 22.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
62 M-183-H 130.54 0.18 0.26 1.18 0.00 0.00 0.20 0.25 0.00 0.76 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
63 M-188-H 83.92 0.29 0.84 0.15 0.00 0.13 0.13 0.41 0.00 14.63 10.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
64 M-190-H 177.16 2.42 8.89 8.02 0.00 0.00 0.27 5.13 0.00 20.60 16.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
65 M-196-H 93.24 0.64 0.94 0.17 0.16 0.00 0.14 0.18 0.00 0.54 0.57 0.00 0.60 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
66 M-199-H 255.89 3.31 7.30 4.39 0.00 0.00 0.36 0.47 0.00 70.46 14.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
67 M-201-H 145.04 2.67 6.55 11.82 0.22 0.00 0.49 1.26 0.28 18.97 11.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
68 M-203-H 102.56 3.22 7.21 2.79 0.00 0.00 0.15 0.50 0.22 23.85 12.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
69 M-204-H 98.42 0.13 0.94 0.84 0.00 0.00 0.14 0.18 0.00 0.54 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
70 M-205-H 118.10 2.29 5.62 2.03 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 32.52 6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
71 M-206-H 88.58 0.11 0.84 0.76 0.00 0.13 0.13 0.00 0.00 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
72 M-207-H 269.36 12.40 24.34 38.40 0.20 0.18 0.46 0.00 0.00 3.52 7.41 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
73 M-208-H 621.60 9.54 42.12 12.66 0.00 0.42 0.21 0.68 0.00 24.39 12.83 0.25 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
74 M-209-H 248.64 3.82 28.08 40.51 0.19 0.17 0.17 10.80 0.24 6.50 3.42 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
75 M-211-H 78.74 5.09 11.23 23.63 0.00 0.11 0.11 0.72 0.00 6.50 4.56 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
76 M-212-H 68.89 0.89 3.28 14.77 0.00 0.10 0.10 0.32 0.00 11.38 3.99 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
77 M-220-H 538.72 8.27 60.84 87.78 0.00 0.36 0.36 23.40 0.00 21.14 7.41 1.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
78 M-232-H 0.93 0.11 0.84 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
79 M-241-H 65.27 0.09 0.66 0.59 0.00 0.19 0.10 0.00 0.00 0.38 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
80 M-248-H 102.56 2.10 5.15 4.64 0.00 0.15 0.15 0.20 0.00 29.81 6.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
81 M-250-H 187.00 1.21 5.34 3.21 0.00 0.00 0.27 0.86 0.00 25.75 5.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
82 M-254-H 157.47 3.05 14.98 33.76 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 8.67 4.56 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
83 M-255-H 0.67 0.00 0.12 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
84 M-262-H 124.32 0.15 1.12 1.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.65 0.14 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
85 M-265-H 88.58 0.11 0.84 0.76 0.00 0.00 0.13 0.00 0.00 0.49 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
86 M-274-H 2.18 0.27 0.39 1.77 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 1.14 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
87 M-278-H 165.76 0.51 1.50 13.50 0.00 0.00 0.22 0.72 0.00 34.69 9.12 0.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
88 M-280-H 165.76 0.20 0.30 1.35 0.00 0.00 0.22 1.44 0.00 0.87 0.18 0.27 0.48 0.42 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.48 0.00 0.00 0.00
89 M-286-H 207.20 0.25 0.94 8.44 0.00 0.00 0.28 0.00 0.00 32.52 11.40 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
90 M-289-H 177.16 0.60 1.78 4.81 0.00 0.00 0.27 0.34 0.00 51.49 10.83 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
91 M-290-H 1.66 0.20 0.30 1.35 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.87 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
92 M-292-H 186.48 2.29 8.42 4.56 0.00 0.25 0.25 0.00 0.00 34.15 5.13 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
93 M-294-H 113.96 0.14 0.51 4.64 0.00 0.00 0.15 0.20 0.00 14.91 6.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
94 M-297-H 207.20 0.64 1.87 5.06 0.00 0.00 0.28 9.00 0.00 21.68 11.40 0.00 0.00 0.00 0.32 0.22 0.00 0.64 0.00 0.00 0.00 0.00 0.35
95 M-298-H 78.74 0.51 2.25 10.13 0.12 0.00 0.28 0.36 0.00 10.84 2.28 0.13 0.24 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
96 M-305-H 113.96 0.35 1.03 2.79 0.00 0.00 0.15 0.50 0.00 14.91 6.27 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
97 M-309-H 195.80 0.27 0.98 3.54 0.00 0.00 0.29 0.38 0.00 22.76 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
98 M-311-H 124.32 0.00 0.22 0.51 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 26.02 6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
99 M-319-H 82.88 0.25 0.37 0.68 0.00 0.00 0.11 0.36 0.00 26.02 6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 M-321-H 2.38 0.00 0.43 0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
101 M-329-H 102.56 0.00 0.51 0.93 0.17 0.00 0.00 1.98 0.55 11.92 3.14 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00
102 M-331-H 93.24 0.11 0.42 3.80 0.00 0.00 0.00 0.16 0.00 4.88 1.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00
103 M-334-H 497.28 0.00 0.45 6.08 0.00 0.00 0.00 0.43 2.40 26.02 6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
104 M-335-H 139.86 0.19 0.70 1.27 0.00 0.00 0.21 0.68 0.75 56.91 1.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
105 M-339-H 124.32 0.15 0.22 0.20 0.00 0.00 0.17 0.00 0.24 0.65 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
106 M-347-H 134.68 0.17 0.24 3.29 0.00 0.00 0.18 0.59 0.26 24.66 7.41 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



پیوست 2: لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                   
Row Sample Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Cacarbonate FQ Nigrine Galena Cerussite Malachite Gold Cinnabar Fluorite Silver Nativelead Nativecopper Smithsonite Chrysocolla
107 M-348-H 203.06 0.36 0.52 2.36 0.00 0.00 0.39 0.50 0.56 1.52 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
108 M-349-H 2.07 0.25 0.37 1.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.08 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
109 M-350-H 1.04 0.13 0.94 1.69 0.00 0.00 0.14 0.18 0.50 18.97 5.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
110 M-351-H 62.16 0.08 0.11 0.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
111 M-354-H 46.62 0.14 0.84 3.80 0.00 0.00 0.00 6.08 0.09 12.20 2.57 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
112 M-356-H 121.21 0.00 0.24 1.10 0.00 0.00 0.00 0.59 3.90 10.57 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
113 M-358-H 113.96 0.00 0.21 0.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.12 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
114 M-362-H 464.13 0.36 0.52 23.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.76 7.98 0.47 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
115 M-365-H 310.80 0.00 0.56 5.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.26 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
116 M-374-H 186.48 0.00 0.34 4.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 39.02 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
117 M-377-H 103.60 0.00 0.19 1.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 16.26 5.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
118 M-378-H 155.40 0.19 0.70 6.33 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 20.33 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
119 M-380-H 93.24 0.29 1.68 5.32 0.00 0.00 0.13 0.41 0.18 17.07 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
120 M-380A-H 165.76 0.20 0.75 6.75 0.00 0.00 0.22 0.00 0.00 26.02 4.56 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
121 M-384-H 0.00 0.00 0.22 2.03 0.00 0.00 0.00 0.54 0.24 13.01 3.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
122 M-389-H 0.00 0.00 0.49 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.41 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
123 M-391-H 1.04 0.64 2.81 16.88 0.00 0.35 0.00 0.18 0.20 32.52 8.55 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
124 M-393-H 0.25 0.38 2.25 15.19 0.00 0.17 0.00 5.40 0.24 26.02 6.84 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
125 M-396-H 0.41 1.27 5.62 59.08 0.31 0.70 0.28 0.36 0.40 21.68 11.40 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
126 M-405-H 0.35 0.22 0.80 50.22 0.00 0.24 0.00 0.77 0.34 18.43 14.54 0.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
127 M-406-H 207.20 0.00 0.37 3.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.26 11.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
128 M-408-H 227.92 0.28 1.03 18.57 0.00 0.00 0.00 0.40 0.44 23.85 18.81 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
129 M-409-H 207.20 0.00 0.37 8.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 16.26 5.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
130 M-409A-H 248.64 0.00 0.45 14.18 0.00 0.00 0.00 1.08 0.48 26.02 13.68 0.40 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
131 M-410-H 98.42 0.00 0.44 1.60 0.00 0.00 0.13 0.86 0.00 2.57 5.42 0.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
132 M-411-H 207.20 0.25 0.94 16.88 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 65.04 17.10 0.34 0.00 0.00 0.00 0.65 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
133 M-414-H 93.24 0.00 0.42 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 24.39 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
134 M-423-H 77.70 0.00 0.35 3.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.16 6.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
135 M-425-H 72.52 0.09 0.33 4.14 0.00 0.10 0.00 0.13 0.00 13.28 3.99 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
136 M-430-H 88.06 0.27 0.80 7.17 0.00 0.12 0.12 0.00 0.00 9.21 2.42 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
137 M-431-H 236.21 0.00 0.45 2.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.01 6.84 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.72 0.00 0.00 0.00
138 M-432-H 1481.48 0.00 0.24 3.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.57 7.41 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
139 M-437-H 435.12 0.27 0.98 3.54 0.00 0.00 0.00 1.89 0.00 11.38 5.99 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
140 M-439-H 621.60 0.38 5.62 25.32 0.00 0.42 1.05 5.40 0.60 11.38 5.13 1.26 0.00 0.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.00
141 M-442-H 497.28 0.00 0.45 6.08 0.00 0.00 0.34 0.43 0.48 19.51 13.68 0.40 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
142 M-442-H1 174.05 0.00 0.39 1.77 0.00 0.00 0.29 0.00 1.05 28.46 5.99 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
143 M-443-H 186.48 0.00 0.17 1.52 0.00 0.00 0.13 0.16 0.18 7.32 5.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
144 M-445-H 580.16 0.00 2.62 23.63 0.00 0.00 0.39 1.26 0.56 15.18 7.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
145 M-447-H 137.79 0.00 0.26 3.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.28 15.18 7.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
146 M-449-H 103.60 0.00 0.19 1.69 0.00 0.00 0.14 2.70 0.20 8.13 2.85 0.00 0.60 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
147 M-452-H 66.30 0.10 0.75 0.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 0.43 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
148 M-456-H 217.56 0.00 0.39 8.86 0.00 0.29 0.29 0.95 0.42 17.07 11.97 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00
149 M-457-H 124.32 0.15 1.12 7.09 0.00 0.17 0.00 0.22 0.24 16.26 10.26 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
150 M-458-H 43.51 0.00 0.11 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.07 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
151 M-459-H 93.24 0.00 0.17 7.60 0.00 0.00 0.00 2.43 0.18 7.32 15.39 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
152 M-462-H 227.92 0.28 1.03 5.57 0.00 0.00 0.31 0.99 0.44 17.89 18.81 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
153 M-477-H 137.79 0.18 0.26 2.36 0.00 0.00 0.20 3.78 14.00 3.79 3.99 0.00 0.00 0.37 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
154 M-478-H 113.96 0.00 0.41 1.86 0.00 0.00 0.00 1.98 11.00 11.92 12.54 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
155 M-480-H 242.42 0.00 0.00 1.10 0.00 0.00 0.00 0.59 1.30 3.52 3.71 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
156 M-482-H 334.63 0.00 0.36 11.23 0.30 0.00 0.00 0.86 3.80 7.21 16.25 0.80 0.57 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.57 0.00 0.00 0.00
157 M-485-H 745.92 22.90 101.09 121.54 0.56 7.52 0.50 1.62 0.72 5.85 20.52 1.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
158 M-487-H 82.88 2.54 14.98 20.26 0.00 0.28 0.11 0.14 0.16 2.17 6.84 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
159 M-488-H 124.32 0.15 3.37 15.19 0.00 0.17 0.17 0.54 0.00 3.25 13.68 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



پیوست 2: لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                   
Row Sample Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Cacarbonate FQ Nigrine Galena Cerussite Malachite Gold Cinnabar Fluorite Silver Nativelead Nativecopper Smithsonite Chrysocolla
160 M-489-H 207.20 0.25 0.94 8.44 0.00 0.28 0.28 0.36 0.00 3.25 11.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
161 M-490-H 435.12 6.68 39.31 88.62 0.33 0.73 0.29 0.38 0.42 5.69 5.99 0.88 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
162 M-491-H 600.88 2.77 13.57 61.19 0.23 1.01 0.20 0.26 0.00 3.93 12.40 0.61 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
163 M-492-H 279.72 1.72 12.64 22.79 0.21 0.47 0.19 0.00 0.00 2.20 15.39 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
164 M-493-H 310.80 2.86 14.04 50.64 0.23 0.21 0.00 0.00 0.00 4.07 8.55 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
165 M-494-H 2237.76 11.45 101.09 151.92 0.56 1.25 0.00 0.00 0.00 3.90 10.26 1.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
166 M-495-H 2486.40 7.63 112.32 202.56 0.62 1.11 0.56 0.00 0.00 1.08 6.84 1.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
167 M-496-H 248.64 0.38 7.86 10.13 0.00 0.17 0.17 0.54 0.00 3.25 10.26 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
168 M-497-H 246.05 0.00 1.17 10.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.07 14.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
169 M-498-H 227.92 0.35 5.15 9.28 0.17 0.00 0.15 0.00 0.00 2.98 9.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
170 M-499-H 186.48 1.14 16.85 18.99 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 1.46 5.13 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
171 M-500-H 103.60 0.32 2.81 16.88 0.00 0.00 0.00 0.45 0.20 5.42 11.40 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
172 M-501-H 98.42 0.13 0.19 0.84 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 0.54 0.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
173 M-502-H 393.68 6.04 35.57 40.09 0.30 0.53 0.27 0.34 0.00 15.45 16.25 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
174 M-504-H 275.58 267.12 39.31 41.36 0.22 0.49 0.20 0.00 0.00 7.59 11.97 0.59 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
175 M-505-H 663.04 10.18 104.83 81.02 1.25 1.11 0.45 0.00 0.00 8.67 18.24 1.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
176 M-511-H 217.56 0.67 9.83 13.29 0.00 0.00 0.15 0.19 0.21 1.14 2.99 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
177 M-512-H 372.96 0.29 4.21 15.19 0.00 0.13 0.13 0.16 0.00 1.46 3.59 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
178 M-514-H 497.28 0.38 3.37 15.19 0.00 0.33 0.17 0.54 0.00 3.25 6.84 0.50 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
179 M-517-H 82.88 0.10 1.50 6.75 0.00 0.00 0.00 0.14 0.00 0.87 2.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
180 M-520-H 1160.32 0.18 0.66 23.63 0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 3.79 7.98 0.59 0.00 0.00 0.00 1.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
181 M-521-H 932.40 1.91 7.02 37.98 0.23 0.63 0.21 0.00 0.00 4.07 29.93 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
182 M-522-H 1077.44 0.83 7.30 32.92 0.00 0.72 0.36 0.00 0.00 2.82 22.23 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
183 M-523-H 1160.32 0.45 13.10 41.36 0.22 0.39 0.20 0.25 0.00 3.79 15.96 0.59 0.00 0.00 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
184 M-524-H 911.68 0.00 4.12 18.57 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.19 12.54 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
185 M-526-H 828.80 0.32 6.55 16.88 0.00 0.14 0.14 0.00 0.00 5.42 17.10 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
186 M-528-H 497.28 0.15 3.37 20.26 0.00 0.33 0.17 0.00 0.00 3.25 20.52 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
187 M-529-H 1201.76 0.92 8.14 36.71 0.00 0.00 0.41 0.52 0.00 3.14 16.53 0.49 0.00 0.00 0.00 0.36 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
188 M-532-H 93.24 0.32 1.87 71.74 0.16 0.28 0.14 0.00 0.00 0.27 2.85 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
189 M-534-H 290.08 0.36 1.31 189.06 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 3.04 15.96 1.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
190 M-535-H 129.50 0.40 1.17 58.03 0.00 8.70 0.18 0.00 0.00 6.78 10.69 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
191 M-536-H 1.35 0.41 2.43 76.80 0.20 0.18 0.00 0.23 0.00 7.05 7.41 0.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
192 M-539-H 3.11 0.38 1.40 189.90 0.00 0.42 0.00 0.00 0.00 8.13 11.97 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
193 M-542-H 3.32 0.41 3.00 216.06 0.50 1.34 0.45 0.00 0.00 8.67 9.12 2.69 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
194 M-545-H 0.83 0.10 0.37 57.39 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 1.30 2.28 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.00



Sample
M-2-H
M-5-H
M-7-H
M-12-H
M-14-H
M-15-H
M-17-H
M-18-H
M-20-H
M-22-H
M-24-H
M-28-H
M-35-H
M-39-H
M-47-H
M-48-H
M-50-H
M-52-H
M-53-H
M-54-H
M-57-H
M-59-H
M-62-H
M-64-H
M-66-HP
M-68-H
M-69-HP
M-72-H
M-75-H
M-76-H
M-86-H
M-88-H
M-94-H
M-100-H
M-103-H
M-104-H
M-105-H
M-107-H
M-109-H
M-111-H
M-115-H
M-124-H
M-128-H
M-129-H
M-131-H
M-133-H
M-135-H
M-137-H
M-139-H
M-141-H
M-144-H
M-145-H
M-152-H

لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                    :2 پیوست
Wulfenite Maciqute Sphalerite Disthene Andalusite Hematite Goethite Limonite Pyriteoxide Pyritelimonite Oligiste Pyroxens Amphibols Epidots Garnets Chlorite Biotite Ilmenite Martite Sericite Schiste Altreadsillicate
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 54.00 0.53 0.00 19.20 576.00 408.00 0.47 72.00 0 0.00 0.00 16.50 1392 1004.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 35.84 358.40 285.60 0.22 16.80 0 0.00 0.00 0.15 568.4 393.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 21.60 0.43 0.00 15.36 460.80 326.40 0.37 14.40 0 0.00 0.00 13.20 1392 544.32
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 0.53 0.00 115.20 768.00 612.00 0.47 36.00 0 0.00 0.00 0.33 174 1976.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.51 0.00 0.00 136.08 22.43 0.00 161.28 483.84 685.44 0.44 60.48 0 0.00 0.00 0.31 876.96 907.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 22.72 0.42 0.00 194.40 0.43 0.00 82.94 414.72 718.08 0.00 12.96 0 0.00 0.00 11.88 751.68 492.48
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 26.51 0.00 0.00 68.04 0.00 0.00 80.64 161.28 514.08 0.22 15.12 0 23.69 0.00 0.15 357.28 347.76
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 220.92 9.24 0.00 18.90 0.27 0.00 67.20 201.60 285.60 0.23 0.18 0 197.40 0.00 5.78 243.6 162.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.99 0.00 0.00 8.64 0.00 0.00 36.86 122.88 391.68 0.19 0.14 0 180.48 0.00 0.13 278.4 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.66 0.00 0.00 0.58 0.00 0.00 81.92 614.40 1088.00 0.50 0.38 0 30.08 0.00 0.35 1113.6 725.76
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.94 0.16 0.14 8.10 0.16 0.00 34.56 115.20 367.20 0.14 5.40 0 0.17 0.00 4.95 313.2 272.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 218.82 36.61 0.20 0.23 0.23 0.00 66.56 66.56 282.88 0.20 6.24 0 488.80 0.00 0.14 120.64 252.72
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 58.91 0.12 0.00 0.13 0.12 0.00 21.50 71.68 190.40 0.11 6.72 0 105.28 0.00 3.08 129.92 143.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 193.15 0.60 0.00 0.61 0.00 0.00 78.34 587.52 832.32 0.53 18.36 0 115.06 0.00 16.83 867.68 1064.88
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.42 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 30.72 51.20 272.00 0.00 0.10 0 0.00 0.00 0.09 278.4 43.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 227.23 0.42 0.00 0.43 0.00 0.00 138.24 414.72 881.28 0.37 25.92 0 203.04 0.00 11.88 751.68 440.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 429.22 8.87 0.18 36.72 0.21 0.00 39.17 65.28 277.44 0.19 6.05 0 95.88 0.00 0.13 236.64 272.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 107.30 0.30 0.26 15.30 0.30 0.00 21.76 217.60 346.80 0.27 40.80 0 15.98 0.00 0.19 690.2 569.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27.35 0.00 0.40 93.60 0.46 0.00 33.28 499.20 176.80 0.41 15.60 0 0.00 0.00 14.30 1508 561.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 220.92 9.24 0.23 18.90 0.27 0.00 40.32 67.20 285.60 0.23 0.18 0 592.20 0.00 0.17 182.7 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 328.22 9.15 0.20 18.72 0.23 0.00 39.94 199.68 353.60 0.20 6.24 0 39.10 0.00 5.72 6.032 175.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 321.91 0.30 0.26 82.62 13.62 0.00 97.92 195.84 416.16 0.27 0.20 0 14.38 0.00 8.42 8.874 275.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 243.01 6.78 0.17 27.72 0.20 0.00 29.57 49.28 261.80 0.00 0.13 0 496.32 0.00 0.12 0.1276 118.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 58.91 0.00 0.00 12.60 0.00 0.00 35.84 268.80 190.40 0.22 8.40 0 0.00 0.00 15.40 16.24 317.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 378.72 0.32 0.00 64.80 0.32 0.00 69.12 230.40 489.60 0.28 10.80 0 0.00 0.00 9.90 10.44 291.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 378.72 15.84 0.27 64.80 0.32 0.00 69.12 345.60 367.20 14.04 10.80 0 0.34 0.00 9.90 626.4 408.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 126.24 0.35 0.00 36.00 0.36 0.00 25.60 256.00 136.00 0.31 0.24 0 0.00 0.00 22.00 1392 345.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 185.15 0.39 0.00 15.84 0.00 0.00 45.06 67.58 718.08 0.34 10.56 0 496.32 0.00 0.24 306.24 570.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 252.48 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 76.80 153.60 408.00 0.23 7.20 0 338.40 0.00 6.60 278.4 226.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 88.37 7.39 0.00 0.00 0.00 0.00 53.76 53.76 342.72 0.00 0.14 0 315.84 0.00 4.62 250.56 90.72
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 302.98 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 6.14 0.20 26.11 0.25 0.00 0 1082.88 384.00 0.00 0 5.18
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 662.76 18.48 0.46 0.54 0.00 0.00 26.88 80.64 571.20 0.00 0.36 0 789.60 1500.00 0.00 12.18 113.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 437.63 18.30 0.40 0.47 0.00 0.00 79.87 53.25 990.08 0.00 12.48 0 117.31 208.00 0.00 120.64 702.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 568.08 31.68 0.30 0.00 0.00 0.00 46.08 23.04 734.40 0.00 0.24 0 101.52 920.00 0.00 41.76 280.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 191.46 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 11.65 5.82 247.52 0.00 0.16 0 85.54 910.00 0.00 31.668 105.30
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 252.48 0.70 0.00 0.72 0.00 0.00 30.72 15.36 326.40 0.62 0.48 0 3384.00 144.00 0.00 13.92 129.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 206.19 0.25 0.21 0.25 0.00 0.00 53.76 125.44 571.20 0.22 8.40 0 52.64 0.00 7.70 487.2 332.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 568.08 23.76 0.46 0.54 0.00 0.00 172.80 345.60 897.60 0.00 0.36 0 253.80 27.00 0.00 626.4 615.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 168.32 0.18 0.00 0.18 0.00 0.00 30.72 51.20 380.80 0.00 4.80 0 300.80 0.20 0.00 92.8 140.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.14 0.00 0.14 0.00 0.00 51.20 102.40 272.00 0.00 0.10 0 30.08 0.00 0.09 232 224.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 220.92 6.16 0.00 0.18 0.00 0.00 44.80 26.88 190.40 0.16 4.20 0 338.40 7.00 0.11 0.116 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 208.30 0.19 0.00 8.91 0.00 0.00 38.02 25.34 463.76 0.00 0.13 0 93.06 0.00 0.12 0.1276 332.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 56.81 0.16 0.00 0.16 0.00 0.00 23.04 57.60 489.60 0.00 5.40 0 0.17 0.00 4.95 5.22 213.84
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 94.68 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 57.60 34.56 244.80 0.16 5.40 0 84.60 9.00 9.90 10.44 162.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 189.36 0.35 0.00 0.36 0.00 0.42 69.12 115.20 367.20 0.31 0.24 0 338.40 0.00 9.90 10.44 410.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.53 0.25 0.00 0.25 0.00 0.00 80.64 80.64 514.08 0.00 7.56 0 71.06 12.60 0.15 438.48 272.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 56.81 4.75 0.09 9.72 0.11 0.00 69.12 34.56 183.60 0.09 6.48 0 152.28 32.40 2.97 125.28 90.72
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 141.39 0.21 0.00 0.22 0.00 0.00 122.88 36.86 261.12 0.19 0.14 0 541.44 38.40 0.13 167.04 155.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.18 0.12 0.00 6.30 0.12 0.00 44.80 44.80 238.00 0.00 4.20 0 26.32 0.14 0.08 243.6 219.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 157.80 0.26 0.00 0.27 0.00 0.00 288.00 57.60 408.00 0.23 0.18 0 84.60 0.30 0.17 435 453.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 170.42 7.13 0.14 14.58 0.00 0.00 155.52 20.74 269.28 0.14 4.86 0 228.42 16.20 0.00 140.94 136.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.18 0.12 0.00 0.13 0.00 0.00 89.60 44.80 285.60 0.11 0.08 0 26.32 0.00 0.00 203 166.32
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.57 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 98.56 42.24 374.00 0.00 6.60 0 0.00 0.00 0.00 510.4 273.24



Sample
M-155-H
M-158-H
M-163-H
M-167-H
M-168-H
M-175-H
M-180-H
M-182-H
M-183-H
M-188-H
M-190-H
M-196-H
M-199-H
M-201-H
M-203-H
M-204-H
M-205-H
M-206-H
M-207-H
M-208-H
M-209-H
M-211-H
M-212-H
M-220-H
M-232-H
M-241-H
M-248-H
M-250-H
M-254-H
M-255-H
M-262-H
M-265-H
M-274-H
M-278-H
M-280-H
M-286-H
M-289-H
M-290-H
M-292-H
M-294-H
M-297-H
M-298-H
M-305-H
M-309-H
M-311-H
M-319-H
M-321-H
M-329-H
M-331-H
M-334-H
M-335-H
M-339-H
M-347-H

لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                    :2 پیوست
Wulfenite Maciqute Sphalerite Disthene Andalusite Hematite Goethite Limonite Pyriteoxide Pyritelimonite Oligiste Pyroxens Amphibols Epidots Garnets Chlorite Biotite Ilmenite Martite Sericite Schiste Altreadsillicate
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 64.80 0.00 0.00 230.40 115.20 856.80 0.00 0.22 0 0.00 0.00 0.00 626.4 388.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.04 0.35 0.00 36.00 0.00 0.00 128.00 76.80 816.00 0.00 0.24 0 0.00 0.00 0.00 812 626.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 62.49 0.19 0.00 0.20 0.00 0.00 63.36 38.02 403.92 0.00 5.94 0 186.12 0.00 0.12 280.72 249.48
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.14 0.00 0.00 39.60 0.20 0.00 211.20 70.40 374.00 0.00 0.13 0 10.34 0.22 6.05 319 308.88
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 7.20 0.00 0.00 71.68 30.72 217.60 0.00 4.80 0 0.15 0.00 17.60 371.2 233.28
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.73 0.25 0.21 75.60 0.25 0.29 179.20 89.60 571.20 0.22 16.80 0 13.16 0.00 7.70 406 302.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 43.20 0.21 0.00 76.80 30.72 244.80 0.00 0.14 0 0.00 0.00 0.13 556.8 408.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.30 18.00 0.00 0.00 51.20 25.60 544.00 0.00 12.00 0 0.00 0.00 11.00 1276 475.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 50.40 0.25 0.00 53.76 89.60 285.60 0.00 0.17 0 0.00 0.00 46.20 812 317.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.47 0.16 0.00 16.20 0.16 0.00 57.60 23.04 367.20 0.00 5.40 0 0.17 0.00 4.95 313.2 311.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.29 102.60 0.34 0.00 72.96 121.60 646.00 0.00 0.23 0 17.86 0.00 41.80 771.4 471.96
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 36.00 0.18 0.00 64.00 89.60 272.00 0.00 6.00 0 0.19 0.00 11.00 464 226.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.00 0.47 0.00 0.00 99.84 166.40 353.60 0.00 15.60 0 0.00 0.52 14.30 1809.6 617.76
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.46 0.00 0.00 126.00 0.00 0.00 179.20 89.60 380.80 0.00 0.17 0 0.00 0.00 30.80 730.8 272.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.29 0.19 0.17 99.00 0.00 0.00 70.40 98.56 448.80 0.00 13.20 0 0.00 0.22 12.10 382.8 261.36
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.52 0.00 0.15 54.00 0.00 0.00 89.60 64.00 340.00 0.00 6.00 0 0.00 0.00 33.00 406 162.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.25 0.21 0.00 108.00 0.00 0.00 230.40 153.60 489.60 0.00 28.80 0 0.00 0.00 26.40 348 142.56
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 32.40 0.00 0.00 57.60 34.56 367.20 0.00 5.40 0 0.00 0.00 0.10 261 291.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 123.08 10.30 0.20 21.06 0.00 0.00 149.76 74.88 318.24 0.20 0.16 0 537.68 11.70 0.14 203.58 196.56
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 252.48 10.56 0.23 64.80 0.27 0.00 153.60 76.80 489.60 0.23 7.20 0 676.80 12.00 0.17 69.6 81.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 159.06 0.21 0.00 19.44 0.21 0.00 96.77 41.47 359.04 0.19 0.14 0 609.12 0.24 5.94 125.28 116.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.14 0.00 7.20 0.14 0.00 51.20 30.72 326.40 0.00 0.10 0 75.20 0.16 0.09 278.4 181.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 73.64 0.12 0.00 6.30 0.00 0.00 134.40 26.88 238.00 0.00 0.08 0 39.48 0.00 3.85 203 189.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 344.64 0.46 0.00 42.12 0.00 0.00 299.52 149.76 954.72 18.25 14.04 0 1515.28 23.40 0.00 135.72 126.36
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.19 0.00 0.00 0.16 0.00 0.00 34.56 57.60 244.80 0.00 21.60 0 0.00 0.00 4.95 522 486.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 7.36 0.00 0.00 25.20 0.00 0.00 44.80 89.60 285.60 0.11 4.20 0 0.00 0.00 0.08 324.8 302.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.24 98.56 374.00 0.00 13.20 0 0.00 0.00 12.10 638 594.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 17.10 0.00 0.00 121.60 72.96 775.20 0.00 0.00 11.4 0.00 0.00 41.80 661.2 677.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.99 0.28 0.24 28.80 0.00 0.00 204.80 102.40 761.60 0.25 0.00 19.2 300.80 16.00 8.80 371.2 311.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 41.60 58.24 221.00 0.00 0.00 0.078 0.00 0.00 7.15 301.6 140.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.21 0.00 21.60 0.00 0.00 153.60 76.80 489.60 0.00 0.00 14.4 0.00 0.00 26.40 487.2 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.10 0.00 0.00 80.64 57.60 306.00 0.00 0.00 5.4 0.00 0.00 4.95 417.6 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 18.90 0.00 0.00 134.40 134.40 714.00 0.00 12.60 0 0.00 0.00 23.10 974.4 453.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 67.33 0.28 0.00 288.00 0.00 0.00 143.36 61.44 652.80 0.25 0.19 0 0.00 0.00 8.80 556.8 293.76
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.66 0.00 0.00 288.00 0.28 0.00 102.40 102.40 544.00 0.25 9.60 0 0.00 0.00 0.18 556.8 172.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.04 0.35 0.30 108.00 0.00 0.00 256.00 179.20 816.00 0.00 0.24 0 0.00 0.00 22.00 580 583.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 34.20 0.00 0.00 170.24 121.60 516.80 0.00 0.23 0 0.00 0.00 41.80 881.6 451.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.40 0.00 0.00 204.80 102.40 435.20 0.00 9.60 0 0.00 0.00 0.18 742.4 432.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 32.40 0.00 0.00 161.28 69.12 612.00 0.00 0.22 0 0.34 0.36 9.90 730.8 524.88
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 11.57 0.19 0.00 39.60 0.00 0.00 211.20 140.80 448.80 0.00 13.20 0 0.00 0.22 12.10 319 154.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.04 0.35 0.00 108.00 0.00 0.00 256.00 128.00 544.00 0.31 48.00 0 0.00 0.00 22.00 812 496.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 28.80 0.00 0.00 102.40 71.68 272.00 0.00 4.80 0 7.52 0.00 4.40 371.2 155.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.00 0.00 198.00 9.79 0.00 70.40 42.24 299.20 0.17 6.60 0 0.00 0.00 24.20 510.4 273.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.18 0.37 0.00 75.60 0.00 0.00 188.16 134.40 856.80 0.00 12.60 0 0.39 0.00 23.10 730.8 544.32
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.62 0.21 0.00 64.80 0.00 0.00 76.80 153.60 326.40 0.00 7.20 0 0.00 0.00 26.40 487.2 155.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.66 0.14 0.00 216.00 7.12 0.00 102.40 51.20 380.80 0.00 0.10 0 0.00 0.00 4.40 185.6 95.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 48.39 0.00 0.00 82.80 0.00 0.00 88.32 147.20 312.80 0.00 27.60 0 0.00 0.00 25.30 1600.8 372.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.14 0.19 0.00 59.40 0.20 0.00 98.56 70.40 299.20 0.00 6.60 0 0.00 0.00 6.05 510.4 285.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.87 0.16 0.00 162.00 8.01 0.00 115.20 80.64 367.20 0.00 0.11 0 0.00 0.00 0.10 313.2 136.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 136.34 0.42 0.00 116.64 0.00 0.00 138.24 138.24 718.08 0.37 12.96 0 0.00 0.00 23.76 1002.24 440.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.78 0.00 0.00 54.00 0.00 0.00 57.60 96.00 612.00 0.00 0.18 0 0.00 0.00 8.25 870 186.30
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 50.50 0.21 0.00 108.00 0.21 0.00 76.80 107.52 571.20 0.00 0.14 0 0.00 0.00 0.13 348 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13.68 0.23 0.00 23.40 0.00 0.00 166.40 116.48 442.00 0.00 0.16 0 0.00 0.00 7.15 527.8 308.88



Sample
M-348-H
M-349-H
M-350-H
M-351-H
M-354-H
M-356-H
M-358-H
M-362-H
M-365-H
M-374-H
M-377-H
M-378-H
M-380-H
M-380A-H
M-384-H
M-389-H
M-391-H
M-393-H
M-396-H
M-405-H
M-406-H
M-408-H
M-409-H
M-409A-H
M-410-H
M-411-H
M-414-H
M-423-H
M-425-H
M-430-H
M-431-H
M-432-H
M-437-H
M-439-H
M-442-H
M-442-H1
M-443-H
M-445-H
M-447-H
M-449-H
M-452-H
M-456-H
M-457-H
M-458-H
M-459-H
M-462-H
M-477-H
M-478-H
M-480-H
M-482-H
M-485-H
M-487-H
M-488-H

لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                    :2 پیوست
Wulfenite Maciqute Sphalerite Disthene Andalusite Hematite Goethite Limonite Pyriteoxide Pyritelimonite Oligiste Pyroxens Amphibols Epidots Garnets Chlorite Biotite Ilmenite Martite Sericite Schiste Altreadsillicate
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.46 0.00 0.00 100.80 0.00 0.00 250.88 179.20 761.60 0.00 16.80 0 0.00 0.00 61.60 1299.2 635.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.42 0.00 0.00 18.00 0.00 0.00 76.80 179.20 680.00 0.00 0.24 0 0.00 0.00 66.00 1160 216.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 10.52 0.00 0.00 18.00 0.00 0.00 128.00 64.00 408.00 0.00 12.00 0 0.00 0.00 11.00 290 291.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.62 0.11 0.00 21.60 0.00 0.00 38.40 76.80 204.00 0.00 3.60 0 0.00 0.00 3.30 243.6 129.60
0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 18.94 0.00 0.00 40.50 0.00 0.00 57.60 28.80 183.60 0.07 2.70 0 0.00 0.09 2.48 208.8 123.93
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 11.70 0.00 0.00 83.20 682.24 353.60 0.00 31.20 0 0.00 0.00 0.14 301.6 196.56
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 42.24 633.60 224.40 0.00 13.20 0 0.00 0.00 6.05 191.4 237.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.59 0.00 0.00 136.08 0.00 0.00 322.56 1146.88 685.44 0.00 60.48 0 0.00 0.00 0.31 292.32 665.28
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.54 0.00 0.00 172.80 1056.00 550.80 0.00 32.40 0 0.00 0.00 0.33 765.6 972.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.94 0.00 0.00 64.80 0.00 0.00 230.40 161.28 489.60 0.00 10.80 0 0.00 0.00 9.90 835.2 719.28
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 18.00 0.00 0.00 89.60 64.00 340.00 0.00 0.12 0 0.00 0.00 0.11 290 345.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 15.78 0.00 0.00 54.00 0.00 0.00 192.00 192.00 612.00 0.00 9.00 0 0.00 0.00 0.17 522 291.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 37.87 0.00 0.00 48.60 0.00 0.00 172.80 115.20 306.00 0.00 10.80 0 8.46 0.18 4.95 208.8 213.84
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33.66 0.00 0.00 57.60 0.00 0.00 204.80 143.36 435.20 0.00 0.19 0 0.30 16.00 8.80 649.6 380.16
0.00 0.00 0.00 8.64 11.52 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 76.80 307.20 244.80 0.19 14.40 14.4 0.00 0.00 66.00 278.4 414.72
0.00 0.00 0.00 0.37 1.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 66.56 499.20 353.60 0.00 15.60 0.312 0.00 0.00 85.80 1206.4 1123.20
0.00 0.00 0.00 0.72 0.13 10.52 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 6.40 256.00 204.00 0.00 6.00 0 0.00 0.00 55.00 522 162.00
0.00 0.00 0.00 2.59 3.84 25.25 0.21 0.00 10.80 21.36 0.00 30.72 76.80 81.60 0.00 14.40 0 0.00 0.00 39.60 696 388.80
0.00 0.00 0.00 0.72 2.56 0.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 128.00 512.00 408.00 0.00 0.24 0.24 0.00 0.00 44.00 928 334.80
0.00 0.00 0.00 3.67 16.32 0.36 0.00 0.00 0.31 0.30 0.00 65.28 544.00 115.60 0.00 10.20 0 0.00 0.00 37.40 986 284.58
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.35 0.00 0.36 0.00 0.00 256.00 128.00 190.40 0.00 0.24 0 18.80 0.00 11.00 1276 496.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.29 0.39 0.00 19.80 0.39 0.00 422.40 281.60 598.40 0.34 26.40 0 82.72 0.00 12.10 765.6 403.92
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.35 0.00 36.00 0.00 0.00 256.00 128.00 680.00 0.00 12.00 0 112.80 0.00 0.22 696 496.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 252.48 0.42 0.00 21.60 0.00 0.00 460.80 153.60 652.80 0.00 0.29 0 225.60 0.00 13.20 556.8 855.36
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 39.98 0.17 0.00 8.55 0.17 0.00 60.80 60.80 193.80 0.00 5.70 0 8.93 0.19 0.10 330.6 451.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.35 0.00 0.36 0.00 0.00 512.00 384.00 680.00 0.00 12.00 0 188.00 0.40 0.22 464 216.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.94 0.00 0.00 8.10 0.00 0.00 115.20 115.20 244.80 0.00 10.80 0 50.76 0.00 4.95 313.2 262.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.56 0.00 0.00 0.14 0.00 0.00 96.00 67.20 255.00 0.00 4.50 0 28.20 0.00 0.08 261 186.30
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 44.18 0.12 0.00 12.60 0.00 0.00 134.40 89.60 190.40 0.00 16.80 0 13.16 0.00 3.85 203 166.32
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 35.77 0.15 0.00 7.65 0.00 0.00 108.80 163.20 289.00 0.00 10.20 0 31.96 0.00 9.35 197.2 211.14
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 86.40 0.00 0.00 92.16 153.60 489.60 0.00 14.40 0 0.00 0.00 52.80 835.2 1140.48
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 23.40 0.00 0.00 166.40 332.80 442.00 0.00 15.60 0 0.00 0.00 7.15 377 252.72
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 220.92 0.37 0.00 75.60 0.37 0.00 403.20 672.00 571.20 0.33 12.60 0 197.40 0.00 0.23 365.4 430.92
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 568.08 23.76 0.46 243.00 0.53 0.00 345.60 345.60 550.80 0.00 16.20 0 507.60 0.00 29.70 626.4 680.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 227.23 0.42 0.36 194.40 0.43 0.00 193.54 414.72 587.52 0.00 0.29 0 203.04 0.00 11.88 501.12 544.32
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.00 0.00 13.44 134.40 28.56 0.00 12.60 0 0.00 0.00 11.55 1948.8 340.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 51.13 0.16 0.00 29.16 0.16 0.00 103.68 207.36 165.24 0.00 9.72 0 45.68 0.18 8.91 240.12 213.84
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 106.04 0.49 0.00 136.08 0.00 0.00 322.56 645.12 837.76 0.00 15.12 0 710.64 0.56 27.72 438.48 362.88
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14.73 0.00 0.00 50.40 0.00 0.00 89.60 268.80 380.80 0.00 0.17 0 52.64 0.00 0.15 487.2 362.88
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 42.08 0.18 0.00 36.00 0.18 0.00 64.00 192.00 204.00 0.00 12.00 0 94.00 0.00 5.50 290 302.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.17 0.00 0.00 28.80 0.14 0.00 20.48 102.40 32.64 0.12 28.80 0 0.00 0.00 44.00 556.8 138.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 88.37 18.48 0.32 189.00 18.69 0.00 134.40 1505.28 571.20 0.00 12.60 0 0.00 0.00 46.20 852.6 635.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 12.62 0.00 0.00 43.20 0.21 0.00 107.52 153.60 244.80 0.00 14.40 0 0.00 0.00 13.20 556.8 285.12
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.00 0.00 7.68 115.20 16.32 0.09 14.40 0 0.00 0.00 33.00 382.8 142.56
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 94.68 7.92 0.14 81.00 8.01 0.00 57.60 115.20 244.80 0.00 5.40 0 50.76 0.18 4.95 0 505.44
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.14 0.39 0.33 79.20 0.39 0.00 84.48 140.80 448.80 0.00 13.20 0 0.00 0.00 48.40 1276 570.24
0.00 0.39 0.00 0.00 0.00 0.29 0.25 0.21 75.60 24.92 0.00 89.60 465.92 190.40 0.00 0.17 0 0.00 0.00 7.70 324.8 498.96
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.46 0.00 0.00 0.40 0.00 0.00 140.80 872.96 448.80 0.00 26.40 0 0.00 0.00 12.10 765.6 594.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 10.53 0.00 0.00 44.93 382.72 318.24 0.00 7.02 0 0.00 0.00 12.87 331.76 365.04
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.99 0.33 0.00 92.34 0.34 0.00 218.88 656.64 568.48 0.00 41.04 0 0.00 0.00 37.62 0 718.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 681.70 28.51 0.00 874.80 28.84 0.00 829.44 414.72 660.96 25.27 0.43 0 304.56 32.40 0.40 375.84 544.32
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 7.04 0.00 43.20 0.14 0.00 102.40 51.20 272.00 0.12 4.80 0 30.08 0.16 4.40 278.4 138.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 176.74 0.21 0.00 43.20 0.21 0.00 230.40 230.40 326.40 0.19 14.40 0 112.80 0.24 0.13 208.8 220.32



Sample
M-489-H
M-490-H
M-491-H
M-492-H
M-493-H
M-494-H
M-495-H
M-496-H
M-497-H
M-498-H
M-499-H
M-500-H
M-501-H
M-502-H
M-504-H
M-505-H
M-511-H
M-512-H
M-514-H
M-517-H
M-520-H
M-521-H
M-522-H
M-523-H
M-524-H
M-526-H
M-528-H
M-529-H
M-532-H
M-534-H
M-535-H
M-536-H
M-539-H
M-542-H
M-545-H

لیست تجزیه نمونه های کانی سنگین                    :2 پیوست
Wulfenite Maciqute Sphalerite Disthene Andalusite Hematite Goethite Limonite Pyriteoxide Pyritelimonite Oligiste Pyroxens Amphibols Epidots Garnets Chlorite Biotite Ilmenite Martite Sericite Schiste Altreadsillicate
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.35 0.00 72.00 0.00 0.00 384.00 256.00 816.00 0.00 12.00 0 0.00 0.00 11.00 464 496.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 596.48 16.63 0.32 102.06 0.37 0.00 241.92 120.96 628.32 0.33 11.34 0 532.98 18.90 10.40 328.86 226.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 366.10 10.21 0.22 41.76 0.26 0.00 74.24 74.24 394.40 0.23 0.17 0 109.04 11.60 0.16 269.12 266.22
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 255.64 10.69 0.21 65.61 0.24 0.00 155.52 155.52 330.48 0.21 7.29 0 342.63 48.60 0.15 211.41 160.38
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 426.06 23.76 0.23 48.60 0.27 0.00 259.20 86.40 448.80 0.23 0.18 0 507.60 27.00 0.17 78.3 170.10
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 530.21 0.63 0.00 22.68 0.00 0.00 64.51 124.42 171.36 0.00 0.00 0 3316.32 151.20 0.00 14.616 155.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 294.56 0.70 0.00 0.72 0.00 0.00 107.52 35.84 380.80 0.00 0.00 0 3910.40 112.00 0.00 0.464 64.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 227.23 9.50 0.00 19.44 0.00 0.00 138.24 69.12 293.76 0.00 0.14 0 304.56 0.24 0.13 306.24 207.36
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 105.20 0.44 0.00 22.50 0.00 0.00 160.00 160.00 850.00 0.00 15.00 0 0.47 0.00 13.75 1160 648.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 312.44 8.71 0.17 35.64 0.20 0.00 63.36 88.70 403.92 0.17 0.13 0 186.12 9.90 0.12 229.68 142.56
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 51.13 0.16 0.00 7.29 0.00 0.00 103.68 51.84 165.24 0.00 0.11 0 152.28 0.18 0.10 323.64 194.40
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 105.20 8.80 0.00 9.00 0.00 0.00 192.00 128.00 340.00 0.00 0.12 0 56.40 0.00 5.50 348 237.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 21.04 0.18 0.15 36.00 0.18 0.00 64.00 128.00 340.00 0.00 6.00 0 0.00 0.00 11.00 406 216.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 179.89 15.05 0.29 92.34 0.34 0.00 218.88 109.44 697.68 0.30 10.26 0 321.48 0.38 9.41 396.72 656.64
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 648.03 44.35 0.21 45.36 11.21 0.00 80.64 48.38 418.88 0.22 0.17 0 236.88 12.60 0.15 73.08 287.28
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1211.90 50.69 21.89 155.52 25.63 0.00 258.05 184.32 957.44 0.50 0.38 0 812.16 28.80 0.35 334.08 483.84
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 198.83 8.32 0.16 34.02 0.19 0.00 120.96 36.29 385.56 0.16 0.13 0 177.66 9.45 0.12 164.43 238.14
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 151.49 25.34 0.14 38.88 6.41 0.00 92.16 46.08 195.84 0.00 0.11 0 270.72 7.20 3.96 83.52 184.68
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 302.98 16.90 0.18 34.56 0.21 0.00 184.32 122.88 195.84 0.19 0.14 0 180.48 0.24 0.13 55.68 246.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 84.16 0.14 0.00 43.20 0.14 0.00 102.40 51.20 217.60 0.00 4.80 0 15.04 0.00 4.40 185.6 293.76
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 441.84 7.39 0.21 75.60 7.48 0.00 75.26 32.26 342.72 0.22 0.17 0 78.96 0.28 0.15 48.72 226.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 331.38 9.24 0.23 0.27 0.00 0.00 67.20 134.40 214.20 0.23 6.30 0 705.00 21.00 0.17 121.8 129.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 437.63 0.46 0.00 18.72 0.00 0.00 186.37 266.24 565.76 0.41 0.31 0 1173.12 20.80 0.29 120.64 421.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 176.74 7.39 0.21 15.12 0.25 0.00 53.76 53.76 171.36 0.22 5.04 0 552.72 8.40 0.15 97.44 151.20
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 555.46 0.39 0.00 0.40 0.00 0.00 225.28 112.64 1196.80 0.34 10.56 0 330.88 0.44 0.24 306.24 380.16
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 63.12 0.18 0.00 0.18 0.00 0.00 38.40 15.36 81.60 0.00 0.12 0 733.20 6.00 0.00 34.8 54.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 201.98 0.21 0.00 8.64 0.21 0.00 36.86 122.88 195.84 0.19 5.76 0 541.44 9.60 0.13 111.36 233.28
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 244.06 20.42 0.00 0.52 0.00 0.00 296.96 148.48 631.04 0.00 0.35 0 1526.56 23.20 0.32 134.56 595.08
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 63.12 17.60 7.60 36.00 0.18 0.00 25.60 128.00 68.00 0.16 12.00 0 0.00 0.00 22.00 464 334.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 117.82 0.49 0.43 100.80 0.50 0.00 71.68 250.88 190.40 0.44 16.80 0 0.00 0.00 92.40 1624 786.24
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 131.50 22.00 9.50 67.50 11.13 0.00 8.00 80.00 51.00 0.20 15.00 0 0.00 0.00 41.25 797.5 283.50
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 82.06 11.44 0.20 23.40 0.23 0.00 8.32 83.20 88.40 0.20 7.80 0 0.00 0.00 28.60 904.8 294.84
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 126.24 0.53 0.46 27.00 0.53 0.00 38.40 268.80 204.00 0.47 18.00 0 0.00 0.00 99.00 2088 486.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 201.98 28.16 0.49 115.20 170.88 0.00 20.48 204.80 130.56 0.50 38.40 0 0.00 0.00 105.60 2412.8 345.60
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.83 0.14 0.12 0.14 0.00 0.00 20.48 51.20 54.40 0.12 4.80 0 0.00 0.00 17.60 649.6 138.24
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در نمونه های ژئوشیمیایی (هیستوگرام) 3 :  نمودار انتشار عناصر پیوست

صفحه 16 گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه 1:25000 محمدآباد 
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در نمونه های ژئوشیمیایی (هیستوگرام) 3 :  نمودار انتشار عناصر پیوست

صفحه 17 گزارش اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای در  برگه 1:25000 محمدآباد 
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