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  فصل چهارم: بررسي وآماده سازي داده ها
  1-4- بررسي وآماده سازي داده هاي زمين شناسي:
اين لايه يكي از مهمترين لايه هاي اطلاعاتي در تهيه نقشه پتانسيل معدني مي باشد.

نقشه هاي زمين شناسي مورد استفاده در اين پروژه نقشه هاي برگه هاي 100،000: 1 كرج (هشتگرد)، تهران ، شرق تهران(فشم) ، دماوند و در مواقع لزوم از نقشه هاي برگه 250،000: 1 تهران و ساوه نيز استفاده شد. كه در ابتدا واحدهاي زمين شناسي و گسل هاي موجود در نقشه ها رقومي گرديد (نقشه هاي شماره (1-4)و(2-4)).
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2-4- بررسي و آماده سازي داده هاي معدني:

استفاده از داده هاي معادن وانديسها راهنماي مناسبي براي تهيه نقشه هاي پتانسيل مي باشند.

نقشه شماره ( 3-4 ) پراكندگي معادن و انديسهای معدنی را در زون کرج – دماوند  نشان مي دهد.

اطلاعات موجود در اين نقشه برگرفته از اطلاعات موجود در نقشه هاي 100،000: 1 ، گزارشهاي مختلف و سايت پايگاه ملي داده هاي علوم زمين مي باشد.
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3-4- بررسي وآماده سازي داده هاي اكتشافات ژئوشيميايي:

در اين لايه اطلاعاتي از داده هاي موجود در گزارشهاي اكتشافات ژئوشيمـيـائي برگـه هاي 1:100،000 هشتگرد، تهران وفشم استفاده گرديده است.كه شامل آناليزهاي ژئوشيميائي نمونه ها براي عناصر Au، Ag، As، Pb، Zn، Sb، Mo، Co، Ni، W، Sn ، Cu مي باشد. 
4-4- بررسي وآماده سازي داده هاي ژئوفيزيك هوايي:
اطلاعات ژئوفيزيك هوايي بكارگرفته شده در زون كرج-دماوند شامل يك سري داده مي باشدكه اين اطلاعات فقط شامل داده هاي مغناطيسي مي باشد. داده هاي مذكور ازجمله داده هايي مي باشند كه بين سالهاي 1974 و1977 ميلادي توسط دوپيمايش هوايي مغناطيسي باحساسيت بالا توسط AeroService (Houston, Texas) براي سازمان زمين شناسي جمع آوري گرديده است. هدف از انجام اين كار بدست آوردن اطلاعات بيشتري از تكتونيك وزمين شناسي ناحيه اي ايران ونيز تعيين زونهاي مساعد جهت اكتشاف كانيها وهيدروكربن ها مي باشد. هواپيماي بكاررفته يك هدايت گر هوايي دوموتوره است كه يك مگنتومتر بخار سزيم با حساسيت ثبت 02/0 گاما را حمل مي كرده است. فاصله خطوط پرواز 5/7 كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي (Tie Line) 40كيلومتر مي باشد،در زون فوق الذكر براي محدوده تهران و شرق تهران حدود 2005كيلومتر مربع داده ژئوفيزيك هوايي وجود ندارد.

پرواز درمنطقه مورد مطالعه كه شامل مناطقي كه درقسمت شمالي داراي ارتفاع بارومتري 13000 پا در راستاي  (360/180) ودر قسمت جنوب وجنوب غربي آن با ارتفاع بارومتري 1500 پا در راستاي ( 225/ ْ45) ميباشد.

با استفاده از تصحيحات مربوطه شامل: حذف spike – تصحيح lag وتصحيح روزانه وحذف micro leveling, leveling , IGRF پايگاه اطلاعاتي مغناطيس سنجي منطقه تهيه گرديده وسپس با روش (gridding minimum curvature) تعداد  3نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي با ارتفاع و راستاي پروازي متفاوت تهيه گرديد.

لذا جهت داشتن اطلاعات يكپارچه براي كل زون با استفاده از روش grid knitting وبا متد   (suture Stitch) نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي زون كرج-دماوند تهيه گرديد.كه مطابق نقشه (4-4) نشان داده شده است.

با استفاده از نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي مرز واحدهاي مغناطيسي، جابجايي ساختارها وگسلش همچنين مناطق اميد بخش وانطباق ناهنجاريها با واحدهاي زمين شناسي مشخص مي شود كه در بيشتر موارد مربوط به تغييرات ليتولوژيكي پي سنگ ويا واحدهاي نفوذي ميباشد ولي اگر فاصله خطوط پرواز زياد باشد ويا جهت آنها نسبت به امتدادهاي زمين شناسي مايل باشد تصاوير وكنتورهاي نتيجه شده بطور صحيح جزئيات مغناطيسي را به نقشه در نمي آورد وبي هنجاريهاي غير واقعي ظاهر مي شوند.

درچنين شرايطي به نقشه آوردن جزئيات مفيد در واحدهاي مغناطيسي مشكل خواهد بود بطور كلي گسلش وجابجايي ساختارها در منطقه مورد نظر توسط عوامل زيرشناسايي مي شود.

الف- جابجايي ظاهري واحدهاي مغناطيسي مشابه

ب- قطع ناگهاني درعمق منابع مغناطيسي

 ج- قطع ناگهاني واحد هاي مغناطيسي مشابه

با اعمال فيلترهاي متفاوت برروي اطلاعات، بررسي از جهات مختلف انجام گرفته وبا درنظر گرفتن اطلاعات زمين شناسي وموقعيت كانسارها ومعادن شناخته شده منطقه مورد تعبيروتفسير قرار               گرفته است.

اولين فيلتر اعمالي، فيلتربرگردان به قطب (Reduction to pole) مي باشد. با استفاده از اين فيلتر ميدان مغناطيسي از يك عرض مغناطيسي كه در آن بردار ميدان زمين مايل وشيب دار است به قطب مغناطيسي يعني جايي كه ميدان القايي قائم مي باشد، منتقل مي گردد زيرا اگرميدان زمين مايل باشد شكل بي هنجاري هاي مغناطيسي كه بصورت القايي بوجود آمده اند نسبت به منابع بوجود آورنده نا متقارن خواهد بود ولي در صورتي كه ميدان القايي قائم باشد بي هنجاريهاي بوجود آمده در اثر القاء مغناطيسي برروي منبع خودشان قرار مي گيرند.لذا تفسير اساسي داده هاي مغناطيس هوايي  معمولاً برروي تصاوير مختلف برگردان به قطب صورت مي گيرد. اعمال اين فيلتر با استفاده از زاويه ميل (Inclination)وانحراف مغناطيسي (Declination) صورت مي گيرد،كه نقشه برگردان به قطب كه در اين زون زاويه ميل 53.43 و زاويه انحراف 3.40 ميباشد،در نقشه (5-4) نشان داده شده است.

جهت حذف اثرات ناحيه اي با طول موج بلند وتداخل بين بي هنجاري هاي مجاور از فيلترمشتق قائم استفاده مي شود. مشتق قائم در واقع يك فيلتر بالاگذر مي باشد زيرا فركانسهاي بالا را نسبت به فركانسهاي پايين افزايش مي دهد.(مطابق نقشه 6-4)
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درنتيجه اثربي هنجاري هاي بزرگ كه مربوط به منابع عميق ومنطقه اي مي باشند بر روي بي هنجاري هاي كوچك ازبين رفته وبي هنجاري هاي كوچك ومحلي بخوبي نمايان مي گردند كه نقشه مشتق قائم در نقشه شماره(6-4) نمايش داده شده است. در صورتي كه مطالعه برروي بي هنجاريهاي عميق مورد نياز باشد، جهت از بين بردن اثر بي هنجاريهاي كم عمق از روش ادامه فراسو (upward continuation) استفاده مي كنيم. دراين روش اثراجسام مغناطيسي كوچك وباريك نسبت به اثر اجسام مغناطيسي بزرگتر كه بطور عمقي امتداد زيادي يافته اند ازبين مي رود.ونقشه ادامه فراسو(1000متر،2000متر،3000متر) در نقشه هاي 7-4و8-4و9-4آورده شده است.

همچنين در روش Analytic signal  كه تابعي از مشتق ميدان مغناطيسي بوده وبصورت زير تعريف مي گردد:
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1-4-4-شدت ميدان مغناطيس  m :
اين تابع يك پارامتر قابل اندازه گيري نبوده وكاملاً مستقل از جهت مغناطيده شدن سنگها وجهت ميدان مغناطيسي زمين مي باشد. اين بدان معني است كه تمام اجسام باهندسه يكسان، analytic signal  يكساني دارند. بطوريكه اگر پيك توابع analytic signal متقارن بوده ومستقيماً بالاي لبه اجسام پهن وبالاي مركزاجسام باريك قرار بگيرد، تفسير نقشه هاي analytic signal نمايش قابل فهمي از هندسه منبع مغناطيس را بطور ساده ارائه مي دهد. (مطابق نقشه شماره10-4)
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5-4- بررسي و آماده سازي داده هاي ماهواره اي:
داده هاي ماهواره اي يكي از قابل اعتمادترين منابع جهت استفاده در امور زمين شناسي و اكتشاف مواد معدني مي باشد. اين داده ها قابليت شناسايي عوارض مختلف روي سطح زمين كه قابل تصويربرداري در محدودة مشخصي از امواج الكترومغناطيس هستند را دارد. اين تفكيك و تفسير تصاوير ماهواره اي بر مبناي متفاوت بودن بازتاب عوارض مختلف در طول موجهاي مختلف امواج الكترومغناطيس صورت مي گيرد. تصاوير ماهواره اي بر اساس سنجنده ، محدوده هاي مختلف امواج الكترومغناطيس قابل دريافت و تعداد باندهاي قابل اخذ توسط سنجنده ها با يكديگر متفاوت مي باشد.

داده هاي ماهواره اي مورد استفاده در اين پروژه بصورت زير مي باشد :

1) تصوير ماهواره LANDSAT :

‌تصوير سنجنده 
[image: image10.wmf]+
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 كه بر روي ماهواره 7LANDSAT  نصب است شامل 9 باند در محدودة امواج مرئي تا مادون قرمز حرارتي مي باشد. محدودة‌ الكترومغناطيس تحت پوشش اين سنجنده عبارت است از :‌

الف- باندهاي مرئي و مادون قرمز نزديك (VNIR) در 6  باند با قدرت تفكيك زميني 30 متر

ب- مادون قرمز مياني (حرارتي) (TIR) در دو باند با قدرت تفكيك زميني 60 متر

ج- باند پانكروماتيك در محدودة‌مرئي با قدرت تفكيك زميني 15 متر

اين تصاوير در سطوح مختلف تصحيحاتي (Level 1A, 1B,...) و در فرمت هاي مختلف (fst و Geotif) قابل خريداري است. تصاوير مربوط به منطقه مورد مطالعه داراي فرمت Geotif, fst 
مي باشد. منطقه مورد مطالعه با توجه به وسعتي كه دارد در 2صحنه اطلاعاتي تصوير 
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 به طور كامل قرار مي گيرد كه اين صحنه هاي اطلاعاتي عبارتند از : 

1) تصوير 
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 با گذر 164 و رديف 35
2) تصوير 
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 با گذر 165 و رديف 35
شكل(1-4) موقعيت منطقه را نسبت به تصويرسنجنده 
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 مورد استفاده نشان مي دهد.

[image: image15.jpg]



شكل(1-4):  موقعيت زون كرج-دماوند نسبت به تصويرETM 

در شكل (2-4) تصوير 
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 با تركيب باندي 1و4و7 مربوط به زون كرج-دماوند را مشاهده
 مي كنيد.
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شكل (2-4) : تصوير +ETM زون كرج-دماوند

2) تصوير ماهواره RADARSAT :
از ديگر منابع داده سنجش از دور تصوير راداري مي باشد كه در اين پروژه به عنوان منبعي جهت استخراج ساختارهاي زمين شناسي مورد استفاده قرار گرفت. علت استفاده از اين تصوير ، حساسيت امواج مايكروويو، به پستي و بلندي هاي روي سطح زمين (Roughness) و عوارض خطي و ساختارهاي خطي و در نتيجه آشكارسازي بهتر آنها در تصوير راداري است.

پستي و بلندهاي ايجاد شده ناشي از شكستگيها ، خطواره ها و .... همگي بعنوان سطوح Corner reflector عمل كرده و در نتيجه اگرچه سايز و پهناي آنها از 1 پيكسل تصوير در روي زمين ممكن است كمتر باشد ولي به دليل شدت زياد انعكاس امواج رادار ، در تصوير رادار به خوبي نمايان خواهند شد در نتيجه تصوير راداري بهترين منبع استخراج اين گونه عوارض مي باشد.

تصوير رادار مربوط به اين منطقه در مد تصوير برداري SCANSAR با قدرت تفكيك زميني 50 متر اخذ شده است ،‌تاريخ اين تصاوير 17 نوامبر و دسامبر1997 و بصورت گذر Ascending مي باشد. موقعيت صحنه تصويري رادارست مربوط به اين منطقه را در شكل(3-4) مشاهده مي كنيد :
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محدودة طيف مغناطيس مورد برداشت در اين تصوير راداري C-bond  با فركانس 5/3(GHz) و طول موج 5/6(m) مي باشد. يكي از كاربرد تصوير رادار تركيب آنها با داده هاي مولتي اسپكترال مي باشد. در اين حالت تصوير نتيجه شده مي تواند عوارض خطي را به همراه تفكيك واحدها در برداشته باشد در نتيجه جهت استخراج گسل ها و خطواره ها مناسب تر مي باشد. شكل (4-4) تصوير رادار مربوط به زون كرج-دماوند را نشان مي دهد.
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شكل (4-4) : تصويررادار زون كرج-دماوند

1-5-4- پيش پردازش اطلاعات ماهواره اي:

قبل از استفاده از داده ها ، آنها را بايد جهت ورود به مرحله پردازش آماده ساخت. عمليات پيش پردازش مورد نياز جهت آماده سازي داده ها شامل دو مرحله كلي مي باشد :
 1-1-5-4- تصحيح راديومتريك (Radiometric Correction):
الف) تصحيح راديومتريك تصوير 
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 :

1) تصحيحات سنجنده: ‌اين مرحله شامل كاليبراسيون داخلي سنجنده و نحوة عمل Detector هاي آن است هدف از انجام اين مرحله تبديل درجات خاكستري تصوير به مقدار انرژي موج الكترومغناطيس رسيده به سنجنده يا Radiance است. ولي روشهاي بكارگرفته در پردازش تصاوير در اين پروژه بر اساس روشهاي نسبي بين باندها است نه روشهاي مطلق ، به دليل يكسان بودن عملكرد آشكارسازهاي سنجنده در تبديل داده هاي Radiance به مقادير درجه خاكستري و همچنين به دليل در دست بودن فايل كاليبراسيون سنجنده 
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 از انجام اين مرحله صرف نظر مي كنيم. همچنين اين مرحله شامل حذف خطاهاي احتمالي Stripping كه ناشي از كاليبره نبودن آشكارسازها نسبت به هم و Dropline كه ناشي از عدم ثبت يك خط يا بيشتر از اطلاعات برداشتي است. به دليل عدم وجود چنين خطاهايي د رتصاوير نيازي به انجام اين مرحله نيست.

   2) تصحيحات اتمسفري: اين مرحله شامل بدست آوردن مقادير Reflectance يا انعكاس شده از هدف قبل از عبور از اتمسفر با استفاده از مقادير Radiance مي باشد. به دليل استفاده از روشهاي غيرطيفي مثل آناليز مؤلفه هاي اصلي و نسبت باندها ، نيازي به انجام اين مرحله در مورد تصوير 
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 نمي باشد.

ب) تصحيح راديومتريك تصوير رادار:
به دليل ثبت داده هاي فاز علاوه بر دامنه امواج مايكروويو، سيستم تصويربرداري رادار سيستمي كوهرنت (Coherent) است و همين خاصيت كوهرنسي باعث ايجاد برخوردهاي مخرب و سازنده (Destructive & Constructive) بين امواج رادار رسيده به سنجنده و ايجاد پديدة Fading در سنجنده مي شود. پديده Fading در تصوير سبب ظهور نويز تصادفي (Random) به نام نويز Speckle در تصوير مي شود اين نويز به صورت نقاط سياه و سفيد در كل تصوير رادار پراكنده بوده باعث كاهش قابليت تفسير تصوير رادار مي گردد. پس مهمترين مرحله در تصحيح راديومتريك تصوير رادار كاهش نويز Speckle در تصوير است. جهت كاهش نويز Speckle روشهاي مختلف موجود مي باشد به شرح زير :

1) روش پردازش چند منظره (Multi – look processing): اين روش قبل از ايجاد تصوير رادار در سنجنده بكار گرفته مي شود و روشي است مبتني بر تغييرات سخت افزاري در آنتن سنجنده. بيشتر تصاوير رادار موجود تصاويري هستندكه از ميانگين گيري چندين تصوير اخذ شده در قسمتهاي مختلف آنتن سنجنده ايجاد مي شوند. عمل ميانگين گيري باعث كاهش واريانس نويز Speckle شده ولي قدرت تفكيك مكاني تصوير نهايي نيز كاهش خواهد يافت كه از معايب اين روش است.

2) روش استفاده از فيلترهاي مكاني: ‌اين روش بعد از ايجاد تصوير نهايي مورد استفاده قرار مي گيرد انواع فيلترهاي مورد استفاده جهت كاهش نويز Speckle به دو دسته اصلي تقسيم مي شوند:
- فيلترهاي پائين گذر : اين فيلترها شامل فيلترهاي ميانگين و ميانه و ... است كه علاوه بر اينكه نويز Speckle تصوير راداررا كاهش مي دهد عوارض خطي و لبه ها را در تصوير مات مي كند در نتيجه مقداري از اطلاعات تصوير از بين مي رود.

-  فيلترهاي Adaptive :‌اين فيلترها به منظور كاهش نويز Speckle در تصوير رادار طراحي شده اند كه طبق اطلاعات و ويژگيهاي آماري پنجره اي از تصوير كه در زير فيلتر قرار دارد مثل ميانگين و واريانس عمل مي كند و مقادير جديدرا براي پيكسل مورد نظر محاسبه مي كند. از مزاياي اين گونه فيلتر حفظ بيشتر خطوط و لبه ها در تصوير است ولي باعث ايجاد عوارض مصنوعي (Artifact) در تصوير رادار مي شود كه پردازش رقومي تصوير رادار را دچار مشكل مي كند. بسته به ميزان قدرت تفكيك مكاني تصوير رادار و همچنين جزئيات اطلاعات مورد درخواست روش و فيلتر مناسب جهت حذف نويز Speckle انتخاب مي شود. همچنين سايز پنجره فيلتر نيز بر اساس نحوه استفاده از تصوير نهايي و كاربردي قابل انتظار از تصوير انتخاب مي شود.

با توجه به قدرت تفكيك مكاني تصوير رادار (m 50) و استخراج خطواره هاي كلي از تصوير رادار در اين پروژه «فيلتر ميانه» با سايز پنجره 5 × 5 جهت فيلتر كردن تصوير رادار براي حذف نويز Speckle ، انتخاب گرديد. با اعمال فيلتر بر روي تصوير نويز در تصوير حذف شده، لبه ها و خطوط تا حدودي حفظ مي شوند.
2-1-5-4- تصحيح هندسي تصاوير ماهواره اي (Geometric Correction):‌

الف) تصحيحات هندسي تصوير 
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 :‌با توجه به نقشه هاي توپوگرافي 1:50،000 كه شامل آبراهه هاي منطقه مي باشد با دقتي در حدود 1پيكسل به كمك نرم افزار9.1Geomatica  و قسمت Orthoengine آن انجام گرفت. مدل چند جمله اي قابل استفاده درجه II مي باشد. و تعداد نقاط انتخابي در كل تصوير بيش از 100 نقطه بوده است. به دليل در دست نبودن مدل ارتفاعي رقومي منطقه (DEM) ، تصحيح هندسي دو بعدي (2D) مي باشد و تصوير نهايي داراي خطاي جابجايي ارتفاعي (Relief displacement) مي باشد. عمل موزائيك تصوير نيز توسط نرم افزار9.1  Geomatica  قسمت GCP works آن انجام گرفت.
ب) تصحيحات هندسي تصوير رادار : تصوير رادار علاوه بر خطاي هندسي كلي ، شامل خطاهاي كوتاه شدگي Foreshortening و Layover كه مربوط به سيستم تصويربرداري رادار كه سيستمي active است مي باشد اين خطاها در اثر ارسال پالس و دريافت آنها و زمان تأخر و تقدم پالسهاي دريافتي به سنجنده در تصوير ايجاد مي شود كه جهت حذف اين خطاها بايد اطلاعاتي در مورد شرايط تصويربرداري مثل زاويه ديد ماهواره ، ارتفاع ماهواره و طول پالس ارسالي در دست باشد به دليل در دست نبودن فايل Header تصوير رادار ،‌اين اطلاعات در دست نبوده و قادر به حذف آنها در تصوير رادار نخواهيم بود. جهت تصحيح هندسي تصويررا به بخشهاي كوچكتر تقسيم كرده و تصحيح هندسي هر قسمت را به طور مجزا انجام مي دهيم. به اين ترتيب مدل رياضي با خطاي كمتري به  تصاوير برازش داده مي شود. در اين مرحله ازتصوير 
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 تصحيح شده كمك 
مي گيريم و تصوير رادار را با توجه به آن تصحيح هندسي مي كنيم دقت حاصله از تصحيح هندسي در حدود 2-1 پيكسل مي باشد.

نقشه (2-4): نقشه گسلهای موجود در زون کرج - دماوند
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نقشه شماره(1-4) :نقشه زمین شناسی زون کرج - دماوند
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نقشه (3-4): پراکندگی معادن واندیسهای معدنی
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نقشه شماره(5-4) : نقشه برگردان به قطب  زون كرج-دماوند 








نقشه شماره(4-4): نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي زون كرج-دماوند 





شكل (3-4) : موقعيت زون كرج-دماوند نسبت به تصويررادار
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نقشه شماره(6-4): نقشه مشتق قائم زون كرج-دماوند 








نقشه شماره(7-4):نقشه  ادامه فراسو (1000متر) زون كرج-دماوند 








نقشه شماره(8-4):نقشه  ادامه فراسو (2000متر) زون كرج-دماوند 








نقشه شماره(9-4):نقشه  ادامه فراسو ( 3000متر) زون كرج-دماوند 








نقشه شماره(10-4): نقشه analytic signal زون كرج-دماوند 
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