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    گزارش بررسي‌هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه‌اي وشناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون كرج – دماوند             33



فصل دوم: زمین شناسی وزمين ساخت زون اكتشافي كرج - دماوند

1-2- زمين شناسي ناحيه اي:
پهنه ايران زمين را مي توان بر مبنای ماهیت و ساختار زمین شناسی به مناطق زير تقسيم كرد:

1- كمربند چين خورده زاگرس.

2- زون روراندگي زاگرس.
3- كمربند دگرگوني سنندج – سيرجان.
4- كمربند آتشفشاني اروميه – دختر.
5- زون لوت.
6- كمربند چين خورده- نپ البرز.
7- زون ايران مركزي.
8- زون مكران و شرق ايران.
9- زون كپه داغ.
منطقه مورد مطالعه شامل بخشي از رشته البرز مياني در شمال و بخشي از كمربند ولكانو – پلوتوني طارم – شاهرود را مي سازد.در اين زون سازندهاي عمده از نوع آتشفشاني  وشامل                                                  مجموعه هاي ولكانيك و آذرآواري به سن ائوسن مياني و بالایی در گستره البرز مركزي و ايران مركزي مي باشد. رخنمونهاي وابسته به پيش از زمان ائوسن نیز در بخشهايي گسترش داردكه طبقات كهن (سازند كهر پركامبرين- سازندهاي پالئوزوئيك)، مزوزوئيك تشكيل شده وشامل:

الف) شيست هاي كهر(سازند كهار)

ب) سازند هاي آهكي – دولوميتي- ماسه سنگي – شيلي پالئوزوئيك – ترياس ، سازندهاي  ذغالدار ترياس پسين – ژورلسيك زيرين ، ژوراسيك بالايي و طبقات آهكي كرتاسه است كه در مواردي با گدازه هاي آتشفشاني (كرتاسه) همراهي مي شود. نقشه شماره(1-3 ) نقشه زمين شناسي منطقه را نشان مي دهد. 
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  2-2-  برگه كرج ( هشتگرد ) :

  1-2-2- چینه شناسی:

واحدهاي ليتولوژيكي موجود در اين برگه در جدول (1-2) آورده شده است.

جدول(1-2): واحدهای لیتولوژیکی موجود در برگه کرج

	سن
	ليتولوژي


	كواترنري
	آبرفتهاي رودخانه اي و دشتهاي سيلابي 

	
	كفه هاي رسي و نمكي

	
	مخروطه افكنه ها و پادگانه هاي آبرفتي كهن تا بسيار جوان

	     پليو- پليوستوسين 
	كنگلومراي تراكم نيافته با ميان لايه هاي سيلت و رس

	ميوسن
	مارن، گل سنگ، كنگلومرا

	
	ماسه سنگ توده اي سخت نشده، سيلت استون و گچ

	
	مارن گچ دارو گل سنگ با ميان لايه هاي ماسه سنگي و گچي 

	اليگوسن
	گرانيت، كوارتزمونزونيت و ميكروكوارتزمونزونيت

	
	كوارتزلاتيت و گدازه هاي ريوليتي

	
	دايك هاي ديابازي، دايك هاي اسيدي و دايكهاي بازيك

	ائوسن بالایی
	گدازه هاي هیالوتراكي آندزيتي تا تراكيتي و ريوداسيتي، توف داسيتي و ريوداسيتي و برش تراكيتي

	
	ايگنمبريت تراكيتي، گدازة كوارتزتراكي آندزيتي، برش ريوداسيتي و كنگلومراي توفي

	
	گدازة پيروكسن آندزيت، تراكي آندزيت، تراكي بازالت اليوين دار، آندزيت و گذازة داسيتي

	
	ماسه سنگ، كنگلومرا، توف ماسه اي، ماسه سنگ توفي و خاكستر توف

	
	توف سبز تراكيتي، برش، توف ريوليتي تا تراكيتيب

	
	گدازة تراكي بازالت مگاپورفيري، تراكي آندزيت پيروكسن دار و گدازة تراكي بازالت آلتره شده

	ائوسن زیرین تا مياني
	تراكي آندزيت، آلكالي بازالت و توف هاي وابسته

	
	شيل، ماسه سنگ خاكستري، آهك ماسه اي، كنگلومرا و توف ماسه اي

	
	سنگ آهك توفي ماسه اي و سنگ آهك سفيد

	
	توف لايه اي ، شيل، سيلت استون و ماسه سنگ توفي 

	
	برش ميكروكنگلومرا، توفيت، خاكستر توف سبز، سيلت استون توفي و شيل

	
	توربيدايت ها

	
	گدازه هاي تراكي آندزيتي تا تراكيتي ايگنمبريت تراكيتي و برش

	
	تراكي بازالت و هيالوپيروكسن آندزيت

	
	توف ريوليتي تا آندزيتي، شيل آهكي توفي، ماسه سنگ توفي، ميكروبرش هيالوكلاستيك


2-2-2- زمين شناسي ساختماني و تكتونيك:
منطقه مورد بررسي از لحاظ ساختاري شامل دو محدوده كاملاً مجزا است: بخش شمال خاوري نقشه در زون البرز مركزي و بخش جنوبي و مركزي در زون ايران مركزي جاي مي گيرد. مرز ميان البرز و ايران مركزي در اين منطقه فرو افتادگي اشتهارد است كه در اثر راندگي شمال تهران با راستاي خاوري-  باختري تا شمال باختري-  جنوب خاوري به وجود آمده و ادامه دشــت تهــران به شــمار مي رود. 
گسله هاي  مهم اين منطقه عبارتند از:

· راندگي شمال تهران 

· راندگي باغستان

· راندگي اشتهارد

· گسله جارو

· گسله جنوب گمرکان 
3-2-2- دگرساني:

دگرساني در اين منطقه به سه صورت متفاوت ديده مي شود. صورتهاي متفاوت عبارتند از :

الف) دگرساني همه بري (Contact) مرتبط با نفوذ توده هاي ماگمايي كه عمدتاً  در كناره وسقف توده هاي با سن عودتاً اوليگوسن ودر مجموعه آذر آواري – آتشفشاني ائوسن ديده مي شود و رويكرد آن به صورت كائولين ، آلونيت ، سولفيد و ديگر كاني هاي رسي  همراه با كواترنري شدن بروز نموده است.

ب) دگرساني مرتبط با هاله دگرگوني توده هاي نفوذي.

پ) دگرساني حاصل تقابل سيالات وبخارات گرمابي با سنگهاي بستر  در محيطهاي شكسته وگسليده.

ت) دگرساني حاصل از هوازدگي و فرسايش محيط.

از اين مجموعه دگرساني نوع پ عمده ترين پديده مرتبط با كانه زايي طلا محسوب مي شود. پديده دگرساني در سنگ هاي اين منطقه به صورت پيدايش بلورهاي جدا و پراكنده در زمينه سنگ، جايگزيني كاني هاي نخستين سنگ ها به وسيله بلورها و يا پيدايش رگه ها و رگچه هاي بي شمار است كه بافت سنگ را بريده و يا به صورت پوسته هاي هم مركز در درون كاوك هاي موجود در سنگ ها پديدار است. ولي به صورت معمول غير از مواقع بسيار پيشرفته لايه بندي و بافت نخستين سنگ ها دست نخورده مانده و ساختمان اوليه آنها حفظ شده و اثري از دگرشكلي در آنها ديده نمي شود. از اين رو بايد گفت كه دگرساني هاي مزبور در شرايط برجا یا استاتيك انجام گرفته است. در اين منطقه از راه شكستـگي ها و گسـل هاي عمیق پيشين پس از برون ريزي ماگما و در حد نهائي فوران و يا پس از سرد شدن كامل سنگ ها، مواد دگرسان كننده گرمابي نيز بالا آمده و سبب دگرساني اين گدازه ها شده است. هنگامي كه درشت بلورهاي پلاژيوكلاز و كاني هاي فرومنيزين با كلسيت، كلريت، سريسيت، آلبيت و كاني هاي رسي جانشين شده، گونه اي دگرساني پروپليتي پديد آورده است. همچنين رگچه ها و كاوك هاي پر شده با كلسيت، كوارتز و زئوليت نيز ديده مي شود. همراه اين دگرساني كانسارهاي گرمابي نيز به شكل رگه هاي معدني باريتين در درون شكستگي ها جاي گرفته اند. اکسیده شدن 
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 و کمپلکس های مربوطه در ترازهای بالایی موجب تشکیل آنیونهای سولفاته و بوجود آمدن کانی هایی نظیر باریت و کلسیت شده است.
4-2-2- زمين شناسي اقتصادي:

در محدوده مورد بررسي كاني سازي فلزي بسيار ناچيز گزارش شده است. تنها آثاري از كاني سازي مس و آهن در باختر گمركان به نام معدن گوموش داش و جارو ديده مي شود. اين معادن اكنون متروكه اند و كاني سازي در درون توف ها و ايگنمبريت هاي مربوط به ائوسن بالائي رخ داده است. اين كانه زائي حاصل از نفوذ توده نفوذي گرانيتي در اين منطقه است و كاني سازي به صورت كالكوپيريت ، كووليت، بورنيت، اوليژيست و منيتيت ايجاد شده است.
5-2-2- كانسارهاي غيرفلزي:
باريت: در خاور رودخانه شور و در جنوب خاوري آبادي شش در درون سنگهاي آتشفشاني تراكي آندزيت تراكي بازالت واحد
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  كاني سازي باريت انجام گرفته است. كه به صورت رگه اي و با  وسعت 6-5 مترمربع مي باشد.
سنگ نمك: در شمال بلنديهاي حلقه درود و سازند قرمز بالايي و معدن سنگ نمك زكي آباد و در جنوب همين بلنديها در واحد
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 معدن سنگ نمك اسماعيل آباد شوربلاغ جاي دارد. 
3-2- برگه تهران:
1-3-2- چینه شناسی :
جدول شماره (2-2) واحدهاي ليتولوژيكي منطقه را نشان مي دهد.
جدول شماره (2-2): واحدهای لیتولوژیکی موجود در برگه تهران

	سن
	سازند
	ليتولوژي

	كواترنري
	
	آبرفتهاي رودخانه اي

تراورتن

مخروط افكنه

پادگانه هاي رودخانه اي

مورن

كنگلومرا با ميان لايه هاي ماسه و سنگ و رس

	ائوسن
	فجن
	تراكيت – تراكي آندزيت، تراكي بازالت

مونزوديوريت – مونروگابرو

توف و توفيت سبز ،كنگلومرا با ميان لايه هاي سنگ آهك.

ميكروگابرو.

ماسه سنگ، كنگلومرا، شيل، توف سبز.

ماسه سنگ توفي، توفيت ورقه اي متمايل به زرد، شيل.

شيل خاكستري، قهوه اي، سيلتسون و ماسه سنگ.

ميكرومونزوديوريت ، ميكروگابر به صورت سيل و دايك.

هيالو آندزيت – بازالت پرفيري.

دايكهاي داسيتي.

توف سبز و سيلتسون توفي.

هيالوتراكي آندزيت، تراكيت – داسيت، توف – برش.

هيالو كلستيتهاي آندزي بازالتي و گدازه برشي.

ماسه سنگ توفي، ميكروكنگلومرا با ميان لايه هاي توفيتي.

كريستال ليتيك توف و خاكستر توف سبز، توف – برش و به طور محلي با ميان لايه هاي سنگ آهك.

توف ريوليتي و جريان گدازه.

گدازه برشي – آندزيتي و جريان هاي گدازه.

گدازه برشي و هيالو مك تيكي آندزيتي – بازالتي.

جريان گدازه داسيتي- آندزيتي و پيروكلمنيتهاي ريوليتي.

سيلستتون و شيل بتومينه، توفيت آهنكي.

ماسه سنگ قرمز، شيل، كنگلومرا همراه با مارنهاي ژيپس دار و ميان لايه هاي سنگ آهك

	كرتاسه
	تيزكوه
	آهكهاي توده اي، ضخيم – لايه خاكستري روشن.

آهكهاي اربيتولين دار خاكستري تيره.
ماسه سنگ ، شيل.

	تيریاس
	اليكا
	دولوميتهاي ضخيم – لايه، توده اي و آهكهاي دولوميتي.

آهكهاي ورقه اي همراه با آثار كرمي شكل، آهكهاي مارني و دولوميتي.

	پرمين
	نسن
	آهكهاي خاكستري تيره.
شيل و ماسه سنگ قرمز- سبز رنگ همراه با ميان – لايه هاي سنگهاي آهكي.

	كوبرنيفر
	مبارك
	آهكهاي متوسط – لايه خاكستري تيره به همراه ميان – لايه هاي سنگهاي آهكي – مارني.

	كربونيفر- دونينن
	جيرود
	ماسه سنگ و شيل به همراه لايه هاي فسفات دار، سنگ آهك.

	دونين
	جيرود
	گدازه هاي حفره دار آندزيتي- بازالتي زيردريايي.

	كامبرين
	ميلا

ميلا

لالون

زايگون

باروت

سلطانيه
	آهكهاي متوسط تا نازك – لايه همراه با ميان – لايه هاي شيلي.
ماسه سنگ سفيد رنگ آركوزي.
ماسه سنگهاي آركوزي قرمزرنگ.
شيلها و ماسه سنگهاي ميكاداربرنگ قرمز و سبز.
تناوب شيل ميكادار قرمز و دولوميت همراه با گدازه هاي آندزيتي – بازالتي.
دولوميت باميان – لايه شيلي ميكادار.


2-3-2- زمين شناسي ساختماني:

- محدوده البرز مركزي:

بخش كوهستاني و مرتفع منطقه را تشكيل مي دهد. براساس نظريه اشتوكلين (Stocklin, 1974) ناحيه البرز حاشيه منطقه كوهزايي ايران مركزي است وتوسط گسلهاي مهمي كه بيشتر بموازات راستاي كلي كوههاي البرز هستند به 6  منطقه ساختماني تقسيم مي شوند و محدوده مورد مطالعه شامل منطقه 5 و 6 است. منطقه 5 شامل ناحيه جنوبي ترسیربوده و داراي ضخامت زيادي از سنگهاي آتشفشاني ائوسن و رسوبهاي قاره اي نئوژن است كه به طرف جنوب رانده شده اند. منطقه 6 شامل بالاآمدگي جلويي – جنوبي است و در اين قسمت رسوبهاي سكويي (پلات فرمي) و آتشفشاني از كرتاسه زيرين به بعد چين خورده اند . محدوده البرز شامل تاقديسهاي فشرده همـراه با ناويـديسهاي باز با راستــاي محـوري SEE-NWW است و آن را مي توان مجموعه اي از چند ورقه نپ (Nappe) دانست كه براثر حركات كوهزايي از شمال شرق به جنوب غرب حركت كـرده اند و در هميــن جـهت نيـز به طـور كلـي جوانتـر مي شوند. در محدوده كوچكتر كرج – سولقان چين هاي مكرر بوجود آمده و نقش بندي قلاب مانند (Hook Pattern) ايجاد شده است (دكتر مهدي علوي، 1370) با توجه به ويژگيهاي ليتولوژيكي و ساختماني، محدوده البرز خود به سه محدوده كوچكتر به نامهاي محدوده كوچكتر كرج – سولقان، توچال و ميگون كه هر يك از ورقه اي از نپ را تشكيل داده اند تقسيم مي شوند. گسلهاي اصلي و بيشتر تراستي آنها را از يكديگر جدا نموده است.

گسلهاي اصلي محدوده البرز به شرح زير است:

· گسل وارونه آهار

· راندگي شمال تهران 
· گسل وارونه امامزاده داوود
· راندگي پوركان – ورديج
- محدوده ايران مركزي:

اين محدوده بخش جنوبي ورقه را تشكيل داده و بيشتر توسط رسوبهاي آبرفتي پوشيده شده است. در قسمت جنوب شرقي كوه بي بي شهربانو سازندهاي قديمي پالئوزوئيك و مزوزوئيك برونزد دارند. و سنگهاي آتشفشاني ائوسن بالايي نيز در قسمت جنوب آبرفتهاي سازند هزاردره مخصوصاً در شمال تهران تپه ماهورهايي را تشكيل داده است. بغير از گسله تراستي شمال تهران در اين ناحيه گسله هايي بشرح زير وجود دارند.

· گسل كهريزك

· راندگي نياوران 
· گسل محموديه
· گسل شبان كوثر
· گسل شمال ري 
· گسل جنوب ري 
3-3-2- زمين شناسي اقتصادي:
كاني سازي فلزي در محدوده مورد بررسي بسيار كم است و تنها آثاري از كاني سازي طلا ، مس و سرب در حوالي دربند و پس قلعه گزارش شده است ( امير صفاري). در مسير دربند براثر تقابل محلولهاي گرمابي سنگهاي ميزبان آنها دگرسان شده و به همراه خود حاوي كاني های پيريت، كالكوپيريت هستند. در ناحيه دوروان واقع در شمال غربي محدوده كاني سازي بورنيت همراه با تيغه هاي كالكوزين در گزارش شماره 13 سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني گزارش گرديده است و بر پايه بررسي برشهاي صيقلي كالكوپيريت بصورت ادخال در داخل بورنيت قرار دارد و در برخي موارد كولين جانشين بورنيت شده است. ليمونيت نيز به صورت كناره پيرامون بورنيت قرار دارد. كوارتز و آپاتیت از جمله كانيهاي گانگ بوده و حضور موليبدن و رشد توأم بورنيت و كالكوپيريت دماي متوسط تا بالا را نشان مي دهد( نقشه زمين شناسي 1:100،000 تهران).
4-3-2- كانيهاي غيرفلزي:

     فسفات: در پيرامون جيرود واقع در شمال شرقي محدوده لايه هاي فسفات دار در سازند جيرود كه شامل شيل، ماسه سنگ و سنگ آهك به همراه فعاليت آتشفشاني است وجود دارد( نقشه زمين شناسي 1:100،000 تهران).
سنگ گچ : در واحد 
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 كه متعلق به ائوسن زيرين است و بهره بردار آنها معدن گچ آهار است.در شمال غرب ميگون نيز عدسي هاي كوچكي از سنگ گچ در واحد 
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(ائوسن زيرين ومياني) وجود دارد.

سنگ آهك: در كوه بي بي شهربانو كه توسط كارخانه سيمان ري استخراج مي شود.

خاك نسوز: در قاعده ترياس در كوه بي بي شهربانو خاك نسوز وجود دارد.

باريت: در كنار روستاي كلاك واقع در شرق شهرستان كرج در داخل سنگهاي آتشفشاني زير دريايي با تركيب آندزي بازالتي برشي و تجزيه شده رگه هاي باريت موجود است.

ذغال سنگ: در شمال ناحيه در حوالي روستاي مورود شيلهاي واحد 
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 ذغالدار است.

سنگهاي ساختماني: در شمال شرقي ورقه و در حوالي جيرود و ميگون ماسه سنگهاي سازند لالون به عنوان سنگ ساختماني استخراج مي گردد. در شمال فرحزاد و بين كرج و تهران مخصوصاً توفهاي سبزرنگ واحد 
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 به عنوان سنگ ساختماني مورد استفاده قرار مي گيرد. سنگهاي مونزوديوريتي – مونزوگابرويي توده نفوذي Om  نيز كه بافت دانه اي و برخي مواد پرفيري دارند، سنگهاي ساختماني مناسبي بنظر مي رسند.

سيليس: ماسه سنگ آركوزي سفيد رنگ واحد 
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 در شمال شرقي ناحيه در حوالي جيرود برونزد دارد و در حال حاضر به عنوان سنگ ساختماني استخراج مي شود. همچنين توفهاي ريوداسيتي واحد 
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 نيز كه در حوالي امامزاده داوود گسترش دارند. 
4-2- برگه فشم ( شرق تهران) :

1-4-2- چینه شناسی:

رديف چينه شناسي بخش جنوبي البرز مركزي مشتمل بر سنگهايي با ضخامت حدود 11000 تا 13000 متر و با سن از پركامبرين پسين تا كواترنري است. 

جدول شماره 3-2: رخنمون هاي سنگي رسوبي، آذرين و دگرگوني در برگه فشم

	سن
	سازند
	ليتولوژي

	كوارترنز
	
	تراكي آندزيت، تراكيت

	
	
	آبرفتهاي جوان و قديمي ، كنگلومرا، تراورتن، آبرفتهاي عهد حاضر

	ميوسن
	    قرمز بالايي
	سيلت كنگلومرا، گچ،، مارن ماسه اي، آهك، مارن سيلت دار گچي، مادستون ماسه سنگ، شيل، تبخيري ها

	اليگوسن
	قرمز پاييني
	دولريت، آندزيت، ريوليت، داسيت ريوليتي، ديوريت، گابرو، گرانيت، گرانو ديوريت، سينيت

	
	
	كنگلومرا، مارن، ماسه سنگ

	ائوسن
	
	شيل توفي

	
	كرج
زيارت
	سنگهاي آتشفشاني بازي، آگلومرا، توف

	
	
	كنگلومرا، ماسه سنگ، گچ، آهك مارني، شيل آهكي و سيليسي، مادستون آهكي، شيل، توفيت، آهك دولوميت دار

	پالئوسن – ائوسن
	فجن
	كنگلومرا، ماسه سنگ، مادستون

	پالئوسن
	 فجن
	آندزيت، داسيت، آگلومرا، توف، آذرآواري ها

	
	
	كنگلومرا، ماسه سنگ، آهك، مارن، گچ

	كرتاسه
	تيزكوه
	كنگلومراي آهكي، آهك مارني، ماسه سنگ آهكي، آهك، آهك ماسه اي، مارن، 
مارن ماسه دار،

	ژوراسيك
	  آبناك
	آهك، دولوميت، شيل، ماسه سنگ، آهك مارني، مارن

	ترياس – ژوراسيك
	شمشك
	ماسه سنگ، شيل، سيلت، رس، آهك زغالدار

	ترياس
	شمشك

 اليكا
	آندزيت، دولريت، ديوريت، توف سنگي، بازالت آندزيتي، آذرآواري ها

	
	
	آهك، دولوميت، آهك مارني

	پرمين
	نسن،روته،دورود
	آهك، ماسه سنگ، شيل، آهك مارني

	كربونيفر
	مبارك
	آهك سياه، مارن رسي، آهك دولوميتي

	دونين
	جيرود
	گدازه هاي بازالتي – آندزيتي

	
	
	ماسه سنگ، شيل، آهك، مارن، لايه هاي فسفات دار

	اردويسين
	  ميلا
	ماسه سنگ، شيل، مارن سيلت دار، كوارتزيت

	كامبرين
	لالون،زايگون،باروت
	دولوميت، شيل، سيلت، ماسه سنگ قرمز، ماسه سنگ آركوزي،كوارتزيت سفيد، آهك، مارن

	   كامبرين آغازی
	سلطانيه
	دولوميت بانوارهاي چرت


2-4-2- زمين شناسي ساختماني:
منطقه مورد بررسي محل بروز پديده هاي مهم زمين ساختي است كه از ديرباز مورد مطالعه قرار گرفته و نتايج به دست آمده همراه با دانسته هاي جديد، آن چنان حجمي از اطلاعات را فراهم نموده است كه حتي فهرست آنها هم در فضاي مختصر حاشيه اين نقشه نمي گنجد. كلياتي از زمين شناسي ساختاري منطقه به شرح زير است:

رشته البرز به شكل كماني عريض حاشيه جنوبي فرونشستگي پهناور درياي خزر را تشكيل داده است. اشتوكلين (1974) آن را حاشيه منطقه كوه زائي ايران مركزي در نظر گرفته است. در بخش غربي البرز محور ساختماني قفقاز كوچك و بزرگ است. از طرف ديگر بخش شرقي آن با محور ساختمان هاي اداري امتداد تقريباً SW-NE و موازي با گسل بزرگ كوير مشخص مي گردد. اين دو روند متفاوت ساختاري در البرز مركزي بهم مي رسند كه يك محل بحراني را در رشته البرز به وجود آورده است. جالب توجه آنكه دقيقاً در محل تلاقي همين دو امتداد است كه آتشفشان بزرگ كواترنري دماوند برپاشده است (آسرتو،1966). مطالعات جديدتر وجود سيستم هاي با برجستگي (Horst) و با فرورفتگي (Graben) لوزي شكل هم راستا با دو امتداد فوق را مورد تأكيد قرار داده و بسياري از مسائل زمين شناسي البرز مركزي را مرتبط با آنها مي داند. نبودهاي عمده رسوبي برروي برخي از برجستگي هاي قديمي در فاصله هاي بسيار كوتاه جانبي، تغييرات شديد رخساره ها و ضخامت هاي سازندها در مسافت هاي قليل و يا قطع شدگي آنها با تنها عامل فرسايش توجيه پذير نيستند و به نقش حركات بلوكي قائم و تأثيرات آنها بر شرايط حوضه هاي رسوبي مربوطه نيز بايستي توجه كافي بگردد( وحدتي،1363).

سيماي كلي زمين ساختي منطقه مورد بررسي عمدتاً متشكل است از تعدادي گسل ها و چين هاي رانده شده و يا خوابيده به سمت جنوب. چهارچوب بخش جنوبي البرز مركزي از شمال به جنوب با چند عنصر مهم ساختاري مشخص مي گردد: گسل معكوس كندوان، روراندگي گرمابدر، راندگي مشا – فشم، گسل معكوس توچال (گسل شمال تهران) و چين هاي جبهه اي (Frontal Flexure) نئوژني فرونشستگي جنوبي (آسرتو 1966).

گسل معكوس امتداد لغز با رویکرد Flower Shape  كندوان (خارج از مرز شمالي نقشه) يك گسل اساسي ريشه دار است كه تا پي سنگ بلورین پركامبرين را در برگرفته وداراي امتداد WNW-ESE و شيب تند به طرف شمال مي باشد و دو ناحيه با مشخصات متفاوت ساختاري را در مجاور هم قرار داده است.

گسل رورانده گرمابدر‌ (5 تا 6 كيلومتر شمال گرمابدر و خارج از نقشه) كم و بيش به موازات گسل كندوان است و با شيب كم به سمت شمال، رسوبات شديداً چين خورده زون ترشيري مركزي را در مقابل سازندهاي متراكم تر زون پالئوزوئيك – مزوزوئيك جنوبي بالا آورده است.

راندگي مشا – فشم (ميگون – مشا) يكي ديگر از گسلهاي اساسي ريشه دار البرز مركزي است كه نزديك به حداقل 170 كيلومتر از آبيك تا فيروزكوه قابل تعقيب است و رسوبات پركامبرين بالائي و پالئوزوئيك – مزوزوئيك جنوبي را در مقابل سازندهاي شديداً چين خورده زون ترشيري جنوبي بالا آورده است.

گسل شمال تهران (گسل معكوس توچال) و چين هاي جبهه اي نئوژني، زون ترشيري جنوبي از فرونشستگي نئوژن – كواترنري واقع در جنوب رشته البرز جدا مي سازد. گسل شمال تهران با طول بيش از 75 كيلومتر و امتداد تقريباً W-E شيب متغير تندي به سمت شمال دارد و از نزديك كرج شروع شده و در حوالي لواسان بزرگ به راندگي مشا – فشم مي پيوندد.

چين هاي جبهه اي نئوژني (فرونشستگي جنوبي) با امتداد WNW-ESE ( هم امتداد با البرز غربي) با صفحه فرو نشسته كوير و حوضه ساختاري اوليگو – ميوسن قم است و ليكن بررسي كنندگان مختلف درباره آن اتفاق نظر ندارند. گسل رودهن با امتداد تقريباً شرقي – غربي و شيبي تند به سمت شمال، كم و بيش مشابه و هم امتداد با گسل شمال تهران است.

گسل مملوك با امتداد تقريباً شرقي – غربي و شيب تند به سمت شمال نيز سبب بالا آمدن سنگهاي مزوزوئيك (غالباً سازندلار) برروي كنگلومرا هاي سازند هزاردره شده است

دو روند ساختاري عمده البرز غربي و شرقي هم زمان نبوده اند و لذا استرس هاي بوجود آورنده آنها سبب ايجاد چين خوردگي مكرر در سنگهاي رشته البرز شده اند (وحدتي، 1363). در منطقه مورد بررسي چين خوردگي هاي بسيار فراواني نيز قابل مشاهده هستند كه شاخص ترين آنها به اختصار عبارتند از: تاقديس گسل شده آبناك به طول حدود 20 كيلومتر كه مهم ترين عنصر ساختاره دره زاگون است. ناوديس چهل چشمه – تيزكوه كه از دره لار تا پلور در ناحيه اي با طول بيشتر از 30 و عرض 6 تا 7 كيلومتر ديده مي شود و ناوديسي با امتداد محوري WNW-ESE و يالهاي پرشيب مي باشد. تاقديس پلور در جنوب ناوديس چهل چشمه قرار گرفته و غالباً متقارن است. ناوديس پهنك كوه از فيل زمين تا دره هراز و نيز شرق آن ادامه دارد. بخش غربي آن از هراز تا پهنك كوه شكل كاملاً منظمي با يالهاي كم و بيش متقارن دارد. در نيمه جنوبي نقشه، چين خوردگي ها غالباً ملايمتر هستند و نمونه هاي مهمتر آنها عبارتند از: ناوديس بومهن، ناوديس دربندك، ناوديس كوه سه پايه، تاقديس شمال پارچين، ناوديس كوه قره آغاج و ناوديس روستاي توچال.
3-4-2- زمين شناسي اقتصادي:
نقشه ها و گزارش هاي تلفيق شده در اين ورقه از نظر اطلاعات زمين شناسي اقتصادي فقير هستند و لذا كلياتي از مواد معدني منطقه در زير شرح داده شده است:

چندين لايه فسفاتي در عضو A سازند جيرود به توسط سازمان زمين شناسي مورد اكتشاف قرار گرفته است (موحد، صميمي، قاسمي پور، 1968) كه در اطراف جيرود در حال استخراج اند. زغال سنگ به وفور در معدن خاتون برگاه، شمال گرمابدر و شمال لالون تا روستاي شمشك از زمان هاي گذشته استخراج مي شده است. معادن گچ منطقه غالباً در ارتباط با سازندهاي فجن و زيارت و نيز كند هستند. رگه هايي از باريت (سولفات باريم) در جنوب خشكه لار و نيز شمال شرق جورد وجود دارد. در كوه بي بي شهربانو در قاعده ترياس خاك نسوز از زمانهاي گذشته استخراج مي شده است و نيز در شمال مبارك آباد، حدفاصل سازندهاي مبارك و اليكا، فروهشته هاي برجاي مانده (لاتريت) گزارش شده است. دولوميت سازند سلطانيه، ميلا و اليكا به فراواني موجود است.سازندهاي سنگ آهكي از قبيل مبارك، لار، تيزكوه و سنگ آهكهاي كرتاسه بالايي براي آهك پزي، كارخانه سيمان و سنگ هاي ساختماني  مورد استفاده قرار مي گيرند. در شمال شرق قصر فيروزه در دولوميت هاي سازند اليكا كاني سازي اكسيد آهن حاصل از تزريق توده نفوذي ديده مي شود و كربناتهاي سازند مزبور تبديل به مرمر شده اند كه با گرانيت براي نماي ساختمان ها كاربرد دارد. توفهاي سبز و نيز ماسه سنگ هاي قرمز سازند لالون در شمال ميگون به عنوان سنگ ساختماني مصرف مي شوند. رسوبات تخريبي قرمز رنگ و خيلي ريزدانه آبرفت هاي جنوب تهران براي آجرپزي مورد استفاده قرار مي گرفته است. ماسه سنگهاي كوارتزيتي سفيدرنگ (كوارتزيت رأس) براي مصارف متعدد شيشه سازي و سيمان سفيد و ساختماني كاربرد دارد. شن و ماسه از آبرفتهاي بهم نچسبيده بستر رودخانه ها به وفور برداشت مي گردد و جديداً برخي از انواع توفيت هاي سازند كرج در كارخانه سيمان مورد مصرف قرار مي گيرند. 
5-2- برگه دماوند:
1-5-2- چینه شناسی:

در ناحيه مورد مطالعه فروهشته هاي رسوبي – آتشفشاني از پركامبرين پسين ( سازند بايندور ) تا كواترنري رخنمون دارد. 
            جدول شماره (4-2) : رخنمون هاي سنگي رسوبي، آذرين و دگرگوني در برگه دماوند

	سن
	      سازند
	ليتولوژي

	كواترنري
	
	تراورتن

واريزه – پادگانه هاي آبرفتي – آبرفتهاي جديد- مخروط افكنه هاي سنگ ريزه – پادگانه هاي آبرفتي قديمي – قلوه سنگهاي كمي به هم چسبيده – كنگلومرا.

جريانهاي گدازه تراكي آندزيتي – آگلومرا – خاكستر توف – اوليوين بازالت .

	پليوسن
	   هزاردره
	كنگلومرا و ماسه سنگ.

	ميوسن
	  قرمز بالايي
	ماسه سنگ قرمز، شيل سيلتي و مارن ژيپس دار

مارن، سنگ آهك، كنگلومرا.

	اليگوسن
	  قرمز پاييني
	شيل قرمز رنگ، كنگلومرا، سنگ آهك.

	ائوسن
	
	مارن قرمز و سبز، ماسه سنگ، سنگ آهك، كنگلومرا، مارن.

جريانهاي گدازه بازالتي.

گدازه برشي شده و جريانهاي گدازه آندزيتي، توف سبز و زيپپس و توفيت.

	پالئوسن
	    زيارت

      فجن
	سنگ آهك نوموليت، كنگلومرا
كنگلومرا، آگلومرا ، مار وسنگ آهك

	كرتاسه
	    تيزكوه
	تناوب سيلستون، شيل و ماسه سنگ.

كنگلومراي قرمز.
سنگ ، آهك اوربيتولين دار 
ملافير، سنگ گچ.

	ژوراسيك
	   شمشك
	سنگ آهك چرت دار توده اي تا لايه اي.

سنگ آهك تخمي – تخريبي با لايه بندي جنوب، سنگ آهك مارني.

شيل و ماسه سنگ تيره رنگ، ذغال سنگ.

ملافير .

	ترياس
	
	سنگ آهك دولوميتي و دولوميت توده اي .

دولوميت.

سنگ آهك نازك لايه.

	پرمين
	روته
     دورود
	سنگ آهك فسيل دار.

ماسه سنگ كوارتزيتي.

	كربونيفر
	     مبارك
	سنگ آهك خاكستري تيره.

	دونين
	     جيرود
	ماسه سنگ خاكستري تيره، شيل، سنگ آهك.

	كامبرين
	ميلا
    زايگون

    باروت
	دولوميت، سنگ آهك، مارن، ماسه سنگ و شيل، ماسه سنگ كوارتزيتي.

ماسه سنگ قرمز، ماسه سنگ آركوزي خاكستري تا سبز با كمي شيل.

شيل ميكادار و سيلتي بنفش، خاكستري و سبز.

سنگ آهك و دولوميت.

	پركامبرين 
	    بايندور
	ماسه سنگ سبز تا قرمز و شيل با ميان لايه دولوميت و سنگ آهك.


2-5-2-زمين شناسي ساختماني:

ناحيه مورد بررسي در خاور البرز مركزي قرار دارد و شامل رخنمونهايي از سنگهاي پركامبرين پسين تا عهد حاضر است كه از نظر ساختماني به دو زير ناحيه بشرح زير قابل تقسيم است:
- زيرناحيه شمالي:

اين ناحيه در شمال گسل راندگي دهنار – مشا جاي دارد و با فروهشته هاي مزوزوئيك، سنوزوئيك و به مقدار كمتر پالئوزوئيك پوشيده شده است. رسوبات در بخش شمالي اين ناحيه به طور ملايم چين خورده بوده و به سمت جنوب فشرده تر مي شوند.
· زيرناحيه جنوبي: 

در جنوب گسل راندگي دهنار – مشا جاي دارد ودر آن سنگهاي رسوبي و آذرين از پركامبرين پسين تا عهدحاضر رخنمون دارد در تاقديس آينه ورزان – دليچاي واقع در بخش شمالي خاوري اين زير ناحيه سنگهاي قديمي پركامبرين پسين پالئوزوئيك و مزوزوئيك رخنمون دارد.
رخدادهاي زمين ساختي:

· جنبشهاي كالدونين.

· كوهزايي هرسينی.
· جنبشهاي سيمري آغازین.
· جنبشهای سیمری میانی.
· كوهزايي سيمري پسين.
· کوهزایی آلپی شامل:
        - كوهزايي لاراميد.
        - كوهزايي پيرنه اي.
-   كوهزايي ميوسن پاياني. 
3-5-2- زمين شناسي اقتصادي:

انديسهاي معدني ناحيه محدود و بشرح زير است:

- ذغال سنگ: در سازند شمشك ذخاير بسيار مناسبي از ذغال سنگ وجود دارد كه به عنوان نمونه در حوالي آب اسك واقع در مسير جاده هراز و حوالي روستاي شاه بلاغي واقع در بخش جنوبي استخراج مي شود.

پاميس و پاميسيت در دامنه كوه آتشفشاني دماوند و حوالي رينه از واحد Qtu كه متشكل از 
خاكسترهاي آتشفشاني با تركيب ريوليتي است استخراج مي شود. پاميس و پاميسيت برنگ خاكستري روشن و بسيار متخلخل و حاوي ذرات شيشه اي است، پاميس دانه بندي درشت تري نسبت به پاميسيت دارد. هر دو وزن مخصوص كمتر از آب دارند. بزرگترين مصرف آنها در تهيه سيمان پوزولن و تهيه قطعات پيش ساخته است.

- سنگ گچ: در ائوسن سنگ گچ وجود دارد و اغلب در امتداد سطوح گسله بالا آمده است كه در بخش جنوبي نقشه استخراج مي شود. در سازند كند نيزگچ وجود دارد.كه در حوالي روستاي سـاران استخراج مي شود . در بخش شمالي نيز در قاعده كرتاسه سنگ گچ برونزدهاي قابل ملاحظه اي نشان مي دهد. 
 نقشه شماره (1-2):نقشه زمین شناسی منطقه مورد مطالعه
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