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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 کاشمر -7660برگه شماره 

 کلیات 

کيلومتری  220کاشمر در بخشهای مياني استان خراسان و در فاصله حدود  1:100000گستره ورقه زمين شناسي 

عرض های شمالي  º 35 – '00،º 35 ،30'طولهای خاوری  º 58 – '00،º 58،30'جنوب باختری مشهد و با مختصات 

بردسکن و از  جغرافيائي قرار دارد. شهرستان کاشمر توسط راههای آسفالته از شمال به نيشابور، از باختر به شهرستان

خاور به تربت حيدریه مي پيوندد. بجز ارتفاعات شمالي که فاقد راههای ماشين رو است، بقيه مناطق توسط راههای 

باختری در حد فاصل سلسله ارتفاعاتي در شمال، بطور  -درجه دو قابل دسترسي است. دشت کاشمر با روند خاوری

 ب، بيشتر رسوبي، جای دارد.عمده پوشيده از سنگهای آذرین، و ارتفاعات جنو

کوههای باغ دشت، کوه سياه و خارزن در محدوده شمالي ورقه و کوههای بوغو و فغان در محدوده جنوبي ورقه ارتفاعات 

متر بلندترین نقطه در گستره ورقه است. کم بلنداترین نقطه دارای  2510اصلي را مي سازند. کوه باغ دشت با بلندای 

 ح دریا است.متر بلندا از سط 807

رودخانه های ششطراز و خارزن از جمله رودهای دائمي منطقه و بقيه آبراهه ها بطور عمده فصلي هستند. ازدیدگاه 

آب و هوائي، منطقه دارای تابستانهای گرم و خشک و زمستان به نسبت سرد با ميزان بارش بيشتر در مناطق شمالي، 

برخورداری از آبرفتي حاصلخيز، زمينه ساز فعاليتهای کشاورزی مفيدی شده  بویژه کوه سرخ، است. دشت کاشمر با

است. از جمله فرآورده های کشاورزی مي توان به تاکستانهای انگور، مزارع زعفران، پنبه، جو، گندم و صيفي جات 

 اشاره کرد.

 چینه ای -زمین شناسی عمومی و چهارچوب ساختاری

، کاشمر در حاشيه شمالي ایران مرکزی و 1100000وده ورقه زمين شناسي در تقسيم بندی زونهای ساختاری محد

حدود شمالي بلوکهای لوت و طبس و جنوب زون سبزوار جای ميگيرد. وجود انباشته های پرکامبرین؟ تا عهد حاضر، 

ه فلزات گرانبها، گسل فعال درونه، فعاليت ماگماتيک شدید در ترسير و شواهد فراوان بر کاني سازی عناصر فلزی، به ویژ

 از ویژگيهای عمده زمين شناسي این منطقه است.

عملکرد گسلهای امتداد لغز، و در نتيجه جای گرفتن بلوک های متفاوت در کنار یکدیگر اختلافات پالئوژئوگرافي 

Paleogeography))  به و ناهمساني های آشکار در سن و نوع واحدهای سنگي سبب مي شود تا در گستره این ورقه

چينه ای  -منظور ارائه تصویر دقيق تر از زمين شناسي منطقه، در بيان ویژگي ها، اختصاصات و چهارچوب ساختاری

 زیر را در نظر بگيریم که از آن بعنوان ))محدوده(( یاد مي کنيم. (Subzones)زیرپهنه های( )

 و یا پنجره فرسایشي تکنار((.پالئوزوئيک شمال باختری با پوشش مزوزوئيک آن -محدوده ))پرکامبرین؟  -
Precambrian?-Paleozoic subzone in the NW of the sheet with Mesozoic cover(Taknar inlier). 

 مزوزوئيک جنوب(( -محدوده ))پالئوزوئيک -
Paleozoic- Mesozoic subzone in the south of the sheet 

 محدوده ))افيوليتي در شمال باختری(( -
Ophiolitic subzone in the NW (Sabzevar opiolith) 

 محدوده کمان ماگمائي ))ترسير(( در شمال گسل درونه  -
Magmatic Arc in the North of Drouneh fault 

کربونيفر، گسترش  -سيلورین، وجود نهشته های دونين بالا -رخنمون پرکامبرین؟ گسترش محدود واحدهای اردووسين

در سن و نوع نهشته های ژوراسيک در محدوده پنجره فرسایشي تکنار از جمله وجوه تمایز  زیاد سازند جمال تفاوت

تکنار با توجه به  با محدوده پالئوزوئيک در جنوب ورقه است از طرف دیگر بقایای پوسته اقيانوسي در شمال گسل
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گسترش مجموعه ای بهم پيوسته  ویژگيهای پترولوژیکي و تکتونيکي، نگرشي جداگانه را طلب مي کند و سرانجام اینکه

تا  15کيلومتر و پهنای متغير از  350با درازی فراتر از  ((Volcano- Plotonic Rocksنفوذی  -از سنگهای آتشفشاني

 (Mature Magnetic Arcکيلومتر و ترکيب بازیک، حدواسط و اسيدی موید وجود یک کمان ماگمائي بالغ است ) 80

گستره شمالي ورقه کاشمر را از این دیدگاه مورد توجه و مطالعه قرار دهيم. مطالبي که به و ما را بر آن مي دارد تا 

 چينه ای منطقه را تشکيل ميدهد. -اجمال شرح آن گذشت چهارچوب گزارش ساختاری

 پنجره فرسایشی تکنار

ار )ریوش(، در شمال، و در حدفاصل بين رودخانه ششطراز، در خاور و اطراف روستای درونه، در باختر، و گسلهای تکن

گسل درونه در جنوب، محدوده ای گوه ای شکل واحدهائي از پرکامبرین؟ تا کرتاسه را در خود جای داده است که در 

 واقع پنجره فرسایشي تکنار نام گرفته است.

گرشيب کاشمر( پنجره فرسایشي تکنار در نواحي خاوری بصورت د 1:250000نقشه ،1976بر پایه نظر افتخارنژاد )

توسط سنگهای ترسير )بطور عمده ائوسن( پوشيده مي شود اما شواهد نشان مي دهد که هر چند در نواحي شمالي 

دروني ترسير  -این نوع ارتباط وجود دارد اما بدليل عملکرد گسل درونه این محدوده با مجموعه سنگهای آتشفشاني

الئوزوئيک )پرمين( و کرتاسه زیرین روی سنگهای یادشده ارتباط گسله دارند و در مواردی پهنه هائي از سنگهای پ

 رانده مي شوند.

پالئوزوئيک  -پي سنگ پرکامبرین (Upliftپنجره فرسایشي تکنار نشانگر بالازدگي ) (1983بر طبق نظر مولر و والتر )

نوع واحدهای  سنوزوئيک آن در ترسير مياني است. از نقطه نظر چينه نگاری و -ایران مرکزی و پوشش مزوزوئيک

سنگي، محدوده تکنار ویژگيهای خاص خود را دارد و به روشني از مناطق شمالي و جنوبي متمایز مي شود. با این 

 مقدمه به ذکر واحدهای چينه نگاری این محدوده مي پردازیم.

t ?سازند تکنار 
SЄ? , Pt 

rЄP 

ميان لایه هائي از ماسه سنگ و دولوميت در بخش سازند تکنار، بطور کلي شامل توالي ضخيمي از توف، ریوليت با 

با باور به اینکه  (1983قرار گرفته اند مولر و والتر ) (green schistبالایي است که تحت تاثير دگرگوني درجه پایين )

زیرین، مياني و بالائي تقسيم و بخش زیرین  (Memberسن سازند تکنار بطور قطع پرکامبرین است آنرا به عضوهای )

و مياني را به پنج گروه سنگي شامل ریوليتهای به رنگ روشن، خاکستری تيره تا سياه، خاکستری گرایيده به سبز، 

توفهای یکنواخت، به رنگ خاکستری تا سبز تيره، توفهای لایه ای به رنگ سبز روشن تا سبز، تقسيم مي کنند اما 

محدوده ورقه کاشمر رخنمون دارد بطور عمده سنگهای  آنچه از سازند تکنار در بخش باختری پنجره فرسایشي، و در

آتشفشاني سبز رنگ، ماسه سنگ توفي، ميان لایه های دولوميتي و بخشهای محدود ریوليت رنگ روشن است که 

 بيشتر حالت برشي دارد.

کامبرین؟ را در حال حاضر با توجه به نبود شواهد دقيق فسيلي و همبری گسله با واحدهای بالا و پایين دست، سن پر

برای این سازند فرض نموده و تا رسيدن به شواهد کافي در مورد سن دقيقتر این سازند )که در دست انجام است( از 

 اظهارنظر خودداری مي شود.

Sدولومیت سلطانیه 
dЄP  

نوارها  کبودان و در ورودی آبراهه منتهي به روستای کبودان یک سری شيل و دولوميت واجد -در مسير جاده بردسکن

-NEو گرهک های چرتي رخنمون دارد. این مجموعه که چين خوردگي شدیدی نشان مي دهد دارای راستای کلي 

SW  و همبری آن با واحدهای مجاور گسلي است. این واحد با توجه به ویژگيهای سنگ شناختي و ساخت

ین، در محدوده جنوب باختری نقشه، در استروماتوليتي هم ارز دولوميت سلطانيه در نظر گرفته شده است. فزون بر ا

 شمال خاوری مزرعه تجری، رخنموني محدود از دولوميت، هم ارز سلطانيه، رخنمون دارد.

 shC-Dنهشته های معادل شیشتو 

در نواحي باختری پنجره فرسایشي تکنار وجود نهشته سنگها و واحدهای سنگي کامبرین. اردویسين. سيلورین با 

کاشمر(، ولي  1:250000سازمان زمين شناسي کشور و نقشه  51شده است )گزارش شماره  گسترش محدود گزارش
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کاشمر پس از رخنمون سازند تکنار و دولوميتهای هم ارز دولوميت سلطانيه، در محدوده  1:100000در محدوده نقشه 

سطح تازه و رنگ زرد  شمال باختری نقشه کهن ترین رخنمون، یک توالي از آهکهای نازک لایه برنگ خاکستری در

 Polygnathusآجری در سطح هوازده است. بر پایه کنودونت بدست آمده از آهکهای نازک لایه در این محل شامل 

sp,  وBispathodus stabilis  .سن دونين بالائي، کربونيفر زیرین برای این مجموعه محرز است 

ليتوژیکي به همين واحد نسبت داده شده اند. فزون بر آن، رخنمون های آبراهه باختر کلاته فولاد برپایه شباهتهای 

 در منطقه کال قزاق دو نمونه ميکروفسيلهای زیر، سن کربونيفر زیرین را مشخص کرده اند. 
Eariandia sp., Tetrataxis sp-Biscphaera sp. 

 sCسردر  –کربونیفر 

گسليده، رخنمونهایي از واحد شيل و ماسه سنگي  در شمال خاوری و خاور آهو بم در هسته ساختمان آنتي کلينوریوم

هم ارز )سردر( وجود دارد. بر خلاف برش الگو شواهدی از افق آهک ماسه ای سرشار از فسيل در این منطقه دیده 

 و همساني های ليتولوژیکي بوده است. 1:250000نمي شود و نامگذاری با توجه به شواهد چينه ای، استناد به نقشه 

 jPل سازند جما

آهک صخره ساز در ساختمان آنتي کلينوریوم گسليده پالئوزوئيک پنجره فرسایشي تکنار، معرف سازند جمال در این 

ناحيه هستند. این آهک دارای ویژگي رنگ خاکستری تا سياه در پاره ای از بخش های دولوميتي، مطبق تا توده ای، 

عده این مجموعه در نزدیکي کلاته فولاد رخنمون دارد. نوع این دارای فسيلهای فراوان فوزولين هستند. کنگلومرای قا

 آهک در بررسي های ميکروسکوپي در حدود زیر تغيير مي کند.
Dolobiomicro sparite? 

Blomicro sparite? 

Biomicrite 

از دیگر ویژگيهای این واحد، ساختمان کارستي در آن است که غارهای )سير( و )آهوبم( از جمله آنهاست بعلاوه باید 

 به تکرار این واحد توسط گسلهای تراستي نيز اشاره کرد. 

 بر اساس فسيلهای زیر
Globivvalvulina biscrialls Cushman 

Hemigordiopsis sp. Agathammina sp. 

Schwagerina sp., Endotyra sp. Padangia sp.? Neocndothyra sp. 

Climmacammina sp., Hemigordiues sp., Pseudosch wagerina sp. 

Miza sp., 

 استراکود ،سن پرمين بالا برای این مجموعه محرز است. بعلاوه بقایایي از فسيلهای پارافوزولين
Langella sp., Paleotextularia sp., Valvulina sp., Tetrata xis sp., 

Textulariform, Paleobigenerina sp., Globivalvulina sp. 

Macroporella sp. 

 در نمونه های مطالعه شده گزارش شده است. 

 نهشته های مزوزوئیک در محدوده پنجره فرسایشی تکنار

 s.shJژوراسیک بالا 

زک( توالي ضخيمي از شيل با ميان لایه آهکي، ماسه سنگ و در حد فاصل روستای آهویم تا شمال خاوری )کلاته ل

کاشمر این مجموعه را هم ارز 1:250000( در نقشه 1976ميکروکنگلومرا رخنمون دارند. افتخار نژاد و همکاران )

بدون آنکه شواهد دقيق فسيلي در اختيار داشته باشند  V.Jacobshagen , H.C Lindenbergشمشک دانسته اند. 

 مي دارند: اظهار 

نهشته های پالئوزوئيک بگونه دگرشيبي فرسایشي، بوسيله نهشته های ژوراسيک بالایي تا کرتاسه زیرین، با تغيير 

رخساره سریع اما در اصل با ویژگي نریتيک، پوشيده مي شوند. در جای دیگر همين نویسندگان اظهار مي دارند، سازند 

ژرفا و گاهي نهشته های قاره ای دیده مي شوند. مجموعه شيلهای  شمشک حقيقي به پيکر نهشته های دریایي کم

رخنمون یافته در این ناحيه، اشکالي پرشمار از توالي فليش را به تماشا مي گذارند. ماسه سنگها و ميان لایه های 

Psephitic  دهند )گزارش مي تواند بعنوان توربيدیت تفسير شوند. چرتهای رادیولردار محيط دریایي ژرف را نشان مي
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 1:100000پژوهشهای صحرایي در چارچوب برداشتهای نقشه  (H.G.Lindenberg V.Jacobshagen 51شماره 

کاشمر، به کشف شواهد فسيلي گواه بر رد شمشک بودن این مجموعه انجاميد. در باختر روستای آهوبم درون مجموعه 

 تيمتر رخنمون دارد. سان 50 -40شيل و ماسه سنگي ميان لایه های آهکي به ضخامت 

 Pencil)این مجموعه را به دو بخش پائيني و بالایي تقسيم نموده ایم بخش پائين بيشتر شيل، شيل های مدادی 

shall)  با ميان لایه های آهکي و ماسه سنگي است. و بخش بالایي تناوب شيل و ماسه سنگ ميکروکنگلومرا دارای

 . (graded bedding)ساختمانهای رسوبي طبقه بندی تدریجي 

.. است. نگارندگان در ميان لایه های آهکي منطقه یاد شده فسيل های زیر را بدست آورده اند که گواهي .ریپل مارک و

 بر سن ژوراسيک بالا برای این مجموعه مي دهد. 
Radiolaria sp. 

Saccoma sp., 

Calpionella sp. 

Anchispirocyclina sp. 

حد در نزدیکي کلاته فولاد یافت مي شود. بدین سان با نبود رخنمونهایي از واحدهای رخنموني محدود از همين وا

تریاس و ژوراسيک زیرین در محدوده پنجره فرسایشي تکنار و ویژگيهای احتمالي این مجموعه با سن ژوراسيک بالا، 

و بررسي است که خارج از  تعبير و تفسير ارتباط آن با واحدهای مجاور بویژه منطقه ازبک کوه و طبس قابل تامل

 حيطه این گزارش است. 

1نهشته های کرتاسه زیرین 
l.m.cK  

این واحد تناوبي از ماسه سنگ آواری سبز و قرمز، ميکروکنگلومرا، مارن قرمز و ميان لایه هایي از آهکهای نازک لایه 

1 وسط تا ضخيم لایهو نخودی رنگ است که بر روی ولکانيک های ائوسن رانده شده و توسط آهک های مت
lK  پوشيده

شده است. از این رو ستبرای حقيقي آن قابل اندازه گيری نيست. ویژگي های سنگ شناختي و رسوبشناختي بيانگر 

1محيط کم ژرفای این واحد است که با افزایش نسبي ژرفای حوضه، آهک های اربيتولين دار 
lK  بر روی آن جای

 گرفته است. 

1 ینزیرنهشته های کرتاسه 
lK 

بيشترین گسترش این نهشته ها در باختر رودخانه ششطراز و کنار آبادی کلاته فولاد رخنمون دارد. آهک های این 

1واحد سنگي که در نقشه بصورت 
lK  گزارش شده دارای ميکروفاسيس بيوميکریت، بيواسپاریت، بيوميکرواسپاریت و

در منطقه کلاته فولاد در اثر دگرگوني همبری ناشي از فعاليتهای ماگماتيک  بيوميکرواسپاریت است و بخشهایي نيز

متر ماسه سنگ ریزدانه بعلاوه نوع خاصي  15ترسير به مرمر تبدیل شده است. در توالي سنگي این ناحيه نزدیک به 

 در این واحد فسيلهای زیر شناسایي شده است.  .وجود دارد Sep olanاز آهک سبز بنام 
Orbitolina sp., psedocyclammina sp., Dictyoconus, 

Orbitolina concave, Nautiloculina oolitica 

 نهشته های سنوزوئیک در محدوده شمال باختری

چهره مشخص این محدوده، گسترش فراوان نهشته های پالئوزوئيک و مزوزوئيک است و نهشته های سنوزوئيک بگونه 

( بعنوان 1976)افتخار نژاد  1:250000دگرشيب روی این مجموعه جای مي گيرند واحد کنگلومرایي که در نقشه 

 –کي سرشار از نوموليت به سن ائوسن مياني بدليل جای گرفتن تدریجي لایه های آه ،کنگلومرای کرمان آورده شده

سدیمنت ائوسن مياني و بالایي  -بالایي روی آن در حقيقت کنگلومرای قاعده پيشرونده مجموعه نهشته های ولکانو

در این منطقه است. گسترش کامل تر واحدهای سنوزوئيک در نواحي شمالي تر خارج از پنجره فرسایشي تکنار زیر 

 رخنمون دارد.  عنوان سری اوریان

 محدوده پالئوزوئیک جنوب ورقه 

توالي ضخيمي از سنگ های رسوبي در جنوب ورقه کاشمر در ارتفاعات )کوه بوغو( و )کوه فغان( مجموعه به نسبت 

کاملي از نهشته های پالئوزوئيک زیرین را در این ناحيه پدید آورده اند. هر چند بدليل عملکرد گسلهای عمدتا امتداد 
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راندگيهای پيامد آن، توالي منظم طبقات در بيشتر مناطق به هم ریخته شده است ولي شناخت رخساره و شواهد  لغز و

 فسيلي موید اهميت این ناحيه در بازشناسي پالئوزوئيک ایران مرکزی است. 

این محدوده،  در این محدوده وجود واحدهایي از کامبرین اردوویسين، سيلورین، دونين قطعي است. در گستره باختری

بيشتر واحدهای اردویسين و سيلورین رخنمون دارند و نهشته های دونين بيشتر در بخشهای مياني و خاوری برونزد 

 دارند. 

 dЄکامبرین، درنجال 

در حد فاصل باختر مزرعه چاه سبز تا خاور مزرعه تجدی و در یک زون گسلي مجموعه ای از شيل های قرمز و بنفش 

قرمز سرشار از کرینوئيد، آهک های نازک لایه که در سطح هوازده برنگ زرد و در سطح تازه دارای  ميکایي، آهک های

 رنگ سياه است رخنمون دارد. در آهک های نازک لایه قالب های خارجي و بقایای فسيل تریلوبيت مشاهده مي شوند. 

درون خود تکرار مي شود. با توجه به  مرز بالایي و پائيني این واحد گسله است و مجموعه به شدت چين خورده و

شواهد ليتولوژیکي و ماکروفسيلهای موجود و شواهد صحرایي این واحد به گروه ميلا، سازند درنجال نسبت داده شده 

 است. 

 shOاردویسین، شیرگشت 

ن و به نسبت برونزد این واحد در شمال و جنوب ارتفاعات این محدوده بگونه ای ناهمسان دیده مي شود اما کاملتری

سالم ترین رخنمون در منطقه جنوب باختری این محدوده و در شمال خاوری مزرعه تجدی است. در این منطقه توالي 

متر رخنمون دارد. در بخش  715شيل با ميان لایه های ماسه سنگي، دیاباز، تناوب شيل و ماسه سنگ به ستبرای 

 متر واجد ماکروفسيل  2-3اکستری سبز به ضخامت های پائيني این مجموعه یک سری آهک های قرمز و خ
Michelinoceratida, Michelinoceras, 

 و کونودونتهای 
Pelgagnathus sp. Panderodus sp. Protopanderodus sp. Walliscrodus sp. Phragmodus fleauosus  

است. بر این پایه سن این واحد اردوویسين مياني، بالایي تعيين مي شود. ساختمانهای رسوبي، ریپل مارک، لودکست 

و کریددبدینگ از جمله ساختهای رسوبي متداول در این واحد است. بر پایه همساني های سنگ شناختي و شواهد 

  فسيلي این واحد هم ارز سازند شيرگشت در نظر گرفته شده است.

 nSنیور  –سیلورین 

سيلورین بيشتر درنواحي باختری رخنمون دارد. کاملترین برونزد واحد سيلورین در حد فاصل  –واحد های اردوویسين 

شمال مزرعه تجدی تا جنوب علي آباد بر کال قابل مشاهده است. بر پایه مشاهدات صحرایي، این واحد به دو 

 دتا کربناتي بخش شده است. شيل و ماسه سنگ و واحد عم  (member)عضو

عضو نخست شامل شيل های زیتوني رنگ همراه آهک نازک لایه و در بخشهای بالایي همراه با لایه های ماسه سنگ 

از آهکهای نازک لایه  (member)متر است و در این عضو 200سبز تا خاکستری است. ستبرای این عضو حدود به 

 MT/11/78زیادی برای مطالعات کنودونت برداشت شد که سرانجام نمونه درون شيلهای سيلتي زیتوني نمونه های 

 دارای کنودونتهای زیر بود. 
78/M.T/11  
Fossils: lcriodella deflecta, lcriodella discreta, Panderodus sp., Ozarkodina sp., Distomodus sp.,  

Age: U.Ordovician – Earlier Silurian 

ویسين و سيلورین این واحد فرض شده است از سوی دیگر در همين محيط واحد شيلهای سرشار ترتيب مرز ارد بدین

)مطالعه م. احمدزاده هروی( وجود دارد که آنها نيز موید سن اواخر اودویسين  Pentamieridaeاز براکيوپود از ناميل 

مز رنگ دارای فسيل فراوان کرینوئيد و اوائل سيلورین هستند. عضو دوم از واحد نيور در این منطقه با آهکهای قر –

متر محاسبه و  586مرجان که در سطوح شکست دارای آثار هماتيت است آغاز مي شود ستبرای عضو دوم نزدیک به 

اندازه گيری شده است و شامل آهک های قرمز با آثار هماتيت در سطوح شکستگي آهکهای نازک لایه نخودی رنگ، 

ن لایه ماسه سنگي، ماسه سنگ با ميان لایه آهکي، آهکهای نخودی رنگ در بردارنده آهکهای خاکستری رنگ با ميا
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براکيوپود، کوارتز ارنيت، تناوبي از شيل خاکستری، آهک و مارن، شيل خاکستری با ميان لایه آهکي، آهک نازک لایه، 

  .شيل، آهک ماسه ای، شيل های سبز رنگ با ميان لایه های نازک آهک مي باشد

 (. 1373ن واحد ماکروفسيلهای زیر توسط نگارندگان برداشت و در آزمایشگاه شناسایي شده است )گلشني در ای
Xerxespirifer sp. 

Plicoplasia sp. 

Eospirifer sp., (Wenlock – Ludlovian) 

Dicoelosia sp. 

Epitomyonia sp. 

از ویژگيهای این واحد گسترش کلني های مرجان، تنتاکوليتس های درشت، براکيوپود، بریوزوآ و کرینوئيد است فزون 

 بر این کونودونت های زیر نيز در این واحد مطالعه شده است. 
Panderodus gracilis, sp. 

Ozarkodina sp. Lignodina sp. Lochodina sp. 

Panderodus unicostatus, unicostatus 

 برای بخش پائيني این واحد پيشنهاد شده است.  (L landoverian – Wenlokian)بر این پایه سن سيلورین زیرین 

 کنودنتهای ذیل از بخش بالایي توالي موید این مطلب بدست آمده است. 
78/T.T/1 

Fossils: Ozarkodina sp., 

Spathognathodus sp., 

سيلورین به دونين )پادها( رخنمون ندارد ولي این گذر بخوبي در ورقه فيض آباد  در محدوده جنوب ورقه کاشمر گذر

 و در جنوب روستای عارف آباد قابل بررسي و مشاهده است. 

 s.sh, DpDدونین پادها 

روی مجموعه نيور بگونه دگرشيبي فرسایشي یک سری ماسه سنگ های قرمز و قرمز روشن، مارن و سيليستون با 

ميان لایه دولوميتي به ستبرای حداکثر نيم متر جای مي گيرد. در منطقه جنوب عارف آباد افق گچي نيز رخنمون 

این واحد بر پایه موقعيت چينه شناختي، متر برآورد مي شود. سن  150-120دارد. ستبرای واحد در این منطقه 

 دونين زیرین تعيين شده است. 
  sDسیبزار  –دونین 

تناوبي از دولوميت به رنگ قهوه ای تا آجری و ماسه سنگ بگونه تدریجي روی ماسه سنگ های پادها، در جنوب 

تکتونيکي حذف مي شود ولي  اسحاق آباد، معرف واحد دولوميت سيبزار است. این واحد در بيشتر رخنمون ها بگونه

 بهترین رخنمون آن در جنوب و جنوب خاوری اسحاق آباد است. 

 bDبهرام  –دونین 

این واحد در برگيرنده تناوبي از آهک دولوميتي، آهک فسيل دار، سرشار از براکيوپود، شيل های زرد تا خاکستری به 

ی سياه تا خاکستری است. رخنمون به نسبت کامل متر و سرانجام، روی واحد شيلي، آهکها 30ستبرای نزدیک به 

این واحد در خارج از ورقه، در جنوب عارف آباد، است ولي لایه های فسيل دار در مسير جاده اسحاق آباد به سمت 

 جنوب رخنمون دارد و محل تمرکز مطالعات چينه شناسي و فسيل شناسي بوده است. 

 (.1373ده است )گلشني در این واحد ماکروفسيل های زیر شناسایي ش
Productella cf. baltalensis – Spinatrypina chitralensis 

Cyrtospirifer cf. verneuili, Tentaculitids 

Atrypids, beptaenid Gen. etsp. indet.  

Dyctiospirifer sp., Cyrtospirifer qudedratus. 

 مزوزوئیک در محدوده جنوب

 shJزیرین شمشک  –ژوراسیک 

خلاف محدوده شمال باختری ورقه کاشمر، محدوده جنوب فاقد انباشته های کربونيفر و پرمين است و در منطقه  بر

چشمه زرد نهشته های هم ارز شمشک بواسطه یک واحد کنگلومرایي روی رسوبات دونين )بهرام( جای مي گيرند این 

ژی شمشک در این منطقه ماسه سنگ و واحد در این مجموعه تشکيل یک تاقدیس برگشته را مي دهد. ليتولو
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ميکروکنگلومراهای سبز رنگ و آثار فسيل گياهي غير قابل تشخيص است. نبود انباشته کربونيفر و پرمين مي تواند در 

 اثر وقفه رسوبگذاری و یا فرسایش بوده باشد که از جمله وجوه تمایز این محدوده با منطقه شمال باختری ورقه است. 

2 تیمحدوده افیولی
v, K 2

l.r, KUb 

بطور  –در بخش شمال باختری ورقه بویژه در شمال گسل تکنار )ریوش( رخنموني محدود از سنگهای اولترامافيکي 

عمده هارزبورژیت، پيروکسنيت؟ و سنگهای سرپنيتني شده و نهشته های مناطق ژرف، شامل آهکهای پلاژیک و 

رادیولاریت رخنمون دارد. از جمله مسائل این محدوده وجود عدسي های به نسبت بزرگ آهکي است که سن پالئوسن 

ریجي جای گرفته بر روی نهشته های مناطق ژرف، را نشان مي دهند. این مجموعه پيش گفته را مي توان به سری تد

اما در این ميان وجود آهکهای پلاژیک با سن پالئوسن سئوال بر انگيز است که نياز به بررسي های بيشتری  .نسبت داد

دارد. این مهم با نگرشي به محدود بودن رخنمون ها در گستره ورقه کاشمر به فرصتي دیگر واگذار شده است. شرح 

 ی سنگي با تفصيلي بيشتر در راهنمای نقشه آمده است. واحدها

 محدوده کمان ماگمایی ترسیر در شمال گسل دورنه 
Magmatic Arc in North Darouneh fault 

کاشمر، در حقيقت بخشي از یک کمربند ماگمایي با گسترش خاوری  1:100000منطقه وسيع از گستره شمالي ورقه 

کيلومتر درازا، از مرز افغانستان تا ناحيه بيارجمند،  350باختری و خميدگي به سوی شمال است که با بيش از  –

 کيلومتر گسترش دارد.  15تا  80پهنایي متغيری از 

مرکز ایران است  –خاور  (Volcano –Plotunic)دروني  –این منطقه از محدود مناطق گسترش سنگ های آتشفشاني 

خص و پيوسته را نشان مي دهد و در نوع خود در خور مطالعات گسترده تری است. ما این منطقه را )کمان که روند مش

ماگمائي شمال گسل درونه( نام نهاده و از این دیدگاه به بررسي آن پرداخته ایم. در روند برداشت های صحرائي، ارتباط 

سن نسبي واحدها، ستون چينه نگاری که بيشترین  واحدهای سنگي گوناگون به دقت بررسي و مطالعه شد و از روی

واحد را  15هم آهنگي با شواهد صحرایي را مي داشته تدوین شده است. ستون چينه نگاری مندرج در حاشيه نقشه، 

با توجه به برداشت های صحرایي تفکيک و شرح داده است. در این ميان، توف های آهکي فسيل دار که در بخشهایي 

مون داشته اند نقشي بسزا در بازآفریني روابط واحدها داشته اند. ضمن آنکه با پيمایشهای پرشمار در از منطقه رخن

گستره واحدها وابستگي آنها بررسي شده است. این مجموعه تنوعي از سنگهای آذرین، شامل داسيت، ریوداسيت، 

يتي، توف های آندزیتي، لاتيت، تراکي آندزیت، پيروکسن آندزیت، آندزیت بازالت، بازالت دگرسان شده، توف ریول

 آندزیت، لاپيلي توف، آگلومرا است. 

فزون بر این جایگيری توده های نفوذی سبب دگرساني های گوناگون از پروپيليتي تا آرژیليک شده است و آثار 

گي این دگرساني سریسيتي در جای جای آن دیده مي شود. به منظور جلوگيری از تکرار مطالب شرح واحدهای سن

 محدوده تنها در راهنمای نقشه به دقت آمده است. 

 ftMمیوسن 

در طول گسل درونه، حد فاصل روستای علي آباد تا باختر امامزاده سيد مرتضي، مجموعه ای از نهشته های مارن 

ف گسل خاکستری گچ دار، ماسه سنگ، ميکروکنگلومرا رخنمون دارد، بگونه ای این توالي در نواحي دورتر از اطرا

دورنه قابل مشاهده است. اما کامل ترین رخنمون در ناحيه علي آباد کشمر گسترش دارد. در این ناحيه واحد را مي 

توان به دو عضو، که عضو بالایي بطور عمده از مارنهای قهوه ای است بخش کرد. مطالعه فسيل شناسي این مجموعه، 

 (.1378 نانو فسيلهای زیر را نشان داده است. )ف. هادوی.
Helicosphaera ampliaperta, 

Rticalofenestra ampliumbilicus, 

Discoaster druggii, 

Ceratolithus acutus, Helicosphaera euphratis 

پيش تر با توجه به موقعيت چينه ای سن این مجموعه جوانتر از ائوسن تشخيص داده شده بود که مطالعات اخير 

 ميوسن نشان مي دهد. 
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 تیسم در گستره ورقه کاشمرماگما

کاشمر رخدادهای ماگمایي و سنگهای آذرین با ترکيب و سن گوناگون برونزد دارند.  1 :100، 000در محدوده ورقه 

 این مجموعه به ترتيب سن از قدیم به جدید بشرح زیر است. 

 مجموعه از پایه ولکانوژن تکنار و توده نفوذی بورنورد. -

 mOو دایکهای دیابازی اردوویسين زبرین توده کوچک مونزونيتي  -

 db , drسنگهای ماگمایي پالئوزوئيک بالا  -

 1g 2, ga,rgسنگهای ماگمایي ترسير  -

)سازند تکنار( و زمان ترسير)ائوسن زیرین تا زبرین( از شدت و  tSЄP ?در این ميان وقوع کنشهای ماگمایي شدید در 

در محدوده ورقه کاشمر برونزد دارد  (tSЄP?گسترش بيشتری برخوردار است. آنچه از رخداد نخستين )سازند تکنار 

طعيت بيشتر توف، ماسه سنگهای توفي و ریوليت است. هر چند درباره زمان این تکاپوهای ماگمایي نمي توان با قا

سخن گفت ولي جایگاه آن در تکاپوهای ماگمایي این منطقه از اهميت بالایي برخوردار است. در طي زمان پالئوزوئيک 

به غير از رخنمونهای محدود مونزونيت )جنوب علي آباد بر کال( و دایکهای دیابازی شواهدی بيشتر دال بر تکاپوی 

آذرین آلکالن در محدوده پنجره فرسایشي تکنار در شمال علي  شدید ماگمایي وجود ندارد، هر چند آثار سنگ های

آباد کشمر مي تواند از اهميت بالایي برخوردار باشد، که نياز به مطالعه بيشتر دارد. و سرانجام فعاليت ماگمایي ترسير 

 چهره مشخص ماگماتيسم در این منطقه را ترسيم مي کند. 

این منطقه از ائوسن زیرین آغاز و تا ائوسن بالایي ادامه داشته باشد که  چنين مي نماید تکاپوی آتشفشاني ترسير در

 با خروج گدازه های آندزی بازالتي آغاز ميشود و بطور محلي تا حد لاتيت و داسيت تغيير ترکيب نشان مي دهد. 

ر، در حد بازالت این مجموعه با تکاپوهای انفجاری و پيدایش برش ولکانيک و توفهای ریوليتي که یک فاز مافيک ت

دگرسان شده و پيروکسن آندزیت را بدنبال دارد، پایان یافته است. توف های آهکي، لاپيلي توف، پيروکسن آندزیت، 

توف سبز ویژگي ولکانيسم ائوسن مياني و بالایي منطقه است. برش های ولکانيک با اندازه قطعات چند سانتيمتر تا 

ه شدت گرد شده توفهای ایگنمبریتي و گسترش فراوان آنها نشان از تکاپوهای چندین ده سانتيمتر، لاپيلي توفهای ب

آتشفشاني با شدت انفجار بالا در این گستره است. این انفجارهای شدید مي تواند حاصل برخورد گدازه ها با آب زیر 

 زميني، ميزان بالای فاز گازی ماگما و یا عوامل ناشناخته دیگر باشد.

فشاني منطقه، ميزبان توده گرانيتوئيدی شمال کاشمر و استوکهای پراکنده آن بوده است که چند گامگي سنگ آتش

ترکيبي از گرانيت تا گرانودیوریت، دیوریت و آلکالي فلدسپار گرانيت را نشان مي دهند. در محدوده ورقه، گسترش 

 تر است. کيلوم 20طولي توده گرانيتوئيدی از شمال کاشمر تا شمال خليل آباد نزدیک به 

در توده گرانيتوئيدی ترسير شمال کاشمر، که از گرانيت تا گرانودیوریت در تغيير است، دارای بافت دانه ای  1gواحد 

 متوسط تا درشت است و دربردارنده کاني کوارتز، پلاژیوکلاز، فلدسپات و بيوتيت. 

بيشتر در بخش شمالي خليل آباد و در مسير آبگرم رخنمون دارد. گمان مي رود در اثر تفریق ماگمای مادر  2g واحد

پدید آمده و فرآورده گامه های پایاني تفریق باشد. این گرانيت دارای رنگ روشن، بافت دانه ای و گاه گرافيکي است. 

در این واحد شدیدتر است. پلاژیوکلاز در حد آلبيت تا  مهمترین کاني این واحد آلکالي فلدسپار است. آثار دگرساني

 اليگوکلار هستند. کانيهای فرعي آپاتيت، زیرکان و بندرت مسکویت است. 

از ویژگيهای آشکار گرانيت کاشمر، وجود بافت کلاستيک در نواحي نزدیک به گسل دروته است که بخوبي آثار حرکات 

 در مقطع ميکروسکوپي نشان مي دهد. تکتونيکي این گسل را روی سنگهای مجاور 

در سنگهای آتشفشاني کالک  Sr86/Sr87با توجه به نسبت  G.Lenschو  A. Baumann.O.Spiesبر پایه بررسي های 

آلکالن، پس از افيوليت سبزوار در محدوده ميان کاشمر، سبزوار و قوچان ماگمای نخستين فرآورده آبزائي پوسته 

نش و ذوب بخشي منتل کوه ای شکل بالای آن بدون آغشتگي با پوسته قاره ای سياليک مي اقيانوسي در فرآیند فرورا

 باشد. 
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ارزیابي مطالعات پژوهشگران یاد شده نشان مي دهد این نسبت در سنگهای داسيتي و آندزیتي مناطق مشکان و اوریان 

 (. 267 -275ور سازمان زمين شناسي کش 51نسبت به ناحيه سبزوار بالاتر است )گزارش شماره 

ماگمائي در این ناحيه نيازمند بررسي های بيشتر است که در حوصله این گزارش  –اظهار نظر درباره محيط تکتونو 

 نيست. 

 دگرگونی

کاشمر، جای جای آثاری از دگرگوني ناحيه ای درجه پائين )سازند تکنار(  1:100000در گستره ورقه زمين شناسي 

( 1968حاصل از محلولهای هيدروترمال مي شود. بر طبق نظر رزاق منش و فورستر )دگرگوني همبری و دگرگوني 

سازند تکنار زیر تاثر یک دگرگوني درجه پائين از رخساره پرليت پامپلي ئيت تا رخساره شيست سبز قرار گرفته است. 

 در مرز پرکامبرین پالئوزوئيک شناخته نشده است.  Assynticزیرا دگرگوني با شن 

رگوني تکنار را بر پایه گفته آنها مي توان از پرمين تا پيش از ژوراسيک، یعني کيميرین پيشين، در نظر گرفت، سن دگ

اینک با توجه به یافته های چينه نگاری نوین که سن مجموعه شيل و ماسه سنگي موسوم به شمشک )نقشه 

این دگرگوني تا کيميرین پسين نيز محتمل کاشمر( را به ژوراسيک بالا تغيير مي دهد باید پذیرفت که  1:250000

 است. 

با توجه به جایگزیني توده گرانيتوئيدی کاشمر در زمان پس از ائوسن )اليگوسن؟( آثار دگرگوني مجاورتي آن در 

  .سنگهای در برگيرنده در نقاط گوناگون دیده مي شود

همچنين دگرگوني متاسوماتيک و دگرساني حاصل از محلولهای هيدروترمال را در گستره سنگهای آذرین منطقه مي 

توان مشاهده کرد. از جمله آثار این دگرگوني مي توان به گسترش دگرساني پروپيليتي در بيشتر مناطق اشاره کرد. 

داول است. در بيشتر نمونه های سنگ آتشفشاني و در این ارتباط، فرآینده کلریتي، سریسيتي و کربناتي شدن مت

نفوذی ترسير کانيهای ثانوی سریسيت، کلریت، کربنات اپيدوت، کانيهای رسي دیده مي شود. پدیده زئوليتي شدن 

(Zeolitization) .)نيز در برخي نواحي دیده مي شود )باختر کلاته تيمور 

حد آرژیليک پيش برده که اندیسهای کائولن را توليد کرده است. پيشرفت دگرساني در پاره ای مناطق دگرساني را تا 

مطالعه پدیده های دگرساني در مقاطع ميکروسکوپي و ماکروسکوپي از جمله مباحث جالب در زمين شناسي این 

 منطقه است. 

 تکتونیک 

نه ای بوده است. چي –تقسيم بندی گستره نقشه به چهار محدوده متفاوت، بطور کلي ناشي از تغييرات ساختاری 

هرچند در روند پالئوزوئيک، ایران مرکزی یک ویژگي پلاتفرمي به نسبت آرام را داشته است اما ناهمساني در بلوکهای 

مجاور، شرایط ناهمسان تکتونيکي را نشان مي دهد. محدود بودن نهشته های اردویسين سيلورین و گسترش نهشته 

ي تکنار از یک سو و جای گرفتن نهشته های هم ارز شمشک روی نهشته ها های کربونيفر و پرمين در پنجره فرسایش

دونين )بهرام( در محدوده جنوب نقشه ناهمساني های آشکار این دو محدوده را )در طي پالئوزوئيک و پس از آن( 

 نسبت به یکدیگر نشان مي دهد. 

دهای با تاریخچه زمين شناسي گوناگون را در به گفته دیگر سازوکار گسلهای امتداد لغز و راندگيهای پيامد آن واح

کنار یکدیگر قرار داده است. عناصر ساختاری هر یک از محدوده ها بطور کلي از تکتونيک حاکم بر کل آن محدوده 

پيروی ميکند و به بضاعت خود عناصر ساختاری متفاوت را که موید درستي این بخش بندیهای فرعي است نشان مي 

 دهد. 

جنوب باختری و چين های با  –ل باختری در اصل یک آنتي کلينوریوم گسليده با روند شمال خاوری محدوده شما

باختری در سازند تکنار است که محور چينها بيشترشان به سوی خاور کج شده است )مولر و والتر  –روند خاوری 

1983.)  
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جنوب  –اندازه گيری شده شمال خاوری  مزوزوئيک جنوب ورقه، راستای محور چين های –در محدوده پالئوزوئيک 

باختری است ولي با کج شدگي به سوی باختر در این ميان نقش گسل فعال درونه )چپ لغز( و گسل هم راستای آن 

در نواحي جنوبي در سيمای ژئومورفولوژی جوان منطقه از اهميت بالایي برخوردار است. برش مخروط افکنه ها با 

لومتر جابجائي آبراهه ها و خردشدگي شدید واحدهای نزدیک گسل درونه از جمله این جابجائي نزدیک به چند کي

 شواهد است. 

جنوب باختری از دیگر عناصر ساختاری این محدوده است که دارای  –گسل تکنار )ریوش( با روند شمال خاوری 

گسل تکنار در  H.G. Lindenbergو  V: Jaecobshagenسازوکار رورانده تراستي با مولفه راستگرد است بر طبق نظر 

کاشمر دست کم موید راندگي نهشته  1:100000حال حاضر غير فعال است. برداشتهای صحرائي در رابطه با نقشه 

 در ناحيه بيجورد است.  cPLQهای کرتاسه روی کنگلومرای 

کلاته فولاد، از یک طرف و با توجه به شواهد صحرائي از جمله دگرگوني همبری نهشته های کرتاسه زیرین در ناحيه 

 (Uplift)راندگي پهنه هائي از واحدهای کرتاسه زیرین روی سنگهای آتشفشاني ائوسن از طرف دیگر، بالازدگي 

 واحدهای کهن تر، پنجره فرسایشي تکنار مي بایست در ترسير مياني و پس از آن روی داده باشد. 

 زمین شناسی اقتصادی

منتشر نشده( نشان  -درجه شمالي )سازمان زمين شناسي کشور 35و  36ل مدارهای اکتشافات ژئو شيميایي حد فاص

دهنده اهميت گستره شمالي ورقه کاشمر و نواحي مجاور در رویداد متالوژني ائوسن ایران زمين است. تکاپوهای شدید 

و سنگ گرانيتوئيدی داسيتي و سنگ پيروکلاستيک )بطور عمده توف(  –ماگمائي که بصورت سنگ آتشفشاني آندزیتي 

رخنمون یافته از یک طرف و وجود درزه ها و گسل پرشمار از سوی دیگر، شرایطي مناسب برای عملکرد محلولهای 

گرمایي و کاني سازی پدید آورده است. اکتشافات ژئوشيميائي یاد شده منجر به کشف آنومالي های فراوان، از عناصر 

.. در این ناحيه شده است. در همين مجموعه سنگهای آذرین ترسير، ذخيره .وفلزی، بویژه فلزات گران بها طلا نقره 

ای از آهن با کاني سازی بطور عمده منيتيت در جنوب روستای کریز وجود دارد. این محدوده از جمله پتانسيل های 

ز دیگر پتانسيل معدني در حال اکتشاف منطقه است. اندیس جيوه شوراب در پایاني ترین نقطه جنوب باختری ورقه ا

 معدني ورقه کاشمر است. 

زونهای دگرساني هيپوژن در مجموعه سنگي یاد شده، در پاره ای موارد شرایطي شایسته برای زایش انباشته های 

کانيهای غيرفلزی فراهم کرده است که معدن کائولن مکي از آن جمله است. آهک کرتاسه و پرمين پتانسيل مناسبي 

ني است که در نزدیکي زونهای گسله از اهميت آنها کاسته مي شود. با وجود این شماری معدن در زمينه سنگ ساختما

 به منظور استخراج سنگ ساختماني و پودر سنگ در منطقه فعال است. 

 یافته های جدید

کاشمر به کشف حقایق تازه ای در محدوده  1:100000پژِوهشهای صحرائي و بررسي های آزمایشگاهي مرتبط با نقشه 

 مورد مطالعه انجاميده که خلاصه آن بشرح زیر است.

برداشت گستره وسيع از نهشته های اردوویسين و سيلورین در جنوب نقشه که گزارش تفصيلي آن پس از این  -

  .منتشر خواهد شد

 .وجود نهشته های هم ارز شمشک در محدوده جنوب نقشه -

تعيين سن دقيق توالي شيل و ماسه سنگي ژوراسيک در گستره شمال باختری نقشه با تعيين فسيلهایي به سن  -

 ژوراسيک زبرین در این مجموعه 

 برداشت دقيق تنوع سنگهای آذرین منطقه -
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 –ي تعيين سن نسبي جایگزیني توده گرانيتوئيدی شمال کاشمر با توجه به شواهد فسيلي در بخشهای آتشفشان -

 منطقه.  (Volcano sediment)رسوبي 

 کربونيفر زیرین در محدوده پنجره فرسایشي تکنار.  –داده های فسيلي مربوط به نهشته های دونين بالا  -

 تعيين نوع گسل و عناصر ساختاری منطقه تا سر حد امکان با توجه به شواهد روی زمين.  -

 .حدوده نقشهمشخص کردن تازه ترین حرکات گسل تکنار در م -

 تعيين سن جدید رسوبات نوع فليش در اطراف گسل درونه با سن ميوسن.  -
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