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يمتي و نيمه قيمتي استان كردستانهاي قسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

الف

چكيده

قرارداد منعقد بين سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور با شركت ايتوك ايران بر اساس

كردستانكليه مراحل شرح خدمات پروژه شناسايي سنگ ها و كاني هاي قيمتي و نيمه قيمتي در استان 

. گرددتوسط اين مشاور انجام گرديد كه شرح مفصل آن بصورت گزارش نهايي حاضر ارائه مي 

هاي موجود دسته بندي شد و گزارشكليه پروژه اطلاعات اي اين در فاز مطالعات دفتري و كتابخانه

، لايه هاي اطلاعاتي بدست كردستان پس از آن با بررسي نقشه هاي زمين شناسي پوششي استان 

يش كاني هاي آمده با يكديگر تلفيق گرديد كه با در نظر گرفتن اولويت هاي زمين شناسي براي پيدا

شدند كه مجموع انتخاب دار اولويتمحدوده بعنوان مناطق ۲۰قيمتي و نيمه قيمتي، مجموعاً تعداد 

منطقه ديگر نيز به اين ۱۲در حين عمليات صحرايي . رسيدكيلومترمربع مي۱۶۸مساحت آنها به 

ترمربع و تعداد آنها را كيلوم۲۱۱جويي شده را به مناطق اولويت دار اضافه شدند كه مساحت مناطق پي

ن محلهاي مناسب براي ييتعبرداري و نمونهطي عمليات صحرايي، كار . منطقه افزايش داد۳۲به 

ليكن در خلال اين بازديدها، مناطقي به لحاظ ذخيره .شدانجام ميعمليات حفر ترانشه و چاهك نيز 

گرديد از ليست مناطق ناينكه ماده معدني مورد نظر در آنها يافت به دليل بسيار كم ماده معدني و يا 

قيمتي جويي سنگهاي قيمتي و نيمهمحدوده از ديدگاه پي۱۱اميدبخش خارج شده و از اينرو فقط تعداد 

. شدنداستان شناسايي دار عنوان مناطق پتانسيلبه

ها همچون انواع تراش) و همكارانآقاي رضا محرمي (فرآوري با همكاري اساتيد مجرب يمرحلهدر 

. گرديدتراش كابوشن، فست، فانتزي و هنري بر روي نمونه هاي جمع آوري شده انجام

و كاني XRF ,XRD آناليزهايدر ونكوور كانادا و AlS Chemexتوسط آزمايشگاه ICPهاي آناليز

همچنين مطالعات جواهر . گرديدتوسط آزمايشگاههاي معتبر كانپژوه و كانساران بينالود انجام سنگين 

شناسي و هاي كاربردي سازمان زمينشناسي مركز پژوهشها نيز توسط آزمايشگاه گوهرشناسي نمونه

.كشور صورت پذيرفتاكتشافات معدني 



ب

فهرست مطالب

صفحــــهعنـــــوان

كليات:فصل اول

١كردستانمعرفي استان -۱-۱

٢كردستانهاي زمين شناسي و ساختمان استان ويژگي-۱-۲

٥هاي قيمتي و نيمه قيمتيگوهرشناسي كاني-۱-۳

١١كار پروژه يارجشرح مراحل ا-۱-۴

هاي بازديد شدهمحدودهشرح : فصل دوم

٣٣(KE-4)مرواريد-الك-آهنگرانسرپانتين-۲-۱

٤٦(+++KE)معادن منگنز شاهيني رودوكروزيت -۲-۲

٥١(MA-4)شرق روستاي تورجانكوارتز شيري -۲-۳

٥٥(TA-4)معدن قهرآباد سليمان فلوريت -۲-۴

٦٤(KE-1)زرينه و كوه پريشان گارنت -۲-۵

٧١(+MA)كند ينگيژاسپ هاي رنگين-۲-۶

٨٩(MA-1)رنگ ريژان-حسن سالارانكوارتز و اوژيت-۲-۷

١٠٠(MA-2)قلقله كوارتز شيري -۲-۸

١١٠(MB-1)نيزه رود در كوهي و كوارتز شيري-۲-۹

١٢٠(MB-2)برده رشهتورمالين و كوارتز شيري -١٠-٢

١٢٦(MB-3)آرمرده كوارتز شيري-١١-٢

١٣٤(+++SA)بلاغ پنچه قوره-گردميران-ي بالاگزانهگزگارنت -١٢-٢

١٣٨(SA-1)شيان -توريوركاني هاي دگرگوني نيمه قيمتي -١٣-٢

١٤٣(+TA)آهن ياپشخانكانسارگارنت -١٤-٢

١٥٧(++TA)كانسار ظفرآباد هماتيت -۲-۱۵

١٦٨(TA-1)بلاغ تغامين آقكوارتز شيري-۲-۱۶

١٧٧(TA-2)نمدينه-چاغرلوفلدسپات -۲-۱۷



ت

فهرست مطالبادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٨٢(TA-3)باشماق بلورهاي پيريت -۲-۱۸

١٨٨(++MA)ناصرآباد كروندوم -۲-۱۹

١٩٨(+++MA)كانسار سيليس مله در كوهي و كوارتز شيري-۲-۲۰

٢٠٥(MA-3)تموغه رز كوارتز -۲-۲۱

٢١٢)+SA(آباد آصفگارنت -۲-۲۲

٢١٧)++SA(معدن مرمر كريستال قروه گارنت -۲-۲۳

٢٢٢(++++SA)نگل گارنت -۲-۲۴

٢٢٥(SA-2)معدن ابراهيم عطار بريل -۲-۲۵

٢٤٨(+KE)ملاولي -سياه گلهكاني هاي پگماتيتي -۲-۲۶

٢٥١(++KE)معدن آهن گلالي اپيدوت -۲-۲۷

٢٥٩(KA-1)قوچاق -يچهباغل-داشكسنمنطقه كاني هاي نيمه قيمتي سيليسي -۲-۲۸

٢٦٣(KE-2)شترمل ژاسپ و اوژيت -۲-۲۹

٢٧٤(KE-3)توانكش -هزاركروندوم و اسپينل -۲-۳۰

٢٨١(SA-3)آباد بلبان-دگن-موچشژاسپ -۲-۳۱

٢٩٣(SA-4)پنيران منطقه كاني هاي نيمه قيمتي سيليسي -۲-۳۲

نتيجه گيري و پيشنهادات:فصل سوم

٢٩٦تيجه گيري ن-۳-۱

٢٩٨پيشنهادات-۳-۲

٣٠٢فهرست منابع



ث

اشكالفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

١٢استان كردستانچاپ شده۱:۲۵۰,۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه: ۱-۱شكل 

۱۲استان كردستانچاپ شده۱:۱۰۰,۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه: ۲-۱شكل 

۱:۱۰۰,۰۰۰١٥سنگين در مقياس ناطق مورد اكتشافات ژئوشيميايي و كانيراهنماي م: ۳-۱شكل 

٣٣مرواريد-الك-مسير راه دسترسي به محدوده آهنگران: ۱-۲شكل

٤٦مسير راه دسترسي به محدوده معادن منگنز شاهيني: ۲-۲شكل 

٥١مسير راه دسترسي به محدوده شرق روستاي تورجان: ۳-۲شكل 

٥٥سير راه دسترسي به محدوده معدن فلوريت قهرآباد سليمانم: ۴-۲شكل 

٦٤مسير راه دسترسي به محدوده زرينه و كوه پريشان: ۵-۲شكل

٧١كندمسير راه دسترسي به محدوده ينگي: ۶-۲شكل

٨٩رنگ ريژان-مسير راه دسترسي به محدوده حسن سالاران: ۷-۲شكل

١٠٠ده قلقلهمسير راه دسترسي به محدو: ۸-۲شكل

١١٠رودمسير راه دسترسي به محدوده نيزه: ۹-۲شكل

١٢٠مسير راه دسترسي به محدوده برده رشه: ۱۰-۲شكل

١٢٦مسير راه دسترسي به محدوده آرمرده: ۱۱-۲شكل

١٣٤بلاغ پنچهقوره-گردميران-ي بالاگزانهمسير راه دسترسي به محدوده گز: ۱۲-۲شكل

١٣٨شيان-سير راه دسترسي به محدوده توريورم: ۱۳-۲شكل

١٤٣)صاحب(مسير راه دسترسي به محدوده كانسارآهن ياپشخان : ۱۴-۲شكل

١٥٧مسير راه دسترسي به محدوده كانسار ظفرآباد: ۱۵-۲شكل 

١٦٨بلاغ تغامينمسير راه دسترسي به محدوده آق: ۱۶-۲شكل

١٧٧نمدينه-ه چاغرلومسير راه دسترسي به محدود: ۱۷-۲شكل

١٨٢مسير راه دسترسي به محدوده باشماق: ۱۸-۲شكل

١٨٨مسير راه دسترسي به محدوده ناصرآباد: ۱۹-۲شكل

١٩٨مسير راه دسترسي به محدوده كانسار سيليس مله: ۲۰-۲شكل



ج

اشكالفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

٢٠٥تموغهمسير راه دسترسي به محدوده : ۲۱-۲شكل 

٢١٢مسير راه دسترسي به محدوده آصف آباد: ۲۲-۲شكل 

٢١٧مسير راه دسترسي به معدن مرمر كريستال قروه: ۲۳-۲شكل 

٢٢٢مسير راه دسترسي به محدوده نگل: ۲۴-۲شكل 

٢٢٥مسير راه دسترسي به معدن فلدسپات ابراهيم عطار: ۲۵-۲شكل 

٢٤٨ملاولي-محدوده سياه گلهمسير راه دسترسي به : ۲۶-۲شكل

٢٥١مسير راه دسترسي به محدوده معدن آهن گلالي: ۲۷-۲شكل

٢٥٩قوچاق-باغليچه-مسير راه دسترسي به محدوده داشكسن: ۲۸-۲شكل 

٢٦٣ي شترملمسير راه دسترسي به محدوده: ۲۹-۲شكل 

٢٧٤توانكش-مسير راه دسترسي به محدوده هزار: ۳۰-۲شكل

٢٨١آبادبلبان-دگن-مسير راه دسترسي به محدوده موچش: ۳۱-۲لشك

٢٩٣مسير راه دسترسي به محدوده پنيران: ۳۲-۲شكل



ح

جداولفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٢٨مطالعات آزمايشگاهي بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي اكتشافيخلاصه : ۱-۱جدول 

٤٠(KE-4)صات منطقه بازديد شده آهنگران مشخ: ۱-۲جدول

۵۰(+++KE)مشخصات منطقه بازديد شده معادن منگنز شاهيني: ۲-۲جدول 

٥٤(MA-4)مشخصات منطقه بازديد شده تورجان : ۳-۲جدول 

٦١(TA-4)مشخصات منطقه بازديد شده قهرآباد: ۴-۲جدول 

٧٠(KE-1)انمشخصات منطقه بازديد شده كوه پريش: ۵-۲جدول 

٨٠(+MA)كندمشخصات منطقه بازديد شده ينگي: ۶-۲جدول 

٩٦(MA-1)رنگ ريژان-مشخصات منطقه بازديد شده حسن سالاران: ۷-۲جدول 

١٠٧(MA-2)مشخصات منطقه بازديد شده قلقله: ۸-۲جدول 

١١٦(MB-1)رودمشخصات منطقه بازديد شده نيزه: ۹-۲جدول 

١٢٥(MB-2)رشهمشخصات منطقه بازديد شده برده: ۱۰-۲جدول 

١٣٣(MB-3)مشخصات منطقه بازديد شده آرمرده: ۱۱-۲جدول 

١٣٧(+++SA)مشخصات منطقه بازديد شده گردميران : ۱۲-۲جدول 

۱۴۲(SA-1)مشخصات منطقه بازديد شده توريور شيان: ۱۳-۲جدول 

١٥٠(+TA)ياپشخان صاحبمشخصات منطقه بازديد شده : ۱۴-۲جدول 

١٦٢(++TA)مشخصات منطقه بازديد شده ظفرآباد: ۱۵-۲جدول 

١٧٤(TA-1)مشخصات منطقه بازديد شده آقبلاغ تغامين: ۱۶-۲جدول 

١٨١(TA-2)مشخصات منطقه بازديد شده چاغرلو: ۱۷-۲جدول 

١٨٧(TA-3)مشخصات منطقه بازديد شده باشماق: ۱۸-۲جدول 

١٩٢(++MA)مشخصات منطقه بازديد شده ناصرآباد: ۱۹-۲ل جدو

٢٠٣(+++MA)مشخصات منطقه بازديد شده مله: ۲۰-۲جدول 

٢١١(MA-3)مشخصات منطقه بازديد شده تموغه : ۲۱-۲جدول 

٢١٦(+SA)آبادمشخصات منطقه بازديد شده آصف: ۲۲-۲جدول 

٢٢١(++SA) ن مرمر كريستال قروهمشخصات منطقه بازديد شده معد: ۲۳-۲جدول 



خ

جداولفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

٢٢٤(++++SA) مشخصات منطقه بازديد شده نگل: ۲۴-۲جدول 

٢٣٨(SA-2)مشخصات منطقه بازديد شده معدن ابراهيم عطار: ۲۵-۲جدول 

٢٥٠(+KE) مشخصات منطقه بازديد شده سياه گله و ملاولي: ۲۶-۲جدول 

٢٥٦(++KE)مشخصات منطقه بازديد شده معدن گلالي: ۲۷-۲جدول 

٢٦٢(KA-1) داشكسن-مشخصات منطقه بازديد شده قوچاق: ۲۸-۲جدول 

٢٧٠(KE-2)مشخصات منطقه بازديد شده شترمل: ۲۹-۲جدول 

٢٧٩(KE-3)توانكش-مشخصات منطقه بازديد شده هزار: ۳۰-۲جدول 

٢٨٨(SA-3)صات منطقه بازديد شده موچشمشخ: ۳۱-۲جدول 

٢٩٥(SA-4)مشخصات منطقه بازديد شده پنيران: ۳۲-۲جدول 

۲۹۷كردستانمناطق اميدبخش و پتانسيل دار كانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي در سطح استان : ۱-۳جدول 



د

هانقشهفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٣٤)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (مرواريد -الك-سي محدوده آهنگراننقشه زمين شنا: ۱-۲نقشه

۴۷)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده معادن منگنز شاهيني : ۲-۲نقشه 

٥٢)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده شرق روستاي تورجان : ۳-۲نقشه 

٥٦)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده فلوريت قهرآباد سليمان : ۴-۲نقشه

اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده زرينه و كوه پريشان : ۵-۲نقشه
)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱

٦٥

٧٢)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي(كند نقشه زمين شناسي محدوده ينگي: ۶-۲نقشه

اقتباس از نقشه زمين شناسي (رنگ ريژان -نقشه زمين شناسي محدوده حسن سالاران: ۷-۲نقشه
)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱

٩٠

١٠١)آلوت۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده قلقله : ۸-۲نقشه

١١١)بانه۱۰۰,۰۰۰/۱اس از نقشه زمين شناسي اقتب(رود نقشه زمين شناسي محدوده نيزه: ۹-۲نقشه

۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده برده رشه : ۱۰-۲نقشه
)بانه-مريوان

١٢١

١٢٧)بانه۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده آرمرده : ۱۱-۲نقشه

اقتباس از نقشه (بلاغ پنچه قوره-گردميران-ي بالاگزانهمحدوده گزنقشه زمين شناسي: ۱۲-۲نقشه
)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي 

١٣٥

۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (شيان -نقشه زمين شناسي محدوده توريور: ۱۳-۲نقشه
)سنندج

١٣٩

از نقشه زمين شناسي اقتباس(نقشه زمين شناسي محدوده كانسار آهن ياپشخان : ۱۴-۲نقشه
)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱

١٤٥

١٥٨)چاپان۱۰۰۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده كانسار ظفرآباد : ۱۵-۲نقشه 

۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (بلاغ تغامين نقشه زمين شناسي محدوده آق: ۱۶-۲نقشه
)تكاب

١٦٩

۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نمدينه -وده چاغرلونقشه زمين شناسي محد: ۱۷-۲نقشه
)چاپان

١٧٨

١٨٣)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده باشماق : ۱۸-۲نقشه

١٨٩)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده ناصرآباد : ۱۹-۲نقشه

اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده كانسار سيليس مله : ۲۰-۲نقشه
)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱

۱۹۹



ذ

هانقشهفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

۲۰۶)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده تموغه : ۲۱-۲نقشه

٢١٣)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (آباد صفنقشه زمين شناسي محدوده آ: ۲۲-۲نقشه 

٢١٨)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده معدن مرمر كريستال قروه : ۲۳-۲نقشه 

٢٢٣)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده نگل : ۲۴-۲نقشه 

۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (محدوده معدن فلدسپات ابراهيم عطار نقشه زمين شناسي : ۲۵-۲نقشه 
)قروه

٢٢٦

اقتباس از نقشه زمين شناسي (ملاولي -نقشه زمين شناسي محدوده سياه گله: ۲۶-۲نقشه
)سنقر۱۰۰,۰۰۰/۱

٢٤٩

اقتباس از نقشه زمين شناسي (نقشه زمين شناسي محدوده معدن آهن گلالي : ۲۷-۲نقشه
)سنقر۱۰۰,۰۰۰/۱

٢٥٢

۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (قوچاق -باغليچه-نقشه زمين شناسي محدوده داشكسن: ۲۸-۲نقشه 
)كبودرآهنگ

٢٦٠

٢٦٤)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده شترمل : ۲۹-۲نقشه 

۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (توانكش -نقشه زمين شناسي محدوده هزار: ۳۰-۲نقشه
)كرمانشاه

٢٧٦

اقتباس از نقشه زمين شناسي (آباد بلبان-دگن-نقشه زمين شناسي محدوده موچش: ۳۱-۲نقشه
)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱

٢٨٢

٢٩٤)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه زمين شناسي (دوده پنيران نقشه زمين شناسي مح: ۳۲-۲نقشه



ر

تصاويرفهرست 

صفحــــهعنـــــوان

٣٧مرواريد-الك-عمليات برداشت نمونه كاني سنگين در محدوده آهنگران: ۱-۲تصوير

۳۹نمونه خام و تراش خورده از سرپانتين هاي منطقه در طرحهاي مختلف: ۲-۲تصوير

٤٨نماي عمومي از معدن منگنز شاهيني در جنوب شرقي روستاي شاهيني: ۳-۲تصوير 

٥٠در معدن منگنز شاهيني) قرمز(و هماتيت) سياه(نمايي از برونزد رسوبات اكسيدهاي منگنز: ۴-۲تصوير 

٥٣هاي ضخيم لايه منسوب به ترياس در شرق روستاي تورجاندولوميت: ۵-۲تصوير 

٥٧حضور كاني باريت بهمراه بلورهاي بنفش رنگ فلورين: ۶-۲تصوير 

٥٨دهنه استخراجي ايجاد شده براي دسترسي به رگه فلوريت: ۷-۲تصوير 

٥٩اي از قطعات فلوريت خام و قطعات ساده و هنري تراشيده شده از آنهامجموعه: ۸-۲تصوير 

۶۹اي زرينهي كوه پريشان در غرب روستنماي عمومي دره: ۹-۲تصوير

٧٥هاي قرمز رنگاز ژاسپهاي خام و تراش خوردهنمونه: ۱۰-۲تصوير

٧٦اي و عمليات حفر ترانشه جهت تعيين گسترش آنبرونزد ژاسپ سرخ رگه: ۱۱-۲تصوير

٧٧اي جهت تعيين گسترش آنعمليات حفر ترانشه بر روي برونزد ژاسپ سبز رنگ لايه: ۱۲-۲تصوير

٧٩هاي اولتراميلونيتيهايي از كوارتزيتهنري به سبك باستاني روي نمونههايتراش: ۱۳-۲تصوير

٩٢نمونه خام و تراش خورده فانتزي از كوارتز اپيدوتيزه منطقه حسن سالاران: ۱۴-۲تصوير

٩٣ريژانجنوب رنگ-زون اسكارني شده در مجاورت توده گرانيتي: ۱۵-۲تصوير

٩٤ريژانزون اسكارني رنگ-هماتيت +از ماده معدني منيتيتهايينمونه: ۱۶-۲تصوير

٩٤ريژانزون اسكارني رنگ-اي رنگ گارنت ماسيو آندراديت قهوه: ۱۷-۲تصوير

١٠٥دودي كه سازند كهر را قطع نموده است-رگه كوارتز شيري: ۱۸-۲تصوير

١٠٦(g)قلقله رگه كوارتز شيري و مايل به آبي در داخل گرانيت : ۱۹-۲تصوير

١٠٧نمونه خام و فرآوري شده فانتزي از كوارتز شيري: ۲۰-۲تصوير

١١٢هاي آن توسط كوارتز شيريو پرشدگي شكستگي(Kph)هاي واحد فيليتي كرتاسه ريزچين: ۲۱-۲تصوير

١١٢ردهآرم-ي بانهي كوارتز شيري ، برش جادهتوسط رگه(Kph)قطع واحد فيليتي كرتاسه : ۲۲-۲تصوير

١١٣هاي كرتاسهي كوارتز شيري در ميان فيليترگه: ۲۳-۲تصوير



ز

تصاويرفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

هاي كوارتز شيري به صورت بلورهاي در كوهي در فضاهاي خالي بخش مركزي رگه: ۲۴-۲تصوير
اي ساخت دندانه شانه

١١٤

١١٤هاي كوارتز شيري جنوب نيزه رود ي در مجاورت رگهبرونزدهاي آپوفيزهاي گرانيت: ۲۵-۲تصوير

١١٥ي كوارتز شيري ماسيو ناحيه نيزه رودهاي خام و تراشيده شدهنمونه: ۲۶-۲تصوير

١٢٢)راست(ي كرتاسه هاي دگرگونهو شيست) چپ(كنتاكت بين گرانيت : ۲۷-۲تصوير

١٢٣ر زون دگرگوني مجاورتيي موجود دهاي درشت و خردشدهشياستوليت: ۲۸-۲تصوير

١٢٣)ي نفوذيشرق توده(دايك آپليتي در داخل گرانيت برده رشه : ۲۹-۲تصوير

١٢٣رگه كوارتز شيري با خردشدگي شديد داخل گرانيت برده رشه: ۳۰-۲تصوير

١٢٤دار برده رشههايي از قطعات پگماتيتي تورماليننمونه: ۳۱-۲تصوير

١٢٨آرمرده-، جاده بانه(gb-di)ديوريتي -ي با تركيب گابروايي از تودههنمونه: ۳۲-۲تصوير

جنوب -ي تورمالين، كوارتز و فلدسپاتشامل بلورهاي كشيدهPgrهاي واحد پگماتيت: ۳۳-۲تصوير
روستاي ميريوسف

۱۳۰

١٣١آرمرده-ه بانههاي كرتاسه و توده نفوذي بانه ، جادواحد هورنفلسي در مرز تماس فيليت: ۳۴-۲تصوير

هاي نفوذي گرانيت در مجاورت رسوبات كربناته ژوراسيك بالا در شمال غربي توده: ۳۵-۲تصوير
ي بالاروستاي گزگزانه

١٣٦

ي نفوذي گرانوديوريت در تماس با رسوبات ژوراسيك در شمال شرقي روستاي قره توده: ۳۶-۲تصوير
بلاغ پنچه

١٣٦

١٤٠ديوريتي در انتهاي دره-ي شيان و توده نفوذي گابرومي درهعمومنظره: ۳۷-۲تصوير

هيچگونه آثار دگرگوني نهاي خاكستري رنگ كرتاسه در كنتاكت با نفوذي شياشيل: ۳۸-۲تصوير
.دهندمجاورتي را نشان نمي

١٤١

١٤١كي تيره رنگ و كوچديوريت شيان و آنكلاوهاي پراكنده-بافت يكنواخت گابرو: ۳۹-۲تصوير

١٤٦)صاحب(روستاي ياپشخان در جنوب كانسار آهن ياپشخان : ۴۰-۲تصوير

١٤٧هاي ثانويه مس در نمونه دستي ماده معدنيتجمع بلورهاي منيتيت همراه با هماتيت و كاني: ۴۱-۲تصوير

١٤٨رشد بلورهاي سبز رنگ آندراديت در فضاهاي خالي زون اسكارني: ۴۲-۲تصوير

١٥٩هاي كم ارتفاعرخنمون توده اصلي كانسار آهن ظفرآباد در تپه: ۴۳-۲تصوير 

١٦١هاي خام و فرآوري شده از سنگ آهن كانسار ظفرآبادنمونه: ۴۴-۲تصوير 



س

تصاويرفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

١٧١ي واحد دگرگونه كرتاسه زيرينخوردههاي به شدت چينشيل: ۴۵-۲تصوير

۱۷۲نمايي از توده نفوذي ديوريتي: ۴۶-۲تصوير

١٧٣هاي پگماتيتي در واحد گنايس پركامبرين رگه: ۴۷-۲تصوير

١٧٤رشد بلورهاي كوارتز ايديومورف در فضاهاي خالي: ۴۸-۲تصوير

١٨٠)جدا شده بواسطه هوازدگي توده گرانيتي(بلورهاي درشت فلدسپات : ۴۹-۲تصوير

١٨٤هاي كرتاسه در شمال روستاي باشماقكبرونزد ولكاني: ۵۰-۲تصوير

١٨٥در جنوب باشماقmtي هاي واحد دگرگونهرشد بلورهاي سوزني آمفيبول در آمفيبوليت: ۵۱-۲تصوير

١٨٦در جنوب باشماقmlي هاي بلورين واحد دگرگونهآهك: ۵۲-۲تصوير

١٨٦مرمرهابلورهاي سياهرنگ پيريت اكسيد شده در سطح هوازده : ۵۳-۲تصوير

١٩١بوكسيتي در ميان آهكهاي پرمين بالايي-نمايي  از رگه لاتريتي: ۵۴-۲تصوير

٢٠١كار استخراجي معدن سيليس ملهنمايي از سينه: ۵۵-۲تصوير

٢٠٢هاي بلورين كوارتز يافت شده و قطعات تراش خورده از كوارتز شيري سيليس ملهنمونه: ۵۶-۲تصوير

٢٠٨ي پركامبرين در غرب محدوده تموغهكوارتز شيري در داخل سنگهاي دگرگونهرگه: ۵۷-۲تصوير

٢٠٨هاي قديمي هاي كوارتز از مسير دايكپيروي شيب و امتداد رگه: ۵۸-۲تصوير

٢١٠هاي خام و فرآوري شده كوارتز گلي و كوارتز شيري از محدوده تموغهنمونه: ۵۹-۲تصوير

٢١٥آباداز شيستهاي حاوي بلورهاي كاني ايلمنيت ناحيه آصفنمونه دستي: ۶۰-۲تصوير 

٢١٩) استخراج با روش سيم برش(كار معدن كريستال قروه نمايي از سينه: ۶۱-۲تصوير 

٢٢٠بلورهاي ايديومورف كوبيك پيريت اكسيد شده در زمينه مرمرهاي معدن كريستال قروه: ۶۲-۲تصوير 

KP1٢٢٤هاي خاكستري رنگ مورف پيريت داخل شيلبلورهاي ايديو: ۶۳-۲تصوير

٢٢٨ي آنعطار با مرمرهاي در برگيرندهي پگماتيتي ابراهيمكنتاكت توده: ۶۴-۲تصوير

٢٣٠ي پگماتيتي ابراهيم عطاراي تودهبافت ريز بلور حاشيه: ۶۵-۲تصوير

٢٣٠)بافت مگاپورفيري(ي فلدسپات بافت پورفيري بلورهاي بيوتيت در زمينه: ۶۶-۲تصوير

٢٣٠)بافت مگاپورفيري(ي فلدسپات درشت بلورهاي بريل در زمينه: ۶۷-۲تصوير



ش

تصاويرفهرست ادامه 

صفحــــهعنـــــوان

٢٣١هاي دستي پگماتيت ريز بلور بريل و فلدسپاتنمونه: ۶۸-۲تصوير

٢٣٢شكل سفيد و دودي رنگهاي دستي كوارتز بينمونه: ۶۹-۲تصوير

٢٣٢ي بريل و كوارتز دودي از معدن ابراهيم عطارهاي تراش خوردهنمونه: ۷۰-۲تصوير

٢٥٤نمايي از ديواره استخراجي معدن آهن گلالي: ۷۱-۲تصوير

٢٥٥بافت كانسنگ آهن در نمونه دستي: ۷۲-۲تصوير

٢٥٦هاي سازنده زون كالك سيليكاتبافت كاني: ۷۳-۲تصوير

٢٦١هاي داسيتي جنوب روستاي قوچاقگدازه: ۷۴-۲تصوير 

٢٦٥برش جاده سد گاوشان-هاي بازيك اسپيليتي با ساخت بالشيگدازه: ۷۵-۲تصوير 

٢٦٥هاي پلاژيك قرمزرنگ ائوسن در محل معدن مرمريت قرمز سنندجلايه بندي در آهك: ۷۶-۲تصوير 

٢٦٦هاي سفيدرنگ ائوسنآثار سطحي كانيهاي ثانويه مس در آهك: ۷۷-۲تصوير 

٢٦٧هاي اسپيليتيدرشت بلورهاي پرفيري اوژيت در سطح هوازده گدازه: ۷۸-۲تصوير 

٢٦٧هاي اسپيليتيرنگ در زمينه گدازهاي ژاسپ سرخكاني سازي رگه: ۷۹-۲تصوير 

٢٦٩هاي رسوبي قرمز رنگ ناحيه شترملهايي از چرتنمونه: ۸۰-۲تصوير 

٢٦٩اي ناحيه شترملهاي رنگين رگههاي تراش داده شده از ژاسپنمونه:۸۱-۲تصوير 

٢٧٧ي افيوليتي تيره رنگهاي قرمز رنگ ائوسن با مجموعهمرز كنتاكت ولكانيك: ۸۲-۲تصوير

٢٧٨هزار-هاي توانكشهاي كريزوتيل در افيوليتسرپانتين و رشته: ۸۳-۲تصوير

٢٧٨هزار-هاي توانكشدستي از افيوليتهاي تالك در نمونه: ۸۴-۲تصوير

٢٨٣هاي ولكانيكي ائوسن در شمال آنروستاي دگن و برونزد توده: ۸۵-۲تصوير

هاي اربيتولين دار هاي ولكانيكي ائوسن به صورت دگر شيب روي آهكقرار گرفتن گدازه: ۸۶-۲تصوير
موچشكرتاسه زيرين در شمال جاده

٢٨٣

٢٨٤هاي ولكانيكي كه توسط اكسيدهاي آهن پر شده استيگدالوئيدي گدازهبافت آم: ۸۷-۲تصوير

هاي ولكانيكي با كالسدوني و كوارتز و تشكيل ژئودهاي پرشدگي حفرات گاز گدازه: ۸۸-۲تصوير
كوچك داخل اين حفرات

٢٨٤

٢٨٥پركرده استهاي ائوسن راي آندزيتهاي ثانويهي ژاسپ قرمز رنگ كه فضاي شكستگيرگه: ۸۹-۲تصوير



  
  

 ص 

  تصاويرفهرست ادامه 

  صفحــــه  عنـــــوان

ي كوارتز شيري كه به صورت پرشدگي شكافهاي ثانويه در  تز شيري در رگهربلوري كوا : ۹۰-۲تصوير
  شود ها مشاهده مي آندزيت

٢٨٥  

  ٢٨٧  ي دستي هاي سرخ موچش و جنوب دگن در نمونه ژاسپ : ۹۱-۲تصوير

  ٢٨٧  ي موچش و جنوب دگن پس از فرآوري و تراش   سرخ محدودههاي ژاسپ : ۹۲-۲تصوير
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معرفي استان كردستان -۱-۱

كيلومترمربع از شمال به آذربايجان غربي و قسمتي از استان ۲۸,۲۰۳كردستان با مساحت استان

زنجان، از جنوب به كرمانشاه، از شرق به همدان و قسمتي ديگر از استان زنجان و از جانب غرب به 

.كشور عراق محدود است

هاي مرتفع آن آب و هواي نواحي كوهستاني و دشت. دارداستان كردستان دو نوع آب و هواي مشخص

ميزان بارش استان تحت تاثير . ها از آب و هواي معتدل برخوردار استبسيار سردي دارند اما بستر دره

هاي هوايي اقيانوس اطلس و درياي مديترانه در خور توجه بوده به همين دليل آب و هوا از نوع توده

موقعيت جغرافيايي استان سبب گرديده تا پوشش گياهي، اغلب به صورت . ستمعتدل متمايل به سرد ا

.هاي بلوط و مرتع بوده و لذا حفاظت خاك و منابع آب شرايط مطلوب دارندلجنگ

هاي متعددي است كه پس از مشروب نمودن قسمت كمي از اراضي كشاورزي، كردستان داراي رودخانه

ريزد و يا از هاي سيروان وزاب كوچك به خاك عراق ميانهقسمت اعظم آبهاي استان از طريق رودخ

. ريزدطريق رودهاي قزل اوزن و زرينه رود از استان خارج و به درياي خزر و درياچه اروميه مي

۱۸۷۷دهستان و ۷۶بخش، ۲۱شهر، ۱۱شهرستان، ۸كردستان از نظر تقسيمات كشوري شامل 

.داردنفر جمعيت ۱,۲۳۰,۹۱۹آبادي است و تعداد 

با . كنندترين نژاد مردم آريايي هستند كه به زبان كردي با سه گويش متفاوت تكلم ميكردها از قديمي

وجود داشتن زمينهاي زراعتي گسترده و بارش درخور توجه، به لحاظ پايين قرار گرفتن بستر رودها 

وجود كشاورزي و به با اين. نسبت به سطح زمينهاي زراعتي، كمبود آب يكي از مشكلات استان است

بر اساس گزارش هاي مرکز آمار . باشدويژه دامپروري از جمله مهمترين منابع اقتصادي استان مي

درصد کاهش يافته ۱/۹درصد بود که اکنون به ۵/۱۴ايران نرخ بيکاري در اين استان دو سال پيش 

.است

ميليون تن استخراج ساليانه و ۸/۴معدن فعال با بيش از ۱۳۸در حال حاضر استان کردستان داراي 

ميليون تن و ۵۰۰سنگهاي تزئيني و نما با ذخيره قطعي نزديك به . نفر مي باشد۱۳۵۰اشتغال زايي 

هاي معدني استان است و از اين لحاظ استان ذخيره احتمالي بيش از يك ميليارد تن از جمله قابليت
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هاي تزئيني اين استان بر اهميت ع سنگكردستان جايگاه خاصي را در سطح كشور داراست و تنو

.ذخاير آن افزوده است

توان به پوكه معدني، نمك آبي، سنگ گچ، سنگ از معادن مهم فعال استان پس از سنگهاي تزئيني مي

وجود چنين معادني نشان دهنده . آهك، فلورين، سيليس، سنگ آهن، آنتيموان و منگنز اشاره نمود

توان جزو منابع بالقوه استان محسوب باشد و گسترش آنرا ميبع مذكور مياستعداد استان از وجود منا

با توجه به نكات گفته شده در سالهاي اخير به ويژه در زمينه سنگهاي تزئيني فعاليتهاي . نمود

معدن سنگ به ۱۲۷تعداد ۱۳۷۹اي در سطح استان صورت گرفته است بطوريكه در سال گسترده

مورد آن از نوع سنگ تزئيني با ذخيره ۴۱عاوني واگذار گرديده، كه تعداد برداران خصوصي و تبهره

جدا از ذخاير گفته . باشدميليون تن و ذخيره احتمالي بيش از يك ميليارد تن مي۵۰۰قطعي نزديك به 

توان به ذخاير پوكه معدني، نمك آبي، سنگ گچ، سنگ آهن، شده، از جمله توانائيهاي معدني استان مي

كه از آن ميان، معدن آنتيموان داشكسن، . ن، سيليس، فلدسپات، ميكا، منگنز و آنتيموان اشاره كردفلوري

استيبنيت (جدا از آنتيموان . كيلومتري شمال شرق قروه، داراي ارزش اقتصادي بالاست۵/۳۷در 

Sb2S3 (عنصر طلا و براي دستيابي به . طلا و نقره بصورت عناصر فلزي همراه وجود دارد،در اين معدن

شركت مذكور . استفاده خواهد شدRio-Tintoساير عناصر گرانبها از سرمايه و دانش فني شركت 

.نمايديگذارتوليد شمش سرمايهمرحله فرآوري تا عمليات وآمادگي دارد تا براي اكتشاف، استخراج

و ساختماني استان كردستان شناسيگيهاي زمينويژ-۱-۲

سيرجان -رسوبي سنندج-ردستان در پايانه شمال باختري قلمروي ساختاريبخش بيشتر استان ك

با وجود اين بخش كوچكي از جنوب غرب استان متعلق به پهنه زاگرس و نيمه شمال شرقي . قرار دارد

به . باشداي تشكيل داده كه متعلق به حاشيه جنوب غربي ايران مركزي ميآن را ساختارهاي فرو افتاده

).استانشناسي نقشه زمين(باشداي متنوع ميشناسي استان تا اندازهختار زمينهمين رو سا

هاي بلند هاي راديولاريتي ارغواني رنگ و صخرهبخش متعلق به حوضه زاگرس عمدتاً شامل رديف

-پهنه سنندج. سنگ آهكهاي بيستون است كه تغييرات سني آنها از ترياس تا كرتاسه پسين است

.ر استان را زير پوشش داردسيرجان بخش بيشت
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در خور ها است كه به لحاظ داشتن حجمهاي ميان ورقاز نوع كافت) سيرجان-سنندج(اين حوضه 

هاي ي پوياترين پهنهتوجهي از سنگهاي ماگمايي و پيشرفت و توسعه فرآيندهاي دگرگوني در زمره

. ساختي ايران استزمين

هاي پلاتفرمي انباشته بر لبه از نوع نهشته) سيرجان-سنندج(ون واحدهاي تكتونواستراتيگرافيك اين ز

تواليهاي پالئوزوئيك آن از نوع رسوبهاي آشفته ولي انباشته شده پلاتفرمهاي ناپايدار است بهمين رو

ند هستهاي فليشي همراه با ولكانيسمسنگهاي مزوزوئيك عموماً از نوع رخساره. در ميان گودالها است

جمع در گودالهاي پوياي مزوزوئيك، تحت تاثير رويدادهاي تكتونيكي آغاز سنوزوئيك بطور كه پس از ت

سنگهاي ترسير . هاي نفوذي متعددي به درون آنها تزريق شده استاي دگرگون شده و تودهپيشرونده

سيرجان استان در زمان ترسير از آب -رسد كه بخش سنندجگسترش محدودي دارند و به نظر مي

.بوده استبيرون 

سيرجان استان كردستان از نوع راندگيهاي هم آغوشي -همانند ساير نواحي، ساختار بخش سنندج

است كه عموماً در اثر جابجايي و راندگي ورقها بر روي يكديگر موجب افزايش ضخامت پوسته به 

.كيلومتر شده است۱۵تا ۱۰ميزان 

ها اگر چه در هسته تاقديس. تاده داردحاشيه شرقي استان كردستان ويژگي زمينهاي فرو اف

خورده رخنمونهايي از سنگهاي مزوزوئيك برونزد دارند ولي بخش مورد نظر عموماً با تواليهاي كم چين

. سيلتي و تقريباً افقي پليوسن پوشيده شده است-هاي مارنيو يا نهشته) سازند قم(ميوسن -اليگوسن

باي بخش شرقي استان است كه ممكن است در امتداد هاي بازالتي از چشم اندازهاي زيسرتخت

.هاي عميق طولي به سطح زمين رسيده باشندگسل
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي گوهر شناسي كاني- ۱-۳

حاضر و کمتر شناخته شده بودن تعدادي از آنها به عنوان سنگ کاني هاي يافت شده در پروژهتنوع

. ي از گوهر شناسي و کاني شناسي آنها لازم به نظر مي رسدشرحي اجمالنيمه قيمتي ارائه

:هاي خانواده سيليسكاني

% ۱۲(SiO2)اكسيد سيليس . سيليسيم پس از اكسيژن فراوان ترين عنصر شيميايي پوسته زمين است

هاي آذرين و به شكل دهد كه بخش اعظم آن در تركيب سنگتركيب ليتوسفر را به خود اختصاص مي

توان به سه گروه اصلي تقسيم هاي تشكيل دهنده خانواده سيليس را ميكاني. شود ز يافت ميكوارت

:نمود

... شامل دركوهي ، آمتيست، سيترين ، كوارتز شيري و : هاي درشت بلورسيليس) الف

فيلينت، چرت، كالسدوني و آگات-هاي رنگينشامل ژاسپ:هاي ريز بلورسيليس) ب

...)معمولي، گرانبها، آتشين و (هاشامل انواع اپال):شكلبي(ف هاي آمورسيليس) ج

: كوارتز 

واژه كريستال براي ناميدن . ها در كنار واژه كريستال مورد استفاده قرارگرفته استنام كوارتز براي قرن

ل از وجه تسميه كريستا. مي ناميم(Rock Crystal)شده كه ما امروزه آن را در كوهي كاني استفاده 

گرفته شده كه به معني يخ مي باشد زيرا يونانيان باستان اعتقاد داشتند (Crystalos)واژه يوناني 

ترين دليل اين شايد مهم. بلورهاي كوارتز، آبي هستند كه به خواست خدايان براي ابد يخ زده است

.باشدارتي آن مينامگذاري لمس سرد بلورهاي كوارتز است كه ناشي از پائين بودن ضريب هدايت حر

با . آل هگزاگونال بي پيراميدال متبلور مي شوندبلورهاي كوارتز در سيستم هگزاگونال و با فرم ايده

۷سختي . آل و خارج از شكل عمومي در ميان بلورهاي كوارتز كمياب نيستهاي غير ايدهوجود فرماين

در حين عمليات تراش و فرآوري از شود كه در مقياس موس و فقدان كليواژ در اين كاني موجب مي

.صيقل پذيري خوبي برخوردار بوده و محدوديتي در شكل تراش آن وجود نداشته باشد

. شوند كه هركدام نام خاص خود را دارندهاي متنوعي يافت ميبلورهاي كوارتز در رنگ
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.ميده مي شودكوارتز بلورين بي رنگ و شفاف اصطلاحاً در کوهي نا:(Rock Crystal)در كوهي-

هايي از آن ابرآلود به هاي ظريفي از گاز و مايع كه بخشكوارتز حاوي انكلوزيون:(Phantom)فانتوم -

. رسدنظر مي

: (Jasper)ژاسپ

هاي رنگين همراه كوارتز به ي ناهمگن از كوارتز ميكروكريستاليني است كه توسط  كانيژاسپ توده

. هاي مختلف استهايي از كانيابيت آن به دليل حضور رنگ دانهشدت رنگ آميزي شده كه جذ

باشند و رنگ سبز عمدتاً به هاي آهن دار مياي و قرمز عمدتاً به دليل حضوركانيهاي زرد، قهوهرنگ

. دليل حضور كاني كلريت به عنوان كاني رنگ آفرين در ميان بلورهاي ميكروسكوپي كوارتز است

هاي ميزان اين كاني. هاي سبز روشن را پلاسما مي نامنداصطلاحاً پراز و ژاسبهاي سبز تيره راژاسپ

توان به ها ميدر ميان انواع ژاسپ. حجم ژاسپ برسد% ۲۰اي ممكن است بيش از رنگدانه

.اشاره كرد... آگات و -اي، ژاسپنواري، ژاسپ منظرهژاسپ
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: (Fluorite)فلوريت

ممكن است به صورت فست تراشيده شده و CaF2فلوريت با فرمول شيميايي بلورهاي كوبيك و زيباي 

دليل . ندرتاً به عنوان سنگ قيمتي مورد استفاده قرار بگيرند كه عمدتاً براي كلكسيونرها جذاب هستند

شود نتوان با فلوريت است كه موجب مي) در مقياس موس۴(اين امر نيز عمدتاً سختي پائين فلوريت 

اي، سبز، آبي و رنگ، زرد، قهوههاي بيبلورهاي فلوريت در رنگ. هرات معمولي رفتار نمودمانند جوا

. شودبنفش و صورتي يافت مي

از كاربرد تزئيني Derbyshire Sparيا Blue Johnهاي ماسيو بلورين كه با نام تجاري فلوريت 

هاي آبي، داراي لايه بندي است كه به رنگنوعي فلوريت ماسيو و Blue John. بيشتري برخوردار دارند

بنفش، ارغواني يافت مي شود كه معمولاً براي تراش مجسمه، گلدان و ساير اقلام تزئيني مورد استفاده 

كه مربوط به تغييرات ناچيز محتواي عناصر فرعي در آنها Blue Johnهاي تنوع رنگ لايه. گيردقرار مي

. قيمتي استاين كاني از نظر به كارگيري آن به عنوان يك كاني نيمهترين عامل جذابيت مهم،باشدمي

ناميده مي شود و در Ashover Sparهاي ماسيو اصطلاحاًاي مايل به زرد فلوريتانواع بي رنگ يا قهوه

.ها از كاربري تزئيني برخوردارندكنار انواع سبز رنگ اين نوع فلوريت

:(Grossular Garnet)گارنت گروسولار

ي كاني شناسي اين نام بيشتر جنبه. استنام گروسولار در بازار سنگهاي قيمتي كمتر شناخته شده 

رود كه اگر كاملاً خالص باشند دار بكار ميآلومينيوم–هاي كلسيم داشته و براي ناميدن گروهي از گارنت

به صورت بلورهاي كدر به اكثراً انواع گارنت گروسولار. مي شوندمشخص Ca3Al2(SiO4)3با فرمول 

. شوند كه ارزش جواهري ندارندرنگ سبز كمرنگ يا قرمز گلي يافت مي
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انواع شفاف اين گروسولارها براي . اما سه نوع گروسولار وجود دارد كه داراي كاربرد تزئيني هستند

.شوندتراش فست و انواع نيمه كدر آنها عمدتاً براي تنديس تراشي استفاده مي

اي تا نارنجي مايل به نوع اول گروسولار است كه رنگ آن از زرد مايل به قهوه:(Hessonite)هسونيت

(Cinnamon Stone)" سنگ دارچين"اين گارنت برخي اوقات . اي و قرمز آلبالويي متغير استقهوه

.آيديهاي جواهردار سريلانكا به دست مهاي جواهري از شنتقريباً تمام هسونيت. شودهم ناميده مي

دومين گروسولار جواهري، گارنت هيدروگروسولار است كه مهمترين نوع گروسولار ماسيو محسوب 

آيد تحت نام دست مياين گروسولار سبز رنگ كه غالباً از ترانسوال آفريقاي جنوبي به. شودمي

در OHي حضور يكبهترين رنگ آن كه تنها به واسطه. رسدبه فروش مي" يشم ترانسوال"نادرست 

فرمول شيميايي آن با گروسولار تفاوت دارد سبز است اما گاهي رنگ انواعي از آن متمايل به 

انواع سبز و صورتي آن تقريباً تركيب خالصي . خاكستري، متمايل به آبي و برخي اوقات صورتي است

روسولار، سومين نوع گ. ناخالصي زويزيت دارند% ۲۵دارند در حالي كه انواع خاكستري رنگ حدود 

در بازار ارائه Posoliteو يا Xalostocite, Landerite هاي تجاري گروسولار مرمري است كه با نام

وجهي گروسولار صورتي رنگ در متن آن ۱۲شود و اساساً يك نوع مرمر است كه بلورهاي درشت و مي

.اندپراكنده

:(Andradite Garnet)گارنت آندراديت 

ت معمولي ناميده مي شود که دو نوع آن به عنوان سنگ قيمتي مورد استفاده قرار آندراديت که گارن

:گيردمي

اوپاک سياه رنگ که براي تهيه جواهرات مناسب براي مراسم سوگواري :(Melanite)ملانيت -

.استفاده ميشود
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نواع شفاف و زيباي سبز رنگ که يکي از نادرترين و با ارزش ترين ا:(Demantoid)دمانتوئيد -

.گارنت ها است

است اما جانشيني بخشي از کلسيم آن توسط Ca3Fe2(SiO4)3آندراديت خالص داراي فرمول شيميايي 

دمانتوئيد رنگ زيبا و جذاب خود را مرهون . منيزيم و منگنز و نيز آهن آن توسط آلومينيم عادي است

.جانشيني مقدار ناچيزي اکسيد کروم در ساختمانش است

وجهي و يا ترکيبي از اين ۲۴يا ۱۲اهرنگ ملانيت معمولا داراي بلور هاي تمام شکل دار بلور هاي سي

۸۲/۳مشخصا از دمانتوئيد که وزن مخصوصي بين ۹/۳gr/cm3فرم بوده و با داشتن وزن مخصوص ۲

بلور هاي دمانتوئيد معمولا حاوي انکلوزيون هاي رشته اي . دارد چگال تر است۸۵/۳gr/cm3تا 

Byssolite موسوم است" بافت يال اسبي " هستند که نوعي آزبست بوده و در زير ميکروسکپ به.

اما ذخايري از زئير و . عمده ترين ذخيره ي دمانتوئيد جهان در کوه هاي اورال روسيه واقع شده است

ز ايتاليا و اناميده  مي شودTopazoliteنوعي آندراديت زرد رنگ که اصطلاحا . کره نيز گزارش شده اند

. سوئيس گزارش شده، اما بلور هاي آن غالبا کوچکتر از آن هستند که قابليت تراش فست داشته باشند

نوعي آندراديت به رنگ سبز مايل به زرد از آريزوناي آمريکا به دست مي آيد که به دليل کيفيت و 

.شفافيت پايين به صورت کابوچون تراشيده ميشود

:(Serpentine)سرپانتين

. ديدگاه کاربرد سرپانتين به عنوان يک سنگ نيمه قيمتي با دو شکل عمده ي آن مواجه مي شويماز

. هرچند از نظر کاني شناسي و گوهر شناسي تقسيم بندي هاي ديگري هم در اين خصوص وجود دارد

مرمر "ناميده مي شود و ديگري (Bowenite)يکي نوع ماسيو و سخت آن که اصطلاحاً بوونيت 
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سرپانتين هاي . که به صورت توده هاي سنگي مخلوط با ساير کاني ها مشاهده مي شود" سرپانتيني

: گروه تقسيم مي شوند۲ماسيو و جواهري خود به 

شامل انواع خالص تر شفاف و داراي رنگ سبز روغني (Precious Serpentine):سرپانتين گرانبها -

مومي به رنگ زرد تا سبز مايل به زرد را، که اصطلاحاً -صمغياين تعريف انواع داراي جلاي.مي شود

Retinaliteناميده مي شود، نيز شامل مي شود.

که شامل تمام انواع سرپانتين سنگ مانند را شامل :(Common Serpentine)سرپانتين معمولي -

.مي شود

منوکلينيک است اما تقريبا با سيستمMg3Si2O5(OH)4سرپانتين يک سيليکات منيزيم آبدار با فرمول 

اين کاني معمولا حاصل دگرساني سنگ هاي آذرين مافيک و يا . همواره به صورت ماسيو ديده مي شود

سرپانتين کاني نرمي است و سختي موهس آن . پيروکسن هاي موجود در سنگ هاي دگرگونه است

ي در انواع سنگ مانند سخت. يا بيشتر هم مي رسد۵است اما سختي آن در نوع بوونيت به ۵/۲

.به دليل مخلوط بودن با ساير کاني ها متغير است) سرپانتين معمولي(سرپانتين 

از انواع سرپانتين جواهري بسته به رنگ و شفافيت آن براي تهيه مجسمه، دسته کارد و شمشير، 

شباهت رنگي اين کاني به دليل. سرويس لوازم التحرير، آويز، گردنبند و گوشواره استفاده مي شود

افغانستان، کشمير و نيوزلند .بعضي انواع آن با يشم به عنوان بدل يشم نيز مورد استفاده قرار ميگيرد

.مهمترين توليد کنندگان سرپانتين داراي کيفيت جواهري مي باشند



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

كليات-اولفصل 

١١مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

مراحل اجراي پروژه-۱-۴

بندي ژه به فازهاي مختلف تقسيمبر اساس شرح خدمات ارائه شده به اين مشاور مراحل انجام پرو

: باشدگرديد كه به شرح ذيل مي

:اي و گردآوري مداركمطالعات كتابخانه: ۱فاز 

ها و مداركي بود كه به طور مستقيم و يا غير مستقيم با ها، گزارشآوري كليه نقشهفاز شامل جمعاين

.عناوين شرح خدمات مرتبط بودند

هاي پايهنقشه) الف

شناسي و مينهاي زهاي پايه پوشش استان كردستان تهيه نقشهم در گردآوري نقشهنخستين گا

هاي پوشش سراسري كشور استان بر اساس انديس نقشه. بود۱:۲۵۰,۰۰۰توپوگرافي در مقياس 

شود كه تمامي پوشش داده مي۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي و توپوگرافي ي زمينبرگ نقشه۷كردستان توسط 

شناسي و اداره جغرافيايي نيروهاي مسلح به چاپ رسيده و موجود استمينآنها توسط سازمان ز

. نشان داده شده است۱-۱كه ايندكس آن در شكل شماره 

برگ آن ۹پوشش سراسري استان كردستان جمعاً ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي هاي زميناز مجموع نقشه

نشان داده شده ۲-۱شماره شناسي به چاپ رسيده است كه ايندكس آن در شكل توسط سازمان زمين

. است

ي راههاي استان در مقياس  هاي همجوار از نقشهبه منظور تعيين مرز سياسي استان با استان

استفاده شد كه پس از تبديل مقياس، مرزهاي سياسي استان بر اساس آخرين تغييرات ۱:۵۰۰,۰۰۰

.ديدشناسي پايه منتقل گرهاي زمينهاي كشوري روي نقشهتقسيم بندي

هاي اصلي و فرعي و نوع آنها از در نمايش راه۱:۲۵۰,۰۰۰هاي توپوگرافي  به دليل دقت بالاي نقشه

.هاي دسترسي به مناطق مورد مطالعه استفاده شدها به عنوان نقشه بررسي راهاين نقشه
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دستاني استان كرچاپ شده۱:۲۵۰,۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه:۱-۱شكل 

ي استان كردستانچاپ شده۱:۱۰۰,۰۰۰هاي زمين شناسي راهنماي نقشه:۲-۱شكل 
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ات و اطلاعات مستندگردآوري گزارش) ب

هاي مرتبط با موضوع آوري كليه گزارشات و اسنادي است كه از سوي سازماناين مرحله شامل جمع

.پروژه منتشر شده است

:صه شاملاين اسناد به طور خلا

vكه از ۱:۲۵۰,۰۰۰و ۱:۱۰۰,۰۰۰هاي شناسي در مقياسهاي زمينشهگزارشات و شرح نق

.شناسي كشور به چاپ رسيده استسوي سازمان زمين

vهاي استخراج اطلاعات مرتبط با پروژه از گزارشات مطالعات اكتشافات ژئوشيميايي و كاني

شناسي كشور ان از سازمان زميندر محدوده استان كردست۱:۱۰۰,۰۰۰سنگين در مقياس 

در ايندكس آن به شرح ذيل است و برگه كه ۱۳جمعاً به تعداد ) شرح خدمات۲موضوع بند (

.آورده شده است۳-۱شكل شماره 

قجور۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۱

تكاب۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه-۲

چاپان۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۳

سقز۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۴

آلوت۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۵

باينجوب۱: ۰۰۰/۱۰۰ك در محدوده ورقه گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتي-۶

مريوان۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۷

بانه۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۸

قروه۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۹

تيژتيژه۱: ۰۰۰/۱۰۰شافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه گزارش اكت-۱۰

پاوه۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۱۱

تويسركان۱: ۰۰۰/۱۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده ورقه -۱۲

كامياران۱: ۰۰۰/۱۰۰وده ورقه گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محد-۱۳
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vهاي تحقيقاتي دانشگاهي با عناوين مرتبط با هاي كارشناسي ارشد، دكترا و طرحپايان نامه

هاي كشور ارائه شده است و اطلاعات چاپ شده ديگر بصورت گزارشات پروژه كه در دانشگاه

سازمان زمين قيمتي در استان يزد توسطهاي قيمتي و نيمهجويي سنگكه در خصوص پي

اند كه هاي مهندس مشاور و يا موسسات علمي و پژوهشي انتشار يافتهشناسي، شركت

:توان به موارد زير اشاره نمود مي

هاي شناسي و كاني سنگين ناحيه باغليچه و معرفي پتانسيلگزارش مطالعات اكتشافات زمين-۱

۱۳۷۵حاج ملاعلي -موجود در محدوده شهرستان بانه

منوچهر -شناسي و معدني حسن سالاران و رنگريژان در منطقه سقزالعات زمينگزارش مط-۲

۱۳۷۶سهيلي 

بررسي و اكتشافات مقدماتي مواد اوليه مصالح ساختماني در استان كردستان بخش اول -۳

۱۳۶۵ناصر عابديان -)مناطق سنندج و كامياران(

تان كردستان بخش دوم بررسي و اكتشافات مقدماتي مواد اوليه مصالح ساختماني در اس-۴

۱۳۶۷ناصر عابديان -)مناطق قروه، بيجار، ديواندره، سقز، بانه و مريوان(

-)ديواندره كردستان(گزارش عمليات ژئوفيزيكي پيمايش مغناطيسي در ظفرآباد و زرينه -۵

۱۳۶۶جمشيد كيمياقلم 

جويان زاگرسمهندسين مشاور كان -پروژه اكتشافات كاني سنگين در ناحيه جنوب ايرانخواه-۶

مشاور -قروه۱:۱۰۰,۰۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده برگه -۷

۱۳۸۱شركت توسعه و علوم زمين 

اصغر علي-آلوت۱:۱۰۰,۰۰۰گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در محدوده برگه -۸

۱۳۷۸حسني پاك 

ن مشاور كان جويان زاگرسمهندسي-پروژه اكتشافات كاني سنگين در ناحيه خاور گوگجه-۹

۱۳۸۰مهندسين مشاور تهران پادير -آباد گلانهاكتشافات كاني سنگين در محدوده تازه-۱۰

۱۳۸۰منوچهر سهيلي -جويي اكتشافات طلا و آهن در اسكارن شمال صاحب سقزطرح پي-۱۱
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vزي، غير فلزي هاي معدني فلآوري و مطالعه اطلاعات پرونده معادن فعال، متروكه و انديسجمع

يابي مواد معدني در استان كردستان كه در مراجعه هاي پتانسيلهاي ساختماني و طرحو سنگ

.به اداره صنايع و معادن استان كردستان محقق گرديد

سنگين آنها ي كه اكتشافات ژئوشيميايي و كاني راهنماي مناطق:۳-۱شكل 
.ه استانجام گرفت۱:۱۰۰,۰۰۰در مقياس 

بررسي و گردآوري اطلاعات غير مستند) ج

ن بار به عنوان يك طرح اي قيمتي و نيمه قيمتي براي نخستيهجويي سنگاز آنجايي كه بحث پي

شود و نظر به نبود سابقه در اين خصوص تاكنون ثبت اطلاعات اكتشافي در سطح كشور مطرح مي

اين بخش مهمي بنابر. ماتيك صورت نپذيرفتهسيستپراكنده مشاهده شده توسط متخصصين به صورت

دهد كه براي از اطلاعات مربوط در مشاهدات صحرايي را تجربيات شخصي غير مستندي تشكيل مي

لذا . نظر و با تجربه مرتبط با موضوع وجود ندارداي جز مصاحبه با افراد صاحبدسترسي به آنها چاره

شناسي دفاتر سازمان زميندانشگاه، كارشناسانهاي متعدد با اساتيددر اين خصوص طي ملاقات
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هاي خصوصي و نيز اعضاي كانون فارغ التحصيلان رشته مهندسي معدن و صنايع و معادن، شركت

.هاي اميد بخش استفاده گرديداكتشاف در سطح استان از تجربيات صحرايي ايشان در تعيين محدوده

كردستانيمتي استان قهاي قيمتي و نيمهسنگجمع بندي در مورد * 

قيمتي در هاي قيمتي و نيمهجويي سنگي سيستماتيكي در خصوص پياز آنجائي كه تاكنون سابقه

شناسي، اكتشافي و كانيوجود نداشته، در هيچيك از مدارك و سوابق زمينكردستان سطح استان 

. اشاره نشده استقيمتيهاي قيمتي و نيمهسنگين موجود به طور مستقيم به وجود ذخاير سنگ

و گزارشات مربوط به آنها، ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي هاي زمينمهمترين اسناد موجود پس از نقشه

سنگين بودند كه به طور ضمني به اي و پس از آن گزارشات مطالعات كانيگزارشات اكتشافي ناحيه

. اندهاي فلزي اشاره نمودهدر كنار كاني) بدون اظهار نظر تخصصي(قيمتي هاي قيمتي و نيمهحضور كاني

اهميت كاربردي اطلاعات غير مستند و شفاهي كارشناسان، كه منجر به نتايج اكتشافي قابل توجهي نيز 

توانند نياز ي گزارشات اكتشافي موجود به تنهايي نميگرديده، تائيدي بر اين نكته است كه مجموعه

.ن نمايندجويي سنگ قيمتي و نيمه قيمتي را تاميهاي پيپروژه

طق اميدبخشاتعيين من: ۲فاز 

هاي قيمتي و نيمه قيمتي كه هم با شرح خدمات جويي سنگانتخاب يك روش جامع و عملي براي پي

نهايتاً تصميم گرفته . نمودپروژه همخواني داشته باشد و هم نتيجه بخش باشد در ابتداي كار دشوار مي

.ي آنها از سه ديدگاه انجام پذيردبندشد كه تعيين مناطق اميد بخش و اولويت

شناسيديدگاه زمين) الف

شناسي مطالعه اسناد مكتوب و تعيين مناطق اميدبخش بر اساس روشي مبناي استفاده از ديدگاه زمين

جويي ذخاير در پيJ.Sinkankas (1972)" هاهاي قيمتي و كانيجويي سنگپي"است كه در كتاب 

.ايالات متحده بكار گرفته شده استهاي قيمتي و نيمه قيمتيسنگ
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سه بههاي پايه شناسي روي نقشهمناطق اميدبخش بر حسب خاستگاه زمين،بر اساس اين روش

.شودزير تقسيم بندي ميبخش

:)توده هاي نفوذي و پگماتيت ها(اول خاستگاه

اي آب و مواد فرار بالا و هاي نفوذي عمدتاً با تركيب اسيدي تا حد واسط به دليل دارا بودن محتوتوده

ها، هاي پايه و نيز عمق جايگزيني كم اين تودهنيز محتواي كاتيوني غني از عناصر ناسازگار با سيليكات

هاي اميد بخش در ها يكي از هدفهاي گرمابي وابسته به اين نفوذيها و رگهها، پگماتيتدر كنار دايك

هاي گرانبهايي نظير حضور كاني. دهندكيل ميهاي قيمتي و نيمه قيمتي را تشجويي سنگپي

هاي نادري نظير هاي رنگي، بريل، زيركن، كروندم، كوارتزهاي بلورين رنگين و كانيتورمالين

هاي هاي دگرگوني پيرامون تودههاله. ها به اثبات رسيده استهاي جواهري در اين محيطاسپردومن

هاي توانند از نظر محتواي كانيپيراموني توده ميهاي نفوذي اسيدي در صورت مناسب بودن سنگ

.كرديريت مورد توجه قرار گيرند-ها آندالوزيتقيمتي و نيمه قيمتي با منشاء دگرگوني نظير گارنت

هاي كمياب با كيفيت جواهري شناخته ها از ديرباز به عنوان مهمترين منبع تامين بلورهاي كانيپگماتيت

هاي هاي نفوذي كوچك هم در اطراف تودهها و تودهها، دايكولاً به شكل رگهها معمپگماتيت. اندشده

) اياز منشاء دگرگوني ناحيه(هاي دگرگوني و هم در ايالت) از منشاء تفريق ماگمايي(نفوذي بزرگ 

.شوندمشاهده مي

.جويي قرار گرفتندها به عنوان يك هدف درجه يك در اين پروژه مورد پيپگماتيت

هاي ولكانيكي و تركيب بازالتي تا حد واسط و ي ذخاير ژاسپ و آگات از منشاء ثانويه با ايالتهمراه

لذا با توجه به اين كه بخش مهمي از منطقه مورد مطالعه با . بعضاً اسيدي به اثبات رسيده است

ر هاي ولكانيكي دهاي ولكانيكي پوشيده شده است لذا ايالتضخامت قابل توجهي است و از سنگ

.جويي مورد بررسي قرار گرفتپي۱سطح استان به عنوان هدف درجه 

اي به درون زمين هستند كه ما را ، حفريات معدني و مواد خارج شده از آنها پنجرهمعادن فعال و متروكه

كانسنگ و يا باطله معادن فلزي و يا غير فلزي .كنندسازي و مواد معدني مطلع مياز وضعيت دقيق كاني

برداران د به عنوان يك سنگ قيمتي و يا نيمه قيمتي مورد استفاده قرار بگيرند و چه بسا بهرهننتوامي
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لذا حفريات معدني در كار . معادن از اين ويژگي ماده معدني و يا باطله معدنشان اطلاع نداشته باشد

كه . دهندقرار ميهايي را در اختيار ما قيمتي به صورت رايگان نمونههاي قيمتي و نيمهجويي سنگپي

لذا بازديد از معادن فعال و . احتمال يافتن آنها به صورت طبيعي در سطح زمين بعيد به نظر برسد

هاي موجود در باطله آنها به نحوي با متروكه در سطح استان در صورتيكه ماده معدني آنها و يا كاني

۱در اولويت درجه . رد، منطبق باشدگيهاي قيمتي و نيمه قيمتي قرار ميهايي كه در گروه سنگكاني

.گيردجويي قرار ميعمليات پي

:)و افيوليت هايمناطق دگرگون(دوم خاستگاه

هاي دگرگوني به جنس سنگ اوليه و درجه دگرگوني آنها در دو گروه پهنههاي دگرگوني بستهزمين

هاي دگرگوني سيليكاته نظير باشند سنگهاي دگرگوني غير سيليكاته قابل بررسي ميسيليكاته و پهنه

هاي ها و كوارتزيتها، كرديريت هورنفلسشيستها، آندالوزيتدار، گارنت شيستهاي گارنتگنايس

دار، مرمرهاي هاي دگرگوني غير سيليكاته مانند مرمرهاي گارنترنگي نظير آونتورين در كنار سنگ

.شوندبندي ميتقسيم۲ا اولويت درجه هاي قيمتي و نيمه قيمتي بهاي سنگرنگي، جزء پتانسيل

هاي نفوذي مافيك به دليل محتواي آب پايين ماگما و عمق زياد تبلور از محتواي ها و تودهاوفيوليت

هاي قيمتي و نيمه قيمتي برخوردار نيستند با اين وجود احتمال حضور كانيايي غني در زمينه سنگ

ها اين گروه از هاي رنگي و انواع آگاتها، ژاسبن، سرپانتيندار، اوليويهاي كرومهايي چون گارنتكاني

.نمايداكتشافي مطرح مي۲ها را به عنوان اولويت درجه سنگ

: )مناطق رسوبي و پلاسرها(خاستگاه سوم 

گيرند به دليل مقاومت بالا در مقابل هاي قيمتي و نيمه قيمتي قرار ميكه در گروه سنگهايي كاني

هاي جاري در رسوبات و شيميايي پس از فرسايش سنگ ميزبان با دخالت آبفرسايش فيزيكي

يابند به اين نوع ذخاير هاي عهد حاضر تجمع ميها و تالوسلوويالآ-ايهاي كوهپايهآبرفتي، واريزه

.شوندناميده مي(Gem Placer)هاي قيمتي و نيمه قيمتي پلاسرهاي جواهردار سنگ

هاي هايي از اين تجمع كانيتوانند ميزبان نمونههاي سيليسي نيز مياسه سنگها و مكنگلومراها، برش

.شوندناميده مي) پلاسرهاي ديرينه(هاي گذشته باشند كه پالئوپلاسر قيمتي و نيمه قيمتي در زمان
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مناسب در كنار هوازدگي و فرسايش و توپوگرافيشدتشرايط آب و هوايي گرم و مرطوب، بالا بودن 

از آنجائي كه . شوندهاي سطحي شرايط اصلي تشكيل ذخاير پلاسر محسوب ميدائمي آبجريان

باشد و شرايط اصلي تشكيل ذخاير پلاسر را كشور ايران در زمره مناطق داراي آب و هواي خشك مي

هاي قيمتي و نيمه قيمتي با منشاء پلاسري در اولويت سوم اين جويي ذخاير سنگلذا پي. عموماً ندارد

هر چند كه احتمال وجود چنين ذخايري به صورت محلي به خصوص از . جويي قرار گرفتروش پي

هاي زغالي به واسطه احتمال به لايه. رسدمنشاء پلاسرهاي بادي و برجاي مانده منتفي به نظر نمي

هايي هاي سيليسي شده و نيز فسيلهمراه داشتن كهربا، بلورهاي پيريت با كيفيت زينتي، همچنين چوب

ها به شرط داشتن كيفيت تزئيني هاي سرشار از ميكروفسيلها و حتي آهكها، آمونيتاينظير دوكفه

شناسي مربوط به حضور اين قبيل مواد آوري اطلاعات زمينلذا جمع. جويي واقع شوندتوانند هدف پيمي

تر متداول بيل مواد كمتواند منجر به كشف ذخاير ارزشمندي از اين قجويي ميدر گسترده مورد پي

هاي بنديدر دستور كار اولويت۳آوري اطلاعات مربوط به اين گروه از مواد اولويت درجه لذا جمع. گردد

.شناسي قرار گرفتزمين

سنگينديدگاه نتايج مطالعات كاني) ب

شرح خدمات نتايج حاصل از اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس ۲بر اساس بند 

يكي از منابع اطلاعاتي است كه كارفرما مشاور را ملزم به مطالعه و بكارگيري آنها در ۱:۱۰۰,۰۰۰

.جهت تعيين مناطق اميد بخش نموده است

شناسي كشور فهرستي از مناطقي كه در سطح استان عمليات با مراجعه به كتابخانه سازمان زمين

در آنها انجام شده و پايان يافته و ۱:۱۰۰,۰۰۰اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين در مقياس 

گروه . ماه انجام پذيرفت۲سنگين آنها طي ي بخش كانيگزارشات آنها موجود است تهيه شد و مطالعه

هاي سنگين قرار هاي قيمتي و نيمه قيمتي به دليل سختي و وزن مخصوص در زمره كانيبزرگي از كاني

هاي عناصر جويي انديسين با وجود اينكه هدف اصلي پيسنگگيرند در گزارشات مطالعات كانيمي

كروندوم، كريزوبريل، كيانيت و ،هايي نظير گارنت، اسپينلفلزي بوده اما در گزارشات به حضور كاني

اين اطلاعات به صورت مشروح و . ي عيار آنها نيز همراه استآندالوزيت اشاره شد كه بعضاً با محاسبه
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اج شد و به عنوان فاكتور دوم تعيين مناطق اميد بخش و تعيين اولويت آنها دقيق از گزارشات استخر

.مورد استفاده قرار گرفت

سنگين در ي عمليات صحرايي مشخص شد كه به دلايل متعددي اطلاعات مطالعات كانياما در مرحله

ورد استفاده قرار تواند به عنوان يك فاكتور اكتشافي موثر مجويي سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي نميپي

سنگين است بر اساس روش كار اين مطالعات ها در مطالعات كانيمهمترين اين دلايل سايز دانه. گيرد

ميليمتر انجام شده ۲اي با قطر كمتر از سنگين روي ذرات رسوبات منفصل آبراههتمامي آزمايشات كاني

.است

هاي قيمتي و نيمه قيمتي در بخش سنگين در اكثر بازديدهاي صحرايي حضور يك كاني از گروه كاني

هاي مشاهده شده تنها در تر نبود و آنوماليي درشتهارسوبات به هيچ عنوان دليلي بر حضور ذرات دانه

به عنوان مثال در . توانند در بسياري نقاط مشاهده شوندسايز ميكروسكپي ذرات بود كه مسلماً مي

در مطالعات ،ر شمال شرق رباط پشت بادام انجام پذيرفتي مشابهي كه در استان يزد و دمطالعه

كيلوگرم در ۵/۱سنگين پايين دست كمپلكس هاي دگرگوني پشت بادام آنومالي، گارنت با عيار كاني

هاي گارنت در سرسيت شيستدر صورتيكه در مقياس ماكروسكوپي حضور. متن گزارش شده است

.نيستاين ناحيه با چشم غير مسلح قابل تشخيص 

قيمتي در بخش سنگين رسوبات اطلاعاتي در هاي قيمتي و نيمههايي از گروه كانيحضور آنومالي-

هاي هاي گزارش شده در اندازهدر بيشتر آنومالي. دهدخصوص كيفيت جواهري آنها به دست نمي

.اندهاي شناسايي شده فاقد كيفيت جواهري بودهتر كانيدرشت

سنگين تجربي بوده و با هاي سنگين در آزمايشگاه كانييي اين گروه از كانياز آنجايي كه كارشناسا-

ي كم كارشناسان در شناسايي نوع آنها و ها و تجربهشود، با توجه به كميابي اين كانيچشم انجام مي

نيز از آنجايي كه اين مطالعات به صورت تخصصي براي اكتشاف سنگهاي قيمتي انجام نشده است 

به عنوان مثال در غرب كامياران آنومالي . ها روي داده استاي در شناسايي نوع كانيهخطاهاي عمد

در صورتي كه جنس سنگهاي افيوليتي و مافيك بالا دست با حضور . كروندوم گزارش شده است

سنگين در همين ناحيه و نيز مطالعات مطالعات مجدد كاني. آنومالي كروندوم منافات دارد
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هاي فرعي حاضر در اي بالا دست حضور كاني اسپنيل را به عنوان يكي كانيميكروسكوپي سنگه

هاي واحدهاي افيوليتي بالادست آشكار ساخت كه ظاهراً به اشتباه كروندوم گزارش شده سرپانتينيت

عليرغم اشكالات فوق كه در حين مطالعات آزمايشگاهي و صحرايي در خصوص به كارگيري .بود

آشكار شد اين نتايج به عنوان فاكتور دوم در تعيين مناطق اميد بخش و اولويت سنگين اطلاعات كاني

.دهي به آنها مورد استفاده قرار گرفت

ديدگاه اطلاعات شفاهي و غير مستند) ج

. هاي سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي در كشور ما بحثي نوين استبررسي اكتشافي برروي پيدايش

موجب شده تا مشاهدات صحرايي كه بسياري اوقات در حين مسئله نبود سابقه در اين خصوص

شناسي انجام گرفته است در گزارشات ذكر نشود و لذا بسياري از اطلاعات موجود در بازديدهاي زمين

ي مسئولان معادن، قيمتي منحصر به مشاهدات و حافظههاي سنگهاي قيمتي و نيمهخصوص پيدايش

د محلي است كه به طور تصادفي و يا در حين كار صحرايي با شناس و معدن و افرامتخصصان زمين

.اندها برخورد داشتهاين كاني

ها فاقد پايه و اساس علمي بوده و غالباً به دليل غير ها و شنيدهبا وجود اينكه بخش اعظم اين گفته

بي آنها به مستند بودن از آدرس دقيقي براي دسترسي برخوردار نبودند، اما با توجه به اهميت تجر

گيري صحرايي اين اطلاعات مسلماً پي. هاي تعيين اولويت مورد توجه قرار گرفتندعنوان يكي از ديدگاه

ي در موارد بسياري موجب اتلاف وقت و عدم حصول نتيجه گرديد اما همان تعداد كمي كه به نتيجه

از اين دست در كشورمان هنوز مثبت انجاميدند نشان دادند كه در نظر گرفتن اين ديدگاه در مطالعاتي

.نتيجه بخش است

ات امنيتيظهاي دسترسي و ملاحراه) د

تمامي نقاطي . هاي دسترسي به اين مناطق مورد بررسي قرار گرفتپس از تعيين مناطق اميد بخش راه

خابي هاي انتكه قابليت دسترسي به آنها از طريق وسايل نقليه صحرايي امكان پذير بود در گروه اولويت

رو بودند العبور فاقد راه دسترسي جيپقرار گرفتند اما مناطقي كه به دليل واقع شدن در ارتفاعات صعب

و يا در حين عمليات صحرايي مشخص گرديد كه به دليل مسائل امنيتي نواحي مرزي و يا 
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اولويت باشد  هاي ترددي حاكم بر مسيرهاي عبور اشرار بازديد صحرايي امكان پذير نمي محدوديت

  .بازديد كنار گذاشته شدند

 ۵/۳۴۱ي اميدبخش با مساحت مجموعاً   منطقه۴۲بندي در استان كردستان  در پايان فاز اولويت

 شرح ۳اما از آنجائيكه براساس بند . شناسي علامت گذاري شد هاي زمين كيلومترمربع روي نقشه

ومترمربع تعيين شده است، از ميان  كيل۱۵۰دار  خدمات پروژه، پوشش بررسي صحرايي مناطق اولويت

 اولويت برتر به تشخيص اين مشاور انتخاب شدند كه مجموعاً مساحتي بالغ بر ۲۰ي فوق   منطقه۴۲

 ۱۲ها در خلال بازديدهاي صحرايي  وه بر اين محدودهاما علا .شدند  كيلومترمربع را شامل مي۱۶۸

ده شده و مورد بازديد قرار گرفتند كه نام شناسي مناسب تشخيص دا ي ديگر نيز از نظر زمين منطقه

 . است آورده شده۳۱ و ۳۰صفحات در جداول (+) اختصاريْ آنها با علامت 

 نقشه راههاي  بر رويArcGISدار پيشنهادي با استفاده از نرم افزار  مناطق اولويتپراكندگي  نقشه

  .ه است شد آورده۳۲كه در صفحه گرديد جانمايي ) ۱:۱,۰۰۰,۰۰۰مقياس(استان 

  

  :عمليات صحرايي: ۳فاز 

ي پيشنهادي و آغاز   گانه۲۰پس از كسب تاييد كارفرما در خصوص آغاز عمليات صحرايي در مناطق 

ها، شواهد زمين شناسي و نتايج حاصل از جلسات مشترك با نمايندگان كارفرما، تيم صحرايي  جويي پي

بيني نشده نيز بازديد و   از مناطق جديد و پيش، گانه پيشنهادي۲۰را ناگزير نمود تا علاوه بر مناطق 

 محدوده ۳۲هاي بازديد شده به  در نتيجه در پايان عمليات صحرايي تعداد محدوده. برداري نمايد نمونه

افزايش %  ۴۰  كيلومترمربع رسيد كه در مقايسه با شرح خدمات بيش از۲۱۱و جمع مساحت آنها به 

 ۲۱۱ منطقه عملياتي جمعاً به مساحت ۳۲ي جانمايي  ان دهندهكروكي نهايي ضميمه نش. دهد نشان مي

در حين عمليات صحرايي به منظور دقت بيشتر از . كيلومترمربع روي نقشه راههاي استان است

  .دار انتخابي جهت عمليات صحرايي استفاده شد  مناطق اولويت۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي  هاي زمين نقشه
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كردستاننيمه قيمتي استان پروژه در طالعاتي محذف شده هاي مشخصات محدودهجدول 

محدودهمختصات علت حذف محدودهكاني مورد نظرنام محدودهرديف
ToFrom

۱
لگزي-شمال محور تيزآباد

مهاباد۱: ۰۰۰/۲۵۰نقشه زمين شناسيواقع در
گارنت، زون 
در اسكارنوزويانيت

وجود برونزد مشابه در 
منطقه حسن سالاران

46º 30´ E
36º 20´ N

46º 25´ E
36º 15´ N

۲
شمال غرب بانهمرزلان

مهاباد۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي
كانيهاي زون كنتاكت

آندالوزيت، گارنت

راه دسترسي و وجود عدم
برونزد مشابه در منطقه 

حسن سالاران

45º 40´ E
36º 05´ N

45º 35´ E
36º 00´ N

۳
آلوتجنوب کوه گَس کر

مهاباد۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي
گارنت، اوليوين

به راه دسترسيعدم
محدوده مورد نظر

45º 35´ E
36º 05´ N

45º 30´ E
36º 00´ N

۴
آلموقولاق شمال شرق اسد آباد

همدان۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي

و ، آندالوزيتگارنت
كانيهاي ديگر 

مجاورتيدگرگوني
48º 10´ Eدگرگوني تماسينبود زون

34º 55´ N
48º 05´ E
34º 50´ N

۵
آقکند جنوب شرق تکاب

تكاب۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

اهميت پايين اكتشافي 
هاي كواترنر ولكانيك

خشكي

47º 20´ E
36º 10´ N

47º 15´ E
36º 05´ N

۶
شمال بيجارحاجي آباد،

تكاب۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

اهميت پايين اكتشافي 
هاي كواترنر ولكانيك

خشكي

47º 47´ E
36º 15´ N

47º 45´ E
36º 13´ N

۷
چول ملو، غرب تکابشمال 

تكاب۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 

و ، آندالوزيتگارنت
كانيهاي ديگر 

مجاورتيدگرگوني

وجود مقطع مشابه و بهتر 
(TA-2)در چاغرلو 

46º 40´ E
36º 25´ N

46º 35´ E
36º 20´ N

۸
گرانيت زلي، غرب بانه

بانه-مريوان۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسي 

و ، آندالوزيتگارنت
دگرگونيكانيهاي 

زون تماس

دگرگوني نبودمرز گسله و 
راه دممجاورتي و ع

به محدودهدسترسي

45º 35´ E
36º 00´ N

45º 30´ E
35º 57´ N

۹
جنوب شرق بانه،بسطام-خوشه دره

بانه-مريوان۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

نبودناميدبخش 
دگرگونهولكانيك هاي 

46º 25´ E
35º 50´ N

46º 20´ E
35º 45´ N

۱۰
پيازه، جنوب شرقي مريوانکوه 

بانه-مريوان۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسي 

و ، آندالوزيتگارنت
كانيهاي ديگر 

مجاورتيدگرگوني

راه دسترسي و نبود عدم
در دگرگوني مجاورتيآثار 

زمين شناسينقشه

46º 30´ E
35º 30´ N

46º 20´ E
35º 15´ N

۱۱
قلعه جي، جنوب مريوان

بانه-مريوان۱: ۰۰۰/۲۵۰شناسي در نقشه زمين 

و ، آندالوزيتگارنت
كانيهاي ديگر 

مجاورتيدگرگوني

مرز گسله و عدم گزارش 
در خصوص دگرگوني 

مجاورتي

46º 20´ E
35º 25´ N

46º 10´ E
35º 20´ N

۱۲
سردوش، غرب مريوان

بانه-مريوان۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسي 
زون كانيهاي 

يمجاورتدگرگوني
عدم امنيت صحرايي در 

محدودهمنطقه مرزي
46º 05´ E
35º 35´ N

46º 00´ E
35º 30´ N

۱۳
جنوب غربي بانهکوه کُلَک جار و کَترش،

بانه-مريوان۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

اميدبخش نبودن ولكانيك 
هاي دگرگونه قبل از ائوسن

46º 10´ E
35º 55´ N

46º 05´ E
35º 50´ N

۱۴
گاوميشان، شمال دهگلان

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

مشابه آندزيت هاي 
(KA-1)محدوده داشكسن 

47º 30´ E
35º 30´ N

47º 25´ E
35º 25´ N

۱۵
غرب شابلاغي، جنوب غربي بيجار

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰مين شناسي واقع در نقشه ز
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

مشابه آندزيت هاي 
(KA-1)محدوده داشكسن 

47º 30´ E
35º 35´ N

47º 25´ E
35º 30´ N
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نيمه قيمتي استان كردستانپروژه در مطالعاتي حذف شده هاي مشخصات محدودهجدول 

محدودهمختصات ودهعلت حذف محدكاني مورد نظرنام محدودهرديف
ToFrom

۱۶
دلبران، شمال غرب قروه

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

ها و اميدبخش نبودن بازانيت
وجود مقاطع بهتر در شرق 

قروه 

48º 00´ E
35º 15´ N

47º 57´ E
35º 10´ N

۱۷
اوچ بلاغ، شمال قروه

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰در نقشه زمين شناسي واقع 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

عدم اولويت بازالت هاي 
كواترنر در كاني سازي و 

مشابهت با محدوده داشكسن

47º 55´ E
35º 25´ N

47º 50´ E
35º 20´ N

۱۸
گيلکلو، احمد آباد، شمال قروه

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
ت و ژاسپ و آگا

SiO2كانيهاي گروه 

عدم اولويت بازالت هاي 
كواترنر در كاني سازي و 

مشابهت با محدوده داشكسن

47º 50´ E
35º 40´ N

47º 45´ E
35º 35´ N

۱۹
قزلچه کند، شمال غرب قروه

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

ليتولوژيمشابهت
با محدوده داشكسن

48º 00´ E
35º 25´ N

47º 55´ E
35º 20´ N

۲۰
، جنوب غربي بيجار)کوه سياه(قراطوره 

سنندج۱: ۰۰۰/۲۵۰واقع در نقشه زمين شناسي 
آگات و ژاسپ و 

SiO2كانيهاي گروه 

مشابهت ليتولوژي
با محدوده داشكسن

48º 00´ E
35º 25´ N

47º 55´ E
35º 20´ N

روز غير متوالي به طول انجاميد که مصادف شدن بخش پاياني آن با ۳۱حرايي پروژه جمعاً عمليات ص

تيم صحرايي . ماه نمود۴زمستان سخت کردستان تيم صحرايي را ناچار از ترک منطقه به مدت 

شناسي و اكتشاف معدن بودند و مديران اجرايي و فني پروژه نفر كارشناسان ارشد زمين۶متشكل از 

همچنين يك نفر كارشناس . دادندور ثابت اعضاي گروه صحرايي را در تمام بازديدها تشكيل ميبه ط

ها و شناسي اقتصادي در كنار مديران اجرايي و فني در عمليات دفتري كار پردازش دادهارشد زمين

.دادندتنظيم گزارش را انجام مي

سابقه كار اجراييسمتمدارك تحصيلينام و نام خانوادگي

سال۱۳مدير اجرايي پروژهکارشناس ارشد زمين شناسي اقتصاديمازيار نظري

سال۷مدير فني پروژهکارشناس مهندسي اکتشاف معدنحسين قاسم زاده

سال۱۶کارشناس صحرايي پروژهکارشناس ارشد فسيل شناسيعرب حسامي

سال۸وميهمدير دفتر شرکت در ارکارشناس  زمين شناسيپيمان محمدي بهجو

سال۸کارشناس صحرايي پروژهکارشناس  زمين شناسيرضا مديره مهرآبادي

سال۸کارشناس صحرايي پروژهکارشناس مهندسي استخراج معدنايوب فتاحي

سال۳کارشناس دفتري پروژهکارشناس ارشد زمين شناسي اقتصادينسيم عابدي
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ها و در صورت نياز به انجام آزمايشات كانيها، كانيسنگر اساس نياز از بهاي صحرايي بردارينمونه

روي نقشه GPSبرداري شده توسط هاي نمونهكليه محل.اي انجام پذيرفتسنگين از رسوبات آبراهه

و با استفاده از بيل و كلنگ ها به شرطي كه امكان اجراچاهكها وترانشهحفرمحلثبت گرديده و نيز 

كه بر اين اساس، طول حفريات تعيين گرديدنوع زمين امكان پذير بودوجه به نيروي انساني و با ت

.مترمكعب گرديد۴/۸متر و حجم آن ۱۲مجموعا 

از هر ترانشه در برداريگزارش و نمونه،ها، محاسبات، تهيه عكسطراحي و زمان بندي حفر ترانشه

مرحله از عمليات صحرايي كليهنيز توسط تيم صحرايي انجام پذيرفت پس از پايان هرحين حفر

.انتقال يافتنداز صحرا به تهرانجهت ارسال به آزمايشگاهها و اطلاعاتنمونه

مطالعات آزمايشگاهي و گوهر شناسي: ۴فاز

نمونه برداشت ۲۴۷ي اميد بخش استان كردستان، مجموعاً منطقه۳۲در طي عمليات صحرايي از 

ها مابقي نمونهمطالعات آزمايشگاهي و گوهرشناسيمناسب براي هاي گرديد كه پس از انتخاب نمونه

:گروه آزمايشگاهي به شرح ذيل مورد مطالعه قرار گرفتند۵هاي انتخاب شده در نمونه. بايگاني شدند

آناليزهاي شيميايي -الف

نخست شناسايي نوع و تعيين : ناليزهاي شيميايي انجام شده با دو هدف عمده انجام پذيرفتآ

هاي نا شناخته و نيز ، بررسي احتمال حضور كاني)هانظير گارنت(هاي جواهري ركيب شيميايي كانيت

هاي هاي سنگسازيجويي عناصر خاص ردياب براي كانيتعيين تركيب سنگ ميزبان، و دوم پي

.قيمتي نظير برليوم، ليتيوم در مناطق اميد بخش مستعد

هاي هايي كه با روشايشگاه حتي الامكان از ارسال نمونهها جهت ارسال به آزمدر انتخاب نمونه

.شناسي كابل شناسي بودند، احتراز شدتوصيفي و يا انجام آزمونهاي متداول كاني

نمونه جهت ۱۰و XRDنمونه جهت انجام آناليز به روش ۳۱هاي تهيه شده تعداد از ميان نمونه

آزمايشگاه شركت كانساران بينالود ارسال بهXRFي آنها به روش تعيين عناصر تشكيل دهنده

,F, Zrبراي تعيين مقدار عناصر ICPبه منظور استفاده از روش .شدند  Li,  Be يك نمونه پس از

.در كشور كانادا ارسال گرديدALS Chemexآماده سازي به آزمايشگاه 
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٢٦مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

مطالعات كاني سنگين-ب

گيري اي بودند و يا به جهت پيي سازي ويژهدر مناطقي كه سنگهاي بالا دست داراي استعداد كان

ها در نمونه. مورد نمونه گيري براي مطالعات كاني سنگين عمل آمد۴سنگين قبلي مطالعات كاني

هاي سنگين ليتر نمونه جهت بررسي كاني۱۰ميليمتر عبور داده شده و حجمي معادل ۲صحرا از الك 

.آن به شركت كانساران بينالود ارسال شدند

قاطع نازك و صيقلي م-ج

هاي قيمتي و بندي و فشردگي كانيهاي ميزبان و يا كيفيت دانهي بافت و شناسايي سنگبراي مطالعه

هاي عدد مقطع صيقلي از نمونه۲عدد مقاطع نازك سنگي و ۱۲هاي فرعي همراه آنها تعداد يا كاني

. رش، عكس برداري شدندانتخاب شده مقاطع ميكروسكوپي پس از مطالعه و تهيه گزا

تهيه كلكسيون و شناسنامه كانيهافرآوري و -د

رسيد از كيفيت تراش و برش بهتري ي جمع آوري شده كه به نظر ميهاتعداد زيادي از نمونه

برخوردار باشند، براي عمليات فرآوري و تراش به كارگاه گوهرتراشي اساتيد محترم آقايان محرمي، 

هاي مختلف مانند فست، كابوچون  ها و تراشهاي فوق در سبكنمونه. رسال شدندبني علي و خانلري ا

ها نظر استادكاران اعمال فانتزي و هنري انجام پذيرفت كه در انتخاب نوع تراش، كيفيت و ابعاد نمونه

.نمونه تراشيده شده حاصل تلاش اين هنرمندان بود۸۴دتعدامجموعا. شده است

اي تهيه گرديد كه شامل خلاصه اطلاعات محدوده يافت شده در ونه شناسنامهدر نهايت براي هر نم

آن بهمراه ديگر مشخصات كاني مورد نظر از جمله نظر گوهرتراش و تست جواهرشناسي است كه در 

و آلبوم عكس نيز از همچنين كلكسيون. انتهاي هر محدوده بصورت جدول ارائه گرديده است

هيه گرديده است كه بصورت ضميمه گزارش، تحويل تراه نمونه خام آنها بهمفرآوري شدههاي نمونه

.گرددمي) سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور(كارفرماي محترم
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آزمايشات گوهر شناسي-ه

انجام آزمايشات گوهر شناسي انتخاب شدند و نمونه براي۱۰هاي تراش خورده تعداد در ميان نمونه

هاي به مركز پژوهش... ورهاي گوهرشناسي نظير ضريب شكست و رنگ و پلارتيه و جهت تعيين فاكت

.ها در محدوده مربوطه آورده شده استشناسي كشور ارسال شدند كه نتايج آنسازمان زمين

خلاصه مطالعات آزمايشگاهي انجام شده بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي ۱-۱جدول 

.حات قبل توضيح كامل آنها آورده شده است را نشان مي دهداكتشافي را كه در صف

ها و ارائه گزارش نهاييازش دادهپرد: ۵فاز 

با تاكيد به نهايي حاصل از مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي بر روي هر محدوده نتايج در اين مرحله 

:در قالب گزارش نهايي تنظيم گرديد)شرح خدمات۱۲موضوع بند ( موارد زير

هر انديس در مقياس ناحيه اي، گزارش صحرايي و نقشه زمين شناسي شرح زمين شناسي-

هاي كروكي راهشرح و جانمايي محل پيدايش روي به انضمام ۱:۱۰۰,۰۰۰يا ۱:۲۵۰,۰۰۰

.دسترسي

هاي شيمياييهمراه با نتايج آناليزسهاي هر انديگزارش مطالعات آزمايشگاهي و گوهر شناسي نمونه-

:رزيابي فني و اقتصادي هر انديس در قالب موارد زيرگزارش ا-

vهاي يافت شدهها و انديسگزارش كيفي نمونه

v حاصل از نمونه برآورد ذخيره اوليه انديس هاي برتر و برآورد فني و اقتصادي بر اساس اطلاعات

.حفر شدهها و چاهک هايبرداري هاي صحرايي، نمونه هاي فراوري شده و ترانشه

vبا توجه به ويژگيهاي گوهر شناختياهكارهاي مناسب فرآوري ارائه ر

vورت خام و فرآوري شدهبه صبدست آمده هاي قيمت گذاري نمونه

vخام و فرآوري شده به ضميمه گزارشهاي ارائه يك كلكسيون از نمونه

v خام و فرآوري شده به ضميمه گزارشهاي از نمونهآلبوم عكسارائه يك

vنجام عمليات پي جويي و اکتشافات تكميلي آيندهخصوص اپيشنهاداتي در
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مطالعات آزمايشگاهي انجام شده بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي اكتشافي : ۱-۱جدول 

مختصات محل نمونه
شماره نمونهكتشافينام محدوده ارديف

XY
XRDXRFجواهرشناسيكاني سنگينتيغه نازكمقطع صيقلي

Ahan-1 & 11023E 46° 50' 5.20"N 34° 48' 9.70"√--√-√
AG-1E 46° 52′ 16.6″N 34° 49′ 31.3″
AG-2E 46° 52′ 0.70″N 34° 49′ 28.1″
AG-3E 46° 55′ 9.50″N 34° 52′ 1.00″

آهنگران-الك۱

AG-4E 46° 52′ 16.3″N 34° 49′ 14.3″

----√-

-----√"TORJ-1E 46° 09' 32.8"N 36° 19' 4.90شرق تورجان۲
√---√√"GhA-1 & 11027E 46° 34' 18.7"N 36° 01' 11.1قهرآباد٣

YEN-1 & YEN-2 & YEN-3 √-√--√"11026E 46° 23' 40.3"N 36° 22' 42.5 & 11025ينگي كندروستاي ٤

---√√√"RAN-1 & RAN-2 & RAN-3E 46° 20' 46.4"N 36° 03' 5.40نگ ريژانر٥
-----√"HAS-1E 46° 17' 39.3"N 36° 03' 20.0حسن سالاران٦
√----√"GHOL-1 & 11017E 45° 55' 3.30"N 36° 21' 53.9قلقله٧
-----√"NYZ-1E 45° 49' 1.70"N 35° 57' 48.1زه رودني٨
----√√"BAR-1E 46° 07' 51.4"N 35° 35' 45.8برده رشه٩

-----√"ARM-1 & ARM-2E 45° 47' 35.6"N 35° 57' 38.0آرمرده١٠
--√-√√"YAP-1E 46° 34' 4.80"N 35° 16' 38.0ياپيشخان١١
√--√-√"ZAF-1 & 11021E 46° 58' 24.9"N 36° 01' 18.3ظفرآبادكانسار ١٢
-----√"AGH-1E 47° 22' 48.3"N 36° 21' 2.90آق بلاغ تغامين١٣
-----√"CHAG-1E 46° 33' 25.0"N 30° 17' 48.2چاغرلو١٤
--√--√"NA-1 & NA-2E 46° 23' 55.5"N 36° 14' 16.9ناصرآباد١٥
√----√"MEL-1 & 11020E 46° 24' 46.6"N 36° 04' 2.10مله۱۶

.شماره نمونه هايي كه كدگذاري آنها بصورت عددي مي باشند براي تست جواهرشناسي و نمونه هايي كه بصورت حرفي كدگذاري شده اند براي ساير آزمايش ها در نظر گرفته شده اند* 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

كليات-اولفصل 

٢٩مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

ه بر روي نمونه هاي برداشت شده از محدوده هاي اكتشافي مطالعات آزمايشگاهي انجام شد: ۱-۱ادامه جدول 

مختصات محل نمونه
شماره نمونهكتشافينام محدوده ارديف

XY
XRDXRFICPجواهرشناسيكاني سنگينتيغه نازك

√----√"TAM-1 & 11019E 46° 07' 21.4"N 36° 12' 23.0تموغه١٧
----√√"ASF-1E 47° 44' 50.6"N 35° 05' 8.10آصف آباد١٨

EbA-1 & EbA-2معدن ابراهيم عطار۱۹
EbA-3 & EbA-4E 47° 40' 55.5"N 35° 08' 10.6"√√√√--

--√-√√"GEL-1E 47° 54' 42.0"N 34° 59' 32.1معدن گلالي٢٠
√-√-√√"ShM-1 & 11024E 47° 0' 56.09"N 34° 58' 31.2شترمل٢١
√-√--√"Moch-1 & 11018E 47° 15' 51.2"N 35° 04' 4.90موچش٢٢

.شماره نمونه هايي كه كدگذاري آنها بصورت عددي مي باشند براي تست جواهرشناسي و نمونه هايي كه بصورت حرفي كدگذاري شده اند براي ساير آزمايش ها در نظر گرفته شده اند* 



دومઔधل

ೲدوده ख़رح  ໇ده॰ ی بازدید୓



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانييي شناسايي نهاگزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٣٠مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

طبقه بندي مناطق اميدبخش بر اساس خاستگاه زمين شناسي

هاي بازديد شده بر اساس خاستگاه تشكيل سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي طبقه بندي شده و محدوده

دسترسي، زمين شناسي ناحيه، سپس شرح كامل جزئيات هر محدوده از جمله موقعيت جغرافيايي و راه 

ها، آزمايشات و فرآوري سنگها و كانيها همراه با تصاوير و حفاريشده و محل ذهاي اخموقعيت نمونه

سنگها و كانيهاي قيمتي و نيمه قيمتي خاستگاه هاي زمين شناسي . جداول مربوطه آورده شده است

هاي بازديد شده و ارتباط آنها با زمين شناسي استان با توجه به زمين شناسي محدوده. گوناگوني دارند

نام در جدول ذيل نام هر محدوده به همراه . گروه اصلي طبقه بندي نمود۵آنها را در توانكردستان مي

همچنين نام مناطقي كه فاقد كاني سازي بوده . شده استآورده يافت شده آن كاني نيمه قيمتي كه در

نظر بوده وليكن بر اساس خاستگاه آنها انتظار پيدايش نوع خاصي از كانيهاي نيمه قيمتي و يا قيمتي مد 

ها در نقشه استان جانمايي اين محدوده. در جدول زير مشخص گرديده است* است نيز با علامت 

.ي آورده شده استحات بعدفصدركردستان

نيمه قيمتي استان كردستانهاي مطالعاتي پروژه مشخصات محدودهجدول 

فرعيستگاهخااصليخاستگاهماده معدنيكد محدودهنام محدوده مطالعاتيرديف
مساحت 

جويي پي
(Km2)

۱
-آهنگران-الك

مرواريد
KE-4۵سرپانتين

رودوكروزيت*+++KEمعادن منگنز شاهيني۲

مناطق
ويدگرگون

افيوليت ها
افيوليت

۵
۵كوارتز شيريMA-4تورجان۳
فلوريتTA-4قهرآباد سليمان۴

رسوبي و
پلاسرها

كانيي هاآهك
۵/۲شدهسازي 

۵گارنتKE-1كوه پريشان-زرينه۵
۵هاي رنگينژاسپ+MAكندينگي۶
۱۵كوارتز، اوژيتMA-1سالارانحسن۷
۵كوارتز شيريMA-2قلقله۸

MB-1رودنيزه۹
دركوهي

كوارتز شيري
۱۵

MB-2برده رشه۱۰
تورمالين

ارتز شيريكو
۱۰

كوارتز شيريMB-3آرمرده۱۱

مناطق
ويدگرگون

افيوليت ها

دگرگوني تماسي
و

اسكارن

۵/۲



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانييي شناسايي نهاگزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٣١مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

هاي مطالعاتي پروژه نيمه قيمتي استان كردستانادامه جدول مشخصات محدوده

فرعيخاستگاهاصليخاستگاهماده معدنيكد محدودهنام محدوده مطالعاتيرديف
مساحت 

جويي پي
(Km2)

۱۲
-بلاغقره-گردميران

گزگزانه
SA+++ *۱۰تگارن

۱۰كانيهاي دگرگوني* SA-1توريور شيان۱۳

+TAصاحبياپشخان۱۴
گارنت

)آندراديت(
۵

۵/۲هماتيت++TAظفرآباد۱۵
۱۵كوارتز شيريTA-1بلاغ تغامينآق۱۶
۱۰فلدسپاتTA-2نمدينه-چاغرلو۱۷
بلور پيريتTA-3ماقباش۱۸

دگرگوني تماسي
و

اسكارن

۵
۵كروندوم* +MAناصرآباد۱۹

+++MAمله۲۰
دركوهي

كوارتز شيري
۵

۵/۲كوارتز گليMA-3تموغه۲۱
۵گارنت* +SAآبادآصف۲۲

۲۳
معدن مرمر كريستال 

قروه
SA++ *۵گارنت

۵تگارن* ++++SAنگل۲۴
۱۵بريلSA-2معدن ابراهيم عطار۲۵
۵كانيهاي پگماتيتي* +KEگرمخاني-سياه قلعه۲۶
اپيدوت++KEمعدن آهن گلالي۲۷

مناطق
ويدگرگون

افيوليت ها

دگرگوني 
ناحيه اي

و
هاي پگماتيت

وابسته

۵

۲۸
-داشكسن-قوچاق

باغليچه
KA-1

قيمتي كانيهاي نيمه* 
SiO2گروه 

۵

۷ژاسپ، اوژيتKE-2شترمل۲۹

KE-3هزار-توانكش۳۰
كروندوم* 

اسپينل* 
۷

۳۱
-دگن-موچش

آبادبلبلان
SA-3۷ژاسپ

SA-4پنيران۳۲
قيمتي كانيهاي نيمه* 

SiO2گروه 

توده هاي
نفوذي و

پگماتيت ها

ولكانيسم و 
هايرگه

هيدروترمال 
وابسته

۵





هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانييي شناسايي نهاگزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٣٣مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

(KE-4)مرواريد -الك-آهنگرانسرپانتين-۲-۱

۳لومتري شمال غرب كامياران، در ارتفاعات غرب روستاي الك، حد فاصل كي۶اين محدوده در 

الك در -آهنگران-ي كامياراني آسفالتهي آسفالته واقع شده و از مسير جادهكيلومتري روستا و جاده

. باشدغرب كامياران قابل دسترسي مي

يدمروار-الك-آهنگراندوده مسير راه دسترسي به مح:۱-۲شكل

زاگرس است (Crushed Zone)ي هاي زون خردشدهشناسي اين ناحيه بخشي از افيوليتاز نظر زمين

خورده در جنوب واقع سيرجان در شمال و زون زاگرس چين-كه به شكل نوار باريكي بين زون سنندج

. شده است

در امتداد و كهس هستندهاي زاگرهاي موسوم به افيوليتهاي غرب كامياران بخشي از افيوليتافيوليت

ي از هم مجموعهجدادو بخش پهن و در در مجاورت بلافصل جنوب غربي راندگي اصلي زاگرس 

: هر بخش به شكل كماني با تحدب به طرف جنوب غربي است. راديولاريتي رخنمون دارد-افيوليتي

هاي ب و ساخت افيوليتاز نظر تركي. يكي كمان پشت كوه در كرمانشاه و ديگري كمان فارس در نيريز

هاي حاشيه عربستان هاي عمان و افيوليتراديولاريتي كوه-ي افيوليتيكرمانشاه و نيريز با مجموعه

كيلومتر است كه به ۳۰۰۰ها بخشي از نوار افيوليتي به طول تقريبي اين افيوليت. شباهت زيادي دارند

اين نوار . رودب تركيه و زاگرس به عمان مينوجطور ناپيوسته از سوريه شروع شده و پس از عبور از 

ي عربستان و نوار افيوليتي محور بيروني را به خود گرفته هايي چون هلال افيوليتي حاشيهافيوليتي نام

. است

KE-4

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانييي شناسايي نهاگزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٣٤مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (مرواريد-الك-آهنگراننقشه زمين شناسي محدوده :۱-۲نقشه

هاي كرمانشاه است كه در شمال ي افيوليتي موسوم به افيوليتي الك آهنگران بخشي از مجموعهاحيهن

استان كرمانشاه و جنوب استان كردستان به ويژه در ناحيه صحنه و هرسين رخنمون دارند و 

هرسين شامل سه برونزد -كمان افيوليتي صحنه. اندهاي صحنه و هرسين نامگذاري شدهافيوليت

:داگانه استج



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانييي شناسايي نهاگزارش
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٣٥مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

هاي قرار دارد كه متشكل از سنگ) ناحيه صحنه(نخستين برونزد در شمال شرقي كرمانشاه -

هاي ، پريدوتيت، هارزبورژيت و پيروكسنيت است كه ابتدا با سنگ)كوموليت(اي اولترابازيك دانه

ي ناشي از اين مجموعه اثري از درهم ريختگي ساختمان. شوندگابرويي و سپس با گدازه پوشيده مي

. دهدمينتصادم را نشان 

ي ارگانا رخنمون دارد و بر خلاف ي قبلي، يعني در ناحيهدومين برونزد در جنوب شرقي مجموعه-

هاي آهكي و هاي اولترابازيك با فلسدر اين مجموعه سنگ. ونيزه استتبرونزد قبلي به شدت تك

. اندين ساختي با يكديگر مخلوط شدهي عملكرد فشارهاي زمراديولاريتي همراهند كه در نتيجه

هايي از سومين برونزد در ناحيه هرسين متشكل از يك توده سرپانتينيت است كه در آن ورقه-

. ي زيستي آواري و احتمالاً متعلق به ترياس وجود داردهاي دوباره تبلور يافتهآهك

به خوبي روشن نيست، با اين ي جايگيري آنها هنوز هاي زاگرس و مسئله شكل و شيوهسن افيوليت

اند و نتايج سن سنجي به روش هاي زاگرس را كرتاسه پسين در نظر گرفتهوجود سن عمومي افيوليت

ميليون سال نيز همين ۹۶±۶هاي سازند هواسيناي عمان، با سني در حدود آرگون روي توف-پتاسيم

.كندي زماني را تائيد ميمحدوده

هاي صحنه هاي غرب كامياران با موقعيت و ساختار افيوليتتاري افيوليتموقعيت جغرافيايي و ساخ

) كوموليت(اي اي از سنگهاي اولترابازيك دانهزيرا از نظر پتروگرافيكي از مجموعه. مطابقت دارد

پريدوتيت، هارزبورژيت و پيروكسينت تشكيل شده كه فاقد به هم ريختگي ساختماني هستند و در 

اين سرپانيتيني شدن در . اندميقاً تحت تاثير دگرساني سرپانتيني شدن قرار گرفتهبسياري از نقاط ع

ارتفاعات شمال روستاي آهنگران . ها تا مرز تشكيل تالك و منيزيت هم پيش رفته استنزديكي گسل

رساني در منطقه و نيز حفر ي عمليات گازشهنهاي سرپانتينيتي است كه حفر ترايكي از همين توده

. هاي با ارزشي از آن را در معرض دسترسي قرار داده استرخنمون،هاي جادهاي آب و ترانشهچاهه

ي گزارش حضور كروندوم در مطالعات ي اميد بخش به واسطهانتخاب اين ناحيه به عنوان يك محدوده

اي كامياران در نزديكي روست۱:۱۰۰,۰۰۰كاني سنگين است كه در اكتشافات ژئوشيميايي چهار گوش 

قيمتي نظير ها نيز از نظر پتانسيل كاني هاي قميتي و نيمهاما خود افيوليت.الك گزارش شده است
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هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٣٦مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

با اين وجود از نظر .ريتي حائز اهميت هستندفشم نيو ) پريدوت(سرپانتين، كريزوپراز، اليوين

ي صحرايي در هابرداريلذا نمونه. باشندپترولوژيكي فاقد آلومينيم كافي جهت تشكيل كروندوم مي

مرواريد از دو ديدگاه كاني سنگين و پتروگرافيكي انجام شد تا ضمن تعقيب آثار -آهنگران-ناحيه الك

هاي كروندوم يافت شده در بخش كاني سنگين، سنگ منشاء نيز از نظر حضور كروندوم و ساير كاني

. قيمتي و نيمه قيمتي مورد مطالعه قرار گيرد

: يننمونه برداري كاني سنگ-

ي كاني سنگين در غرب كامياران گزارش شده بود كه مختصات حضور كاني كروندوم از سه نمونه

هاي ها و جنس سنگبا توجه به شيب توپوگرافي، شبكه آبراهه. برداري موجود بودجغرافيايي نقاط نمونه

رفته شد كه در هاي سنگين در نظر گاي جهت بررسي كانينمونه رسوبات آبراهه۴بالادست، برداشت 

: شمال شرقي روستاي الك با مختصات زير واقع شده بودند

E 46º 52′ 16.6″N 34º 49′ 31.3″AG-1

E 46º 52′ 00.7″N 34º 49′ 28.1″AG-2

E 46º 55′ 09.5″N 34º 52′ 01.0″AG-3

E 46º 52′ 16.3″N 34º 49′ 14.3″AG-4

ليتر براي آناليز و ۱۰ميليمتر با حجم ۲بور دادن از سرند هاي كاني سنگين پس از عهر يك از نمونه

دهد كه نتايج حاصل از اين مطالعات نشان مي. مطالعه به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شدند

ي و تنها در نمونهوجود نداردها هيچگونه تمركز قابل توجهي از كروندوم در بخش كاني سنگين نمونه

AG-3 آن در صفحات بعدي آورده گرم بر تن كروندوم گزارش شده است كه نتايج 0.01به ميزان

. شده است

كامياران ۱:۱۰۰,۰۰۰جويي كروندوم گزارش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در برگه مبناي پي

اين مشاور در شرح . انجام شده است۱۳۷۸بود كه توسط شركت توسعه علوم زمين در سال 

KK251ي كامياران روي نمونه۱:۵۰,۰۰۰ي و مينراليزه در مناطق آنومال برگهنهاي كاني سنگينمونه
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و آندالوزيت ) كروندوم(هاي سينابر، سافير كانيE 46º 50′ 28.6″N 34º 48′ 01.0″با مختصات 

دريايي، آهك، شيل، مارن و هاي بالا دست را بازالت، بازالت زيرگزارش نموده است و جنس سنگ

. ثبت كرده استماسه سنگ 

مرواريد-الك-آهنگرانعمليات برداشت نمونه كاني سنگين در محدوده:۱-۲تصوير

و ۴/۳ها به ترتيب در هاي كاني سنگين با توجه به شيب توپوگرافي و مسير آبراههمحل برداشت نمونه

ضمن اينكه . ديدطراحي گرKK251ي كيلومتري شمال شرقي محل برداشت نمونه۳/۱۰و ۶/۳

شمال غربي آن كه -متري شمال۱۲۰۰ي تا فاصلهKK251ي سنگهاي بالادست محل برداشت نمونه

هاي زيردريايي برونزد ت و بازالتنيبررسي شد اما جز سرپانتيي پتروگرافي برداشت گرديدنمونه

. ديگري مشاهده نشد

لوزيت، سينابار و كروندوم به اثبات نرسيد و هاي آندادر مطالعات كاني سنگين وجود هيچكدام از كاني

رسد زيرا تمركز كروندوم و آندالوزيت در سنگهاي افيوليتي بعيد به نظر مينيز البته از نظر پتروگرافيكي 

.اصولاً غير عادي استيستنديي نآلومينيم بالادارايحضور كروندوم در سنگهاي اولترابازيك كه 
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برداري پتروگرافي نمونه-

براي شناسايي KK251كاني سنگين ي پتروگرافيكي از سنگهاي بالادست محل برداشت نمونهنهنمو

شمال غربي آن -متري شمال۱۳۰۰ي ندالوزيت و سينابر از فاصلهآهاي كروندوم، احتمال حضور كاني

اه به آزمايشگXRDجهت آناليز به روش (Ahan-1)با كد اختصاري نمونه برداشت شده . برداشته شد

و يك مقطع نازك آن نيز توسط ميكروسكوپ پلاريزان مورد مطالعه قرار گرديدكانساران بينالود ارسال 

ي آن و منيتيت را به عنوان فازهاي اصلي سازنده) كريزوتيل(سرپانتينكانيهاي XRDآناليز . گرفت

صلي سرپانتين، هاي ادهد كه در كنار كانياما مطالعات مقطع ميكروسكپي نشان مي. آشكار ساخت

نل نيز به عنوان يك كاني فرعي معمول در سنگهاي يهاي اوپاك كاني اسپفلوگوپيت، اليوين و كاني

. مافيك و اولترامافيك حضور دارد

به عنوان كروندوم KK251ي اين احتمال وجود دارد كه آنچه در گزارش مطالعات كاني سنگين نمونه

عنوان يك كاني فرعي سنگ در سنگهاي اولترامافيك حضور هايي باشند كه به گزارش شده اسپينل

. دارد و حضور آن عادي و فاقد ارزش گوهر شناختي است

آهنگران و فشردگي و رنگ مرغوب اين -هاي سرپانتينيت ناحيه الكبه دليل خلوص بالاي نمونه

فرآوري شده هاي نمونهآن،ي هايي از آن جهت تراش انتخاب شدند كه نتيجهها نمونهسرپانتينيت

. ها بودندتنيبسيار زيبايي از تراش هنري و فانتزي روي اين سرپانتي

ها جهت تيمرواريد و كيفيت مطلوب اين سرپانتين-الك-هاي ناحيه آهنگرانتنيحجم بالاي سرپانتي

نقاط ي فوق را به عنوان يكي ازكاربري نيمه قيمتي در ساخت مجسمه، آويز و نگين هاي فانتزي ناحيه

هاي بسيار مرغوب ايران با به عنوان يكي از سرپانتينيتدر عين حال اميد بخش استان كردستان و 

قيمتي و پوليش پذيري آسان آن سهولت تراش اين سنگ نيمه. كنداي اقتصادي مطرح ميحجم ذخيره

. سازدميآسانتررا برداري اقتصادي از آن اي گوهر تراشي را منتفي ساخته و بهرهنياز به مهارت حرفه
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نمونه خام و تراش خورده از سرپانتين هاي منطقه در طرحهاي مختلف:۲-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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(KE-4)آهنگرانمشخصات منطقه بازديد شده : ١-٢جدول

موقعيت جغرافيايي
چهارگوش نقشه زمین شناسیشمال

کرمانشاه1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 34° 48' 39.7" , E = 46° 50' 15.2"

هاي غرب کامیارانافیولیتواحد هدف

بررسی حضور کروندوم در کانی سنگین و تعیین سنگ منشاهدف پي جويي

سرپانتین ، اسپینلكانيهاي يافت شده

هاي سفیدبا لکهسرپانتین برنگ سبز تیره یکدست تا روشن رنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش ساده ترکیبی از انواع تخت و کابوشن4

قطعه تراش فانتزي در سطوح متوسط و پیشرفته7

قطعه تراش هنري متوسط 3

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

. ها از نظر رنگ، یکنواختی و استحکام براي تراش مناسبندنمونه

اند و پولیش خوبی تی به هر شکلی قابل تراشبسیار نرم و براح

براي تراش مجسمه و کارهاي فانتزي بسیار . گیردبه خود می

.باشندمیمناسب

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

نوع و نتيجه آناليز انجام شده

)فقدان کروندوم ( نمونه کانی سنگین 4

)سرپانتین و منیتیت ( XRDنمونه 1

حضور اسپینل بعنوان یک( زك نمونه مقطع نا1

)ساز کانی فرعی سنگ

نتيجه

هاي ناحیه الک سرپانتین. آثاري از کانی کروندوم دیده نشد

مروارید از نظر کاربرد بعنوان یک سنگ نیمه قیمتی -آهنگران

.مناسب بوده و ذخیره قابل قبولی دارد
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:اقتصادي -ارزيابي فني

اي و حالتي پراكنده دارد لذا براي اين محدوده بصورت تودهدر قيمتي اني نيمهكاني سرپانتين بعنوان ك

محاسبه آن لازم است كه تمامي محدوده بطور كامل پيمايش شود ليكن بر اساس مشاهدات صورت 

گرفته كه در نزديكي ترانشه حفر شده براي لوله گاز انجام گرديد بطور مقطعي برآوردي از اين كاني 

:باشداست كه ابعاد آن به شرح ذيل ميصورت گرفته

با احتساب اين اعداد حجمي كه داراي كاني . متر۵/۱= متر و ضخامت۳= متر ، عرض۵= طول

m3۵/۲۲ =۵/۱×۳×۵ =V:       سرپانتين است برابر است با

براي سرپانتين اين منطقه كه از مطالعات جواهرشناسي gr/cm3۶/۲با در نظر گرفتن وزن مخصوص

هاي جواهري با رنگ محاسبه شده سرپانتيندرصد از كل حجم يكبدست آمده است و آنكه فقط حدود 

:و استحكام كافي است كه براي تراش مناسب هستند، وزن كل قابل استحصال برابر است با

Kg۵۸۵ =۱۰۰۰×۶/۲×۱ %×۵/۲۲ =W

هاي افيوليتي اين منطقه بدليل بهمهمانطور كه در اول اين بخش نيز گفته شد، تخمين در محدودهالبته

اين بنابراين مقدار ذخيره سرپانتين مناسب درريختگي ساختماني بايد بصورت موضعي انجام گردد 

.باشدمحدوده به مراتب بيشتر از مقدار برآورد شده در فوق مي
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10562شماره مقطع ) : Ahan-1(سرپانتین هاي آهنگران 

در ين روياز اين شناختيزميند هاين فرآييسنگ ها در تعيو طبقه بندييت شناسايبا توجه به اهم

ق ياز طرين نامگذاريا. ت سنگ صورت گرفته استيهن مايها بر اساس آخرير، نامگذاريست زيل

اصطلاحات استفاده .انجام شده است) تيپروتول(يشناسيب کانيو ترک) يدرصد فراوان(بافت، مودال

:SCMRه شده توسط يها توصيکانيشده جهت نام گذار

) Ser(، سريسيت)Hbl(رنبلند، هو)Am(، آمفيبول)Bt(، بيوتيت)Pl(، پلاژيوکلاز)Afs(، آلکالي فلدسپات)Qtz(کوارتز

، )Ol(، اوليوين)Cal(، کلسيت)Or(، اورتوز)Mc(، ميکروکلين)Op(، کاني اوپاک)Zrn(، زيرکون)Ms(موسکويت

)Phl(، فلوگوپيت)Spl(، اسپينل)Ser(سرپانتين، )Adr(، آندراديت)Grs(گروسولار

يتيت مزوکاتاکلاسينيسرپانت:نام سنگ

تيگرانوکاتاکلاس:بافت

اوپاکيهاين و کانيويت، اولين، فلوگوپيسرپانت: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

ن ها ين سرپانتيا. شونديده ميو با اندازه بزرگ د) Mesh(مشبک يکرومورفولوژيبه م:نيسرپانت

ر يين ها دچار تغيشکننده سرپانتيجه فاز دگرشکليدر نت. باشدين ميوياوليهايون کانيحاصل آلتراس

). ۱نگاره(شده انديشکل و شکستگ

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . سرپانتین به صورت مشبک: 1نگاره
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)40Xبزرگنمایی (.PPLدر وضعیت نوري .باقی مانده اولیوین، کانی هاي اوپاك نسل اول و فلوگوپیت: 2نگاره

به بلاست فلوگوپیت که.XPLدر وضعیت نوري 2تکرار نگاره : 3نگاره

)40Xبزرگنمایی (.شبیه به ریز ساخت میکاي ماهی گون می باشد، توجه شود
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:تيفلوگوپ

).۲نگاره(شونديده مين کلاست ها ديدر بيغه ايو تيبه صورت رشته ا

:نيوياول

ست از يهمزيهاين ها بر اساس کانيوين اوليا. شونديده ميشکل و با اندازه بزرگ ديبه صورت ب

.ت هستندينوع فورستر

شونديده ميد) Relict(ماندهيها به صورت باقين کانيون ايجه آلتراسيان ذکر است که در نتيشا

).۲،۳،۴نگاره(

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . اولیوین هاي سالم و باقی مانده: 4نگاره
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:نلياسپ

).۵نگاره(شونديده ميبزرگ تا متوسط ديشکل با اندازه هايمه شکل دار تا بيبه صورت ن

:اوپاکيهايکان

:ش متفاوت هستنديدو زايها داراين کانيا

).Op-1) (۲نگاره(ه هستندين اولياولويهايون کانيشکل حاصل آلتراسيبه صورت ب-۱

).Op-2)(۳نگاره(استها را پر نمودهيز شکستگين ريبيز فضايشکل با اندازه ريبه صورت ب-۲

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . اسپینل هاي مستقل در بین اولیوین هاي باقی مانده: 5نگاره

:حاتيتوض

.ت بوده استين دونيويسرشار از اوليهاين نمونه به واسطه وجود کانيا) Protolithe(سنگ مادر
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(+++KE)معادن منگنز شاهيني رودوكروزيت-۲-۲

هاي منگنز است كه در شمال غربي كامياران اي از معادن متروك و انديساين محدوده شامل مجموعه

و يافتن جستجوجهت اند و به پيشنهاد كارفرما هاي شاهيني و پشاوه واقع شدهدر حد فاصل بين روستا

.فتجويي قرار گررودونيت مورد پيكاني

پشاوه -شاهيني-گشكي-شاهيني بايد از مسير كامياران۲و ۱براي دسترسي به معدن منگنز شماره 

متري جنوب شرقي روستاي ۴۰۰شاهيني در ۱معدن منگنز شماره . كيلومتر عبور نمود۳۱به طول 

واقع شده پشاوه، در مجاورت جاده-ي شاهينيجاده۵/۴شاهيني در كيلومتر ۲شاهين و معدن شماره 

كيلومتر آسفالته و مابقي خاكي شوسه ۱۸پشاوه تا روستاي شاهيني به طول -مسير كامياران. است

. باشدمي

معادن منگنز شاهينيدوده مسير راه دسترسي به مح:۲-۲شكل 

زاگرس است (Crushed Zone)ي هاي زون خردشدهشناسي اين ناحيه بخشي از افيوليتاز نظر زمين

خورده در جنوب واقع سيرجان در شمال و زون زاگرس چين-ه به شكل نوار باريكي بين زون سنندجك

. شده است

در امتداد و كههاي زاگرس هستندهاي موسوم به افيوليتهاي غرب كامياران بخشي از افيوليتافيوليت

ي هم مجموعهازجدادو بخش پهن و در در مجاورت بلافصل جنوب غربي راندگي اصلي زاگرس 

: هر بخش به شكل كماني با تحدب به طرف جنوب غربي است. راديولاريتي رخنمون دارد-افيوليتي

هاي از نظر تركيب و ساخت افيوليت. يكي كمان پشت كوه در كرمانشاه و ديگري كمان فارس در نيريز

هاي حاشيه عربستان وليتهاي عمان و افيراديولاريتي كوه-ي افيوليتينيريز با مجموعهكرمانشاه و 

KE+++

N
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كيلومتر است كه به ۳۰۰۰ها بخشي از نوار افيوليتي به طول تقريبي اين افيوليت. شباهت زيادي دارند

اين نوار . رودطور ناپيوسته از سوريه شروع شده و پس از عبور از جنوب تركيه و زاگرس به عمان مي

ان و نوار افيوليتي محور بيروني را به خود گرفته ي عربستهايي چون هلال افيوليتي حاشيهافيوليتي نام

.است

)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (معادن منگنز شاهينينقشه زمين شناسي محدوده :۲-۲نقشه 
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هاي كرمانشاه است كه در شمال ي افيوليتي موسوم به افيوليتي الك آهنگران بخشي از مجموعهناحيه

ان كرمانشاه و جنوب استان كردستان به ويژه در ناحيه صحنه و هرسين رخنمون دارند و است

هرسين شامل سه برونزد -كمان افيوليتي صحنه. اندهاي صحنه و هرسين نامگذاري شدهافيوليت

: جداگانه است

هاي قرار دارد كه متشكل از سنگ) ناحيه صحنه(نخستين برونزد در شمال شرقي كرمانشاه -

هاي ، پريدوتيت، هارزبورژيت و پيروكسنيت است كه ابتدا با سنگ)كوموليت(اي ولترابازيك دانها

اين مجموعه اثري از درهم ريختگي ساختماني ناشي از . شوندگابرويي و سپس با گدازه پوشيده مي

. دهدتصادم را نشان مي

گانا رخنمون دارد و بر خلاف ي اري قبلي، يعني در ناحيهدومين برونزد در جنوب شرقي مجموعه-

هاي آهكي و هاي اولترابازيك با فلسدر اين مجموعه سنگ. ونيزه استتبرونزد قبلي به شدت تك

. اندي عملكرد فشارهاي زمين ساختي با يكديگر مخلوط شدهراديولاريتي همراهند كه در نتيجه

هايي از ت كه در آن ورقهسومين برونزد در ناحيه هرسين متشكل از يك توده سرپانتينيت اس-

. ي زيستي آواري و احتمالاً متعلق به ترياس وجود داردهاي دوباره تبلور يافتهآهك

در جنوب شرقي روستاي شاهينينماي عمومي از معدن منگنز شاهيني:۳-۲تصوير 
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يري آنها هنوز به خوبي روشن نيست، با اين ي جاي گهاي زاگرس و مسئله شكل و شيوهسن افيوليت

اند و نتايج سن سنجي به روش هاي زاگرس را كرتاسه پسين در نظر گرفتهوجود سن عمومي افيوليت

ميليون سال نيز همين ۹۶±۶هاي سازند هواسيناي عمان، با سني در حدود آرگون روي توف-پتاسيم

.كندي زماني را تائيد ميمحدوده

هاي صحنه هاي غرب كامياران با موقعيت و ساختار افيوليتغرافيايي و ساختاري افيوليتموقعيت ج

) كوموليت(اي اي از سنگهاي اولترابازيك دانهزيرا از نظر پتروگرافيكي از مجموعه. مطابقت دارد

يت تشكيل شده كه فاقد به هم ريختگي ساختماني هستند و در نپريدوتيت، هارزبورژيت و پيروكس

. اندياري از نقاط عميقاً تحت تاثير دگرساني سرپانتيني شدن قرار گرفتهبس

هاي مشخصي از رسوبات سرشار از اكسيدهاي منگنز به شكل لنزهاي در ناحيه شاهيني حضور پيدايش

خورد كه روي چندين برونزد آن هاي اسپيليتي به چشم ميرسوبي چند صد مترمربع در بين بازالت

هاي منگنز ها و رگچههاي معدني رگههدر سنگهاي كمرپائين تود. انجام گرفته استعمليات استخراج 

اند مشاهده ي رسوبي بودهدر كنار بافت برشي كه مجراي خروج سيالات كاني ساز در بستر حوضه

-برداري از معدن منگنز شاهينيبر اساس آمار اداره كل صنايع و معادن استان كردستان بهره. شودمي

اين ذخاير منگنز . تن در اختيار شركت معدني كيمياگران بوده است۲۲,۰۰۰اي بالغ بر با ذخيرهگشكي

در حال حاضر . باشندهاي بستر اقيانوس ميآتشفشاني وابسته به بازالت-جزو ذخاير منگنز رسوبي

رهاي هاي صحرايي برداشت شده از سينه كانمونه. باشندتمام اين معادن متروكه و غيرفعال مي

ي هاي صحرايي نشان دهندهو بررسي۲و ۱ي معادن شاهيني هاي دست نخوردهاستخراجي و بخش

اوليه و به مقدار ناچيز كلسيت به ) اخرا(و اكسيدهاي آهن (Wad)ي اكسيدهاي منگنز حضور گسترده

. هاستي شكستگيصورت پرشدگي ثانويه

ي مشاهده نشد لذا محدوده(MnCO3)كروزيت و رودو(MnSiO3)اي آثار رودونيت در هيچ نمونه

. معادن منگنز شاهيني از فهرست مناطق اميد بخش حذف گرديد
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در معدن منگنز شاهيني)قرمز(و هماتيت) سياه(گنزبرونزد رسوبات اكسيدهاي مننمايي از :۴-۲تصوير 

(+++KE)معادن منگنز شاهينيمشخصات منطقه بازديد شده : ٢-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
چهارگوش نقشه زمین شناسیشمال

کرمانشاه1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 34° 55' 24.6" , E = 46° 47' 28.4" :1معدن شاهینی 

N = 34° 56' 36.5" , E = 46° 45' 19.6" : 2معدن شاهینی 

هاولیتکانسارهاي منگنز رسوبی وابسته به افیواحد هدف

(MnCO3)و رودوکروزیت (MnSiO3)کانیهاي رودونیت هدف پي جويي

و کلسیت ثانویه) اجزا(، اکسیدهاي آهن (Wad)اکسیدهاي منگنز كانيهاي يافت شده

نتيجه
کانسارهاي منگنز شاهینی فاقد کانیهاي ثانویه سیلیکات و

.باشندکربنات منگنز با کیفیت جواهري می
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(MA-4)شرق روستاي تورجان كوارتز شيري-۲-۳

براي دسترسي به اين ناحيه بايد از مسير . اين محدوده در شمال غربي شهرستان سقز واقع شده است

بوكان تا سه راه قهرآباد طي طريق نموده و از سه راهي به سمت غرب در مسير -ي اصلي سقزجاده

۳۵آباد و تورجان جمعاً به طول لان، سه راه زنبيل، قاقلروستاهاي حصار، بوگه بسي، قهرآباد، گرديگ

كيلومتر ۱۵مسير فوق تا سه راهي زنبيل آسفالته و از آن به بعد به طول . ي مسير دادكيلومتر ادامه

.خاكي شوسه است

دوده شرق روستاي تورجانمسير راه دسترسي به مح:۳-۲شكل 

معدود برونزدهاي رسوبات منسوب به ترياس در غرب تا شمال شرق روستاي تورجان يكي ديگر از

سقز و در مرز ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي ي چهارگوش زمينغرب استان كردستان است كه در محدوده

هاي رسوبي منسوب به پرمين و ترياس، فقدان فسيل در لايه. غربي اين چهارگوش واقع شده است

و رسوبات دولوميتي معادل سازند اليكا ) پرمين بالايي(وته رمرز تدريجي بين رسوبات معادل سازند 

و شباهت ليتولوژي دولوميتي هر دوي آنها گذشته از اينكه تمايز اين دو سازند را در صحرا ) ترياس(

اي آنها ي جايگاه چينهاي مشخص به آنها را تنها محدود به مقايسهدشوار نموده، اطلاق يك سن چينه

سازند (اي منسوب به ترياس اين واحد چينه. مشابهشان در البرز نموده استدر مقايسه با سازندهاي 

هاي ماسيو تا دارايكه در شرق تورجان و روي يال شرقي يك ناوديس واقع شده از دولوميت) اليكا

هاي سيلتي و هايي از شيلبندي مشخص به رنگ خاكستري روشن تشكيل شده كه با ميان لايهلايه

MA-4N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٥٢مديريت امور اكتشاف                                                                          نت اكتشافمعاو

مرز پائين آن با واحدهاي منسوب به پرمين چندان مشخص نبوده و خود با . (TRd)آهكي همراه است 

.شونداي توسط رسوبات ژوراسيك پوشيده مييك نبود چينه

)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (شرق روستاي تورجاننقشه زمين شناسي محدوده :۳-۲نقشه 
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باهت ليتولوژيكي كه با سازند اليكا دارد و نيز پتانسيل بالاي فلوريتي كه اين اي به دليل شاين واحد چينه

كند باعث گرديد همراهي مي) واقع در شرق چهارگوش سقز(سازند را در البرز و چهار گوش چاپان 

. جهت جستجوي فلوريت مورد بازديد قرار بگيرد

هاي انجام شده از واحد دولوميتي ترياس، موردي از كاني سازي فلوريت برداريدر بررسي و نمونه

ي ارتفاعات ناحيه و نيز حضور بلورهاي ي سيليسي ضخيم در دامنهمشاهده نشد و تنها حضور يك رگه

ر هستند كه از سازي قابل ذكهاي شيلي تنها آثار كانيي پيريت در ميان لايهمكعبي شكل و اكسيد شده

به منظور رديابي احتمالي حضور . باشندنظر پتانسيل سنگهاي قيمتي و نيمه قيمتي حائز اهميت نمي

جهت انجام آناليز به (TORJ-1)با كد اختصاري سازي كوارتز شيري يك نمونه فلوريت در كنار كاني

ايش حضور كاني فلوريت را به آزمايشگاه شركت كانساران بينالود ارسال شد كه نتيجه آزمXRDروش 

هاي منسوب به ترياس در شرق تورجان برخلاف انواع مشابهشان به طور كلي دولوميت. نمايدمنتفي مي

كيلومتري جنوب شرقي اين ناحيه، فاقد پتانسيل فلوريت بوده و به ۶۰در قهر آباد سليمان واقع در 

. جويي كنار گذاشته شدپيسازي، از فهرست عملياتي عقيم از كانيعنوان يك محدوده

در شرق روستاي تورجانهاي ضخيم لايه منسوب به ترياسدولوميت:۵-۲تصوير 
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(MA-4)تورجانمشخصات منطقه بازديد شده : ٣-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

سقز1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 19' 4.9" , E = 46° 09' 32.8"

TRdهاي منسوب به تریاس دولومیتواحد هدف

کانی سازي فلوریتهدف پي جويي

کوارتز شیري ، پیریت اکسیدشدهكانيهاي يافت شده

)کوارتز (XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه
البرز واین محدوده علیرغم شباهت لیتولوژیکی با سازند الیکا در

.باشدسازي فلوریت میسایر نقاط استان فاقد پتانسیل کانی
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(TA-4)آباد سليمان قهرمعدن فلوريت -۲-۴

براي دسترسي به اين ناحيه بايد ابتدا از . محدوده در جنوب شرقي شهرستان سقز واقع شده استاين 

ديواندره طي طريق نموده و پس از عبور از روستاهاي صاحب و سنته از -مسير جاده آسفالته سقز

اين مسير پس از طي . تغيير مسير دادخورخورهي خاكيبه سمت جنوب در جادهخورخورهراهي سه

در شرق جاده فوق و عبور از روستاي يوتهي فرعي روستاي كيلومتر و وارد شدن به جاده۱۱تمساف

.شودقهرآباد سليمان منتهي ميبه روستاي يوته

دوده معدن فلوريت قهرآباد سليمانمسير راه دسترسي به مح:۴-۲شكل 

و در ارتفاعات روستاي قهرآباد غربيمتري جنوب۴۰۰در فاصله ي فلوريت قهرآباد وكهمعدن متر

تنها برونزد محدود قهرآبادغربي روستاي ارتفاعات جنوب. مشرف به اين روستا واقع شده است

غربي چاپان است كه در جنوب۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي رسوبات منسوب به ترياس در چهار گوش زمين

اي شامل اين واحد چينه. سيرجان واقع شده است-ي زون سنندجو در لبهاين چهارگوش

هايي از اي به رنگ خاكستري تيره است كه به طور متناوب با ميان لايهر لايه تا تودهباي ستهدولوميت

و بر روي آنها بودهاين سنگهاي رسوبي فاقد فسيل . (TRd)هاي سيلتي و آهكي همراه است شيل

.اي دارد و مرز زيرين آن به دليل نبود برونزد مشخص نيستجونه و بدون فسيل رسوبات دگرگ

TA-4

N
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بالاي هر دوي هاي سازند اليكا در البرز و نيز پتانسيل شناختي اين رسوبات با دولوميتهم ارزي چينه

ن اييارل با سازند اليكا را بدو معاساز نظر ذخائر فلوريت موجب گرديده تا سني معادل ترياآنها

. متصور بدانندرسوبيسنگهاي

)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي محدوده معدن فلوريت قهرآباد سليمان :۴-۲نقشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانيي نهايي شناسايگزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٥٧مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

سيرجان تا پيش از آغاز كرتاسه تعيين سن دقيق براي -هاي زون سنندجرسد كه جنبشبه نظر مي

س اين برونزد كمياب ترياس در ارتفاع أدر ر. ت زيادي همراه ساخته استرا با ابهاماها سكانساين 

بااز فلوريت، باريت و كوارتز همراهيمتر از سطح دريا، در جنوب غرب روستاي قهرآباد، پيدايش۱۸۲۸

و در دو حخورد كه آثار عمليات استخراج از آن به وضوهاي سولفيدي به چشم مياندكي آثار كاني

. ايان استسمت كوه نم

. شودوبي مشاهده ميجن-سازي به صورت چندين رگه نامنظم و تقريباً هم راستا با امتداد شماليكاني

بلورهاي درشت فلوريت و ي دولوميتي شدن شديد همراه با جانشيني سازي پديدهدر محل كاني

اي از دولوميت نهدر زمي) گالن(هاي سولفيدي اي شكل باريت سفيدرنگ و آثار كانيبلورهاي تيغه

عمليات استخراجي گسترش چنداني نداشته و ظاهراً براي مدت محدودي انجام . شودمشاهده مي

ي دولوميتي شدن ي شدت پديدهحضور فضاهاي خالي طبيعي ريز و درشت نشان دهنده. پذيرفته است

. هاي اوليه استسازي با آهكو جانشيني غير هم حجم كاني

ي دولوميتي شدن در كنار شيلي حاوي سيلت و آهك، تاثير قابل توجه پديدههايحضور ميان لايه

ي الگوي كاني سازي تيپ درهانطباقي معدني،شناسي مادهاي جانشيني و تركيب كانيهبافت

.سازدميتصوراين كانسار مرا بيش از هر الگوي ديگري با ژنزپيسيسيمي

ت بهمراه بلورهاي بنفش رنگ فلورينحضور كاني باري:۶-۲تصوير 
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تا هيپ ايديومورف با ماتريكس دولوميتي درگيراند و ) ريداكتائ(بلورهاي فلوريت به صورت ايديومورف 

با وجود اينكه اغلب بلورها درشت و . اسازي آنها جز با حفر مكانيزه يا قلم و چكش ميسر نيستدج

استخراج انفجاري يا توام با اعمال فشار آنها اغلب ،وريتسان كاني فلآسالم هستند اما به دليل كليواژ 

لذا نخستين و . شودرنگ فلوريت ميموجب ايجاد كليواژهاي نامطلوب در بلورهاي سالم و خوش

برداري از بلورهاي فلوريت معدن قهرآباد اتخاذ يك روش مناسب استخراج بهرهمسالهترين مهم

آنها استفاده از نيز در حال حاضرحفاري كه هاي دستي و يا روشاحتمالاً استفاده از پيكور. باشدمي

. باشدتشباري موثرتر ميآهاي مبتني بر ساير روششده است نسبت به 

فلوريتدهنه استخراجي ايجاد شده براي دسترسي به رگه:۷-۲تصوير 
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خام و قطعات ساده و هنري تراشيده شده از آنهاريتقطعات فلواي از مجموعه:۸-۲تصوير 

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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جهت (GhA-1)با كد اختصاري ي معدني يك نمونههاي موجود در مادهبراي شناسايي دقيق كاني

حضورينشان دهندهنتايج زمايشگاه شركت كانساران بينالود ارسال شد كه آبه XRDتجزيه به روش 

ايليت به -اصلي و كائولينيت و مسكوويتفازهايهاي فلوريت، كلسيت و كوارتز به عنوان كانيكاني

با كد هاي قهرآباد يك نمونه از فلوريتكه بر روي XRFآناليز . باشدميفرعي هاي فازعنوان كاني

ي عناصر ي تمركز غير عادنشان دهندهانجام گرديد توسط همين آزمايشگاه (GhA-1)اختصاري 

بلورهاي فلوريت اغلب داراي رنگ . باريم، استرانيم، روي، سرب و تا حدودي نيكل و كروم در آن است

رنگ هم در ميان آبي نسبتاً پر رنگ و جذابي هستند اما بلورهاي صورتي كمرنگ و نيز بي-آبي يا سبز

. خوردآنها به چشم مي

هايي كه تراش فست ين موجب جذابيت آنها در نمونههاي قهرآباد با كاني آكوامارشباهت رنگ فلوريت

ي نقص هاي رنگين وجود پديدههاي قهرآباد مانند تمام فلوريتعلت رنگين بودن فلوريت. شوددارند مي

. است(Crystal defect)بلورين 

: باشدتواند ناشي از تاثير يكي از عوامل زير ي نقص بلورين در كاني فلوريت ميوجود پديده

.رشد بلور فلوريت در يك محيط سرشار از كلسيم-۱

.Xقرار گرفتن بلور فلوريت در معرض تابش پرتوهاي راديواكتيو نظير پرتوهاي گاما يا اشعه -۲

.هاي مغناطيسي قويرشد بلور در مجاورت ميدان-۳

XRFهاي شيميايي حاضر در آناليز لذا رنگ آبي بلورهاي فلوريت قهرآباد ارتباطي با حضور ناخالصي

. ندارد

هاي قهرآباد به عمل آمد نشان داد هاي آزمايشي از فلوريتهاي متعددي كه به منظور تراشبردارينمونه

اي ماسيو فلوريتع رسوبي يا لايهاهاي اين معدن همه از نوع بلورين است و لذا انوكه فلوريت

(Blue John)شوددر آنها مشاهده نمي .

هاي فست و فانتزي بسيار مناسب از نظر كيفيت، رنگ و شفافيت براي تراشبلورهاي فلوريت قهرآباد

ها ي اين فلوريتهاي تراش خوردهمطالعات جواهر شناسي انجام شده بر روي يكي از نمونه. هستند
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هاي طبيعي نبوده و فاقد انكلوزيونها از خاصيت فلورسانسي برخورداردهد كه اين فلوريتنشان مي

. باشندميقابل مشاهده

(TA-4)قهرآبادمشخصات منطقه بازديد شده : ٤-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

چاپان1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 01' 11.1" , E = 46° 34' 18.7"

واحد هدف
هاي هاي فلوریت واقع در دولومیتها و عدسیرگه

)تریاس(رز سازند الیکا اهم

فلوریتهدف پي جويي

و باریت) کوارتز بلورین(فلوریت، درکوهی كانيهاي يافت شده

آبی، بیرنگ و صورتی کمرنگ-آبی، سبزرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش فانتزي و3قطعه تراش ساده، 3: فلورین سبز

قطعه تراش هنري پیشرفته3

قطعه تراش فانتزي2ه تراش ساده و قطع2: فلورین آبی

قطعه تراش ساده کابوشن3: فلورین بنفش

قطعه تراش فانتزي و 3قطعه تراش ساده، 6: رنگفلورین بی

قطعه تراش هنري متوسط3

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

آبی و بنفش -هاي آبی در درجه نخست و پس از آن انواع سبزفلوریت

صافی و . از کیفیت و قابلیت مناسبی برخوردارندکمرنگ براي تراش 

تنها اشکال آنها کلیواژ آسان . پذیري آنها نیز مناسب استپولیش

تکه 2آنها است که در هنگام تراش از محل صفحات جدایش 

.تراش باید ظریف و با تکنیک ویژه انجام شود. شوندمی

دلیل به شود اما به همین به دلیل سختی کم به راحتی پولیش می

لذا نگهداري و نصب آنها روي کار باید با . داردسادگی هم خراش بر می

ها اغلب شفاف هستند و براي نگین و نمونه. احتیاط انجام شود

.کارهاي فانتزي خیلی مناسب است

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)فلوریت، کلسیت و کوارتز (XRDنمونه 1

).مشاهده شدCrو Ba, Sr, Zn, Pb, Niتمرکز بالاي ( XRFنمونه 1

نتيجه

±باریت-کانسار فلوریت قهرآباد به احتمال زیاد یک کانسار فلوریت

پی است که با فرآیند جانشینی سیسیسرب و روي تیپ دره می

هاي این کانسار از نظر قلوریت. متعاقب دولومیتی شدن مرتبط است

قیمتی بسیار رنگ براي استفاده در صنعت سنگهاي نیمهکیفیت و 

.باشندمناسب می
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:اقتصادي -ارزيابي فني

گيرد هر چند كه برداري صورت نميدر حال حاضر معدن فلوريت قهرآباد غيرفعال بوده و از آن بهره

فاعات كوه هايي كه در ارتاستخراج اين ماده معدني بصورت غير اصولي و توسط افراد محلي از رگه

بر اساس اطلاعات اخذ شده اين . مشرف به روستاي قهرآباد وجود دارد بارها انجام گرديده است

محدوده به ثبت شخصي رسيده است ليكن براي آنكه برآوردي از مقدار ذخيره رويت شده در بازديد 

:باشدمشخصات رگه به شرح ذيل ميصحرايي بدست آيد 

متر دارد كه ارتفاع ۲/۱متر و ضخامت ۵۷طرف دامنه كوه طولي برابر در دورگه اصلي فلوريت برونزد 

:باشد بنابراين حجم مرد نظر برابر است بامتر مي۹يا افراز آن نيز برابر 

m3۶۱۵ =۹×۲/۱×۵۷=V

درصد است و وزن مخصوص محاسبه ۵با فرض آنكه عيار بلورهاي فلوريت در زمينه ماده معدني حدود 

گرم بر سانتيمتر مكعب ۱۴/۳شده براي فلورين اين محدوده نيز طي مطالعات جواهرشناسي 

:گيري شده است، وزن كل بلورهاي فلوريت برابر است بااندازه

Kg۹۶۵۵۵ =۱۰۰۰×۱۴/۳×۰۵/۰×۶۱۵=M

ذخيره شود لذا درصد برآورد مييكاما عيار بلورهاي فلوريتي كه قابليت جواهري داشته باشند حدود 

:كاني فلوريت مورد استفاده در صنعت نيمه قيمتي برابر است با 

  Kg۵/۹۶۵ =۰۱/۰ ×۹۶۵۵۵

قيمت هر كيلوگرم سنگ خام فلوريت با رنگهاي طي بررسيهاي بعمل آمده در سايتهاي مختلف اينترنتي 

اين كاني به مراتب افزايش اين در حاليست كه قيمت فرآوري شده . دلار است۱۶متنوع حدوداً برابر با 

هاي هزينه. هايي از قطعات فرآوري شده آن در جداول صفحه بعد آورده شده استپيدا كرده كه نمونه

دهد كه در حال حاضر هاي فلوريت نشان ميها از جمله نمونهتراش و فرآوري بسياري از نمونه

ه با بازارهاي جهاني بسيار بالاست كه با هاي هنري، ساده و فانتزي در ايران در مقايسهاي تراشهزينه

ها را در حد قابل رقابت با بازار جهاني هاي مكانيزه و توليد انبوه بايد اين هزينهگيري از روشبهره

. كاهش داد
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Item Title Price

Purple Floral Chinese Shard Sterling & Flurite
Necklace

$52.00

EXCELLENT FLURITE POINT 7997 $55.00

~Tibetan FLURITE 108 Beads Mala Counter
LAPIS/Marker~

$59.00

AAA Natural Multi Flurite Oval Drops Beads Briolette $190.50

6mm FLOURITE ROUNDS
Gemstone Beads Strand FUN

$4.25
Shipping: $3.00

16" Strand of 18mm Star Flourite Gemstone Beads $8.95
Shipping: $3.00

16" Strand of 15X6 mm
Teardrop Flourite Gemstone Beads

$7.95
Shipping: $3.00

PURPLE FLUORITE BUTTERFLY PENDANT
W/ADJUSTABLE CORD

$5.75
Shipping: $2.00

NICE! Fluorite Fetish Turtle Gemstone Focal Bead $2.95
Shipping: $2.95

FLUORITE ELEPHANT PENDANT
W/ADJUSTABLE CORD

$5.75
Shipping: $2.00

http://cgi.ebay.com/Purple-Floral-Chinese-Shard-Sterling-Flurite-Necklace_W0QQitemZ360051585202QQihZ023QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Purple-Floral-Chinese-Shard-Sterling-Flurite-Necklace_W0QQitemZ360051585202QQihZ023QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Purple-Floral-Chinese-Shard-Sterling-Flurite-Necklace_W0QQitemZ360051585202QQihZ023QQcategoryZ110658QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/EXCELLENT-FLURITE-POINT-7997_W0QQitemZ290227001932QQihZ019QQcategoryZ3225QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/EXCELLENT-FLURITE-POINT-7997_W0QQitemZ290227001932QQihZ019QQcategoryZ3225QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Tibetan-FLURITE-108-Beads-Mala-Counter-LAPIS-Marker_W0QQitemZ170178906673QQihZ007QQcategoryZ13766QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Tibetan-FLURITE-108-Beads-Mala-Counter-LAPIS-Marker_W0QQitemZ170178906673QQihZ007QQcategoryZ13766QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Tibetan-FLURITE-108-Beads-Mala-Counter-LAPIS-Marker_W0QQitemZ170178906673QQihZ007QQcategoryZ13766QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Multi-Flurite-Oval-Drops-Beads-Briolette_W0QQitemZ110224470467QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Multi-Flurite-Oval-Drops-Beads-Briolette_W0QQitemZ110224470467QQihZ001QQcategoryZ110796QQrdZ1QQssPageNameZWD1VQQcmdZViewItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_6mm-FLOURITE-ROUNDS-Gemstone-Beads-Strand-FUN_W0QQitemZ180121313655QQihZ008QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_16-Strand-of-18mm-Star-Flourite-Gemstone-Beads_W0QQitemZ280167206172QQihZ018QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_16-Strand-of-15X6-mm-Teardrop-Flourite-Gemstone-Beads_W0QQitemZ280167205756QQihZ018QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_PURPLE-FLUORITE-BUTTERFLY-PENDANT-W-ADJUSTABLE-CORD_W0QQitemZ230120651298QQihZ013QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_NICE-Fluorite-Fetish-Turtle-Gemstone-Focal-Bead_W0QQitemZ150200303334QQihZ005QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
http://item.express.ebay.com/Jewelry-Watches_Loose-Diamonds-Gemstones_Loose-Gemstones_FLUORITE-ELEPHANT-PENDANT-W-ADJUSTABLE-CORD_W0QQitemZ230063707775QQihZ013QQptdnZLooseQ20GemstonesQQddnZJewelryQ20Q26Q20WatchesQQadnZLooseQ20DiamondsQ20Q26Q20GemstonesQQptdiZ177QQddiZ611QQadiZ617QQcmdZExpressItem
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(KE-1)زرينه و كوه پريشان گارنت-۲-۵

كيلومتري جنوب شرقي قروه و در نزديكي مرز جنوبي استان ۳۲ي مورد نظر در فاصله محدوده

كيلومتر ۱۵(آباد تازه-براي دسترسي به اين ناحيه بايد از مسير قروه. كرمانشاه واقع شده است

- صندوق آباد) كيلومتر شوسه۶/۳(صندوق آباد -و دزج) كيلومتر شوسه۵/۵(دزج -آبادتازه) آسفالته

كيلومتري ۲كوه پريشان در . عبور نمود) كيلومتر خاكي۱/۳(گرمخاني -و زرينه) كيلومتر خاكي۵(زرينه 

غربي كه توسط ارتفاعات آذرين و -اي با روند شرقيي جنوبي درهغرب روستاي زرينه و در دامنه

. تدگرگونه محاصره شده واقع شده اس

زرينه و كوه پريشاندوده مسير راه دسترسي به مح:۵-۲شكل

سيرجان قراردارد كه به تبع آن داراي -منطقه مورد مطالعه، از نظر ساختماني، در زون سنندج

ترين و دگرگوني به عنوان مهم. باشندويژگيهاي زون ياد شده بوده و سنگهاي آن عمدتاً دگرگونه مي

علاوه بر اين . اي و مجاورتي ظهور يافته استه حاكم و به صورت دگرگوني ناحيهبارزترين پديد

شناسي اين هاي وابسته نيز فعال و كارساز بوده، تاثير بسزايي در سرنوشت زمينماگماتيزم و پديده

-اي را در اين قسمت از زون سنندجعملكرد عوامل ياد شده، مسايل بغرنج و پيچيده. اندمنطقه داشته

هاي دگرگوني، ماگماتيزم و دگر شكليسيرجان، بوجود آورده است كه حل آنها، مستلزم تفكيك دقيق

. باشدموجود در سنگها و تعيين قلمرو خاص هر يك از اين وقايع مي

اي توالي چينه. باشندهاي شمال شرق سنقر ميبرونزدهاي موجود در اين منطقه در واقع، ادامه توالي

ژوراسيك، ژوراسيك و -از پائين به بالا شامل سنگهاي دگرگونه ترياس، ترياسسنگهاي موجود 

KE-1

N
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-لازم به يادآوري است كه براي واحدهاي منسوب به ترياس. باشدسنگهاي نادگرگونه ائوسن مي

شناسي و اين سن گذاري بناچار بر اساس رابطه اين واحدها با سنگهاي مربوط ژوراسيك دلايل فسيل

ديوريت، -هاي نفوذي با تركيب گابروعلاوه بر اين، توده. اسيك صورت گرفته استبه ترياس و ژور

هاي ياد شده تر از دگرگونهديوريت، گرانوديوريت، سينيت و گرانيت وجود دارد كه از لحاظ سن، جوان

.نداتغيير و تحول آشكاري گرديدهولي بخش قابل توجهي از آنها بر اثر دگرگوني ديناميك دچار . هستند

ي زمين شناسي هر كدام از واحدها به در غرب زرينه و كوه پريشان از قديم به جديد توضيح خلاصه

: اين شرح است

ي كوه اين واحد كه در جنوب شرقي روستاي زرينه يال جنوبي مدخل دره(TRj mb)واحد مرمري 

كه در ول شيستي است پريشان واقع شده در حقيقت يك واحد فرعي و محلي از يك سكانس پارا آمفيب

.متر ضخامت دارد۶۵۰مجموع 

هايي از شيست سبز هستند و به شكل كه به صورت محلي حاوي لايه(TRj s)دار واحد مرمر اسكاپوليت

اين . هاي كم ارتفاعي با روند شمال غربي جنوب شرقي در غرب روستاي گرمخاني برونزد دارندتپه

.باشندرفي از پيريت اكسيد شده ميمرمرها بعضاً حاوي بلورهاي ايديومو

)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(زرينه و كوه پريشاننقشه زمين شناسي محدوده:۵-۲نقشه
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 (TRj l.sch)هايي از سيليس تناوبي از آمفيبول شيست و مرمر به همراه عدسي

ها سياه رنگ هوازده شيست. تاي گرمخاني و شمال ميهم پائين برونزد دارداطراف روساين واحد در 

تورق شديد در جهت لايه بندي بوجود آمده كه . مايل به سبز و رنگ اصلي آنها سبز زيتوني است

مرمرها به رنگهاي نخودي، كرم و خاكستري تيره ديده . تشخيص آنها از يكديگر مشكل است

هاي بسيار فراواني از نوع متشابه لي شديدي را تحمل كرده و ريزچيناين سنگها دگر شك. شوندمي

(Similar)ها بصورت خميدگي و دگر شكلي در شيست. خورد كه جالب توجه استدر آنها به چشم مي

. باشدهاي باقلايي در سطح شيستوزيته ميها، ساختكانيپيچش

(TRj h2)هورنفلس كرديريت

هاي گابرويي و گرانيتي موجود، تشكيل تر روستاي زرينه، در همبري تودهاين سنگها در جنوب باخ

رسد اين بلورها به ميليمتر مي۵/۰بلورهاي كرديريت ماكل تداخلي دارند و قطر آنها تا . اندشده

دانه ريز سنگ هاي بيوتيت، زمينههاي كوارتز و فلدسپات به همراه تيغككاني. اندسريسيت تجزيه شده

. دهنديل ميرا تشك

(TRj C1) كرديريت شيست

متر ۱۰۰۰اين سنگها گسترش نسبتاً زيادي، در اطراف زرينه دارند و حداكثر ضخامت آنها به بيش از 

بافت سنگها، . رسد رنگ آنها سياه مايل به خاكستري تيره و حاوي كرديريت فراوان هستندمي

ها معمولاً، به صورت كرديريت. باشدتورق ظريف ميپورفيروبلاستيك، با زمينه خيلي دانه ريز و داراي 

. اندميليمتر و عمدتاً در جهت تورق ظريف سنگ قرار گرفته۳گرانوبلاستيك ستوني شكل، با قطر حدود 

. ها به دليل ابعاد ريزشان فاقد ارزش جواهري هستنداين كرديريت

(TRj C2)ايي از آندالوزيت هورنفلس ههايي از مرمر و عدسيكرديريت شيست با درون لايه

مرمرها . باشندنسبتاً منظم لايه و متورق مي. برونزد دارنداين سنگها در اطراف زرينه و شمال ورمقان

ها شيست. رسندنظر مياي خاص به داراي چرت سياه فراوان هستند و لذا سنگهايي آلوده و با چهره

.باشدهاي ميكايي، فلدسپات و كوارتز ميبسيار دانه ريزند و زمينه آنها متشكل از كاني
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(TRj C3)  تناوبي از كرديريت شيست و مرمر

به عبارت ديگر ضخامت . دهدحجم اصلي اين واحد را تشكيل مي) كرديريت شيست(دار شيست لكه

مرمرها به رنگ خاكستري تيره، داراي چرت سياهرنگ . باشدشيست ميهاي مرمر بسيار كمتر ازتناوب

ها داراي بافت پورفيروبلاستيك در يك زمينه شيستوز شيست. و بعضاً داراي كاني اسكاپوليت هستند

ميليمتر و تجزيه شده به سريست و ۲كرديريت بصورت بلورهاي ستوني شكل، با قطر حدود . باشندمي

بيوتيت، (هاي ميكايي زمينه سنگ متشكل از كاني. باشدهاي كدر، ميوارتز و كانيحاوي ادخالهايي ازك

-جويي اين كرديريتپي. باشدهاي كدر و اكسيد آهن مي، كوارتز، كمي كلريت و كاني)سريسيت

. ها نيز منجر به يافتن بلورهاي درشت و با ارزش كرديريت نگرديدشيست

اند كه از نظر تركيب هاي آذرين متعددي قرار گرفتهت نفوذ تودهي سنگهاي دگرگوني فوق تحمجموعه

اي انجام ها مطالعهدر خصوص سن و زمان نفوذ اين توده. توان آنها را در سه گروه زير قرار دادمي

اوايل پالئوسن –توان آن را به پايان كرتاسه هاي مجاور احتمالاً مياما با مقايسه با ساير توده. نشده

. نسبت داد) راميدفاز لا(

ها ديوريت

دهند و از نظر سنگ شناسي هاي نفوذي قروه را تشكيل ميسنگهاي ديوريتي بيشترين حجم توده

.عبارتنند از ديوريت، مونزوديوريت، كوارتز ديوريت و ديوريت گابرو

ها گابرو

بوده، رنگ آنها سياه مونزوديوريت -اين سنگها به عنوان بخشهاي فرعي مربوط به توده عظيم ديوريت

تيره بوده و شامل اوليوين گابرو نوريت، پيروكسن گابرو، هورنبلند گابرو و هورنبلند گابرو نوريت 

.باشندمي

ها گرانيت

اي، در سراسر بخش جنوب قروه، دارند و به دو صورت ديده ها گسترش زياد و پراكندهاين سنگ

. شوندمي

. ستاي زرينه، اطراف چرمله و جنوب روستاي قلاي لانهاي بزرگ و مجزا در غرب روتوده-۱
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هاي نفوذي و نيز سنگهاي و آپوفيزهاي فراوان و پراكنده در ساير تودههابصورت دايك-۲

. دگرگوني

آخرين مرحله ماگماتيسم، در منطقه قروه، به صورت گرانيت آپليتي ظاهر شده و به طور چشمگير و 

رنگ آنها، سفيد تا كرم روشن است و عمدتاً به . شودوذي ديده ميپراكنده در ميان سنگهاي آذرين نف

بيشترين تمركز اين سنگها در . شوداي نيز ديده مياي، تزريق شده ولي بعضاً به شكل تودهصورت رگه

. اطراف روستاي ميهم بالا قرار دارد

)راست(ي نفوذي گرانيتي تودهي كوه پريشان در غرب روستاي زرينه نماي عمومي دره:۹-۲تصوير

نگاه رو به غرب-)چپ(و دگرگوني مجاور آن 

ها و نيز احتمال هاي جواهري در كرديريت شيستاين محدوده از نظر بررسي احتمال وجود كرديريت

ي كوه پريشان و در يال غربي اين كوه هاي جواهري در داخل زون اسكارني منتهااليه درهحضور گارنت

ي هاي موجود در واحدهاي دگرگونههاي به عمل آمده كرديريتدر بررسي. يد قرار گرفتمورد بازد

هاي شمالي كه اولي در يال شرقي كوه پريشان و دومي در دامنهTRj C1و TRj h2كرديريت هورنفلس 

. دره واقع شده هيچگونه آثاري از بلورهاي درشت كرديريت يافت نشد
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۱:۱۰۰۰۰۰ي به وسعت بيش از يك كيلومتر مربع روي نقشه كل گسترهكه به شSKاما زون اسكارني 

مورد بازديد قرار گرفت و اثري از ۲۴/۰۳/۸۷و ۰۶/۱۰/۸۶قروه درج شده است دو بار در تاريخ 

هاي مجاورتي معمولي در نقشه اين احتمال كه دگرگوني. اسكارن و كاني سازي اسكارني مشاهده نشد

ي مجاور گردد منطقهگيرد كه ملاحظه ميشده است هنگامي بيشتر قدرت ميبه اشتباه اسكارن گزارش 

لذا با يافت . باشدي گسترش اين واحد ميسنقر فاقد ادامه۱:۱۰۰۰۰۰ي آن در شمال شرق نقشه

ي كوه پريشان نيز به ناچار از فهرست مناطق هاي وابسته به آن، منطقهنشدن زون اسكارني و گارنت

. ن حذف گرديداميد بخش كردستا

(KE-1)كوه پريشانمشخصات منطقه بازديد شده : ٥-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

قروه1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 00' 59.5" , E = 47° 54' 28.9"

دگرگونی مجاورتی زون اسکارنی شدهواحد هدف

بلورهاي گارنت ایدیومورفهدف پي جويي

-كانيهاي يافت شده

نتيجه

هاي بلورین جواهري در منطقههیچگونه آثاري از گارنت

مشاهده نشد و بهمین دلیل این ناحیه از فهرست

.نقاط امیدبخش کردستان حذف گردید
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(+MA)كند ينگيژاسپ هاي رنگين-۲-۶

-ي روستايي و خاكي سقزكيلومتري شمال شرقي سقز واقع شده و از مسير جاده۲۳اين محدوده در 

. كيلومتر قابل دسترسي است۲۳كند به طول ينگي-كاني جشني

كندينگيدوده مسير راه دسترسي به مح:۶-۲شكل

سيرجان و -ي سنندجي شمال غربي نوار دگرگونهي اين ناحيه در حاشيهشناسي ساختاراز نگاه زمين

آذربايجان واقع شده -مهاباد و البرز-هاي ساختاري خويدر حقيقت در محل تلاقي اين زون با زون

ي سنندج لذا واحدهاي مختلف سنگي موجود در اين ورقه بعضاَ خصوصيات زون دگرگونه. است

-را داشته و بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(سيرجان 

نشان ) كامبرين زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك-ي آواري پركامبرينواحدهاي كربناته(آذربايجان 

ي هاي دگرگونهكهن ترين واحدهاي سنگي در ناحيه مورد مطالعه را رديف ضخيمي از سنگ. دهندمي

آواري -دهد كه به صورت دگرشيب با رسوبات كربناتهمرمر و آمفيبوليت تشكيل ميگنايس شيست، 

ي اين مجموعه. اند، پرمين و كرتاسه پوشيده شده)دولوميت سلطانيه(كامبرين زيرين -پركامبرين

ي كهن كه از نظر ليتولوژي با كمپلكس سنگ دگرگونهدگرگوني را در زير سازند كهر و معادل پي

ي برخي محققين نيز اين مجموعه. اند است در نظر گرفتهي ساغند قابل مقايسهر منطقهچاپدوني د

هايي از سازند كهر و سنگهاي ي شمال تكاب، يعني بخشي دگرگونهدگرگوني را با مجموعه

دگرگون ) چهارتاق-گسل بزرگ قينرجه(هاي تكتونيكي ويژه اند كه در زونپالئوزوئيك، معادل دانسته

MA+

N
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ي دگرگوني ياد ي درون مجموعههاي اسليتي و فيليتي خيلي كم دگرگون شدهبه هر حال بخش. اندشده

لذا اين گمان به يقين نزديكتر است كه اين . هاي سازند كهر دارندشده شباهت زيادي با اسليت

ژه هاي تكتونيكي و ماگمايي ويمجموعه دگرگونه همان رسوبات سازند كهر هستند كه بر اثر پديده

هاي پائين شيست سبز تا بالاترين درجات شدت دگرگوني در اين مجموعه از رخساره. انددگرگون شده

. ي آمفيبوليت متغير استرخساره

)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(كند ينگينقشه زمين شناسي محدوده :۶-۲نقشه
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هاي بالايي و كمتر سقز واقع شده و بخش۱:۱۰۰,۰۰۰رقه منطقه مورد نظر در شمال شرقي و

هاي سبز رنگ تشكيل شود كه عمدتاً از اسليت و فيليتي دگرگوني را شامل ميي اين مجموعهدگرگونه

Mt)شده و مرز آنها با ساير واحدهاي دگرگونه تدريجي يا تكتونيكي است  phy) . اين سنگها گاهي در حد

هاي سازند كهراند و به سمت اند و در ظاهر نيز بسيار شبيه نهشتهگون شدهپائين شيست سبز هم دگر

ها و اين اسليت. شوندي سازند كهر تبديل ميهاي كمتر دگرگون شدهشمال غربي، به تدريج به نهشته

اي سريسيت، ها در زير ميكروسكوپ داراي شيستوزيته بوده و شامل بلورهاي ريز و تيغهفيليت

توان اين سنگ را فيليت بر اين اساس مي. هايي از كوارتز انددار كمي كلريت و انبوههمسكوويت و مق

. كلريت شيست ناميد-مسكوويت-تا كوارتز سريسيت

ي شود كه به تودهي گرانيتي مدور ديده ميسقز يك توده۱:۱۰۰,۰۰۰ در بخش شمال شرقي ورقه 

ذي سنگهاي كهن اسليتي سازند كهر را بريده و ي نفواين توده. موسوم است(G3)گاه نفوذي قلعه

آتشفشاني پركامبرين زيرين روي آن، -آواري-ي كربناتههمراه با رسوبات سازند كهر و مجموعه

ي مورد كند و منطقهي شرق روستاي ينگيساختمان حلقوي زيبايي را به وجود آورده است كه محدوده

ي گرانيتي سرشار اين توده. با سازند كهر واقع شده استگرانيتيمطالعه روي زون كنتاكت اين توده

آورد، داراي ظاهري سالم و ي زرينه رود در محل سد بوكان را نيز پديد مياز بيوتيت كه بستر رودخانه

ي سرد شدن ماگما هستند باعث ايجاد هاي عمود بر هم كه نتيجهدرزه. تازه و خاكستري رنگ است

. آن شده استهاي مكعب مانندي دربلوك

در سمت غرب . واحدهاي كرتاسه را قطع نموده است) پيرامون روستاي لگزي(در يال جنوبي  اين توده

- هاي كوارتزهاي پاياني اين ماگماتيسم به صورت آپوفيزها و رگهفعاليت) احمد آباد(و شمال ) كندينگي(

. بريده و دگرسان كرده استهاي سازند كهر راي گرانيتي و هم اسليتفلدسپاتي، هم توده

ي كوارتز است كه فلادسپاتي اين گرانيت داراي بلورهاي درشت و گرد شده-هاي كوارتزرخساره

مهاباد از اين گرانيت تحت عنوان ۱:۲۵۰,۰۰۰ي لذا در نقشه. ظاهري همانند گرانيت دوران دارد

.گرانيت دوران نام برده شده است
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سالاري است و به احتمال زياد نفوذ آن -تر از گرانيت حسنيار سالمتر و تازهي گرانيتي بساما اين توده

نسبت داد زيرا كه اين توده نفوذي هيچگونه ) اليگوسن(توان به فعاليتهاي ماگمايي ترشير را مي

هاي متعدد اين توده مطالعات پتروگرافي انجام شده بر روي نمونه. دگرگوني را تحمل ننموده است

. گرانوديوريت تعيين نموده است-را گرانيتتركيب آن

هاي نفوذي مورد انتخاب و بررسي قرار هاي كنتاكت تودهجويي روي زوناين محدوده در پي عمليات پي

PEKshبا سن اليگوسن با سازند كهر G3مطالعات صحرايي نشان داد كه زون كنتاكت گرانيت . گرفت

تواند عوامل متعددي نظير دماي دلايل اين امر مي. ن استفاقد آثار دگرگوني تماسي و اسكارني شد

پذيري ساز فازهاي پسين ماگماتيسم و يا واكنش ي نفوذي، محتواي پائين سيالات كانيپائين توده

توان گفت حداقل دماي نفوذي اما به طور كلي مي. هاي سازند كهر با سيالات ماگمايي باشدپائين شيل

رگوني مجاورتي در حد تبلور مجدد سيليسي شدن و افزايش استحكام ي گرانيتي موجب دگتوده

. شوندسنگهاي سازند كهر شده كه در اين منطقه توالي از اسليت و شيل و سيلت استون را شامل مي

متر ۵/۰هاي سرخ رنگ با ضخامت چند سانتيمتر تا بيش از هاي متعددي از ژاسپهمچنين رگه

اي در سازي آهن رگههاي معدني متعددي از كانيحضور نشانه. كنندسنگهاي سازند كهر را قطع مي

هر دو خارج از (گاه ي قلعهشمال شرقي احمدآباد و جنوب تكان تپه واقع در شمال و شمال غربي توده

سازي آهن ي پتانسيل خيزي اين توده نفوذي از نظر كانينشان دهنده) ي استان كردستانمحدوده

ي نفوذي فوق موجب زايي فازهاي پاياني ماگماتيسم تودهالا در كنار سيليساين پتانسيل ب. است

. هاي ژاسپ سرخ در درون سنگهاي ميزبان اطراف شده استتشكيل رگه

. هاي سرخ رنگ جهت تراش به كارگاه گوهرتراشي ارسال گرديدهاي متعددي از اين ژاسپنمونه

براي انجام مطالعات پتروگرافي و(YEN-1, YEN-2, YEN-3)با كدهاي اختصاري نمونه ۳همچنين 

هاي تراشيده شده از كيفيت نمونه. به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال گرديدXRDآناليز به روش 

ها عمليات پوليش آنها به نسبي قابل قبولي برخوردارند اما به دليل محتواي بالاي آهن اين ژاسپ

ها تنها كوارتز و هماتيت دهد كه در تركيب اين ژاسپنشان ميXRDآناليز . پذيرددشواري صورت مي

. به عنوان كاني اصلي حضور دارند
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هاي ي حضور بالاي هماتيت در سيمان بين دانهدهندهي مقاطع نازك ميكروسكوپي هم نشانمطالعه

سكوپي مقاطع ميكروكند هيچگونه اثري از دگرگوني را در هاي سرخ رنگ ينگيژاسپ. سيليسي است

شناسي مورد هاي كاربردي سازمان زميناي كه توسط آزمايشگاه مركز پژوهشنمونه.دهندنشان نمي

.دهدسرخ منطبق نشان ميآزمايش قرار گرفت، تركيب اين نمونه را با ژاسپ

هاي قرمز رنگاز ژاسپهاي خام و تراش خوردهنمونه:۱۰-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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روي هاي ژاسپ سرخ، در محل اقدام به حفر ترانشهي نشانهي اوليهبه منظور تعيين ابعاد و ذخيره

ي شكل نامنظم و اي ژاسپ سرخ گرديد كه نتايج به دست آمده نشان دهندهبزرگترين برونزد رگه

ي آن را دشوار دقيق ذخيرههاي ژاسپ است كه كار تخمين و ارزيابي نوسان ضخامت زياد رگه

ي اي و متعدد آهن در پيرامون تودهسازيهاي رگهتوان به طور كلي با كانيها را مياين ژاسپ. نمايدمي

:مشخصات ترانشه حفر شده به شرح زير است.گاه مرتبط دانستنفوذي قلعه

سانتيمتر۷۰و عمق متر۵طول كلي ،"N = 36° 22' 47" , E = 46° 23' 39.7با مختصات T1ترانشه * 

اي و عمليات حفر ترانشه جهت تعيين گسترش آنبرونزد ژاسپ سرخ رگه:۱۱-۲تصوير
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هاي ژاسپ سرخ رنگ سازي جالب توجه ديگري كه در اين محدوده و پيرامون همين كاني سازيكاني

هاي سياه و سبز يشمي هستند كه به رنگمانند هاي ژاسپقطعات فراواني از لايه،خوردبه چشم مي

اين . هاي سرخ رنگ ندارنداي داشته و از نظر بافت و پيدايش شباهتي به ژاسپاغلب ساختاري لايه

رسد كه تشكيل آنها هيچ سازي آهن هستند و به نظر ميها كاملا عاري از كانيقطعات بر خلاف ژاسپ

براي شناخت بيشتر حفر ترانشه بر روي اين واحد . سازي ژاسپ سرخ نداشته باشدارتباطي با كاني

:سنگي نيز انجام گرديد كه مشخصات آن به شرح زير است

سانتيمتر۷۰و عمق متر۷طول كلي ،"N = 36° 22' 44.6" , E = 46° 23' 40با مختصات T2ترانشه * 

به آزمايشگاه XRDوش مانندهاي سبز روشن و سياهرنگ براي آناليز به رهايي از اين ژاسپنمونه

هايي جهت مطالعه مقاطع نازك به آزمايشگاه پتروگرافي همچنين نمونه. كانساران بينالود ارسال شد

. ارسال گرديد

اي جهت تعيين گسترش آنعمليات حفر ترانشه بر روي برونزد ژاسپ سبز رنگ لايه:۱۲-۲تصوير

ند تهيه ابودهجنسشده ليتولوژي تغيير نيافته و عملا از يك هاي حفربا توجه به آنكه در طول ترانشه

آنها ترسيم گرديده بر حسب رنگ و ماده معدني نيمه قيمتي ژاسپ مقاطع طولي از آنها صرفا بر اساس 

.ستاشدهكه اشكال آنها در صفحه بعد آورده 
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ي اولتراميلونيتي است و وارتزيت دگرگونهي يك كهاي سبز رنگ نشاندهندهي پتروگرافي ژاسپمطالعه

نيز XRDنتايج آناليز . اندهاي سياهرنگ اندكي دگرگونه و سيليسي شدههاي سياه رنگ نيز، شيلژاسپ

هاي سبز رنگ را عمدتا اي كه تركيب ژاسپي نتايج مطالعات ميكروسكوپي است، به گونهتائيد كننده

. دهدسياه رنگ را شامل كوارتز، سريسيت و آلبيت نشان ميهايمسكوويت و ژاسپ-متشكل از كوارتز

هاي سبز رنگ كه در حقيقت رنگ سبز كمرنگ آنها ناشي از حضور اندكي گونههايي از ژاسپنمونه

اين . هاي آزمايشي به كارگاه گوهر تراشي ارسال شدندمسكوويت در آنها بود، جهت انجام تراش

اي شبيه به يشم ك دست و ظاهر يشم مانند اين سنگ بود كه جلوهانتخاب به دليل رنگ سبز روشن ي

هاي اين سنگ به ويژه تراشهاي حكاكي، برجسته تراشي و كارهاي صل از تراش نمونهنتايج حا. داشت

رغم اينكه اين سنگ از برش پذيري و تراش خوبي علي. هنري بسيار عالي و فراتر از تصور بود

با اين وجود رنگ و نماي آن به نظر كارشناسان براي . برخوردار بود، اما پوليش پذيري پائيني دارد

.هاي طرح قديمي و كارهاي هنري حكاكي به سبك قديمي و كهنه نما بسيار عالي استديستراش تن
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هاي اولتراميلونيتيهايي از كوارتزيتدو نمونه از كارهاي هنري به سبك باستاني روي نمونه:۱۳-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(

هايي از بخشهاي لايه) هاي سبزژاسپ گونه(اولتراميلونيتي هاي شناسي اين كوارتزيتنظر زميناز

ي ي مجاورت با نفوذ تودههاي سرشار از كوارتز سازند كهر هستند كه در نتيجهماسه سنگي يا فيليت

استثنايي موجب يكنواختي اين ويژگي. گاه، ميلونيتي و سيليسي شده استگرانوديوريتي قلعه-گرانيتي

آزمونهاي گوهرشناسي كه توسط مركز . ش فشردگي و استحكام سنگ شده استشناسي، افزايكاني

ي اين سنگ انجام هاي تراش خوردهشناسي كشور روي نمونههاي كاربردي سازمان زمينپژوهش

. نمايدشده نيز اين نظر را تائيد مي

هاي ي ژاسپزمينهي استان كردستان درهاي بالقوهتوان يكي از پتانسيلكند را ميلذا منطقه ينگي

هاي يشمي رنگ منحصر به فرد در اين ناحيه بر اهميت حضور اين ژاسپ گونه. رنگين تلقي نمود

. افزايداقتصادي اين پتانسيل مي
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(+MA)كندينگيمشخصات منطقه بازديد شده : ٦-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سقز1:100,000

صات جغرافياييمخت
(Geodetic)

N = 36° 22' 42.5" , E = 46° 23' 40.3"

PEبا سازند کهر G3زون کنتاکت گرانیت واحد هدف ksh

کانیهاي اسکارنیهدف پي جويي

هاي رنگینژاسپكانيهاي يافت شده

اي، سیاه و سبز یشمیقرمز، جگري، قهوهرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش هنري پیشرفته2ه تراش هنري و قطع5: ژاسپ یشمی

قطعه تراش فانتزي 4قطعه تراش تخت، 3: ژاسپ قرمز

قطعه تراش هنري2و 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

هاي قرمز و جگري برش و تراش مناسبی دارد اما پولیش آن بسیار نمونه

.اردمشکل بوده و بعد از پولیش طولانی هم سنگ ظاهري نیمه مات د

هاي یشمی رنگ برش آسان و سختی مناسب دارد، رنگ آن زیبا نمونه

بوده اما پولیش پذیري آن پایین است و براي حکاکی و کارهایی با

.هاي باستانی مناسب استطرح

)ژاسپ یشمی و قرمز رنگ ( نمونه 2مطالعات جواهرشناسي

نوع و نتيجه آناليز انجام شده

هماتیت و کوارتز: رنگ سرخ ژاسپ به ( XRDنمونه 3

کوارتز و مسکوویت، : ژاسپ به رنگ یشمی

)کوارتز، آلبیت و مسکوویت : ژاسپ به رنگ سیاه 

)هاي سرخ، سیلتستون هاي دگرگونه ژاسپ( نمونه تیغه نازك 3

نتيجه
هاي رنگین برخوردار است ومنطقه ینگی کند از پتانسیل خوب ژاسپ

.باشدیشمی رنگ منحصر به فرد میهاي به خصوص از نظر ژاسپ
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:اقتصادي-فنيارزيابي 

توان بر حسب رنگ آنها را تقسيم در اين منطقه كانيهاي نيمه قيمتي فقط از نوع ژاسپ مي باشد كه مي

شود كه ديده ميكند قرار دارد اي كه در جنوب روستاي ينگيكانه زايي اصلي بر روي تپه. بندي نمود

كانه زايي ژاسپ سبز توان مي. ر كمي از مساحت آنرا ماده معدني مورد نظر پوشش داده استفقط مقدا

متر عرض و ۲۰متر طول، ۴۰اي به ابعاد با توجه به بازديد صحرايي و حفر ترانشه در محدودهرا رنگ 

:بابا در نظر گرفتن ابعاد مذكور حجم كل ماده معدني برابر است . در نظر گرفتمتر ارتفاع ۱

m3۲۰۰ =۱×۱۰×۲۰=V

۶۲/۲(gr/cm3)بر اساس نتايج مطالعات جواهرشناسي وزن مخصوص ژاسپ سبز رنگ برابر

kg۵۲۴۰۰۰ =۱۰۰۰×۶۲/۲×۲۰۰ =W:           لذا وزن ماده معدني برابر است با،باشدمي

فرآوري نيز مقاديري از ده و در هنگام با توجه به آنكه سنگهاي فوقاني كاملا مناسب براي تراش نبو

رود پيش بيني ميشود كه نصف مقدار برآورد شده در فوق يعني ماده خام اوليه بصورت پرت از بين مي

با در نظر گرفتن .در محاسبات در نظر گرفته شودهزار كيلوگرم براي كاربرد نيمه قيمتي ۲۶۲حدود 

:ارزش ماده معدني برابر است باريال ۱۰۰۰م به قيمت هر كيلوگر، قيمت خام اين نوع سنگ در بازار

۲۶۲۰۰۰×۱۰۰۰= ۲۶۲,۰۰۰,۰۰۰ريال   

باشد با توجه به اينكه ارزش افزوده واقعي براي سنگها و كانيهاي نيمه قيمتي در نوع فرآوري آنها مي

كه به آن ام شود انجنمادهاي قديمي تنديس و بصورت اگر فرآوري آن لذا در مورد اين نوع ژاسپ نيز 

دار و قابل توجيه اقتصادي ، قطعا ذخيره خام اين نوع سنگ را ارزشدهدصورتي باستاني و كهنه مي

. نمايدمي

متر ۸/۰متر عرض و ۵/۱متر طول، ۳كاني سازي ژاسپ سرخ به مراتب محدودتر و در ابعادي شامل 

حفر شده در كنار هايترانشه و چاهك. ارتفاع و بصورت يك رخنمون در كنار ژاسپ سبز رويت گرديد

وزن مخصوص برابر اين رخنمون تداوم اين نوع سنگ را نشان نداد بنابراين با در نظر گرفتن 

(gr/cm3)۷/۲ كه طي مطالعات جواهرشناسي بدست آمده است، مقدار ذخيره ژاسپ سرخ نيز برابر

kg۹۷۲۰ =۱۰۰۰×۷/۲×۸/۰×۵/۱×۳ =W :                                                است با
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10778شماره مقطع :)YEN-1(ینگی کندژاسپ سرخ

کانسنگ: نام سنگ

تياوپاک، کوارتز و کلسيهايکان: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

ين کانيا. وندشيده ميبالا ديز و فراوانيبزرگ تا ريشکل با اندازه هايبه صورت ب:اوپاکيهايکان

).۱،۲نگاره(شونديده ميقرمز ديها در نور معمول

ل شده يز درزه ها تشکين ريبيدر فضازيمتوسط تا رنسبتايشکل با اندازه هايصورت ببه:کوارتز

).۱نگاره(است

).۳نگاره(شونديده ميشکل با اندازه متوسط ديه دار تا بيمه شکل دار زاويبه صورت ن:تيکلس

:تحايتوض

شکننده يجه فاز دگرشکلين کانسنگ در نتيا. شونديده مياد ديار زيزان بسين نمونه کانه ها به ميدر ا

ن پر يبلورز بلور و بعضايز توسط کوارتز ريز درزه ها نين ريشده است که ايهايز شکستگيدچار ر

.شده است

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري. کانسنگ و رگه هاي از کوارتز: 1نگاره
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)40Xبزرگنمایی (.کانسنگ در نور معمولی: 2نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري .کلسیت در زمینه اي از کوارتز ریز بلور: 3نگاره
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10779شماره مقطع :)YEN-2(ینگی کندسبز ژاسپ 

تيلونيکوارتز اولترام: نام سنگ

تيدوگرانوکاتاکلاسيلپ:بافت

اوپاکيهايت و کانيسيکوارتز، سر: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

:کوارتز

. شونديده ميز ديار ريمتوسط تا بسيشکل با اندازه هايه دار تا بيمه شکل دار زاويبه صورت ن

:ش متفاوت هستنديسه زايکوارتز ها دارا

ها ن کوارتزيا. شونديده ميمه شکل دار با اندازه متوسط ديبه صورت ن) Qtz-1(کوارتز نسل اول -۱

از . نه حضور دارنديروکلاست در زميبوده که به صورت پورفين دگرشکليش از ايمربوط به سنگ مادر پ

).۴نگاره(اشاره نموديموجيتوان به خاموشيات آن ها ميخصوص

روکلاست ها يرامون پورفي، داخل و پنهيبلور در زمزيبه صورت ر) Qtz-2(نسل دوم يهاکوارتز-۲

).۴،۵نگاره (شونديمشاهده م

يده ميز در درون درزه ها ديار ريشکل با اندازه بسيبه صورت ب) Qtz-3(نسل سوم يکوارتزها-۳

).۶نگاره(ن هستندئن از نوع کلسدوينهان بلوريکوارتزها. شود

)40Xبزرگنمایی (.XPLوضعیت نوري.زایش هاي متفاوت کوارتز: 4نگاره
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري .کوارتز نسل دوم: 5نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . کوارتز نسل سوم به صورت پرکننده ریز درزه ها: 6نگاره
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:تيسيسر

).۴نگاره(شونديده ميديغه ايبه صورت ت

:اوپاکيهايکان

.شونديده مينه ديکم در زميز و فراوانيشکل با اندازه ريمه شکل دار تا بيبه صورت ن

:حاتيتوض

است و دسته يتيلونياولتراميدسته اول هم جهت با سو. شوديده ميز درزه دين نمونه دو دسته ريدر ا

شده است در جاد ير ايشکل پذيدسته اول همزمان با دگرشکل. شونديده ميل ديگر به صورت مايد

.جاد شده استيشکننده ايفاز دگرشکليکه دسته دوم در طيحال
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10780شماره مقطع :)YEN-3(ینگی کندسیاه ژاسپ 

در ين روياز اين شناختيزميند هاين فرآييسنگ ها در تعيو طبقه بندييت شناسايبا توجه به اهم

ق ياز طرين نامگذاريا. ت سنگ صورت گرفته استين ماهيخرها بر اساس آير، نامگذاريست زيل

اصطلاحات استفاده .انجام شده است) تيپروتول(يشناسيب کانيو ترک) يدرصد فراوان(بافت، مودال

:SCMRه شده توسط يها توصيکانيشده جهت نام گذار

) Ser(، سريسيت)Hbl(، هورنبلند)Am(، آمفيبول)Bt(، بيوتيت)Pl(، پلاژيوکلاز)Afs(، آلکالي فلدسپات)Qtz(کوارتز

، )Ol(، اوليوين)Cal(، کلسيت)Or(، اورتوز)Mc(، ميکروکلين)Op(، کاني اوپاک)Zrn(، زيرکون)Ms(موسکويت

)Phl(، فلوگوپيت)Spl(، اسپينل)Ser(سرپانتين، )Adr(، آندراديت)Grs(گروسولار

ليش: نام سنگ

اوپاکيهايت و کاني، کلسيرسيهايکوارتز، کان:ل دهنده سنگيتشکيهايکان

):۷،۸نگاره(ش هستنديدو زاين کوارتز ها دارايا. شونديده ميز بلور ديبه صورت ر:کوارتز

.شونديده ميز بلور ديبه صورت ر) Qtz-1(نسل اول يهاکوارتز-۱

.ل شده استيز درزه ها تشکين ريبيز بلور در فضايبه صورت ر) Qtz-2(نسل دوم يهاکوارتز-۲

:يرسيهايکان

.)۷،۸نگاره(شونديده ميکوارتز ديز بلور به همراه دانه هايبه صورت ر

:تيکلس

.)۷،۸نگاره(ز حفرات را پر نموده انديمتوسط تا ريشکل با اندازه هايمه شکل دار تا بيبه صورت ن

:اوپاکيهايکان

.)۷،۸نگاره(شونديده ميدکميز و با فراوانيشکل با انداز ريمه شکل دار تا بيبه صورت ن



متي و نيمه قيمتي استان كردستانهاي قيسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٨٨مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . زایش هاي متفاوت کوارتز و کانی هاي رسی: 7نگاره

)40Xبزرگنمایی (.PPLدر وضعیت نوري 7تکرار نگاره: 8نگاره
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(MA-1)رنگ ريژان -حسن سالارانكوارتز و اوژيت-۲-۷

مريوان و پس از عبور از روستاهاي -ي سقزاين محدوده كه در جنوب سقز واقع شده، از مسير جاده

روستاي رنگ ريژان ، به طول -روستاي حسن سالاران-سه راه حسن سالاران-قشلاق-كچل منگان

. باشدكيلومتر قابل دسترسي مي۳۰

رنگ ريژان-حسن سالاراندوده مسير راه دسترسي به مح:۷-۲شكل

سقز واقع ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي رنگ ريژان در جنوب شرقي چهارگوش زمين-اسكارن حسن سالاران

-ي سنندجي شمال غربي نوار دگرگونهشناسي ساختاري اين ناحيه در حاشيهنگاه زميناز . شده است

آذربايجان -مهاباد و البرز-هاي ساختاري خوير محل تلاقي اين زون با زونسيرجان و در حقيقت د

ي لذا واحدهاي مختلف سنگي موجود در اين ورقه بعضاَ خصوصيات زون دگرگونه. واقع شده است

را داشته و بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون ) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(سنندج سيرجان 

) كامبرين زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك-ي آواري پركامبرينواحدهاي كربناته(جان آذرباي-البرز

. دهندنشان مي

- ي بزرگ گرانيتي در جنوب شرقي سقز قرار گرفته كه به صورت نواري با امتداد شمال شرقييك توده

ي رگونهجنوب غربي سنگهاي رسوبي و آتشفشاني كرتاسه زيرين را در يال شمالي و سنگهاي دگ

ي نفوذي در اين توده. معروف است" حسن سالاري"پركامبرين را در يال جنوبي بريده و به گرانيت 

ي غربي خود در تمامي سنگهاي آهكي پرمين يك زون اسكارني آهن و مس در جنوب شرقي حاشيه

MA-1

N
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اي هگرانيت داراي رنگ ظاهري خاكستري روشن و دانه. روستاي حسن سالاران پديد آورده است

توان آن را يك از نظر پتروگرافي مي. متوسط است و بلورهاي بيوتيت و آمفيبول درآن فراوان است

.(G2)بيوتيت گرانيت تكتونيزه ناميد 

رنگ ريژان-حسن سالاراننقشه زمين شناسي محدوده:۷-۲نقشه

)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(
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فلدسپاتي روشن رنگ -ي كوارتزك رخسارهيبي توده بيوتيت گرانيتي حسن سالاري به هاي جنوبخش

۱:۲۵۰,۰۰۰ هاي بنفش رنگ، در نقشه شود كه به خاطر وجود كانيخاكستري روشن تبديل مي-كرم

هاي چهارگوش است، ولي در بررسيناميده شده " آمتيست گرانيت" چهارگوش مهاباد، تحت عنوان 

هارگوش سقز مشخص گرديد كه كاني مزبور آمتيست نبوده بلكه نوعي فلوريت بنفش چ۱:۱۰۰,۰۰۰

رگه و . مشخص گرديده است(Gf)اين گرانيت در نقشه فوق با نام گرانيت فلوريت دار . رنگ است

از نظر . كنند كه غالباً با فلوريت هم همراه هستندهاي سيليسي فراواني اين گرانيت را قطع ميرگچه

اين توده گرانيتي غالباً خرد . توان يك گرانيت آلكاني تكتونيزه ناميدفي تركيب اين توده را ميپتروگرا

.شده و برشي است و در حاشيه ها داراي بافت جهت دار و تا حدودي گنايسي است

-و كوارتز(G2)ي بيوتيت گرانيتي خاكستري رخساره۲به طور كلي گرانيت حسن سالاري داراي 

ي گرانيتي آلكالن هاي پترولوژيكي نشان داده كه تودهبررسي. است(Gf)ن ميلونيتي شده فلدسپات روش

ي بيوتيت گرانيتي در درون رسوبات كرتاسه به صورت همزمان با تكتونيك و در فاز پس از تزريق توده

يان هاي كوهزايي لاراميد در پاي گرانيتي حسن سالاري را با جنبشنفوذ توده. جايگزين شده است

. اندكرتاسه مرتبط دانسته

سازي مجزاي آهن اسكارني به صورت منيتيت همراه با رنگ ريژان دو كاني-ي حسن سالاراندر منطقه

و (G2)ي گرانيتي در تماس بين توده) ي حسن سالاريدر منطقه(هماتيت و گاهي همراه با مس 

متر و در حسن ۲۰۰در رنگريژان سازي طول زون كاني. تشكيل شده است(Pr1d)آهكهاي پرمين 

در بخشهاي پرعيار بيش از Fe2O3ميزان . كيلومتر فاصله دارند۷متر است كه از يكديگر ۵۰۰سالاري 

. گزارش شده است% ۷۶

كيلومتر مربع در دو سمت جاده تا جنوب ۱۵اي به وسعت ي گرانيتي در محدودهدر حسن سالاران توده

هاي پايين سازي آهن موجب ايجاد رنگ قرمز در واريزهحضور كاني. ردي مريوان گسترش داغرب جاده

سازي گارنت در سطح زمينهاي سطحي هيچ اثري از كانيجوييدر پي. ارتفاعات منطقه شده است

ها به ي بسيار جالب از كوارتز شيري به شكل پرشدگي داخل شكستگيمشاهده نشد اما يك نمونه

و به كارگاه تراش اين نمونه جهت تراش آزمايشي . هاي سبز زيتوني استخورد كه حاوي لكهچشم مي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

شدههاي بازديدشرح محدوده-فصل دوم

٩٢مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

ارسال زمايشگاه كانساران بينالود به آXRDتوسط روش تجزيه و تشخيص كاني سبز رنگ جهت

هاي سبز رنگ و زيباي آن در صورتي كه از كيفيت ي لكهسنگ در نگاه نخست به واسطه. گرديد

. قيمتي برخوردار باشدتوانست از كاربري نيمهميبودمناسب براي تراش برخوردار 

اين سنگ را مخلوطي از كوارتز و انجام گرفت، (HAS-1)كه بر روي نمونه با كد اختصاري XRDآناليز 

هاي آزمايشي هم نشان داد كه نمونه به دليل هموژن نبودن و اختلاف اپيدوت نشان داد و تراش

. هاي درشت اپيدوت از كيفيت مناسبي براي تراش برخوردار نيستاستحكام بين كوارتز زمينه و بلور

.پذيري آن بسيار پائين است و ظاهر آن پس از تراش بسيار نامطلوب استپوليش

نمونه خام و تراش خورده فانتزي از كوارتز اپيدوتيزه منطقه حسن سالاران:۱۴-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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هاي در طول مسير برونزده. كيلومتر و خاكي است۶ي بين حسن سالاران و رنگريژان به طول جاده

در جنوب و جنوب شرقي روستاي رنگريژان آثار . خورداي از كاني سازي اسكارني به چشم ميناپيوسته

ي گارنت و هاتوان تجمع كانيدر زون اسكارني شده مي. شودسازي آهن مشاهده مياسكارن و كاني

.كوارتز را مشاهده نمود

ريژانجنوب رنگ-زون اسكارني شده در مجاورت توده گرانيتي:۱۵-۲تصوير

ها اثري از تك بلورهاي گارنت يا رشد بلورهاي گارنت و كوارتز در فضاهاي خالي برداريدر تمام نمونه

. اي دارنداي بوده و حالت ماسيو و تودهقهوهزيتوني تا -ها به رنگ سبز كمرنگتمامي گارنت. ديده نشد

از (RAN-1, RAN-2, RAN-3)با كدهاي اختصاري نمونه در اين محدوده براي شناخت بهتر، سه

سازي آهن رنگريژان به منظور تعيين نوع گارنت و ساير هاي زون كالك سيليكات و زون كانيكاني

جهت انجام آناليز به (RAN-3)با كد اختصاري ، يك نمونهXRDروش توسطسيليكاتهاي همراه آن 

مقطع صيقلي به آزمايشگاه براي انجام مطالعه (RAN-1)نمونه نيز با كد اختصاري و يك XRFروش

. كانساران بينالود ارسال شد كه نتايج آن به پيوست ارائه شده است

هاي كوارتز، اپيدوت، حضور كاني. ي كانسار داردشناسي نسبتاً سادهنتايج آناليزها حكايت از كاني

ي گستردگي نتيت، مسكوويت، اوژيت، آكتينوليت، آندراديت و كوارتز نشان دهندهگكلريت، دياسپور، م

ي دهندههاي رسي و هيدروگروسولار نشاني خشك و عدم حضور كانيهاي سيليكاتهتشكيل كاني

. هاي آبدار استمحدود بودن و يا عدم گسترش فاز تشكيل كاني

گرانيت

اسكارن
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اي كدري است ترين گارنت اسكارني است تنها محدود به رنگ سبز و قهوهحضور آندراديت كه فراوان

هاي گرفته شده بلورهاي ايديومورف و در هيچ يك از نمونه. شودهاي ماسيو آن ديده ميكه در نمونه

دار پايين هاي گارنتنمونهXRFبا توجه به نتايج حاصل از آناليز . شوندت مشاهده نميشفاف آندرادي

كوارتز نيز تماماٌ به . را بتوان يكي از دلايل گسترش محدود حضور آندراديت دانستAL2O3بودن مقدار 

نهاي شكل ماسيو و غالباً آغشته به بلورهاي سبز اپيدوت با اكسيدهاي قرمز رنگ آهن است و آزمو

. نداشتاي در پي تراش آن نتايج اميدوار كننده

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (ريژانزون اسكارني رنگ-هماتيت+هايي از ماده معدني منيتيتنمونه:۱۶-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (ريژان زون اسكارني رنگ-اي رنگگارنت ماسيو آندراديت قهوه:۱۷-۲تصوير
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ي آن رنگ قرمز ظاهر ماده معدني شامل مخلوطي از منيتيت و هماتيت است كه بارزترين مشخصه

ي هماتيتي است كه غالباَ ي حضور گستردهي مقطع صيقلي ماده معدني نشاندهندهمطالعه. ها استنمونه

يت هم هماتيت و منيتيت را همچنين مقدار اندكي پير. انداز تبديل منيتيت به هماتيت حاصل شده

منيتيتي كه به صورت آزمايشي تراش داده شدند به دليل هماتيتي -هاي هماتيتنمونه. كندهمراهي مي

. ها فشردگي خوبي نداشته و پوليش بسيار نامرغوبي داشتندشدن منيتيت

اسكارني پاراژنز يهاي سيليكاتهرنگريژان از نظر محتواي كاني-ي حسن سالارانبه طور كلي محدوده

با اين وجود . ماده معدني فلزي از كيفيت مناسب براي تراش برخوردار نيست. دهداي را نشان ميساده

ي اسكارني انجام نشده است قضاوت در به دليل اينكه عمليات استخراج سيستماتيكي روي توده

ي آهن برداري از ذخيرهههاي آندراديت اين كانسار منوط به آغاز عمليات بهرخصوص كيفيت گارنت

هاي هاي آندراديت جواهري در بخشاحتمال يافت شدن نمونه. حسن سالاران و رنگ ريژان خواهد بود

. تر هنوز پابرجاستعميق
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(MA-1)رنگ ريژان-حسن سالارانمشخصات منطقه بازديد شده : ٧-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
ین شناسیجنوب شرقی چهارگوش نقشه زم

سقز1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 03' 20" , E = 46° 17' 39.3" :حسن سالاران 

N = 36° 03' 5.4" , E = 46° 20' 46.4" : رنگ ریژان 

زون اسکارنی با کانی سازي آهنواحد هدف

هاي جواهري در زون کنتاکتگارنتهدف پي جويي

تز، اوژیت، اپیدوت، کلریت، آندرادیت و منیتیتکواركانيهاي يافت شده

رنگ
اي مایل به سیاهقهوه: منیتیت 

هاي زیتونیسفید با لکه: کوارتز شیري با کلریت 

قطعه تراش فانتزي3قطعه تراش ساده تخت و دامله، 2)انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

کلریت هم از کیفیت +کوارتز شیري. نیستندها قابل تراش آندرادیت و منیتیت

.شان با هم زیاد استمناسب تراش برخوردار نیست زیرا اختلاف سختی

نوع و نتيجه آناليز انجام شده

)کلریت، آندرادیت و منیتیت کوارتز، (XRDنمونه 4

)پایین XRF) Al2O3نمونه 1

)ي آهنمنیتیت، هماتیت و هیدروکسیدها( نمونه مقطع صیقلی 1

نتيجه

برداري شده از کیفیت مناسب براي تراش برخوردارهیچیک از کانیهاي نمونه

اي بوده و قابل کاربرد براي مصارفها نیز کدر و تودهآندرادیت. نیستند

.باشدقیمتی نمینیمه
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10772مقطعشماره :(RAN-1)ریژانسنگ معدن آهن رنگ

. باشديت ميريپيجزئيليت و به مقدار خيت، هماتين نمونه شامل مگنتير اموجود ديفلزيهايکان

هم بعد و يهال داده است، که اغلب به صورت دانهينمونه را تشکيفلزين کانيترت فراوانيمگنتيکان

. ن شده استيگزينه جايدر زميز به فراوانيت نيهمات). ٤و ١نگاره (نه شده است ين زميگزيفراوان جا

ت به صورت يهماتيکان. ت باشديمگنتيکانيدشدگيها حاصل اکستين هماتيرسد که اينظر مبه

ت يت به هماتيمگنتيشدگليزان تبديم). ٢نگاره (شود يده ميدياهم بعد و هم به حالت رگچهيبلورها

ت و يهماتيکان. شوديافت ميگر يکدياغلب به همراه ين دو کانياد است و ايار زين نمونه بسيدر ا

از ياز نقاط آثاريدر برخ. شوديده ميشکل دار دمهيشکل تا نيبيهايت هر دو به صورت کانيمگنت

.ز وجود دارديباشد، نيميار جزئيت که بسيريپ

. هاي هم بعد در زمینه جایگزین شده استکانی مگنتیت به همراه هماتیت به صورت دانه: 1نگاره 
.باشدی مگنتیت در حال تبدیل شدن به هماتیت میهمچنین کان

0.25mm
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در بالا و سمت راست و همچنین. کانی درشت دانه هماتیت که جایگزین زمینه شده است: 2نگاره 
.هاي نمونه مگنتیت به همراه هماتیت حضور دارددیگر بخش

.نه هماتیت که در زمینه جایگزین شده استبلورهاي مگنتیت به همراه بلور درشت دا: 3نگاره 
.اکسیدهاي آهن نیز تا حد زیادي جایگزین زمینه شده است

0.25mm

0.25mm
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در حاشیه کهمیزان تبدیل شدگی مگنتیت به هماتیت در این نگاره بسیار واضح است، بطوری: 4نگاره 
.وجود داردها کانی هماتیتمگنیت

. هاي مگنتیت و هماتیت را قطع نموده استهماتیتی که زمینه حاوي کانییک رگچه: 5نگاره 
.باشدسازيهاي بعدي کانیرسد که این رگچه مربوط به نسلبه نظر می

0.25mm

0.25mm
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(MA-2)قلقله كوارتز شيري-۲-۸

براي . كيلومتري جنوب غربي بوكان واقع شده است۳۱اين محدوده در مجاورت روستاي قلقله در 

قهر آباد عبور نموده و از اين روستا به سمت -دسترسي به اين ناحيه بايد در مسير جاده آسفالته بوكان

كيلومتر ۳س از عبور از روستاي غلامعلي با طي پل غلامعلي تغيير مسير داده و پ-روستاي قره گويز

اين محدوده در حريم مرز استان كردستان با آذربايجان غربي واقع . به روستاي قلقله رسيد) آسفالته(

رقومي شده بدليل دقت نسبي پايين ۱:۵۰۰,۰۰۰هاي استاني كوچك مقياس شده است و روي نقشه

از استان قرار گرفته است وليكن با توجه به محدوديت آن به ظاهر خارجGPSها مختصات اين نقشه

اطلاعات در تعيين تابعيت تقسيم بندي كشوري در مناطق فاقد سكونت و نبود اطلاعات رقومي براي 

ترين آبادي اين منطقه در استان كردستان واقع ها، بر اساس تابعيت از نزديكخط مرزي استان

.شودمي

قلقلهدوده دسترسي به محمسير راه:۸-۲شكل

MA-2

N
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)آلوت۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(قلقلهنقشه زمين شناسي محدوده:۸-۲نقشه

آلوت است كه در ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي ي مورد مطالعه بخشي از شمال شرقي چهار گوش زمينناحيه

شناسي هر چند كه اين محدوده از نظر زمين. جنوب شرقي سردشت و غرب بانه واقع شده است

هاي ساختاري شباهت ساختاري در امتداد زون سنندج سيرجان قرار گرفته ولي از ديدگاه ويژگي

هاي زمين ساختي در اي از ويژگيچنداني با ناحيه سنندج و يا سيرجان ندارد ولي به خاطر پاره

شناختي و ويژگيهاي آن محققان سرگذشت زمين. تهايي با ايران مركزي و البرز قابل مقايسه اسبخش
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- و يا همدان) ۱۳۵۵نبوي (مهاباد -كند كه آن را زون خويرا ناچار از در نظر گرفتن زوني ناهمسان مي

وجود سنگهاي كهن پركامبرين، ضخامت زياد اين واحدها، كه . اندنام نهاده) ۱۳۵۸افتخار نژاد (اروميه 

ي اين اي آنها تا پالئوزوئيك زيرين از جملهي نه چندان يكنواخت چينهاند و پيوستگهمگي دگرگونه

ي رسوبي شيلي تا همچنين واحدهاي به نسبت ضخيم كرتاسه كه شامل يك مجموعه. ويژگيهايند

هاي پرمين قرار اي ترياس و ژوراسيك، به صورت دگرشيب روي آهكآتشفشاني هستند با نبود چينه

ي مشخص، در برخي نقاط با راندگي بر روي اي و فاقد قاعدهدون نظم چينهها باين آهك. اندگرفته

ترين فاز ماگمايي اين ناحيه است گرانيت دوران كهن. اندتر از خود قرار گرفتهتر يا جوانسنگهاي كهن

ي هاي مجموعهاما پيش از آن ريوليت. ي پركامبرين نفوذ كرده استكه به درون واحدهاي دگرگونه

-در اواخر كرتاسه. ي فوق تعلق دارندي دگرگونهنه قرار دارند كه به بالاترين بخش مجموعهدگرگو

در همين زمان بخش . آنداوايل پالئوسن و شايد هم زمان با فاز لاراميد واحدهاي كرتاسه دگرگون شده

ز ديوريت تا هاي نفوذي با تركيب كوارتتحت نفوذ توده) از جمله ناحيه قلقله(اي از ناحيه گسترده

.اندگرانيت قرار گرفته

شناسي ناحيه ترين واحد زمينهاي مهاباد معروفند كهني دگرگوني پركامبرين كه به دگرگونيمجموعه

اين مجموعه شامل گنايس، شيست، اسليت و متاريوليت بوده كه ضخامت آن به چند هزار . استقلقله

ضخامت اين واحد متغير و مرز . استPEgnاحد گنايس ي وترين واحد اين مجموعهپائين. رسدمتر مي

بالا و پائين آن گسله است چون هيچ بخشي كه دلالت بر وجود مرز تدريجي بين اين واحد و واحدهاي 

سنگهاي . استPEgnعلاوه بر اين درجه دگرگوني ديگر واحدها بسيار كمتر از . ديگر باشد وجود ندارد

ماند، گرانيت گنايس و يا گرانيت دفورمه و يا حتي ميلونيت هموژن مياين واحد در نگاه نخست به يك

مرز ناگهاني . ي گرانيتي، نبود آنكلاوهاي ماگمايي در آن استاما وجه تمايز مشخص آن با يك توده

(Sharp)اما به نظر . سازداين گنايس با سنگهاي مجاور آن نيز تفسير چگونگي تشكيل آن را دشوار مي

ي تبلور دوباره و تشكيل در اثر فشارهاي زياد در نواحي عميق به مرحلهPEgnواحد گنايسي رسد كهمي

گنايسي رسيده و در مراحل نهايي جايگيري و فرآيندهاي تكتونيكي، به صورت يك بخش سخت و 

پذير شيستي و متاريوليتي به آساني در سطح زمين رخنمون يافته استوار نسبت به واحدهاي انعطاف
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علاوه بر اين محدود شدن حضور اين گنايسي به نواحي نزديك راندگي اصلي و عدم پراكندگي و . است

. ي آن در منطقه دليلي بر تشكيل موضعي اين واحد سنگي استتوزيع گسترده

ي گرانيتي باشد كه دچار دفورميسم شده باشد، سن اين بازماندهPEgnدر غير اينصورت اگر واحد 

ي آغازين شيست سبز پشت گردد كه فرايند دگرگوني را تا حد رخسارهكامبرين باز ميگرانيت نيز به پر

هاي نيمه بطور كلي، حضور فعاليتهاي ماگمايي به شكل ايگنمبريت، ريوليت، توده. سر گذاشته است

ژرف و گرانيتوئيدي نشانگر وجود يك خاستگاه ماگمايي است كه در اثر دگرگوني به متاريوليت و 

(اندتبديل شدهگنايس  و گرانيت PEgnدر قلقله تناوب آشكار در دگرگوني واحد ) ۱۳۵۸افتخارنژاد . 

.  سازدرا محتمل ميPEgnامكان قديمي بودن ) در شمال غربي قلقله(دوران 

. ي نفوذي قلقله استترين واحد سنگ شناسي در جنوب و غرب تودهترين و وسيعضخيمPEschواحد 

اي متشكل از شيست و اسليت و فيليت است و ي مجموعهسنگ شناسي در بر گيرندهاين واحد از نظر 

. شودمتر تخمين زده مي۲۰۰۰ضخامت اين واحد بيش از . جنوب شرقي دارد-روندي شمال غربي

.سازدضخامت زياد و ديگر ويژگيهاي سنگ شناختي آن را با سازند كهر در البرز هم ارز مي

شود كه به وضوح از هم تبديل ميPEmrيك واحد نه چندان ضخيم متاريوليتي هاي بالايي آن به بخش

مطالعات . ضعيف و در بعضي مناطق بسيار ضعيف استPEschدرجه دگرگوني واحد . قابل تمايز هستند

در درجه اول از نوع تخريبي، شامل شيل، ماسه سنگ PEschدهد كه سنگهاي واحد پتروگرافي نشان مي

. ده استشو در درجه دوم از سنگهاي ولكانوسديمنتر و توفي تشكيل و سيلت استون

رنگ آن خاكستري روشن متمايل . متر ضخامت دارد۳۰۰-۲۵۰به طور ميانگين PEmrواحد متاريوليتي 

هايي كه خاستگاه آن ريوليت يا در بخش. به سبز و در بعضي نقاط خاكستري تيره مايل به سياه است

بالاترين PEmrواحد . درشت كوارتز در متن جهت يافته آن به خوبي مشهود استهايداسيت است دانه

ارز نمايد كه همنگاري چنين ميسازد و از ديدگاه چينهي دگرگوني پركامبرين را ميبخش مجموعه

ارز هاي اسيدي را همها و توفاين ريوليت. هاي مهاباد ناحيه تكاب باشدسازند قره داش و ريوليت

. پركامبرين نفوذ كرده استPEschهاي اند كه در شيستگرانيت دوران در نظر گرفتهخروجي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٤مديريت امور اكتشاف                              معاونت اكتشاف

ي زماني بين در فاصله. ي نفوذي در ناحيه نفوذ گرانيت دوران در پركامبرين استترين تودهكهن

خر در طي فاز لاراميد و در اوا. شودپركامبرين تا كرتاسه هيچگونه تكاپوي نفوذي در منطقه ديده نمي

ي قلقله اند كه ناحيهتر از خود نفوذ نمودههاي نفوذي متعددي به درون سنگهاي قديميكرتاسه توده

هاي نفوذي بر روي  واحدهاي ي اثرات دگرگوني مجاورتي اين تودهبهترين مكان براي مطالعه

ديوريت گابرو ها از گرانيت تا تركيب سنگ شناسي اين توده. باشندشان ميپركامبرين در برگيرنده

، كوارتز ديوريت، (g- gn)ي قلقله در سه گروه گرانيت گنايسي ها را در منطقهاين توده. متغير است

هاي ياد هرود كه تودگمان مي. قرارداد(g)گرانوديوريت -و گرانيت(qd)ديوريت، توناليت، ديوريت گابرو 

يعني بخشي گرانيتي طي . ا ديوريتي باشندتر كوارتز ديوريت تي بازيكشده حاصل مراحل تفريق توده

بر اساس مطالعات پترولوژيكي كه روي اين . يك فاز تاخيري و پس از كوارتز ديوريت نفوذ كرده است

ي آنها از نوع ساب آلكالن بوده و از نظر محيط تشكيل ها انجام شده است ماگماي تشكيل دهندهتوده

گيرند كه در زمان كرتاسه بالا و همزمان با فاز كوهزايي در گروه گرانيتوئيدهاي برخوردي قرار مي

. اندلاراميد تشكيل شده

:رسيداين محدوده از دو ديدگاه اميد بخش به نظر مي

جويي ي نفوذي عظيم قلقله با سنگهاي پركامبرين ميزبان پيي تودهكنتاكت وسيع و گسترده-۱

. دادي كنتاكت تماسي را نويد ميهاي دگرگونهحضور كاني

ي گرايزن زايي و د نتيجه حضور تيپ گرانيتوئيدهاي برخوردي لاراميدي كه اصولاً با پديده-۲

ها و محصولات فازهاي پاياني تبلور قيمتي نظير توپاز همراه است خود گرانيتهاي نيمهكاني

. دادشان را مورد توجه قرار مي

ي نفوذي قلقله مجاورتي در مرز تماس تودههاي صحرايي نشان داد كه هيچگونه آثار دگرگوني برداشت

(PEmr)و واحدهاي متاريوليتي فوقاني آن (PEsch)و سازند معادل كهر در جنوب و شمال غربي توده 

رسد كه سازند كهر به دليل ماهيت پترولوژيكي آن كه شامل شيل، ماسه به نظر مي. مشاهده نشد

ست طي دگرگوني مجاورتي از سيالات ماگمايي سنگ، سيلتستون و سنگهاي ولكانوسدينتر و توف ا

ي نفوذي قلقله نيز در اين پديده اما ظاهراً شرايط تكوين و سرد شدن توده. پذيرندتاثير چنداني نمي
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ي گرانيتوئيدي مرزلان واقع در غرب بانه، كه از نظر تركيب و سن تاثير نبوده است زيرا تماس تودهبي

شرايط تكوين و سرد شدگي . اي متفاوت داشته استازندكهر نتيجهي قلقله است، با سمشابه توده

اي بوده كه مجال تاثير حرارتي بر اطراف را داشته و دگرگوني مجاورتي سازند ي مرزلان به گونهتوده

. كرديريت شيست و آندانوريت شيست شده است-كهر منجر به تشكيل بيوتيت

جويي تبط با دگرگوني مجاورتي در ناحيه قلقله عمليات پيهاي مرجويي كانينتيجه بودن پيدر پي بي

اي يا گرايزني ي نفوذي و سنگهاي پيرامون آن در جستجوي حضور آثار كاني سازي رگهروي خود توده

هاي چند هاي متعدد كوارتز با ضخامتها يافتن رگهجوييي اين پينتيجه. جويي قرار گرفتمورد پي

ي و توده(g)گرانوريوريت -ي گرانيتمتر است كه با ابعاد مختلف توده۵/۰سانتيمتر تا كمتر از 

ها حاوي كوارتز ماسيو اين رگه. اندو سازند كهر پيرامون آنها را قطع نموده(g-gn)گنايس -گرانيت

توان تشكيل آنها را باشند و ميهستند و عمدتاً شيري رنگ تا خاكستري، دودي و مايل به آبي و سبز مي

. ي نفوذي عظيم قلقله مرتبط دانستهاي گرمابي و فازهاي پاياني تبلور تودهفعاليتبا

.دودي كه سازند كهر را قطع نموده است-رگه كوارتز شيري:۱۸-۲تصوير
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(g)كوارتز شيري و مايل به آبي در داخل گرانيت قلقله رگه :۱۹-۲تصوير

شود مشاهده مي(g-gn)گنايسي -هاي كوارتز واقع در واحد گرانيتاين رگهرنگ دودي، سبز و آبي 

با كد اي هاي رگهيك نمونه از اين كوارتز. هاي سنگ ميزبان استغالباً حاصل ادخالهاي مكانيكي كاني

هاي گرايزني و به ويژه توپاز و تورمالين براي جهت بررسي احتمال حضور كاني(GHOL-1)اختصاري 

ي حضور كوارتز به دهندهنتيجه نشان. به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال گرديدXRDبه روش آناليز

هاي گرايزني مشاهده عنوان فاز اصلي و آلبيت به عنوان فاز فرعي است و هيچگونه اثري از كاني

براي تراش هايي از آنرديد تا نمونهگهاي كوارتز شيري موجب كيفيت رنگ و فشردگي نمونه. شودنمي

توان در قالب هاي كوارتز شيري قلقله را ميكيفيت نمونه. آزمايش به كارگاه گوهر تراشي ارسال شود

ي ها اجازهفشردگي و يكپارچگي نمونه. هاي هنري و فانتزي انجام شده بر روي آنها مشاهده نمودتراش

از كارهاي تراش خورده نيز جهت يك نمونه . دهدها ميانجام هر گونه كار ظريفي را بر روي نمونه

هاي كاربردي سازمان شناسي مركز پژوهشهاي گوهرشناسي به آزمايشگاه گوهرانجام آزمون

. كندها اثبات ميشناسي كشور ارسال شد كه ماهيت كوارتز شيري را براي اين نمونهزمين

سازي كوارتز شيري با يي نفوذي قلقله و سنگهاي پيرامون آن از نظر حضور كانبدين ترتيب توده

. شوندقيمتي واجد پتانسيل بوده و در زمره پتانسيل كوارتز شيري استان محسوب ميكيفيت نيمه
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)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(نمونه خام و فرآوري شده فانتزي از كوارتز شيري :۲۰-۲تصوير

(MA-2)قلقلهمشخصات منطقه بازديد شده : ٨-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرق چهارگوش نقشه زمین شناسی

آلوت1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 21' 53.9" , E = 45° 55' 3.3"

واحد هدف
ي نفوذي کرتاسه بالا با سازندهاي کنتاکت توده

پرکامبرین میزبان از نظر دگرگونی مجاورتی

ي مرز دگرگونی مجاورتیکانیهاي دگرگونههدف پي جويي

کوارتز شیريكانيهاي يافت شده

شیري تا سفیدرنگ

قطعه تراش هنري2قطعه تراش فانتزي و 3)انواع تراش(فرآوري 

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

پذیري مناسب و داراي شفافیت پایین و رنگ شیري کدر اما پولیش

.ش فانتزي مناسب استاین سنگ براي ترا. استحکام بالایی دارد

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

)آلبیت : کوارتز ، کانی فرعی: کانی اصلی(XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

منطقه قلقله از ذخیره کوارتز شیري با کیفیتی براي کاربرد در صنعت

هاي نفوذيتوده. قیمتی برخوردار استسنگهاي قیمتی و نیمه

هاي دگرگونی تماسیمنطقه علیرغم فقدان پتانسیل براي کانی

.باشدسازي کوارتز شیري هیدروترمال مناسبی برخوردار میاز کانی
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:اقتصادي -ارزيابي فني

اين محدوده . هاي نسبتا ضخيم لايه مشاهده مي شودحدوده كوارتز شيري بصورت رگهدر اين م

باشد كه به دليل ابعاد بسيار كم آنها جزء ذخيره ري نيز ميهاي كوچكتهمچنين داراي رگه و رگچه

عنوان ذخيره تلقي به آن را مي توان كوارتز شيري كه برونزد اصليبا اين حال . توان محسوب نمودنمي

از اينرو با در نظر گرفتن . رويت گرديد) طول، عرض، ارتفاع: به ترتيب(۱۵×۵/۱×۸/۰ابعاد نمود با 

: براي كاني كوارتز خواهيم داشتgr/cm3۶/۲ وزن مخصوص 

m3۱۸ =۸/۰×۵/۱×۱۵=Vحجم ماده معدني

kg۴۶۸۰۰ =۱۰۰۰×۶/۲×۱۸=Mوزن ماده معدني

از وزن سنگ خام اوليه بعنوان باطله و پرت در هنگام استخراج و ضايعات هنگام ۳/۲با كم كردن 

kg۱۵۶۰۰ =۳÷۴۶۸۰۰:             تراش برابر است باعمليات فرآوري، وزن ماده اوليه مناسب براي 

ريال در نظر بگيريم، قيمت سنگ خام ۱۰۰اگر هر كيلوگرم سنگ كوارتز شيري خام اين محدوده را 

۱۵۶۰۰×۱۰۰= ۱۵۶×۱۰۴ريال :                                                              مطلوب عبارتست از

ريال، ارزش ۵۰هر گرم از كوارتز شيري فرآوري شده بصورت نگين كابوشن به مبلغ با احتساب 

۱۵۶۰۰×۱۰۰۰×۵۰= ۷۸×۱۰۶ريال:                        افزوده سنگ خام اين منطقه برابر است با

ريال، ۳۰۰و با احتساب هر گرم از كوارتز شيري فرآوري شده بصورت قطعات تامبلر شده به مبلغ 

۱۵۶۰۰×۱۰۰۰×۳۰۰= ۴۶۸×۱۰۷ريال  :  ارزش افزوده سنگ خام اين محدوده برابر است با 

درصد بعنوان هزينه هاي مربوط به مراحل اكتشاف و استخراج و تراش كاني، سود ۷۰با در نظر گرفتن 

.ريال خواهد بود۳۲۷۶×۱۰۶و در حالت دوم ۵۴×۱۰۶حاصله از حالت اول 

۲سبه شده به عنوان سود و يا ارزش ريالي ماده معدني مورد نظر پس از تراش مي تواند از ارقام محا

به عنوان مثال دستبند، . حالت ذكر شده بصورت نگين كابوشن و يا قطعات تامبلر شده نيز بيشتر باشد

ترنتي گوشواره و يا گردنبند كه با كوارتز شيري كروي شده طبق جدول صفحه بعد كه از سايتهاي اين

ها ديگر علاوه بر اين فرآوري. اخذ گرديده است به مراتب ارزش افزوده بيشتري حاصل مي نمايد

.حالتهاي استفاده از كوارتز شيري همراه با قيمتهاي آنها در جدول آورده شده است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٠٩مديريت امور اكتشاف                              معاونت اكتشاف

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 22 x
30 mm (pkg 2)

Store:Ebersole Rocks
$1.75

Massive Milky Quartz, a Bulk Lapidary
Mineral

Store:Crystal Ray Technolog...
$2.50

Cabochon Gemstone Milky White Quartz
10x14mm Oval (14)

Store:Ebersole Rocks
$2.80

Quartz Milky Swirls 16" Unstrung Rd 4mm
Beads

Store:Fool's Jooles
$3.00

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 30 x
40 mm (pkg 4)

Store:Ebersole Rocks
$3.50

Cabochon Gemstone Milky White Quartz 6 x
8 mm (pkg 50)

Store:Ebersole Rocks
$4.99

LOT OF 10 MILKY QUARTZ
CRYSTALS 1-2 INCH POINTS
VARIETY

Store:SPELL VAULT

$4.99

Thick Milky Smokey Quartz Point Pendants
/Charms /Beads

Store:INSPIRED BY ANGELS
$6.00

Milky quartz round beads bracelet 12mm 6.45
"

Store:crystal.accessory70
$6.99

P Vint Polished Quartz Milky Stone Scottish
Terrier Dog

Store:My Vintage Christmas ...
$7.65

http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-22-x-30-mm-pkg-2_W0QQitemZ310047298513QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Massive-Milky-Quartz-a-Bulk-Lapidary-Mineral_W0QQitemZ320192321273QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Crystal-Ray-Technologies?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-10x14mm-Oval-14_W0QQitemZ310057557996QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Quartz-Milky-Swirls-16-Unstrung-Rd-4mm-Beads_W0QQitemZ360036704036QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Fools-Jooles?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-30-x-40-mm-pkg-4_W0QQitemZ310057558019QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Cabochon-Gemstone-Milky-White-Quartz-6-x-8-mm-pkg-50_W0QQitemZ310057558038QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Ebersole-Rocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/LOT-OF-10-MILKY-QUARTZ-CRYSTALS-1-2-INCH-POINTS-VARIETY_W0QQitemZ180214557371QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/SPELL-VAULT?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Thick-Milky-Smokey-Quartz-Point-Pendants-Charms-Beads_W0QQitemZ140065426275QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/INSPIRED-BY-ANGELS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-quartz-round-beads-bracelet-12mm-6-45_W0QQitemZ300259433713QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/crystal-accessory70?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/P-Vint-Polished-Quartz-Milky-Stone-Scottish-Terrier-Dog_W0QQitemZ300199574336QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/My-Vintage-Christmas-Collectibles?_trksid=p3286.m20.l1116






هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١١٠مديريت امور اكتشاف                                                            معاونت اكتشاف

(MB-1)نيزه رود در كوهي و كوارتز شيري-۲-۹

ي اين منطقه از طريق جاده. كيلومتري جنوب غربي بانه واقع شده است۲۰ي مورد مطالعه در محدوده

ي خاكي به سمت جنگل شمال آرمرده بطول كيلومتر و از آرمرده جاده۱۵آرمرده به طول -ي بانهآسفالته

رود كه از نيزه-اده مستقيم بانهجهمچنين اين منطقه از طريق . باشدكيلومتر قابل دسترسي مي۵

آرمرده در محل سه راهي مرغداري به سمت شمال غربي منشعب -ي بانهي آسفالتهجاده۵كيلومتر 

. باشدكيلومتر از اين مسير تا روستاي نيزه رود خاكي مي۶. شود نيز قابل دسترسي استمي

روددوده نيزهدسترسي به محمسير راه:۹-۲شكل

اين . شودشناسي بانه محسوب ميزمين۱:۱۰۰,۰۰۰ي مورد مطالعه بخشي از شمال ورقه محدوده

سيرجان جاي گرفته است -ساختاري در زون ساختاري سنندجهاي زمينبنديناحيه از ديدگاه، تقسيم

ن هستند كه در شرق بانه برونزد هاي پرميهاي اين محدوده آهكترين سنگكهن). ۱۹۶۸اشتوكلين (

. شودي جنوب شرقي ناحيه مشاهده ميژوراسيك بسيار كم گستره و در محدوده. دارند

رسوبات ترشيري با ائوسن آغاز . رسوبات فيلتي و آهكي كرتاسه بيشترين رخنمون را در ناحيه دارند

يوسن شامل واحدهاي مارني و اليگوم. سنگ و آهك استشود و شامل سنگهاي ولكانيك، شيل، ماسهمي

سنگي و كنگلومرايي همانند ژوراسيك و با مرز گسله در ميوسن با ليتولوژي ماسه. آهكي پرفسيل است

هاي توده. شوندسرانجام واحدهاي تخريبي كواترنر در منطقه نمايان مي. شودكنار آن مشاهده مي

. اندتعدد در سنگهاي پيرامون خود نفوذ كردهديوريتي تا گرانيتي طي فازهاي م-نفوذي با تركيب گابرو

MB-1

N
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اند، هورنفلس تشكيل شده ها سنگ ميزبان بودههاي نفوذي در جاهايي كه فيليتي اين تودهدر حاشيه

هاي كرتاسه و بررسي هاي سيليسي به ويژه در فيليتاين محدوده به دليل حضور گسترده رگه. است

. قيمتي، براي مطالعات صحرايي انتخاب گرديدنيمهنيكيفيت آنها از نظر كاربري به عنوان كا

)بانه۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(رودنيزهنقشه زمين شناسي محدوده:۹-۲نقشه

رنگ . شودترين واحد سنگي در جنوب غرب بانه محسوب ميگسترده: (Kph)واحد فيليت كرتاسه 

هاي هاي فراوان و ريز چينخورده، شيستوز، شكسته و داراي درزهچين. استعمومي آن سبز تيره 

. جنوب شرقي و شيب به سمت شمال شرقي است-روند اصلي شيستوزيته شمال غربي. بسيار است
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هاي فراوان در خوردگيمتر است اما به دليل چين۲۰۰۰تا ۱۵۰۰ضخامت اين واحد زياد و احتمالاً بين 

هاي سيليسي سفيد رنگ پرشمار و بسيار زيادي در رگه. ان ارزيابي دقيقي از آن داشتتواين واحد نمي

هاي دستي و ميكروسكوپي مطالعات پتروگرافي بر روي نمونه. اندنقاط مختلف اين واحد را قطع نموده

. اين واحد نام فيليت را براي آنها تعيين نموده است

آن توسط كوارتز شيريهايو پرشدگي شكستگي(Kph)فيليتي كرتاسه هاي واحدريزچين:۲۱-۲تصوير

آرمرده-ي بانهبرش جاده،ي كوارتز شيري رگهتوسط(Kph)قطع واحد فيليتي كرتاسه :۲۲-۲تصوير
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احتمالاً . اندنفوذ كرده(Kph)هاي سيليسي در بيشتر واحدها و بخصوص درون واحد فيليت كرتاسه رگه

حضور زياد آنها در واحد فيليتي به علت وجود شرايط لازم و مناسب به لحاظ شكستگيها و دليل

هاي سيليسي رسد رگهنظر ميبا توجه به مشاهدات صحرايي به. هاي فراوان واحد فيليتي استدرزه

موازات هايي از سيليس را پديد آورده است كه به فاز پديد آمده باشند كه فاز نخست رگهمنطقه طي دو

هاي سيليسي احتمالاً در اثر اين دسته از رگه(اند گير شدهشيستوزيته سنگها و در ميان آنها جاي

هاي فاز دوم شامل رگه). اندفشارهاي تكتونيكي و خروج سيليس از درون سنگهاي ميزبان تشكيل شده

وم در جهات مختلف دسته د. هاي نفوذي منطقه هستندسيليسي مرتبط با آپوفيزهاي منشعب از توده

هاي سيليسي منطقه نيز مرتبط با اين دسته هاي رگهسازيسنگهاي ميزبان را قطع نموده و تمامي كاني

متر بوده و در ۲هاي سيليسي بين چند سانتيمتر تا بندرت ضخامت رگه. هاي سيليسي هستنداز رگه

. د طول زيادي از آنها قابل تعقيب نيستانها قطع شدهها توسط گسلبيشتر موارد به دليل اينكه اين رگه

هاي كرتاسهي كوارتز شيري در ميان فيليترگه:۲۳-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم
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هاي كوارتز شيري بلورهاي در كوهي در فضاهاي خالي بخش مركزي رگه:۲۴-۲تصوير
اي به صورت ساخت دندانه شانه

هاي كوارتز شيري جنوب نيزه رود يزهاي گرانيتي در مجاورت رگهفپوبرونزدهاي آ:۲۵-۲تصوير

هاي كوارتز مورد بازديد و ي و ضخامت زياد رگهرود به دليل حضور گستردهناحيه جنوب نيزه

دهد كه اين ها نشان ميي نفوذي با اين رگههمراهي آپوفيزهايي از توده. برداري قرار گرفتنمونه

ي نفوذي بانه ي مراحل پاياني تبلور تودهبهاي گرماگروه دوم هستند كه حاصل فعاليتهاي كوارتز از رگه
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از آنجايي كه . باشدها مويد اين نظريه ميي اين رگههاي گسلهضخامت متغير و قطع شدگي. باشندمي

با آنهاي فلزي هم همراه هستند يك نمونه از سازيهاي كوارتز در سطح منطقه با ساير كانياين رگه

هاي فلزي و يا نيمه قيمتي براي آناليز جهت شناسايي احتمال حضور ساير كاني(NYZ-1)كد اختصاري 

ي حضور كوارتز به دهندهبه آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شد كه نتيجه نشانXRDبه روش 

ها از نظر گهاين ر. ها استعنوان كاني اصلي و اندكي كلريت به عنوان كاني فرعي در اين رگه

دار در كوهي شكلدار تا نيمهگوهرشناسي به طور عمده از كوارتز شيري ماسيو و بلورهاي كوتاه و شكل

متاسفانه به دليل اينكه هيچگونه عمليات اكتشافي يا . اندتشكيل شده) Phantomغالباً از نوع (

فضاهاي خالي بخش تردگيتوان در خصوص حجم و گسها انجام نگرفته نمياستخراجي روي اين رگه

. ها و كيفيت آنها در عمق اظهار نظر قطعي نمودمركزي رگه

ي كوارتز شيري ماسيو ناحيه نيزه رودهاي خام و تراشيده شدهنمونه:۲۶-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (
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رسال شدند از كيفيت نسبتاً مناسبي هاي آزمايشي به كارگاه گوهر تراشي اهايي كه جهت تراشنمونه

. باشندقيمتي برخوردار ميبراي كاربري نيمه

هاي با ي پتانسيلتوان در زمرهناحيه نيزه رود را مي) دركوهي(هاي كوارتز شيري بدين ترتيب رگه

كه ها علاوه بر ايني بالاي اين رگهحجم ذخيره. ارزش اين كاني از ديدگاه سنگ قيمتي به شمار آورد

ها را جهت صنايع ي اين رگهث استفاده از ذخيرهحتواند بكارهاي اكتشافي بيشتري را نياز دارد مي

توان به استخراج گزينشي هاي استخراجي سيليس صنعتي ميدر كنار فعاليت. شيشه نيز مطرح سازد

. قيمتي پرداختهاي نيمههاي مناسب براي صنعت فرآوري سنگبخش

(MB-1)درونيزهت منطقه بازديد شده مشخصا: ٩-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال چهارگوش نقشه زمین شناسی

بانه1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 57' 48.1" , E = 45° 49' 1.7"

(KPn)هاي کوارتز شیري در واحد فیلیتی رگهواحد هدف

کوارتز شیريهدف پي جويي

کوارتز شیري و در کوهیكانيهاي يافت شده

رنگ
رنگ زرد رنگ دودي، تهرنگ، تهسفید شیري، بی

رنگو یک نمونه بنفش کم

)کلریت : کوارتز ، کانی فرعی: کانی اصلی(XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه
هايترین پتانسیلترین و با ارزشرو یکی از مهممحدوده نیزه

.باشدبلورین با کیفیت جواهري میکوارتز شیري و 
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:اقتصادي -ارزيابي فني

ذخيره اصلي را . اي مشاهده مي شودهاي ضخيم لايه و تودهحدوده كوارتز شيري بصورت رگهدر اين م

۶۰متر طول در ۱۵۰زايي ماده معدني كوارتز شيري در آن رخ داده است، مساحتي در حدود كه كانه

كانه زايي، حجمي كه در آن ماده معدني وجود اينمتر عمق نيز براي۲با فرض .باشدميمتر عرض 

۱۰ليكن با برآورد اوليه و مشاهدات صحرايي فقط حدود . باشدمتر مكعب مي۱۸۰۰۰دارد برابر با 

gr/cm3۶/۲ با در نظر گرفتن وزن مخصوص درصد از اين فضا توسط كوارتز شيري پر گرديده است لذا 

: ي كوارتز خواهيم داشتبراي كان

m3۱۸۰۰ =۱/۰×۱۸۰۰۰=Vحجم ماده معدني

kg۱۰۶×۶/۴ =۱۰۰۰×۶/۲×۱۸۰۰=Mوزن ماده معدني

قيمتي توانند براي مصرف نيمههاي موجود همگي نميسنگهاي اين محدوده به دليل هوازدگي و ناخالصي

از وزن سنگ خام اوليه بعنوان باطله، وزن ماده درصد ۷۰با كم كردنبنابراين . مورد استفاده قرار گيرند

kg۱۰۴×۱۳۸ =۳/۰×۱۰۶×۶/۴:           اوليه مناسب براي تراش برابر است با

ريال در نظر بگيريم، قيمت سنگ خام ۱۰۰اگر هر كيلوگرم سنگ كوارتز شيري خام اين محدوده را 

۱۳۸×۱۰۴×۱۰۰= ۱۳۸×۱۰۶ريال : مطلوب عبارتست از

مقدار برآورد ريالي در فوق صرفا مربوط به ارزش ذاتي ماده معدني است كه بايد از اين مقدار 

يد فرآوري اما هماطور كه در بخش قبلي نيز ذكر گرد. هاي مربوط به عمليات استخراج كسر گرددهزينه

براي دسترسي به ارزش . هاي معمول همچون كابوشن باشدتواند فراتر از تراشدر مورد اين كاني مي

ها كه هم ماده معدني آن بيشتر در طبيعت يافت افزوده ببشتر و اقتصادي بودن اين نوع از ذخيره

ه از ديگر فرآوري هايي هاي بسيار زياد نيست بهتر است كشود و استخراج آن نيز هم متحمل هزينهمي

به عنوان مثال دستبند، گوشواره و يا . توان بر روي كوارتز شيري اعمال نمود، استفاده كردكه مي

ول صفحه بعد كه از سايتهاي اينترنتي اخذ گرديده اگردنبند كه با كوارتز شيري كروي شده طبق جد

.است به مراتب ارزش افزوده بيشتري حاصل مي نمايد



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
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Big Milky Quartz crystal rock points cluster
healing

Store:ULTRAROCKS
$8.95

White milky quartz necklace 20 "
Store:SALONOUTOFBIZ $8.99

Oval milky quartz surrounded by CZ stones -
Size 7.5

Store:Sweetpea's Treasure C...
$9.99

MILKY WHITE QUARTZ - 40.0 x 30.0 mm
OVAL (135321)

Store:Gem Country USA
$9.99

Milky Quartz Cab, White Pearl, Silver Post
Earrings

Store:The Ravens Nest Tradi...
$10.00

Per Lunam Conjunction Elastic Bracelet -
Milky Quartz

Store:PER LUNAM JEWELS
$11.61

Milky Quartz, Carved Turtle, Earrings, Nature
Store:The Ravens Nest Tradi... $12.00

MILKY QUARTZ CRYSTAL DECORATIVE
EGG!

Store:Tenderocks
$14.00

MILKY QUARTZ CRYSTAL Sphere
38mmNEW Wood Stand Included

Store:Soaring Eagle New Age...
$14.95

Shiny Milky Quartz crystal flower cluster
Diamond Hill

Store:ULTRAROCKS
$14.97

85% covered Milky Quartz Crystal Cluster
Diamond Hill

Store:ULTRAROCKS
$14.97

http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Big-Milky-Quartz-crystal-rock-points-cluster-healing_W0QQitemZ150187589333QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/White-milky-quartz-necklace-20_W0QQitemZ180291568223QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/White-milky-quartz-necklace-20_W0QQitemZ180291568223QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/SALONOUTOFBIZ?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Oval-milky-quartz-surrounded-by-CZ-stones-Size-7-5_W0QQitemZ180273428917QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Oval-milky-quartz-surrounded-by-CZ-stones-Size-7-5_W0QQitemZ180273428917QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Oval-milky-quartz-surrounded-by-CZ-stones-Size-7-5_W0QQitemZ180273428917QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Sweetpeas-Treasure-Chest?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-WHITE-QUARTZ-40-0-x-30-0-mm-OVAL-135321_W0QQitemZ350031534392QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-WHITE-QUARTZ-40-0-x-30-0-mm-OVAL-135321_W0QQitemZ350031534392QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-WHITE-QUARTZ-40-0-x-30-0-mm-OVAL-135321_W0QQitemZ350031534392QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Gem-Country-USA?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Cab-White-Pearl-Silver-Post-Earrings_W0QQitemZ120046055386QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Cab-White-Pearl-Silver-Post-Earrings_W0QQitemZ120046055386QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Cab-White-Pearl-Silver-Post-Earrings_W0QQitemZ120046055386QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/The-Ravens-Nest-Trading-Co?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Per-Lunam-Conjunction-Elastic-Bracelet-Milky-Quartz_W0QQitemZ330208388772QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Per-Lunam-Conjunction-Elastic-Bracelet-Milky-Quartz_W0QQitemZ330208388772QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Per-Lunam-Conjunction-Elastic-Bracelet-Milky-Quartz_W0QQitemZ330208388772QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/PER-LUNAM-JEWELS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Carved-Turtle-Earrings-Nature_W0QQitemZ120260379210QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Carved-Turtle-Earrings-Nature_W0QQitemZ120260379210QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/The-Ravens-Nest-Trading-Co?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-DECORATIVE-EGG_W0QQitemZ260259004967QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-DECORATIVE-EGG_W0QQitemZ260259004967QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-DECORATIVE-EGG_W0QQitemZ260259004967QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Tenderocks?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-Sphere-38mmNEW-Wood-Stand-Included_W0QQitemZ5673607918QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-Sphere-38mmNEW-Wood-Stand-Included_W0QQitemZ5673607918QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/MILKY-QUARTZ-CRYSTAL-Sphere-38mmNEW-Wood-Stand-Included_W0QQitemZ5673607918QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/Soaring-Eagle-New-Age-Shoppe?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Shiny-Milky-Quartz-crystal-flower-cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160282429353QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Shiny-Milky-Quartz-crystal-flower-cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160282429353QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Shiny-Milky-Quartz-crystal-flower-cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160282429353QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/85-covered-Milky-Quartz-Crystal-Cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160284512838QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/85-covered-Milky-Quartz-Crystal-Cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160284512838QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/85-covered-Milky-Quartz-Crystal-Cluster-Diamond-Hill_W0QQitemZ160284512838QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
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Vintage milky quartz gemstone bead 
necklace 
Location: United Kingdo 

$18.38 

 

Milky Quartz Tumblestones Pack of 10 
*New Stock* 
Location: United Kingdom 

$4.58 

 

10Gr MILKY SNOW QUARTZ Healing 
Crystal No 25 
Location: United Kingdom 

$1.21 

 

11Gr MILKY SNOW QUARTZ Tumbled 
Chakra Crystal No 48 
Location: United Kingdom 

$1.21 

 

Milky Snow Quartz Wrap Bracelet, tumble 
chip Reiki 
Location: United Kingdom 

$18.38 

 

10Gr MILKY - SNOW QUARTZ 
26x23x17mm Crystal No 342 
Location: United Kingdom 

$1.10 

 

11Gr MILKY - SNOW QUARTZ 
26x24x15mm Crystal No 86 
Location: United Kingdom 

$1.21 

 

12Gr MILKY - SNOW QUARTZ 
24x20x16mm Crystal No 42 
Location: United Kingdom 

$1.32 

  

  

http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Crystal-Cluster-with-Caverns-Diamond-Hill_W0QQitemZ150298108989QQcmdZViewItem?_trksid=p3286.m20.l1116
http://stores.ebay.com/ULTRAROCKS?_trksid=p3286.m20.l1116
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Vintage-milky-quartz-gemstone-bead-necklace_W0QQitemZ370090382735QQcmdZViewItem?hash=item370090382735&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Quartz-Tumblestones-Pack-of-10-New-Stock_W0QQitemZ290263293440QQcmdZViewItem?hash=item290263293440&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Healing-Crystal-No-25_W0QQitemZ370046657967QQcmdZViewItem?hash=item370046657967&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-Tumbled-Chakra-Crystal-No-48_W0QQitemZ250241929330QQcmdZViewItem?hash=item250241929330&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/Milky-Snow-Quartz-Wrap-Bracelet-tumble-chip-Reiki_W0QQitemZ270279393689QQcmdZViewItem?hash=item270279393689&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/10Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x23x17mm-Crystal-No-342_W0QQitemZ250285322213QQcmdZViewItem?hash=item250285322213&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/11Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-26x24x15mm-Crystal-No-86_W0QQitemZ370079514421QQcmdZViewItem?hash=item370079514421&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&_trksid=p3286.m63.l1177
http://cgi.ebay.com/12Gr-MILKY-SNOW-QUARTZ-24x20x16mm-Crystal-No-42_W0QQitemZ250285322112QQcmdZViewItem?hash=item250285322112&amp;_trksid=p3286.m63.l1177
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(MB-2)برده رشه تورمالين و كوارتز شيري-۲-۱۰

كيلومتري شمال غربي شهر مريوان واقع شده ۶ي زريوار و ي مورد مطالعه در شمال درياچهمحدوده

هاي رشه قابل دسترسي بوده و در جنگلبرده-ي مريواني آسفالتهاين ناحيه از طريق مسير جاده. است

. اردارتفاعات جنوبي اين جاده قرار د

برده رشهدوده مسير راه دسترسي به مح:۱۰-۲شكل

. بندي زمين ساختاري در زون سنندج سيرجان واقع شده استاين محدوده از ديدگاه تقسيم

هاي پرمين هستند كه برونزدهاي محدودي در شرق ناحيه ترين سنگهاي اين محدوده آهكقديمي

شود و فيليت ترش و محدود در جنوب غربي ناحيه مشاهده ميژوراسيك به صورت بسيار كم گس. دارند

ترسير با ائوسن . پوشانندي منطقه را ميههاي كرتاسه با ماهيت فيليشي بيشترين گسترو سنگ آهك

اليگوميوسن شامل واحدهاي . شروع شده و شامل سنگهاي ولكانيك، شيل، ماسه سنگ و آهك است

ا ليتولوژي ماسه سنگي و كنگلومرايي همانند ژوراسيك و با مرز ميوسن ب. مارني و آهكي پرفسيل است

در آخر نيز واحدهاي تخريبي كواترنر اطراف اين سازندهاي . گسله در كنار آن قرار گرفته است

هاي نفوذي با تركيب گابرو، ديوريت و گرانوديوريت در توده. شوندتر در منطقه نمايان ميقديمي

اند و تا پالئوسن بالايي به دفعات در سنگهاي پيرامون خود نفوذ نمودهي زماني ائوسن بالافاصله

. اندمتناسب با جنس سنگهاي پيرامون شان آنها را دچار دگرگوني مجاورتي نموده

MB-2

N
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)بانه-مريوان۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(برده رشهنقشه زمين شناسي محدوده:۱۰-۲نقشه

به درون (gd)دار ي نفوذي منفرد با تركيب گرانوديوريت بيوتيتحدوده مورد مطالعه يك تودهدر م

كرتاسه مياني تا بالايي نفوذ كرده و (Kf)هاي فليش گونه و توربيديتي هاي درجه پائين رخسارهدگرگونه

بالايي گزارش ي نفوذي را پالئوسنسن اين توده. موجب دگرگوني مجاورتي در آنها گرديده است

توان جايگزيني آن را همزمان با تكاپوهاي فازهاي پاياني كوهزايي لاراميد به اين ترتيب مي. اندنموده
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اين نفوذي كوچك و منفرد موجب دگرگوني محدود رسوبات فيليتي كرتاسه در پيرامون . در نظر گرفت

جويي سنگهاي قيمتي و ظر پيي اميد بخشي از نخود شده كه موجب انتخاب آن به عنوان يك نقطه

.قيمتي گرديدنيمه

)راست(ي كرتاسه هاي دگرگونهو شيست) چپ(كنتاكت بين گرانيت :۲۷-۲تصوير

ي گرانوديوريتي برده رشه در محل تماس با رسوبات فيليتي كرتاسه موجب دگرگوني آنها شده توده

ها و دما و فشار نسبتاً پائين حاكم بر زون يم فيليتاين دگرگوني به دليل محتواي بالاي آلومين. است

اين . دگرگوني تماس منجر به تشكيل آندالوزيت شيست در محل دگرگوني مجاورتي شده است

سانتيمتر در نزديكي زون تماس مشاهده ۱۰تا ۲ها كه از نوع شياستوليت هستند به طول آندالوزيت

. باشندال ميشوند و بشدت خرد شده و غير قابل استحصمي

هاي متعدد آپليتي و پگماتيتي و تعداد زيادي ي گرانيتي و سنگهاي مجاور آن دايكدر بررسي توده

. شوندهاي كوارتز شيري مشاهده ميرگه

گرانیت هاي دگرگونه کرتاسهشیست
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ي موجود در زون دگرگوني مجاورتيهاي درشت و خردشدهاستوليتيش:۲۸-۲تصوير

)ي نفوذيشرق توده(دايك آپليتي در داخل گرانيت برده رشه :۲۹-۲تصوير

رگه كوارتز شيري با خردشدگي شديد داخل گرانيت برده رشه:۳۰-۲تصوير
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)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (دار برده رشهپگماتيتي تورمالينقطعاتهايي از نمونه:۳۱-۲تصوير

ي ي ماهيت بشدت تكتونيزه و خرد شدهها نشان دهندهشيري در اين رگهكيفيت كوارتزهاي مطالعه

.ساختآنها بود كه كاربري آنها را به عنوان يك سنگ نيمه قيمتي منتفي مي

ي حضور بلورهاي سياه رنگ شورليت يا دهندههاي برده رشه نشانهاي دستي پگماتيتبررسي نمونه

با كد اختصاري ها يك نمونه از اين پگماتيت. رتز و فلدسپات بوداي از كواتورمالين سياه رنگ در زمينه

(BAR-1) جهت بررسي تركيب شيميايي و كاني شناسي براي آناليز به روشXRF, XRD به

ها لازم به ذكر است كه به دليل ضخامت كم اين پگماتيت. آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شد

ي حضور دهندهنشانXRDي آناليز نتيجه. انجام نگرفته استهيچگونه عمليات استخراجي روي آنها

تورمالين حتي در حد . ي اصلي استنها به عنوان كاهاي ارتوكلاز، آلبيت و كوارتز در اين پگماتيتكاني

نيز جز بالا بودن مقدار XRFگيري نبوده است و نتايج آناليز كاني ناچيز هم در اين آناليز قابل اندازه

ها است هيچگونه تمركز غير دار شورليت در اين پگماتيتي حضور تورمالين آهنتوجيه كنندهآهن كه 

هاي عمق متوسط و عميق كه براي ها را به پگماتيتكه بتواند اين پگماتيتP2O5و يا Sr, Baعادي از 

.دارند مرتبط سازد، مشاهده نشدهاي قيمتي پتانسيلكاني
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سازي قيمتي و ي دگرگوني پيرامون آن فاقد هر گونه پتانسيل كانيو هالهبدين ترتيب گرانيت برده رشه

.قيمتي تشخيص داده شده و از فهرست مناطق اميد بخش استان كردستان حذف گرديدنيمه

(MB-2)رشهبردهمشخصات منطقه بازديد شده : ١٠-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

هبان1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 35' 45.8" , E = 46° 07' 51.4"

رشه و خود تودهي دگرگونی تماسی پیرامون توده نفوذي بردههالهواحد هدف

هاي دگرگونی تماسی ، شیاستولیت با کیفیت جواهريکانیهدف پي جويي

یريشیاستولیت، تورمالین سیاه و کوارتز شكانيهاي يافت شده

ايسیاه تا قهوهرنگ

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)ارتوکلاز، آلبیت و کوارتز (XRDنمونه 1

)P2O5و Ba, Srتمرکز عادي از (XRFنمونه 1

نتيجه

-کوارتزهاي شیري آن نیز کم. اندها فاقد کیفیت جواهريشیاستولیت

ظر اکتشافی ارزش رشه از نهاي بردهپگماتیت. اندضخامت و تکتونیزه

این ناحیه . دار هستندهاي آن از نوع آهنجواهري ندارند و تورمالین

.قیمتی استفاقد پتانسیل کانی سازي کانیهاي قیمتی و نیمه
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(MB-3)آرمرده كوارتز شيري -۲-۱۱

ي اين منطقه از طريق جاده. كيلومتري جنوب غربي بانه واقع شده است۱۵ي مورد مطالعه در محدوده

. باشدكيلومتر قابل دسترسي مي۱۵آرمرده به طول -ي بانهآسفالته

آرمردهدودهمسير راه دسترسي به مح:۱۱-۲شكل

اين . شودشناسي بانه محسوب ميزمين۱:۱۰۰,۰۰۰لعه بخشي از شمال ورقه ي مورد مطامحدوده

سيرجان جاي گرفته است -ساختاري در زون ساختاري سنندجهاي زمينبنديناحيه از ديدگاه، تقسيم

هاي پرمين هستند كه در شرق بانه برونزد هاي اين محدوده آهكترين سنگكهن). ۱۹۶۸اشتوكلين (

. شودي جنوب شرقي ناحيه مشاهده ميبسيار كم گستره و در محدودهژوراسيك . دارند

رسوبات ترشيري با ائوسن آغاز . رسوبات فيلتي و آهكي كرتاسه بيشترين رخنمون را در ناحيه دارند

اليگوميوسن شامل واحدهاي مارني و . سنگ و آهك استشود و شامل سنگهاي ولكانيك، شيل، ماسهمي

سنگي و كنگلومرايي همانند ژوراسيك و با مرز گسله در وسن با ليتولوژي ماسهمي. آهكي پرفسيل است

. شوندسرانجام واحدهاي تخريبي كواترنر در منطقه نمايان مي. شودكنار آن مشاهده مي

ديوريتي تا گرانيتي طي فازهاي متعدد در سنگهاي پيرامون خود نفوذ -هاي نفوذي با تركيب گابروتوده

اند، هورنفلس ها سنگ ميزبان بودههاي نفوذي در جاهايي كه فيليتي اين تودهحاشيهدر. اندكرده

. تشكيل شده است

MB-3

N
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هاي كرتاسه و ي دگرگوني گسترده در محل تماس باتوليت بانه با فيليتاين محدوده به دليل حضور هاله

. ايي انتخاب گرديدقيمتي در زون تماس، براي مطالعات صحرهاي قيمتي و نيمهبررسي حضور كاني

)بانه۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(آرمردهنقشه زمين شناسي محدوده:۱۱-۲نقشه

رنگ . شودترين واحد سنگي در جنوب غرب بانه محسوب ميگسترده:(Kph)واحد فيليت كرتاسه 

هاي هاي فراوان و ريز چينداراي درزهخورده، شيستوز، شكسته وچين. عمومي آن سبز تيره است
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. جنوب شرقي و شيب به سمت شمال شرقي است-روند اصلي شيستوزيته شمال غربي. بسيار است

هاي فراوان در خوردگيمتر است اما به دليل چين۲۰۰۰تا ۱۵۰۰ضخامت اين واحد زياد و احتمالاً بين 

هاي سيليسي سفيد رنگ پرشمار و بسيار زيادي در هرگ. توان ارزيابي دقيقي از آن داشتاين واحد نمي

هاي دستي و ميكروسكوپي مطالعات پتروگرافي بر روي نمونه. اندنقاط مختلف اين واحد را قطع نموده

. اين واحد نام فيليت را براي آنها تعيين نموده است

آيد و دست به شمار مي(Composite Pluton)هاي مركب اين توده نفوذي از توده:باتوليت گرانيتي بانه

(gb-di)ترين سنگهاي اين توده تركيب گابروديوريتي قديمي. داردكم سنگهاي سه فاز آذرين را در بر

رود دارند كه رخنمونهاي آن در بخش شمال باختري باتوليت، در اطراف روستاي گوچر كاني بناو و نيزه

. خاكستري تيره و بافت تمام بلورين دارندي دستي رنگسنگهاي اين فاز در نمونه. نمايان است

بلور آنهاست، بطوريكه در برخي نقاط اندازه بلورها به بيش از ويژگي اصلي سنگهاي آن بافت درشت

. رسدسانتيمتر مي۵/۱

آرمرده-اده بانهج، (gb-di)ديوريتي-با تركيب گابرويهايي از تودهنمونه:۳۲-۲تصوير

. دار پديد آمده استو تورمالين(G.gr)دار گارنت(B.gr)دار بيوتيتخود از سه گرانيت(gr)يتي فاز گران

هاي فلدسپات آلكالن كوارتز پلاژيوكلاز حجم اصلي باتوليت بانه داراي تركيب گرانيتي متشكل از كاني
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يتي يك منطقه در مرز مشترك سنگهاي بيوتيت گرانيتي و ديور. مسكويت، بيوتيت و آمفيبول است

هاي جاده روستاي آرمرده به وجود دارد كه نماي زيبايي از آن در ترانشه(In traction Zone)تداخلي 

در منطقه تداخلي سنگهاي ديوريتي در بالا و سنگهاي گرانيتي در پايين . باشدتاژان قابل رويت مي

يا دست كم با اختلاف (ر همزمان شده تشكيل سنگهاي گرانيتي بطوبر پايه شواهد ياد. رخنمون هستند

هاي ديوريتي بوده است بطوريكه قبل از سخت شدن نهايي ماگماي گرانيتي بر با سنگ) زماني كوتاه

پديده هم زمان تشكيل ماگماي . ماگماي ديوريتي تاثير نموده و تركيب شيميايي آن را تغيير داده است

مثل كاستر و همكاران ) ايقارهستهاتيسم پوبويژه در ماگم(مافيك و فلسيك توسط محققان زيادي 

. گزارش شده است۱۳۸۱و قلمقاش ) ۱۹۹۰(

ها و هاي ديوريتي و بيوتيت گرانيتي در قالب باتوليت بانه، دايكبعد از تشكيل و جايگيري بخش

. آنها را قطع نموده است(G-gr)دار هاي كوچكي با تركيب گرانيت گارنتزبانه

با توجه به . با سن كرتاسه را قطع نموده استKphليت بانه سنگهاي دگرگونه واحد سنگهاي نفوذي باتو

هاي باتوليت بانه با پلوتونيسم بخش شمالي پهنه سنندج سيرجان به ويژه با پلوتونيسم شباهت ويژگي

بت پالئوسن نس-توان به كرتاسه پايانيشمال اشنويه زمان جايگيري باتوليت بانه را بطور احتمالي مي

شناسي نام سنگهاي مافيك باتوليت بانه در حد گابروديوريت، ديوريت تا بر اساس تركيب كاني. داد

. كوارتز مونزوديوريت است

اين سنگها در نمونه دستي . انددر نقشه تفكيك و معرفي شدهB.grسنگهاي بيوتيت گرانيتي با نشان 

از نظر سنگ شناختي بافت آنها، بيشتر از . ندبرنگ صورتي با خاكستري روشن و بافت تمام بلورين دار

بطور موضعي . نام سنگهاي اين فاز در حد گرانيت است. است) ريزتا متوسط بلور(نوع گرانولار 

. انداي دگرسان شدهسنگهاي گرانيتي تحت تاثير گسلش خرد و تا اندازه

اين سنگها به . اندمشخص شدهشناسي بر روي نقشه زمينG.grدار بانه نشانه سنگهاي گرانيت گارنت

ويژگيهاي سنگ . اندهاي ديگري باتوليت بانه را قطع نمودههاي كوچك رخسارهصورت دايك و توده

شناختي اين سنگها مشابه رخساره بيوتيت گرانيتي است با اين تفاوت كه در سنگهاي آن چند درصد 

. هستند(Inclusion)دار و بدون ادخال ه شكلدار تا نيمهاي عموماً شكلگارنت. حجمي گارنت وجود دارد 
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. انداين سنگها آلكالن و متاآلومين. درصد وزني سيليس دارند۵۷-۶۰سنگهاي ديوريتي باتوليت بانه 

افزون بر ويژگيهاي ياد شده اين سنگها بدليل وجود بيوتيت، مسكويت و گارنت و انگلاوهاي سرشار از 

هاي كمان ي گرانيتسنگهاي آذرين منطقه بانه در زمره. آيندميبه شمارSميكا از گرانيتهاي نوع 

اند كه با توجه به سن آنها احتمالاً حاصل فرورانش گزارش شده(Volcanic Are Granite)آتشفشاني 

. انداي ايران مركزي بودهپوسته اقيانوسي تنيس جوان به زير پوسته قاره

در غرب apدر جنوب روستاي بوالحسن و آپليت با نشانه Pgrبرونزدهايي از جنس پگماتيت با نشانه 

واحد پگماتيتي شامل درشت . اندي بسيار محدود روي نقشه مشخص شدهروستاي سوره بان در گستره

بلورهايي بيشتر از جنس مسكويت با طول بيش از يك سانتيمتر، تورمالين در حد چند سانتيمتر و بندرت 

گيري از باشد بطوريكه نمونهكوارتز تشكيل شده و كاملاً هوازده و خرد ميسانتيمتر، فلدسپات و ۱۰تا 

رنگ سفيد و متشكل از كانيهاي ريز بلور فلدسپات، مسكويت، واحد آپليتي به. آنها امكان پذير نيست

. باشدبيوتيت و كوارتز مي

كوارتز ،ليني تورماشامل بلورهاي كشيدهPgrهاي واحد پگماتيت:۳۳-۲تصوير

جنوب روستاي ميريوسف-و فلدسپات

احتمالاً . اندنفوذ كرده(Kph)هاي سيليسي در بيشتر واحدها و بخصوص درون واحد فيليت كرتاسه رگه

دليل حضور زياد آنها در واحد فيليتي به علت وجود شرايط لازم و مناسب به لحاظ شكستگيها و 
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هاي سيليسي رسد رگهنظر ميتوجه به مشاهدات صحرايي بهبا. هاي فراوان واحد فيليتي استدرزه

هايي از سيليس را پديد آورده است كه به موازات منطقه طي دوفاز پديد آمده باشند كه فاز نخست رگه

هاي سيليسي احتمالاً در اثر اين دسته از رگه(اند گير شدهشيستوزيته سنگها و در ميان آنها جاي

هاي فاز دوم شامل رگه). اندخروج سيليس از درون سنگهاي ميزبان تشكيل شدهفشارهاي تكتونيكي و 

دسته دوم در جهات مختلف . هاي نفوذي منطقه هستندسيليسي مرتبط با آپوفيزهاي منشعب از توده

هاي سيليسي منطقه نيز مرتبط با اين دسته هاي رگهسازيسنگهاي ميزبان را قطع نموده و تمامي كاني

متر بوده و در ۲هاي سيليسي بين چند سانتيمتر تا بندرت ضخامت رگه. اي سيليسي هستندهاز رگه

. اند طول زيادي از آنها قابل تعقيب نيستها قطع شدهها توسط گسلبيشتر موارد به دليل اينكه اين رگه

و حاصل اين واحد در حاشيه و در بخشهايي از مركز توده نفوذي رخنمون دارد:(h)واحد هورنفلس

رنگ عمومي اين واحد سياه بوده و در . هاي مجاور استتاثير دگرگوني مجاورتي توده نفوذي بر فيليت

در . هاي بين بوالحسن و چومان اين واحد بسيار تكتونيزه و خردشده استبرخي نقاط به ويژه محدوده

هاي كاملاً آلتره وجود شمال پاسگاه بوالحسن قطعات بسيار بزرگ و سختي از اين واحد درون گرانيت

. گيرنددارد كه در حال حاضر اين قطعات استخراج و بعنوان سنگ ساختماني مورد استفاده قرار مي

آرمرده-بانهجاده، هاي كرتاسه و توده نفوذي بانه نفلسي در مرز تماس فيليترواحد هو:۳۴-۲تصوير



استان كردستانهاي قيمتي و نيمه قيمتي سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٢مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

قيمتي مورد هاي مرتبط با سنگهاي قيمتي و نيمهسازييجويي حضور كانناحيه آرمرده ديدگاه جهت پي

: برداري قرار گرفتبازديد صحرايي و نمونه

ي گرانيتي كه در مرز تماس بين توده) hهورنفلس(شناسي زون كنتاكت دگرگوني بررسي كاني-۱

اين  زون از نظر محتواي . گسترش قابل توجهي دارند(Kph)هاي كرتاسه بانه و فيليت

. اي نظير گارنت، سيليمانيت، شياستوليت حائز اهميت اكتشافي بودهكاني

بر اساس ) Ggr, Bgr, grواحدهاي (اي بانه ي نفوذي چند مرحلهتر تودههاي اسيديبخش-۲

اند لذا بررسي معرفي شدهSمطالعات انجام شده در ناحيه تحت عنوان گرانيتوئيدهاي تيپ 

قيمتي هاي قيمتي و نيمهممكن بود از نظر محتواي كاني(Pgr)فازهاي پگماتيتي وابسته به آن 

. پگماتيتي حائز اهميت باشد

آرمرده برونزدهاي با ارزشي را از واحد -ي بانهبرداري مقطع جادهبراي مشاهده صحرايي و نمونه

هاي دستي حضور بلورهاي درشت تيره جلب توجه در نمونه. دهندهورنفلسي شده در اختيار قرار مي

كه از قسمت هورنفلسي اخذ گرديده بود و (ARM-1)اي با كد اختصاري نمونهXRDآناليز . كردمي

فاز (آكتينوليت و آلبيت كانيهاياي ازآن را مجموعه،توسط شركت كانساران بينالود انجام پذيرفت

مجموعه اين. دنموشخص مو اوژيت، كلريت به عنوان فاز فرعي در كنار مقدار اندكي مسكوويت ) اصلي

هاي دگرگوني سازي از نوع كانيتركيب يك هورنفلس معمولي آمفيبول دار است كه فاقد هر گونه كاني

. باشدقيمتي ميداراي ارزش قيمتي و يا نيمه

نهاي كوچكي از ايدر جنوب روستاي ميريوسف با رگه(Pgr)در جستجوي آپوفيزهاي پگماتيتي واحد 

ي هاي درشت و بشدت خردشدهبارزترين كاني حاضر در آنها تورمالينكنيم كهها برخورد ميپگماتيت

به XRDها براي آناليز به روش اي و فاقد تومالين اين پگماتيتهاي زمينهيك نمونه از بخش. آن هستند

ي دهندهنتيجه اين آناليز نشانگرديد كهارسال (ARM-2)با كد اختصاري آزمايشگاه كانساران بينالود

ي اين مجموعه. باشداصلي و ارتوز و آلبيت به عنوان فازهاي فرعي ميكوارتز به عنوان كانيحضور 

دهندهي يك پگماتيت با تركيب شيميايي ها در كنار درشت بلورهاي تورمالين و مسكوويت نشانكاني

.رودهاي پيچيده در آنها نميساده هستند كه احتمال حضور ساير كاني



استان كردستانهاي قيمتي و نيمه قيمتي سنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٣مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

قيمتي هاي قيمتي و نيمهآرمرده در بخش هورنفلسي و پگماتيتي از نظر حضور كانيبدين ترتيب ناحيه 

. فاقد پتانسيل تشخيص داده شده و از فهرست نقاط اميد بخش حذف گرديد

(MB-3)آرمردهمشخصات منطقه بازديد شده : ١١-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال چهارگوش نقشه زمین شناسی

بانه1:100,000

صات جغرافياييمخت
(Geodetic)

N = 35° 57' 38" , E = 45° 47' 35.6"

واحد هدف
واحد هورنفلسی حاصل از دگرگونی واحد فیلیتی کرتاسه در مجاورت 

وابسته به آنPgrهاي پگماتیتی توده نفوذي گرانیت بانه و رگه

هدف پي جويي
گارنت، شیاستولیت و: قیمتی زون کنتاکتکانیهاي نیمه

تورمالین، توپاز: قیمتی پگماتیتییهاي نیمهکان

کنندهاي هیدروترمال که واحد فیلیتی را قطع میکوارتز شیري در رگهكانيهاي يافت شده

سفید شیريرنگ

نوع و نتيجه آناليز انجام شده

XRDنمونه 2

آکتینولیت، آلبیت، اوژیت و کلریت:هادر هورنفلس(

)توز و آلبیت کوارتز، ار:هادر پگماتیت

نتيجه

هاي پیرامون توده گرانیتی بانه و فازهاي پگماتیتی پایانیهورنفلس

قیمتی حاويهاي قیمتی و نیمهتبلور توده بانه از نظر حضور کانی

.گونه پتانسیلی نیستندهیچ







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٤مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت 

(+++SA)بلاغ پنچه قوره-گردميران-بالاگزانهگزگارنت-۲-۱۲

كيلومتري جنوب ۶۲ي كيلومتر است كه در فاصله۵۴ي مورد نظر يك مسير پيمايش به طول محدوده

ي ي آسفالتهغربي عمود بر جاده-شرقي سنندج واقع شده و به شكل يك مسير پيمايش شرقي

-سورال-پائينگزگزانه-بالااين مسير از روستاهاي گزگزانه. دهگلان قرار گرفته است-موچش

سسلان و قره بلاغ پنجه عبور -ايدانه-گردميران سفلي-گردميران عليا-سه راه گردميران-سيس

. كيلومتر طول داشته و بخش اعظم آن آسفالته است۵۴كند كه مجموعاً مي

بلاغ پنچهقوره-گردميران-ي بالاگزانهگزدوده مسير راه دسترسي به مح:۱۲-۲شكل

شود كه در جنوب دهگلان واقع شناسي بخشي از زون زاگرس محسوب مياين محدوده از نظر زمين

اين محدوده عمدتاً توسط رسوبات ژوراسيك پوشيده شده كه با تركيبات متنوعي از . شده است

آتشفشاني آندزيتي و شيل و ماسه سنگ به طور هايهاي متبلور و سنگكوارتزيت و شيل تا آهك

اي در آنها مشاهده اما اثري از دگرگوني ناحيه. اندهمشيب روي هم قرار گرفته و غالباً به شدت گسله

. شود و اين نكته دقيقاً در تقابل با وضعيت همين رسوبات در جنوب قروه استنمي

نفوذي كوچك و بزرگ با تركيب گرانيتي تا هاياين رسوبات در اين ناحيه به كرات توسط توده

هاي اسيدي جنوب ي گسترش نفوذي توان ادامههاي نفوذي را مياين توده. اندگرانوديوريتي قطع شده

ي جامعي صورت نگرفته ها مطالعهدر خصوص سن اين توده. قروه به سمت شمال غرب در نظر گرفت

تر از كرتاسه مقياس ناحيه، سن آنها را قديميشناسي كوچك هاي زميناست اما بر اساس نقشه

SA+++

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٥مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت 

هاي نفوذي به استثناي مرزهايي كه در زير رسوبات اين توده. انددانسته و به ژوراسيك بالا نسبت داده

. انداند، در تمامي نقاط رسوبات ژوراسيك را قطع نموده و به روي آنها نفوذ نمودهكوارترنر دفن شده

ها آپوفيزهاي كوچكي از سازد كه اين تودهتعدد آنها اين نكته را متصور ميها وابعاد كوچك اين توده

. تر هستندي عظيم عميقيك توده

بلاغ پنچهقوره-گردميران-ي بالاگزانهگزنقشه زمين شناسي محدوده:۱۲-۲نقشه
)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٦مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت 

هاي نفوذي به صورت يك مقطع طولي براي بازديد اين ناحيه به دليل گستردگي وسعت پراكندگي توده

اند توانستهها ميي ژوراسيك و با اين ايده كه اين تودههاي نفوذي با رسوبات كربناتهكنتاكت توده

. باشند مورد بازديد قرار گرفتشان شدهي تماسموجب پديد آمدن اسكارن در حاشيه

ي بالاهاي نفوذي گرانيت در مجاورت رسوبات كربناته ژوراسيك بالا در شمال غربي روستاي گزگزانهتوده: ۳۵-۲تصوير

ي نفوذي گرانوديوريت در تماس با رسوبات ژوراسيك در شمال شرقي روستاي قره بلاغ پنچهتوده:۳۶-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٧مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت 

هاي ميزبان اين زديد شده آثار دگرگوني و يا اسكارني شدن در سنگهاي بادر هيچ يك از كنتاكت

تواند ناشي از عوامل زيادي باشد كه مهمترين آنها پائين اين امر مي. هاي نفوذي مشاهده نشدتوده

. و يا پائين بودن حجم سيالات ماگمايي باشد) نفوذ سرد(ي نفوذي بودن دماي توده

قيمتي مرتبط با آن، اين محدوده از هاي نيمهگرگوني مجاورتي و كانيدر نتيجه به دليل نبود آثار د

. فهرست مناطق اميد بخش كردستان كنار گذاشته شد

(+++SA)گردميرانمشخصات منطقه بازديد شده : ١٢-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سنندج1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 06' 26" , E = 47° 25' 05"

واحد هدف
ي ژوراسیک با مرز تماس رسوبات کربناته

توده نفوذي گرانیتی و گرانودیوریتی

...کانیهاي دگرگونی تماسی نظیر گارنت و هدف پي جويي

-كانيهاي يافت شده

نتيجه

هاي پیمایش شده هیچگونه آثار در تمامی محدوده

ورتی و اسکارنی شدن در مرز تماس دگرگونی مجا

.هاي دربرگیرنده شان مشاهده نشدهاي نفوذي با سنگتوده



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٨مديريت امور اكتشاف         معاونت اكتشاف

(SA-1)شيان -توريوركاني هاي دگرگوني -۲-۱۳

براي دسترسي به اين منطقه . كيلومتري جنوب غربي سنندج واقع شده است۷۰ي مورد نظر در منطقه

ي كيلومتر پيموده و سپس در مسير جاده۳۰مريوان -ي سننندجابتدا بايد در مسير جاده آسفالته

كيلومتر طي مسير نموده تا به روستاي ۴۰ور به طول توري-درويشان-ي روستاهاي رسولانشوسه

. كوهستاني شيان رسيد

شيان-توريوردوده مسير راه دسترسي به مح:۱۳-۲شكل

هاي رسوبي به شناسي اين محدوده جزئي از زون زاگرس است و عمدتاً توسط سكانساز نظر زمين

هاي رسوبي كرتاسه سكانس. وسن پوشيده شده استاي متعلق به كرتاسه بالا و پالئخوردهشدت چين

هاي ماسه هاي قرمز و زرد خاكستري و ميان لايههاي خاكستري و قرمز رنگ، آهكعمدتاً شامل شيل

هاي آهكي و سنگهاي اي، عدسيماسهعمدتاً شامل شيل(PE)رسوبات پالئوسن . (KP1)باشندسنگ مي

. ضوهاي ديگري نيز در ميان آنها مشاهده شودولكانيك است كه ممكن است به طور محلي ع

ي عظيم با تركيب گابرو و ديوريت با روند شمال غربي جنوب شرقي ي فوق توسط يك تودهمجموعه

اند ولي به دليل فقدان اطلاعات دقيق ي نفوذي را به ترشير نسبت دادهسن اين توده. قطع شده است

اي و مقايسه با ولي بر اساس موقعيت چينه. عيين كردتوان سن آن را به طور دقيق تسن سنجي نمي

ي شيان را با فاز كوهزايي لاراميد مرتبط توان نفوذ تودههاي نفوذي مجاور احتمالاً ميساير توده

. دانست

SA-1

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٣٩مديريت امور اكتشاف         معاونت اكتشاف

)دجسنن۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(شيان-توريورنقشه زمين شناسي محدوده:۱۳-۲نقشه

ي گابرويي و سنگهاي اين محدوده بر اساس نقشه زمين شناسي و جهت بررسي زون كنتاكت بين توده

هاي دگرگوني مجاورتي به عنوان يك نقطه اميد بخش مورد ميزبان از نظر ايجاد اسكارن و يا كاني

. بازديد قرار گرفت



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤٠مديريت امور اكتشاف         معاونت اكتشاف

ديوريتي در انتهاي دره-ذي گابروي شيان و توده نفوعمومي درهمنظره:۳۷-۲تصوير

ديوريتي -دهد كه نفوذ اين توده گابروي نفوذي شيان نشان ميصحرايي زون كنتاكت و تودهبررسي 

ساز كافي جهت ايجاد دگرگوني مجاورتي در سنگهاي آهكي كرتاسه احتمالاً داراي دما و سيالات كاني

هاي گابرويي توده. اين توده نيز با اين واقعيت همخواني داردتركيب گابرويي. مجاورش نبوده است

هاي بالايي پوسته از دما و محتواي سيال معمولاً در اعماق انجماد حاصل نموده و هنگام صعود به بخش

. كافي براي ايجاد دگرگوني مجاورتي برخوردار نيستند

واخت بوده و جز آثاري از آنكلاوهاي ريز و ي نفوذي نيز از نظر دانه بندي متوسط دانه و يكنخود توده

ي تيره رنگ كه احتمالاً بقاياي سنگهاي فرو افتاده در مخزن ماگما هستند كاني خاصي در آن پراكنده

. كندجلب توجه نمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٤١مديريت امور اكتشاف         معاونت اكتشاف

هيچگونه آثارنهاي خاكستري رنگ كرتاسه در كنتاكت با نفوذي شياشيل:۳۸-۲تصوير
.دهندرا نشان نمييدگرگوني مجاورت

ي تيره رنگ و كوچكديوريت شيان و آنكلاوهاي پراكنده-بافت يكنواخت گابرو:۳۹-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
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ي نفوذي شيان كه هاي وابسته به آن در پيرامون تودهي دگرگوني مجاورتي و كانيعدم حضور هاله

پالئوسن است، موجب شد -ي كرتاسهديوريتي به درون سنگها-ي گابروحاصل تزريق سرد اين توده

. تا اين محدوده از فهرست نقاط اميدبخش در استان كردستان حذف گردد

(SA-1)توريور شيانمشخصات منطقه بازديد شده : ١٣-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب غربی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سنندج1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 09' 00" , E = 46° 43' 12"

واحد هدف
با(Gb)دیوریتی شیان -کنتاکت توده نفوذي گابرو

(PE)و پالئوسن (KP1)واحدهاي رسوبی کرتاسه 

هاي زون کنتاکت احتمالی و اسکارنبررسی کانیهدف پي جويي

-كانيهاي يافت شده

نتيجه
يبه دلیل نبود دگرگونی مجاورتی در محل تماس توده نفوذ

.شیان با رسوبات میزبان آن، این محدوده حذف گردید
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(+TA)كانسارآهن ياپشخان گارنت-۲-۱۴

براي . كيلومتري شمال شرقي سقز واقع شده است۳۹خان يا صاحب در شكانسار آهن اسكارني پاپ

-، صاحب)كيلومتر آسفالته۱۵(روستاي صاحب -دسترسي به اين منطقه بايد از مسير جاده سقز

طي طريق نموده و ) كيلومتر شوسه۵(آباد روستاي علي-و چاغرلو) كيلومتر آسفالته۱۴(روستاي چاغرلو 

كيلومتر تا ارتفاعات محل ۵خوار به طول چيي خاكي روستاي چيآباد در مسير جادهاز روستاي علي

. ي مسير دادي ياپشخان ادامهمعدن، واقع در جنوب روستاي خالي از سكنه

)صاحب(شخان كانسارآهن ياپدودهمسير راه دسترسي به مح:۱۴-۲شكل

است كه در ) ايرانخواه(شناسي چاپان زمين۱:۱۰۰,۰۰۰منطقه مورد مطالعه بخش كوچكي از نقشه 

سيرجان و در حقيقت در محل تلاقي اين زون با زونهاي -ي سنندجحاشيه شمال باختري نوار دگرگونه

سنگي موجود در اين لذا واحدهاي مختلف. مهاباد و البرز آذربايجان واقع شده است-ساختاري خوي

را داشته و ) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(ي سنندج سيرجان ورقه بعضاً خصوصيات زون دگرگونه

كامبرين -واحدهاي كربناته آواري پركامبرين(آذربايجان -بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز

ربوط به پالئوزوئيك زيرين تا مياني هاي منهشته. دهندنشان مي) زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك

هاي پرمين با مرز دگر شيب بر روي در منطقه رخنمون نداشته و نهشته) اردويسين تا كربونيفر(

هاي مربوط به دوران دوم با نهشته. گيرندتر جاي ميهاي سازند ميلا يا واحدهاي قديميدولوميت

TA+

N
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شمشك با يك فاز فرسايشي بر روي هاي ترياس شروع شده و رسوبات آواري سازنددولوميت

هاي مربوط به آغاز كرتاسه در ناحيه مورد مطالعه حضور نهشته. گيرندتر قرار ميسنگهاي قديمي

سنگهاي آتشفشاني ائوسن و . ي آواري و آتشفشاني هستندچشمگيري دارند و اغلب داراي رخساره

قابل توجهي ندارند، در حاليكه رسوبات هاي آذر آواري وابسته به آن در اين منطقه رخنمون نهشته

آذربايجان را نشان -هاي زون البرزميوسن حضوري چشمگير دارند و بيشتر ويژگي-كربناته اليگو

.دهندمي

كوه سلطان واقع در محل كانسار ياپشخان يكي از برونزدهاي رسوبات پرمين در بخش مركزي 

متر ۱۱۰ي رسوبات پرمين در اين منطقه با هقاعد. چاپان است۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي چهارگوش زمين

اي سبز هاي ماسهاي و شيل، ماسه سنگهاي قهوهماسه سنگهاي كوارتزيتي سفيد تا خاكستري رنگ

اند اما از اين رسوبات فاقد فسيل. (Pd)شود خاكستري تا آجري ميكادار متوسط تا ضخيم لايه آغاز مي

اين رسوبات . شوندرسوبات سازند دورود در البرز محسوب ميارز لحاظ موقعيت ليتواستراتيگرافي هم

ي ضخيم لايه تبديل هاي خاكستري تيرهبه سمت بالا به تدريج به رديفي از سنگ آهك و دولوميت

اين . دهدهاي موجود در بخشهاي آهكي اين بخش سن پرمين بالا را به آن ميفسيل. (Pr)شوند مي

در كانسار آهن . راتيگرافي هم ارز رسوبات روته در البرز استرسوبات از لحاظ موقعيت ليتواست

بلوز دستخوش دگرگوني -بلاغي نفوذي جانياپشخان اين بخش از رسوبات پرمين در مجاورت توده

. اندمجاورتي گرديده و اسكارني  شده

مربع به كيلومتر۴۸۰ي جنوب ياپشخان رديفي از سنگهاي آذرين نفوذي با وسعت تقريبي در منطقه

معرفي (gd)بلوز -بلاغي نفوذي جانسمت شمال و شمال غربي منطقه برونزد دارند كه به نام توده

تكاب و بخش كمي از ۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي شه زمينقي نفوذي در ني اين تودهبخش عمده. اندشده

ي از آن به در چهارگوش تكاب بخش. مهاباد واقع شده است۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي ي زمينآن در نقشه

مرز اين توده در يك كيلومتري . سن پركامبرين و بخشي ديگر به سن ترشير نسبت داده شده است

(Sharp)جنوب اينچه، چهاركيلومتري جنوب شرقي روستاي گوزل بلاغ و شرق نمدينه دقيق و ناگهاني 

به بعد از كرتاسه ي نفوذي را در چهار گوش مهابادي همين تودهدر صورتيكه ادامه. گزارش شده است
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هاي نفوذي علاوه بر اين مرز دقيق و ناگهاني در مجاورت توده. اندمنسوب نموده) احتمالاً پالئوسن(

. شودمشاهده نميپركامبرين و ترشير واقع در چهارگوش تكاب روي زمين

)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اس از نقشهاقتب(كانسار آهن ياپشخان نقشه زمين شناسي محدوده :۱۴-۲نقشه
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هاي متعدد توناليت، گرانوديوريت، كوارتز ديوريت، كوارتز ترتيب پتروگرافي اين توده در نمونه

دهد كه ي نفوذي نشان ميمطالعات پترولوژيكي اين توده. مونزونيت، سينيت و مونزوگرانيت است

كيلوبار، ۱۰تا ۲فشار بخار آب در زمان تشكيل . ين استماگماي مادر آن كالكوآلكالن از سري متاآلوم

. كيلومتري پوسته بوده است۳۰درجه سانتيگراد در عمق بيش از ۷۰۰-۸۰۰طيف حرارتي تشكيل آنها 

از نوع كالدونين تائيد Iي نفوذي با گرانيتهاي تيپ بر اساس پارامترهاي ژنتيكي تشابه اين توده

ي بالا و مرتبط با فاز كوهزايي اوسترين ي نفوذي را كرتاسهتودهموقعيت تكتونيكي اين. شودمي

(Austrian)استاند كه رسوبات كرتاسه پائين را قطع نمودهدر نظر گرفته.

مونزونيتي  -ي نفوذي عظيم گرانوديوريتيدر محل كنتاكت توده) صاحب(كانسار آهن ياپشخان 

در ارتفاعات جنوبي روستاي (Pr)) سازند روته(پرمين با بخش كربناته رسوبات(gd)بلوز -بلاغجان

.باشدياپشخان تشكيل گرديده و از نوع اسكارن آهن مي

)صاحب(ياپشخاندر جنوب كانسار آهن ياپشخانروستاي :۴۰-۲تصوير
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تعين ) ه بالاييكرتاس(ي نفوذي فوق، كرتاسه بالا در ارتباط با فاز كوهزايي اوسترين زمان تشكيل توده

شده است و در نتيجه زمان تشكيل كانسار آهن اسكارني ياپشخان نيز در همين زمان يا اندكي پس از 

و تخريبي (Pr)هاي كربناته فوقاني ي گرانوديوريتي سبب گرديده تا نهشتهجايگزيني توده. باشدآن مي

هاي كربناته بخش. اورتي گرددداً دستخوش دگرگوني مجيدر مرز حاشيه جنوبي آن شد(Pd)تحتاني 

در . اندهاي تخريبي و پليتي تحتاني آن به هورنفلس تبديل شدهاين رسوبات اسكارني شده و بخش

هايي از منيتيت و تجمعاتي از گارنت در زون تماس تشكيل ي فرايند اسكارني شدن عدسينتيجه

. استاسكارن ياپشخان از نوع اگزو اسكارن و از تيپ كلسيك. اندشده

تشكيل شدهمتر ۱۵تا ۳/۰سازي شده از يك باند منقطع منيتيتي با ضخامت متغير بين زون كاني

هاي منيتيت، كالكوپيريت، پيريت، گارنت، هماتيت، مالاكتيت، اپيدوت و آمفيبول در زون كاني. است

% ۴۵عيار بيش از تن كانسنگ آهن با ۲۶۸/۷۸۸ي اين كانسار ذخيره. انداسكارني شده قابل تشخيص

. آهن برآورد شده است

ويه مس در نمونه دستي ماده معدنياي ثانهي منيتيت همراه با هماتيت و كانيهاتجمع بلور:۴۱-۲تصوير

)سانتيمتر مي باشد۱مقياس عكس (
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اديت در فضاهاي خالي زون اسكارني ررشد بلورهاي سبز رنگ آند:۴۲-۲تصوير

جويي قرار هاي مناسب از نظر كيفيت جواهري مورد پيكارن آهن ياپشخان در جستجوي گارنتاس

ي آن به اي كه جهت تخمين و ارزيابي ذخيرهرغم عمليات اكتشافي گستردهاين اسكارن علي. گرفت

. برداري از آن انجام نشده استهاي اكتشافي در آن صورت گرفته است، هيچگونه بهرهصورت حفاري

هاي سطحي كه از زون كالك سيليكات گرفته شده حاوي بلورهاي گارنت سبز رنگ ا اين وجود نمونهب

به . اندكوارتز در داخل فضاهاي خالي رشد نمودههستند كه در كنار كلسيت و) ميليمتر۵با ابعاد كمتر از (

انجام مطالعات هايي كه از رخنمونهاي سطحي گرفته شدند جهت هايي از گارنتهمين دليل نمونه

. شناسي مورد استفاده قرار گرفتندكاني

و ,XRDXRFهايآناليزبراي (YAP-1)نمونه اخذ شده از اين محدوده با كد اختصاري مشابه 

نشان داد نتايج. ارسال گرديدكانساران بينالود به آزمايشگاه ) مقطع نازك(همچنين مطالعه پتروگرافي 

ها سبز رنگ اين گارنت. هاي آهن از نوع آندراديت استتمامي اسكارنها همانندكه تركيب اين گارنت

زيتوني و نيمه شفاف تا شفاف هستند كه در صورت برخورداري از شفافيت كافي و فشردگي لازم 

.ي دمانتوئيدهاي جواهري قرار بگيرندتوانند در زمرهمي
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ر يدابالا بودن مقاست،اخذ شدهاپشخاناز زون كالك سيليكات كانسار يكهنيز نمونهاين XRFناليز آ

ي پتانسيل بالاي زون تواند نشان دهندهميرا مشخص نمود كه Al2O3, SiO2, Fe2O3اكسيدهاي 

مونه نشان همين ني مقطع نازكمطالعههمچنين. فراوان باشدكالك سيليكات براي تشكيل آندراديت

هاي گارنت گروسولار و هاي فوق است كه توالي از رشد لايهاي در گارنتطقهي ساختار مندهنده

باشند مي(Grandite)اين نوع گارنت ها كه به گرانديت . (Oscillatory Zoning)دهد آندراديت را نشان مي

ي اين مطالعات نشاندهنده. گيري بلورهاي گارنت استدر زمان شكلFe, Alلظت غحاصل تغيير در 

. هاستت گرانوبلاستيك برش شده در اين گارنتباف

از ياي و بافت برشها به دليل ساختار منطقهرود تا اين گارنتبر اساس همين نتايج بيم آن مي

. استحكام كافي براي تراش برخوردار نباشند

ي شود كه در پي آغاز عمليات استخراجبه هر حال قضاوت نهايي در اين خصوص به زماني موكول مي

متاسفانه در طي اين . ها به دست بيايدهاي درشت و قابل تراشي از اين گارنتدر كانسار ياپشخان بلور

ها به دست نيامد و اما كيفيت ي درشت و قابل تراشي براي تراش آزمايشي اين گارنتمطالعات نمونه

ي فضاهاي ندههاي سطحي، حضور بافت پركنندراديت در نمونهآمناسب و خوشرنگ درشت بلورهاي 

هاي مناسب و با كيفيت بلورهاي ي بالاي كانسار ياپشخان نويد بخش يافت شدن نمونهخالي و ذخيره

دهد كه كانسار مطالعات انجام شده نشان مي. آندراديت با كيفيتي در حد دمانتوئيد در اين كانسار است

. باشدر سطح استان كردستان ميي گارنت جواهري دمانتوئيد دهاي بالقوهياپشخان يكي از پتانسيل
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(+TA)ياپشخان صاحبمشخصات منطقه بازديد شده : ١٤-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

)ایرانخواه(چاپان 1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 16' 38" , E = 46° 34' 4.8"

، زون کالک سیلیکات) صاحب(شخاناسکارن آهن یاپیواحد هدف

هاي زون اسکارنی شدهگارنتهدف پي جويي

)آندرادیت(گارنت كانيهاي يافت شده

سبز زیتونیرنگ

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

ارائه شده از نظر سایز، فرم بلورها و همچنینآندرادیتنمونه هاي 

. قابل تراش نیستندشفافیت

ز نوع و نتيجه آنالي

انجام شده

)کلسیت : آندرادیت، کانی فرعی: کانی اصلی(XRDنمونه 1

زمینه مناسب برايSiO2, Al2O3, Fe2O3مقدار بالاي (XRFنمونه 1

. )تشکیل مقدار کافی آندرادیت را فراهم می سازد

منیزیک با بافت برشی و بافت -اسکارن کلسیک( نمونه تیغه نازك 1

)هاي گراندیتی اي در گارنتنیز ترکیب منطقهها واي در گارنتمنطقه

نتيجه

يابراسکارن یاپیشخان با داشتن ذخیره و عیار بالاي آهن و پتانسیل خوب

زمره در) دمانتوئید(هاي آندرادیت با کیفیت جواهري تشکیل گارنت

نهایی گیريتصمیم. هاي خوب گارنت در استان کردستان استپتانسیل

یاپیشخان و آغاز عملیات استخراجی در کانسار آهندر این خصوص به 

.شودموکول میترهاي گارنت از مناطق عمقیبه دست آمدن نمونه
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:اقتصادي -ارزيابي فني

در فضاهاي خالي سنگهاي تشكيل دهنده كانسار اسكارن ) آندراديت(در محدوده ياپشخان كاني گارنت 

%  ۴۵هزار تن كانسنگ آهن با عيار آهن بيش از ۷۸۰برآورد ذخيره آن بالغ بر ه گردد كآهن مشاهده مي

با توجه به مشاهدات صحرايي و ميانگين گيري مقدار كاني آندراديت در يك كيلوگرم از سنگ . است

بنابراين با توجه به وزن كل . گرم از اين كاني را در نظر گرفت۵توان حدود بطور تقريب ميدار كانه

:گهاي در بر گيرنده كاني آندراديت، وزن كلي آن برابر است با سن

  kg۱۰۵ ×۳۹=۰۰۵/۰ ×۱۰۳ ×۷۸۰۰۰۰M=

اي و بافت برشي از استحكام كافي براي ها به دليل ساختار منطقهبر اساس نتايج مطالعات گارنت

ل عمليات استخراجي در ليكن احتمال آنكه در خلا. تراش برخوردار نيستند لذا فرآوري آن مقدور نشد

به علت . ها به دست بيايد، وجود داردهاي درشت و قابل تراشي از اين گارنتكانسار ياپشخان بلور

مشاهدات هاي سطحي و با توجه به كيفيت مناسب و خوشرنگ درشت بلورهاي آندراديت در نمونه

ني آندراديت را مناسب براي درصد از مقدار كلي كا۰۱/۰توان با حالت خوشبينانه حدود صحرايي مي

:پس با در نظر گرفتن اين شرايط خواهيم داشت. قيمتي دانستصنعت نيمه

kg۳۹۰  =۰۰۰۱/۰ ×۳۹۰۰۰۰۰  قيمتي             وزن كاني آندراديت مناسب براي مصارف نيمه
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10563شماره مقطع ) : YAP-1(زون اسکارن یاپشخان

در ين روياز اين شناختيزميند هاين فرآييسنگ ها در تعيو طبقه بندييناسات شيبا توجه به اهم

ق ياز طرين نامگذاريا. ت سنگ صورت گرفته استين ماهيها بر اساس آخرير، نامگذاريست زيل

اصطلاحات استفاده .انجام شده است) تيپروتول(يشناسيب کانيو ترک) يدرصد فراوان(بافت، مودال

:SCMRه شده توسط يها توصيکانيارشده جهت نام گذ

) Ser(، سريسيت)Hbl(، هورنبلند)Am(، آمفيبول)Bt(، بيوتيت)Pl(، پلاژيوکلاز)Afs(، آلکالي فلدسپات)Qtz(کوارتز

، )Ol(، اوليوين)Cal(، کلسيت)Or(، اورتوز)Mc(، ميکروکلين)Op(، کاني اوپاک)Zrn(، زيرکون)Ms(موسکويت

)Phl(، فلوگوپيت)Spl(، اسپينل)Ser(سرپانتين، )Adr(، آندراديت)Grs(گروسولار

شدهيوم دار برشيزيمن-ميشده ، اسکارن کلسيکات هورنفلس برشيليکالک س:نام سنگ

ک يگرانوبلاست:بافت

نيويت و اوليت، فلوگوپيت، کلريگارنت، کلس: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

:گارنت

ن گارنت ها يا. شونديده ميبالا ديز و با فراوانيبزرگ تا ريشکل با اندازه هايدار تا ببه صورت شکل

ينوسانيتوان به منطقه بنديات آن ها مياز خصوص. ت هستندياز گروسولار و آندراديبيترک

)Oscillatory Zoning (ر متداول است، حاصل يار غين نوسان ها که در گارنت ها بسيا. اشاره نمود

). ۱،۲نگاره(معروف است) Grandite(تينوع گارنت به گراندنيا. باشديم+Feو +Alش يآرا

.شده انديشکننده دچار خردشدگيجه فاز دگرشکلين گارنت ها در نتيا
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري. گارنت با منطقه بندي نوسانی: 1نگاره

.XPLدر وضعیت نوري. ننده و کلسیت با ماکل تیپ یکگارنت خردشده طی فاز دگرشکلی شک: 2نگاره

)40Xبزرگنمایی (
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.XPLدر وضعیت نوري . نمایی از گارنت گراندیتی و زایش هاي متفاوت کلسیت: 3نگاره

)40Xبزرگنمایی (

:تيکلس

.شونديده ميز ديار ريبزرگ تا بسيشکل با اندازه هايه دار تا بيمه شکل دار زاويبه صورت ن

:شونديده ميت ها به سه صورت دين کلسيا

از . شونديده مين گارنت ها ديز که در بيبزرگ تا ريه دار با اندازه هايمه شکل دار زاويبه صورت ن-۱

).۱،۲نگاره(ک اشاره نموديپ يتوان به ماکل تيات آن ها ميخصوص

). ۳،۴نگاره(باشندياعمال تنش مجهيدر نتيز که حاصل خردشدگيشکل با اندازه ريبه صورت ب-۲

).۳نگاره(ز درزه ها را پر نموده انديز ريار ريشکل با اندازه بسيبه صورت ب-۳
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.XPLدر وضعیت نوري. به خرد شدگی گارنت توجه شود.کلریت و فلوگوپیت پولکی: 4نگاره

)40Xبزرگنمایی (

:تيفلوگوپ

خرد يتوان در بخش هايها را مين کانيا. شونديده ميکم ديراوانز و فيبا اندازه ريبه صورت پولک

).۴نگاره(شده مشاهده نمود

:تيکلر

توان در بخش يها را مين کانيا. شونديده ميکم ديز و فراوانيبا اندازه نسبتا ريبه صورت پولک

).۴نگاره(خرد شده مشاهده نموديها

:نيوياول

ن ياينوريهايژگيبر اساس و. شونديده ميکم ديل با فراوانشکيمه شکل دار تا بيبه صورت ن

).۵نگاره(رت هستندين ها از نوع فورستيوياول
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . اولیوین از نوع فورستریت: 5نگاره

:حاتيتوض

ن و يويت، اولي، کلس)تيندرادآ-گروسولار(يتيهمچون گارنت گرانديهاين نمونه بر اساس وجود کانيا

جه فاز ين نمونه در نتيا. ا اسکارن استي) م داريزيمن-مياسکارن کلس(کاتلييک کالک سيت يفلوگوپ

.شده است) شدنيبرش(يشکننده دچار شکستگيدگرشکل
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(++TA)كانسار ظفرآباد هماتيت-۲-۱۵

سقز، در -ي ديواندرهي آسفالتهجاده۱۶كانسار آهن ظفر آباد در غرب روستاي ظفرآباد واقع در كيلومتر 

. متري غرب اين جاده قرار گرفته است۳۵۰

كانسار ظفرآباددوده مسير راه دسترسي به مح:۱۵-۲شكل 

ناحيه از نظر . شودمورد مطالعه بخشي از زون سنندج سيرجان محسوب ميشناسي ناحيه از نظر زمين

هاي هاي كم ارتفاع و نسبتاً همواري تشكيل شده كه اغلب با خاك سطحي و زمينژئومورفولوژي از تپه

ها برونزد ي اصلي كانسار آهن ظفرآباد در راس يكي از اين تپهتوده. اندكشاورزي ديم پوشيده شده

هاي اين كانسار به شكل عدسي. ي دور قابل تشخيص استشكيل داده كه از فاصلهشاخصي را ت

درجه رو به سمت ۵۰جنوب، جنوب غربي و با شيب حدود -مجزايي با امتداد شمال، شمال شرقي

هاي دولوميتي تشكيل شده سنگ ميزبان كانسار از آهك. غرب در ميان سنگ ميزبان قرار گرفته است

KL)كرتاسه پائيني كه سن آنها را به
1d)ها به صورت دگرشيب بر روي اين دولوميت. اندنسبت داده

اند كه سن آنها را بين پركامبرين تا مزوزوئيك تخمين اي قرار گرفتهي تفكيك نشدهسنگهاي دگرگونه

. ندادهز

في سيستماتيك متر پهنا است كه عمليات اكتشا۲۵تا ۲۰متر درازا و  ۱۰۰ي اصلي كانسار داراي توده

هزار تن مخلوط منيتيت و ۵۰۰ي آن گيري بر روي آن انجام پذيرفته و ذخيرهشامل حفاري و مغزه

.آهن برآورد شده است% ۶۳هماتيت و با عيار ميانگين 

0.25mm

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدههشرح محدود-فصل دوم

١٥٨مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

)چاپان۱۰۰۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (كانسار ظفرآبادنقشه زمين شناسي محدوده :۱۵-۲نقشه 

ي نفوذي در صوص ژنز اين كانسار نظرات متفاوتي ارائه شده است كه با توجه به اينكه هيچ تودهدر خ

۹هاي ولكانيكي كرتاسه مياني در شود و نزديكترين برونزد گدازهنزديكي اين كانسار مشاهده نمي

ر اين توان دكيلومتري شمال شرقي اين كانسار قرار گرفته است، بدون انجام مطالعات دقيق نمي

. خصوص اظهار نظر كرد
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منشاء اين كانسار بر اساس گزارشات موجود اسكارني گزارش شده بود كه به همين دليل به عنوان يك 

اما بر اساس مطالعات صحرايي انجام شده در اين پروژه، نبود . ي اميد بخش انتخاب گرديدمحدوده

.سازدمنتفي مييه راي نفوذي اين نظرودهآثار دگرگوني در كانسنگ و سنگ ميزبان آن و نيز فقدان ت

لذا تنها كاني حائز اهميت از نظر كاربري نيمه قيمتي ماده معدني اصلي كانسار يعني هماتيت و منيتيت 

ماده . توانست مورد استفاده قرار گيردبود كه در صورت داشتن كيفيت مناسب براي تراش و پوليش مي

. ت بلورين در مقياس ماكروسكوپي و ميكروسكوپي استمعدني ريزدانه، فشرده و فاقد ماهي

به XRDبراي آناليز (ZAF-1)با كد اختصاري ي معدني يك نمونه از آن براي اطلاع از كيفيت ماده

دهد كه ماده معدني عمدتاً از هماتيت نتيجه آناليز نشان مي. آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شد

. باشدي گوتيت ميمتشكيل شده كه حاوي مقدار ك

ي حضور نشان دهندهاستتهيه شدهنمونه با كد فوق نيز كه از همين كانسنگ ي مقطع صيقلي مطالعه

ي هماتيت منگنزدار همراه با آثار گوتيت است كه تماماً حاصل فرآيند مارتيتي شدن كاني هاي گسترده

.هاي اوليه استي هماتيتثانويهگيريي مارتيتي شدن عمدتاً حاصل آبپديده. اوليه كانسار است

هاي كم ارتفاعتپهرخنمون توده اصلي كانسار آهن ظفرآباد در :۴۳-۲تصوير 
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هاي مختلف به كارگاه گوهر هاي آزمايشي به شكلهاي متعددي از كانسنگ جهت انجام تراشنمونه

لاي آن است كه موجب استهلاك نخستين اشكال فرآوري اين كانسنگ سختي با. تراشي ارسال شدند

اما دومين . شودشود و موجب دشواري برش، تراش و پوليش آنها ميبالاي تجهيزات گوهر تراشي مي

" يپوست پرتقال"گذارد، اثر هاي پوليش شده به نمايش مياي كه خود را روي سطح نمونهاشكال عمده

اين . موهس هماتيت و گوتيت استيا ناهمواري سطح پوليش شده است كه ناشي از اختلاف سختي

تر و هاي هماتيتي برجستهاي كه بخششود به گونهاثر نامطلوب موجب ناهمواري سطح پوليش شده مي

.شوندتر و كم فروغ ديده ميهاي رگچه مانند مارتيتي شده تو رفتهتر و بخشدرخشان

ديد به حوي كه براي استفاده به عنوان هاي ماسيها و منيتيترسد كه مانند اغلب هماتيتلذا به نظر مي

روند، كانسنگ كانسار ظفرآباد نيز بايد فرآوري شده و پس از تغليظ هماتيت و منيتيت آن و كار مي

در حال حاضر تنها بلورهاي خالص . سازي، مورد استفاده قرار بگيردانجام فرآيند پخت و فشرده

ديد مورد حسان نبودن به طور مستقيم براي تراش توان در صورت دگرهماتيت و منيتيت هستند كه مي

ي ي معدني اين كانسار و عيار و هموژنيتهلذا با توجه به سهولت دسترسي به توده. استفاده قرار گيرند

، در صورت فرآوري كانسنگ و توليد هماتيت پرسي به عنوان ماده خام صنعت گوهرتراشي، آنيبالا

از نوع فرآوري (ي ذخاير اوليه مناسب براي توليد ماده اوليه حديد رهتوان كانسار ظفرآباد را در زممي

. در نظر گرفت) شده يا پرسي
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سنگ آهن كانسار ظفرآباداز فرآوري شده خام و هاينمونه:۴۴-۲تصوير 

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(
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(++TA)ظفرآبادد شده مشخصات منطقه بازدي: ١٥-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

چاپان1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 01' 18.3" , E = 46° 58' 24.9"

کانسار آهن ظفرآبادواحد هدف

)هماتیت، منیتیت(حدید هدف پي جويي

هماتیتكانيهاي يافت شده

نیسیاه آهرنگ

)انواع تراش(فرآوري 
قطعه تراش ساده ترکیبی از انواع تخت و کابوشن5

قطعه تراش هنري متوسط 3قطعه تراش فانتزي و 2

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

گوهر تراشی را دچار استهلاكCBNهاي برش آن مشکل بوده و دیسک

دلیل سختیبدلیل سختی بالا تراش و پولیش آن دشوار است و ب. میکند

غیر یکنواخت هنگام پولیش ایجاد سطح ناهموار یا اثر پوست پرتقالی

بدلیل مارتیتی شدن. براي نگین روي انگشتر مناسب نیست. کندمی

اي بدرنگ روي سطحهاي قهوهداراي لکه) تبدیل شدن به گوتیت(

.پولیش شده است

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

شدهنوع و نتيجه آناليز انجام
)هماتیت ، گوتیت (XRDنمونه 1

)هماتیت منگنزدار و مارتیت ( نمونه مقطع صیقلی 1

نتيجه

را براي تراش 1هاي هماتیت بدلیل مارتیتی شدن کیفیت درجه نمونه

شاید براي کارهاي فانتزي یا هنري و مجسمه مناسب باشد اما . ندارند

.براي تراش نگینی مطلوب نیستند



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدههشرح محدود-فصل دوم

١٦٣مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

:اقتصادي -زيابي فنيار

برداري شده از اين كانسار حاكي از آنست كه هاي تراش خورده از كاني منيتيت و هماتيت نمونهنمونه

هاي با خلوص بالاتر و مناسب براي توان براي آن قائل شد اما امكان وجود هماتيتكيفيت خوبي را نمي

در اين كانسار وجود دارد كه اين امر مستلزم قيمتي به عنوان سنگ حديد مصرف در بازار سنگهاي نيمه

برداري دقت نمود كه جدايش ماده معدني با آنست كه استخراج از آن صورت گيرد و در حين بهره

تا كنون هيچ كار استخراجي بر روي اين كانسار صورت نگرفته تا بتوان بطور . خلوص بيشتر انجام شود

مشاهدات صحرايي بيانگر . قيمتي نظر دادبراي مصارف نيمهدقيقتر در مورد مقدار كاني هماتيت مناسب

آنست كه ذخيره اصلي بر روي يك تپه كم ارتفاع رخنمون دارد كه مشخصات ابعاد آن به شرح ذيل 

m3۳۶۰ =۵/۱×۳×۸۰ =V:                                                                                        است

گرم بر ساتيمتر مكعب براي كاني هماتيت، مقدار وزن كلي اين ۲/۵با در نظر گرفتن وزن مخصوص 

kg۱۸۷۲۰۰۰ =۱۰۰۰×۲/۵×۳۶۰ =W :                                                    كاني برابر است با

نيمه قيمتي نيز باشد، مقدار درصد از اين مقدار مناسب براي صنعت ۱/۰با در نظر گرفتن آنكه تنها 

همچنين با توجه به جستجوهاي . توان از اين كانسار بدست آوردكيلوگرم سنگ آهن را مي۱۸۷۲

هاي مختلف اينترنتي هر كيلوگرم از سنگ خام هماتيت كه قابليت تراش نيمه انجام شده در سايت

. دلار قيمت دارد۲قيمتي را دارد، حدود 

ده خام و تراش خورده از اين كاني جدول ذيل از سايتهاي اينترنتي اقتباس جهت آگاهي از قيمت ما

همانطور كه ملاحظه مي شود هماتيت نيز در تراشهاي متفاوت ديده مي شود كه از آن . گرديده است

، تراشهاي فانتزي و هنري (bead)جمله مي توان به حالتهاي تراش كابوشن، تراش دانه تسبيحي 

. هايي از اين تراشها همراه با قيمت آن در جدول آورده شده استرت مختصر نمونهاشاره نمود كه بصو
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G 9.18 LBS - HEMATITE ROUGH FROM
BRAZIL $9.99

H 10.34 LBS - HEMATITE ROUGH
FROM BRAZIL $9.99

7 Hematite Cross Necklace black stone
leather cord

$16.00
$16.00

R0319 HEMATITE Tumbled Polished
HALF Lb. Free Shipping $7.99

100 men magnetic hematite bracelets
WHOLESALE Lot 7" $158.00

THAI BUDDHA~BLACK GEMSTONE
;HEMATITE BRASS AMULET RING $11.50

Magnetic Hematite Bracelet size 7.08"
stretchy dgrdghf $0.01

6MM BRILLIANT HEMATITE ROUND
GEMSTONE BEAD STRAND 16" $0.99

HEMATITE BEADS ROUND 54
GRADUATED 5.5 TO 11mm. 16.5" $18.00

3X POWER MEN'S MAGNETIC
HEMATITE TIGER'S EYE BRACELET A

$19.99
$24.99

http://cgi.ebay.com/G-9-18-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285075421QQcmdZViewItem?hash=item270285075421&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/G-9-18-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285075421QQcmdZViewItem?hash=item270285075421&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/G-9-18-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285075421QQcmdZViewItem?hash=item270285075421&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/H-10-34-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285973853QQcmdZViewItem?hash=item270285973853&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/H-10-34-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285973853QQcmdZViewItem?hash=item270285973853&_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/H-10-34-LBS-HEMATITE-ROUGH-FROM-BRAZIL_W0QQitemZ270285973853QQcmdZViewItem?hash=item270285973853&amp;_trkparms=72:1205%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/7-Hematite-Cross-Necklace-black-stone-leather-cord_W0QQitemZ120313615817QQcmdZViewItem?hash=item120313615817&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/7-Hematite-Cross-Necklace-black-stone-leather-cord_W0QQitemZ120313615817QQcmdZViewItem?hash=item120313615817&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/7-Hematite-Cross-Necklace-black-stone-leather-cord_W0QQitemZ120313615817QQcmdZViewItem?hash=item120313615817&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/R0319-HEMATITE-Tumbled-Polished-HALF-Lb-Free-Shipping_W0QQitemZ120313676101QQcmdZViewItem?hash=item120313676101&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/R0319-HEMATITE-Tumbled-Polished-HALF-Lb-Free-Shipping_W0QQitemZ120313676101QQcmdZViewItem?hash=item120313676101&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/R0319-HEMATITE-Tumbled-Polished-HALF-Lb-Free-Shipping_W0QQitemZ120313676101QQcmdZViewItem?hash=item120313676101&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/100-men-magnetic-hematite-bracelets-WHOLESALE-Lot-7_W0QQitemZ310088806924QQcmdZViewItem?hash=item310088806924&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/100-men-magnetic-hematite-bracelets-WHOLESALE-Lot-7_W0QQitemZ310088806924QQcmdZViewItem?hash=item310088806924&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/100-men-magnetic-hematite-bracelets-WHOLESALE-Lot-7_W0QQitemZ310088806924QQcmdZViewItem?hash=item310088806924&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/THAI-BUDDHA-BLACK-GEMSTONE-HEMATITE-BRASS-AMULET-RING_W0QQitemZ380069936631QQcmdZViewItem?hash=item380069936631&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/THAI-BUDDHA-BLACK-GEMSTONE-HEMATITE-BRASS-AMULET-RING_W0QQitemZ380069936631QQcmdZViewItem?hash=item380069936631&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/THAI-BUDDHA-BLACK-GEMSTONE-HEMATITE-BRASS-AMULET-RING_W0QQitemZ380069936631QQcmdZViewItem?hash=item380069936631&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Magnetic-Hematite-Bracelet-size-7-08-stretchy-dgrdghf_W0QQitemZ180297412724QQcmdZViewItem?hash=item180297412724&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Magnetic-Hematite-Bracelet-size-7-08-stretchy-dgrdghf_W0QQitemZ180297412724QQcmdZViewItem?hash=item180297412724&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/Magnetic-Hematite-Bracelet-size-7-08-stretchy-dgrdghf_W0QQitemZ180297412724QQcmdZViewItem?hash=item180297412724&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/6MM-BRILLIANT-HEMATITE-ROUND-GEMSTONE-BEAD-STRAND-16_W0QQitemZ320307601455QQcmdZViewItem?hash=item320307601455&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/6MM-BRILLIANT-HEMATITE-ROUND-GEMSTONE-BEAD-STRAND-16_W0QQitemZ320307601455QQcmdZViewItem?hash=item320307601455&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/6MM-BRILLIANT-HEMATITE-ROUND-GEMSTONE-BEAD-STRAND-16_W0QQitemZ320307601455QQcmdZViewItem?hash=item320307601455&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/HEMATITE-BEADS-ROUND-54-GRADUATED-5-5-TO-11mm-16-5_W0QQitemZ220289917613QQcmdZViewItem?hash=item220289917613&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/HEMATITE-BEADS-ROUND-54-GRADUATED-5-5-TO-11mm-16-5_W0QQitemZ220289917613QQcmdZViewItem?hash=item220289917613&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/HEMATITE-BEADS-ROUND-54-GRADUATED-5-5-TO-11mm-16-5_W0QQitemZ220289917613QQcmdZViewItem?hash=item220289917613&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/3X-POWER-MENS-MAGNETIC-HEMATITE-TIGERS-EYE-BRACELET-A_W0QQitemZ300263915295QQcmdZViewItem?hash=item300263915295&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/3X-POWER-MENS-MAGNETIC-HEMATITE-TIGERS-EYE-BRACELET-A_W0QQitemZ300263915295QQcmdZViewItem?hash=item300263915295&_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&_trksid=p3286.c0.m14
http://cgi.ebay.com/3X-POWER-MENS-MAGNETIC-HEMATITE-TIGERS-EYE-BRACELET-A_W0QQitemZ300263915295QQcmdZViewItem?hash=item300263915295&amp;_trkparms=72:1326%7C39:1%7C66:2%7C65:12%7C240:1318&amp;_trksid=p3286.c0.m14
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10764شماره مقطع ) : ZAF-1(معدن آهن ظفرآباد 

منگنزدار يهايکان. شدبايت ميمنگنزدار و هماتيهاين نمونه شامل کانيموجود در ايفلزيهايکان

ت به يهماتيکان. کنواخت آن فرا گرفته استيکه به طور يطورل داده است، بيسنگ را تشکينه اصليزم

ن يمنگنزدار در اينوع کان). ٣نگاره (منگنزدار پراکنده است يهايکانينه حاويار کم در زميزان بسيم

)2O3(Man,Fe)(Bixbyiteت ييباکسيا بي، )Pyrolusite) (MnO2(ت يرولوسياد پيمقطع به احتمال ز

منگنز به علت يهايلازم به ذکر است که کان. منگنز و آهن باشديهايگر کانيو به احتمال کمتر انواع د

ن نمونه وجود يبارز ايهايژگياز و. گردندين مييتعXRDمعمولاً با مطالعات ياد خواص نوريتشابه ز

).٤و ١نگاره (باشد ياست که به وضوح قابل مشاهده مآندر ) Network Texture(يابافت شبکه

. هاي منگنز تشکیل یافته استزمینه به طور یکنواخت از کانی: 1نگاره 

.باشداي کاملاً مشخص میهاي پایین بافت شبکهدر قسمت

0.25mm



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدههشرح محدود-فصل دوم

١٦٦مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

هاي موجود همچنین شکستگی. ن زمینه شده استهاي منگنز به طور یکنواخت جایگزیکانی: 2نگاره 

.هاي غیرفلزي در داخل آن شده استدر زمینه موجب تشکیل کانی

. آن را قطع نموده است) سیلیس؟(هاي غیر فلزي هاي منگنزدار که رگچهزمینه متشکل از کانی: 3نگاره 

.ه استهمچنین کانی هماتیت نیز در زمینه فلزي جایگزین شد

0.25mm

0.25mm
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.شود، زمینه سنگ را تشکیل داده استاي به خوبی در آن دیده میهاي منگنز که بافت شبکهکانی: 4نگاره 

0.25mm
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(TA-1)بلاغ تغامين آقكوارتز شيري-۲-۱۶

شمال غربي -كيلومتري شمال شرقي تكاب در استان آذربايجان غربي و غرب۳۴اين محدوده در 

بيجار تا -ي تكابمسير دسترسي آن از جاده. حسن آباد ياسوكند در استان كردستان واقع شده است

و از اين محل به سمت ) كيلومتر آسفالته۱۵(سه راهي روستاي سبيل و محل سيلوي گندم اين روستا

قلعه سي كيولمتر شوسه و از روستاي آي۱۶سي به طول قلعهروستاهاي عرب شاه، آسمان بلاغي و آي

.باشدكيلومتر خاكي مي۳به طول به سمت شمال در مسير معدن سرب و روي فعال اين ناحيه

هاي استاني بايجان غربي واقع شده است و روي نقشهاين محدوده در حريم مرز استان كردستان با آذر

آن به GPSها مختصات رقومي شده بدليل دقت نسبي پايين اين نقشه۱:۵۰۰,۰۰۰كوچك مقياس 

ظاهر خارج از استان قرار گرفته است وليكن با توجه به محدوديت اطلاعات در تعيين تابعيت تقسيم 

ها، بر اساس طلاعات رقومي براي خط مرزي استانبندي كشوري در مناطق فاقد سكونت و نبود ا

.شودترين آبادي اين منطقه در استان كردستان واقع ميتابعيت از نزديك

بلاغ تغامينآقدوده مسير راه دسترسي به مح:۱۶-۲شكل

TA-1

N
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)تكاب۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي نقشهاقتباس از (بلاغ تغامينآقنقشه زمين شناسي محدوده:۱۶-۲نقشه

تكاب واقع شده است، از نظر ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي اين ناحيه كه در شمال شرقي چهارگوش زمين

سنگهاي . شودسيرجان محسوب مي-آذربايجان و سنندج-هاي البرزساختاري محل برخورد زون

كمي آمفيبوليت و گنايس، هاي پركامبرين شامل شيست و مرمر، مقدار منطقه بيشتر از دگرگونه

اي و آهك سازند قم و كنگلومرا و ماسه سنگ سنگهاي شيلي و فيليتي كرتاسه، مارن و مارن ماسه
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ي مارنهاي سازند قم و كنگلومراي پليوسن بيشتر پليوسن تشكيل شده است، كه در اين ميان گستره

هاي پركامبرين دگرگونه. دهندشكيل ميبوده و مناطقي با مورفولوژي نسبتاً آرام به شكل تپه ماهور را ت

هاي نفوذي عميق و در اين ميان توده. اندها و مناطق داراي توپوگرافي خشن را تشكيل دادهنيز بلندي

.اندشناسي مربوط به ائوسن و اليگوميوسن منطقه را قطع نمودهنيمه عميق متعددي واحدهاي چينه

متر و جنوب كوه ۲۷۷۹شرقي كوه قره چمن با ارتفاع هاي جنوبي مورد مطالعه در دامنهمحدوده

تر واحدهاي قديمي(di)ي نفوذي ديوريتي با سن ميوسن در اين محل توده. استبلاغ واقع شدهساخ

اين . را قطع نموده است(PEgn)و پركامبرين (Kmsh)، كرتاسه (OLc)اليگوسن (Es)متعلق به ائوسن 

جويي قرار هاي زون تماس و اسكارن مورد پيسي و حضور كانيناحيه در جستجوي دگرگوني تما

. گرفت

: باشدي نفوذي به طور خلاصه به شرح زير ميگرافي سنگهاي ميزبان و تودهليتواستراتي

ي گنايسي به رنگ صورتي اين واحد از يك سري سنگهاي دگرگونه:(PEgn)واحد گنايسي پركامبرين 

اي هاي ورقهميليمتر و كاني۵هاي آلكالي فلدسپار و كوارتز با ابعاد انيروشن تشكيل شده كه با حضور ك

جنوب غرب آن –ي ديوريتي و در غرب شود كه در كنتاكت بلافصل تودهمشخص مي) اغلب مسكوويت(

اين واحد . شوداين واحد سنگي به شدت خرد شده است و به راحتي متلاشي مي. قرار گرفته است

چهار -باشد كه در مجاورت گسل بزرگ قنيرجهPEschي هاي دگرگونهاز شيستگنايسي شايد بخشي 

. طاق دگرگوني شديدتري را تحمل نموده و گنايسي شده است

اين واحد رسوبي شامل يك سري سنگهاي رسوبي شيل و :(Kmsh)ي كرتاسه زيرين واحد دگرگونه

اما . گيري شيب و امتداد در آنها وجود ندارداند و امكان اندازه اي است كه به شدت خرد شدهشيل ماسه

رنگ عمومي سنگهاي اين واحد سياه و خاكستري . جنوبي است-هاي آن شماليبه طور كلي روند درزه

هاي رسوبي شيلي اين در ميان لايه. شوندهاي متعددي از سيليس همراهي ميها و رگچهبوده كه با رگه

يدي به رنگ روشن وجود دارد كه به شدت آلتره و خرد شده هاي اسمتر ولكانيك۵۰واحد در حدود 

ي نفوذي ديوريتي واقع شده متر ضخامت دارد و در جنوب توده۵۰۰به طور كلي واحد فوق . هستند

. است
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ي واحد دگرگونه كرتاسه زيرينخوردههاي به شدت چينشيل:۴۵-۲تصوير

شود و اثري از ر اين ناحيه با اين واحد ائوسن آغاز ميسنوزوئيك د:(Es)واحد ماسه سنگي ائوسن 

ي ائوسن با رديف ضخيمي از ماسه سنگهاي ريز تا متوسط دانه. گرددنميرسوبات پالئوسن مشاهده 

ها به طور كلي به اين لايه. گرددمتر آغاز مي۵/۰هايي به ضخامت حداكثر بندي شده با لايهخوب لايه

اي سبز رنگ و ه و شامل ماسه سنگ، ماسه سنگ توفي، توفهاي ماسهرنگهاي سبز و قرمز بود

هاي وسيعي را شود كه بخشمتر تخمين زده مي۵۰۰ضخامت اين واحد حدود . ميكروكنگلومرا هستند

هاي كرتاسه مرز پائيني اين واحد با شيل، ماسه سنگ و فيليت. ي ديوريتي پوشانيده استدر غرب توده

ي بزرگ نفوذي توده. شودده و روي آن توسط كنگلومراي اليگوسن پوشيده ميبه صورت ناپيوسته بو

ي مسكوويت گرانيت كوچك شمال آي قلعه سي در اين ديوريتي نفوذي منطقه و توده-گراندريوريتي

واحد نفوذ نموده است كه در اثر اين نفوذها، ماسه سنگهاي فوق به صورت نوار باريكي دچار دگرگوني 

. انديده و ضمن خردشدگي شديد هورنفلسي شدهمجاورتي گرد

ي متر كنگلومراي قرمز رنگ با زمينه۱۵۰اين واحد شامل :(OLc)واحد كنگلومرايي اليگوسن آغازين 

ي آن بيشتر شامل قطعات اي است كه قلوه سنگهاي تشكيل دهندهي ماسهنسبتاً سخت و سيماني شده

ديوريتي -ي نفوذي گراندويوريتيفليتي است و در جنوب تودههاي اسليتي وولكانيكي ائوسن و دگرگونه

. واقع شده است
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ناپيوسته بوده و نيز به صورت دگرشيب روي واحد (Es)مرز زيرين اين واحد با ماسه سنگهاي ائوسن 

كه آهكهاي سازند قم محسوب OLcمرز فوقاني اين واحد با واحد . گيرندي كرتاسه قرار ميدگرگونه

اي آن معادل شيب است اين واحد كنگلومرايي با توجه به موقعيت چينهبه صورت پيوسته و همشوندمي

. باشدي قم ميسازند قرمز زيرين در منطقه

ي كوه ساخ بلاغ ي بزرگي در محدودهي نفوذي به صورت گسترهاين توده:(di)ي نفوذي ديوريتي توده

اق به درون واحدهاي فوق و عمدتاً ماسه سنگهاي و كوه قره چمن در ارتفاعات شمال روستاي چت

ي نفوذي دچار ائوسن نفوذ نموده است و بجز نوار باريكي از اين ماسه سنگها كه در پيرامون توده

ي به جز توده. اند روي ساير واحدها اثر نداشته استدگرگوني مجاورتي و هورنفلسي شدن گرديده

سي نفوذ سه سنگهاي ائوسن در شمال شرق روستاي آي قلعهاصلي، تعداد آپوفيزهاي كوچك نيز در ما

. مونزوديوريت را به اين واحد نسبت داده است-مطالعات پتروگرافيكي نام ديوريت. اندنموده

توده نفوذي ديوريتينمايي از :۴۶-۲تصوير

قلعه سي با واحدهاي شمال آي (di)مونزوديوريتي -ي نفوذي ديوريتزون كنتاكت تودهدر بررسي

و (Kmsh)ي كرتاسه زيرين توان گفت كه در واحدهاي دگرگونهمختلف ميزبان توده به اجمال مي

. شودسازي مرتبط با آن مشاهده نميهيچگونه آثار دگرگوني و كاني(OLc)كنگلومراي اليگوسن آغازين 
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شده كه فاقد پتانسيل براي نيز جز يك  نوار باريك هورنفلسي (Es)در واحد ماسه سنگي ائوسن 

. باشند، اثري از دگرگوني كاني ساز مشاهده نشدهاي قيمتي و نيمه قيمتي ميكاني

است كه در نزديكي زون كنتاكت حاوي (PEgn)سازي قابل ذكر در واحد كنايسي پركامبرين تنها كاني

هاي مرتبط با انند پگماتيتتوفلدسپات و مسكوويت است كه احتمالاً مي+ هاي مشخصي از كوارتز رگه

ها حاوي فضاهاي خالي هستند كه در آن درشت بلورهاي كوارتز شفاف و اين رگه. ي نفوذي باشندتوده

. خورندسانتيمتر به چشم مي۳تا ۲شيري به طول 

از اين (AGH-1)با كد اختصاري هاي پگماتيتي يك نمونهبه منظور بررسي احتمال حضور ساير كاني

نتيجه اين آناليز . به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شدXRDها جهت آناليز به روش تپگماتي

.نشاندهنده حضور كوارتز به عنوان كاني اصلي و جاروسيت و مسكوويت به عنوان فازهاي فرعي است

هاي پگماتيتي در واحد گنايس پركامبرين رگه:۴۷-۲تصوير

باشند، اما رسد پگماتيتهاي فوق از نوع پگماتيتهاي با تركيب شيميايي ساده ميميبا وجود اينكه به نظر

حضور فضاهاي خالي كه با بلورهاي ايديومورف كوارتز در حد چند سانيمتر مفروش شده است نشان 

در بلورهاي توانند حاوي پتانسيلدهد كه اين پگماتيتها علاوه بر پتانسيل اقتصادي پگماتيتي شان ميمي

اقتصادي اين پگماتيت ها منوط به انجام عمليات اظهار نظر نهايي در خصوص پتانسيل. كوهي باشند

.شناسي آنها خواهد بودي زميناكتشافي تكميلي بر روي آنها و ارزيابي ذخيره
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رشد بلورهاي كوارتز ايديومورف در فضاهاي خالي:۴۸-۲تصوير

(TA-1)آقبلاغ تغامينه بازديد شده مشخصات منطق: ١٦-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

تکاب1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 21' 2.9" , E = 47° 22' 48.3"

واحد هدف
مونزودیوریتی -ي دیوریتیمرز کنتاکت توده

هاي میزبانشمال چتاق با سنگ

کانیهاي زون کنتاکت دگرگونیيهدف پي جوي

هاي کوارتز شیري و بلورینرگهكانيهاي يافت شده

رنگسفید شیري و بیرنگ

نوع و نتيجه آناليز 

انجام شده
)جاروسیت و مسکوویت : کوارتز، کانیهاي فرعی: کانی اصلی(XRDنمونه 1

نتيجه
هاي پرکامبرینسهاي نفوذي در داخل گنایهاي پگماتیتی پیرامون تودهرگه

.باشندحاوي پتانسیل بلورهاي کوارتز شفاف تا شیري می
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: اقتصادي -ارزيابي فني

اند، در واقع در اين منطقه برونزدهاي پگماتيت كه داخل حفرات آن، بلورهاي كوارتز رشد پيدا كرده

جه به مشاهدات صحرايي ها را با توبطور كلي حجم اين برونزدگي. آيدذخيره ماده معدني به حساب مي

لذا حجم اين پگماتيت برابر . متر در نظر گرفت۳متر و ارتفاع معادل ۸متر، عرض ۱۰توان به طول مي

m3۷۲۰ =۳×۱۲×۲۰ =V:                                                                                      است با

درصد اين حجم را منوط به فضاهاي خالي دانست ۱۰ام شده مي توان حدود با توجه به بازديدهاي انج

لذا بطور تقريبي و با شمارشي كه در محدوده صورت گرفت، مي توان به ازاي هر متر مكعب فضاي 

هاي لذا وزن تقريبي ماده معدني در كل توده. گرم بلور كوارتز شفاف بدست آورد۷۰خالي موجود حدود 

gr۵۰۰۰ =۷۰×۱۰ %×۷۲۰ =W:                                     است باپگماتيتي برابر

توان بطور شود ميبا احتساب اينكه در فضاهاي خالي بلورهاي كوارتز با طولهاي مختلف يافت مي

الي كل ماده معدني لذا ارزش ري. ريال قيمت گذاري نمود۱۰,۰۰۰ميانگين هر گرم از آنها را به ارزش 

۵۰۰۰×۱۰۰۰۰= ۵۰۰۰۰۰۰۰ريال  :                     عبارت است از

تواند صورت بگيرد تا اما نكته قابل ذكر در اين قسمت نوع فرآوري است كه بر روي اين كريستالها مي

شود شايد حفاري و مانطور كه در محاسبات فوق ديده ميه.ارزش افزوده آنها را چندين برابر كند

استخراج اين توده پگماتيتي براي رسيدن به قيمت بدست آمده فوق اقتصادي نباشد ليكن بعنوان مثال 

سانتيمتري با قطر ۴۰اگر بر روي بلورهاي بدست آمده تراش دانه تسبيحي صورت بگيرد يك رشته 

) طبق جدول صفحه بعد. (دلار به فروش رساند۱۰توان به قيمت حدود ميليمتر از آنرا مي۱۰هاي دانه
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Item Title Price* Shipping
USA to

AAA Natural Rock Crystal Quartz Rose Pendant 26mm Top $5.99 $2.99

15"St.Genuine Rock Crystal Quartz 6mm Round Beads $6.99 $2.99

16"St.Genuine Rock Crystal Quartz 8mm Round Beads $6.99 $3.99

10mm New Rock Crystal Quartz Gems Round Loose Beads 16" $3.90 $3.95

AAA Genuine Rock Crystal Quartz Bracelet Top Gem Beads $7.99 $3.99

16"St.Genuine Rock Crystal Quartz 10mm Round Beads $8.99 $3.99

Clear Rock Quartz Massage Wand for Crystal Healing $5.95 $3.00

Bead Rock Quartz 50mm SL Facet Tumble Focal 1pc #4 $3.99 $5.00

Natural Transparent Clear Quartz Rock Crystal Skull $13.82 $5.35

6x10mm Rock Crystal Quartz Faceted Pear Bead Strand 16" $6.20 $3.95

http://search.shipping.ebay.com/?requesturl=http://search.ebay.com:80/search/search.dll?sofocus=bs&sbrftog=1&dfsp=32&catref=C6&from=R40&satitle=rock+quartz&sacat=-1%2526catref%253DC6&sargn=-1%2526saslc%253D2&sadis=200&fpos=ZIP%252FPostal&sabfmts=1&saobfmts=insif&ftrt=1&ftrv=1&saprclo=&saprchi=&fsop=32%2526fsoo%253D2&fpos=&fcid=1
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Rock-Crystal-Quartz-Rose-Pendant-26mm-Top_W0QQitemZ160267653092QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Natural-Rock-Crystal-Quartz-Rose-Pendant-26mm-Top_W0QQitemZ160267653092QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/15-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-6mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653846QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/15-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-6mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653846QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-8mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653673QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-8mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267653673QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/10mm-New-Rock-Crystal-Quartz-Gems-Round-Loose-Beads-16_W0QQitemZ370074512662QQihZ024QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/10mm-New-Rock-Crystal-Quartz-Gems-Round-Loose-Beads-16_W0QQitemZ370074512662QQihZ024QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-Bracelet-Top-Gem-Beads_W0QQitemZ160267654709QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/AAA-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-Bracelet-Top-Gem-Beads_W0QQitemZ160267654709QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-10mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267655220QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/16-St-Genuine-Rock-Crystal-Quartz-10mm-Round-Beads_W0QQitemZ160267655220QQihZ006QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Clear-Rock-Quartz-Massage-Wand-for-Crystal-Healing_W0QQitemZ180273148751QQihZ008QQcategoryZ19268QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Clear-Rock-Quartz-Massage-Wand-for-Crystal-Healing_W0QQitemZ180273148751QQihZ008QQcategoryZ19268QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Bead-Rock-Quartz-50mm-SL-Facet-Tumble-Focal-1pc-4_W0QQitemZ170246764855QQihZ007QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Bead-Rock-Quartz-50mm-SL-Facet-Tumble-Focal-1pc-4_W0QQitemZ170246764855QQihZ007QQcategoryZ14321QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Natural-Transparent-Clear-Quartz-Rock-Crystal-Skull_W0QQitemZ130244102128QQihZ003QQcategoryZ3226QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/Natural-Transparent-Clear-Quartz-Rock-Crystal-Skull_W0QQitemZ130244102128QQihZ003QQcategoryZ3226QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/6x10mm-Rock-Crystal-Quartz-Faceted-Pear-Bead-Strand-16_W0QQitemZ300247421929QQihZ020QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem
http://cgi.ebay.com/6x10mm-Rock-Crystal-Quartz-Faceted-Pear-Bead-Strand-16_W0QQitemZ300247421929QQihZ020QQcategoryZ3807QQssPageNameZWDVWQQrdZ1QQcmdZViewItem




هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٧مديريت امور اكتشاف                                                                          فمعاونت اكتشا

(TA-2)نمدينه -چاغرلوفلدسپات-۲-۱۷

. كيلومتري شمال صاحب واقع شده است۱۳شرقي سقز و كيلومتري شمال۲۸ي مورد نظر در محدوده

لگزي، قلعه -روستاي تيزآباد-و صاحب) كيلومتر آسفالته۱۵(صاحب -راه ارتباطي منطقه از مسير سقز

. كندر ميعبو) كيلومتر خاكي۱۳(تا شمال، چاغرلو -كهنه

نمدينه-چاغرلودوده مسير راه دسترسي به مح:۱۷-۲شكل

است كه ) ايرانخواه(شناسي چاپان زمين۱:۱۰۰,۰۰۰ي مورد مطالعه بخش كوچكي از نقشه محدوده

سيرجان و در حقيقت در محل تلاقي اين زون با -ي سنندجدر حاشيه شمال باختري نوار دگرگونه

لذا واحدهاي مختلف سنگي موجود . مهاباد و البرز آذربايجان واقع شده است-خويزونهاي ساختاري

را ) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(ي سنندج سيرجان در اين ورقه بعضاً خصوصيات زون دگرگونه

-واحدهاي كربناته آواري پركامبرين(آذربايجان -داشته و بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز

هاي مربوط به پالئوزوئيك زيرين تا نهشته. دهندنشان مي) امبرين زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيكك

هاي پرمين با مرز دگر شيب بر روي در منطقه رخنمون نداشته و نهشته) اردويسين تا كربونيفر(مياني 

ه دوران دوم با هاي مربوط بنهشته. گيرندتر جاي ميهاي سازند ميلا يا واحدهاي قديميدولوميت

هاي ترياس شروع شده و رسوبات آواري سازند شمشك با يك فاز فرسايشي بر روي دولوميت

هاي مربوط به آغاز كرتاسه در ناحيه مورد مطالعه حضور نهشته. گيرندتر قرار ميسنگهاي قديمي

ائوسن و سنگهاي آتشفشاني. ي آواري و آتشفشاني هستندچشمگيري دارند و اغلب داراي رخساره

TA-2
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٨مديريت امور اكتشاف                                                                          فمعاونت اكتشا

هاي آذر آواري وابسته به آن در اين منطقه رخنمون قابل توجهي ندارند، در حاليكه رسوبات نهشته

آذربايجان را نشان -هاي زون البرزميوسن حضوري چشمگير دارند و بيشتر ويژگي-كربناته اليگو

.دهندمي

)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(نمدينه-چاغرلونقشه زمين شناسي محدوده :۱۷-۲نقشه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٧٩مديريت امور اكتشاف                                                                          فمعاونت اكتشا

كيلومتر مربع به سمت ۴۸۰در شمال شرقي سقز رديفي از سنگهاي آذرين نفوذي با وسعت تقريبي 

بخش . اندمعرفي شده(gd)بلوز -بلاغي نفوذي جانشمال و شمال شرقي برونزد دارند كه به نام توده

ي تكاب و بخش كمي از آن در نقشه۱:۲۵۰۰۰۰شناسي نقشه زميني نفوذي در ي اين تودهعمده

در چهارگوش تكاب بخشي از آن به سن پركامبرين . مهاباد واقع شده است۱:۲۵۰۰۰۰شناسي زمين

مرز اين توده در يك كيلومتري جنوب اينچه، . و بخشي ديگر به سن ترشير نسبت داده شده است

گزارش شده (Sharp)ل بلاغ و شرق نمدينه دقيق و ناگهاني چهاركيلومتري جنوب شرقي روستاي گوز

احتمالاً (ي نفوذي را در چهار گوش مهاباد به بعد از كرتاسه ي همين تودهدر صورتيكه ادامه. است

هاي نفوذي پركامبرين و علاوه بر اين مرز دقيق و ناگهاني در مجاورت توده. اندمنسوب نموده) پالئوسن

. شودمشاهده نميرگوش تكاب روي زمينترشير واقع در چها

هاي متعدد توناليت، گرانوديوريت، كوارتز ديوريت، كوارتز ترتيب پتروگرافي اين توده در نمونه

دهد كه ي نفوذي نشان ميمطالعات پترولوژيكي اين توده. مونزونيت، سينيت و مونزوگرانيت است

كيلوبار، ۱۰تا ۲فشار بخار آب در زمان تشكيل . ستماگماي مادر آن كالكوآلكالن از سري متاآلومين ا

. كيلومتري پوسته بوده است۳۰درجه سانتيگراد در عمق بيش از ۷۰۰-۸۰۰طيف حرارتي تشكيل آنها 

از نوع كالدونين تائيد Iي نفوذي با گرانيتهاي تيپ بر اساس پارامترهاي ژنتيكي تشابه اين توده

ي بالا و مرتبط با فاز كوهزايي اوسترين ي نفوذي را كرتاسههموقعيت تكتونيكي اين تود. شودمي

(Austrian)استاند كه رسوبات كرتاسه پائين را قطع نمودهدر نظر گرفته.

ي مورد مطالعه گرانيتي به رنگ روشن با بلورهاي درشت كوارتز و ي نفوذي در محدودهاين توده

اين گرانيت روشن با گسترش وسيع در . گذاردوويت را به نمايش ميفلدسپاتهاي صورتي رنگ و مسك

ي نمدينه مشاهده شمال و شرق روستاي چاغرلو و به طرف غرب در حاشيه رودخانه تا روستاي مخروبه

. هاي كم ارتفاعي را تشكيل داده استي گرانيتي توپوگرافي ملايمي داشته و تپهاين توده. شودمي

ها بازيك و نيمه اسيدي به داخل توده است كه مورفولوژيكي اين توده نفوذ دايكي ژوبارزترين چهره

. اندي گرانيتي را از هم گسيختهبا ابعاد نا منظم توده



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٠مديريت امور اكتشاف                                                                          فمعاونت اكتشا

بلوز به دليل گستردگي و سهولت دسترسي در جستجوي آثار -بلاغي گرانيتي جاناين بخشي از توده

هاي گرمابي ها و فعاليتها، پنوماتوليتدتاً پگماتيتهاي مراحل پسين تبلور ماگما و عمسازيكاني

ها سازيدر بررسيهاي صحرايي اثري از اين نوع كاني. جويي انتخاب گرديدمتعاقب آن جهت پي

ي قابل توجه وجود درشت بلورهاي صورتي رنگ فلدسپات با كليواژ مشخص در مشاهده نشد، اما نكته

هاي حاصل از اي داشتند بلكه در واريزهمتن سنگ حضور گستردهمتن توده گرانيتي بود كه نه تنها در

.نددشي گرانيتي نيز به وفور يافت ميهوازدگي توده

)جدا شده بواسطه هوازدگي توده گرانيتي(بلورهاي درشت فلدسپات :۴۹-۲تصوير

آنها براي آناليز به روش جهت تعيين تركيب دقيق(CHAG-1)با كد اختصاري يك نمونه از فلدسپاتها 

XRDي اين آناليز تركيب اين فلدسپاتها را در نتيجه. به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال گرديد

ها و آلكالي فلدسپات متداول در گرانيتدهد كه اوليي نخست ارتوز و پس از آن آلبيت نشان ميوهله

آناليز در جستجوي تركيب پلاژيوكلازهاي نيمه اين. دومي پلاژيوكلاز عمومي حاضر در اين سنگ است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨١مديريت امور اكتشاف                                                                          فمعاونت اكتشا

(Moo Stone)هاي جواهري مانند اليگوكلاز مون استون قيمتي مانند لابرادوريت و يا آلكالي فلدسپات

. انجام پذيرفت

ي گرانيتي ناحيه چاه غرلو و نمدينه با دهد كه تركيب فلدسپاتهاي حاضر تودهنتايج حاصله نشان مي

ها قيمتي و ري تفاوت فاحشي دارد و بدين ترتيب اين گرانيت فاقد پتانسيل كانيفلدسپاتهاي جواه

هاي وابسته به فازهاي پاياني تبلور ماگما و چه از نظر تركيب درشت سازقيمتي چه از لحاظ كانينيمه

بدين ترتيب اين منطقه از فهرست مناطق اميد بخش در استان . بلورهاي فلدسپات موجود در آن است

. دستان حذف گرديدكر

(TA-2)چاغرلومشخصات منطقه بازديد شده : ١٧-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

چاپان1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 30° 17' 48.2" , E = 46° 33' 25"

بلوز- بلاغگرانیت جانواحد هدف

تبلور ماگما، پگماتیت، پنوماتولیت و هیدروترمالفازهاي پسینهدف پي جويي

فلدسپاتكانيهاي يافت شده

صورتیرنگ

نوع و نتيجه آناليز 

انجام شده
)کوارتز : ارتوز و آلبیت، کانی فرعی: کانی اصلی(XRDنمونه 1

نتيجه

سازي هاي محدوده مورد مطالعه فاقد هرگونه پتانسیل از نظر کانی

هاي آن نیزاگماتیسم است و ترکیب فلدسپاتفازهاي پایانی م

.اي زیاد داردقیمتی فاصلهبا فلدسپاتهاي نیمه





هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٢مديريت امور اكتشاف                                                              معاونت اكتشاف

(TA-3)باشماق بلورهاي پيريت -۲-۱۸

و از آنجا در ) ۴۵تا كيلومتر (ديواندره -ي سقزآسفالتهدسترسي به اين محدوده بايد از مسير جاده

. كيلومتر عبور نمود۷تيمان قلعه و باشماق به طول -مسير جاده خاكي روستاهاي قلعه جقه

اشماقدوده بمسير راه دسترسي به مح:۱۸-۲شكل

است كه در ) ايرانخواه(شناسي چاپان زمين۱:۱۰۰,۰۰۰منطقه مورد مطالعه بخش كوچكي از نقشه 

سيرجان و در حقيقت در محل تلاقي اين زون با زونهاي -ي سنندجحاشيه شمال باختري نوار دگرگونه

موجود در اين لذا واحدهاي مختلف سنگي . مهاباد و البرز آذربايجان واقع شده است-ساختاري خوي

را داشته و ) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(ي سنندج سيرجان ورقه بعضاً خصوصيات زون دگرگونه

كامبرين -واحدهاي كربناته آواري پركامبرين(آذربايجان -بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز

ه پالئوزوئيك زيرين تا مياني هاي مربوط بنهشته. دهندنشان مي) زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك

هاي پرمين با مرز دگر شيب بر روي در منطقه رخنمون نداشته و نهشته) اردويسين تا كربونيفر(

هاي مربوط به دوران دوم با نهشته. گيرندتر جاي ميهاي سازند ميلا يا واحدهاي قديميدولوميت

با يك فاز فرسايشي بر روي هاي ترياس شروع شده و رسوبات آواري سازند شمشك دولوميت

هاي مربوط به آغاز كرتاسه در ناحيه مورد مطالعه حضور نهشته. گيرندتر قرار ميسنگهاي قديمي

سنگهاي آتشفشاني ائوسن و . ي آواري و آتشفشاني هستندچشمگيري دارند و اغلب داراي رخساره

وجهي ندارند، در حاليكه رسوبات هاي آذر آواري وابسته به آن در اين منطقه رخنمون قابل تنهشته

TA-3
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هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٣مديريت امور اكتشاف                                                              معاونت اكتشاف

آذربايجان را نشان -هاي زون البرزميوسن حضوري چشمگير دارند و بيشتر ويژگي-كربناته اليگو

.دهندمي

)چاپان۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(باشماقنقشه زمين شناسي محدوده:۱۸-۲نقشه

سيرجان در جنوب و ايران مركزي در جنوب -زون سنندجتلاقي دومحدوده مورد مطالعه در مرز

هاي مورد مطالعه قابل تشخيص سه واحد سنگي مشخص در محدوده. روستاي باشماق واقع شده است

. باشدمي
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هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٤مديريت امور اكتشاف                                                              معاونت اكتشاف

در شمال روستاي باشماق رديفي از سنگهاي آتشفشاني از نوع :(Kvs)هاي كرتاسه زيرينولكانيك

هايي اين واحد در بخش. زيت به رنگ خاكستري تيره تا سياه برونزد دارندپيروكسن آندزيت و آند

به همين دليل گيرد و هاي نفوذي نيمه عميق را به خود ميدرشت بلورتر شده و حالتي شبيه به توده

. شوديورريت نامگذاري ميدمونزونيت تا مونزو

روستاي باشماقهاي كرتاسه در شمال برونزد ولكانيك:۵۰-۲تصوير

ي متعلق به زون سنندج سيرجان رخنمون دارند در جنوب روستاي باشماق رديفي از سنگهاي دگرگونه

. كه دو بخش مجزا در آن قابل تفكيك است

ي غيرقابل تفكيك شامل شيست، اي از سنگهاي دگرگونهاين واحد مجموعه:mtي ي دگرگونهمجموعه

هاي فيبوليت، گنايس، سنگهاي آتشفشاني اسيدي، دولوميت و آهكفيليت، ميكاشيست، كوارتزيت، آم

حضور رگه. اندسن اين واحد را به پرمين،پركامبرين و پالئوزوئيك نسبت داده. كريستاليزه برونزد دارند

، در مقايسه با ذخاير فلوريت هاي دولوميتي اين واحد در قهرآباد سليمانهاي فلوريت در بخشو رگچه

ليكن از آنجائيكه . ي دگرگونه متصور ساخته استالبرز سن ترياس را براي اين بخش از اين مجموعه

شود، به نظر ميهايي از رسوبات كرتاسه زيرين ديدهي، عدسيهايي از اين سنگهاي دگرگونهدر بخش
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نيز برسد كه بر اثر فاز كوهزايي لاراميد به كرتاسه رسد سن بخشي از اين رسوبات دگرگونهمي

. انددگرگون شده

در جنوب باشماقmtيهاي واحد دگرگونهرشد بلورهاي سوزني آمفيبول در آمفيبوليت: ۵۱-۲تصوير

هاي آهكي بلورين هايي از سنگلايهميانmtي دگرگوني در بين مجموعه: mlدگرگوني مرمري بخش

دگرگوني اين . رسدمتر مي۲۵۰ري روشن دارند كه ضخامت آنها گاهي به بيش از سفيد تا خاكست

ي لور يافته داراهايي از اين سنگهاي آهكي تببخش. اندهاي بلورين بالاست و فاقد فسيلسنگ آهك

. رسندرنگ سفيد مناسب و ضخامت قابل توجه هستند و به مصرف تهيه سنگ ساختماني مي

mlبر اساس اطلاعات محلي حضور بلورهاي گارنت در داخل واحد مرمري ي باشماق در محدوده

كيلومتري ۵/۵اين واحد مرمري در . گزارش شده بود و به همين دليل مورد بازديد صحرايي قرار گرفت

اما معدن . اندبرداري نيز قرار گرفتهغربي باشماق در معدن سنگ ساختماني كاني سفيد مورد بهرهجنوب

هاي دستي فراوان اين واحد مرمري نشانگر حضور گاه و بررسي نمونه. ر متروكه استدر حال حاض

۱تا ( هايي با محيط منظم اين بلورها به صورت لكه. بيگاه بلورهاي ايديومورف پيريت اكسيد شده است

ي سياهرنگي هاي برجستهتر مرمرها به شكل دكمهدر سطح سنگ و در مناطق هوازده) سانتيمتر قطر

. شوندشاهده ميم



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

١٨٦مديريت امور اكتشاف                                                              معاونت اكتشاف

در جنوب باشماقmlي هاي بلورين واحد دگرگونهآهك: ۵۲-۲تصوير

بلورهاي سياهرنگ پيريت اكسيد شده در سطح هوازده مرمرها: ۵۳-۲تصوير
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هاي قيمتي ي جنوب باشماق منجر به يافتن اثري از كانيهاي صحرايي روي واحدهاي دگرگونهجوييپي

ظاهراً گزارش حضور گارنت داخل اين مرمرها به اشتباه مربوط به همين . نگرديدقيمتي دگرگونهنيمهو

شباهت فرمهاي تركيبي كوبيك بلورهاي پيريت و گارنت . بلورهاي پيريت اكسيد شده بوده است

تي و قيمتي در قيمسازي نيمهبه اين ترتيب با احراز نبود پتانسيل كاني. تواند مسبب اين خطا باشدمي

.جنوب باشماق، اين محدوده از فهرست مناطق اميد بخش حذف گرديد

(TA-3)باشماقمشخصات منطقه بازديد شده: ١٨-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسی

چاپان1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 03' 41.5" , E = 46° 41' 33.8"

واحد هدف
در مجموعه دگرگونی جنوب روستاي (m1)واحد مرمري 

باشماق 

جویی جهت حضور بلورهاي گارنت در داخل زون مرمريپیهدف پي جويي

بلورهاي پیریت اکسید شدهكانيهاي يافت شده

نتيجه
هايمحدوده باشماق فاقد هر گونه پتانسیل سنگ

.قیمتی تشخیص داده شدقیمتی و نیمه
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(++MA)ناصرآباد كروندوم -۲-۱۹

كيلومتري شمال شرقي سقز و در شمال غرب روستاي ناصرآباد واقع شده ۱۲منطقه مورد مطالعه در 

ي راه وارد جاده خاكي صاحب كه در ميانه-ي سنقردسترسي به اين ناحيه از مسير جاده آسفالته.است

. استپذيرشود، امكانحد فاصل روستاي آلكلو و قيلسون مي

دوده ناصرآبادمسير راه دسترسي به مح:۱۹-۲شكل

سيرجان و -ي سنندجي شمال غربي نوار دگرگونهشناسي ساختاري اين ناحيه در حاشيهاز نگاه زمين

آذربايجان واقع شده -مهاباد و البرز-هاي ساختاري خويدر حقيقت در محل تلاقي اين زون با زون

ي سنندج مختلف سنگي موجود در اين ورقه بعضاَ خصوصيات زون دگرگونهلذا واحدهاي. است

-را داشته و بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(سيرجان 

نشان ) كامبرين زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك-ي آواري پركامبرينواحدهاي كربناته(آذربايجان 

. دهندمي

ي گنايس هاي دگرگونهن ترين واحدهاي سنگي در ناحيه مورد مطالعه را رديف ضخيمي از سنگكه

آواري -دهد كه به صورت دگرشيب با رسوبات كربناتهشيست، مرمر و آمفيبوليت تشكيل مي

. اند، پرمين و كرتاسه پوشيده شده)دولوميت سلطانيه(كامبرين زيرين -پركامبرين

MA++

N
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)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(ناصرآبادنقشه زمين شناسي محدوده :۱۹-۲نقشه

ي سنقر همانند بسياري از نقاط آذربايجان و كوههاي سلطانيه در زنجان رسوبات به طور كلي در منطقه

مرز دگر شيب روي وابسته به اردويسين، سيلورين، دونين و كربونيفر حضور ندارند و رسوبات پرمين با

ي سنقر گسترشي رسوبات پرمين در منطقه. گيرندجاي مي) بطور عمده سازند ميلا(تر سنگهاي قديمي

و ) سازند دورودلمعاد(ي دو بخش ماسه سنگي قرمز در زير به نسبت وسيع دارند و دربرگيرنده
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بخش ماسه سنگي قرمز . هستند) معادل سازند روته نسن(ي خاكستري در بالا آهكهاي ضخيم لايه

ي بخشي متر در قاعده۱۰۰تا ۵۰رنگ گسترشي چندان ندارد و در بعضي نقاط با ضخامت نزديك به 

ي يك افق ضخيم سنگ آهك دولوميتي و دولوميت به بخش كربناته در بر گيرنده. شودآهكي ديده مي

متر و ۳۵۰امتي بيش از رنگهاي خاكستري تيره تا روشن و بندرت كرم تا نخودي است كه داراي ضخ

اين بخش گاهي حاوي ندولهاي چرت . آورندفرسايش خشن است كه ارتفاعات اين منطقه را پديد مي

. شودلاتريتي تيره رنگ نيز در آنها ديده مي-هاي بوكسيتهاي بالايي عدسينيز هست و در بخش

ي داراي ضخامت چند سانتيمتر تا هاي بوكسيت لاتريتي در درون اين واحد كربناته بسيار زياد ولعدسي

لاتريتي داراي -هاي بوكسيتاين عدسي. متر هستند۱۰۰متر و طول چند متر تا حداكثر ۵حدود 

ي سن بخش كربناته. هاي رسي هستندتركيب دياسپوري و بشدت سيليسي آهندار همراه با كاني

. تعيين شده استهاي آن معادل سازند روته و پرمين بالايي بالايي بر اساس فسيل

سنقر شناسايي شده كه ۱:۱۰۰,۰۰۰ي ورقه لاتريتي در سازند روته در محدوده-زون بوكسيتي۱۷

علي، قاتانقره، ناصرآباد، قيلسون مهمترين آنها در نواحي درزي ولي، تاوه قران، سليمان كندي، درويش

سيليس %) ۴۰تا ۲۰(تريتي پائين لا-در اين زونهاي بوكسيتيAL2O3ميزان . اندو گاوشله واقع شده

هاي نامرغوب به شمار و از نوع بوكسيت%) ۴۰تا۲۰(و آهن آنها نيز بالاست %) ۳۶تا ۱۲(آنها بالا 

كم و بيش دگرگونه ) واحد كربناته پرمين(هاي بوكسيتي به پيروي از سنگ ميزبان خود اين افق. آيندمي

). ۱۳۷۶بدخشان -برنا(هماتيت، كائولن و روتيل است ي آنها ايليت، دياسپور،هاي عمدهاست و كاني

اي ي ناحيههاي بوكسيت استان كردستان از درجه دگرگونهي ناصرآباد در بين ساير انديسمنطقه

بالاتري برخوردار است و در جستجوي تاثير دگرگوني در حد تشكيل كروندوم از دياسپور در فهرست 

). بهروز برنا گفتگوهاي شفاهيمهندس (مناطق اميد بخش قرار گرفت 

متر، به شكل ۵۰تا ۳۰متر و طول ۲بوكسيتي در ناحيه مورد مطالعه با ضخامت متوسط -افق لاتريتي

ها بيشتر به رنگ قرمز تيره تا اين لايه. جنوب غربي گسترش يافته است-لايه با امتداد شمال شرقي۳

ن دليل ظاهري برجسته نسبت به آهكهاي در بر سياه با سيليس فراوان هستند كه معمولاً به همي

هاي با وجود اينكه دگرگوني در اين محل آهكهاي پرمين بالايي را كه ميزبان عدسي. شان دارندگيرنده
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رسد كه دگرگوني شديدي را اما به نظر نمياند،كاملاً كريستاليزه نمودهرابوكسيتي هستند-لاتريتي

. تحمل نموده باشد

)عكس فوقاني(آهكهاي پرمين بالاييبوكسيتي در ميان-لاتريتيرگه از نمايي : ۵۴-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (و نمونه دستي از بوكسيت 
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با كدهاي اختصاري نمونه ۲.برداري شدهاي لاتريتي بوكسيتي نمونههاي متعددي از اين لايهنمونه

(NA-1, NA-2)آناليز ت تهيه مقاطع نازك ميكروسكوپي و انجامجهXRD به آزمايشگاه كانساران

. بينالود ارسال گرديد

هم نشان نداد و حضور Traceاثري از حضور كروندوم را حتي در حد فاز ها نمونهXRDنتايج آناليز 

. عي آشكار ساختكوارتز و كلسيت به عنوان فاز اصلي و كائولينيت و كلريت را به عنوان فازهاي فر

-ي يك فاز ماسه سنگي كوارتز آرنايتي با سيمان بوكسيتيمقاطع نازك ميكروسكوپي هم نشاندهنده

لاتريتي است اما نه سنگ دگرگوني شديدي را تحمل نموده است و نه اثري از حضور كروندوم در آن 

لذا با . تغيير نيافته استحتي بافت سنگ در حد جهت يافتگي بافتي و تبلور مجدد هم. شودمشاهده مي

سازي كروندوم در ناحيه ناصرآباد اين منطقه از فهرست مناطق اميد بخش حذف يافت نشدن آثار كاني

. گرديد

(++MA)ناصرآبادمشخصات منطقه بازديد شده : ١٩-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

سقز1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 14' 16.9" , E = 46° 23' 55.5"

واحد هدف
هاي ضخیم لایه خاکستري رنگ بالایی آهک

)معادل سازند روته و نسن(رسوبات پرمین 

هاي بوکسیتی دگرگون شدهحضور کروندوم در عدسیهدف پي جويي

کوارتز، کلسیت و کائولینیتكانيهاي يافت شده

سفید تا نخوديرنگ

و نتيجه آناليز انجام شدهنوع
)کائولینیت، کلریت : کوارتز، کاسیت و فاز فرعی: فاز اصلی(XRDنمونه 2

)سنگ تا کوارتز آرنایت با سیمان لاتریت ماسه( نمونه تیغه نازك 2

نتيجه

ضمن اینکه . کروندوم مشاهده نشدXRDهاي دستی و آنالیزهاي در نمونه 

ه سنگها دگرگونی قابل توجهی را متحمل دهند کمقاطع نازك نشان می

با این شرایط اصولا . اند در حدي که دیاسپور به کروندوم تبدیل شودنشده

.رسدیافتن کروندوم در این منطقه بعید به نظر می
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10564شماره مقطع ) : NA-1(ناصرآبادتیبوکس

در ين روياز اين شناختيزميند هايرآن فييسنگ ها در تعيو طبقه بندييت شناسايبا توجه به اهم

ق ياز طرين نامگذاريا. ت سنگ صورت گرفته استين ماهيها بر اساس آخرير، نامگذاريست زيل

اصطلاحات استفاده .انجام شده است) تيپروتول(يشناسيب کانيو ترک) يدرصد فراوان(بافت، مودال

:SCMRه شده توسط يها توصيکانيشده جهت نام گذار

) Ser(، سريسيت)Hbl(، هورنبلند)Am(، آمفيبول)Bt(، بيوتيت)Pl(، پلاژيوکلاز)Afs(، آلکالي فلدسپات)Qtz(رتزکوا

، )Ol(، اوليوين)Cal(، کلسيت)Or(، اورتوز)Mc(، ميکروکلين)Op(، کاني اوپاک)Zrn(، زيرکون)Ms(موسکويت

)Phl(پيت، فلوگو)Spl(، اسپينل)Ser(سرپانتين، )Adr(، آندراديت)Grs(گروسولار

کوارتز وک:نام سنگ

)poorly Sorted(فيضعيجورشدگ:بافت

تيکوارتز و کلس: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

:کوارتز

يها به صورت تک بلور تا به صورت تک بلورهاين کانيا. شونديده ميه دار ديبه صورت زاو

ي، دانه هايموجيخاموشيا داراهين کانيا. شونديده ميد) نيافته چند بلوريتبلور مجدد (ياجتماع

ا مربوط ياعمال شده برمنطقه باشد و ياز تنش هايا ناشيتواند ين حالت ميا. و نوظهور هستنديفرع

). ۱،۲نگاره(اژنز باشنديند ديش از فرآيپيبه سنگ ها

:تيکلس

. )۱،۲نگاره(ن کوارتز ها را پر نموده استيز بيو با انداز ر) کسيماتر(مانيبه صورت س
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . کوارتز و سیمان کلسیتی: 1نگاره

)40Xبزرگنمایی (.PPLدر وضعیت نوري 1تکرار نگاره : 2نگاره
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١٩٥مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

10565شماره مقطع ) : NA-2(ناصرآبادتیبوکس

شده يت برشيت مزوکاتاکلاسيکوارتز آرنا:نام سنگ

کيگرانوکاتاکلاست:بافت

اوپاکيهايت و کانيکوارتز، کلس: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

:کوارتز

موجود در يکوارتزها. شوديده ميز ديمتوسط تا ريبا اندازه هاشکليمه شکل دار تا بيبه صورت ن

:ش متفاوت استيسه زاين مقطع  دارايا

ن کوارتز يا. شوديده ميدار با اندازه متوسط دمه شکليبه صورت ن) Qtz-1(نسل اول يکوارتز ها-۱

) Porphyroclaste(روکلاست يبوده که به صورت پورفين دگرشکليش از ايها مربوط به سنگ مادر پ

Undulose(يموجيتوان به خاموشيات آن ها مياز خصوص. شوديده ميد) Matrix(نه يدر زم

Extinction(يفرعي، دانه ها)SubGrains (نوظهوريه هاو دان)New Grains (اشاره نمود .

. شوديده ميز ديريشکل با اندازه هايمه شکل تا بيبه صورت ن) Qtz-2(نسل دوم يکوارتز ها-۲

ا يجه کاهش اندازه و تبلور مجدديو در نتيدچار خردشدگيکيتکتونين نسل به علت اعمال تنش هايا

توان ين نسل از کوارتز را ميا. شده اند) Recrystallization or Neo Crystallization(د يتبلور جد

.روکلاست ها مشاهده نموديدر اطراف پورف

يز بلورهايز درزه ها و به همراه ريز بلور در درون ريبه صورت ر) Qtz-3(نسل سوم يکوارتزها-۳

).۴نگاره(شونديده ميت ديکلس

. ز درزه ها را پر نموده استين ريبين فضايبه صورت نهان بلور) Qtz-4(نسل چهارميکوارتزها-۴

).۵نگاره(ن هستندئن نسل از کوارتز ها از نوع کلسدويا

.شونديده ميز درزه ها ديز بلور در ريبه صورت ر:تيکلس

). ۴،۵نگاره(وندشيده ميز درزه ها ديشکل و در ارتباط با ريبه صورت شکلدار تا ب:اوپاکيهايکان
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . زایش هاي متفاوت کوارتز: 3نگاره

.XPLدر وضعیت نوري . کوارتز نسل سوم و کانی هاي نیمه شکل دار اوپاك: 4نگاره

)40Xبزرگنمایی (
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١٩٧مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

. کوارتز نسل چهارم به صورت پرکننده ریز درزه ها و کانی هاي اوپاك بی شکل: 5نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLوضعیت نوري در

:حاتيتوض

يمانند خاموشيکيناميکروديبه علت وجود شواهد م. بوده استيرسوبين نمونه سنگيسنگ مادر در ا

بر . دانستيکيناميدين سنگ را جزء سنگ هايتوان ايزساخت پوشش و هسته ميو وجود ريموج

ز يجاد ريفاز اول سبب ا. ن نمونه در نظر گرفتيدر اتوان يشکننده را مين اساس دو فاز دگرشکليا

يهايکان. ز گسل ها شده استيز درزه ها و ريجاد ريو فاز دوم سبب ايکيکاتاکلاستيساخت ها

.ل شده اندين فاز تشکيدر ارتباط با ايفلز







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش
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١٩٨مديريت امور اكتشاف معاونت اكتشاف

(+++MA)كانسار سيليس مله در كوهي و كوارتز شيري-۲-۲۰

دسترسي به اين كانسار از دو . كيلومتري جنوب شرقي سقز قرار گرفته است۳۵كانسار سيليس مله در 

كه هر دو مسير خاكي، ناهموار و . ديواندره امكان پذير است-مريوان و جاده سقز-مسير جاده سقز

. كوهستاني است

üروستاي كچل منگان به روستاي پل قشلاق و از آنجا به سمت -از مسير سقز: مريوان -جاده سقز

. شودشرق به سمت روستاي رنگ ريژان، بهرام و سپس مله ختم مي

üسپس روستاي سرشيو     ) كيلومتر۷(از مسير سقز به سه راهي سريشو : ديواندره -جاده سقز

. رسدمي) متركيلو۱۴(نهايتاً روستاي مله ) كيلومتر۱۴(

كانسار سيليس ملهدوده مسير راه دسترسي به مح:۲۰-۲شكل

از . سقز قرار گرفته است۱:۱۰۰۰۰۰شناسي كانسار سيليس مله در جنوب شرقي چهارگوش زمين

سيرجان و در -ي سنندجي شمال غربي نوار دگرگونهشناسي ساختاري اين ناحيه در حاشيهنگاه زمين

. آذربايجان واقع شده است-مهاباد و البرز-هاي ساختاري خويحل تلاقي اين زون با زونحقيقت در م

ي سنندج سيرجان لذا واحدهاي مختلف سنگي موجود در اين ورقه بعضاَ خصوصيات زون دگرگونه

آذربايجان-را داشته و بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(

. دهندنشان مي) كامبرين زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك-ي آواري پركامبرينواحدهاي كربناته(

ي بزرگ گرانيتي واقع در جنوب شرقي سقز قرار گرفته كه به صورت كانسار سيليس مله روي يك توده

ر يال جنوب غربي سنگهاي رسوبي و آتشفشاني كرتاسه زيرين را د-نواري با امتداد شمال شرقي

MA+++

N
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معروف " حسن سالاري"ي پركامبرين را در يال جنوبي بريده و به گرانيت شمالي و سنگهاي دگرگونه

ي غربي خود در تمامي سنگهاي آهكي پرمين يك زون اسكارني ي نفوذي در حاشيهاين توده. است

ي گرانيت داراي رنگ ظاهر. آهن و مس در جنوب شرقي روستاي حسن سالاران پديد آورده است

از نظر . هاي متوسط است و بلورهاي بيوتيت و آمفيبول در آن فراوان استخاكستري روشن و دانه

.(G2)توان آن را يك بيوتيت گرانيت تكتونيزه ناميد پتروگرافي مي

)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(كانسار سيليس ملهنقشه زمين شناسي محدوده :۲۰-۲نقشه
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فلدسپاتي روشن رنگ -ي كوارتزهاي جنوبي توده بيوتيت گرانيتي حسن سالاري به بك رخسارهبخش

۱:۲۵۰,۰۰۰ هاي بنفش رنگ، در نقشه شود كه به خاطر وجود كانيخاكستري روشن تبديل مي-كرم

ارگوش هاي چهاست، ولي در بررسيناميده شده " آمتيست گرانيت" چهارگوش مهاباد، تحت عنوان

چهارگوش سقز مشخص گرديد كه كاني مزبور آمتيست نبوده بلكه نوعي فلوريت بنفش ۱:۱۰۰,۰۰۰

رگه و . مشخص گرديده است(Gf)دار اين گرانيت در نقشه فوق با نام گرانيت فلوريت. رنگ است

از نظر . دكنند كه غالباً با فلوريت هم همراه هستنهاي سيليسي فراواني اين گرانيت را قطع ميرگچه

اين توده گرانيتي غالباً خرد . توان يك گرانيت آلكاني تكتونيزه ناميدپتروگرافي تركيب اين توده را مي

.شده و برشي است و در حاشيه ها داراي بافت جهت دار و تا حدودي گنايسي است

-ارتزو كو(G2)ي بيوتيت گرانيتي خاكستري رخساره۲به طور كلي گرانيت حسن سالاري داراي 

ي گرانيتي آلكالن هاي پترولوژيكي نشان داده كه تودهبررسي. است(Gf)فلدسپات روشن ميلونيتي شده 

ي بيوتيت گرانيتي در درون رسوبات كرتاسه به صورت همزمان با تكتونيك و در فاز پس از تزريق توده

. جايگزين شده است

. اندزايي لاراميد در پايان كرتاسه مرتبط دانستههاي كوهي گرانيتي حسن سالاري را با جنبشنفوذ توده

متر ۵/۱تا ۵/۰هاي متناوب كوارتز شيري و با ضخامت اي از رگهمعدن سيليس مله به صورت مجموعه

ارتباطي متر در چندين برونزد مجزا در شمال غرب روستاي مله و مجاورت جاده۵۰تا ۱۵و بطول 

ها عمليات استخراج انجام پذيرفته و مقاطع با ارزش از ماده از رگهروي برخي . روستاي مله برونزد دارد

. معدني را به نمايش گذاشته است

اي تشكيل شده كه داراي ساختار زونه بوده و در هاي سيليس مله از كوارتز شيري منسجم و فشردهرگه

شاهده نمود كه همگي اي مشانهتوان حفرات و فضاهاي خالي و يا بافت دندانهبخشهاي مركزي آن مي

لذا كانسار سيليس مله را . ي سيالات گرمابي استفضاي خالي ويژههي بافتهاي پركننددهندهنشان

ي نفوذي حسن اني جاي گيري تودهياي سيليسي وابسته به فازهاي پارگه-سازي گرمابيتوان كانيمي

. سالاري در نظر گرفت
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هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠١مديريت امور اكتشاف معاونت اكتشاف

كار استخراجي معدن سيليس ملهمايي از سينهن:۵۵-۲تصوير

هاي سيليسي وجود حفرات خالي در بخش مركزي ي اين رگهيكي از ساختارهاي بارز و برجسته

۴تا ۳ي و بعضاُ كوارتز فانتوم با طول ي اين حفرات بلورهاي درشت كوارتز شيرروي ديواره. آنهاست

.اند كه از كيفيت مناسب جهت تراش نيز برخوردارندسانتيمتر رشد نموده۲سانتيمتر و ضخامت 
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ي اند اما به راحتشدههاي رسي و اكسيدهاي سياه رنگ آهن و منگنز پراين حفرات خالي غالباً با كاني

از بخش ماسيو ماده معدني جهت آناليز به (MEL-1)ختصاري با كد ااينمونه. باشندقابل پاكسازي مي

به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شد كه نشانگر تركيب خالص كوارتز شيري به عنوان XRDروش 

هاي بلوريت و ماسيو هر دو آزمون تراش نمونه. فاز اصلي در كنار اندكي آلبيت به صورت فاز ناچيز بود

هاي كاربردي سازمان ك نمونه هم براي آزمايش گوهر شناسي به مركز پژوهشو يهموفقيت آميز بود

. كندشناسي و اكتشافات معدني كشور ارسال شد كه تركيب آن را كوارتز شيري معرفي ميزمين

ماسيو و (هاي كوارتز شيري ت مناسب نمونهذخيره معدني و كيفيمله با توجه به حجم بالاي محدوده 

.استقيمتي برخوردارمناسب براي كاربري به عنوان سنگ نيمهاز كيفيت ) بلورين

هاي بلورين كوارتز يافت شده و قطعات تراش خورده از كوارتز شيري سيليس ملهنمونه:۵۶-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (
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(+++MA)ملهمشخصات منطقه بازديد شده : ٢٠-٢جدول 

يموقعيت جغرافياي
جنوب شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سقز1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 04' 2.1" , E = 46° 24' 46.6"

معدن سیلیس ملهواحد هدف

بررسی کیفیت ماده معدنی و حضور بلورهاي کوارتز رنگینهدف پي جويي

Phantomشیري و بلورهاي کوارتز کوارتز شیري ماسیو، بلورهاي کوارتزكانيهاي يافت شده

رنگشیري، خاکستري روشن و بیرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش ساده شامل انواع تخت، فست و دامله5: کوارتز شیري

قطعه تراش هنري ساده1قطعه تراش فانتزي ساده و 2

شکلقطعه دامله بی4: در  کوهی

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

نه از استحکام و پولیش پذیري خوبی برخوردار است و بدلیل خلوصنمو

.بالا از رنگ شیري یک دست برخوردار هستند

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

)کوارتز ( XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

هاي کوارتز شیري مله هم در انواع ماسیو و هم در فرم بلوریننمونه

حکام خوبی جهت تراش برخوردار است و به کارگیري آنها دراز است

. صنعت سنگهاي قیمتی و نیمه قیمتی نیز امکان پذیر است
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:اقتصادي -ارزيابي فني

توان هاي ضخيم لايه مشاهده مي شود كه در مجموع ميحدوده كوارتز شيري به صورت رگهدر اين م

بر اساس فعاليت استخراجي كه بر روي يكي از . ر عرض در نظر گرفتمت۲۰متر طول و ۵۰ابعاد آن را 

از اينرو با . متر برآورد نمود۵/۱ها را حداقل ها صورت گرفته است مي توان ضخامت اين رگهمحدوده

: براي كاني كوارتز خواهيم داشتgr/cm3۶/۲ در نظر گرفتن وزن مخصوص

m3۱۵۰۰ =۵/۱×۲۰×۵۰=Vحجم ماده معدني

kg۳۹۰۰۰۰۰ =۱۰۰۰×۶/۲×۱۵۰۰=Mوزن ماده معدني

قابل كاربرد براي مصارف نيمه قيمتي از وزن سنگ خام اوليه درصد ۵در نظر گرفتن آنكه فقط با اگر 

:، وزن ماده اوليه مناسب براي تراش برابر است باباشد

kg۱۹۵۰۰۰ =۰۵/۰×۳۹۰۰۰۰۰

ريال در نظر بگيريم، قيمت سنگ خام ۱۰۰اگر هر كيلوگرم سنگ كوارتز شيري خام اين محدوده را 

۱۹۵۰۰۰×۱۰۰= ۱۹۵×۱۰۵ريال :                                                            مطلوب عبارتست از

تراشهاي مختلف هنري و فانتزي را بطور از كوارتز شيري فرآوري شده بصورت كيلوگرمهر و اگر 

:، ارزش افزوده سنگ خام اين منطقه برابر است بادر نظر بگيريمريال۵۰۰۰متوسط برابر 

۱۹۵×۱۰۵×۵۰۰۰= ۹۷۵×۱۰۸ريال

ماده درصد بعنوان هزينه هاي مربوط به مراحل اكتشاف و استخراج و تراش ۸۰با در نظر گرفتن 

.ريال خواهد بود۱۹۵×۱۰۸برابر ، سود حاصلهمعدني

هاي كوارتز شيري هاي بلورين در كوهي نيز در فضاهاي خالي رگهاين در حاليست كه پيدايش نمونه

.بر مصرف كلكسيوني باعث ارزش افزوده بيشتر براي اين واحد معدني باشدتواند علاوهمي







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٥اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

(MA-3)تموغه رز كوارتز -۲-۲۱

ي سنقر به ي آسفالتهجاده۲۰جنوب غرب روستاي تموغه و در كيلومتر -اين محدوده واقع در غرب

سازي را به نمايش بانه واقع شده است و برش جاده بعد از روستاي تموغه برونزد بسيار خوبي از كاني

. گذاردمي

دوده تموغهمحمسير راه دسترسي به:۲۱-۲شكل 

سيرجان و -ي سنندجي شمال غربي نوار دگرگونهشناسي ساختاري اين ناحيه در حاشيهاز نگاه زمين

آذربايجان واقع شده -مهاباد و البرز-هاي ساختاري خويدر حقيقت در محل تلاقي اين زون با زون

ي سنندج دگرگونهلذا واحدهاي مختلف سنگي موجود در اين ورقه بعضاَ خصوصيات زون . است

-را داشته و بعضاً نيز تشابهات ليتولوژيكي با زون البرز) ي پركامبرينهاي دگرگونهسنگ(سيرجان 

نشان ) كامبرين زيرين، پالئوزوئيك و مزوزوئيك-ي آواري پركامبرينواحدهاي كربناته(آذربايجان 

. دهندمي

ي گنايس هاي دگرگونهضخيمي از سنگكهن ترين واحدهاي سنگي در ناحيه مورد مطالعه را رديف

آواري -دهد كه به صورت دگرشيب با رسوبات كربناتهشيست، مرمر و آمفيبوليت تشكيل مي

ي اين مجموعه. اند، پرمين و كرتاسه پوشيده شده)دولوميت سلطانيه(كامبرين زيرين -پركامبرين

ن كه از نظر ليتولوژي با كمپلكس ي كهسنگ دگرگونهدگرگوني را در زير سازند كهر و معادل پي

ي برخي محققين نيز اين مجموعه. انداست در نظر گرفتهي ساغند قابل مقايسهدوني در منطقهپچا

هايي از سازند كهر و سنگهاي ي شمال تكاب، يعني بخشي دگرگونهدگرگوني را با مجموعه

دگرگون ) چهارتاق-گسل بزرگ قينرجه(هاي تكتونيكي ويژهاند كه در زونپالئوزوئيك، معادل دانسته

MA-3

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٦اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

ي دگرگوني ياد ي درون مجموعههاي اسليتي و فيليتي خيلي كم دگرگون شدهبه هر حال بخش. اندشده

لذا اين گمان به يقين نزديكتر است كه اين . هاي سازند كهر دارندشده شباهت زيادي با اسليت

هاي تكتونيكي و ماگمايي ويژه بر اثر پديدهمجموعه دگرگونه همان رسوبات سازند كهر هستند كه

هاي پائين شيست سبز تا بالاترين درجات شدت دگرگوني در اين مجموعه از رخساره. انددگرگون شده

.ي آمفيبوليت متغير استرخساره

)سقز۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(تموغهنقشه زمين شناسي محدوده :۲۱-۲نقشه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٧اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

ي اين هاي بالايي و كمتر دگرگونهسقز واقع شده و بخش۱:۱۰۰,۰۰۰منطقه مورد نظر در غرب ورقه 

هاي سبز رنگ تشكيل شده و مرز آنها شود كه عمدتاً از اسليت و فيليتي دگرگوني را شامل ميمجموعه

Mt)با ساير واحدهاي دگرگونه تدريجي يا تكتونيكي است  phy) .هي در حد پائين شيست اين سنگها گا

باشند و به سمت شمال هاي سازند كهر مياند و در ظاهر نيز بسيار شبيه نهشتهسبز هم دگرگون شده

اين . شوندي سازند كهر تبديل ميهاي كمتر دگرگون شدهغربي و تورجان، به تدريج به نهشته

اي مل بلورهاي ريز و تيغهها در زير ميكروسكوپ داراي شيستوزيته بوده و شاها و فيليتاسليت

توان اين بر اين اساس مي. هايي از كوارتز هستندسريسيت، مسكوويت و مقدار كمي كلريت و انبوهه

.كلريت شيست ناميد-مسكوويت-سنگ را فيليت تا كوارتز سريسيت

هاي كوارتز شيري در سنگهاي در غرب، شمال غرب و جنوب غربي روستاي تموغه يك سري رگه

Mtي پركامبرين نهدگرگو gr-gn, Mt phyهاي برونزد دارند كه تشكيل آنها را با فازهاي پسين نفوذ توده

ي بانه بعد از روستاي تموغه چندين رگه-ي سقزي آسفالتهبرش جاده. اندگرانيتوئيدي مرتبط دانسته

متر ا چندين دهجنوب شرقي داشته و ت-شود كه راستاي شمال غربيموازي كوارتز شيري مشاهده مي

متر ۱سانتيمتر تا بيشتر از ۵ها بين كمتر از ضخامت رگه. باشنددرازا روي سطح زمين قابل تعقيب مي

هايي كه با همين ها با دايكهم سويي اين رگه. است كه توسط كوارتز شيري ماسيو پر شده است

سازي سيليس با راستاي ستگي كانياند نشانگر وابي پركامبرين را قطع نمودههاي دگرگونهراستا سنگ

.ساختارهاي تكتونيكي كهن منطقه است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٨اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

ي پركامبرين در غرب محدوده تموغهرگه كوارتز شيري در داخل سنگهاي دگرگونه: ۵۷-۲تصوير

هاي قديمي هاي كوارتز از مسير دايكپيروي شيب و امتداد رگه: ۵۸-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٠٩اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

هاي مذكور از كوارتز شيري تشكيل شده كه درز و تركهاي آن توسط اكسيدهاي آهن بخش اعظم رگه

پر شده ) ماسيو(ها به طور ناپيوسته با كوارتز گلي هايي از اين رگهاما بخش. آميزي شده استرنگ

هاي سنگ تها و كلريهايي از بيوتيتهايي از آنها به دليل حضور انكلوزيونهمچنين در بخش. است

اما اين نوع كوارتز در تعريف كوارتز دودي كه رنگ خود را مرهون . رسندديواره تيره و دودي به نظر مي

اين نوع كوارتز دودي رنگ به دليل . گنجددر ساختار كوارتز است، نمي+Si4به جاي +H+, Al3جانشني 

.قيمتي فاقد ارزش استو نيمهرنگ نامناسب و غير هموژن و كدر بودن از نظر كاربري سنگ قيمتي 

+Si4بجاي +Ti4اي مقدار ناچيزي جانشين شبكه) رز كوارتز(اما عامل بروز رنگ در كوارتزهاي گلي 

رسند و شفافيت پائين دارند رز كوارتزهاي غرب تموغه به نظر بسيار پرترك و شكستگي مي. است

هاي تراش روي آنها موفقيت آميز بوده و با اين وجود تست. ضمن اينكه رنگ آنها صورتي كمرنگ است

. از قابليت تراش و پوليش خوبي برخوردارند

با كد هاي نامطلوب در داخل رز كوارتزهاي تموغه يك نمونه از آن براي بررسي احتمال وجود كاني

وجود تنها . به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شدXRDبراي آناليز به روش (TAM-1)اختصاري 

.ي عدم وجود فازهاي مزاحم استفاز كوارتز نشان دهندهيك

هاي گوهر شناسي به ي اين رز كوارتزها براي انجام آزموني تراش خوردههمچنين يك نمونه

شناسي ارسال شد كه ويژگيهاي هاي كاربردي سازمان زمينآزمايشگاه جمولوژي مركز پژوهش

. دهدجمولوژيكي رز كوارتز را نشان مي

گي و حجم اي در غرب تموغه به دليل پراكندههاي كوارتز رگهديدگاه پتانسيل سيليس پيدايشاز 

رسند اما سهولت دسترسي و حضور كوارتز گلي در اين ي پائين مقرون به صرفه به نظر نميذخيره

.دهدميها ارزش آنها را از ديدگاه استحصال كوارتز گلي و توليد كوارتز شيري در كنار آن افزايشرگه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٠اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

از محدوده تموغهكوارتز گلي و كوارتز شيريهاي خام و فرآوري شدهنمونه: ۵۹-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١١اكتشاف                                                                          مديريت امورمعاونت اكتشاف

(MA-3)تموغهمشخصات منطقه بازديد شده : ٢١-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
چهارگوش نقشه زمین شناسیمرکز تا غرب

سقز1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 36° 12' 23" , E = 46° 07' 21.4"

هاي منسوب به پرکامبرینهاي سبز رنگ، فیلیت و کوارتزیتاسلیتواحد هدف

هاي کوارتز گلیرگههدف پي جويي

هاي کوارتز گلی و شیريرگهكانيهاي يافت شده

صورتی روشن و سفید شیريرنگ

قطعه تراش فانتزي2قطعه تراش ساده تخت و دامله، 3)انواع تراش(ي فرآور

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري
ها از نظر رنگ اندکی کمرنگ هستند اما از کیفیت تراش برخوردارندنمونه

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

)کوارتز (XRDنمونه 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه

موغه و اندیس هاي سیلیس شناخته شده این ناحیه که به صورتناحیه ت

شوند از نظرهاي سیستماتیک در سنگهاي پرکامبرین مشاهده میرگه

باشندهمراهی با کوارتز گلی با کیفیت نیمه قیمتی واجد پتانسیل می

هاي صحرایی آثار کوارتز گلی تنها اما بدلیل آنکه علیرغم پیمایش

مقدار اندك یافت گردید این محدوده تنها در حدبصورت نابرجا و به

.باشدیک اندیس قابل ذکر می







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٢مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

)+SA(آباد آصفگارنت -۲-۲۲

غربي شهرستان قروه واقع شده است و براي دسترسي به آن بايد كيلومتري جنوب۲۰اين منطقه در 

.نمودعبورآباد روستاي آصف-روستاي ويهج-روستاي قلعه-ي قروهي آسفالتهاز مسير جاده

آباددوده آصف مسير راه دسترسي به مح:۲۲-۲شكل 

دگرگوني به عنوان . سيرجان قرار دارد-زون سنندجرشناسي دمورد مطالعه از نظر زمينمنطقه 

اي، مجاورتي و دگرگوني ديناميك ي حاكم و به صور دگرگوني ناحيهترين و بارزترين پديدهمهم

هاي وابسته نيز فعال و كارساز علاوه بر اين ماگماتيسم و پديده. ظهور يافته است) اكلاستيكتكا(

.اندشناسي اين منطقه داشتهتاثير به سزايي در سرنوشت زمينو وده ب

SA+

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٣مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (آبادآصفنقشه زمين شناسي محدوده :۲۲-۲نقشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٤مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

-ي ترياس، ترياسهاي دگرگونههاي موجود از پائين به بالا شامل سنگاي سنگچينهتوالي 

ها به دليل فقدان شواهد گذارياين سن. باشدي ائوسن ميوراسيك و سنگهاي نادگرگونهژاسيك، ورژ

وراسيك صورت ژهاي مربوط به ترياس و ن واحدها با سنگياي اينهچي فسيلي بر اساس رابطه

و ينيتسهاي نفوذي با تركيب گابروديوريت، ديوريت، گرانوديوريت، علاوه بر اين توده. گرفته است

هاي ياد شده هستند ولي بخش قابل توجهي از گرانيت وجود دارد كه از لحاظ سن، جوانتر از دگرگونه

.اندآنها بر اثر دگرگوني ديناميك دچار تغيير و تحول آشكاري گرديده

ي اطلاعات شفاهي محلي دال بر پهاي جنوب قروه و در اين ناحيه در طي مطالعات صحرايي دگرگوني

آباد مورد بازديد قرار ي شمال غرب روستاي آصفاي دگرگونههي گارنت در شيستحضور بلورها

را شامل TRJmيي وسيعي از واحد دگرگونهاي گسترهاين ناحيه از نظر واحدهاي چينه. گرفت

.اندژوراسيك نسبت داده-شود كه سن آن را به ترياسمي

دانه زير، سنگهاي رسوبي )تيبازالت، اسپيل(هاي آتشفشاني زيردريايي اي از سنگاين واحد آميزه

است كه همگي دگرگون ) كسنگ آه(هاي كربناته بعلاوه سنگ) ماسه سنگ(و متوسط دانه ) يتپل(

و با گسترش خوب و ) متر۱۵۰۰حدود (شده و در حال حاضر به صورت يك سكانس پرضخامت 

شناسي تركيب كاني. آباد برونزد داردستاي آصفولان تا ريبندي از شرق روستاي قلاداراي نظم لايه

هاي شيست. آكتينوليت و بافت آنها گرانوبلاستيك است+ ترموليت + ها عبارتند از آلبيت متاولكانيك

. باشندسكوويت و بيوتيت مي، مكلريت، هاي كوارتزريز بوده و متشكل از كانيموجود عمدتاً دانه

.اندخيم لايهها به رنگ قرمز مايل به بنفش و ضكوارتزيت

ند و غالباً به رنگ كرم تا خاكستري اهمرمرها حجم قابل توجهي از سكانس مورد گفتگو را تشكيل داد

) آمفيبول+ كربنات+كوارتز(هاي سياه دگرگون شده و يا پاراژنز هايي به شكل چرتي هستند و ناخالص

.شوندمشاهده مي

و داراي باشدميهاظاهراً بخشي از متاولكانيككه گرديداي به عنوان گارنت شيست برداشت نمونه

ي فراواني كه موجب ايجاد اين ظاهر هاي سياه رنگ و تقريباً گرد شدهدانه. بافت گرانوبلاستيك است

.رسنداند در نگاه نخست گارنت به نظر ميگرانوبلاستيكي شده 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٥مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

براي (ASF-1)با كد اختصاري نهك نمويهاي فوق و كانيبه منظور تعيين تركيب دقيق ماهيت سنگ

اي احتمالي هبه منظور تعيين تركيب شيميايي گارنتبا همين كد نمونه نيزو يكXRDآناليز به روش 

نتايج حاصل هر چند كه از نظر . به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شدXRFبراي آناليز به روش 

ا تجمع غير عادي از تيتانيم را به شكل كاني ايلمنيت تائيد حضور محتواي گارنت نااميد كننده بود، ام

.ها مطابقت داردهاي سياهرنگ داخل متاولكانيكداد كه با ماهيت دانهنشان مي

عبارتند از ايلمنيت، هاي اصلي سنگ به ترتيبكانيXRDاساس نتايج حاصل از آناليز به روش بر

ها و شناسي شيستبقيه با تركيب كانيكوارتز و مسكوويت كه بجز ايلمنيت ،كلريت، آلبيت

۷۹۳/۴به ميزان TiO2نيز تمركز غير عادي XRFنتايج آناليز به روش . ها مطابقت دارندمتاولكانيك

ي يك آباد نشان دهندهي آصفدر نتيجه محدوده. دهد كه تمركزي غير عادي استدرصد را نشان مي

جوئي شود در خصوص پياست و پيشنهاد ميTRJmي تيتانيوم در واحد دگرگوني آنومالي برجسته

اما از نظر پتانسيل سنگهاي قيمتي و نيمه . ددگرانجام تر دقيقهايي فوق بررسيتيتانيوم محدوده

سازي بوده و در نتيجه از فهرست مناطق كانيي مناطق فاقد آثارآباد در زمرهي آصفمحدوده،قيمتي

.اميدبخش حذف گرديد

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (آباد نمونه دستي از شيستهاي حاوي بلورهاي كاني ايلمنيت ناحيه آصف:۶۰-۲وير تص



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٦مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

(+SA)آبادآصفمشخصات منطقه بازديد شده : ٢٢-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسی

قروه1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 05' 8.1" , E = 47° 44' 50.6"

(TRJm)مجموعه شیست، کوارتزیت، متاولکانیک و مرمر واحد هدف

گارنت داخل واحدهاي شیستیهدف پي جويي

(FeTiO3)ایلمنیت كانيهاي يافت شده

اي تیرهسیاه تا قهوهرنگ

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)آلبیت، کوارتز و مسکوویت ایلمنیت، کلریت،: در فاز اصلی(XRDنمونه 1

)XRF) TiO2 = 4.79%نمونه 1

نتيجه

يمنطقه از نظر پتانسیل گارنت فاقد ارزش است ولی حضور برجسته

تواند نشانه مناسبی میTRJmهاي واحد شیست–ایلمنیت در کلریت 

.هاي اکتشافی روي عنصر تیتانیوم باشدبراي بررسی







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٧مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت

)++SA(معدن مرمر كريستال قروه گارنت -۲-۲۳

روستاهاي ي غربي شهر قروه واقع شده و از مسير جاده آسفالتهلومتري جنوبيك۱۵اين معدن در 

.باشدويهج قابل دسترسي مي-قلعه-قروه

معدن مرمر كريستال قروهمسير راه دسترسي به :۲۳-۲شكل 

دگرگوني به عنوان . سيرجان قرار دارد-شناسي در زون سنندجنمنطقه مورد مطالعه از نظر زمي

اي، مجاورتي و دگرگوني ديناميك ي حاكم و به صور دگرگوني ناحيهترين و بارزترين پديدهمهم

هاي وابسته نيز فعال و كارساز علاوه بر اين ماگماتيسم و پديده. ظهور يافته است) كاتاكلاستيك(

.اندشناسي اين منطقه داشتهر سرنوشت زمينبوده و تاثير به سزايي د

SA++

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٨مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت

)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (معدن مرمر كريستال قروهنقشه زمين شناسي محدوده :۲۳-۲نقشه 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢١٩مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت

-ي ترياس، ترياسهاي دگرگونههاي موجود از پائين به بالا شامل سنگاي سنگتوالي چينه

ها به دليل فقدان شواهد گذارياين سن. باشدي ائوسن ميراسيك و سنگهاي نادگرگونهژوراسيك، ژو

هاي مربوط به ترياس و ژوراسيك صورت ن واحدها با سنگياي اي چينهفسيلي بر اساس رابطه

هاي نفوذي با تركيب گابروديوريت، ديوريت، گرانوديوريت، سينيت و علاوه بر اين توده. گرفته است

هاي ياد شده هستند ولي بخش قابل توجهي از ت وجود دارد كه از لحاظ سن، جوانتر از دگرگونهگراني

.اندآنها بر اثر دگرگوني ديناميك دچار تغيير و تحول آشكاري گرديده

TRJLواحد 
يم لايه تا خمتشكل از مرمرهايي به رنگ سفيد، خاكستري روشن تا كرم به صورت ض1

غربي قروه و عمدتاً در كوه ابراهيم عطار برونزد دارند و معادن متعددي از اي است كه در جنوب توده

. برداري هستند كه مشهورترين و بزرگترين آنها معدن كريستال قروه استمرمر در آن در حال بهره

.اندژوراسيك نسبت داده-ي ترياسي زمانبه محدودهسن اين مرمرها را 

) استخراج با روش سيم برش(كار معدن كريستال قروه سينهنمايي از :۶۱-۲تصوير 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٠مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت

اي تك بلورهاي درشت و قهوهبه وجودي كه در آنگزارشوجود معدن مرمر كريستال قروه به دليل 

اي هخوشبختانه فعاليت. ، مورد بازديد صحرايي قرار گرفتبوداشاره شدهمشكوك به گارنترنگ

اي از اين واحد مرمري را در دسترس اين معدن برونزدهاي تازهاستخراجي سيستماتيك گسترده در 

و درشت زيردهد كه اين تك بلورهاي هاي گسترده نشان ميبرداريبازديد و نمونه. قرار داده است

ل پيريت هستند كه اكسيد شده و كرسند بلورهاي مكعبي شكه بعضاً قطرشان به يك سانتيمتر نيز مي

احتمالاً . شونداي ديده مياند و در نتيجه به رنگ قهوهگوتيت جانشين شدهيا به صورت ثانويه توسط

ي سفيد مرمر موجب اشتباه آنها با اي شاخص اين بلورها در زمينهسيستم تبلور كوبيك و رنگ قهوه

ها در رسوبات ريتيحضور اين نوع پ. اي شده استحرفهكاني گارنت توسط مشاهده كنندگان غير

. طبيعي استياند امرهاي احياء كننده تشكيل شدهآهكي و شيلي سرشار از مواد عالي كه در محيط

هاي اوليه و تبديل آنها به مرمرهاي اي در جنوب قروه موجب دگرگوني آهكي دگرگوني ناحيهپديده

با .افزايش حجم آنها شده استبلورين شده و ضمن اين پديده موجب تبلور مجدد بلورهاي پيريت و 

TRJLتوجه به فقدان حضور گارنت در مرمرهاي واحد 
اين محدوده از فهرست مناطق اميدبخش 1

.حذف گرديد

حضور بلورهاي ايديومورف كوبيك پيريت اكسيد شده:۶۲-۲تصوير 

در زمينه مرمرهاي معدن كريستال قروه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢١مديريت امور اكتشاف                                                                          اكتشافمعاونت

عادن موجود در اين محدوده علاوه بر معدن مرمر كريستال طي بررسي هاي بعمل آمده در خصوص م* 

كيلومتري شمال شهر قروه وجود دارد كه بر اساس استعلام ۱۲قروه، معدن مرمر سريش آباد نيز در 

- اخذ شده از سازمان صنايع و معادن استان كردستان، برخي از مشخصات اين معدن طبق پروانه بهره

:برداري آن به شرح زير مي باشد

سال۱۰: تن           مدت پروانه بهره برداري ۲۵۰۰۰: ميزان ذخيره كلي معدن 

تن۲۵۰۰: ميزان استخراج ساليانه ۲۳/۵/۷۹-۲۲۶۱: شماره و تاريخ مجوز 

كه اين مهم سنگ انيكس اين معدن از كيفيت مطلوبي برخوردار است،با توجه به اطلاعات بدست آمده

از اينرو طي بررسيهاي بيشتر و . ا در صنعت تراش سنگهاي نيمه قيمتي مهيا سازدمي تواند كاربرد آنر

.با احتمال بسيار زياد مي توان ذخيره اين معدن را نيز جزء پتانسيل هاي استان كردستان به شمار آورد

(++SA) معدن مرمر كريستال قروهمشخصات منطقه بازديد شده: ٢٣-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
ز تا جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسیمرک

قروه1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 08' 16.9" , E = 47° 43' 3.6"

معدن مرمر کریستال قروهواحد هدف

بلورهاي گارنت در داخل مرمرهدف پي جويي

بلورهاي پیریت اکسید شده در داخل مرمركانيهاي يافت شده

نتيجه
ل عدم حضور گارنت در داخل مرمرها منطقه از نظر به دلی

.حضور کانیهاي قیمتی و نیمه قیمتی فاقد پتانسیل است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٢مديريت امور اكتشاف                                                  معاونت اكتشاف

(++++SA)نگل گارنت -۲-۲۴

براي دسترسي به اين منطقه بايد . كيلومتري غرب سنندج واقع شده است۴۵ي مورد مطالعه در منطقه

. هاي روستاي نگل شدمريوان عبود نموده و پس از روستاي شويشه وارد جاده-ي سنندجاز مسير جاده

. باشدتمام اين مسير آسفالته مي

نگلدوده مسير راه دسترسي به مح:۲۴-۲شكل 

هاي رسوبي و شناسي اين محدوده جزئي از زون زاگرس است و عمدتاً توسط سكانساز نظر زمين

هاي رسوبي اين سكانس. اي متعلق به كرتاسه بالا و پالئوسن پوشيده شده استخوردهبشدت چين

هاي ماسه خاكستري و ميان لايههاي قرمز و زردهاي خاكستري و قرمز رنگ، آهكعمدتاً شامل شيل

.(KP1)باشند سنگ مي

هايي از بلورهاي گارنت در داخل ايشدپي،در اين منطقه بر اساس گزارشات شفاهي و محلي

برداري هاي رسوبي اطراف نگل گزارش شده است و در جستجوي اين ادعا مورد بازديد و نمونهشيست

. قرار گرفت

شناسي با ي آن تا روستاي نگل مقاطع زمينمريوان و ادامه-ه سنندجدر بازديدهاي صحرايي برش جاد

هاي گرفته شده از اين واحد نشاندهنده ي نمونهمطالعه. اندرا به نمايش گذاشتهKP1ارزشي از واحد 

هاي خاكستري رنگ است كه اي در شيلحضور بلورهاي ايديومورف پيريت با اشكال منفرد و خوشه

سازي در اين ريت تنها آثار كانيياين بلورهاي پ.انداكسيد شده و سياهرنگ شدهغالباً سطح آنها 

. ها هستندشيل

SA++++

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٣مديريت امور اكتشاف                                                  معاونت اكتشاف

)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(نگلنقشه زمين شناسي محدوده :۲۴-۲نقشه 

هاي به تشكيل شيستمنجراي يا مجاورتي كه در بازديدهاي صحرايي هيچ اثري از دگرگوني ناحيه

هاي رود كه حضور بلورهاي پيريت اكسيد شده در شيلاحتمال مي. ملاحظه نشد،دار شده باشندگارنت

حضور پيريت كه . ها اشتباه شده باشدخاكستري رنگ كرتاسه بالايي با بلورهاي گارنت در شيست

. شودها امري عادي محسوب ميدر شيل،حاصل رسوبگذاري بقاياي مواد آلي در يك محيط احياء است



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٤مديريت امور اكتشاف                                                  معاونت اكتشاف

تشابه رنگ حاصل از اكسيداسيون و فرم بلورين دودكائدر پنتاگونال بعضي بلورهاي پيريت احتمال اين 

. دهداشتباه را افزايش مي

هاي يافت شده از ديدگاه سنگهاي ي نگل و فقدان ارزش پيريتبا رد احتمال حضور گارنت در محدوده

.ذف گرديدمتي اين محدوده از فهرست مناطق اميدبخش حقيقيمتي و نيمه

KP1هاي خاكستري رنگ بلورهاي ايديومورف پيريت داخل شيل: ٦٣-٢تصوير

(++++SA) نگل مشخصات منطقه بازديد شده: ٢٤-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
غرب چهارگوش نقشه زمین شناسی

سنندج1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 17' 34.9" , E = 46° 38' 32"

KP1پالئوسن –هاي خاکستري و قرمز رنگ کرتاسه بالا شیلواحد هدف

هاهاي درشت در داخل شیستحضور گارنتهدف پي جويي

هابلورهاي پیریت با سطح اکسید شده داخل شیلكانيهاي يافت شده

قیمتیتی و نیمههاي قیممنطقه فاقد پتانسیل سنگنتيجه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٥مديريت امور اكتشاف                                            معاونت اكتشاف

(SA-2)معدن ابراهيم عطار بريل -۲-۲۵

دسترسي به اين معدن يبرا. غربي شهر قروه واقع شده استكيلومتري جنوب۳۶اين معدن در 

نموده و از محل كارخانه ماسه مسيركيلومتر طي۵/۱۷سنندج -بايد در مسير جاده آسفالته قروهمي

از .شدعليي خاكي روستاي پيرباباجادهمتري روستاي گنجي واقع شده، وارد ۱۲۰۰شويي كه در 

ه در ارتفاعات شمال ككيلومتر و از روستا تا محل معدن ۱۳ابتداي جاده خاكي تا روستاي پيرباباعلي 

. كيلومتر جاده پرشيب خاكي و كوهستاني است۵/۵روستا واقع شده است 

رفلدسپات ابراهيم عطامعدن مسير راه دسترسي به :۲۵-۲شكل 

SA-2

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٢٦مديريت امور اكتشاف                                            معاونت اكتشاف

)قروه۱۰۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (فلدسپات ابراهيم عطارمعدن نقشه زمين شناسي محدوده :۲۵-۲نقشه 
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دگرگوني به عنوان . سيرجان قرار دارد-زون سنندجرشناسي دمنطقه مورد مطالعه از نظر زمين

اي، مجاورتي و دگرگوني دگرگوني ناحيههايرتاي حاكم، و به صوترين و بارزترين پديدهمهم

هاي وابسته نيز فعال و علاوه بر اين ماگماتيسم و پديده. ظهور يافته است) اكلاستيكتكا(ديناميك 

.اندشناسي اين منطقه داشتهتاثير به سزايي در سرنوشت زمينوكارساز بوده

-ي ترياس، ترياسهاي دگرگونهنگهاي موجود از پائين به بالا شامل ساي سنگهنيچتوالي 

ها به دليل فقدان گذارياين سن. باشداي ائوسن ميوراسيك و سنگهاي نادگرگونهژوراسيك، ژ

وراسيك ژهاي مربوط به ترياس و ن واحدها با سنگياي اي چينهشواهد فسيلي بر اساس رابطه

ديوريت، ديوريت، گرانوديوريت، هاي نفوذي با تركيب گابروعلاوه بر اين توده. صورت گرفته است

هاي ياد شده هستند ولي بخش قابل ينيت و گرانيت وجود دارد كه از لحاظ سن، جوانتر از دگرگونهس

.اندتوجهي از آنها بر اثر دگرگوني ديناميك دچار تغيير و تحول آشكاري گرديده

ي تمعدن فلدسپات پگماتيهايي دال بر حضور كاني بريل در ي مورد مطالعه به دليل گزارشمنطقه

بررسي كيفيت آنها از ديدگاه جواهرشناسي به وهاي موجود ابراهيم عطار، به منظور بررسي نوع بريل

مطالعات اوليه نشان داد كه هيچگونه گزارش رسمي . ي اميدبخش انتخاب گرديدمنطقهعنوان يك

پگماتيت چندين سال پس از آغاز دار اين دال بر حضور بريل در اين معدن منتشر نشده و زون بريل

پس از آن نيز هيچگونه كار سيستماتيكي روي گسترش و . عمليات استخراجي برونزد يافته است

شناسي پگماتيت فوق به شكل يك از نظر زمين. ي بريل اين كانسار صورت نپذيرفته استذخيره

نزديك به قائم در داخل نوب غربي و با شيب ج-مانند با روند شمال شرقيدايكي نفوذي توده

.كوه ابراهيم عطار واقع شده استيژوراسيك و در قله-واحدهاي مرمري ميزبان منسوب به ترياس
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ي آنعطار با مرمرهاي در برگيرندهي پگماتيتي ابراهيمكنتاكت توده:۶۴-۲تصوير

شناسي آنها در مقطع كوه شرح زمينبخش عمده است كه ۲متشكل از ميزبان اين بخش مرمري 

: ابراهيم عطار به ترتيب و از پائين به بالا عبارت است از

TRJL)رنگ سفيدمرمر
قروه گسترش قابل توجهي هراين واحد كربناته در غرب و جنوب غربي ش(1

هاي اين سنگ. متر برآورد شده است۱۰۰۰بيشترين ضخامت آن، در كوه ابراهيم عطار و حدود . دارد

م فعال و هم تحت تاثير ماگماتيسانداي را تحمل نمودهاي هم دگرگوني ناحيهلايه تا تودهضخيم

از اين رو تحولات مثبتي در آنها به وجود آمده و . نداهاي نفوذي اطراف خود قرار گرفتهمنطقه و توده

اين . در همين ارتباط استبرداري به عنوان سنگ ساختماني در منطقه قروه ارزش آنها از ديدگاه بهره
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در . اني كلسيت نمود يافته استكرشد ييرات در سنگهاي خالص به صورت تبلور دوباره وغت

.هاي ترموليت، گارنت، اپيدوت، فورستريت و اسكاپوليت تشكيل شده استهاي ناخالص كانيبخش

:عضو بسيار فرعي به شرح ذيل هستند۲مرمرهاي فوق داراي 

،اي كه احتمالاً قبلاً شيل بوده و در حال حاضر به صورت كوارتزكوچك و پراكندههاي عدسي-الف

.شوندميشيست ديده-گارنت،بيوتيت

هاي پراكنده و كم ضخامت با گسترش بسيار محدود كه احتمالاً دياباز بوده و رنگ سبز تيره دايك-ب

. باشندميتيت يروفلزي پيريت، كالكوپيريت و پيهادارند و حاوي كاني

TRJL)سياه تا خاكستري تيره مرمر
باشند كه به لحاظ اين سنگها در واقع بخشي از واحد قبلي مي(2

ضخيم تا متوسط اين مرمرها.شوندهاي ظاهري و نيز تركيب كاني شناسي از آنها تفكيك ميويژگي

TRJL)بندي آنها چشمگيرتر از واحد نظم لايهاند و لايه
شناسي اين مرمرها از انياز نظر ك. است(1

. اندهاي كدر تشكيل شدهكاني+ اپيدوت + ترموليت + كوارتز ريز بلور + كلسيت 

برداري از اين واحد به عنوان سنگ ساختماني انجام پذيرفته اما به دليل بهرههاي زيادي برايتلاش

آثار اين فعاليتهاي استخراجي .اندبرداري قرار نگرفتهها تا كنون مورد بهرهدهي اين سنگعدم قواره

ي روستاي پيرباباعلي تا معدن ابراهيم عطار در نقاط متعددي توان در مسير جادهحاصل را ميبي

. نمودمشاهده 

متر و طول بيش از ۱۱ي دايك ماننند به ضخامت متوسط پگماتيت ابراهيم عطار به شكل يك توده

. ي آن برونزد يافته استر از ميان مرمرهاي در برگيرندهمتر در منتهااليه غربي كوه ابراهيم عطا۵۰

اين معدن در حال حاضر در درجه نخست به منظور استخراج فلدسپات و در درجه دوم كوارتز و 

. گيردبرداري قرار ميميكاي سفيد مورد بهره

شناختي شناسي به طور مشخص داراي منطقه بندي كاني ي و كانيپي معدني از نظر ماكروسكوتوده

ي بيوتيت است در حاليكه اي به طور مشخص ريز دانه با تك بلورهاي پراكندهدر بخش حاشيه. است

حضور بافت مگاپرفيري در . شوددر بخش مركزي تمركز مشخص از فلدسپات و كوارتز را شامل مي

. خصوص بلورهاي بيوتيت و مسكوويت و بريل در زمينه فلدسپات كاملاً مشهود است
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ي پگماتيتي ابراهيم عطاراي تودهبافت ريز بلور حاشيه: ۶۵-۲تصوير

)بافت مگاپورفيري(ي فلدسپات پورفيري بلورهاي بيوتيت در زمينهبافت : ۶۶-۲تصوير

)بافت مگاپورفيري(ي فلدسپات درشت بلورهاي بريل در زمينه: ۶۷-۲تصوير
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شناسي در درجه نخست بر ها مبناي مطالعات كانيبافتي پگماتيتشناسي وي كانيبدليل هتروژنيته

در . ماده معدني متمركز گرديدXRDاساس مطالعات صحرايي و در درجه بعدي بر اساس مطالعات 

به .ي دستي بلورهاي مسكوويت، بيوتيت، بريل و كوارتز در كنار فلدسپات قابل تشخيص هستندنمونه

به آزمايشگاه XRDا يك نمونه از پگماتيت براي آناليز به روش هتعيين نوع فلدسپاتورظمن

شناسي توان تركيب كانيبر اساس اين آناليز و مطالعات صحرايي مي. كانساران بينالود ارسال گرديد

. كانسار ابراهيم عطار را به شرح ذيل تعيين نمود

ارتوكلاز، آلبيت و كوارتز :هاي اصليكاني

بريل وويت، كلسيت، بيوتيتمسكو:هاي فرعيكاني

. ارتوز و آلبيت در ظاهر غير قابل تفكيك و هر دو سفيد رنگ و داراي كليواژهاي مشخص هستند

مسكوويت به شكل بلورهاي . باشندي ميداي به رنگ شيري و ندرتاً دوشكل و تودهكوارتزها كاملاً بي

اي رنگ هاي كمياب ايديومورف قهوهريز و درشت سفيد تا سبز كمرنگ و بيوتيت به صورت تك بلور

ي فلدسپات به رنگ سبز كمرنگ و يا بريل به صورت بلورهاي هگزاگونال ايديومورف در زمينه. است

. شودمتر مشاهده مي۱سبز مايل به زرد به طول چند سانتيمتر تا ندرتاً 

)سمت چپ(و فلدسپات ) الاب(بريل ) پائين(هاي دستي پگماتيت ريز بلور نمونه: ۶۸-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (
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شكل سفيد و دودي رنگي كوارتز بيهاي دستنمونه: ۶۹-۲تصوير

)سمت راست(و كوارتز دودي ) پچدو نمونه سمت (ي بريل هاي تراش خوردهنمونه: ۷۰-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(از معدن ابراهيم عطار
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: هارده بندي پگماتيت

: شوندها بر اساس عمق تشكيل و مواد معدني همراه خود به چهار گروه تقسيم ميپگماتيت

) ,۱۹۷۹Ginsburg and Others. (هاي كم عمق، داراي عمق متوسط، عميق و بسيار عميقپگماتيت

كيلومتري از سطح زمين تشكيل ۵/۳الي ۵/۱ها در عمق اين پگماتيت: هاي كم عمقپگماتيت

ها ر وجود محلولهاي ماگمايي در اينطبدليل وجود حفراتي كوچك كه ضمن تبلور ماگما بخا. اندشده

پگماتيت هاي كم عمق، در بخش فوقاني . گويندر نيز ميداهاي حفرهتشكيل گرديده، آنها را پگماتيت

از ،سنگهاي دگرگوني در صورت وجود. پورفيري استبافت آنها از نوع. هاي گرانيتي قرار دارندتوده

به ندرت ليتيم، . باشندهاي قيمتي بريل و توپاز مياين گروه، گاهي حاوي كاني. نوع درجه پايين است

. ها يافت شده استقلع و عناصر كمياب در اين پگماتيت

سطح زمين تشكيل كيلومتري از۷الي ۵/۳ها در عمق اين پگماتيت: متوسطهاي عمق پگماتيت

ها از نوع سنگهاي دگرگوني مجاور پگماتيت. هاي حاوي عناصر كمياب معروفنداند و به پگماتيتشده

مقدار آنهاعناصري كه. يم با ماگماي گرانيتي داردقاين گروه ارتباط مست. آمفيبوليت است-كورديريت

در ). ,Hf, Nb, Ta, Be, Cs, Rb, Li, P, F, B, Ge, Zr)۱۹۸۲Cerny: عبارتند ازيابدميافزايش 

ها كاني سازي قلع، تانتاليم، نيوبيوم، ليتيم، بريليوم و عناصر كمياب ديده بعضي از اين پگماتيت

. ارزش اقتصادي اين گروه از سه نوع ديگر بيشتر است. شودمي

شوند و به ميكيلومتري از سطح زمين تشكيل ۱۱الي ۷ها در عمق اين پگماتيت: هاي عميقپگماتيت

-سنگهاي دگرگوني منطقه از رخساره آلماندين. هاي ساده معروفندهاي ميكادار يا پگماتيتپگماتيت

. اندهاي ميكادار از نظر تركيب شيميايي بطور عمده گرانوديوريت و گرانيتپگماتيت. آمفيبوليت است

گارنت، تورمالين، : عي آن عبارتند از هاي فركاني. شودها يافت مياكثراً دو نوع ميكا در اين پگماتيت

ق يها بالاست زيرا تفردر اين پگماتيتCaو Ba, Srمقدار .كيانيت، زيركون، آپاتيت و مونازيت

ها به ندرت هاي نفوذي در ارتباط با اين پگماتيتتوده. ماگمايي در اين گروه صورت نگرفته است

ها را پر زيع شده و بطور عمده شكستگياين گروه در يك منطقه وسيعي تو. گزارش شده است
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پتانسيل اقتصادي آنها بسيار كم و به ندرت براي اورانيوم و عناصر كمياب مقرون به صرفه . نمايندمي

.است

شوند و به كيلومتري تشكيل مي۱۱ها در عمق بيش از اين پگماتيت: هاي بسيار عميقپگماتيت

ها در تيتگمافقط با سنگهاي دگرگوني گرانوليت يا مياين گروه . هاي سراميكي معروفندپگماتيت

ها بطور تدريجي به اين پگماتيت. اه با آن گزارش نشده استرهاي نفوذي همتوده. ندهستارتباط

يافت در آنسازي در آن مشاهده نشده و به ندرت مونازيت و آلانيتكاني. شوندتبديل ميميگماتيت

. ها استبراي توليد انواع سراميكها مصارف اين پگماتيت. شودمي

: ن نوع پگماتيت ابراهيم عطارييتع

نوع پگماتيت ابراهيم عطار كه به شكل دايك در نزديكي آپوفيزهايي از گرانيت و در داخل تعيين

كه XRFو XRDناليزهاي آبه اين منظور علاوه بر . مرمرهاي دگرگونه واقع شده كار آساني نيست

جهت تعيين (EBA-1)با كد اختصاري نيزنمونهيك نساران بينالود انجام پذيرفت توسط آزمايشگاه كا

,Liمحتواي چهار عنصر   F,  Zr,  Li روش توسطICP به آزمايشگاهALS Chemex كشور كانادا

جهت بررسي ميكروسكوپي روابط (EbA-1)با كد اختصاري ي پگماتيت همچنين يك نمونه. ارسال شد

نتايج حاصل از اين . توسط ميكروسكوپ پلاريزان مورد مطالعه قرار گرفتبافتي و كاني شناسي

. باشدمطالعات به شرح ذيل مي

نشانگر (EbA-1, EbA-2)با كد اختصاري هاي بر روي نمونهXRDنتايج حاصل از آناليزهاي -۱

هاي حضور كاني. هاي اصلي استحضور كاني ارتوكلاز، آلبيت و كوارتز به عنوان كاني

و يا XRDهاي فرعي و يا كمياب در آناليزهاي وويت، كلسيت، بيوتيت و بريل در حد كانيمسك

. هاي دستي گزارش شده استنمونه

ي پگماتيت انجام گرفته كه روي يك نمونه(EbA-1)با كد اختصاري ي نمونهXRFآناليز -۲

. دهندرا نشان نميCaO, Ba, Srعناصراست تمركز غير عادي از

نيز تمركز غيرعادي و فراتر از (EBA-1)با كد اختصاري ي روي نمونهICPبه روش آناليز -۳

.دهندرا نشان نميBe, Li, Zr, Fها را از نظر عناصر ميانگين گرانيت
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هاي نظر مونازيت، آلانيت، مطالعات ميكروسكوپي و آناليزها هيچگونه اثري از حضور كاني-۴

ها در دهد، ضمن اينكه اثري از اين كانيتيت را نشان نميگارنت، تورمالين، كيانيت، زيركن، آپا

.هاي دستي نيز مشاهده نشده استنمونه

ي پائين دگرگوني سنگهاي در فيري، درجهوربر اساس نتايج فوق و كاني شناسي ساده، بافت مگاپ

ماتيت توان پگي پگماتيت و واقع شدن آن در نزديكي آپوفيزهاي گرانيتي احتمالاً ميگيرندهبر

كيلومتري و در ۵/۳تا ۵/۱دار در نظر گرفت كه در عمق عطار را يك پگماتيت كم عمق يا حفرهابراهيم

فقدان تمركز . شان تشكيل شده استي نفوذ سيالات ماگمايي به سنگهاي مرمري پيراموننتيجه

ن پگماتيت را بتوان و نيز درجه پائين دگرگوني سنگهاي ميزبان احتمال اينكه ايF, Zr, Be, Liعناصر 

ساده و حضور تودهيشناسهمچنين تركيب كاني. سازديك پگماتيت عمق متوسط ناميد منتفي مي

هاي ميگماتيتي يا گرانوليتي در نفوذي با ارتباط فضايي مشخص در نزديكي كانسار و نيز نبود دگرگونه

. كنداي عميق و بسيار عميق رد ميهسطح ناحيه احتمال قرار گرفتن اين پگماتيت را در گروه پگماتيت

هاي پگماتيتي نظير توپاز، كروندوم، ي محيطي ويژهرهاي جواهبدين ترتيب احتمال اينكه بتوان به كاني

رسد و تنها كاني قابل بررسي از نظر دست يافت بعيد به نظر مي... ي و رهاي جواهاسپودومن

. باشدل اين كانسار ميگوهرشناسي و كاني شناسي سنگهاي قيمتي كاني بري

بريل 

دار در بخش عطار در حين عمليات استخراج فلدسپات و به شكل يك زون بريلهاي معدن ابراهيمبريل

اين بلورها به شكل درشت بلورهاي هگزاگونالي هستند كه . مياني زون فلدسپات پتاسيم يافت شدند

زون . سانيتمتر تا بيش از نيم متر طول دارند۵د سانتيمتر قطر و از حدو۱۵بين چند سانتيمتر تا بيش از 

دار احتمالاً يك بخش عدسي شكل بوده كه در حال حاضر تماماً استخراج شده است و تا زمان بريل

تن بريل به روش سنگ جوري از فلدسپات ۱۰ي مسئولين معدن حدود تنظيم اين گزارش و به گفته

ه صورت پراكنده و تصادفي در حين استخراج زون در حال حاضر بلورهاي بريل ب. جدا شده است

هاي جواهري شفاف و يا حتي اي از بريلطي اين مطالعات نمونه. شوندفلدسپات پتاسيم مشاهده مي

و شايعات زيادي در خصوص يافت شدن با اين وجود اخبار غير موثق. نيمه شفاف به دست نيامد
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عطار را راهيمبهاي معدن ابريل. هاي به دست آمده وجود داردبلورهاي شفاف آكوامارين در ميان بريل

. گروه قرار داد۲توان از نظر رنگ در مي

هاي هاي سبز كمرنگ به شكل بلورهاي منشوري هگزاگونال درشت كه بخش اعظم بريلبريل-۱

. شوندا شامل ميبه دست آمده ر

شوند و فراواني هاي زرد مايل به سبز كه ندرتاً به شكل بلورهاي ايديومورف مشاهده ميبريل-۲

. كمتري دارند

با كدهاي اختصاري نمونه نيز هاي اين دو نوع بريل يك نمونه از هر كدامبه منظور بررسي تفاوت

(EbA-3, EbA-4) به دو روشXRF, XRDآناليزهاي . ران بينالود آناليز شدنددر آزمايشگاه كانسا

XRDاما بر اساس آناليزهاي . هاي زرد رنگ هم بريل هستنددهد كه نمونهنشان ميXRFتوان مي

هاي سبز رنگ به عنوان فهميد كه تفاوت رنگ بين اين دو نوع بريل به دليل تمركز اندكي كروم در بريل

هاي زرد رنگ به عنوان عامل ايجاد شتر در تركيب بريلعامل ايجاد رنگ سبز و احتمالاً تمركز آهن بي

هاي عمود بر محور از نظر مورفولوژيكي هر دو نمونه بريل غالباً پر از ترك و شكستگي. رنگ زرد است

Cتوان يافتهستند و ندرتاً بلورهاي كاملي از آن مي .

اتاكلاسيك، خاموشي موجي ي مقطع نازك به وضوح در بافت كتوان در مطالعهعلت اين امر را مي

هاي سنگ مشاهده نمود كه همگي هاي فلدسپات و ريز شكستگيبلورهاي كوارتز و تغيير شكل ماكل

اين امر . تنشي است كه اين مجموعه در حين دگرگوني پس از تشكيل تحمل نموده استحاكي از 

ترتيب در صورتيكه بلورهاي گذارد بدين هاي جواهري مياصولاً تاثير نامطلوبي بر كيفيت تمام كاني

حضور بافت كاتاكلاسيك يك فاكتور تاثير . بريل با كيفيت جواهري در كانسار ابراهيم عطار يافت شوند

. گذار منفي در كيفيت اين بلورها به شمار خواهد رفت

ي بريل عطار يك پتانسيل بالقوهدهد كه كانسار ابراهيم هاي انجام شده نشان مينتيجه بررسي

هاي يافت شده از پتانسيل بالايي براي اهري در استان كردستان است و با توجه به انواع بريلجو

. برخوردار است(Golden Beryl)اكتشاف آكوامارين و بريل طلايي 
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و تراش آنها علاوه بر اين كه به دليل سختي بالا مقرون به اندهاي كدر فعلي فاقد ارزش جواهرينمونه

. دهداز نظر زيبايي شناسي هم نتايج قابل قبولي را به دست نميصرفه نيست بلكه 

كوارتز 

اي كه ي معدني را در كانسار پگماتيتي ابراهيم عطار تشكيل داده به گونهكوارتز بخشي مهمي از ماده

شكل هاي بياين كوارتز كه به صورت توده. دهدبخشي از توليد اين معدن را به خود اختصاص مي

در XRDي آن كه به روش تجزيه يك نمونه. شود غالباً سفيد و بعضاً به رنگ دودي استمشاهده مي

. دهدآزمايشگاه كانساران بينالود انجام پذيرفت تركيب آن را كوارتز خالص نشان مي

نتايج حاصل به . هايي از اين كوارتز نيز براي تراش آزمايشي به كارگاه گوهر تراشي ارسال گرديدنمونه

هاي فراوان ناشي از بافت كاتاكلاستيكي و رنگ نامطلوب از نظر جواهر شناسي جالب حضور تركدليل

هاي شيري يا دودي داراي كيفيت ي كوارتزتوان كوارتزهاي اين معدن را در زمرهتوجه نيستند، لذا نمي

. جواهري به شمار آورد

كه از پتانسيل ذخيره قابل قبولي از نظر نتيجه اينكه در پگماتيت ابراهيم عطار تنها كاني بريل است 

هاي ي بالاي كاني بريل و نيز بريلهاي قيمتي برخوردار است و به دليل ارزش افزودهسازي كانيكاني

هاي پگماتيتي ي كوه ابراهيم عطار در اولويت عمليات اكتشافي براي كشف ساير رگهجواهري منطقه

ي عمليات استخراجي هاي بريل دار جديد كه در ادامهه زونهمچنين به منظور دستيابي ب. قرار گيرند

شود تا چندين حفاري اكتشافي عمود بر امتداد دايك پگماتيتي انجام پذيرد اند پيشنهاد ميقرار گرفته

دار آتي اي بريلهري، با مشخص شدن الگوي توزيع زونهاي جواهتا علاوه بر بررسي حضور بريل

استخراج درتواند اين كار مي. بيني گرددها پيشبراي استخراج اين بخشايعمليات استخراجي ويژه

اين نكته هنگامي اهميت . حائز اهميت باشدبلورهاي بريلدار و سهولت بررسي كيفيت انتخابي زون بريل

۱۰يابد كه بدانيم معدن ابراهيم عطار در حال حاضر تنها معدني در ايران است كه تا كنون بيش از مي

ي عمليات اي را براي ادامهبريل از آن استخراج شده است و از اين نظر ارزش اكتشافي ويژهتن

ي عمليات استخراجي به روش سنتي فعلي علاوه بر صدمه رساندن به مسلماً ادامه. استخراج داراست

.بردي كيفيت آنها را نيز از ميان ميهاي بريل موجود، امكان مطالعهپتانسيل
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فلدسپات
به آزمايشگاه كانساران XRDآناليز به روش جهت(EbA-1)نمونه از پگماتيت با كد اختصاري يك

ي نخست ارتوز و پس از آن ي اين آناليز تركيب اين فلدسپاتها را در وهلهنتيجه. بينالود ارسال گرديد

ز عمومي حاضر در ها و دومي پلاژيوكلاآلكالي فلدسپات متداول در گرانيتدهد كه اولي آلبيت نشان مي

اين آناليز در جستجوي تركيب پلاژيوكلازهاي نيمه قيمتي مانند لابرادوريت و يا . ها استتركيب گرانيت

نتايج حاصله . انجام پذيرفت(Moon Stone)هاي جواهري مانند اليگوكلاز مون استون آلكالي فلدسپات

با فلدسپاتهاي جواهري براهيم عطاردر كانسنگ معدن ادهد كه تركيب فلدسپاتهاي حاضر نشان مي

فلدسپاتهاي جواهريفاقد پتانسيل معدن ابراهيم عطار پگماتيتتفاوت فاحشي دارد و بدين ترتيب 

. بدين علت آزمون تراش بر روي فلدسپاتهاي اين معدن انجام نپذيرفت. استهاپگماتيتوابسته به 

(SA-2)م عطارمعدن ابراهيمشخصات منطقه بازديد شده : ٢٥-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب چهارگوش نقشه زمین شناسی

قروه1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 08' 10.6" , E = 47° 40' 55.5"

پگماتیت ابراهیم عطارواحد هدف

هاي جواهري و سایر کانیهاي پگماتیتیبریلهدف پي جويي

ت سدیک، میکروکلین، کوارتز، مسکوویت و بیوتیتبریل، فلدسپاكانيهاي يافت شده

دودي روشن: کوارتززرد ، - به رنگهاي سبز روشن، سبز: بریلرنگ

)انواع تراش(فرآوري 
قطعه تراش ساده دامله1قطعه تراش فانتزي و 1: بریل

قطعه تراش فانتزي2: کوارتز دودي

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

. باشندشفاف هم نمیباشد وهاي زیاد میاي سختی بسیار بالا و تركهاي بریل دارنمونه

هاي حاصل از تراش هم شباهتی به نهایتا نمونهتراش، برش و پولیش آنها دشوار است که

.باشدمیو غیر قابل تراش هاي کوارتز نیز پر ترك نمونه. نداردهاي جواهريبریل

.قابل تراش می باشندفلدسپات ها نیز فاقد ارزش جواهري و غیر 

نوع و نتيجه آناليز

انجام شده

)هاي پگماتیت، کوارتز، بریل سبز و بریل زرد از نمونه(XRDنمونه 4

)هاي پگماتیت، بریل سبز و بریل زرد از نمونه(XRFنمونه 3

ICPنمونه آنالیز 1، نمونه تیغه نازك1

نتيجه

هاي معمولی از بریلآیند،میراهیم عطار بدستهایی که در حال حاضر از معدن اببریل

و (Golden Beryl)بریل رنگی زرد اما احتمال حضور بلورهاي.اندیک پگماتیت ساده

اثبات حضور این کانیها به ادامه . در این معدن منتفی نیست(Aquamarine)آبی -سبز

.دار مرکزي داردزون بریلو بازرسی دقیق ماده معدنی خارج شده ازخراجتعملیات اس
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:اقتصادي -ارزيابي فني

مقدار كل كاني بريل ،معدن ابراهيم عطارمندرج در گزارش خاتمه عمليات اكتشافبا توجه به اطلاعات

مواد معدني ضمن استخراج آن تن ۱۰كه تا كنون نزديك به تن مي باشد ۱۱۰حدود برآورد شده 

۱۰۰۰تا ۸۰۰تز نيز براي مصارف صنعتي سالانه بين كاني كوار. بدست آمده استو سيليس فلدسپات 

تن ۲۰۰۰۰تن استخراج مي شود كه طبق گفته بهره بردار معدن ميزان ذخيره كلي اين كاني حدود 

مشخص گرديد كه بريل و كوارتز اين معدن با بررسي هاي صورت گرفته بر روي . برآورد مي گردد

تراش و صنعت صيات اوليه و لازم براي استفاده در تمامي ذخيره اين دو نوع كاني، شرايط و خصو

.را ندارندكانيهاي نيمه قيمتي فرآوري 

در را مناسب براي مصرف نيمه قيمتيدرصد از كل ذخيره برآورد شده۵بريل حدود لذا اگر براي كاني 

:نظر بگيريم، خواهيم داشت 

۱۱۰-۱۰= ۱۰۰نده در معدن بر حسب تن             مقدار كل كاني بريل باقيما

kg۵,۰۰۰ =۰۵/۰×۱۰۰,۰۰۰=Mمقدار كل كاني بريل مناسب براي مصرف نيمه قيمتي       

درصد كل ذخيره مناسب براي مصارف نيمه قيمتي باشد باز هم به ۱/۰اگر فقط در مورد كوارتز همچنين 

بنابراين با در . يره معدن، وزن قابل توجهي براي كاني كوارتز بدست مي آيددليل تناژ بسيار بالاي ذخ

:نظر گرفتن اين اعداد خواهيم داشت

kg۲۰,۰۰۰ =۰۰۱/۰×۲۰,۰۰۰=Mمقدار كل كاني كوارتز مناسب براي مصرف نيمه قيمتي    
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۱۰۵۶۷شماره مقطع ) : EbA-1(پگماتيت ابراهيم عطار 

ت دگرشکل شدهي، مونزوگرانيستيت شيت پروتوکاتاکلاسيانمونزوگر:نام سنگ

کيگرانوکاتاکلاست: بافت

ت يوکلاز و موسکوين، پلاژيکروکليکوارتز، م: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

:کوارتز

ن يموجود در ايکوارتزها. شوديده ميز ديبزرگ تا ريبا اندازه هاشکليمه شکل دار تا بيبه صورت ن

):۱،۲نگاره(ش متفاوت استيزاسه يمقطع دارا

ن کوارتزها يا. شونديده ميمه شکل دار با اندازه بزرگ ديبه صورت ن) Qtz-1(نسل اول يکوارتزها-۱

) Matrix(نه يدر زم) claste(بوده که به صورت کلاست ها ين دگرشکليش از ايمربوط به سنگ مادر پ

ي، دانه ها)Undulose Extinction(ي موجيتوان به خاموشيات آن ها مياز خصوص. شونديده ميد

. اشاره نمود) New Grains(نوظهوريو دانه ها) SubGrains(يفرع

.شونديده ميديبه صورت بلوکيفرعيان ذکر است که دانه هايشا

. شوديده ميز ديريشکل با اندازه هايمه شکل تا بيبه صورت ن) Qtz-2(نسل دوم يکوارتزها-۲

ا يجه کاهش اندازه و تبلور مجدديو در نتيدچار خردشدگيکيتکتونيلت اعمال تنش هان نسل به عيا

توان يات آن ها مياز خصوص. شده اند) Recrystallization or Neo Crystallization(ديتبلور جد

يجاد شده است، مين نسل از کوارتز ايکه توسط اييز ساخت هاياز ر. اشاره نموديموجيبه خاموش

شتر به آن بافت يپ. اشاره نمود) Core and Mantle Structure(ز ساخت پوشش و هستهيان به رتو

). ۴،۲نگاره(ندارد يشد که امروزه کاربرديگفته م) Mortar(ي ساروج

ده يمه شکل دار با اندازه متوسط ديه دار تا نيبه صورت شکل دار زاو) Qtz-3(نسل سوم يکوارتزها-۳

با يو مرز تقر) Undulose Extinction(ي موجيتوان به خاموشيات آن ها مياز خصوص. شوديم

ن مرز يا. است، اشاره نمود)  Post Tectonic-کيبعد از تکتون(کيم که حاصل تبلور مجدد استاتيمسق

باشد يم) Recovery(يابيده بازيباشد، حاصل پديک ميم که حاصل تبلور مجدد استاتيبا مسقيتقر

).۴نگاره(
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٢٤١مديريت امور اكتشاف                                            معاونت اكتشاف

:شونديده مين نسل از کوارتز ها به دو صورت ديا

که تنش ين معنيبد. باشديافته که حاصل نرخ واتنش بالا ميده شده و جهت يبه صورت کش-۱-۳

.جاد نموده استيرا ايشترين بخش واتنش بياعمال شده در ا

که تنش ين معنيبد. باشديه دار که حاصل نرخ واتنش کم ميمه شکل دار زاويبه صورت ن-۲-۳

.جاد نموده استيرا اين بخش واتنش کمترياعمال شده در ا

به کوارتز نسل . کوارتز نسل اول همراه با پدیده دانه هاي فرعی بلوك گون. زایش هاي متفاوت کوارتز: 1نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . سوم با دگرشکلی متفاوت توجه شود
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کوارتز نسل اول به همراه پدیده . زایش هاي متفاوت کوارتز: 2نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدانه هاي فرعی و نوظهور در وضعیت نوري 

:فلدسپاتيآلکال

يتين پرتيکروکلين و ميکروکليب ميز با ترکيبزرگ تا ريشکل با اندازه هايبه صورت شکل دار تا ب

ر در يي، تغ)Undulose Extinction(يموجيتوان به خاموشيت آن ها ماياز خصوص. شونديده ميد

يون هاي، انکلوزيکششين، رگه هايدر ساختمان بلوريبه سبب دگر شکل) Deformed Twin(ماکل

. باشديکسان نمين در تمام بلورها يرات در ساختمان بلوريين تغيا. ت اشاره نمودير فعال و پرتيغ

).۳،۷نگاره(

). ۴،۵،۶،۸نگاره(توان مشاهده نموديميو نامنظم توده ايغه اي، تيا از نوع شعله ات هيپرت
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:وکلازيپلاژ

ات آن ها ياز خصوص. شوديده ميز ديبزرگ تا ريشکل با اندازه هايه دار تا بيبه صورت شکل دار زاو

يدانه ها، )SubGrains(ي فرعي، دانه ها)Undulose Extinction(ي موجيتوان به خاموشيم

زگسل ي، ر)Kink Band(نک بانديرفعال با جنس کوارتز، کيغيون هاي، انکلوز)New Grains(نوظهور

افته ير شکل ييتغياز ماکل ها. ن اشاره نموديدر ساختمان بلورير در ماکل به سبب دگر شکلييو تغ

.اشاره نمود) Lentoid Twin(گونيو عدس) Lamellar Twin(گونغهيتيتوان به ماکل هايم

).۳،۸،۱۰نگاره(

ک فاز يط کوارتز به صورت يشوند، که در شرايجاد ميايدگرشکليط هايون ها در محين انکلوزيا

).۹نگاره(شودين خارج ميکاته از ساختمان بلوريليس

دگرشکل شده و پلاژیوکلاز ) Tartan(میکروکلین با ماکل مشبک: 3نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLگون در وضعیت نوري با ماکل عدسی 
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . میکروکلین با پرتیت نامنظم: 4نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . میکروکلین با پرتیت شعله گون:5نگاره
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.XPLدر وضعیت نوري . لوزیون غیرفعال از جنس کوارتزمیکروکلین با پرتیت تیغه گون و اک: 6نگاره

)40Xبزرگنمایی (

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . رگه هاي کششی غیر هم محور در میکروکلین: 7نگاره
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هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم
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.XPLدر وضعیت نوري . پلاژیوکلاز با ماکل دگرشکل شده و میکروکلین با پرتیت تیغه گون: 8نگاره

)40Xبزرگنمایی (

.XPLدر وضعیت نوري . کلاست پلاژیوکلاز با کینک شدگی ساده و انکلوزیون غیر فعال: 9نگاره

)40Xبزرگنمایی (
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)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . ریزگسل در کلاست پلاژیوکلاز: 10نگاره

:تيموسکو

يوارگکاته برگيليلوسيفين کانيا. شونديده مين کلاست ها ديبدر يغه ايو تيبه صورت رشته ا

).۲،۸نگاره(جاد نموده استيرا ايتيف پروتوکاتاکلاسيضع

:حاتيتوض

ن فاز يا. شکننده را تحمل نموده استيک فاز دگرشکلييکيکروتکتونين نمونه بر اساس شواهد ميا

.ه دانه شده استز گسل ها و کاهش اندازيها، ريز شکستگيرجاد يسبب ا
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(+KE)ملاولي -سياه گلهكاني هاي پگماتيتي -۲-۲۶

ي مورد مطالعه در جنوب قروه و شمال شرقي سنقر در منتها اليه مرز جنوب شرقي استان منطقه

-دزج-آبادتازه-ي قروهاين منطقه از مسير جاده. كردستان با استان كرمانشاه واقع شده است

.  باشدملاولي قابل دسترسي مي-سياه گله-سوتپه

ملاولي-سياه گلهدوده مسير راه دسترسي به مح:۲۶-۲شكل

سنقر را شامل ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي ي مورد نظر كه بخشي از شمال شرقي چهارگوش زمينناحيه

سيرجان واقع شده كه با دو ويژگي-شناسي ساختاري ايران در زون سنندجاز ديدگاه زمين. شودمي

: دگردبارز مشخص مي

هاي معكوس و تراستي كه بيانگر هاي ايجاد شده و وجود گسلبهم ريختگي شديد ساختمان-۱

. باشدهاي تكتونيكي شديد در ناحيه ميفعاليت

رسوبي در ادوار مختلف و نيز وجود -هاي ولكانيكياي، فعاليتي دگرگوني ناحيهحضور پديده-۲

اي دقيق را مشكل و ترسيم ستون چينههاي نفوذي متعدد با تركيبات مختلف تعيين سنتوده

. سازدمي

ي نفوذي وسيع با تركيب سنگ شناسي بسيار متغير در جنوب قروه و شمال شرقي سنقر يك توده

ي نفوذي جنوب قروه يا خارسره ناميده شده است و متشكل از سنگهاي ديوريت، كه توده. رخنمون دارد

سينيت، كوارتز ديوريت، گرانوديوريت و گرانيت است كه گابرو، مونزوديوريت تا مونزونيت،-ديوريت

بطور كلي اين توده تركيبي از سنگهاي با تركيب پترولوژيكي متوسط . تفكيك آنها بسيار دشوار است

KE+
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از آنجائيكه اين توده . ي آن يك ماگماي گرانوديوريتي استاست و بنابراين ماگماي تشكيل دهنده

تواند مربوط به بعد از ژوراسيك و كرتاسه را قطع نموده سن آن ميولكانيكي-نفوذي سنگهاي رسوبي

ميليون سال را ۴۰تا ۳۸آرگون سني معادل -مطالعات سن سنجي به روش پتاسيم. كرتاسه باشد

هاي آذرين فاز كوهزايي پيرنه است      براي اين توده نفوذي تعيين نموده كه در ارتباط با فعاليت

(1978 J. Braud) .اين .اليگوسن آغازين در نظر گرفت-توان ائوسن پايانينتيجه سن اين توده را ميدر

ي سازندهاي قديمي در بعضي نقاط منجر به تشكيل ي نفوذي در تماس با واحدهاي كربناتهتوده

. هاي آهن نيز گرديده استاسكارن

)سنقر۱۰۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(ملاولي-سياه گلهنقشه زمين شناسي محدوده :۲۶-۲نقشه
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هاي سازيي نفوذي با توجه به گستردگي و تنوع پترولوژيكي آن از نظر احتمال حضور كانياين توده

.جويي قرار گرفتپگماتيتي، پنوماتوليتي و هيدروترمال تحت پي

در . ارتفاعات كوه سيناوند را تشكيل داده استي آذرين در شمال غربي روستاي سياه گله اين توده

هاي برداشت شده از اين ناحيه هيچگونه آثار هاي صحرايي انجام گرفته بر روي نمونهبررسي

.سازي مشاهده نشدكاني

ي نفوذي اي از تودهدر شرق روستاي ملاولي يك معدن سنگ ساختماني متروكه مقاطع با ارزش و تازه

هاي دست نخورده در بررسي سينه كارهاي ايجاد شده و بخش. گذاشته استخارسره را به نمايش 

رسد كه به نظر نمي. هيچگونه آثاري از كاني سازي پگماتيتي، پنوماتوليتي و هيدروترمال مشاهده نشد

سازي قابل توجهي را به سازي اسكارني محدود آن، پتانسيل كانيي نفوذي خارسره به جز كانيتوده

.باشدهمراه داشته

(+KE) سياه گله و ملاولي مشخصات منطقه بازديد شده: ٢٦-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سنقر1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 34° 57' 15.1" , E = 47° 56' 21.6" :ملاولی 

N = 34° 56' 39.3" , E = 47° 57' 31" : سیاه گله 

الیگوسن- ائوسن(gd-d)توده نفوذي واحد هدف

هاي هیدروترمالها و کانیپگماتیتهدف پي جويي

-كانيهاي يافت شده

نتيجه
منطقه فاقد هرگونه آثار امیدبخش کانی سازي

.پگماتیتی و هیدروترمال است
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(++KE)معدن آهن گلالي اپيدوت -۲-۲۷

ي مورد نظر در منتها اليه مرز جنوب شرقي استان كردستان با استان كرمانشاه واقع شده و از محدوده

۱۵۰۰معدن آهن گلالي در . باشدگلالي قابل دسترسي مي-سوتپه-دزج-آبادتازه-ي قروهمسير جاده

. متري شمال روستاي گلالي واقع شده است

معدن آهن گلاليدوده مسير راه دسترسي به مح:۲۷-۲شكل

سنقر را شامل ۱:۱۰۰,۰۰۰شناسي ي مورد نظر كه بخشي از شمال شرقي چهارگوش زمينناحيه

ويژگيسيرجان واقع شده كه با دو-شناسي ساختاري ايران در زون سنندجاز ديدگاه زمين. شودمي

: گرددبارز مشخص مي

هاي معكوس و تراستي كه بيانگر هاي ايجاد شده و وجود گسلختگي شديد ساختمانبهم ري-۱

. باشدهاي تكتونيكي شديد در ناحيه ميفعاليت

رسوبي در ادوار مختلف و نيز وجود -هاي ولكانيكياي، فعاليتي دگرگوني ناحيهحضور پديده-۲

اي دقيق را مشكل تون چينههاي نفوذي متعدد با تركيبات مختلف تعيين سن و ترسيم ستوده

. سازدمي

شود كه در حد شيست مشاهده ميTRmvي ي سنگهاي دگرگونهي دگرگوني در مجموعهبالاترين درجه

ي شيست سبز دگرگون گرديده ژوراسيك نيز در محدوده-ولكانيكي ترياس-رديف رسوبي. سبز است

. است

KE++
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كرتاسه دگرگوني خفيفي را تحمل نموده -كرسوبي ژوراسي-ي سنگهاي ولكانيكيهمچنين مجموعه

ي دگرگوني ي پديدهاين محدوده به جهت وجود كانسار اسكارني آهن گلالي و حضور گسترده. است

. چويي قرار گرفتاي مورد پيمجاورتي و ناحيه

)سنقر۱۰۰,۰۰۰/۱ن شناسي زمياقتباس از نقشه(معدن آهن گلالينقشه زمين شناسي محدوده :۲۷-۲نقشه



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم
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در جنوب غربي، شمال و شمال غربي روستاي گلابي TRmvواحد (رسوبي دگرگونه -سنگهاي آذرين

هايي از سنگ آهك مرمري، برونزد دارد و از سنگهاي آذرين بيروني و دروني كم عمق همراه با لايه

اي در حد تاثير دگرگوني ناحيهاين اجزاء تحت . هاي دولوميتي و اسكاپوليتي تشكيل شده استآهك

ي شيست سبز قرار دارند كه در بعضي از رخنمونها به صورت ميكا شيست بوده و در برخي رخساره

. حتي ساختار گنايسي در سنگها ايجاد كرده است

: تركيب سنگ شناسي اين مجموعه عبارت است از

ت سنگهاي آتشفشاني با تركيب ريوليت، ريوداسيت، داسيت و آندزي-

سنگهاي آذرين دروني كم عمق با تركيب گرانيت، گراندريوريت، ديوريت، ديوريت كوارتزدار، -

...كوارتز سينيت، مونزوديوريت و 

با حجم (اي از سنگهاي تيره رنگ با تركيب اليوين گابرو، پيروكسن گابرو هاي پراكندهدرون گرفته-

) بسيار پائين

هك دولوميتي و اسكاپوليتي متوسط تا ضخيم لايه كه با از سنگ آهك مرمري، آ: سنگهاي كربناته-

. اندگسترش محدود و ضخامت كم تشكيل شده

به طور (gd-d)ي نفوذي جنوب قروه يا نفوذي خارسره ي نفوذي موسوم به تودهدر جنوب قروه توده

، مونزونيت تا اي در سطح منطقه برونزد دارد و تركيبي متنوع از گرانيت، گرانوديوريت، سينيتگسترده

اليگوسن زيرين و تركيب -ي نفوذي را ائوسن بالاسن نفوذ اين توده. شودگابروديويت را شامل مي

ي نفوذي در تماس با واحدهاي اين توده. اندماگماي مادر آن را يك ماگماي گرانوديوريتي تعيين نموده

ي نفوذي مناسب سنگ ميزبان و تودهدر نقاطي كه تركيب TRmvتر از جمله ي سازندهاي قديميكربناته

به تشكيل اسكارن و ، منجر)خارج از استان كردستان(بوده، مانند اطراف روستاي گلالي و تكيه بالا 

اسكارن آهن گلالي در پي منشاء اسكارني در جستجوي و احتمال حضور . سازي آهن شده استكاني

.هاي جواهري مورد بازديد قرار گرفتگارنت
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برداري واقع شده است آهن گلالي واقع در شمال روستاي گلالي كه به صورت روباز مورد بهرهدر معدن

هاي كانسنگ عمدتاً از منيتيت تشكيل شده كه حفرات و آثار جانشيني گوتيت و مارتيتي شدن در نمونه

ي ودهي معدني هم در زون اسكارني شده و هم در تماده. دستي آن نيز به وضوح قابل مشاهده است

ي دستي عمدتاً از تجمع بلورهاي درشت زون كالك سيليكات در نمونه. نفوذي قابل مشاهده است

. كلسيت و اپيدوت و بلورهاي سوزني شكل آمفيبول تشكيل شده است

نمايي از ديواره استخراجي معدن آهن گلالي:۷۱-۲تصوير

خورد سيليكات به چشم نمي-هاي كالكدر بخش كانيي ماكروسكوپي از گارنتاز آنجائيكه هيچ نمونه

به آزمايشگاه كانساران بينالود XRDجهت آناليز به روش (GEL-1)با كد اختصاري يك نمونه از آن 

. دهدي اين آناليز تنها حضور سه كاني اصلي اپيدوت، كلسيت و آكتينوليت را نشان مينتيجه. ارسال شد

ديگر نيز با همان نمونه دو،براي مشخص شدن دقيق علت عدم حضور گارنت در زون كالك سيليكات

و نيز مطالعه تيغه نازك به آزمايشگاه ارسال XRFبراي آناليز به روشكد اختصاري اشاره شده در فوق 

. گرديد
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ها زون كالك سيليكات نيز فقدان حضور گارنت را حتي در مقياس مطالعه ميكروسكوپي نمونه

پائين بودن مقدار آلومينيوم XRFضمن اينكه در نتايج آناليز . رساندميكروسكپي به اثبات مي

%)۰۴/۷=Al2O3 (همچنين از . ها تلقي شوداي براي فقدان تشكيل گارنتنندهتواند دليل قانع كمي

ديوريتي برخوردار -ي نفوذي مولد اسكارن در محل اسكارن آهن گلالي از تركيب گابروآنجائيكه توده

تري برخوردار ها از آلومينيوم پائينها و گرانوديوريتاست و اين تركيب در مقايسه با تركيب گرانيت

ي نفوذي را از لحاظ تامين آلومينيم براي زون كالك سيليكات و تشكيل تركيب تودهتوانباشند، ميمي

.ها نامناسب در نظر گرفتگارنت

جويي حضور گارنت در تركيب پتروگرافيكي كانسار آهن گلالي اين كانسار در پي به نتيجه نرسيدن پي

در استان كردستان كنار گذاشته قيمتي سازي سنگهاي قيمتي و نيمهاز فهرست مناطق اميد بخش كاني

. شد

بافت كانسنگ آهن در نمونه دستي:۷۲-۲تصوير



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٥٦مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

زون كالك سيليكاتسازنده هاي بافت كاني:۷۳-۲تصوير

(++KE)معدن گلاليمشخصات منطقه بازديد شده : ٢٧-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سنقر1:100,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 34° 59' 32.1" , E = 47° 54' 42"

TRmvمعدن آهن اسکارنی گلالی در واحد واحد هدف

گارنت در زون اسکارنهدف پي جويي

اپیدوت، کلسیت و منیتیتكانيهاي يافت شده

ايهاي بلورین به رنگ سبز پستهاپیدوترنگ

آناليز انجام شدهنوع و نتيجه 

)اپیدوت، کلسیت و آکتینولیت (XRDنمونه 1

)آهن و کوارتز و پایین بودن آلومینیم تمرکز بالاي(XRFنمونه 1

)آمفیبول، کلسیت، الیوین ( نمونه تیغه نازك 1

نتيجه

دار آهن است که احتمالاCa-Mgمعدن آهن گلالی یک اسکارن 

دیوریتی-هاي نفوذي گابرونیم تودهبدلیل پایین بودن محتواي آلومی

.و یا پایین بودن دما، گارنتی در محدوده اگزواسکارن تشکیل نشده است

.باشندهاي موجود نیز فاقد ارزش قیمتی و نیمه قیمتی میاپیدوت



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم
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10768شماره مقطع ) : GEL-1(یاسکارن آهن گلال

در ين روياز اين شناختيزميند هاين فرآييها در تعسنگيو طبقه بندييت شناسايبا توجه به اهم

ق ياز طرين نامگذاريا. ت سنگ صورت گرفته استين ماهيها بر اساس آخرير، نامگذاريست زيل

اصطلاحات استفاده .انجام شده است) تيپروتول(يشناسيب کانيو ترک) يدرصد فراوان(بافت، مودال

:SCMRتوسط ه شده يها توصيکانيشده جهت نام گذار

) Ser(، سريسيت)Hbl(، هورنبلند)Am(، آمفيبول)Bt(، بيوتيت)Pl(، پلاژيوکلاز)Afs(، آلکالي فلدسپات)Qtz(کوارتز

، )Ol(، اوليوين)Cal(، کلسيت)Or(، اورتوز)Mc(، ميکروکلين)Op(، کاني اوپاک)Zrn(، زيرکون)Ms(موسکويت

)Phl(، فلوگوپيت)Spl(نل، اسپي)Ser(سرپانتين، )Adr(، آندراديت)Grs(گروسولار

وم داريزيمن-مياسکارن کلس: نام سنگ

کيروبلاستيک، پورفيگرانونماتوبلاست:بافت

نيويت و اوليبول، کلسيآمف: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

:بوليآمف

يهايژگيبراساس و. شونديده ميبالا ديز با فراوانيمتوسط تا ريشکل با اندازه هايبه صورت سوزن

). ۱نگاره(باشنديبول ها از نوع هورنبلند مين آمفياينور

:تيکلس

پ دو يتوان به ماکل تيآنها متاياز خصوص. شونديده ميمه شکل دار با اندازه بزرگ ديبه صورت ن

).۱نگاره(اشاره نمود

:نيوياول

ن يايورنيهايژگيبر اساس و. شونديده ميمه شکل دار تا شکل دار با اندازه بزرگ ديبه صورت ن

.باشنديت مين ها از نوع فورستريوياول

:حاتيتوض

م دار يزيم منيک اسکارن کلسين يويت و اوليبول، کلسيهمچون آمفييهاين نمونه بواسطه حضور کانيا

.ل شده استين سنگ در محدوده اگزواسکارن تشکيا. است
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)40Xبزرگنمایی (.XPLوضعیت نوري در . آمفیبول هاي سوزنی و کلسیت با ماکل تیپ دو: 1نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . پوفیروبلاست اولیوین: 2نگاره







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

زديد شدههاي باشرح محدوده-فصل دوم
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(KA-1)قوچاق-باغليچه-داشكسنكاني هاي نيمه قيمتي سيليسي -۲-۲۸

ي نسبتاً وسيعي از سنگهاي آتشفشاني ي مورد مطالعه در شمال شرقي قروه واقع شده و پهنهمحدوده

كبودر آهنگ برونزد ۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي جنوب غربي چهارگوش زمينانتهايشود كه در را شامل مي

روستاي باغليچه -، دلبران)كيلومتر آسفالته۲۱(دلبران -ن ناحيه از مسير قروهدسترسي به اي. دارند

روستاي -، روستاي قوچاق)كيلومتر خاكي۲/۴(قوچاقروستاي -، روستاي باغليچه)كيلومتر شوسه۸/۵(

روستاي زنگ ) كيلومتر آسفالته۲/۵(روستاي زنگ آباد -، روستاي جداقيه)كيلومتر خاكي۷/۴(جداقيه 

. باشدامكان پذير مي) كيلومتر آسفالته۷/۲۴(قروه -آباد

ققوچا-باغليچه-داشكسندوده مسير راه دسترسي به مح:۲۸-۲شكل 

جنوب شرقي استان كردستان واقع شده سه فاز انتهايي شمال شرقي قروه كه در در محدوده

. ولكانيسم قابل تشخيص است

EV)هاي ائوسن ولكانيك-۱
سنگهاي آتشفشاني در شمال شرقي قروه برونزد محدودي در اين : (1

شمال شرقي جداقيه دارد كه از نظر تركيب شامل توف با تركيب شيميايي مختلف ايگنمبريت، 

باشند و سن آنها را بازالت و پورفيريت مي،آندزيت بازالتي-آندزيت،آندزيت-داسيت، داسيت

. اندمياني در نظر گرفته-ائوسن زيرين

KA-1

N
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)كبودرآهنگ۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (قوچاق-باغليچه-داشكسننقشه زمين شناسي محدوده :۲۸-۲نقشه 

اي ي شمال شرقي قروه برونزد گستردهاين سنگها در محدوده: هاي آتشفشاني اليگوميوسنفعاليت-۲

ي زماني اليگوميوسن آتشفشاني در محدودهدو فاز . را دارد كه مهمترين آنها در ناحيه باغليچه است

با سن (Omqv1)يكي واحد ولكانيكي زيرين . ي جنوب آوج قابل تشخيص استدر محدوده

هاي وابسته به آن آكتيانين كه شامل سنگهاي آتشفشاني با تركيب آندزيت، بازالت، اسپيليت و توف
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زديد شدههاي باشرح محدوده-فصل دوم

٢٦١مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

مورد مطالعه استان كردستان برونزد ياين واحد ولكانيكي در شمال شرق قروه و منطقه. باشندمي

هاي آندزيتي اي از گدازهبا سن بورديگالين شامل مجموعه(Omqv2)واحد ولكانيكي بالايي . ندارد

اين واحد ولكانيكي بيشترين برونزد را در شمال شرق . باشدداسيتي و بازالت همراه با توف مي

. ي مورد مطالعه داردقروه و محدوده

ي مورد هاي آتشفشاني منطقهها جوانترين فعاليتاين گروه از ولكانيك: (b)هاي كواترنري بازالت-۳

دهند و عمدتاً در جنوب داشكسن تا گنداب پائين به سمت جنوب گسترش مطالعه را تشكيل مي

. شوندلامبورژيت را شامل ميبازالت تا-اين سنگها تركيبي از اليوين. دارند

روستاي قوچاقجنوبهاي داسيتيگدازه:۷۴-۲ير تصو

-باغليچه-دلبران-اي محاط در مسير قروهمحدوده،برداريمسير انتخاب شده براي بازديد و نمونه

شود كه امكان بازديد از كليه سنگهاي آتشفشاني ائوسن، قروه را شامل مي-جداقيه-قوچاق

اين محدوده به دليل گسترش و تنوع نسبي سنگهاي ولكانيك .سازداليگوميوسن و كواترنر را فراهم مي

هاي هاي ولكانيكي نظير آگات، ژئود، ژاسپهاي وابسته به فعاليتسازيبه اميد يافتن آثاري از كاني

هاي صحرايي هيچگونه آثاري از فعاليتهاي ثانويه اما در بازديد. رنگين و اوپال انتخاب شده بود

هاي آتشفشاني ي تخلخل گدازهو چه به صورت پركنندهاشكافهركننده پزا چه به صورت سيسيل
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قيمتي بوده و از فهرست هاي قيمتي و نيمهفاقد هر گونه آثار كانيKA-1يلذا محدوده. مشاهده نشد

. مناطق اميد بخش استان كردستان حذف گرديد

(KA-1) داشكسن -قوچاقمشخصات منطقه بازديد شده: ٢٨-٢جدول 

قعيت جغرافياييمو
چهارگوش نقشه زمین شناسیجنوب غربی

کبودرآهنگ1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 11' 25.7" , E = 48° 01' 52.2"

EV)هاي ائوسن ولکانیکواحد هدف
، الیگومیوسن و کواترنر(1

هدف پي جويي
هاي رنگین،شامل آگاتSiO2سنگهاي نیمه قیمتی خانواده 

هاي رنگی و اپالکالسدونی، ژاسپ

.کانیهاي مورد نظر یافت نگردیدكانيهاي يافت شده

.منطقه فاقد هرگونه آثار کانی سازي استنتيجه
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(KE-2)شترمل ژاسپ و اوژيت -۲-۲۹

ي سنندج كامياران ي آسفالتهكيلومتري جنوب سنندج و در سمت شرقي جاده۳۱مورد مطالعه در منطقه 

خروجي سد گاوشان به -جاده كامياران-دسترسي به اين منطقه از مسير سنندج. قرار گرفته است

.پذير استامكانصان ي روستاي خامي آسفالتهجاده۱۵سمت شرق تا كيلومتر 

ي شترملدودهمسير راه دسترسي به مح:۲۹-۲شكل 

هاي بازيك اسپيليتي با ساختار ي مورد مطالعه برونزد نسبتاً وسيعي از گدازهشناسي منطقهاز نظر زمين

E1)اند بالشي
V)هاي شاند محصور شده و بركه بين دو روراندگي كه در شمال و جنوب آن قرار گرفته

.ي سد گاوشان برونزدهاي خوبي از آن را به نمايش گذاشته استجاده در شمال درياچه

ائوسن بخشي از ارتفاعات زون زاگرس خرد -از نظر موقعيت چينه شناختي اين واحد با سن پالئوسن

فته ي بالا قرار گرآهكي كرتاسه-است كه با يك دگر شيبي روي واحدهاي مارني(Crushed Zone)شده 

اي از اين مقاطع تازه. شودشيب پوشيده ميهاي نريتيك قرمز رنگ به طور همو خود توسط آهك

.در منطقه مشاهده نمود" مز سنندجمرمريت قر"توان در معدن متروكه هاي سفيد رنگ را ميآهك

KE-2

N
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)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱اقتباس از نقشه (شترملنقشه زمين شناسي محدوده :۲۹-۲نقشه 
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برش جاده سد گاوشان-هاي بازيك اسپيليتي با ساخت بالشيگدازه:۷۵-۲تصوير 

هاي پلاژيك قرمزرنگ ائوسن در محل معدن مرمريت قرمز سنندجلايه بندي در آهك:۷۶-۲تصوير 
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ها به تركيبات ثانويه ازي مس و آغشتگي آهكسها آثار كانيي ولكانيكي با اين مرمريتدر مرز توده

.خورد كه چندان حائز اهميت نيستمس به چشم مي

هاي سفيدرنگ ائوسنآثار سطحي كانيهاي ثانويه مس در آهك:۷۷-۲تصوير 

هاي اسپيليتي به رنگ سبز تيره با بافت پورفيري بوده كه بعضاً حفرات گاز اوليه آن توسط كلسيتگدازه

ماكروسكوپي در بررسي. ثانويه پر شده است و موجب ايجاد ساختارهاي ژئود مانندي شده است

هاي هوازده، پس از ساختار بالشي آنها، مهمترين چيزي كه تي مخصوص در بخشيهاي اسپيلبازالت

كند وفور بلورهاي ايديومورف اوژيت است كه به صورت درشت بلورهايي در متن سنگ جلب توجه مي

اوژيت به دليل كاني . شونداند و به دليل هوازدگي سنگ ميزبان به راحتي از سنگ ميزبان جدا ميراكندهپ

هاي قيمتي و نيمه قيمتي ي كانيدر زمرهنامطلوب و كليواژ آسان در دو جهت،ماهيت غيرشفاف و رنگ 

اما فرم تمام . يستقيمتي قابل استفاده ندارد و لذا در صنعت تراش سنگهاي قيمتي و نيمهقرار ن

هاي هوازده، سالم بودن بلورها و اندازه و ابعاد آنها كه سهولت جداسازي از بخش،دار اين بلورهاشكل

. باشدتوجه شناسي و كلكسيوني جالب تواند از نظر كانيرسد ميميليمتر هم مي۶بعضاً تا 
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)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (هاي اسپيليتيوازده گدازهدرشت بلورهاي پرفيري اوژيت در سطح ه:۷۸-۲تصوير 

ن آن براي اين منطقه تدارك ديده شده بود تجويي به منظور يافسازي كه عمليات پيمهمترين كاني

هاي قرمز، به طور بسيار استثنائي زرد و سبز است كه يا به هاي رنگين به رنگهايي از ژاسپپيدايش

هاي ناپيوسته با ساخت رسوبي كنند و يا به صورت لايههاي بالشي را قطع ميصورت رگه و رگچه لاوا

.شودي ژاسپ نيز در سطح زمين مشاهده ميجا و پراكندهبعضاً قطعات نابر. شوندمشاهده مي

هاي اسپيليتيرنگ در زمينه گدازهاي ژاسپ سرخكاني سازي رگه:۷۹-۲تصوير 
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به آزمايشگاه XRD و XRFبراي آناليز به روش (ShM-1)با كد اختصاري ها نمونه از اين ژاسپيك

ي يك رسوب سيليسي سرشار از كوارتز با كانساران بينالود ارسال شد كه نتايج حاصل نشان دهنده

.توان آن را با تعريف ژاسپ منطبق دانستهاي هماتيت است كه ميرنگدانه

پس از تهيه (ShM-1)الذكر نيز با كد فوقت رسوبي ظريف بود هايي كه داراي ساخيك نمونه از ژاسپ

حضور بافت رسوبي و  . مقطع نازك در زير ميكروسكوپ پلاريزان مورد مطالعه قرار گرفت

شود تا اين نمونه را با تعريف چرت منطبق هاي آهن موجب ميهاي آهكي در كنار رنگدانهميكروفسيل

هاي بستر اقيانوس گزارش شده دار با رسوبات همراه با بازالتهاي آهنحضور چرت. در نظر بگيريم

هاي گرمابي وابسته به ولكانيسم در كف حاصل فعاليت چشمهرا ها اين چرتتوان بنابراين مي. است

. ستداندريا

ها حاصل ها در كنار يكديگر اين است كه ژاسپها و چرتتنها توضيح قابل قبول براي حضور ژاسپ

هاي ها به صورت لايهاند، اما چرتهاي قديمي سيالات كاني ساز در زير بستر دريا بودهپرشدن مجرا

مجاورت محل پيدايش اين . انداند تشكيل شدهظريف رسوبي و از سيالاتي كه در كف دريا فوران نموده

.استيهدو نيز مويد اين نظر

هاي نمونه. اه گوهرتراشي ارسال شدندهاي رنگين براي تراش به كارگها و چرتتعدادي از انواع ژاسپ

. ژاسپ ارسالي در تراش به اشكال ساده، فانتزي و حتي تامبلر از كيفيت قابل قبولي برخوردار بودند

وردار نيست ها از پوليش خوبي برخهاي آهكي و ميكروفسيلهاي چرت به دليل داشتن ناخالصينمونه

ضمن اينكه در اصطلاح گوهرتراشان خشك و بدون آب است و هنگام برش و تراش به صورت فلسي 

. شكند و كيفيت مناسبي براي استفاده به عنوان سنگ نيمه قيمتي نداردمي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٦٩مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

)باشدانتيمتر ميس۱مقياس عكس (هاي رسوبي قرمز رنگ ناحيه شترملهايي از چرتنمونه:۸۰-۲تصوير 

اي ناحيه شترملهاي رنگين رگههاي تراش داده شده از ژاسپنمونه:۸۱-۲تصوير 
)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (
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(KE-2)شترملمشخصات منطقه بازديد شده : ٢٩-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
شمال چهارگوش نقشه زمین شناسی

کرمانشاه1:250,000

تصات جغرافياييمخ
(Geodetic)

N = 34° 58' 31.2" , E = 47° 00' 56.09"

(Ev1)هاي ائوسن ولکانیکواحد هدف

هاي رنگین، آگات، ژئود و اوپالژاسپهدف پي جويي

هاي رنگین، بلورهاي اوژیتها و ژاسپچرتكانيهاي يافت شده

رنگ
قرمز، زرد و ندرتا سبز:هاي رنگینها و ژاسپچرت

سبز تیره:بلورهاي اوژیت

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش ساده، 2: ژاسپ با رنگهاي مختلف

قطعه تامبلر شده7قطعه تراش فانتزي و 2

قطعه تراش ساده تخت و فست،3: ژاسپ سبز تیره

قطعه تراش فانتزي2

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

و ) نوع قرمز(شکند لسی شکل میهاي چرت خشک است و هنگام تراش فنمونه

هاي را در سطح نمونه ایجاد هاي کلسیت است که در هنگام پولیش حفرهحاوي لکه

کانی اوژیت به دلیل ماهیت . اندژاسپ آبدار و با کیفیتهاياما نمونه. کندمی

.تراش نیستابل قغیرشفاف و رنگ نامطلوب 

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

اليز انجام شدهنوع و نتيجه آن

)کوارتز، کلسیت و هماتیت (XRDنمونه 1

)XRF)70 %SiO2نمونه 1

)سیلیس رسوبی، ذرات کلسیت ( نمونه تیغه نازك 1

نتيجه

هاي کلسیت و دانههاي رنگین یافت شده بیشتر منشا رسوبی دارند و دارايچرت

. کنندورده ایجاد میي تراش خي سفید روي نمونهباشند که حفرهمواد فسیلی می

.باشندها علیرغم کمیاب تر بودن از کیفیت جواهري برخوردار میاما ژاسپ
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:اقتصادي -ارزيابي فني

با توجه . باشدهاي ائوسن ميزبان قطعات ژاسب ميبا توجه به پيمايش انجام شده در منطقه، آندزيت

نابرجا ديده شده است بررسي ارزيابي ذخيره به آنكه در محدوده پيمايش شده قطعات ژاسپ بصورت 

۳۰۰توان طولي برابر بدين صورت كه مي. شده استدر اين محدوده بصورت سطحي در نظر گرفته 

متر مربع از اين ۱۰در هر . متر را براي محدوده مستعد اين كاني در نظر گرفت۱۲۵متر و عرض 

ا اين فرض ذخيره كل برآورد شده از كاني كيلوگرم از ژاسپ يافت شده است كه ب۱آبرفت حدود 

:ژاسب در اين منطقه برابر است با

Kg۳۰۰ =۱۰ ÷۳۰۰۰M=

ربرد در صنعت نيمه قيمتي با در نظر گرفتن آنكه تمامي ذخيره ژاسپ محاسبه شده شرايط لازم براي كا

رود، را نخواهند داشت و همچنين بخشي از سنگ خام اوليه بعنوان پرت در هنگام فرآوري از دست مي

۱۲۰درصد كسر از مقدار اوليه، حدود ۶۰توان ميزان ذخيره ژاسب مناسب جهت فرآوري را با مي

. كيلوگرم برآورد نمود
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10571شماره مقطع :)ShM-1(ژاسپ سرخ شترمل 

ل، پلت و آهکيفس: ل دهنده سنگيتشکيهايکانو وکستونيت، پل بايکرايو ميپل با: نام سنگ

):۱نگاره)(آلوکم ها(نه يقطعات موجود در زم

).۲،۳نگاره(باشديل ها ميفسيو عرضيشامل مقطع طول:ل هايفس-۱

ب ين پلت ها به ترکيا. شونديده ميدينه آهکيبالا در زميبا فراوانيضيبه صورت گرد تا ب:پلت ها-۲

.ل شده انديتشکيتيهمگن کلس

.شونديده ميد) تيکرايم(ز بلور يبه صورت آهک ر):کسيماتر(اورتوکم

. در ماتریکس میکرایتی) پیکان آبی(و پلت )  پیکان قرمز و پیکان زرد(اجزاي فسیلی: 1نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري 

:حاتيتوض

ين نمونه را در طبقه بنديتوان نام ايباشد، ميدرصد م۱۰ش از يزان آلوکم بينکه ميبر اساس ا

به ين سنگ به علت آغشتگيا. ديو وکستون ناميت و به روش دانهام پل بايکرايو ميفولک، پل با

ل کم بودن اطلاعات امکان يل ها به دليفسينام گذار. باشديقرمز رنگ ميرنگيآهن دارايدهاياکس

.باشدير نميپذ
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)40Xبزرگنمایی (.PPLدر وضعیت نوري ). پیکان زرد(وجود اجزایی فسیلی: 2نگاره

. در ماتریکس میکرایتی) پیکان قرمز(مقطع عرضی براکیوپود: 3نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري 
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(KE-3)توانكش -هزاركروندوم و اسپينل -۲-۳۰

۷/۲كيلومتري شمال غرب كامياران، در ارتفاعات غرب روستاي توانكش، حد فاصل ۹اين محدوده در 

سنندج -ي كامياراني آسفالتهجاده۶ي آسفالته واقع شده و از خروجي كيلومتر كيلومتري روستا و جاده

. باشدبه سمت غرب قابل دسترسي مي

توانكش-هزاردوده مسير راه دسترسي به مح:۳۰-۲شكل

ي هاي زون خردشدهشناسي اين ناحيه محل برخورد زون ايران مركزي با بخشي از افيوليتاز نظر زمين

(Crushed Zone)سيرجان در شمال و زون -زاگرس است كه به شكل نوار باريكي بين زون سنندج

. نوب واقع شده استخورده در جزاگرس چين

كه در امتداد . هاي زاگرس هستندهاي موسوم به افيوليتهاي غرب كامياران بخشي از افيوليتافيوليت

ها به شكل كماني اين افيوليت. و در مجاورت بلافصل جنوب غربي راندگي اصلي زاگرس رخنمون دارد

ي هاي زاگرس با مجموعهيوليتاز نظر تركيب و ساخت اف. باشندبا تحدب به طرف جنوب غربي مي

. ي عربستان شباهت زيادي داردهاي حاشيههاي عمان و افيوليتراديولاريتي كوه-افيوليتي

هاي كرمانشاه است كه در شمال ي افيوليتي موسوم به افيوليتي توانكش بخشي از مجموعهناحيه

و هرسين رخنمون دارند و استان كرمانشاه و جنوب استان كردستان به ويژه در ناحيه صحنه 

هرسين شامل سه برونزد -كمان افيوليتي صحنه. اندهاي صحنه و هرسين نامگذاري شدهافيوليت

: جداگانه است

KE-3 N
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هاي قرار دارد كه متشكل از سنگ) ناحيه صحنه(نخستين برونزد در شمال شرقي كرمانشاه -

هاي روكسنيت است كه ابتدا با سنگ، پريدوتيت، هارزبورژيت و پي)كوموليت(اي اولترابازيك دانه

اين مجموعه اثري از درهم ريختگي ساختماني ناشي از . شوندگابرويي و سپس با گدازه پوشيده مي

. دهدتصادم را نشان نمي

ي ارگانا رخنمون دارد و بر خلاف ي قبلي، يعني در ناحيهدومين برونزد در جنوب شرقي مجموعه-

هاي آهكي و هاي اولترا بازيك با فلسدر اين مجموعه سنگ. استبرونزد قبلي به شدت تكنونيزه

. اندي عملكرد فشارهاي زمين ساختي با يكديگر مخلوط شدهراديولاريتي همراهند كه در نتيجه

هايي از سومين برونزد در ناحيه هرسين متشكل از يك توده سرپانتينيت است كه در آن ورقه-

. زيستي آواري و احتمالاً متعلق به ترياس وجود داردي هاي دوباره تبلور يافتهآهك

ي جاي گيري آنها هنوز به خوبي روشن نيست، با اين هاي زاگرس و مسئله شكل و شيوهسن افيوليت

.اندهاي زاگرس را كرتاسه پسين در نظر گرفتهوجود سن عمومي افيوليت

هاي صحنه موقعيت و ساختار افيوليتهاي غرب كامياران باموقعيت جغرافيايي و ساختاري افيوليت

) كوموليت(اي اي از سنگهاي اولترا بازيك دانهزيرا از نظر پتروگرافيكي از مجموعه. مطابقت دارد

پريدوتيت، هارزبورژيت و پيروكسينت تشكيل شده كه فاقد به هم ريختگي ساختماني هستند و در 

اين سرپانيتيني شدن در . انديني شدن قرار گرفتهبسياري از نقاط عميقاً تحت تاثير دگرساني سر پانت

ارتفاعات شمال غرب روستاي . ها تا مرز تشكيل تالك و منيزيت هم پيش رفته استنزديكي گسل

توان در هاي با ارزشي از آن را ميهاي سرپانتينيتي است كه رخنمونتوانكش يكي از همين توده

. هاي اين ارتفاعات مشاهده نموددره
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)كرمانشاه۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(توانكش-هزارنقشه زمين شناسي محدوده:۳۰-۲نقشه

ي برونزد عظيمي از يك مجموعه واقع در غرب توانكش قاعده) متر۲۳۱۷(ي فوق در كوه هزار مجموعه

ي ولكانيك از اين مجموعه. تشكيل داده استولكانيكي، شامل توف، رسوبات آذر آواري و ايگنمبريت را 

هاي ايران مركزي شباهت داشته و سن آن را نيز شناسي ساختاري با ولكانيكهاي زميننظر ويژگي

. اندنسبت داده) ؟(همانند آنها به ائوسن زيرين 
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: ديدگاه صورت پذيرفت۲ي اميد بخش از انتخاب اين ناحيه به عنوان يك محدوده

ي افيوليتي شمال غرب كامياران از نظر پتانسيل شناسي مجموعهيت و كانيبررسي كيف-۱

و ) پريدوت(قيمتي، كريزوپراز، اليوين هاي نيمهقيمتي نظير سرپانتينهاي قيمتي و نيمهكاني

يشم نفريتي 

هاي رنگي، قيمتي نظير ژاسپهاي نيمهسازي ثانوي سيليسبررسي احتمال حضور كاني-۲

. ري و آگات و كالسدونيهاي جواهكوارتز

اي با مرز دگر شيب روي هاي ائوسن به صورت توالي از توف و گدازه به رنگ قرمز تا قهوهولكانيك

هاي سازيهاي صحرايي هيچگونه اثري از كانيدر بررسي. ي افيوليتي قرار گرفته استمجموعه

. ي مرتبط با فازهاي پاياني ولكانيسم مشاهده نشدسيليسي ثانويه

با ) جلوي تصوير(هاي قرمز رنگ ائوسن مرز كنتاكت ولكانيك: ۸۲-۲تصوير

)عقب تصوير(ي افيوليتي تيره رنگ مجموعه

توان در در بررسي واحدهاي افيوليتي برونزدهاي فراواني از سنگهاي مافيكي و سرپانتيني شده را مي

ها بشدت اين واحدها مخصوص در نزديكي گسل. ها مشاهده نمودهاي جاده و بستر درهبرش

هاي تشكيل سرپانتين. رفته استسرپانتيني شده و اين سرپانتيتي شدن تا حد تشكيل تالك نيز پيش
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ليزارديت و آنتي (اي است و بر خلاف انواع ماسيو سرپانتين شده غالباً از  نوع كريزوتيل با ماهيت رشته

.قابليت تراش و استفاده به عنوان سنگ نيمه قيمتي را ندارد) گوريت

هزار-هاي توانكشهاي كريزوتيل در افيوليتسرپانتين و رشته: ۸۳-۲تصوير

هزار-هاي توانكشهاي دستي از افيوليتتالك در نمونه: ۸۴-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱مقياس عكس (
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در جنوب شرقي اين ناحيه، آهنگران -هاي الكنظر به نزديكي موقعيت جغرافيايي اين ناحيه به محدوده

يا اسپينل يك نمونه ) ؟(هاي قيمتي و نيمه قيمتي نظير كروندوم به منظور شناسايي احتمال حضور كاني

پس از تهيه تيغه نازك توسط ميكروسكوپ پلاريزان مورد (TOA-1)با كد اختصاري ها از اين افيوليت

ي سنگ است و اشاره به بشدت تجزيه شدهي ساختاردهندهاين مطالعه نشان. مطالعه قرار گرفت

قيمتي هاي قيمتي و نيمههاي باقيمانده از اين آلتراسيون دارد كه در ميان آنها اثري از كانيحضور كاني

.شودمشاهده نمي

هاي مجاورشان هيچ گونه مطالعات صحرايي و آزمايشگاهي روي واحدهاي ولكانيكي ائوسن و افيوليت

-ي اميدوار كننده در ناحيه هزارتي و نيمه قيمتي كه بتوان به عنوان يك نشانهسازي قيمآثار كاني

لذا بر اين اساس اين محدوده از فهرست مناطق اميد بخش . تانكش به آن اشاره نمود، مشاهده نشد

. در استان كردستان حذف گرديد

(KE-3)توانكش-هزارمشخصات منطقه بازديد شده : ٣٠-٢جدول 

رافياييموقعيت جغ
شمال چهارگوش نقشه زمین شناسی

کرمانشاه1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 34° 51' 25.5" , E = 46° 55' 19.9"

هاي ائوسنهاي کرتاسه و آندزیتافیولیتواحد هدف

هدف پي جويي
نفریت، اسپینل (ها کانیهاي قیمتی و نیمه قیمتی وابسته به افیولیت

)ژاسپ، آگات و کوارتزهاي رنگین(ها و آندزیت) م؟و کروندو

و تالک) از نوع کریزوتیل(سرپانتین كانيهاي يافت شده

سبز تیره تا روشنرنگ

)آلتراسیون شدید سنگهاي مافیک و اولترا مافیک ( نمونه تیغه نازك 1نوع و نتيجه آناليز انجام شده

نتيجه
ننده این محدوده از فهرستبه دلیل یافت نشدن شواهد امیدوار ک

.مناطق امیدبخش حذف گردید
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10769شماره مقطع ) : TOA-1(سرپانتین توانکش کامیاران

شدهيسنگ آلتره برش: نام سنگ

ت يسيکوارتز و سر: ل دهنده سنگيتشکيهايکان:بافت

ز ين ريبيز در فضايسط تا رمتويشکل با اندازه هايه دار تا بيمه شکل دار زاويبه صورت ن:کوارتز

ات آن ها ياز خصوص. ل شده انديتشکين کوارتزها به صورت ساخت شانه ايا. شونديده ميدرزه ها د

).۱نگاره(اشاره  نموديموجيتوان به خاموشيم

.شوديده ميل دهنده سنگ ديتشکين اجزايدر بيو رشته ايغه ايبه صورت ت:تيسيسر

.XPLدر وضعیت نوري .به ریزساخت شانه گون توجه شود. رتز پر کننده ریز درزه هاکوا: 1نگاره

)40Xبزرگنمایی (

: حاتيتوض

توان از يباشند و تنها ميص نميد قابل تشخيون شديه به علت آلتراسياوليهاين نمونه کانيدر ا

يرسيهايوجود کانن اساس به علت يبر ا. ه را مشخص نمودياوليون کانيمحصولات آلتراسيرو

يجه اعمال تنش هاين سنگ در نتيا. فلدسپات بوده استيون آلکاليش از آلتراسيپيکاناحتمالا

.شده استيدچار شکستگيکيتکتون
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(SA-3)آباد بلبان-دگن-موچشژاسپ -۲-۳۱

براي دسترسي به اين ناحيه بايد . كيلومتري جنوب شرقي سنندج واقع شده است۸۰اين محدوده در 

كيلومتر طي مسير نموده و از آنجا در ۵۰قروه تا دهگلان به طول -ي آسفالته سنندجابتدا در جاده

و روستاي دگن كه در مجاورت اين جاده قرار گرفته ۳۰تر موچش تا كيلوم-ي دهگلاني آسفالتهجاده

. رفتپيش

آبادبلبان-دگن-موچشدوده مسير راه دسترسي به مح:۳۱-۲شكل

سنندج و در جنوب روستاي ۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي منطقه مورد مطالعه كه در جنوب چهارگوش زمين

شاني و توفهاي داراي تركيب آندزيتي تشكيل اي از سنگهاي آتشفدگن واقع شده است از مجموعه

دار همراه هاي نوموليتهاي كنگلومرا، ماسه سنگ شيل و آهكيافته كه در قاعده به طور محلي با لايه

اند به صورت دگرشيب روي سنگهاي اين مجموعه كه سن ائوسن زيرين را به آن نسبت داده. است

هاي ي كوارتزيت و شيلاين ولكانيك ها روي مجموعهدر جنوب دهگلان . تر قرار گرفته استقديمي

هاي اربيتولين دار و آهك(K2)ي كرتاسه ههاي قاعدو نيز ماسه و قلوه سنگ(Jq)ژوراسيك زيرين 

توان روي ها را ميهمچنين در شمال دگن اين ولكانيك. قرار گرفته است(K3)كرتاسه زيرين 

. نمودمشاهده) ؟(هاي ژوراسيك بالايي گرانيت

توان آن را به مرز بالايي اين سازند در اين محل مشخص نيست اما در مقايسه با نواحي مجاور مي

. ي اليگوميوسن پوشيده تصور نمودصورت دگرشيب در زير كنگلومراها و ماسه سنگهاي قاعده

SA-3

N
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)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي قتباس از نقشها(آبادبلبان-دگن-موچشنقشه زمين شناسي محدوده:۳۱-۲نقشه

هاي ائوسن در سطح استان و در ي ولكانيكاين محدوده به عنوان يكي از برونزدهاي گسترده

ي سيليسي قيمتي و نيمه قيمتي مرتبط با فازهاي پاياني ولكانيسم هاي ثانويهجستجوي يافتن كاني

ي اميد بخش انتخاب شد و مورد پي جويي قرار نظير ژاسپ، آگات، آمتيست به عنوان يك محدوده
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اي و ريز بلور تا بعضاً هاي داراي بافت شيشهها شامل تناوبي از توف و گدازهاين ولكانيك. گرفت

. اي داردپرفيري است كه عمدتاً حالتي توده

)ه رو به شمالنگا(هاي ولكانيكي ائوسن در شمال آن روستاي دگن و برونزد توده:۸۵-۲تصوير

هاي ولكانيكي ائوسن به صورت دگر شيب رويقرار گرفتن گدازه:۸۶-۲تصوير

موچش هاي اربيتولين دار كرتاسه زيرين در شمال جادهآهك
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ي آباد نشان دهندهي صحرايي اين واحد ولكانيكي در پيرامون روستاهاي دگن، موچش و بلبانمطالعه

در اين . هاي ائوسن استاي ولكانيكيگوالوئيدي و اسفنجي در باندهاي گدازهحضور محلي بافت آم

هاي ثانويه كالسدوني، كوارتز بلورين، كوارتز شيري، ها توسط كانيها حفرات اوليه گاز گدازهبافت

زا در سطح هاي گرمابي سيليسي حضور فعاليتكلسيت و اكسيدهاي آهن پر شده است اين نشانه

. منطقه است

. هن پر شده استآهاي ولكانيكي كه توسط اكسيدهاي ميگدالوئيدي گدازهآبافت:۸۷-۲تصوير

هاي ولكانيكي با كالسدوني و كوارتز پرشدگي حفرات گاز گدازه:۸۸-۲تصوير
و تشكيل ژئودهاي كوچك داخل اين حفرات



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٨٥مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

هاي ولكانيكي هاي موجود در گدازهيه و شكستگيداد كه حفرات ثانوهاي صحرايي بيشتر نشان بررسي

هاي اين ژاسپ. هاي سرخ رنگ پر شده استبه مقدار كم توسط كوارتز شيري و پس از آن ژاسپ

.برداري قرار گرفتندهاي گوهر شناسي و تراش مورد نمونهاي به منظور انجام تستسرخ رنگ رگه

.هاي ائوسن را پركرده استي آندزيتهاي ثانويهكه فضاي شكستگيي ژاسپ قرمز رنگ رگه:۸۹-۲تصوير

ي كوارتز شيري كه به صورت پرشدگي شكافهاي ثانويهبلوري كواتز شيري در رگه:۹۰-۲تصوير
.شودها مشاهده ميدر آندزيت
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ن دادند اما ميزان قيمتي خود را نشاهاي گوهرتراشي قابليت كاربري نيمههاي موچش در آزمونژاسپ

درصد سنگ خام ۷۰تا ۶۰بدين معني كه . خردشدگي و اتلاف آن در عمليات برش و تراش زياد بود

براي آناليز به روش (Moch-1)با كد اختصاري ها لذا يك نمونه خام از اين ژاسپ. شداوليه خرد مي

XRDحضور فاز اصلي كوارتز در اين ينتيجه نشان دهنده. به آزمايشگاه كانساران بينالود ارسال شد

ها نيز جهت انجام مطالعات گوهرشناسي ي اين ژاسپيك نمونه از انواع تراش خورده. ها استژاسپ

ها را تائيد شناسي ارسال شد كه ژاسپ بودن اين نمونههاي كاربردي سازمان زمينبه مركز پژوهش

كاني شناسي نمونه ها به عنوان عامل افت ي ها و هتروژنيتهي حضور ناخالصيلذا فرضيه. نمودمي

ي نازك يك تيغهها نيز ژاسپبراي مطالعه روي بافت اين . ها رد شدكيفيت فني تراش اين ژاسپ

. در زير ميكروسكوپ پلاريزان مطالعه شد(Moch-1) با كد نمونهميكروسكوپي از 

ها ارتز و تبلور مجدد دانههاي شكستگي و پرشدگي مجدد و خاموشي موجي بلورهاي كوحضور بافت

هاي فني در ها است و عامل اين خردشدگيي تاثير تنش و خردشدگي توسط اين ژاسپنشاندهنده

. هاي ريز تنشي در آنها استحين تراش حضور ترك

. هاستهاي موچش از نظر فرآوري ناشي از تاثير تكتونيك بر اين سنگبنابراين مرغوبيت پائين ژاسپ

ي موچش و دگن بدون در نظر گرفتن تكتونيزه بودن هاي ناحيهكار اكتشافي بر روي ژاسپلذا هر گونه 

ها اين ي ژاسپشود در كنار تخمين و ارزيابي ذخيرهلذا پيشنهاد مي. ها امكان پذير نيستاين ژاسپ

. ي خام اوليه در حين فرآوري انجام شوددهي مادهي آماري دقيقي در خصوص ميزان نگينناحيه مطالعه

هاي ي توليد ژاسپتر، ناحيه موچش را مي توان يك پتانسيل بالقوهقيقتا انجام مطالعات اكتشافي د

. سرخ رنگ در استان كردستان به حساب آورد



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٨٧مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

ي دستيهاي سرخ موچش و جنوب دگن در نمونهژاسپ:۹۱-۲تصوير

تراش ي موچش و جنوب دگن پس از فرآوري وهاي سرخ محدودهژاسپ:۹۲-۲تصوير

)باشدسانتيمتر مي۱هامقياس عكس(

1 Cm

1 Cm



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٨٨مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

(SA-3)موچشمشخصات منطقه بازديد شده : ٣١-٢جدول 

موقعيت جغرافيايي
جنوب شرقی چهارگوش نقشه زمین شناسی

سنندج1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 04' 4.9" , E = 47° 15' 51.2"

Evهاي ائوسن ولکانیکواحد هدف

... خانواده سیلیس شامل کوارتز رنگی، ژاسپ، آگات و ف پي جوييهد

ايهاي سرخ رنگ رگهژاسپكانيهاي يافت شده

قرمز تا قرمز روشن و نارنجیرنگ

)انواع تراش(فرآوري 

قطعه تراش ساده تخت و فست5

قطعه تراش فانتزي متوسط3

ا قطعه تراش هنري ساده و ا قطعه تراش هنري پیشرفته

)داراي نگینکار شده بر روي پایه نقره(قطعه نگین دامله آویزي 1

)داراي نگینکار شده بر روي پایه نقره(قطعه نگین دامله انگشتري 1

نظر گوهرتراش در 

خصوص فرآوري

ها قابل تراش بوده ولی بدلیل آبدار نبودن به هنگام تراش ونمونه

.لیه قابل استحصال استدرصد وزن سنگ او40تا 30فرآوري تنها 

نمونه1مطالعات جواهرشناسي

نوع و نتيجه آناليز انجام شده
)کوارتز کانی اصلی و کلسیت کانی فرعی (XRDنمونه 1

)ژاسپ با بافت اولترا کاتاکلاستیک برشی شده ( نمونه تیغه نازك 1

نتيجه

دگن داراي پتانسیل قابل توجهی از ژاسپ است که-منطقه موچش

از کیفیت تراش خیلی بالایی برخوردار نیست و این ویژگی ناشی از

.ي آنستبافت خرد شده



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٨٩مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

10561شماره مقطع ) : Moch-1(ژاسپ موچش

شدهيت برشيکوارتز اولتراکاتاکلاس:نام سنگ

کيگرانوکاتاکلاست:بافت

اکاوپيهايت و کانيکوارتز، کلس: ل دهنده سنگيتشکيهايکان

يکوارتز ها. شوديده ميز ديمتوسط تا ريشکل با اندازه هايمه شکل دار تا بيبه صورت ن:کوارتز

:ش متفاوت استيشش زاين مقطع دارايموجود در ا

ن يا. شونديده ميمه شکل دار با اندازه متوسط ديبه صورت ن) Qtz-1(نسل اول يکوارتزها-۱

روکلاست يبوده که به صورت پورفين دگرشکليش از ايکوارتزها مربوط به سنگ مادر پ

)Porphyroclaste (نه يدر زم)Matrix (يتوان به خاموشيات آن ها مياز خصوص. شونديده ميد

). ۱نگاره(اشاره نمود) SubGrains(ي فرعيو دانه ها) UnduloseExtinction(ي موج

. شوديده ميز ديريبا اندازه هاشکل يمه شکل تا بيبه صورت ن) Qtz-2(نسل دوم يکوارتزها-۲

ا يجه کاهش اندازه و تبلور مجدديو در نتيدچار خردشدگيکيتکتونين نسل به علت اعمال تنش هايا

ين نسل از کوارتز با فراوانيا. شده اند) Recrystallization or Neo Crystallization(ديتبلور جد

). ۱،۲نگاره(جاد نموده استينه را ايزم٪۹۰ش از يب

ده يشکل با اندازه متوسط ديه دار تا بيمه شکل دار زاويبه صورت ن) Qtz-3(نسل سوم يکوارتزها-۳

).۲نگاره(استيکينامين دانه ها به صورت ديمرز ب. شونديم

ن يا. درون حفرات را پر نموده است) يتياسفرول(يبه صورت شعاع) Qtz-4(کوارتز نسل چهارم -۴

).۲،۳نگاره(شونديده ميدياجتماعنسل به صورت منفرد و

).۱،۴نگاره(شونديده ميز درزه ها ديبه صورت پر کننده ر) Qtz-5(کوارتز نسل پنجم -۵

ها را پر نموده يز شکستگين رئن از جنس کلسدويبه صورت نهان بلور)Qtz-6(کوارتز نسل شش -۶

).۶،۴نگاره(است

). ۲نگاره(شونديده ميز بلور در درزه ها  ديبه صورت ر:تيکلس



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٩٠مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . زایش هاي متفاوت کوارتز: 1نگاره

.XPLدر وضعیت نوري . زایش هاي متفاوت کوارتز و رگه پر شده توسط کلسیت ریز بلور:2نگاره

)40Xبزرگنمایی (



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٩١مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري . اعیکوارتز نسل چهارم به صورت اجتم: 3نگاره

. به ریز گسل با روند چپ لغز توجه شود. زایش هاي متفاوت کوارتز: 4نگاره

)40Xبزرگنمایی (.XPLدر وضعیت نوري 



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٩٢مديريت امور اكتشاف                                          معاونت اكتشاف

:اوپاکيهايکان

).۲نگاره(شونديده ميها دتيها و به همراه کلسن درزهيبيکم در فضايشکل و با فراوانيبه صورت ب

:حاتيتوض

بر . شده استيکوارتزيزرگه هايرييشوند که سبب جا به جايده ميديز گسل هاين نمونه ريدر ا

ت يجاد اولتراکاتاکلاسيفاز اول که سبب ا. توان دو فاز دگرشکل شکننده را در نظر گرفتين اساس ميا

لغز شده استزگسل ها با روند چپيجاد ريز درزه ها شده و فاز دوم سبب ايو ر







هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٩٣مديريت امور اكتشاف                                                                          كتشافمعاونت ا

(SA-4)پنيران كاني هاي نيمه قيمتي سيليسي -۲-۳۲

براي دسترسي به اين ناحيه بايد از مسير . كيلومتري جنوب سنندج واقع شده است۴۲ن محدود در يا

ي در مسير جاده۱۲و از آنجا تا كيلومتر ) كيلومتر۳۰(كامياران تا سه راهي موچش -ي سنندججاده

. دهگلان طي طريق نمود-موچش

پنيراندوده مسير راه دسترسي به مح:۳۲-۲شكل

سنندج و نزديكي روستاي پنيران ۱:۲۵۰,۰۰۰شناسي منطقه مورد نظر كه در جنوب چهارگوش زمين

اي از سنگهاي آتشفشاني و توفهاي با تركيب آندزيتي تشكيل يافته كه در قاعده واقع شده از مجموعه

اين مجموعه . دار همراه استهاي نوموليتمرا، ماسه سنگ، شيل و آهكهاي كنگلوبه طور محلي با لايه

اي و هاي ماسهاي از شيلاند به صورت دگرشيب روي مجموعهكه سن آن را ائوسن زيرين تعيين كرده

هاي آهكي و سنگهاي آتشفشاني با سن پالئوسن قرار گرفته و خود به صورت دگرشيب توسط عدسي

. اندي اليگوميوسن پوشيده شدهي قاعدهكنگلومرا و ماسه سنگها

-جنوب غربي خود توسط دو گسل موازي با روند شمال غربي-اين واحد ولكانيكي با روند شمال شرقي

. جنوب شرقي قطع شده است

SA-4

N



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٩٤مديريت امور اكتشاف                                                                          كتشافمعاونت ا

)سنندج۲۵۰,۰۰۰/۱زمين شناسي اقتباس از نقشه(پنيراننقشه زمين شناسي محدوده:۳۲-۲نقشه

جويي حضور انواع آگات و اين واحد را از نظر پي(Ev)هاي ائوسنحضور مقطع كاملي از ولكانيكي

اما . هاي ثانويه در اولويت مناطق اميد بخش قرار داده بودژاسپ در حفرات اوليه و شكستگي

اي مجاور آن هيچگونه اثري از اي و رودخانههاي كوهپايههاي صحرايي حتي در واريزهجوييپي



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

هاي بازديد شدهشرح محدوده-فصل دوم

٢٩٥مديريت امور اكتشاف                                                                          كتشافمعاونت ا

سازي ي پنيران به دليل فقدان آثار و علائم كانيدودههاي فوق را به دست نداد، لذا محسازيكاني

.قيمتي از فهرست مناطق اميدبخش كردستان حذف گرديد-و كوارتزهاي نيمهژاسپ

هاي ائوسن محدوده پنيراننماي عمومي از ولكانيك:۹۳-۲تصوير

(SA-4)پنيرانمشخصات منطقه بازديد شده : ٣٢-٢جدول 

فياييموقعيت جغرا
چهارگوش نقشه زمین شناسیجنوب

سنندج1:250,000

مختصات جغرافيايي
(Geodetic)

N = 35° 00' 00" , E = 47° 06' 00"

واحد هدف
شامل توف و (Ev)هاي ائوسن پایینی ولکانیک

هاي آندزیتیولکانیک

هاي قیمتیهاي رنگین، کالسدوئن، آگات و سیلیسژاسپهدف پي جويي

-يافت شدهكانيهاي

نتيجه
سازي مرتبط بامنطقه فاقد آثار و علائم کانی

.سنگهاي قیمتی و نیمه قیمتی است

(Ev)هاي ائوسن ولكانيك



१ومઔधل

ஙت ھاد ار و  ඒࣂඛുی ඵව



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

نتيجه گيري و پيشنهادات-ومسفصل 

٢٩٦مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

نتيجه گيري -۳-۱

قيمتي در هاي قيمتي و نيمههاي اميد بخش سنگكه پتانسيل) ۱-۳جدول (منطقه ۱۱به طور كلي 

:توان در چهار گروه قرار داداستان كردستان مي باشند را مي

قيمتي شناخته شده و كاربري ديگري ندارد مانند هايي كه منحصراً تحت عنوان سنگ نيمهپتانسيل)الف

برداري بهره. در اين گروه قرار دارندمناطق الك آهنگران، ينگي كند و شترمل. ر سرپانتين و ژاسپذخاي

هاي قيمتي و و سيستماتيك متناسب با ذخاير سنگاز اين ذخاير مستلزم انجام عمليات اكتشافي دقيق

. قيمتي استنيمه

فلزي فعال و يا دن فلزي يا غيرهاي فرعي در بخش باطله معاهايي كه به صورت كانيپتانسيل)ب

و ياپشخان،معادن ابراهيم عطار). هاي اسكارني و بريلمانند آندراديت(اند متروك استان واقع شده

رغم عمليات استخراجي كه به منظور ها علياين كاني. در اين گروه قرار مي گيرندكانسار ظفرآباد

دليل نبود اطلاعات كافي در خصوص كيفيت بخش پذيرد، به استحصال كانسنگ اصلي معدن انجام مي

قيمتي به عنوان يك پتانسيل سنگ قيمتي و ي آنها از ديدگاه كاربري قيمتي و نيمهاستخراج شده

. اندقيمتي به عنوان يك پتانسيل سنگ قيمتي در نظر گرفته نشدهنيمه

اي هم در راي كاربرد دوگانهي معدني در صورت سنگ جوري شدن داهايي كه در آنها مادهپتانسيل)ج

معدن ). مانند كوارتز شيري و فلوريت(قيمتي هستند هاي نيمهصنعت معدنكاري و هم در صنعت سنگ

.در اين گروه قرار دارندقهرآباد سليمان و مناطق قلقله، نيزه رود و مله

هاي واجد يتوان كاناندركاران صنعت معدن بدون هزينه اضافي ميدر صورت افزايش آگاهي دست

جوري ساده روي ماده قيمتي را با يك عمليات دستهاي نيمهكيفيت مطلوب مورد نياز براي صنعت سنگ

. اوليه استخراجي استحصال نمود

اند و از ديدگاه گوهر هاي متنوع كه در پي اين عمليات پي جويي كشف شدههايي از كانيپتانسيل) د

آل بلورهاي آنها از ارزش از قبيل كمياب بودن و يا شكل ايدهشناسي فاقد ارزش بوده اما به دلايلي

). آق بلاغ تغامينمنطقه در مانند بلورهاي در كوهي(شناسي و كلكسيوني برخورد دارند كاني



هاي قيمتي و نيمه قيمتي استان كردستانسنگها و كانينهايي شناسايي گزارش

نتيجه گيري و پيشنهادات-ومسفصل 

٢٩٧مديريت امور اكتشاف                                                                          معاونت اكتشاف

منطقه معدني مناسب تشخيص ۱۱شده، بازديدمحدوده ۳۲توان نتيجه گرفت كه از در مجموع مي* 

ذخيره از انواع ) تن۲۰۰۰حدود (كيلوگرم۱,۸۹۱,۲۵۷مجموعاا برآورد ذخيره آنهكهداده شد 

هماتيت، هاي رنگين، منيتيت، ژاسپ، )در كوهي(شيري، كوارتز بلورينگلي و هاي سرپانتين، كوارتز كاني

.گرددارزيابي مي فلوريتو)آندراديت(گارنتبريل،تورمالين،

ستاندي قيمتي و نيمه قيمتي در سطح استان كرمناطق اميدبخش و پتانسيل دار كانيها: ۱-۳جدول 

نام محدودهرديف
كاني قيمتي 

يا نيمه قيمتي

برآورد ذخيره به تفكيك 

(Kg)ماده معدني
وسعت محدوده

(Km2)
وضعيت محدوده

بررسي گردد٥٨٥۶/۰سرپانتينآهنگران-الك١

معدن غيرفعال٩٦٥٥/٠فلوريتمعدن قهرآباد سليمان٢

٢٦٢,٠٠٠ژاسپ سبز
كندينگي ٣

٩,٧٢٠ژاسپ سرخ
بررسي گردد۳/۰

بررسي گردد١٥,٦٠٠٥/٠كوارتز شيريقلقله٤

بررسي گردد١,٣٨٠,٠٠٠٥/٠كوارتز شيرينيزه رود٥

ثبت شده٣٩٠١)آندراديت(گارنت ياپشخان٦

ثبت شده١,٨٧٢٦/٠)هماتيت(حديد كانسار ظفرآباد٧

بررسي گردد٥٥/٠بلور كوارتزنآق بلاغ تغامي٨

معدن غيرفعال١٩٥,٠٠٠٥/٠كوارتز شيريكانسار مله٩

٥,٠٠٠بريل
معدن ابراهيم عطار١٠

٢٠,٠٠٠كوارتز دودي
معدن فعال٨/٠

بررسي گردد١٢٠٥/٠ژاسپشترمل١١

كيلوگرم۱,۸۹۱,۲۵۷جمع كل مقدار ذخيره معدني
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پيشنهادات-۳-۲

vپتانسيل هاي استاني براي يشنهادات پ

هاي شناسايي با توجه به نتايج بدست آمده، پيشنهاداتي در خصوص تكميل عمليات اكتشافي پتانسيل

: گرددشده در استان كردستان به شرح ذيل ارائه مي

اه ديدگ۳ي بريل بالفعل استان كردستان بايد از پگماتيت ابراهيم عطار به عنوان تنها ذخيره-۱

. مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد

ي فعلي پگماتيت از ديدگاه ي ذخيرهانجام عمليات اكتشافي دقيق روي بخش باقيمانده-الف

هاي آن از ديدگاه سنگهاي قيمتي و دار احتمالي و بررسي كيفيت بريلهاي بريلشناسايي زون

قيمتي نيمه

۱:۵۰۰۰۰هاي ي چهار گوشمحدودهدر۱:۲۵۰۰۰شناسي در مقياس تهيه نقشه زمين-ب

ي زمين شناسي اين دو توپوگرافي كامشگران و قروه جهت مشخص شدن دقيق وضعيت پيچيده

. بخش در جنوب شرقي كردستان

ي جنوب قروه با ديدگاه جويي و اكتشاف دقيق و بزرگ مقياس در محدودهانجام عمليات پي-ج

ف ذخاير احتمالي بريل با خاستگاه مشابه با پگماتيت هاي پگماتيتي بريل و كشسازيمنشاء كاني

سازي تيتانيوم با توجه به پتانسيل بالاي اين محدوده از نظر كاني. ابراهيم عطار در اين محدوده

هاي بريليوم و تيتانيوم توجيه پذير براي پتانسيل۱:۲۵۰۰۰اجراي يك عمليات اكتشافي با مقياس 

. است

آهنگران مرواريد هم از نظر كيفيت و هم از -امياران در ناحيه الكهاي شمال غرب كسرپانتين-۲

قيمتي برخوردار نظر ذخيره از ارزش كافي براي كافي براي كاربري به عنوان سنگ نيمه

تر را اجتناب ها نياز به عمليات اكتشافي بزرگ مقياسي افيوليتاما ماهيت درهم ريخته. هستند

.  كندناپذير مي

ي كافي فلوريت صنعتي در حال قهرآباد سليمان ظاهراً به دليل فقدان ذخيرهمعدن فلوريت-۳

. حاضر متروكه است اما بلورهاي رنگين فلوريت آن از ارزش جواهري برخودار هستند

قيمتي توان به بلورهاي جواهري فلوريت معدن قهرآباد به عنوان يك پتانسيل سنگ نيمهلذا مي
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تخراج آنها را در كنار استخراج فلوريت صنعتي داراي توجيه اقتصادي در نظر نگريست و اس

. گرفت

هاي داراي كيفيت و ذخيره مناسب به نظر اسكارن ياپشخان تنها پتانسيل قابل توجه آندراديت-۴

روي تري جهت تعيين كيفيت و ذخيره شود تا عمليات اكتشافي دقيقلذا پيشنهاد مي. رسدمي

. يكات اين كانسار صورت پذيردزون كالك سيل

اي را در هاي متفاوت جايگاه ويژهاستان كردستان از نظر دارا بودن ذخاير سيليس با كيفيت-۵

) سقز(در ميان ذخاير سيليس اين استان به ترتيب معادن سيليس مله . سطح كشور داراست

ي كوارتز شيري و دن ذخيرهاز نظر دارا بو) حسن آباد ياسوكند(و آغ بلاغ تغامين ) بانه(نيزه رو 

. باشندبلورهاي در كوهي با كيفيت جواهري حائز اهميت مي

توان ي استان مشاهده شد اما آنچه ميسازي ژاسپ در چندين نقطهرغم اينكه آثار كانيعلي-۶

دار ژاسپ با كيفيت جواهري و داراي رنگهاي متنوع و ي پتانسيلمحدودهبه عنوان يك

هاي موچش به محدوده. ي ينگي كند در شمال سقز استظر گرفت محدودهي كافي در نذخيره

ي پائين و محدوديت ي شترمل به دليل ذخيرههاي آن و محدودهي ژاسپدليل ماهيت تكنونيزه

.گيرندرنگ ژاسپ آن در درجات دوم و سوم اهميت قرار مي

ترين ايراد فني دهد كه مهمايي و آزمايشگاهي نشان ميبه طور كلي مطالعات صحر-۷

ي آنهاست كه قيمتي در استان كردستان ماهيت تكتونيزههاي قيمتي و نيمههاي كانيپتانسيل

از ديدگاه صحرايي نيز . گرددهاي برداشت شده در آزمون تراش ميموجب افت كيفيت نمونه

پوشش نسبتاً ضخيم خاك سطحي است كه مهمترين مانع عملياتي در سطح استان كردستان

در اين ميان پيچيدگي . آورداز دسترس مستقيم به برونزدهاي سنگي تازه ممانعت به عمل مي

. افزايدشناسي اين استان نيز بر مشكلات عمليات صحرايي ميزمين
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v كليپيشنهادات

هاي ن يك سري زير ساختتحقق موارد فوق علي رغم سهولت ظاهري بيان آن مستلزم فراهم نمود

:توان به شرح ذيل بر شمردسازماني است كه اهم اين موارد را مي

ي سنگهاي قيمتي و آموزش و آگاهي مسئولين معادن در خصوص اهميت و ارزش افزوده)الف

هاي داراي كيفيت جوري به منظور جداسازي كانيقيمتي و تشويق ايشان جهت انجام عمليات سنگنيمه

.قيمتي و كلكسيوني از كانسنگ يا باطلهو نيمهقيمتي 

قيمتي در خصوص تراش و كار بر آموزش دست اندركاران صنعت تراش سنگهاي قيمتي و نيمه) ب

زونيت و آشنايي با  هايي كه كمتر در بازار ايران متداول هستند نظير فلوريت، اسميتها و سنگروي كاني

.هاهاي تراش اين كانيتكنيك

قيمتي و كلكسيوني در بازارهاي خارجي به صورت هاي قيمتي و نيمهاريابي مناسب جهت كانيباز)ج

خام و فرآوري شده تا بتوان با ايجاد چرخه اقتصادي مناسب معدنكاران و هنرمندان فعال داخلي را 

.تشويق به گسترش كار نمود

ند كروندوم، كريزوبريل، اسپينل و بررسي جداگانه محدوده پراكندگي كاني هاي سنگين با ارزشي مان)د

گارنت

توجه به ايجاد اشتغال خانگي با توسعه آموزش تراش توسط سازمان صنايع دستي و گردشگري در )ه

شهرهاي كوچك و روستاها

هاي سالانه به منظور فرهنگ سازي و عرضه سنگ خام و كارشده و ها و همايشنمايشگاهبرگزاري )و

تي و نيمه قيمتيهاي قيمرونق بازار سنگ

هاي خصوصي در سطح استان و ترويج صنعت جواهر در كنار صنايع معدنيتوسعه آموزشگاه) ز

جويي و اكتشاف ذخاير سنگهاي گردد مگر اينكه همزمان با توجه به پياين همه امكان پذير نمي)ح

با هدف توليد انبوه و ارزان قيمتي به توسعه فرآوري اين مواد از ديدگاه صنعتي و ماشيني و قيمتي و نيمه

ي تراش سنگهاي قيمتي و هاي كوچك و مكانيزهها و كارگاهراه اندازي كارخانه. قيمت توجه شود

اين موضوع . گرددهاي فرآوري و در نتيجه كاهش قيمت تمام شده ميقيمتي موجب كاهش هزينهنيمه
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يني در مقايسه با سنگهاي قيمتي برخوردارند قيمتي كه اصولاً از قيمت پائبه ويژه در مورد سنگهاي نيمه

.حائز اهميت است

قيمتي در ايران به روش سنتي و دستي و در مقياس بسيار سنگهاي نيمهدر حال حاضر تراش و فرآوري 

قيمتي را به خود با وجود اينكه كارهاي هنري دستي بخشي از بازار سنگ نيمه. گيردناچيز انجام مي

قيمتي جهان در دست توليدات در حال حاضر بخش اعظم بازار سنگهاي نيمهدهد، اما اختصاص مي

تر و در نتيجه هاي پائينتر با قيمتهدف اين بخش ايجاد بازار بزرگتر و عمومي. استصنعتي و ماشيني

اند عليرغم قيمتي كه به روش دستي فرآوري شدهبه ويژه اينكه سنگهاي نيمه. سودآوري بالاتر است

ي قدرت خريد بخش اعظم ي خيلي بالا در محدودهمنحصر به فرد به دليل قيمت تمام شدهزيبايي 

.ها قرار ندارندمشتري

هاي دهند كه بخش اصلي سودآوري بازار سنگهاي فني و اقتصادي حاضر نشان ميتمام بررسي

آوري سنگهاي لذا تنها با توجه به صنعتي كردن فر. قيمتي و قيمتي در صنعت فرآوري آنهاستنيمه

. هاي معدني استان انتظار سودآوري داشتتوان از پتانسيلقيمتي در كشور ميقيمتي و نيمه
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ت  ஋॥۲
ୌصاو وم  ৈآ ࣤਰ



ن وع ز ری از  ورد ୀ ن با ಻ඖاୌان ز ࣨಧ ಻ඖا ऒی ی  ਟنا ਉ তه ૛তرش، از থذ ඵ෣ো یای ف د ජ ر୓ی  චکاری و   ، کاری عد ھد  ୓ষی دور  ৒ ໎ ප෉ ف࢓ ৽ ग़ य़
ت وده ا ॥ن  র ૲ঋ.ی تا کاری با عد ਩آสر  ণ ৽ ग़ی ق و کارگاه਩کا روزه و  ر  ی  ୓਼࣪ࠟی  ඵ෎ ඵ෣ো ਠേ࣓मعدد قاط   భ ی ୃଽو ت  ی  تا ୓ࣞਵی با ৑ ਍ ࠽ ਩ا দ ࣡ી ণ،

଒ ت ෘ ا ن  ॥وید ا ੣ো ଌ ड़گ၁ ی  عد  షان از دیدگاه ذخاୌاণ ਩ ग़ه ی و  ୓ૡ࣓ষی  ਠേ࣓मتا ز از  সی  ඵ෕ ਠേ࣓मࣱلീিت وده ا ر  ورد ୀ ی ॥بالا র ऒا ਪ ଒
ت عا م  ॼࢹر न ࠰ ඵ෪عନد భ ی عد د  و ی  ୀ ی شا رده ا ୓਩ی  ਋ग़ ا ड़ا ౶ࢾ නේঝگ၁ شاف  ر، ا ୓ণی ا ౶ࢾ ඵෆ ورت  ଘ ور  భ ی ه  ی و  ୓ફی  ই࡭ ਠ ਠേ േ࣓म ࣓मૡ࣓ষ

ت ه ا ඟ ر  ඼ ی  ورد ୀر  ଡگا ೰॥د ૛भا نࢂ ا ້ ਉ ड़.
၁گ୏وژ ی  ناسا ণه  তਪی ی ఇ از لا୓਩ଢ و کا ه  ی و  ୓ਠی  ਠേ േ࣓म ࣓मૡ࣓ষحජ ی  ඟ تای ا ت భ ଒ ر ی ا لاعا ୓ໍی ا ا ا ॥໔ ণ ਦ ୓ی ت࢕਻࣪ق لاଢط

ید قاط ا ی  ජ لاعات پاଢ و  ঃا ৑ ਋ ग़ࡁ یমࡑشط ਩عد ग़دیدهඟ ف  ජ ور  ی  عد شا༙ت  ی و ا نا ن  భ໋ سازمان ز ৒ ৎࡁ ਩ ਉ࡭ই ग़ ౶ࢾ ত ಻ඖ ن بار ی  ୀ ଒಻ൻീࡑ৅ ا
ی ਨما  ً ࣓൉ࣞ੆ज़گ၁ ی  ণو ਪ ओی ت୓਩ و کا ده ا ر د ඼ ی গدف  تا یاس ا  భ ی ر ه  ی و       ୓॥ی  اا ণا ້ ਩ ൉ग़ ૡਠ ਠേ േ࣓म ࣓म࣓ষ .

د رد ඼ ی   ଒ وژه୏ ن رح ೯دمات ا  భا ا ້ ઄ ଌ ໇ مارهॷ۲۲۳۶-۳۰۰ ورخड़۱۷/۴/۱۳۸۶سازمان ஃ شاور رࢌ  ی و  نا ن  ज़ز ঍ ໇ ਉ ত ಻ඖ
ଡو ඼آوری  ش و  ت، ୃ قد ॰ده ا وک اୌان  ৶ࢤا ່ ا ॥ ਵ࣡ࡁ ࣥಬگ၁ عدد از  ୓ণی  ࣞਵی ࢌ ॰ده ୓਩୓அ و کا لاوه भ ୀی یا  ଒ دیدهඟ ع༷  ໋

ون جام آز ड़ا ৅ଽو ඼آوری و  ش،  ୓দی ୃ ່ وଐا ه  ی، భ خا हख़ࢤنا ૡ৳ ਉ তده॰ آوری඼ و୓ଽی خام و  ່ی از  দ ਈࣂൔ৑تان ور ر ণا ف  ا୓ی  ই࡭ ൏ख़ت࢕

ی م  ඼ਗ কا .آورد່
س ر حاوی  وم حا عࢁآ ණ ࣤਰଡو ی از  ୓ࢤ৶ ਪیدهචୀ ی୓໋گ၁ ی  ناسا ୏ণوژه  তਪی ه୓േ࣓मی ୓਩ و کا ૡ࣓ষی و  ਠ تان ণی భ ا ਠേ࣓मتان ඟণد ໊ భ ଒ ت ॥ا

ଡو ৶ࢤن  ඼آوری ॰دهآ ن୓່ی خام و  یଌا ت਩کا ش د ب با  ୃ ୃ భ ୓॥ ا تইࢹ ه ॰ده ا ش থذ ما  ଘ ی ن اୌا ند ॥ر ا ૛তا ী ৶ ਩ ঃ ප෉.
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