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   پیشگفتار -1-1
عنوان یکی از مهمترین منابع طبیعی، جهت هرگونه   ذخایر معدنی هر منطقه به  توجه به

 کشوری که در آن هر  دربدون شک. ناپذیر است   اجتماعی امری اجتناب-  ریزی اقتصادی برنامه

   گسترش بخشهای مختلف تولید،این فعالیتها  ،باشدفعالیتهای معدنی رشد و توسعه یافته 

   .است  بهمراه داشته راحمل و نقل، تجارت و در مجموع رشد و رونق اقتصادی

 یکی از پارامترهای لازم جهت سهولت توسعه هر کشور، در دسترس بودن مواد اولیه بی تردید

وسیله منابع داخلی تأمین   در این میان هر قدر این مواد به. باشد صنایع مختلف می  مربوط به

کشور . واهد شدمواجه خکمتری  کشور در مسیر توسعه خود با مشکلات  مطمئناً آن،گردد

آید، از این مقوله مستثنی  شمار می   که از جمله کشورهای در حال توسعه بهعزیزمان ایران نیز

های اقتصادی شدیدی که از طرف  علاوه اینکه مسائل سیاسی حاکم بر دنیا و تحریم  به. باشد نمی

 ، استپدید آمده بحرانی که در صنعت نفت در کنار ل شده کشور ما اعماکشورهای مختلف بر علیه

خارج   المقدور از خروج ارز و وابستگی به ای دیگر که حتی صنایع پایه  نماید که به ایجاب می

شناسان  گردن زمین  در این زمینه مسئولیت خطیری به. دگرد توجه بیشتری ،ندنکمی جلوگیری 

اینکه کشور ما بر روی کمربند متالوژنی    چرا که با توجه بهگرفته است،ی و اکتشافگران مواد معدن

 شناسی، که پتانسیل لازم جهت   انواع محیطهای مختلف زمینواقع شده و نیز هیمالیا - آلپ

بنابراین همت بلند و . یافت می شوند، در این سرزمین پهناور ا می باشندمواد معدنی مختلف را دار

سوزانه این قشر لازم است تا این برکات الهی را از دل خاک و سنگ کشف کرده گیر و دل تلاش پی

  .دنمای فراهم  راهای لازم جهت توسعه صنایع و کشاورزی و زمینه

شناسان ایران وجود دارد و آن اینکه کشور ما پتانسیل لازم  یک اصل ثابت شده برای زمین

های  ل مختلف از جمله نبود برنامهیدلا  فانه به متأسکن ولی،برای بسیاری از منابع معدنی را دارد

بدین منظور جالب است . عمل آوریم  ایم استفاده لازم را از آنها به  هنوز نتوانسته،اکتشافی منسجم
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 داشته ،یک اندازه هستند  ای بین کشورمان با کشور شیلی که از نظر مساحت تقریباًٌ به مقایسه

  .دتر شو باشیم تا این کمبودها ملموس

 یکی از طرحهای » II انجام مطالعات اکتشافات ژئوشیمیایی در محدوده تویسرکان «طرح 

مبنای قرارداد   اجرای آن برمطالعاتی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور است که

  . زمین ساخت واگذار گردید شرکت مهندسین مشاور فرا   به 12/4/86 مورخ 300 ـ 2147شماره 

مختصات که مربع   کیلومتر65عاتی متشکل از یک محدوده اکتشافی به وسعت منطقه مطال

  . آورده شده است1-1جغرافیایی رئوس اکتشافی در جدول 

  
   مورد مطالعهگوش محدودهچهار   جغرافیاییمختصات -1 -1جدول 

  

  

  

  

  

 تفصیلی ناهنجاری حاصل از بررسیهای ژئوشیمیائی ، که شامل بررسیهای نیمهدر این مطالعه

های  باشد، مطالعات و بررسیهای ژئوشیمیائی با برداشت نمونه ورقه تویسرکان می 1:100000

های  کلیه نمونه. های مینرالیزه انجام پذیرفته است نی سنگین و نمونههای کا ای، نمونه آبراهه

گیری   عنصر در آنها اندازه44ژئوشیمیائی در آزمایشگاه شرکت زرآزما مورد آنالیز قرار گرفته و عیار 

  . شده است

  

X Y 
Tuyserkan 

District 

48° 07’ 27” E 34° 42’ 00” N A 

48° 15’ 12” E 34° 45’ 00” N B 
48° 16’ 33” E 34° 42’ 37” N C 

48° 08’ 52” N 34° 39’ 37” N D 
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   موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی منطقه-1-2
. بخش مرکزی ورقه تویسرکان قرار دارد ر کیلومترمربع د65وسعت ه منطقه مورد مطالعه ب

 باختریبخش : ده و اطراف این منطقه عبارتند از محدو داخلمراکز شهری و روستایی مهم در

 ، بهار و لالجین، اسد آباد، خاکریز، مریانج، صالح آباد،  همدان، تویسرکان و سرکانشهرستان

  ....دین، گنجوران و گو، )یعقوب شاه سابق (همه کسی، ده بزان، حسین آباد بهار 

شبکه راههای ارتباطی متراکمی در منطقه احداث شده است که مهمترین آنها راههای 

 - همدان ( قروه -  صالح آباد- ، همدان) کرمانشاه - همدان ( کنگاور - اسد آباد- آسفالته همدان

 -  بهار-  همدان، ) تویسرکان به همدان، ملایر، اراک و نهاوند ( جوکار -، تویسرکان) کردستان

 سنقر و راههای فرعی -  کنگاور، اسد آباد-  غار علیصدر، تویسرکان-  صالح آباد- لالجین، همدان

 می توان به جاده آسفالته IIاز جاده های دسترسی در محدوده اکتشافی تویسرکان . دیگر می باشد

  .) 1-1شکل  (  اشاره کردیویرای - حاجی آباد -لور بالاح

  یت جغرافیایی و راه های دسترسی موقع-1-1شکل 
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   توپوگرافی -2-1- 1
می گیرد که بلندترین  کوهستان الوند در برباختر و جنوب باخترقسمت اعظم منطقه را بخش 

از قله های معروف دیگر می توان به .  متر از سطح دریا است3584نقطه آن قله یخچال با ارتفاع 

، )  متر3088 (، چغار کوه )  متر3124 (، کوه حیدره )  متر3489 (، گاوبر )  متر3500 (کلاغ لان 

نیاز به یاد آوری است که میانگین . اشاره کرد)   متر2845 (و خان گرمز )   متر2993 (آلمابولاغ 

 متر 1600 متر و اسد آباد حدود 1750 متر، بهار 1850ارتفاع شهرستانهای همدان و تویسرکان 

ود در حد)  جنوب عزیز آباد ( کنگاور -   ورقه در دشت گودین و پائین ترین نقطه در محدودهبوده

  . متر از سطح دریا می باشد1452

   آب و هوای منطقه-2-2- 1
 و میزان نزولات جوی آن از بودهمنطقه دارای شرایط آب و هوایی نیمه مرطوب و نیمه خشک 

 همن و اسفند ب دی،،ترین ماههای سالسرد. ی متر در سال گزارش شده است میل500 تا 400

درجه  25بالای صفر و حداقل به درجه سانتیگراد  36 و درجه حرارت در منطقه حداکثر به بوده

هی با تراکم کم تا متوسط است و کشاورزی منطقه دارای پوشش گیا. زیر صفر می رسد سانتیگراد

 ر پایهبیشتر باقتصاد کلی ناحیه گفتنی است، . به شیوه های کشت آبی و دیمی انجام می شود

  . است قرار گرفتهکشاورزی، پرورش دام، طیور و صنایع دستی

 رودخانه های دائمی و فصلی همراه با شمار فراوانی از چشمه ها و شبکه های آبراهه ای 

 کوهستان خاوریمنه های حوضه آبریز دا. ه اندمدآمنطقه با پخش آب در دو حوضه آبریز گرد 

  و )  محل احداث سد اکباتان (ه سرچشمه های رودخانه آبشینه الوند و کوه آلمابولاغ، در برگیرند

رودهای  (، مریانج، صالح آباد ) دره مرادبیک (، الوند ) دره گنجنامه (رودخانه های عباس آباد 

 ، پس از پیوستن به یکدیگر که همه آنها، تاجی آباد و بهادر بیک است) روان، آب باریک و سیمین

دامنه های  حوضه آبریز . و سرانجام به دریاچه قم می ریزندود آوردهبوجرودخانه قوری چای را 
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    ورقه را شامل می شود و باختر وباختر کوهستان الوند و کوه آلمابولاغ نواحی شمال باختری

  شبکه های آبراهه ای آنها به رود تویسرکان، قلقل رود، خرم رود و رودخانه قوری چای

   منطقه به باخترهای آبراهه ای مذکور در بخش جنوب شبکه . می پیوندد)  شهاب رود  (

   بهدر نهایترود خانه های قره سو و سیمره با تشکیل  پس از آن خانه گاماسیاب پیوسته ورود

  .  رود کرخه و خلیج فارس می ریزد

   اهداف پروژه و روش کار-1-3
   در محدوده 1:25000مقیاس  جرای پروژه پیجویی به روش اکتشافات ژئوشیمیایی بابرای ا

شناسی،  های زمین ، نقشه1386، پس از قطعی شدن محدوده اکتشافی در تیرماه IIتویسرکان 

  مبنای این اکتشاف استفاده ازکه  توپوگرافی و عکسهای هوایی منطقه تهیه شد

  .سازمان نقشه برداری استتهیه شده توسط  کهنوش و جنت آباد با نام 1:25000  های نقشه

های ژئوشیمی  ای محل نمونه ت حوضه آبریز و اطلاعات ژئوشیمیایی ناحیهاساس وضعی بر

ید کارفرما عملیات برداری و تأئ هایی شدن نقشه نمونه با نسنگین طراحی گردید که ای و کانی اههآبر

 و در آزمایشگاه  اند برداشت شده80 با الک  کههای ژئوشیمی نمونه. برداری انجام پذیرفت نمونه

  .گردید آنالیزبندی شده و سپس  دوباره بسته

های ژئوشیمیایی و مشخص نمودن مناطق ناهنجار  روی داده پس از انجام پردازشهای لازم بر

صورت یک بخش مجزا آورده شده   که گزارش آن بهصورت گرفته عملیات کنترل ناهنجاریها نیز 

  . است

سازی   محتمل و الگوهای کانیشناسی و نوع کانسارهای شرایط زمین  در این پروژه با توجه به

ارد و در این مدل از مو. ها تهیه گردید سازی   مدل اکتشافی لازم برای این نوع کانی،در منطقه

  :عوامل زیر استفاده شده است
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باشد کدام است و در کجا  سازی می سازی که منشأ فلز و یا دما برای کانی  توده یا منبع کانی- 1

  واقع شده است؟

  سازی مورد نظر کدامند؟  واحدها یا سنگهای میزبان کانی- 2

  سازی و روند آنها چگونه است؟  فرآیندهای مؤثر در کانی- 3

  ای که برای تشکیل ذخایر مورد نظر تأثیر دارند کدام هستند؟ ای و منطقه   ساختارهای ناحیه- 4

  ه است؟سازی چگون  ارتباط و همبستگی مجموعه عوامل فوق برای ایجاد کانی- 5

 ، کشورباختر  در شمال سیرجان شمالی -  عنوان بخشی از زون سنندج  منطقه مورد مطالعه به

شرایط و   با توجه بهدر پروژه حاضر . از جمله نواحی معرفی شده برای انجام مطالعات اکتشافی است

  سرب،  در این پروژه این ناحیه برای اکتشاف،شناسی و سوابق اکتشافی در منطقه وضعیت زمین

طور کلی اهداف مورد نظر   های موجود به داده  با توجه به. روی، طلا و مس در نظر گرفته شده است

  :باشد شرح زیر می  ای این پروژه بهاز اجر

  تر دار برای اکتشاف تفصیلی معرفی نواحی پتانسیل •

منگنز، سرب و جوئی ذخایر طلا،  معرفی الگوهای اکتشافی برای این زون اکتشافی با هدف پی •

  روی و مس

  های جدید معدنی معرفی اندیس •

 ، خصوص سرب   ژئوشیمیائی گوناگون بهاصر بررسی ناهنجاری عن،پروژهاین  اهدافاز مهمترین 

 دگرسانی در ناحیه پهنه های ارتباط ناهنجاریهای ژئوشیمیائی با  پاراژنز،اصرروی، طلا و عن

 منظور دستیابی به  فلزات در سنگهای دگرسان منطقه بهاکتشافی، تعیین نوع و نحوه پراکنش این 

جوئی و اکتشافات بعدی و بالاخره برداشتهای  مشی صحیح و اصولی در امر پی  یک خط 

منظور بررسی   های سیلیسی قطع کننده محدوده دگرسانی به ها و رگچه تفصیلی از رگه نیمه
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 با استفاده از کاوشهای ،بودن نتایجصورت مثبت سازی طلا در آنها بوده تا در  انیوضعیت ک

در . سازی فلزات پایه در ژرفا روشن گردد  وضعیت کانی دیگر،زیرسطحی و دیگر مطالعات تفصیلی

 زیر مد نظر اهدافطور خلاصه همواره    بهIIانجام پروژه اکتشافات ژئوشیمیائی محدوده تویسرکان 

  : بوده است

   :اصر مهم ژئوشیمیایی زیررای عنهای ژئوشیمیائی پراکنش ب  ترسیم نقشه- 1

Ag, As, Au, Ba, Bi, Cd, Ce, Cu, Fe, Hg, Mn, V, P, Li, La 

Mo, Co, Ni , Cr, Pb, S, Sb, Sn, Sr, Ti, Te, U, W, Zn, Zr,  

   بررسی نقشه پراکنش کانی سنگین- 2

  های  نمونه ، مطالعه و بررسی برداشت بررسی و کنترل ناهنجاریهای ژئوشیمیائی با- 3

  مینرالیزه و دگرسانی

 برای مرحله بعدی اکتشاف با تلفیق  بالا پتانسیل معدنیواجد مشخص نمودن مناطق - 4

  های کانی سنگین نمونه  های مربوط به زایی و داده  کانه، دگرسانی،اطلاعات ژئوشیمیایی

   پیشینه پژوهش -1-4
 بهکه است  جان شمالیسیر - دار سنندج بخشی از منطقه طلاعنوان ه بمنطقه مورد اکتشاف 

. شناسان واقع شده است ی دگرسانی از دیرباز مورد توجه بسیاری از زمینپهنه هادلیل گسترش  

  :شرح زیر است  ی پیشین در ناحیه بهمهمترین کارهای اکتشاف

؛ سازمان زمین شناسی  سبزه ئی و سهیلی؛1381؛  تویسرکان1:100،000شناسی  نقشه زمین  .1

 شورو اکتشافات معدنی ک
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کاوان   مهندسین مشاور کانی؛1383؛ تویسرکان1:100,000اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه  .2

  ، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورشرق

 نتایج مطالعات ،ناهنجاریهای مقدماتی ژئوشیمیایی   بهاشرافبرداری   شبکه نمونه طراحیبرای

های مینرالیزه، اطلاعات حاصل مطالعه  ه نتایج آنالیز نمون،ای کانی سنگین در مرحله ناحیه

های موجود در منطقه، مطالعات دورسنجی، اکتشافات چکشی و ژئوفیزیک هوایی در  دگرسانی

استفاده این دلیل  به. تواند مفید واقع شود شناسی اقتصادی می ای و بررسیهای زمین مقیاس ناحیه

ن ورقه یکصدهزار تویسرکان که در سال کانی سنگیمطالعات ناهنجاریهای ژئوشیمیایی و از نتایج 

تواند جهت طراحی شبکه   توسط مهندسین مشاور کانی کاوان شرق انجام شده است، می1383

های اکتشافی از نظر  در اینجا هریک از محدوده. برداری در این مرحله مناسب باشد نمونه

  .شود ناهنجاریهای موجود بررسی می

زارش اکتشافات ژئوشیمیایی ورقه یکصدهزارم تویسرکان با بررسی های کارشناسی بر روی گ

 بعنوان محدوده ای با اولویت اول اکتشافی IIمشخص شد در مجموع محدوده اکتشافی تویسرکان 

وضعیت هریک از این  . استT7 و T3 های ژئوشیمی و کانی سنگین شماره آنومالیمنطبق بر 

  . آورده شده استبرداری ها برروی نقشه طراحی شبکه نمونه آنومالی

در این گزارش ناهنجاری های مذکور با عملیات تخمین شبکه شاخص غنی شدگی معرفی 

الاتی به صورت زیر پیش نجا سؤدر ای. شده و سپس با نرم افزارهای متداول مدل سازی شده است

  :می آید

   ها از اعتبار کافی برخوردار است؟آنومالیآیا این  - 1

  تا چه حد دقیق است؟ هاآنومالیتعیین محدوده این  - 2

محاسبه شاخص غنی شدگی آیا در محدوده ورقه تویسرکان که دامنه تغییرات ترکیب  - 3

 شیمیایی سنگها ناچیز بوده و در حد توده های نفوذی و دگرگونی است، لازم و ضروری است؟



V#"A K#×•$! Ô—Œ#w$
 }íô#"ø•$! Ø¾%—SK 

à&á$k#"è$! ö#" KSZ% Aœ'u$¾%—X#KÌ²Î%Þ$úÃ$—è$EÝãSFUÌ$²z$ÂVT2 %C 

 9

 زآنالیبرای پاسخ به سوالات مذکور بایستی با دردست داشتن شبکه نمونه برداری آبراهه ای و 

 های مذکور را در منطقه آنومالیخام نمونه های ژئوشیمی و نتایج مطالعات کانی سنگین، 

 شناسایی کرده و آن را با نتایج پردازش و ناهنجاری های حاصل از تخمین شبکه IIتویسرکان 

  .مقایسه کرد

ه در تنها شبکه نمونه برداری ارائه نشده بلکه با مطالعه گزارش مذکور مشخص شد که در آن ن

  . عناصر و مطالعات کانی سنگین نیز آورده نشده استآنالیزپیوست آن نتایج خام 

 های معرفی شده، بناچار در این بخش تنها آنومالیبنابراین با فرض درست بودن موقعیت 

  : های مذکور معرفی می شودآنومالی ویژگی های

 T3  شمارهآنومالی) الف
   گودین و در محل روستای1:50000وپوگرافی  برگه تخاور در بخش شمال آنومالیاین 

  . محدوده مورد اکتشاف قرار داردباختر در بخش جنوب آنومالیاین .  حاجی آباد واقع شده است

در . ی غالب در این محدوده شیست و اسلیت های تیره با قطعات فراوان سیلیسی استلیتولوژ

 نمونه 3آنومالیها تعداددر مرحله کنترل  ناهنجاری داشته و Zn,Pb,Sb عناصر آنومالیمحدوده این 

نتایج مطالعات کانی سنگین نشانگر حضور  . نمونه مینرالیزه برداشت شده است10کانی سنگین و 

  . استای سینابر، پیرولوزیت، طلای آزاد و پیریتکانی ه

،  نشان می دهد طلا، مسآنومالی نمونه های مینرالیزه در محدوده این آنالیزنتایج حاصل از 

  .سرب، روی، کادمیم و تنگستن ناهنجاری های معنی داری دارد

 T7  شمارهآنومالی) ب
 روستای کهنوش قرار باختریبخش   برگه تویسرکان و درباختر در بخش شمال آنومالیاین 

  . قرار داردII محدوده عملیاتی تویسرکان خاوربخش شمال  این ناهنجاری در. دارد



V#"A K#×•$! Ô—Œ#w$
 }íô#"ø•$! Ø¾%—SK 

à&á$k#"è$! ö#" KSZ% Aœ'u$¾%—X#KÌ²Î%Þ$úÃ$—è$EÝãSFUÌ$²z$ÂVT2 %C 

 10

نفوذی گرانیتی، گرانودیوریتی الوند و هورنفلس های مجاور قرار  در کنتاکت توده آنومالیاین 

  از این محدوده. عناصر دارای ناهنجاری در این محدوده شامل قلع، تنگستن و بریلیم است. دارد

  . برداشت شده استآنومالی نمونه مینرالیزه در مرحله کنترل 2 نمونه کانی سنگین و 2 

محدوده حکایت از وجود کانی های گالن، سروزیت، نتایج مطالعات کانی سنگین در این 

  .زونیت است پیریت و اسمیت

 نشان می دهد آنومالی نمونه های مینرالیزه در محدوده این آنالیزهمچنین نتایج حاصل از 

  .طلا، مس، سرب، روی، کادمیم و تنگستن دارای ناهنجاری های معنی داری است

 در این مرحله .ای منطقه تهیه شد  آبراههدا شبکهابتبرداری  شبکه نمونه  طراحی نقشهجهت

 1 :25000های توپوگرافی   با استفاده از نقشه و فرعیهای اصلی در یک لایه اطلاعاتی شبکه آبراهه

های ژئوشیمیایی  حاصل از برگهT7  وT3 های آنومالیمحدوده سپس منطقه پیاده شده و 

ای منطقه، که از قبل ترسیم   روی نقشه آبراهههای اطلاعاتی بر صورت لایه بهیکصدهزارم موجود 

طراحی شبکه   های اطلاعاتی اقدام به عوارض موجود در این لایه  با توجه به. شده بود، قرار گرفت

های  برداری در محدوده آنومالی طبیعی است در این مرحله تراکم شبکه نمونه .شدبرداری  نمونه

  . منطقه افزایش خواهد یافت) T3,T7  هایآنومالی ( ژئوشیمیایی و کانی سنگین

 نمونه 139ئوشیمی و ژ نمونه 368در مجموع در پایان نمونه برداری در این محدوده تعداد 

های مذکور پس از آماده سازی جهت آنالیز و مطالعه  نمونه. کانی سنگین طراحی و برداشت گردید

  . آزمایشگاه ارسال شده است  به


