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  آماده سازی و آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی رسوب آبراهه ای -3-1
   مشخصات نمونه ها و شیوه آماده سازی-1-1- 3

روشن .  عنوان مهمترین گام از یک بررسی اکتشافی است برداری به  عملیات صحرائی و نمونه

  ها به جزیه نمونه دست خواهد آمد که خود از ت هائی به  بر پایه داده،است همه نتایج گرفته شده

 سزائی در دقت یک  بنابراین اهمیت این مرحله و درستی و صحت آن تأثیر به. اند دست آمده

پردازی و محاسبات آماری و بررسی فراگیر  کارشناسان معترفند که داده. گزارش ژئوشیمیائی دارد

برداری باعث   در نمونهدقتی ای روشن و مشخص سازد و بی  گونه برداری را به تواند خطای نمونه نمی

 دست آمدن نتایج  ها، باعث به  افزون بر هدر رفتن هزینهز دشواریهای پرشماری خواهد شد کهبرو

ای است که  رو اهمیت این کار همچون سازه از این. نادرست و ناهماهنگ با واقعیت خواهد شد

  . ه شوددور از هرگونه سستی و کاستی نهاد گاهی استوار و به  بایستی بر تکیه

برداری، پس از  برداری بر روی نقشه و مشخص شدن شبکه نمونه پس از تعیین نقاط نمونه

 تعیین شده بر پیشاز نقاط از   GPS ها با استفاده از نقشه توپوگرافی و دستگاه یافتن محل نمونه

خی از برداری بر در طی نمونه. ای نمونه برداشت گردید روی نقشه، از جدیدترین رسوبات آبراهه

   :شرح زیر اعمال گردید معیارها به 

برداری   نمونه  در محل هر نمونه پس از کنار زدن مواد سطحی بستر آبراهه توسط بیلچه اقدام به-1

  .شد

 دلیل ارتباط با پدیده جذب، غلظت فلزات در   از برداشت مواد آلی اجتناب شد، چرا که اغلب به- 2

اهمیت بوده و  ت که در مواردی ناهنجاری در این مواد از نوع بیتجربه نشان داده اس. آنها بالا است

  .سازی ندارد ارتباطی با کانی

رداشت بها  ها از وسط آبراهه ها کم بود، سعی شد تا حد امکان نمونه  در جاهائی که عرض آبراهه- 3 

د، زیرا این ها ش های کنار آبراهه در این زمینه کوشش زیادی برای اجتناب از برداشت واریزه. شود
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ها از رسوبات  جهت برداشت نمونه. اجزاء معرف ترکیب میانگین رسوبات حوضه آبریز نیستند

همراه  برداری شامل یک کارشناس، یک کارگر و یک راننده به  ای همزمان سه اکیپ نمونه آبراهه

ام  انج روز در منطقه استقرار یافته و مبادرت به 16 مدت   کارشناس مسئول پروژه بهیک

  . برداری ژئوشیمیائی کردند نمونه

 و 1:20000برداری   و نقشه نمونهGPSبرداری با استفاده از دستگاه  موقعیت هر ایستگاه نمونه

 مش از نقاط -80 گرم نمونه در اندازه 500 مقدار حداقل  همچنین عکسهای هوائی شناسائی و به

های از پیش طراحی شده داخل  س برداشت و بر اسا Silt+Clayمناسب تمرکز رسوبات در حد 

شناسی از قبیل دگرسانی، سیستم گسلی  بندی و کلیه خصوصیات زمین های پلاستیکی بسته کیسه

ترین نقطه مناسب به  رنگ روی نزدیک ثبت و محل برداشت با اسپری قرمز ویژه و غیره در فرمهای 

 نمونه ژئوشیمی از 368داری تعداد بر در مجموع در پایان عملیات نمونه. نویسی گردید محل نمونه  

  . برداشت گردیدIIمحدوده تویسرکان 

های زنجیری هستند  صحت و اهمیت هرکدام از مراحل اکتشافی برای اخذ نتایج همچون دانه

تواند تأثیر  ها می گسیختگی هر یک از این حلقه. رسد های پنهان می  کشف نهشته  بهکه سرانجام

هائی از این زنجیر  ها نیز دانه سازی و آنالیز نمونه آماده. اشته باشدناخواسته در نتیجه نهائی د

  . نتایج واقعی را در پی دارد  هستند که دقت در حسن اجرای آنها حصول به

ای بر اساس طرح  برداری صحیح از رسوبهای آبراهه ها و نمونه پس از تعیین دقیق محل نمونه

  ها سعی   منتقل شده و همزمان با کنترل نهائی نمونهمحل کمپ  ها به از پیش تعیین شده، نمونه

های خیس نخست در دمای محیط  نمونه. عمل آید  بر آن بود که از هرگونه آلودگی جلوگیری به

. آزمایشگاه ارسال شدند  گذاری شده و به بندی و   مِش دانه-80خشک شده و سپس با الک 

  ای به در این مرحله نمونه آبراهه. باشد سازی می سازی در آزمایشگاه شامل پودرکردن و همگن آماده

شده یک نمونه برای شود و از بخش پودر  مِش پودر می- 200وسیله پودرکننده حلقوی تا زیر 
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   ).1- 3شکل  ( گردید  بایگانی میهتجزیه انتخاب و بقی

  

   گرم500برداشت نمونه های ژئوشیمی از رسوب آبراهه ای به وزن            

  

   مش-80ذر از الک گ     

   گرم200      پودر کردن به وزن   

  

                                           گذر از بخش کن فلزی

  

  

    گذر از بخش کن فلزی  گرم                     100 تا 50               بایگانی 

  

  

             ارسال به آزمایشگاه                  ارسال به آزمایشگاه                  
   گرم50 گرم                           نمونه تکراری 50                 نمونه اصلی 
   نمودار آماده سازی نمونه های ژئوشیمیایی-1-3شکل 

   روش آنالیز و نتایج-1-2- 3
روشهای   ر اسید بهسازی در چها استرالیا پس از آماده Amdelالمللی  ها در آزمایشگاه بین نمونه

ICP-OES  وICP-MS روش  و سنجش طلا به Fire Assey و مقدارمورد آنالیز قرار گرفته   

 عنصر ذکر شده در شرح خدمات قرارداد، 30گیری شد که از این تعداد،   عنصر در آنها اندازه44 

. باشد  میمهمترین پارامتر در انتخاب روش آنالیز حد حساسیت آن. بررسی و پردازش گردیدند
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. کند اصولاً وجود مقادیر سنسورد برای یک عنصر در تجزیه و تحلیلهای آماری اختلال ایجاد می

 عناصراین، از آنجا که در اکتشافات ژئوشیمیائی اهمیت و کاربرد مقدار عددی هر یک از  علاوه بر

باشد، لذا حصول  ای تعیین مقادیر ناهنجاری میمنظور مقایسه نسبی آنها با یکدیگر بر  تنها به

. مقادیر غیرسنسورد برای یک عنصر در ارتباط با مقدار زمینه آن انتخاب و باید کوچکتر از آن باشد

تکنیکهای آزمایشگاهی   مورد نظر با توجه بهعناصر توضیحات فوق حد حساسیت برای   با توجه به

 در برخی از سنگها تا حد اصرفراوانی کم عن  تا با توجه به تعیین شده عناصرموجود و مقدار زمینه 

 حد حساسیت منطقه مورد مطالعههای  در آنالیز نمونه. امکان مقادیر غیرسنسورد حاصل شود

 . آورده شده است 1-3  در جدولاصردستگاهها برای هر یک از عن

  

  )  ppmبر حسب (  حد حساسیت دستگاهها برای هر یک از عناصر مورد بررسی -1-3جدول 
ELEMENT Detection Limit ELEMENT Detection Limit ELEMENT Detection Limit 

Ag 0.01 Hg 0.05 Sr 0.1 
As 0.5 La 10 Te 0.2 
Au 1ppb Li 0.5 Ti 10 
Ba 0.2 Mn 2 U 0.02 
Bi 0.1 Mo 0.1 V 2 
Cd 0.1 Ni 2 W 0.1 
Ce 0.5 P 5 Zn 0.2 
Co 0.2 Pb 0.2 Zr 5 
Cr 2 S 50 Fe 100 
Cu 0.2 Sb 0.1 Sn 0.2 

   بررسی خطای نسبی آزمایشگاهی-1-3- 3
دست آوردن   یکی از سه مؤلفه اصلی در اکتشاف ژئوشیمیائی، خطای آزمایشگاهی است و به

از آنجا که در پروژه ژئوشیمیائی در . این خطا برای اطلاع از میزان دقت آنالیز حائز اهمیت است

منظور معرفی مناطق   یکدیگر به  سنجش نسبی مقادیر هر عنصر نسبت بهای هدف  مقیاس ناحیه

گیریها در مقایسه با صحت آنها از درجه اهمیت بیشتری  باشد، لذا دقت اندازه امیدبخش می
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های ژئوشیمیائی دقت عملیات مورد بررسی  همین دلیل با آنالیز تکراری نمونه  به. برخوردار است

صورت تکراری و کاملاً تصادفی در کل محدوده مورد بررسی    نمونه به30 در این پروژه. قرار گرفت

خطاها، که % 10جهت بررسی دقت عملیات از دیاگرام کنترلی طراحی شده برای . انتخاب گردید

در این .  تهیه شد2-3 ولابدین منظور ابتدا جد. ارائه شده، استفاده گردید) 1976 (تامپسونتوسط 

هریک، در ستونهای   های تکراری و جفت مربوط به سریال نمونه ،ل و دوم در ستونهای اوجداول

گیری شده برای هر جفت نمونه، در ستون پنجم مقدار میانگین و در  سوم و چهارم مقادیر اندازه

 تامپسوندر دیاگرام کنترلی . ستون ششم قدر مطلق تفاضل هر زوج نمونه آورده شده است

گیری را نشان  میانگین و قدر مطلق تفاضل هر دو اندازهیب مقدار ترت رهای افقی و قائم به محو

  .دهند می

ها زیر  داده% 90های آنالیز شده در صورتی که  جفت نمونه  پس از پیاده کردن نقاط مربوط به

بر . خواهد بود% 10قرار گیرند، خطا در حد % 1ها زیر خط معادل  داده% 99و % 10خط معادل 

  . ترسیم گردیددیاگرامهای کنترلی هر یک از عناصر 2-3 جدول در های موجود اساس داده

مشاهده با بررسی این دیاگرامها . دده ناصر مورد نظر را نشان می دیاگرام کنترلی ع2-3 اشکال

  .  دقت آنالیز از شرایط قابل قبولی برخوردار استشود که برای کلیه عناصر می

گیریها وجود دارد که با  حاسبه خطای نسبی اندازهعلاوه بر روش بالا روش ساده دیگری برای م

  : شود استفاده از رابطه زیر محاسبه می

  

  

 های تکراری متناظر گیری در نمونه مقادیر اندازه yiو  xi و های تکراری تعداد نمونه nکه در آن 

   .باشد می
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  : گیری است های تکراری محاسبه پراش دو سری اندازه روش دیگر محاسبه تغییرپذیری نمونه
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 مقادیر x2 و x1تعداد جفت تکـراری و  N گیری، پراش دو سـری اندازه s2 در این رابطه

گیری را محاسبه کنیم،  اگر بخواهیم دقت اندازه. گیری شده یک جفت نمونه تکراری است اندازه 

ضریب  Z و) نماینده دقت ( ینان حدود اطم CI  استفاده کرد که در آنCI=Z.s توان از رابطه می

   . است96/1برابر % 95سطح اعتماد مطلوب است که در سطح اعتماد 

 در سطح اعتماد (%E)  و خطای نسبی( CI )  ضریب تغییرپذیری،3- 3جدول  با توجه به 

   .محاسبه شده است 95%

مشاهده گرامها با بررسی این دیا. دده ناصر مورد نظر را نشان می دیاگرام کنترلی ع2-3 شکل

  .  دقت آنالیز از شرایط قابل قبولی برخوردار استشود که برای کلیه عناصر می

گیریها وجود دارد که با  علاوه بر روش بالا روش ساده دیگری برای محاسبه خطای نسبی اندازه

  : شود استفاده از رابطه زیر محاسبه می

  

  

 های تکراری متناظر گیری در نمونه قادیر اندازهم yiو  xi و های تکراری تعداد نمونه nکه در آن 

   .باشد می

  : گیری است های تکراری محاسبه پراش دو سری اندازه روش دیگر محاسبه تغییرپذیری نمونه
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 مقادیر x2 و x1تعداد جفت تکـراری و  N گیری، پراش دو سـری اندازه s2 در این رابطه

گیری را محاسبه کنیم،  اگر بخواهیم دقت اندازه. یک جفت نمونه تکراری استگیری شده  اندازه 

ضریب  Z و) نماینده دقت ( حدود اطمینان  CI  استفاده کرد که در آنCI=Z.s توان از رابطه می

   . است96/1برابر % 95سطح اعتماد مطلوب است که در سطح اعتماد 

 در سطح اعتماد (%E)  و خطای نسبی( CI )  ضریب تغییرپذیری،3- 3جدول  با توجه به 

   .محاسبه شده است 95%

 


