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آوج ١:۱۰۰,۰۰۰ ةموقعيت، جغرافيا و زمين شناسي ورق: فصل اول  
  
 آوج ة جغرافياي ورق وموقعيت ١- ١

  آوج واقع در شمال باختري ايران و محدود بين مختصات جغرافيايي يكصد هزارمورقه 
 دوناحيه از .   عرض شمالي است ۳۶ ˚۰۰΄  تا ۳۵ ˚  ۳۰ ΄ وخاوري  طول ۴۹˚  ۳۰΄ تا ۴۹˚ ۰۰΄

رشته : خاوري تشكيل شده است  جنوبـباختري  ي موازي با روند شمالرشته كوه اصل
 متر، و رشته كوههاي آوج درجنوب، كه ۲۵۴۰ ،كوههاي آبگرم در شمال با بلندترين ارتفاع

خوب ي ا راههآبهاي  شبكهدر اين ورقه .  متر هستند۲۹۰۰،  مل بلندترين كوههاي منطقهاش
  .اشاره كردرود خر لي آن مي توان بههاي اص رودخانهاز  وگسترش يافته است 

جاده آسفالتة تهران ـ تاكستان ـ همدان و تهران ـ  ارتباطي آن مي توان  اصليهاي راهاز
 مناطقبزرگترين و مهمترين در ورقة مورد مطالعه  .)١-۱كل ش (زهرا ـ همدان را نام برد بويين

  .باشد ، آبگرم و ضياءآباد مي آوجهاي مسكوني شهر
   مي باشدحصار و  آوجآسيان،، ضياءآباد به نامهاي ١:٥٠,٠٠٠ ة برگ٤شامل اين ورقه 

                                                                                                      .)١- ۲شكل (

  
                                      

   آوج۱:۱۰۰,۰۰۰ ورقة دردسترسي راههاي : ۱-۱شكل                        
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   آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةزمين شناسي ورق ۱- ۲

 سيرجان ـ آوج در قسمت باختري ايران و در محدوده زونهاي ايران مركزي و سنندج ةورق
 زون آبگرم ، ورقهدر شمال: گيرد و شامل دو بخش با زمين شناسي متفاوت مي باشد قرار مي

 سيرجان ـدر زون سنندج واقع  رزن زونورقه، در زون ايران مركزي و در جنوب اقع و
در زون آبگرم، سنگهاي كمي دگرگون شده پركامبرين و غير دگرگون پالئوزوئيك تا . باشد مي
  . وجود دارديري ستر

اين زون با اسليتهاي . در زون رزن سنگهاي پركامبرين تا ترياس مياني برونزد ندارند
يري تا عهد س ژوراسيك همراه با سكانس غير دگرگوني سنگهاي ترـگوني ترياس بالايي دگر

  . شود حاضر مشخص مي
به  )۱ـ۱نقشة  (آوجشناسي ورقة   طبق نقشة زمينم به جديد از قديآوج ةچينه شناسي ورق
  :شرح زير مي باشد

  
  ركامبرينپ ١-٢-1

 بنفش و  سبز بهخاكستري مايلهاي اسليتي سبز،   شامل شيلي ورقهترين سنگها قديمي
از نقطه نظر چينه شناسي اين . ن قسمت زون آبگرم برونزد دارندتري كه فقط در شماليباشد  مي

  .سنگها مشابه سازند كهر البرز مركزي هستند
  
  اينفراكامبرين ۲-۲-۱

زدگي دارند و شامل سه سازند مي باشند  سنگهاي اينفركامبرين فقط در زون آبگرم بيرون
 سازند كهر قرار رويدولوميت سلطانيه كه بصورت دگرشيبي : از پائين به بالا عبارتند ازكه 
سازند لالون به سن كامبرين . گيرند گيرد، و به دنبال آن سازندهاي باروت و زاگون قرار مي مي

 سنگهاي اينفراكامبرين شامل  از نظر ليتولوژي.گيرد صورت پيوسته روي آن قرار ميپائيني به 
  .رسد  متر مي۱۳۰۰وميت، شيل، شيل پليتي و ماسه سنگ هستند كه ضخامت آنها به دول
  
  پالئوزوئيك ۳-۲-۱

اي  هاي قاره رسوبگذاري با نهشته. سنگهاي پالئوزوئيك فقط در زون آبگرم رخنمون دارند
ماسه سنگ لالون توسط كوارتزيت سفيد، تاپ كوارتزيت، . سنگ لالون شروع شده است ماسه

 پاياني به صورت ـ و سازند ميلا به سن كامبرين مياني هدشمبرين پائيني پوشيده به سن كا
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ونين ، سيلورين و داردويسينسازندهاي معادل . گرفته استهم شيب روي تاپ كوارتزيت قرار 
 فقط در جنوب روستاي سينك سن كربونيفر پائيني با سينكشود وسازند  ديده نميدر ناحيه 

 ،سازند سينك شامل سكانس كوارتزيت. گرفته استند ميلا قرار شيب روي ساز طور هم به
با ليتولوژي ماسه سنگ، شيل و  پرمين سنگهاي. استو دولوميت سنگ كوارتزيتي  ماسه

روي واحدهاي ) معادل سازند روته( و آهك به سن گوادلپين )معادل سازند درود (كنگلومرا
  .تر پالئوزوئيك قرار گرفته است قديمي

آهك طبقات سنگ . تي بين سنگ آهك گودالپين پائيني و بالايي تشكيل شده استافق بوكسي
افق بوكسيتي ديگري در . گرفته استروي سازند روته قرار ) نسسازند ن( به سن جلفين نيمار

  .ده استپائين اين سازند به سمت جنوب باختر روستاي سينك تشكيل شبخش 
  
  ئيكزوزوم ۴-۲-۱

آباد   حسنلدر جنوب گس و هاي مزوزوئيك در زون آبگرمسنگدر ناحيه مورد مطالعه 
 از سنگهاي كربناته ترياس پائيني تا مياني ي رسوبگذاري همراه با سكانس.تشكيل شده است

هاي سازند   نهشته.گرفته است روي سنگ آهك پرمين بالايي قرار شده وشروع ) سازند اليكا(
به ) سازند دليچاي( و سنگ آهك نرسكانسي از ما. داردشمشك روي سازند اليكا قرار 

 بالا بطور طرفسازند دليچاي به . واقع شده استصورت هم شيب روي سازند شمشك 
 سنگهاي .كند تغيير مي) سازند لار( آهك و ژيپس ،)عمدتاً دولوميت(تدريجي به سنگ كربناته 

كنگلومراي  :شده است واحد تقسيم ۴ به وپائيني در اين زون گسترش وسيعي يافته  كرتاسه
، سنگ آهك اوربيتولينا كه در جاهاي مختلف با ولكانيكها همراه قرمز پايه و ماسه سنگ

ها شامل آندزيت، بازالت و  ، و نهايتاً توده بسيار بزرگي از ولكانيكن شيل و مار،شوند مي
م بين كرتاسه پائيني و بالايي ناپيوستگي ه. اند پورفيريت كه توسط سيلهاي ديابازي قطع شده

به سن سنومانين تا ماستريشين  هاي كم عمق تا دريايي شيب وجود دارد، و سكانسي از نهشته
  .ها يا واحدهاي شيلي كرتاسه پائيني قرار دارد به صورت ناپيوستگي هم شيب روي ولكانيك

. س پائيني تا مياني برونزد ندارنددر زون رزن رسوبات پالئوزوئيك و احتمالاً تريا
ها به سن ترياس بالايي تا   ولكانيك و كمي دگرگونيسنگهايها در اين زون ترين سنگ قديمي

هاي كوچك كوارتز  رگه. اند ها و دايكهاي ديابازي قطع شده ژوراسيك است كه توسط توده
مرز پائيني سنگهاي دگرگوني در ناحيه برونزد . شوند معمولاً در امتداد شيستوزيته ديده مي

) خارج از نقشه(شده كرتاسه پائيني   سازندهاي كمي دگرگونوسط تبالاي آنبخش ندارد، اما 
بين كرتاسه و   بنابراين دگرگوني زماني ما.پوشيده شده استو سنگهاي غيردگرگوني ائوسن 

  .اتفاق افتاده است) زايي لاراميدفاز كوه(ائوسن 
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  يريستر ۵-۲-۱

كانس ضخيمي از  سشاملائوسن . يري در ناحيه آوج گسترش خوبي دارندسسنگهاي تر
م  و بيشتر در زون آبگربوده متر ۲۵۰۰سنگهاي پيروكلاستيك و ولكانيك به ضخامت 

ولكانيك عمدتاً در امتداد قسمت باختري گسل آوج سنگهاي . اند تا در زون رزن گسترش يافته
در بيشتر جاهها ائوسن توسط يك زون مجزاي كنگلومراي قرمز . كوه ديده مي شودرو در امي
هاي سازند زيارت در  فجن به سن احتمالي پالئوسن، و سنگ آهك محتوي نوموليتسازند 

سبز رنگ و سنگهاي ولكانيك  اين دو سازند معمولاً توسط توف. شود زون آبگرم مشخص مي
روي ) سازند قرمز پائيني (پاييني ميوسن ـكنگلومراي اليگوسن . شوند پوشيده ميسازند كرج 

 ـبالايي  ليگوسناهاي درياي  نهشته. دداردگرشيب قرار تر به طور  سازندهاي قديمي
 رويو به صورت هم شيب وب گسترش دارد خدر ناحيه آوج ) سازند قم(پائيني  ميوسن

هاي  نهشته. اند گرفته قرار تر كنگلومراي اليگوسن يا به طور دگرشيب روي سازندهاي قديمي
احيه آوج خوب گسترش يافته و روي در ن  »سازند قرمز بالايي« اي ميوسن  تبخيري و قاره
  و كنگلومرانشامل ماسه سنگ قرمز، ماردر قسمت پائين   اين سازند.ند ا گرفتهسازند قم قرار 
كنگلومراي در قسمت بالاتر شامل و ) طبقات سرخ آوج(نبدهاي نمكي گ ژيپس و و بطور محلي

  .باشد مي) كنگلومراي بياب(قرمز تا خاكستري 
 شهردر مجاورت تراورتن سنگهاي . امل آلوويوم و تراورتن استسنگهاي كواترنري ش

  . است باختري تشكيل شده ـآبگرم، در امتداد يك گسل خاوري
  

  ماگماتيسم ۶-۲-۱
 در زمانهاي سم فاز ولكاني۵ .ولكانيسم مهمتر از نفوذي استرخداد در ناحيه مورد بررسي 

 فاز وددر ناحيه . رخ داده استاترنري  ميوسن و كو، كرتاسه پائيني، ائوسن،ژوراسيك بالايي
وشيمي سنگهاي ژئمطالعات . شده استيري تشخيص داده سنفوذي نيز در طول زمان تر

  .اند دهد كه سنگهاي ولكانيكي ناحيه آوج از ماگماي كالكوآلكالن نتيجه شده ولكانيكي نشان مي
  
  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ة ورقساختماني  زمين شناسي ١-۳

  :حيه مي تواند به دو بخش زمين شناسي مختلف تقسيم شونداز نظر ساختاري نا
روند . در قسمت جنوبي رشته كوههاي البرز قرار مي گيردكه ) ايران مركزي(زون آبگرم 

  . جنوب خاور استـزون تقريباً شمال باختر 



  

  
 

٦

 روندگيرد و  در قسمت جنوب باختري ايران مركزي قرار مي)  سيرجان ـسنندج ( زون رزن 
با مرز اين دو زون بر گسل آوج  .است راوخجنوب  ـ باخترتقريباً شمال نيز  زون  اينكلي

ن گسل زمين شناسي منطقه را از نقطه نظر اي. منطبق استراستاي جنوب خاور ـ شمال باختر 
زون . يري پائيني و دگرگوني و ماگماتيسم كنترل كرده استس مزوزوئيك و ترهاي رخساره

اين دو . شود ، تقسيم ميشود توسط گسل حسن آباد از هم جدا ميآبگرم به دو زير زون كه 
 پالئوزوئيك و ترياس هاي   نهشتهشان، بخصوص نبود زير زون توسط موقعيت چينه شناسي

  .اند مشخص شده
  
  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ة ورقاقتصادي  زمين شناسي ١-۴

شده است كه فت معادن و نشانه هاي معدني گوناگوني يا آوج محدودة ورقة يكصد هزارم رد
اره شابوكسيت، نمك، ژيپس، باريت، سيليس، سرب، روي، مس و آهن جملة آنها مي توان به از 
   .كرد
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   در ورقه آوجسنگين  كانيـ اييژئوشيمياكتشافات : فصل دوم
 
   مقدمه٢-١

اي   تحت عنوان اكتشافات ناحيه١:١٠٠,٠٠٠ در مقياس سنگين  كانيـ ژئوشيميايياكتشافات 
 در تعيين مناطق. نمايد  ايفاء مي معدني را در تعيين مناطق اميدبخشاي نقش ويژه و ارزنده

سازي،  آماده برداري دقيق،  طراحي مناسب و منطقي، نمونهتمامي مراحل كار شاملبخش،  اميد
 نتايج آناليزهاپردازي مناسب انجام شده بر روي  ، دادهبا حد خطاي مجازروش آناليز كارساز 

  .ها نقش اساسي و پايداري را بر عهده دارند و سرانجام تعبير و تفسير داده
توپوگرافي برداري، از نقشه هاي   جهت طراحي مناسب محل نمونهآوج ةدر اين راستا در ورق

  . استفاده گرديده است۱:۱۰۰,۰۰۰مقياس  در مين شناسيز، نقشه ١:٥٠,٠٠٠در مقياس 
 مـش   -٨٠اي با الـك       نمونه ژئوشيمي رسوب آبراهه    ۶۹۷نمونه برداري در اين ورقه به تعداد        

  .صورت گرفته كه بعد از كد گذاري در سازمان زمين شناسي آماده سازي شدند
 Pb, Ba, Hg, Sb, As, Ag, Au عنصر ۴۴ براي  استرالياAmdelنمونه ها در شركت  آناليز

Cr, V, Fe, Ce, Tl, Sc, Al, La, Cs, Nb, Te, Rb, Th, Y, U, B, Be, W, Sn, Mo, Bi, Cu ,Cd, Zn 
Na, K, Mg, Ca, P, S, Zr, Sr Se Co, Mn Ti Ni, Li,  واقع در (با حد حساسيت مورد نظر

. ست در حد سنسورد بوده اBعنصر   تمام مقادير از اين عناصر، كهنجام گرفته استا) پيوست
  تكراري به آزمايشگاه ارسال شد كه نتايجة نمون۲۶جهت بررسي دقت آناليز نمونه ها تعداد 

 و كنترل صحرايي) در پيوست(آنها با توجه به نمودارهاي كنترل خطا براي عناصر مختلف 
،  عناصري مثل طلا.برخوردار هستند متوسطيهاي ناهنجار، از دقت و صحت به نسبت  نمونه

 تعداد هاي سنسورد و يا نزديك بودن مقادير به دليل بالا بودن تعداد نمونه جيوه و نقره
  .ف شده استز خطاگيري حذآناليز ادستگاه تشخيص  حد  بهها نمونه

با استفاده از روش نمودار احتمال و مي ژئوشيي  روش جدايش ناهنجاريهاآوج ةدر ورق
استفاده شده   Spss و Statgraph، Systatدر اين راستا از نرم افزارهاي . بوده است تجربي
در استفاده از روش نمودار احتمال، شكست منحني و انفصال آنها براي جدايش . است

 بعضي عناصر از  براي وها ناهنجاريها بكار رفته است كه در اين راستا از لگاريتم داده
ن دلايل باشد كه انفصال در نمودار احتمال ممكن است به اي.  استفاده شده استهاي خام داده

وجود ندارد و يا نمونه ) مرز انفصال(ها  مقادير عنصر مورد نظر اصلاً در آن رديف داده



  

  
 

١٠

 خطوط شكست نيز ممكن است مرز جدايش جوامع سنگي .برداري به اندازه كافي نبوده است
  . ناهنجاري باشدةمختلف و يا جوامع سنگي با جامع

.  و تغييرات تدريجي وجود داردبينابين، حالت معمولاً بين خطوط شكست در جوامع مختلف
بطور كلي نمودار توزيع احتمال روش بسيار متداولي در آناليزهاي تك متغيره بوده و توسط 

ها و در  ها، تعداد جوامع محتمل در داده توان نرمال يا غير نرمال بودن داده اين نمودار مي
  .لي مشخص كردبا زمينه ك  ناهنجار، مرز آن راةصورت وجود جامع

نمودارهاي ديگري كه به ما كمك مي كنند تا توزيع يك متغير رابررسي كنيم نمودارهاي 
اي به طور همزمان ميانه، دامنه بين  نمودار جعبه.  و هيستوگرام مي باشند(Box Plot)اي  جعبه

  .چاركي و كوچكترين و بزرگترين مقادير را براي يك گروه نمايش مي دهد
تر از يك هيستوگرام است و به همان مقدار جزئيات را نمايش  اي فشرده هيك نمودار جعب

تواند نشان دهد كه آيا توزيع، يك قله دارد يا آيا فواصلي وجود دارد  براي مثال نمي. دهد نمي
  .كه مقاديري در آن فاصله وجود نداشته باشد

 مقادير خاج از رديف      ها از جنبه نمايش اي علاوه بر نمايش شكل توزيع داده نمودار جعبه
)Outlier( ا بقيه هايي هستند كه ب داده  خارج از رديفمقادير. تواند حائز اهميت باشد نيز مي

ها هميشه وجود ندارد و اگر هم وجود داشته باشند ممكن است  داده اين. ها همسو نيستند داده
  .قعاً ناهنجاري باشندكار و يا وامراحل انجام  آلودگيهاي صنعتي، اشتباه در ةدر نتيج

 مورد مطالعه جهت شناختن ارتباط ةهاي ناحي ضريب همبستگي بكار رفته بر روي داده
به روش اسپيرمن مي باشد ) پاراژنز ژئوشيميايي(ژنتيكي متقابل موجود بين عناصر مختلف 

دربخشهاي مربوط به صورت جداول ارائه شده  كه اين ضريب براي هر عنصر با عناصر ديگر
هاي  هاي خام و بدون حذف داده جهت بدست آوردن ضريب همبستگي اسپيرمن از داده. تاس

 بهتر است در صورت وجود آلودگيهاي ،هاي پرت حذف داده.  استفاده شده است)(outlierپرت 
  .ها انجام شود صنعتي در منطقه، اشتباه در كار و يا خيلي پرت ومشكوك بودن داده

و تجزيه و تحليل گروهي ) عاملي(وش تجزيه و تحليل فاكتوري در بخش چند متغيره از دو ر
  .اي استفاده شده است يا خوشه

در تجزيه و تحليل عاملي بعد از بدست آوردن تعداد عاملها و جدول عاملي مقادير چرخش 
 ناهنجاري عاملها ترسيم گرديده و به توصيف مختصر هر كدام از آنها پرداخته ةيافته، نقش
 اي نيز با توجه به اينكه متغيرها از نظر پاراژنز به مانند نتايج دياگرام خوشهدر . شده است

گروهها بدست آمده از تجزيه عاملي مي باشند در نتيجه به توصيف آنها پرداخته نشده و تنها 
  .و زير گروهها معرفي شدند
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آنها سنگين برداشت شده است كه مطالعه و بررسي   نمونه كاني۳۰۲ تعداد آوج در ورقة
 بعضياين نتايج در . گرديد... و ،سربكانيهاي  ،مسكانيهاي  ،منجر به معرفي ناهنجاريهاي طلا

 استفاده همزمان دو  لزومكه اين امر نشان ازدهد  مينموارد با نتايج ژئوشيميايي انطباق نشان 
به در اين بخش . اي دارد خصوص در مقياس ناحيه اي به در اكتشافات رسوب آبراههروش 

 .شود پرداخته مي مذكور نتايج دو روششرح مختصر 
 

.  استفاده گرديده است(Symbol Map) نمادين ة از نقش ژئوشيمياييجهت نمايش ناهنجاريها
و مقادير ناهنجاريها نيز هاي با اندازه و رنگهاي مختلف استفاده گرديده  جهت اين امر از دايره

  .استته شده در كنار آنها نوش) مقادير بالا و با اهميت(
هاي  همراه با نقشه سايز هاي هم دايرهسنگين نيز به صورت  هاي ناهنجار كاني نمونه

طور مختصر به صورت  هاي مذكور به توصيف نمونه. ناهنجاري ژئوشيمي آورده شده است
   .جدول ارائه شده است

  
ها به در توصيف ناهنجاريها براي جلوگيري از حجيم شدن گزارش سعي شده تا ناهنجاري

  .هاي ناهنجاري شرح داده شوند صورت محدوده
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  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ة  ناهنجاريهاي عنصر طلا در ورق٢- ۲

 اي مقدار عنصر طلا از هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه هزارم آوج در بررسيصددر ورقه يك
 و در اين بررسي بيشترين كند گرم در تن تغيير مي  ميلي۱۷تا حداكثرگرم در تن   ميلي۱كمتر از 

گرم   ميلي۱۲( AV-122 وAV-494، )گرم در تن  ميليAV-286) ۱۷هاي  مقدار طلا مربوط به نمونه
به  (AV-502و AV-39, AV-59.1هاي  و نمونه) گرم در تن  ميلي۱۰( AV-544و  AV-587، )در تن

 ۶اي مقادير كمتر از ها دار مي باشند و بقيه نمونه) گرم در تن  ميلي۷ و ۸، ۹ترتيب حاوي 
هاي مذكور به صورت زير   شرح مختصر نمونه.)۲-۱نقشة (را دارا هستندطلا گرم در تن  ميلي
  .باشد مي

اين نمونه از شمال باختر روستاي بهشتيان واقع در جنوب خاوري برگه : AV-286نمونه 
 شامل  سنگهاي بالادست و پيرامون اين نمونه.ه است آوج برداشت گرديد۱ : ۰۰۰,۵۰
بر اساس . باشدمي ) طبقات سرخ آوج(سازند سرخ بالايي معادل و مارن سنگ  سهما

ژئوشيمي هاي   از جمله پيرامون نمونهها ها در بعضي محدوده اين واحد،ي صحراييها بررسي
نتايج  . داراي آغشتگي به مالاكيت باشندAV-285 و AV-286اي به شماره هاي  رسوب آبراهه

 ,Cu ,Znعناصر براي و گرم در تن   ميلي۱ كمتر از طلا عنصربراي  ز اين واحدها نمونه ا۸آناليز 

Pb, Co, Ag, Sb, Mo باشد مي۲-۱ را به صورت جدول:  
  )AV-285 و AV-286 هاي پيرامون نمونه(هاي سنگ در شمال باختر روستاي بهشتيان نتايج آناليز نمونه : ۲-۱جدول 

AV-R8 AV-R7 AV-R6 AV-R5 AV-R4 AV-R3 AV-R2 AV-R1   

48 17 2.88 % 0.86 % 1.29 % 25 28  267 Cu  ppm 

1.25 % 64 0.73 % 105 33 55 52 38 Zn  ppm 

0.36 % 46 0.60 % 97 46 25 27 26  Pb  ppm 

34 22 98 29 17 11 12 12 Co  ppm 

8 3 34 3 6 2 3 4 Ag  ppm 

66 89 0.18 % 33 31 35 33 43 Sb  ppm 

4 24 2 2 4 2 <2 <2 Mo  ppm 

  
 ۱ :۰۰۰,۵۰ واقع در برگه كناب روستاي شباخترياين نمونه در بخش : AV-494نمونه 

نمونه . مي باشد هاي بالادست اين نمونه شامل توف سبز كرج سنگ. ضياءآباد برداشت گرديد
  .كاني سنگين برداشت شده از محل نمونه مذكور، طلا نشان نداده است
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 از بالادست AV-R13و  AV-R12 هاي  شماره بهبرداشت شدهنتايج آناليز دو نمونه سنگ 
به را  Cu ,Zn, Pb, Co, Ag, Sb, Moو عناصر Au  اي مذكور مقدار عنصر رسوب آبراههنمونه 
  :دهد مينشان  ۲-۲  جدولصورت
  )AV-494 بالادست نمونة(شبانك هاي سنگ در باختر روستاي  نتايج آناليز نمونه : ۲-۲جدول 

Mo  ppm Sb  ppm Ag  ppm Co  ppm Pb  ppm Zn  ppm Cu  ppm Au ppb   

4 20 <1 31 30 86 56 2 AV-R12

<2 43 2 22 34 75 65 500 AV-R13

 از يك رخنمون كوچك سيليسي شده با پيريت باشد گرم در تن طلا مي  ميلي۵۰۰  حاوي كهAV-R13نمونه 
  .فراوان برداشت گرديده است

يان آس ۱ : ۰۰۰,۵۰جين واقع در برگه ناي كلاين نمونه از پيرامون روست :AV-122نمونه 
هاي بالادست و پيرامون اين  سنگ. باشد گرم در تن طلا مي  ميلي۱۲و حاوي برداشت گرديده 

 .... وتراسهاي كواترنريآهك كرتاسه، آندزيت، داسيت و توف سبز معادل كرج و نمونه شامل 
 ذره مالاكيت بوده ۱ور حاوي  مذكهاي كاني سنگين نمونه هاي نمونه در بررسي. مي باشد

هاي  سنگين ديگر به شماره نمونه كانيسه ،  مذكوربالادست نمونهدر كنترل آنومالي از  .است
AV-122a, AV-122bو  AV-122c  برداشت گرديد كه نتايج مطالعات در نمونهAV-122c كانيهاي 

  .ده استمورفيت و ممتيت را نشان دارالگار، پيروخالص،  كوپريت، مالاكيت، مس
از بخش باختري باشد  طلا ميگرم در تن   ميلي۱۰كه حاوي اين نمونه : AV-587نمونه 

هاي بالادست و  سنگ. آباد برداشت گرديده است  ضياء۱ :۰۰۰,۵۰واقع در برگه  روستاي شنين
در اين محدوده گسله نيز با . باشد  سلطانيه مي معادل سازندپيرامون اين نمونه شامل دولوميت

  . باختري در روي نقشه زمين شناسي مشخص شده استـتقريب خاوري  اي بهستار
 از شمال روستاي اغر باشد گرم در تن طلا مي  ميلي۱۰ كه حاوي  اين نمونه:AV-544نمونه 

سنگ بالادست و پيرامون نمونه شامل آهك .  حصار برداشت گرديد۱ :۰۰۰,۵۰واقع در برگه 
 .هاي سبز معادل كرج مي باشد و توف) معادل سازند باروت(ائوسن 

باشد از شمال خاور مي  ميلي گرم در تن طلا ۹ اين نمونه كه داراي :AV-59.1نمونه 
گرم در تن طلا   ميلي۹شده و حاوي  آوج برداشت ۱ :۰۰۰,۵۰روستاي خلج واقع در برگه 

سيك ژوراترياس ـ يك فمتاموركمي هاي  سنگ بالادست و پيرامون نمونه شامل سنگ. باشد مي
هاي  ي، در داخل واحدهاي دگرگوني، پچيهاي صحرا در بررسي. باشد ير ميس تريو گابرو

   .باريت قابل مشاهده است
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 آوج ۱ :۰۰۰,۵۰بلاغ واقع در برگه  اين نمونه از جنوب باختر روستاي سلطان: AV-39نمونه
 بازالتهاي سنگ بالادست نمونه شامل. باشد گرم در تن طلا مي  ميلي۸شده و حاوي برداشت 

  .باشد وسن و تراسهاي كواترنر مي ميـاليگو
 ۱: ۰۰۰,۵۰نقاش واقع در برگه رو اين نمونه از جنوب خاوري روستاي ا:AV-502نمونه 

 سنگ بالادست شامل توف .باشد گرم در تن طلا مي  ميلي۸شده و حاوي ضياءآباد برداشت 
  .، شيل و كنگلومراي درود مي باشدسبز كرج، ماسه سنگ

  
 ۶ ،شده نمونه برداشت ۳۰۲از تعداد هاي سنگين  هاي كاني  بررسي اساسر بآوج ةر ورقد

در حد حاوي طلا  AV-613, AV-612, AV-486, AV-370.1, AV-135, AV-90هاي  به شمارهنمونه 
 رسوب هاي ژئوشيمي نمونه با هاي طلادار در اين بررسي نمونه ).۲-۱نقشة (باشد  ميذره ۱

 كه نشان از اهميت استفادة همزمان از دو روش دهند ه انطباقي نشان نمياي هيچگون آبراهه
 ۲- ۳ول  در جدحاوي كاني طلا هاي هنمون رح مختصرش .باشد ها مي مذكور در اين بررسي

  .آورده شده است
  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ ةطلا در ورقكانه ي يهاناهنجار : ۲-۳ جدول

 رديفره نمونهشما  ذرهتعداد   موقعيت جغرافيايي *سنگ بالا دست

En, Et, Ev, C,Qt 
جنوب خاور برگة ضياء آباد، شمال

  خاور روستاي آقچه قيه
دار و به   ذره، به شكل لامپي، زاويه۱

  AV-370.1۱   ميكرون۱۲۵۰  تا ۸۸اندازة 

En, Et, Ev, C, Qt 
خاور، جنوب خاور برگة ضياء آباد،

  شمال خاور روستاي بادامك
و گرد شده  ذره، به شكل لامپي، خوب۱

  ٢ AV-486   ميكرون۱۷۷ تا ۱۲۵به اندازه 

iєs, Et, pєk, Qt   
شمال برگة حصار، خاور روستاي 

  دولت آباد
دار و به   ذره، به شكل لامپي، زاويه۱

  AV-612 ۳   ميكرون۲۵۰  تا۱۷۷اندازه 

pєk, Qt 
شمال برگة حصار، شمال روستاي

  دولت آباد
 ذره، به شكل لامپي، گرد شده و به ۱

  AV-613 ۴   ميكرون۱۷۷ تا ۱۲۵اندازه 

OMqm,OMq1, Qt 
جنوب باختر برگة آسيان، شمال 

  خاور روستاي چوبينه
دار و    ذره، به شكل لامپي، نيمه زاويه۱

  AV-90 ۵   ميكرون۳۵۰ تا ۲۵۰به اندازه 

Et, M1, Qt 
مركز برگة آسيان، جنوب باختر 

  روستاي فاتح
به دار و   ذره، به شكل لامپي، زاويه۱

  AV-135 ۶   ميكرون۳۵۰ تا ۲۵۰اندازه 

  . مربوط به نقشه زمين شناسي آورده شده است(Legend)راهنمايي علائم زير پيشتردر لژند  •
  

  
 AV-R48 هاي  نمونه ليتوژئوشيميايي به شماره۵هاي صحرايي بر اساس برداشت  در بررسي

AV-R52, AV-R51, AV-R50, AV-R49  شمال خاور روستاهاي رگه سيليسي واقع در يك  از
 به Cu ,Zn, Pb, Co, Ag, Sb, Moو عناصر Au مقدار عنصر  )برگه آسيان( ايلدرچين ـ بادغين

  .باشد  مي۲-۴جدول صورت 
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  ) AV-259   نمونهبالادست( ايلدرچين ـ بادغين يها روستاخاورهاي سنگ در شمال  نتايج آناليز نمونه : ۲-۴جدول 
Mo  ppm Sb  ppm Ag  ppm Co  ppm Pb  ppm Zn  ppm Cu  % Au ppb   

<2 0.14 % 122 13 72 986 0.95 2 AV-R48

<2 605 3 13 30 398 4.03 450 AV-R49

2 586 9 6 39 374 1.09 400 AV-R50

2 478 15 4 <9 322 0.79 200 AV-R51

2 815 31 4 525 350 0.79 300 AV-R52

  
  

 ضريب ٢-۵ جدول طلا و وگرام عنصراي، احتمال و هيست  نمودارهاي جعبه٢-۱شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي عنصر را با ساير عناصراين ) اسپيرمن(همبستگي 

 عنصر طلا بيشترين ،بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد در ورقه آوج نشان مي اي آبراهه
  .دهد نشان مي... همبستگي مثبت را با عناصر منگنز، مس، روي و
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  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ة  عنصر مس در ورقهايناهنجاري ٢- ۳
در . ندك گرم در تن تغيير مي ۴/۷۵  تا حداكثر۴/۵در ورقه آوج مقدار عنصر مس از 

 حصار هاي ناهنجار در دو برگه آوج و اي بيشتر نمونه هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه بررسي
  .)٢- ۲نقشه ( .برخوردار هستنديگر از اهميت كمتري دتمركز دارند و دو برگه 

و بخش ) AV-40نمونه بالادست ( در برگه آوج، در محدوده جنوب ناهنجارينمونه هاي 
حاوي بيشترين مقدار مس  AV-40 ه نموندر ورقه مورد مطالعه .استباختري برگه پراكنده 

  .باشد  ميوسن ميـين نمونه شامل بازالت اليگو هاي بالادست ا سنگ. باشد مي
اما از . اند تري نشان داده  ضعيفيها ها ار نظر مقدار ناهنجاري  نمونه،در بخش باختري ورقه

ها شامل  سنگ بالادست اين نمونه. پيوستگي فضايي به نسبت خوبي برخوردار هستند
 بخش جنوبي اين زون واحد  ژوراسيك زون رزن مي باشد كه درـهاي دگرگوني ترياس  سنگ

  .يري در چند محدوده برونزد داردسگابروي تر
در برگه حصار نيز عنصر مس در دو محدوده واقع در مركز و جنوب برگه ناهنجاري به 

 هاي ناهنجار در جنوب برگه شامل دو نمونه به شماره نمونه. نسبت ضعيفي نشان داده است

AV-338 و AV-333هاي  سنگ.  گرم در تن مس مي باشد۵۳ و ۵/۴۹داراي باشد كه به ترتيب   مي
مرز دو واحد مذكور . باشد  آهك لار مي و شامل دولوميت اليكا و دولوميتها بالادست نمونه

  .نوب خاور جدا شده است جـبوسيله گسله با راستاي شمال باختر 
 به يها ي ناهنجارAV-522.1 و AV-519هاي   مركز برگه حصار نيز دو نمونه به شمارهرد

 گرم در تن نشان داده شده ۸/۵۰ و ۸/۵۹نسبت ضعيفي از عنصر مس را با مقادير به ترتيب 
 شامل AV-522.1 بازالت كرتاسه و نمونه ـ   آندزيت شاملAV-519سنگ بالادست نمونه . است
در بالادست . باشد  آهك كرتاسه و توف سبز ائوسن مي، بازالت كرتاسه ـهاي آندزيت سنگ
 نقشه زمين شناسي مشخص شده خاور در روي  جنوبـباختر  ا، گسله با راستاي شماله نمونه
  .است

  
 ۱۲برداشت شده  ة نمون۳۰۲ كانيهاي سنگين، از تعداد هاي بررسيبر اساس  آوج ةدر ورق

كه  ) ۲-۶جدول (باشد مي ) آزوريت، كوپريت،مالاكيت، مس طبيعي(حاوي كانيهاي مس نمونه 
در نقشه مشاهده كه ها همانطور  اين نمونه. )۲-۲نقشه( يان پراكنده استدر دو برگه آوج و آس

  . دهند شود با ناهنجاريهاي ژئوشيمي انطباق نشان نمي مي
  
  
  



  

  
 

١٩

  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه سي ماكانيهي يهاناهنجار : ۲-۶جدول 
 رديفشماره نمونه  نوع كاني  موقعيت جغرافيايي  سنگ بالادست

,Qt, Ev, Et, K1' Qal كوپريت، مالاكيت  جينلنباختر روستاي ك، آسيان برگة خاور  ...و  AV-122 ۱  

Qt,Qalكوپريت، مالاكيت  باختر روستاي كلنجين، آسيان برگة خاور ... و ،
  AV-122c ۲  طبيعي مس

M1  مالاكيت  ارغايروستاي خاور  شمال آسيان،برگة باختر  AV-143 ٢  
M1  مالاكيت  آوج شهر شمال، آوجبرگة خاور  AV-151 ٣  
M2 مالاكيت  خاور برگة آوج، جنوب خاور روستاي بياب  AV-207 ٤  
M2  مالاكيت  خاور برگة آوج، جنوب خاور روستاي بياب  AV-209 ۵  

Qt, K2, Et, K1v   مالاكيت مياندرهخاور روستاي ، شمال آسيان برگة خاورشمال  AV-251 ۶  
Et, K1v, K2  مالاكيت  نروستاي بادغي، شمال آسيان برگة خاورشمال  AV-259 ۷  

Qt, M1  مالاكيت، مس طبيعي  آوج شهرخاور شمال ، آسيانبرگة شمال باختر  AV-266 ۸  
Qt, M1   مالاكيت، آزوريت  آوج جنوب شهر، آسيانبرگة شمال باختر  AV-267 ۹  

M2  مالاكيت  باختر روستاي بياب، آوجبرگة شمال  AV-292 ۱۰  
M2  مالاكيت  باختر روستاي بياب، آوجبرگة شمال  AV-292.1۱۱  

Qt, En, Tr1, Pr, Et مالاكيت جنوب خاور برگة ضياءآباد، خاور روستاي حسن آباد AV-367 ۱۲  
  
  
  

واقـع در شـمال بـاختر روسـتاي          محـدوده    چهـار در  ايـي مـس     ز كانيدر بررسيهاي صحرايي    
بـادغين  شمال خاور روستاي ايلدرجين ـ  شمال خاور روستاي مياندره و بهشتيان، شمال آوج، 

در واحـدهاي  با گـسترش بـه نـسبت كـم     زايي مس  كانهاول   در دو محدوده     .است مشاهده   قابل
شـمال  (ديگـر  محـدوده  دو در و ، )طبقـات سـرخ آوج  (  سازند سـرخ بـالايي    و مارن  سنگي ماسه

و ) صـورت محـدود   بـه (در واحـد آنـدزيتي    صـورت آغـشتگي       بـه ايي  ز كاني) خاور برگه آسيان  
نتايج آناليز چند    . است رخ داده ...  كالكوپيريت، مالاكيت، آزوريت و      هاي   كانهبا  اي    صورت رگه   به

آورده  ۲-۷جـدول   بـه صـورت    ديگـر ها براي عنصر مس و عناصر نمونه سنگ از اين محدوده  
  :شده است

اندره و  شمال باختر روستاي بهشتيان، شمال آوج، شمال خاور روستاي ميردهاي سنگ  نتايج آناليز نمونه : ۲-۷جدول 
  ل خاور روستاي ايلدرجين ـ بادغينشما

Mo  ppm Sb  ppm Ag  ppm Co  ppm Pb  ppm Zn  ppm Cu  ppm Au ppb   
<2 43 4 12 26 38 267 <1 AV-R1 
<2 33 3 12 27 52 28  <1 AV-R2 
2 35 2 11 25 55 25 <1 AV-R3 
4 31 6 17 46 33 1.29 % <1  AV-R4 
2 33 3 29 97 105  0.86 % <1 AV-R5 
2 0.18 % 34 98 0.60 % 0.73 % 2.88 % <1 AV-R6 

24 89 3 22 46 64 17 <1 AV-R7 
4 66 8 34 0.36 % 1.25 % 48 <1 AV-R8 
8 35 26 10 127 36 8.97 % <1 AV-R32
2 20 6 11 59 124 1.05 % <1 AV-R33



  

  
 

٢٠

<2 28 1.6 12 24 36 33 <1 AV-R34
2 31 1.8 10 25 23 17 <1 AV-R35

<2 36 8 27 20 93 5.54 % <1 AV-R46
<2  0.14 % 122 13 72 986 0.95 % 2 AV-R48
<2 605 3 13 30 398 4.03 %  450 AV-R49
2 586 9 6 39 374 1.09 % 400 AV-R50
2 478 15 4 <9 322 0.79 % 200 AV-R51
2 815 31 4 525 350 0.79 % 300 AV-R52
 AV-286, AV-285هـاي    و پيرامـون نمونـه   از شمال باختر روسـتاي بهـشتيان  AV-R8 تا AV-R1هاي  نمونه

، نمونه )AV-153بالادست نمونه ( از شمال آوج AV-R35تا   AV-R32هاي ، نمونه)اي هاي رسوب آبراهه نمونه(
AV-R46    وسـتاي ميانـدره و   خـاور ر   مـس بـا گـسترش محـدود واقـع در شـمال         بـه   از واحد ولكانيكي آغشته

 بالادسـت نمونـه رسـوب    (ادغين  ب ـ از شـمال خـاور روسـتاي ايلـدرجين  ـ    AV-R52 تـا  AV-R47 هـاي  نمونه
  .برداشت شده است) شمال خاور برگه حصار واقع درAV-259اي به شماره  آبراهه

  
كه  ه علاوه بر آناليز، مورد مطالعه مقطع صيقلي قرار گرفت         AV-R5 و   AV-R32  ،AV-R4هاي    نمونه

 شــامل AV-R32هــاي نمونــه  بــر ايــن اســاس كــاني.در پيوســت آورده شــده اســتنتــايج آنهــا 
شـامل  AV-R4 هـاي نمونـه    ، كـاني كالكوسيت، آزوريت، مالاكيت، هماتيـت و اكـسيدهاي تيتـانيم   

شــامل هماتيــت، AV-R5 هــاي نمونــه  كــاني هماتيــت، اكــسيدهاي تيتــانيم، گرافيــت و پيريــت، و
  .باشد كيت مياكسيدهاي تيتانيم و مالا

  
  

 ضريب ٢- ۸ جدول مس و اي، احتمال و هيستوگرام عنصر  نمودارهاي جعبه٢-۲شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي عنصر را با ساير عناصراين ) اسپيرمن(همبستگي 

 عنصر مس بيشترين ،جدول ضريب همبستگيبر اساس  .دهد در ورقه آوج نشان مي اي آبراهه
  ..دهد نشان مي...بريليم و ،نيكل ،منگنز ،تيب با عناصر كبالتهمبستگي مثبت را به تر
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٢٣

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ة قر در وسربناهنجاريهای عنصر  ٢- ۴
اي مقدار عنصر سرب از  هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه  يكصدهزارم آوج، در بررسيورقةدر 

. كند تغيير مي AV-495 گرم در تن در نمونه ۱۰۳۰گرم در تن تا حداكثر  ۰,۱۵حداقل 
 هاي اين عنصر در هر چهار برگه ضياءآباد، حصار، آوج و آسيان پراكنده است ناهنجاري

  .)۲- ۳نقشه (
 مورد مطالعه مهمترين ناهنجاري عنصر سرب در شمال روستاي شاكين واقع در ةدر ورق

 ،كه حاوي بيشترين مقدار سرب در منطقه است AV-495نمونه . باشد  ضياءآباد متمركز ميةبرگ
 يتا حدودو در اين محدوده علاوه بر عنصر سرب عناصر باريم . در اين محدوده قرار دارد

 معدن سرب، روي ،ناهنجارهاي  در قسمت بالادست نمونه .شان داده است نناهنجاري نيز روي
. هاي مذكور شود ناهنجاريعامل بوجود آورنده و نقره شاكين قرار دارد كه مي تواند 

 كوارتزيت پهاي پيرامون نمونه شامل توف سبز كرج، آهك و شيل و دولوميت ميلا و تا سنگ
ختر در محدوده  جنوب باـهاي با راستاي شمال خاور  در نقشه زمين شناسي گسله. باشد مي

ه از اهميت كمتري برخوردار ها در ورقه مورد مطالع ناهنجاريديگر  .معدن مشخص شده است
  .دنمي باش

 ۲۳ برداشت شده، ة نمون۳۰۲ كانيهاي سنگين، از تعداد بررسيهايبر اساس  آوجدر ورقة 
)  و ولفنيتميمتيت ،پيرومورفيت ، سروزيت،گالنسرب طبيعي، (نمونه حاوي كانيهاي سرب 

 اي تاحدودي  آبراههبا نتايج بررسيهاي ژئوشيمي رسوبها  اين نمونه). ۲-۹جدول  ( باشد مي
  .دهند نشان ميو همپوشاني انطباق 

  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه ي سرباكانيهي يهاناهنجار : ۲-۹جدول 

 رديفشماره نمونه  نوع كاني  موقعيت جغرافيايي  سنگ بالادست

Et گالن، سرب طبيعي  جنوب برگة آسيان، جنوب روستاي وروقAV-18 ۱  

gd, Jm, Et  گالن  بلاغ  باختر روستاي سلطان جنوب برگه آوج، شمال AV-73 ۲  

Ev, Et, OMqm, M1, Qt گالن، سرب طبيعي  خاور شهر آوج جنوب خاور برگه آوج، جنوبAV-92 ۳  
Jm, Et, M1, OMqm, Qt گالن  خاور شهر آوج جنوب خاور برگه آوج، جنوب AV-93 ۴  

Ev, K1v, K1'  سرب طبيعي  جنوب برگه آسيان، خاور روستاي وروق AV-102 ۵  

M1, Ev, Et, QMq1, Qt  پيرومورفيت، ميمتيت  برگه آسيان، باختر روستاي چاي ميلاقAV-112 ۶  

M2, M1  سرب طبيعي  خاور برگه آوج، شمال شهر آوج AV-203 ۷  
M2, M1 ،گالن  آباد جنوب روستاي نجف باختر برگه آسيان AV-214 ۸  
M2, M1 ،گالن  آباد جنوب روستاي نجف باختر برگه آسيان AV-215 ۹  
K2, K1V گالن  خاور روستاي مياندره برگه آسيان، شمال AV-251 ۱۰  
Qt, M1 گالن  آباد برگه آوج، جنوب باختر روستاي نجف AV-279 ۱۱  
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M2, M1 گالن  باختر روستاي شوراب برگه آوج، شمال AV-306 ۱۲  

OMq1, OMqv1, M1, Qtگالن  برگه آوج، جنوب روستاي شوراب AV-307 ۱۳  
M1, Qt گالن، ميمتيت   باختر روستاي منصور برگه آوج، شمال AV-313 ۱۴  

Js, Trd, Qt گالن  جنوب برگه حصار، خاور روستاي قاسملو AV-333 ۱۵  
M2, M1, J1, OMq1 گالن  خاور روستاي قاسملو شمال برگه آوج، جنوب AV-337 ۱۶  

En, Ef, OMq1, Et 
 روستاي باختر آباد، جنوب ءباختر برگه ضيا جنوب

  AV-387 ۱۷  ولفنيت  شهدا قلعه

O, Et, K2 پيرومورفيت  شهدا خاور روستاي قلعه آباد، شمال برگه ضياء AV-391 ۱۸  
Qt, J1 گالن  خاور روستاي محمودآباد برگه حصار، شمال  AV-443 ۱۹  
Qt, Et گالن  برگه ضياءآباد، پيرامون روستاي شبانك  AV-494 ۲۰  

Et, En, K2, KIv گالن  خاور روستاي شاخدار ، جنوببرگه حصار  AV-522 ۲۱  
Ev پيرومورفيت  چشمه خاور روستاي يام برگه ضياءآباد، جنوب  AV-579 ۲۲  

M1, Qt ميمتيت  برگة آسيان، جنوب باختر روستاي امامزاده فتاح  AV-9/1 ۲۳  

  
ورقه مورد مطالعه نتايج آناليز دو نمونه سنگ برداشت شده از كانسنگ سرب و روي  در

) AV-R16نمونه  ( واقع در پيرامون معدنكوارتزيت ليس تابيو س) AV-R15نمونه (شاكين عدن م
  : آورده شده است۲-۱۰ جدول هاي ورقه براي عناصر مختلف به صورت و نيز ديگر محدوده

  
 و شمال خاور    هاي سنگ از معدن شاكين، شمال باختر روستاي بهشتيان، شمال روستاي خلج             نتايج آناليز نمونه   : ۲-۱۰جدول  

  روستاي ايلدرجين ـ بادغين 
Mo  ppm Sb  ppm Ag  ppm Co  ppm Pb  ppm Zn  ppm Cu  ppm Au ppb   

48 208 186 4 18.96 % 0.41 % 86 10 AV-R15
4 19 <1 4 32 15 120  <1 AV-R16
2 0.18 % 34 98 0.60 % 0.73 % 2.88 % <1 AV-R6 
4 66 8 34 0.36 % 1.25 % 48 <1 AV-R8 
4 53 <1 <2.6 265 0.15 % 25 <1 AV-R28

<2 38 3 7 774 182 6 <1 AV-R29
2 815 31 4 525 350 0.79 % 300 AV-R52
 و  R28هاي    مونهن از طبقات سرخ آوج واقع در شمال باختر روستاي بهشتيان،            AV-R8 و   AV-R6هاي    نمونه
R29 و نمونـه  ) واقـع در برگـه آوج  ( از شمال روستاي خلجAV-R52      از شـمال خـاور روسـتاي ايلـدرجين ـ 

  .بادغين واقع در برگه آسيان برداشت گرديده است
  

 ضريب ٢-۱۱ جدول سرب را و اي، احتمال و هيستوگرام عنصر  نمودارهاي جعبه٢-۳شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي عنصر را با ساير عناصراين ) اسپيرمن(همبستگي 

سرب  عنصر ، جدول ضريب همبستگيبر اساس .دهد در ورقه آوج نشان مي اي آبراهه
 ...باريم و ، موليبدن، بيسموت ،كادميوم، آنتيموان ،رويبيشترين همبستگي مثبت را با عناصر 

  .دهد نشان مي
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٢٧

  آوج١:١٠٠,٠٠٠ة قردر و  عنصر رويناهنجاريهاي ۲- ۵

يـر  يتغ AV-379 گرم در تن درنمونه      ۶۷۴ تا حداكثر    ۷/۲۳ر روي از    در ورقه يكصدهزارم عنص   
 روي در اين ورقه در هر چهار برگـه ضـياء آبـاد، حـصار، آوج و آسـيان      ناهنجاريهايمي كند  

   .)۲-۴نقشة (پراكنده است
 يكـي در بـاختر برگـه و         ، عنـصر روي در دو محـدوده       ناهنجاريهاي آوج   ۱ :۰۰۰,۵۰در برگه   

در بخش باختري برگه ، عنصر روي در        . باشد ب خاوري برگه پراكنده مي    ديگري در بخش جنو   
ها از  اين نمونه. آنومالي نشان داده استAV-180 و AV-179/1، AV-179هاي  سه نمونه به شماره

 AV-179 و AV-180 هـاي  سـنگ بالادسـت نمونـه   . باشـند  پيوستگي فضايي خوبي برخوردار مـي 
 عـلاوه بـر سـنگهاي دگرگـوني      AV-179/1اسيك و نمونه ژورـسنگهاي دگرگوني ترياس   شامل

 عناصر بريليـوم،  ،در اين محدوده علاوه بر عنصر روي  . باشد  مي سيريشامل واحد گابروي تر   
  .اند قلع و سرب نيز آنومالي نشان داده

 آنومالي بـه نـسبت ضـعيفي نـشان          مونه، عنصر روي در چند ن      در بخش جنوب خاوري برگه    
 عناصر بريليوم، سرب، طـلا، كـروم و تيتـانيوم          ناهنجاريهايها با    ي نمونه داده است كه در برخ    

از نظـر مقـدار     AV-379 ضياءآباد نمونـه ۱ :۰۰۰,۵۰در برگه . دهد انطباق و همپوشاني نشان مي
سـنگ بالادسـت و پيرامـون    . شـود  هاي ديگر قابـل توجـه مـي       نسبت به نمونه  )  گرم در تن   ۶۷۴(

  . باشد  داسيت كرج مي و آندزيتها شامل توفهاي سبز و نمونه
 در بخش جنوبي برگه و در برگه آسـيان بطـور عمـده در               ناهنجارهاي   در برگه حصار نمونه   

  . قرار دارند  بخش جنوبي روستاي مصرآباد و كلنجين
 معدن شاكين   درهاي سنگي، مقادير عنصر روي       در ورقه مورد مطالعه بر اساس آناليز نمونه       

ــاختر روســتاي  در شــمال ، درصــد۴۱/۰ ــب ــدار  ۲ان در يشتبه ــه مق ــه ب  درصــد و ۲۵/۱ نمون
 بادغين واقع در شمال خاور برگه حـصار در    ـدرجينلشمال خاور روستاي اي، در صددر۷۳/۰
در شمال روستاي   و   گرم در تن     ۴۰۰ تا   ۳۰۰ نمونه مقادير بين     ۴  در  گرم در تن و    ۹۸۶ نمونه   ۱

 آنـاليز بـراي عناصـر     نتـايج   .  درصد مي باشـد    ۱۵/۰خلج واقع در غرب برگه آوج در يك نمونه          
  .ديگر در بخشهاي مربوطه اشاره شده است

  
 ضريب ٢-۱۲ جدول  روي واي، احتمال و هيستوگرام عنصر  نمودارهاي جعبه٢- ۴شكل

 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي عنصر را با ساير عناصراين ) اسپيرمن(همبستگي 
عنصر روي بيشترين جدول ضريب همبستگي بر اساس  .دهد در ورقه آوج نشان مي اي آبراهه

  .دارد ...بريليم و، تيتانيوم ،سرب، منگنز، مس، كبالتبه ترتيب با عناصر همبستگي مثبت را 
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٣٠

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورق  باريمري عنصيهاناهنجار ٢- ۶
 اي مقدار عنصر باريم از هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه وج در بررسيدر ورقه يكصدهزارم آ

هاي  ناهنجاري.  تغيير مي كندAv-495 گرم در تن در نمونه ۱۹۲۰ گرم در تن تا حداكثر ۱۱۶
 در برگه ضياءآباد در. )۲-۵نقشه  (يان پراكنده استآسژئوشيميايي در دو برگه ضياءآباد و 

كه حاوي بيشترين مقدار  Av-495نمونه . شان داده استصر باريم ناهنجاري نچند محدوده عن
اين نمونه . قرار داردبرگه واقع در باريم در ورقه مورد مطالعه است در شمال روستاي شاكين 

 از عناصر نقره و ناهنجاريعلاوه بر عنصر باريم حاوي بيشترين مقدار سرب و داراي مقادير 
  .رب پرداخته شديشتر در بحث سپروي مي باشد كه به شرح آن 

 بخش  وآباد هاي عنصر باريم در شمال باختر و جنوب باختر برگه ضياء ناهنجاريديگر 
زايي باريت در داخل  هايي از كانه هاي صحرايي پچ در بررسي. آسيان قرار داردبرگة جنوبي 

  . قابل مشاهده است)زون رزن  ( واحدهاي دگرگوني واقع در بخش جنوب باختر برگة آوج
  
ها حاوي كاني باريت بوده و در هر  اكثر نمونهتقريب  بررسيهاي كانيهاي سنگين بهر د

ها با ناهنجاريهاي  ها در برخي محدوده اين نمونه. باشد  پراكنده مي۱ :۵۰۰۰۰چهاربرگه 
  .دهند ژئوشيميايي انطباق و همپوشاني نشان مي

  
ر داخل واحدهاي زايي باريت د كانيرخنمونهاي كوچكي از هاي صحرايي  در بررسي

  .دگرگوني واقع در بخش جنوب باختر برگه آوج قابل مشاهده است
  
  

 ضريب ٢-۱۳  جدول باريم واي، احتمال و هيستوگرام عنصر  نمودارهاي جعبه٢- ۵شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي عنصر را با ساير عناصراين ) اسپيرمن(همبستگي 

عنصر باريم بيشترين  ضريب همبستگي جدولبر اساس  .دهد در ورقه آوج نشان مي اي آبراهه
  .دارد ... اورانيم، سرب، تنگستن، روي و  آنتيموان، عناصربامثبت را به ترتيب همبستگي 
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٣٣

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقر آنتيموان ي عنصيهاناهنجار ٢- ۷
 گرم در تن در نمونه ۹/۹تا حداكثر  ۱/۰ كمتر از  عنصر آنتيموان ازآوج يكصدهزارم ةدر ورق
AV-587  سه برگة ضياءآباد، ين عنصر در اناهنجاريهاي  در ورقة مورد مطالعه .كند ميتغيير

  .)۲- ۶نقشه  (سيان واقع شده استآحصار و 
 آنتيمـوان در بخـش شـمال بـاختر برگـه            با اهميـت   به نسبت    ناهنجاريهايدر برگه ضياءآباد    

سنگهاي دربرگيرنـده محـدوده     . گسترش داشته و از پيوستگي فضايي خوبي برخوردار هستند        
 تـوف    و  ماسه سنگ لالون، آهـك و دولوميـت مـيلا          ،هاي سلطانيه  مورد مطالعه شامل دولوميت   

ين شناسـي   هاي بـا راسـتاي مختلـف روي نقـشه زم ـ           در اين محدوده گسله   . باشد سبز كرج مي  
 كه حاوي بيشترين مقدار آنتيموان در ناحيـه مـورد مطالعـه      AV-587نمونه  . مشخص شده است  

ميلـي گـرم در تـن     ۱۰ اين نمونه علاوه بر آنتيموان حـاوي     .مي باشد در اين محدوده قرار دارد      
  .طلا نيز مي باشد

 و AV-333 ،  AV-332هـاي  در برگه حصار عنصر آنتيموان در بخش جنوبي برگـه و در نمونـه  
AV-323 ها از پيوستگي فضايي خوبي برخوردار هـستند        اين نمونه .  نشان داده است   ناهنجاري .

  و شـيل شمـشك، نمونـه     شامل دولوميـت اليكـا، ماسـه سـنگ    AV-333  سنگهاي بالادست نمونه
AV-332                شامل دولوميت اليكا، آهك و دولوميـت و ژيـپس لار و نمونـه AV-333      شـامل آهـك و

 مرز واحد اليكا با واحدهاي شمـشك و لار          .باشد  كنگلومراي سازند سرخ بالايي مي     دولوميت و 
  . گسله است

 عنصر آنتيموان در ورقه آوج به طور پراكنده در نيمه جنوبي برگه آسـيان          ناهنجاريهايديگر  
  .و در يك نمونه در شمال برگه حصار قرار دارد

هاي   برداشت شده از محدوده    ئوشيمياييليتوژدر ورقه مورد مطالعه ، نتايج آناليز چند نمونه          
 درصـد،   ۱۸/۰باختر روسـتاي بهـشتيان       ف، مقدار آنتيموان را در يك نمونه واقع در شمال         لمخت

 ـ نمونـه واقـع در شـمال خـاور روسـتاي ايلـدرجين        ۵تـن و در    گرم در۲۰۸در معدن شاكين 
 گرم در تـن نـشان داده   ۸۱۵ و ۴۷۸، ۵۸۹، ۶۰۵ درصد، ۱۴/۰، )خاور برگه حصار   شمال(بادغين  

هاي واقع در شمال خاور برگـه حـصار عـلاوه بـر آنتيمـوان حـاوي مقـادير قابـل                      نمونه. است
  . ، روي و طلا نيز هستند توجهي مس

 ضـريب   ٢-۱۴ جـدول  آنتيموان و    اي، احتمال و هيستوگرام عنصر      نمودارهاي جعبه  ٢-۶شكل
 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۶۹۷راي  بــرا بــا ســاير عناصــر عنــصرايــن ) اســپيرمن(همبــستگي 

 عنـصر آنتيمـوان     ،جـدول ضـريب همبـستگي     بـر اسـاس      .دهد در ورقه آوج نشان مي     اي  آبراهه
 ... و اورانـيم  ،بـاريم  ، سـرب   موليبدن، ،عناصر آرسنيك بيشترين همبستگي مثبت را به ترتيب با        

  .دهد مينشان 
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٣٦

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ورقة در آرسنيك ی عنصر هاناهنجاري ٢- ۸
 گـرم د رتـن در   ۱۳۴۰تـا حـداكثر   . ۳/۱در ورقه يكصدهزارم آوج مقـدار عنـصر آرسـنيك از      

رقه ناهنجاري هاي عنصر آرسنيك در هر چهـار برگـه            تغيير مي كند و در اين و       AV-157نمونه  
  . )۲-۷نقشة ( آسيان و آوج پراكنده است،حصار، ضياءآباد

 در شـمال روسـتاي نقـاش        ع محـدوده واق ـ   ۳هاي عنصر آرسنيك در      در برگه آوج ناهنجاري   
و ) AV-286نمونــه  ( شــمال خــاور برگــه    ،)AV-14 وAV-220 ، AV-137 ،AV-13هــاي  نمونــه(

 كـه حـاوي بيـشترين مقـدار         AV-157نمونـه   . واقع شده اسـت   ) AV-157نمونه (رگه ب خاور بجنو
 شـامل سـنگهاي      آن باشـد از نظـر ليتولـوژي بالادسـت         آرسنيك در ناحيـه مـورد مطالعـه مـي         

عناصر ديگر در نمونه مذكور ناهنجـاري  . باشد  ژوراسيك و توف ائوسن ميـدگرگوني ترياس  
 د رجنـوب برگـه و   ، يكـي  در دو محـدوده آرسنيكاريهاي در برگه حصار ناهنج . اند نشان نداده 

هـا    در جنوب برگه بعضي نمونـه      .باشد ضعيف در شمال خاور برگه پراكنده مي      به طور   ديگري  
 موليبـدن، سـرب و مـس        ، حـاوي ناهنجاريهـاي از عناصـر آنتيمـوان         ،بر عنصر آرسنيك  علاوه  

  . باشند مي
ر در جنوب برگـه   لدحدوده جنوب روستاي ه   هاي آرسنيك در م    در برگه آسيان نيز ناهنجاري    

 و بـاريم  ، روي علاوه بر آرسنيك عناصر آنتيمـوان   ،در محدوده جنوبي برگه   . باشند متمركز مي 
  . اند ها تا حدودي ناهنجاري نشان داده نيز در بعضي نمونه

 آنهـا    جمله چند محدوده ناهنجاري نشان داده است از       آباد عنصر آرسنيك در     در برگه ضياء  
  . هاي واقع در بخش شمالي روستاي شبانك اشاره كرد  و نمونهAV-379توان به نمونه  يم

 بـه  مقدار آرسنيك در چند نمونه سـنگي برداشـت شـده،       جهت بررسي   در ورقه مورد مطالعه     
 قـادر بـه    هـا   در زمـان ارسـال نمونـه      مـذكور  آزمايـشگاه    آزمايشگاه سـازمان ارسـال شـد كـه        

  .استگيري اين عنصر نبوده  اندازه
  

  و AV-383هاي  به شمارهنمونه  ۲ كانيهاي سنگين، هاي بررسيبر اساس  آوجدر ورقة 

AV-122c و ۲- ۱۵جدول (باشد  مي تريوپيآرسنهاي آرسنيك به ترتيب رالگار و  حاوي كاني 
طبيعي،   علاوه بر آرسنيك حاوي كانيهاي كوپريت، مالاكيت، مسAV-122cنمونه . )۲-۷ نقشه

  .باشد مي... فيت وممتيت، پيرومور
  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه آرسنيككاني ي يهاناهنجار: ۲- ۱۵جدول 

 رديفشماره نمونه  نوع كاني  موقعيت جغرافيايي  سنگ بالادست
Js, En, Et آرسنوپيريت  برگة ضياء آباد، جنوب خاور روستاي قلعه شهدا  AV-383 ۱  
Qal, Qt رالگار  برگه آسيان، جنوب روستاي كلنجين  AV-122c ۲  



  

  
 

٣٧

 ضريب ٢- ۱۶ جدول  آرسنيك واي، احتمال و هيستوگرام عنصر  نمودارهاي جعبه٢-۷شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصراين ) اسپيرمن(همبستگي 

 عنصر آرسنيك ،جدول ضريب همبستگيبر اساس  .دهد در ورقه آوج نشان مي اي آبراهه
، اورانيوم، كادميوم، سرب موليبدن، ،تيب با عناصر آنتيموانبيشترين همبستگي مثبت را به تر

  .دهد مي نشان ...وباريم 
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٤٠

  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ ةدر ورقنقره  عنصر هايناهنجاري ٢- ۹
 گرم  ۷۲/۰ گرم در تن تا حداكثر       ۰۱/۰تر از    آوج مقدار عنصر نقره از كم       يكصدهزارم در ورقه 

عنـصر در هـر     ايـن    در ورقه مورد مطالعه ناهنجاريهاي       .كند  تغيير مي  AV-82/1در تن در نمونه     
هاي آسـيان و آوج       در برگه  ي واقع ها  نمونه .)۲-۸نقشة (باشد مي  پراكنده ۱ :۰۰۰,۵۰چهار برگه   

در برگـه آوج    . ري را نـشان داده اسـت      ت ـ نسبت به دو برگه ديگر ناهنجاريهاي بـه نـسبت قـوي           
 جنـوب روسـتاي پـروان و    ،عنصر نقـره در محـدوده جنـوب آوج   اهميت ناهنجاري به نسبت با    

در ناحيـه  نقـره  كه حـاوي بيـشترين مقـدار    AV-82/1 نمونه. اند جنوب روستاي گرمك واقع شده
يتولـوژي  باشـد در جنـوب روسـتاي پـروان واقـع شـده و از نظـر ل         محدوده مورد مطالعـه مـي     

 بازالـت معـادل واحـد قـم و سـنگهاي دگرگـوني       ـيت  سسنگهاي بالادست آن شامل آندزيت، دا
  .باشد ژوراسيك ميـ ترياس 

در برگه آسيان مهمترين ناهنجاري عنصر نقره در پيرامون روستاي چاي ميلاق واقـع شـده                
ز پيوسـتگي   ا AV-107/1 و   AV-112، AV-111هـاي     در اين محـدوده سـه نمونـه بـه شـماره            .است

هـا شـامل سـنگهاي        سنگهاي بالا دست و پيرامون ايـن نمونـه         .فضايي خوبي برخوردار هستند   
  .آهك معادل قم، توف سبز و آندزيت و داسيت معادل سازند كرج مي باشد

  
شـيميايي از چنـد محـدوده       ئو ليتوژ تعـداد چنـد نمونـه     در ورقه مورد مطالعه بر اسـاس آناليز       

عـلاوه بـر آن     .  گرم در تن مي باشـد      ۱۸۶ به معدن شاكين با مقدار       ه مربوط ربيشترين مقدار نق  
 گـرم در تـن    ۱۲۲را  مقدار نقره   آناليز يك نمونه     بادغين نيز    ـ  در شمال خاور روستاي ايلدرجين    

   .باشد  گرم در تن نقره مي۱۵۳ كه نمونه تكراري آن نيز حاوي .نشان داده است
  
  

  نشانآوج ة در ورق رايستوگرام عنصر نقرهاي، احتمال و ه  نمودارهاي جعبه٢-۸ شكل
 ضريب ،هاي سنسورد عنصر نقره  در اين ورقه با توجه به زياد بودن تعداد نمونه.دهد يم

  . نشده استمحاسبههمبستگي آن با عناصر ديگر 
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٤٣

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ة ورقدر جيوه  عنصرهايناهنجاري ٢-۱۰
گرم در تن در  ۳۶/۰حداكثرتا  ۰۵/۰كمتر از عنصر جيوه از مقدار  آوج يكصدهزارم ةدر ورق

در هر چهار برگه عنصر  اين  ناهنجاريهاي  مورد مطالعه در ورقه.كند ميتغيير  AV-337 ةنمون
وستاي مهمترين اين ناهنجاريها در پيرامون ر.)۲-۹نقشة (باشد مي پراكنده ۱ :۵۰۰۰۰
ها از  ها در اين محدوده نمونه. باشد بلاغ و بادغين واقع در برگه آسيان متمركز مي ياسين

سنگهاي در برگيرنده در محدوده پيرامون . پيوستگي فضايي خوبي برخوردار هستند
بالايي و رسوبات كواترنر و در  سنگ و مارن معادل سازند سرخ بلاغ شامل ماسه ياسين

سبز معادل سازند كرج و آندزيت، بازالت وآهك كرتاسه   شامل توفمحدوده بادغين نيز
 كه در شمال برگه آوج قرار دارد سنگهاي بالادست آن شامل AV-337 نمونه .باشد مي

و ) ژوراسيك(دولوميت، آهك معادل سازند لار سنگ و مارن معادل سازند سرخ بالايي،  ماسه
  .باشد مي) اليگوميوسن(آهك معادل سازند قم 

  
 ۱۶ ،برداشت شده  نمونه۳۰۲ كانيهاي سنگين، از تعداد ايه  بررسيبر اساس  آوجدر ورقة 

ها با ناهنجاريهاي  اين نمونه). ۲-۹نقشه  و ۲-۱۷جدول (باشد نمونه حاوي كاني سينابر مي
  .دهد انطباق خوبي نشان نمياي  ژئوشيمي رسوب آبراهه

  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰سينابر در ورقه كاني ي يهاناهنجار: ۲- ۱۷جدول 
  رديف شماره نمونه  نوع كاني  موقعيت جغرافيايي  سنگ بالادست

Qt سينابر  شمال خاور برگة حصار، جنوب باختر روستاي قراجه قبا  AV-3 ۱  
OMq1, M1 سينابر  برگة آسيان، جنوب خاور روستاي هلدر AV-14 ۲  
Jm, OMqt, 

OMqv1 
  AV-82 ۳ سينابر  برگة آوج، جنوب باختر روستاي پروان

Et سينابر  قجنوب برگة آسيان، خاور روستاي ورو AV-103 ۴  
Qt  سينابر جنوب خاور روستاي نوآبادـجنوب خاور برگة آسيان، جنوب  AV-118 ۵  
Qt  سينابر  جنوب خاور برگة آسيان، جنوب خاور روستاي نوآباد AV-119 ۶  

M2, M1 سينابر  غايباختر برگة آسيان، شمال باختر روستاي آر AV-146 ۷  
M1 سينابر  باختر روستاي هلدر، باختر برگة آسيان AV-219 ۸  
M1 سينابر  شمال خاور برگة آوج، شمال خاور روستاي بهشتيان  AV-283 ۹  

M2, M1  سينابر  شمال خاور برگة آوج، شمال باختر روستاي بهشتيان AV-284 ۱۰  

K2, OMq1, 
Qal, J1 

خاور روستاي جنوب باختر برگة ضياءآباد، خاورـ جنوب 
  آباد عباس

  AV-362 ۱۱ سينابر

Et 
جنوب خاور برگة ضياءآباد، باخترـ جنوب باختر روستاي 

  شيزر
  AV-376 ۱۲ سينابر

K1, OMq1, J1سينابر  برگة حصار، جنوب باختر روستاي چوز  AV-414.1 ۱۳  
Qt, Et, Ev سينابر  ٌ خاور برگة ضياءآباد، جنوب باختر روستاي نهاب AV-487 ۱۴  

Qt, Et سينابر  آباد ٌ خاور برگة ضياءآباد، باختر روستاي صادق AV-488.1 ۱۵  
Ev  سينابر  چشمه اميشمال برگة ضياءآباد، جنوب خاور روستاي AV-579 ۱۶  



  

  
 

٤٤

  نشانآوج ة در ورقجيوه رااي، احتمال و هيستوگرام عنصر   نمودارهاي جعبه٢-۹ شكل
 ضريب جيوه،هاي سنسورد عنصر  تعداد نمونه در اين ورقه با توجه به زياد بودن .دهد يم

  . نشده استمحاسبههمبستگي آن با عناصر ديگر 
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٤٧

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ورقة در بيسموت های عنصر يناهنجار ٢-۱۱
 گـرم د رتـن      ۶/۰تا حداكثر    ۱/۰كمتر از   .قل  در ورقه يكصدهزارم آوج عنصر بيسموت از حدا       

بين واقـع    در جنوب روستاي تودهAV-588نمونه . كند تغيير ميAV-277  وAV-588هاي  در نمونه
سنگ بالادست اين نمونه شامل ماسه سنگ معادل سازند         . )۲-۱۰نقشة (در ضياءآباد قرار دارد   

 جنوب باختر قرار ـاستاي شمال خاور  در قسمت بالادست اين نمونه گسلي با ر. باشد لالون مي
  . دارد كه واحد ماسه سنگ لالون را از دولوميت سلطانيه جدا كرده است

سـنگ  .  در جنوب روستاي بهشتيان واقع در شمال خاور برگـه آوج قـرار دارد           AV-277نمونه  
) طبقـات سـرخ آوج  (سـازند سـرخ بـالايي    معادل بالادست اين نمونه شامل ماسه سنگ و مارن    

نقـشه  (باشـد   ند محدوده از ورقـه پراكنـده مـي   چتر در  هاي ديگر با مقادير پايين     نمونه. باشد يم
۱۰-۲(.  
  
  

 ضريب ٢- ۱۸ جدول اي، احتمال و هيستوگرام عنصر بيسموت و  نمودارهاي جعبه٢-١۰شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي  عنصر را با ساير عناصراين) اسپيرمن(همبستگي 

 بيسموت  بر اساس جدول ضريب همبستگي عنصر.دهد مي  نشانآوج ةرق در واي آبراهه
سرب، ، آرسنيك، اورانيوم، قلع ، توريم،تنگستن  با عناصرترتيب به بيشترين همبستگي مثبت را

  .دهد نشان ميسريم   لانتانيوم، نيوبيوم، آنتيموان وموليبدن،
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٥٠

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ة در ورقموليبدن  عنصر هايناهنجاري ٢-۱۲
 گرم در تن در نمونه ۳/۹ تا حداكثر ۴/۰ مقدار عنصر موليبدن از آوج يكصدهزارم ةدر ورق

AV-133هر چهار برگه  در بررسيهاي ژئوشيميايي، ناهنجاريهاي اين عنصر در. كند  تغيير مي
مهمترين اين ناهنجاريها در پيرامون روستاي قمشلو واقع . )۲-۱۱نقشة ( پراكنده است۱:۵۰۰۰۰

 نمونه كه از پيوستگي فضايي خوبي ۵در اين محدوده . در جنوب برگه حصار قرار دارد
يبدن ولدرمحدوده مذكور، علاوه بر عنصر م. ناهنجاري نشان داده است، برخوردار هستند

سنگهاي بالادست و  .قادير ناهنجار هستندعناصر آنتيموان، آرسنيك، مس و روي نيز حاوي م
پيرامون اين نمونه شامل دولوميت، آهك و ژيپس معادل سازند لار، دولوميت معادل سازند 

. باشد بالايي مي  معادل سازند شمشك و كنگلومراي معادل سازند سرخسنگ اليكا، شيل و ماسه
  . گسله استميوسنـ يگولمرز واحدهاي ترياس با ژوراسيك و ژوراسيك با او

  
  

 ضريب ٢-۱۹ دولج اي، احتمال و هيستوگرام عنصر موليبدن و  نمودارهاي جعبه٢- ۱۱ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷ براي موليبدن را با ساير عناصرعنصر ) اسپيرمن(همبستگي 

 بر اساس جدول ضريب همبستگي عنصر موليبدن .دهد  نشان ميآوج ة در ورقاي آبراهه
قلع، تنگستن، آنتيموان، روي، باريم ، سربعناصر ستگي را به ترتيب با بيشترين ضريب همب

  .دهد نشان مي ...و
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٥٣

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ورقة  در  عنصر تنگستنيهاي ناهنجار٢-۱۳
 گرم در تن در     ۲۳ گرم در تن تا      ۱/۰درورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر تنگستن از حداقل         

 گـرم در تـن بـوده و در          ۷/۵هاي ديگر داراي مقادير كمتر از         نمونه .تغيير مي كند   AV-40نمونه  
مقـدار تنگـستن در      كه حاوي بيـشترين      AV-410نمونه  . )۲-۱۲نقشة (باشند ورقه پراكنده مي  كل  

 در شمال روستاي احمدآباد واقـع در جنـوب خـاور برگـه حـصار                باشد  ميورقه مورد مطالعه    
سنگ بالادست اين نمونه شامل دولوميت، آهك، ژيپس معادل سـازند لار، كنگلـومرا،              . قرار دارد 

 نيـز داراي    AV-407، نمونـه    AV-410در پيرامـون نمونـه      . ماسه سنگ و آهك كرتاسه مي باشـد       
 سنگ بالادسـت ايـن نمونـه شـامل دولوميـت، آهـك و               .باشد  گرم در تن تنگستن مي     ۶/۵مقادير  

  . باشد ي ميرنرژيپس معادل سازند لار ، شيل و ماسه سنگ معادل شمشك و رسوبات كوات
  
  

 ضريب ٢-۲۰ جدول اي، احتمال و هيستوگرام عنصر تنگستن و  نمودارهاي جعبه٢-۱۲ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي عنصر را با ساير عناصر  اين) اسپيرمن(همبستگي 

عنصر تنگستن  ،بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  نشان ميآوج ةدر ورقاي  آبراهه
سرب ، قلع، بريليم، اورانيوم، آنتيموان، بيسموتبا عناصر بيشترين همبستگي مثبت را به ترتيب 

  .دهد نشان مي ...و
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٥٦

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقيم بريلر ي عنصيهاناهنجار ٢-۱۴
 گـرم   ۸/۳ گرم در تن تا حـداكثر        ۵/۰در ورقه يكصدهزارم آوج، مقدار عنصر بريليم از حداقل          

 عنصر در    ناهنجاريهاي عمده اين   ،در ورقه مورد مطالعه   . كند  تغيير مي  AV-179در تن در نمونه     
در ايـن   . )۲-۱۳نقـشة  (باشـد   آوج بخصوص در شمال روستاي خلج متمركز مي        ۱:۵۰۰۰۰برگه  

هاي ناهنجار از پيوستگي فضايي خوبي برخـوردار بـوده و ليتولـوژي پيرامـون                محدوده نمونه 
 ژوراسيك و گابروي ترسيري واقع در بخشي ـآنها شامل سنگهاي كمي دگرگون شدن ترياس  

 جنـوب   ـ گـسله بـا راسـتاي شـمال باختر ـ         ،ها در حوضه بالادست نمونه   . باشد ميرزن  از زون   
در محدوده ياد شده علاوه بـر عنـصر         . خاور در روي نقشه زمين شناسي مشخص شده است        

  .  قلع، كروم و سرب مي باشد بريليم، چند نمونه نيز حاوي ناهنجاريهاي از عناصر روي،
  

 ضريب ٢-۲۱ جدولو  بريليمهيستوگرام عنصر اي، احتمال و   نمودارهاي جعبه٢- ۱۳ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 

 بر اساس جدول ضريب همبستگي عنصر بريليم .دهد  نشان ميآوج ةدر ورقاي  آبراهه
نشان ...  وكلني، منگنز ،روي،  مس،كبالت، قلعترتيب با عناصر  بيشترين همبستگي مثبت را به

  .دهد مي
  
  
  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقهاي عنصر قلع  ناهنجاري ۱۵-۲

 AV-180 گرم د رتن در نمونـه  ۵ تا حداكثر ۵/۰در ورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر قلع از   
 در هـر چهـار برگـه حـصار، ضـياءآباد،      قلعهاي عنصر    كند و در اين ورقه ناهنجاري      تغيير مي 

ست اما مهمترين اين ناهنجاريها در شمال روستاي خلج واقـع در بخـش   آسيان و آوج پراكنده ا    
در اين محدوده علاوه بـر عنـصر قلـع عناصـر بـريليم،              . )۲-۱۴نقشة(باختر برگه آوج قرار دارد    

در شـمال روسـتاي خلـج    . روي و تا حدودي كروم و سـرب نيـز ناهنجـاري نـشان داده اسـت             
برخـوردار بـوده و در ارتبـاط بـا واحـد سـنگي              هاي ناهنجار از پيوستگي فضايي خوبي         نمونه

  .باشند گابرو ترسيري و سنگهاي كمي دگرگون شده ترياس ـ ژوراسيك مي
  

 ضـريب   ٢-۲۲ جـدول  و قلـع اي، احتمـال و هيـستوگرام عنـصر           نمودارهاي جعبه  ٢-۱۴ شكل
 نمونــه ژئوشــيمي رســوب ۶۹۷بــراي  عنــصر را بــا ســاير عناصــر ايــن) اســپيرمن(همبــستگي 

قلـع بيـشترين    بر اساس جدول ضريب همبستگي عنـصر         .دهد  آوج نشان مي   ةدر ورق ي  ا  آبراهه
     .دهد نشان مي...  بيسموت، روي و  ضريب همبستگي مثبت را با عناصر بريليم، كبالت،
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٦١

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقم واورانير ي عنصيهاناهنجار ٢-۱۶
  گرم درتن در نمونه ۷۵/۳تا حداكثر  ۵۹/۰ در ورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر اورانيم از

AV-39  هـاي آوج و     هاي اين عنصر بطور عمده در برگـه        كند كه در اين ورقه ناهنجاري      تغيير مي
 و در دو نمونــه در برگــه حـصار و بطــور ضــعيف در برگـه ضــياءآباد پراكنــده اســت  آسـيان  

  .)۲-۱۵نقشة(
و در  ) بـلاغ    جنوب روستاي سلطان  ( در برگه آوج ناهنجاريها در بخش جنوب و جنوب خاور           

و مركـز برگـه     ) روسـتاي خـسروآباد     شمال خـاور    ( برگه آسيان در بخش جنوب باختر برگه        
  .  قرار دارد)فتاح امامزاده جنوب (

  
 ضريب ٢-۲۳ جدول و اورانيوماي، احتمال و هيستوگرام عنصر   نمودارهاي جعبه٢- ۱۵ شكل

 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 
م اورانيعنصر  بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  آوج نشان ميةدر ورقاي  آبراهه

...  و تنگستن، سرب، باريم  ،آنتيموان، موليبدنگي مثبت را با عناصر بيشترين ضريب همبست
  .دهد يمنشان 

  
  

  

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورق هاي عنصر كروم                 ناهنجاري ۱۷-۲
  تـن در نمونـه       گـرم در   ۳۷۱ تـا حـداكثر      ۱۴ در ورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر كـروم از        

AV-58/1   هـاي ايـن عنـصر در دو برگـه           مـورد مطالعـه ناهنجـاري      كنـد كـه در ورقـه        تغيير مـي  
ها مـي تـوان بـه     ناهنجاري اين از مهمترين . )۲-۱۶نقشة ( حصار و آوج پراكنده است     ۱ :۵۰۰۰۰ 

اشاره كرد كه در ارتباط بـا عوامـل         ) باختر برگه آوج    ( ناهنجاري واقع در شمال روستاي خلج       
ژوراسـيك  ـ  كمي دگرگـون شـده تريـاس     سنگ ساز با ليتولوژي گابرويي ترسيري و سنگهاي

  .باشند مي
  

 ضريب ٢-۲۴ جدول و كروماي، احتمال و هيستوگرام عنصر   نمودارهاي جعبه٢-۱۶ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 

 بيشترين رومكعنصر  بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  آوج نشان ميةدر ورقاي  آبراهه
  .  دهد نشان مي...  و مس، قلع، تيتانيم  ، كبالت،نيكلضريب همبستگي مثبت را با عناصر 
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٦٦

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورق يكلن ري عنصيهاناهنجار ٢-۱۸
 گرم درتن در ۱۵۷تا حداكثر  گرم در تن ۹  آوج مقدار عنصر نيكل ازدر ورقه يكصدهزارم

هاي  هاي اين عنصر در برگه كند كه در ورقه مورد مطالعه ناهنجاري تغيير ميAV-426 نمونه 
  .)۲- ۱۷نقشة (هاي آسيان و ضياءآباد پراكنده است حصار و آوج و بطور ضعيف در برگه

  
 ضريب ٢-۲۵ جدول و نيكل و هيستوگرام عنصر اي، احتمال  نمودارهاي جعبه٢-۱۷ شكل

 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 
 بيشترين  نيكلعنصر بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  آوج نشان ميةدر ورقاي  آبراهه

  .  دهد  نشان مي... و بريليم، قلع، مس  ،كبالت، كرومضريب همبستگي مثبت را با عناصر 
  
  
  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقناهنجاري هاي عنصر كبالت  ۱۹-۲

   گرم درتن در نمونه ۵/۳۶ تا حداكثر ۹/۳ در ورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر كبالت از
AV-381 هاي اين عنصر   در ورقه مورد مطالعه ناهنجاري.كند تغيير ميآباد  واقع در برگه ضياء

  .)۲-۱۸نقشه (  حصار، ضياءآباد و آوج پراكنده است۰۰۰,۵۰:۱در هر سه برگه 
  

 ضريب ٢- ۲۶ جدول و كبالتاي، احتمال و هيستوگرام عنصر   نمودارهاي جعبه٢-۱۸ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 

 بيشترين  كبالتعنصر بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  آوج نشان ميةدر ورقاي  آبراهه
نشان ...  و منگنز، تيتانيم، نيكل، روي، بريليم  ،كروم، مسضريب همبستگي مثبت را با عناصر 

  .  دهد مي
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٧١

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةقدر ورتيتانيوم ر ي عنصيهاناهنجار ٢-۲۰
 گـرم درتـن در      ۲۰۴۰۰ تـا حـداكثر      ۱۵۳۰ در ورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر تيتـانيوم از        

هـاي ايـن عنـصر درسـه برگـه       در ورقه مـورد مطالعـه ناهنجـاري   . كند تغيير مي AV-127 نمونه
كـه حـاوي بيـشترين مقـدار     AV-127  نمونـه  )۲-۱۹نقـشه  (حصار، آسيان و آوج پراكنـده اسـت  

سـنگ  . م در ورقه است در جنوب روسـتاي مـصرآباد واقـع در برگـه آسـيان قـرار دارد                   تيتاني
  .باشد              و رسوبات كواترنري مي) طبقات سرخ آوج(سنگ  بالادست آن شامل مارن و ماسه

 
ها حاوي   درصد نمونه۵۰تقريب بيش از  سنگين به هاي كاني در ورقه آوج بر اساس بررسي

طور كلي  مقادير بالاي ايلمنيت به. باشد به صورت ايلمنيت، روتيل و اسفن ميهاي تيتانيم  كاني
ها با ناهنجاريهاي  آوج و آسيان پراكنده بوده و در برخي محدوده در سه برگه حصار،

  .دهد ژئوشيمي انطباق نشان مي
  
  

 ضريب ٢-۲۷ جدول و تيتانيوماي، احتمال و هيستوگرام عنصر   نمودارهاي جعبه٢-۱۹ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 

  تيتانيومعنصر بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  آوج نشان ميةدر ورقاي  آبراهه
  .  دهد نشان مي...  و قلع، مس بريليم،  ،كروم، كبالتبيشترين ضريب همبستگي مثبت را با عناصر 
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٧٤

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورق منگنزر ي عنصيهاناهنجار ٢-۲۱
  ة گرم در تن در نمون۵۹۲۰ تا حداكثر ۲۶۰ مقدار عنصر منگنز از آوجيكصدهزارم  ةدر ورق

روان واقع خاور روستاي ا نمونه مذكور از جنوب. )۲-۲۰نقشة (كند تغيير مي AV-157 ةشماربه 
  سبز، آندزيت ـ سنگهاي بالادست و پيرامون آن شامل توف. در برگه آوج برداشت شده است

علاوه بر . باشد داسيت معادل سازند كرج و سنگهاي كمي دگرگون شده ترياس ـ ژوراسيك مي
 گرم در تن منگنز كه در شمال باختر روستاي قورلو ۵۷۶۰ نيز حاوي AV-172اين نمونه، نمونه 

سنگ، مارن معادل  سنگ بالادست اين نمونه نيز شامل ماسه. قع در برگه آوج قرار داردوا
ت كواترنر سازند سرخ بالايي، سنگهاي كمي دگرگون شده ترياس ـ ژوراسيك و رسوبا

  .باشد مي
آباد، حصار و بخشهاي از برگه  ء هاي ضيا طور پراكنده در برگه هاي ناهنجار به ديگر نمونه
  ).۲-۲۰نقشه( ند آوج واقع هست

  
  

 ضريب ٢-۲۸ جدول و منگنزاي، احتمال و هيستوگرام عنصر   نمودارهاي جعبه٢- ۲۰ شكل
 نمونه ژئوشيمي رسوب ۶۹۷براي  عنصر را با ساير عناصر اين) اسپيرمن(همبستگي 

 بيشترين منگنز عنصر بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد  آوج نشان ميةدر ورقاي  آبراهه
  .  دهد نشان مي...  و بريليم   روي،،مس، كبالتي مثبت را با عناصر ضريب همبستگ
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٧٧

  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةدر ورقاسترانسيم ر ي عنصيهاناهنجار ٢-۲۲
  گـرم  ۲۱۲۰ گرم درتن تا حـداكثر       ۸/۹۹ در ورقه يكصدهزارم آوج مقدار عنصر استرانسيم از       

هاي ايـن عنـصر در هـر          در ورقه مورد مطالعه ناهنجاري     .كند تغيير مي  AV-351رتن در نمونه    د
باشـد امـا از مهمتـرين ايـن ناهنجاريهـا مـي تـوان بـه شـمال                     پراكنده مي  ۱ :۵۰۰۰۰چهار برگه   

آباد واقع در برگه آسيان و شمال روستاي مهرآباد واقع در جنوب باختر برگـه                روستاي ارتش 
  .)۲-۲۱نقشه (اره كردضياءآباد اش

  
 ۴ نمونه برداشت شده، ۱۸۰سنگين، از تعداد  ايه  كانيبررسيهايبر اساس  آوجر ورقة د

.  آورده شده است۲-۲۹ كه شرح مختصر آنها در جدول  بوده است كاني سلستينحاوي نمونه
 در بررسيهاي ژئوشيميايي هاي ناهنجار با نمونهخوبي ها انطباق و همپوشاني  اين نمونه

  .دهند ميناي نشان  رسوب آبراهه
   آوج۱:۱۰۰,۰۰۰ در ورقه نسيمارتساي اكانيهي يهاناهنجار : ۲- ۲۹جدول 

  رديف شماره نمونه  نوع كاني  موقعيت جغرافيايي  سنگ بالادست
OMq1, Jm, Et, 

En, Qal 
  AV-53 ۱  سلستين  خاور روستاي سورتجين جنوب باختر برگة آوج، شمال

M1 سلستين  وستاي ارغايبرگة آسيان، شمال ر AV-147 ۲  
Jm, OMqt, 

OMqv1 
  AV-337 ۳ سلستين  بهشتيان باختر روستاي ، شمالبرگة آوجشمال 

Et  سلستين  شيزر روستاي باختر شمال ضياء،آباد،جنوب برگة AV-377 ۴  

  
  

 ضريب همبستگي ٢-۳۰ جدول واي، احتمال و هيستوگرام   نمودارهاي جعبه٢-۲۱ شكل
 ةدر ورقاي   نمونه ژئوشيمي رسوب آبراهه۶۹۷براي نصر را با ساير عناصر  عاين) اسپيرمن(

بالاي  همبستگي مثبت استرانسيمعنصر بر اساس جدول ضريب همبستگي .دهد آوج نشان مي
  .)۲-۳۰جدول (  دهد ميننشان مورد مطالعه در ورقه ناصر را با هيچكدام از ع
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٨٠

  تجزيه و تحليل فاكتوري ٢-۲۳
آمـاري چنـد متغيـره اسـت كـه در بررسـيهاي              تكنيكهـاي  از   تجزيه و تحليـل فـاكتوري يكـي       

  :رود و هدف از بكارگيري آن عبارت است از ژئوشيميايي بكار مي
 اصلي از متغيرهاي فرعي يا به عبارت ديگر يافتن كمترين         ةـ تشخيص متغيرهاي كنترل كنند    ١
هـاي ژئوشـيميايي را      هاد متغيرهايي كه بتواند بيشترين درصد تغييرات مشاهده شده در داد          تعد

  . نمايدحتشري
  .تعيين سهم نسبي هر يك از متغيرها در بوجود آمدن تغييرات توزيع عناصرـ ٢

 روي Q, R و تحليـل تحـت عنـوان    زيـه تج  نـوع ودپردازيهاي ژئوشـيميايي   بطور كلي در داده
  :شود  ميفاكتورها انجام

بـستگي بـين    هم مقايـسه روابـط و تعيـين         ، هدف از اين تجزيه و تحليـل        :Rتجزيه و تحليل نوع     
 يادشـده   از اينـرو روش   . هـاي مـورد نظـر اسـت        در نمونه ) غلظت عناصر (پارامترهاي متغيرها   

  . ژئوشيميايي بكار برده شودةدر تشخيص عناصر اصلي موجود در يك مجموعتواند  مي
 ودج ـهـاي مو   هدف از اين تجزيه و تحليل تعيـين و ارزيـابي همبـستگي              :Q نوع   تجزيه و تحليل  

  .متغيرهايي چون تركيب شيميايي سنگهاستهاي گوناگون برحسب تغيير  ميان نمونه
منتقـل   SPSSها به نرم افزار     داده ها، فايل  سازي داده  پردازي پس از نرمال    در اين مرحله از داده    

 كـه نتـايج      شده است  اجرابا مقادير خارج از رده      هاي نرمال    دادهتكنيك تجزيه عاملي بر روي      و
  . آورده شده است۲-۳۲ و ۲-۳۱آنها به صورت جدولهاي 

با توجه  ) ٢-۲۲شكل(اي    نمودار صخره  ها و   واريانس داده با در نظر گرفتن پنج عامل با توجه         
جامعه را نشان دهنـد در      توانند تغييرپذيري واقعي     نمي) غير چرخشي   ( هاي خام    مولفه به اينكه 

در ايـن   . استفاده شده است  ) تحت تابع وريمكس    ( نتيجه از جدول عاملي مقادير چرخشي يافته        
اساس انتخاب هر متغير در هر عامل اسـت كـه بـا توجـه بـه                 + ٥/٠راستا ضريب چرخش يافته     

  .آوري شده پنج عامل برگزيده در بردارنده عناصر زير است ياد مطالب
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 Zn, Cu, Mn,Co, V, Ti, Fe  در بردارنـده عناصـر    يك، عاملآوج يكصدهزارم ةورقدر : يكعامل 
 پراكنـده   ۱:۵۰۰۰۰ برگـه     هـر چهـار     در ١عامل  ، ناهنجاري   ةورقاين  در  . باشد  امتياز مثبت مي   با

  : محدوده زير پرداخته مي شودكه به شرح دو) ۲-۲۲نقشه(باشد مي
  جنوب روستاي كلنجين 

روستاي كلنجين در چند نمونه كه از پيوستگي فـضايي بـه             باختر  در محدوده جنوب و جنوب    
ســنگهاي پيرامــون  . هــستند۱نــسبت خــوبي برخــوردار هــستند حــاوي ناهنجاريهــايي عامــل  

سـنگ    ري و مـارن و ماسـه      ناهنجاريهاي اين فاكتور در محدوده مذكور شامل واحدهاي كواترن        
 بيـشترين مقـدارعامل در ايـن محـدوده          .باشـد   اوليگوـ ميوسن معادل سازند سـرخ بـالايي مـي         

تاثير پذيرفتـه   V و Ti, Fe مي باشد كه بيشتر از مقادير بالايي عناصر AV-127مربوط به نمونه 
  .است

   هـاي    هشـمار در دو نمونـه بـه       سنگين در محدوده جنوب روسـتاي كلنجـين           هاي كاني   بررسي
  AV-122   و AV-122c    توانـد    كه مي . نشان داده است  ) طبيعي  مالاكيت، كوپريت، مس  ( كانيهاي مس

در اين محدوده بخصوص در واحدهاي معادل سازند سـرخ بـالايي باشـد              نشان از وجود مس     
   .باشد  درصد مي۹ اين واحد در چند نقطه ديگر از اين ورقه، حاوي مس تا كهچرا
  

  قورتان ستاي قرهپبرامون رو
.  ناهنجـاري نـشان داده اسـت       ۱قورتـان نيـز در چنـد نمونـه عامـل              در پبرامون روستاي قره   

هـاي    سنگهاي پيرامون نمونه  . باشد   مي AV-398بيشترين مقدار در اين محدوده مربوط به نمونه         
ناهنجاريهـا در ايـن محـدوده    .  ـ داسيت، توف معادل سازند كـرج اسـت   ناهنجار شامل آندزيت

تواند ناشي از عوامل سنگي بخصوص واحدهاي آندزيت منطقه بوده و از نظـر اكتـشافي از                   مي
  .اهميت چنداني برخوردار نيستند
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٨٥

   Cdو Mo ,Sb As, Zn, Pb  عناصـر  ةدر بردارنـد دو ، عامـل  آوجيكـصدهزارم   ةدر ورق: عامل دو
 پراكنـده  ۱ :۵۰۰۰۰هر چهـار برگـه      ، در   دولعه ناهنجاريهاي عامل     مورد مطا  ة در ورق  .مي باشد 
   AV-379بيـشترين مقـدار ناهنجـاري مربـوط بـه نمونـه              در اين ورقـه   . )۲-۲۳ نقشه(  مي باشد 

ديگـر  . بيشتر از عنصر روي تاثير پذيرفته است      مي باشد كه با توجه به مقادير عناصر مذكور،          
 در شمال روستاي شاكين و پيرامون روسـتاي شـنين ـ    ناهنجاريهاي به نسبت مهم اين فاكتور

صـورت پراكنـده      قينرچه واقع در برگه ضياءآباد، محدوده واقع در جنوب برگه حصار و نيز به             
  .در كل ورقه قرار دارند

بـر  . باشـد   در شمال روستاي شاكين ناهنجاريها در ارتباط با معدن سرب و روي شاكين مـي              
 ۴۱/۰ درصد، روي    ۹۶/۱۸بخش پر عيار اين معدن، مقدار سرب        اساس يك نمونه گرفته شده از       

گيـري    گرم در تن انـدازه       ميلي ۱۰ گرم در تن و طلا       ۲۰۸ گرم در تن، آنتيموان      ۱۸۶درصد، نقره   
   .شده است
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٨٧

بـا   Beو Sn, Bi, U, Th, W  عناصـر  ة در بردارندسه عامل آوجيكصدهزارم  در ورقه :امل سهع
  برگـه  چهـار هـر   ناهنجاريهـاي ايـن عامـل در        در ورقـه مـورد مطالعـه        . باشـد   مـي  امتياز مثبت 

  .)۲-۲۴نقشه  (باشد مي AV-42.1  بوده و بيشترين مقدار آن مربوط به نمونهراكندهپ ۱ :۵۰۰۰۰ 
گرديده اسـت  كه از خاور روستاي ماهنيان واقع در جنوب برگه آوج برداشت  AV-42.1 نمونه

از نظر ليتولوژي واحدهاي پيرامون آن شامل آندزيت، داسيت و بازالت و تـوف معـادل سـازند              
 نيز ناهنجاريهاي بـه نـسبت       AV-41/1و   AV-41هاي    در پيرامون نمونه مذكور نمونه    . دياش  قم مي 
  .ه استنشان داديفي ضع

باد واقع شده اسـت در      محدوده دوم كه در جنوب روستاي واقع در شمال باختر برگه ضياءآ           
. ها از پيوستگي فضايي خـوبي برخـوردار هـستند           نمونه. چند نمونه ناهنجاري نشان داده است     

سنگ معادل سـازند لالـون و دولوميـت           ها شامل ماسه    سنگهاي بالادست در پيرامون اين نمونه     
  .كنتاكت دو واحد مذكور در اين محدوده گسله است. باشد معادل سازند سلطانيه مي

هاي ديگر ناهنجاري، در نقاط مختلف ورقه پراكنده است كـه بـه دليـل اهميـت نـسبي                    محدوده
  .شود كمتر به توصيف آنها پرداخته نمي
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 Cu و Be, Ni ,Cr, Co ر  عناص ـة در بر دارنـد چهار عامل آوجيكصدهزارم  ة در ورق:عامل چهار
 با مقادير بـه نـسبت بـالا          اين عامل   در ورقه مورد مطالعه ناهنجاريهاي     .باشد مي ثبتامتياز م  با

  .)۲-۲۵نقشة (در دو برگه حصار و آوج پراكنده است
 آوج ناهنجاريهاي اين فاكتور در شمال روستاي خلـج و بـاختر روسـتاي               ۱ :۵۰۰۰۰در برگه   

شاني بـه نـسبت خـوبي را از خـود           يها همپو در اين محدوده ناهنجار   . باشند  بلاغ واقع مي    سلطان
هـاي ناهنجـار شـامل سـنگهاي      در شمال روستاي خلج سنگهاي پيرامون نمونـه . دهند نشان مي 

هاي مذكور گسله  در بالادست نمونه. باشد يري ميسمتامورفيك ترياس ـ ژوراسيك و گابرو تر 
 در  .شناسـي مـشخص شـده اسـت         خـاور در روي نقـشه زمـين         باخترـ جنـوب    با راستاي شمال  

 در ايـن محـدوده نيـز      . بلاغ نيز كه چند نمونه ناهنجـاري نـشان دادنـد            پيرامون روستاي سلطان  
  .باشد به مانند واحدهاي سنگي مذكور در بالا ميواحدهاي بالادست 

باشد كه به دليل  در برگه حصار نيز چند نمونه حاوي ناهنجاريهاي از عناصر عامل چهار مي
  .شود ها پرداخته نمياهميت نسبي كمتر به توصيف آن
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٩١

  آوج ۱:۱۰۰,۰۰۰ ةهاي ژئوشيميايي در ورق اي داده  دياگرام خوشه٢-۲۴
بندي عناصر مورد  هاي ژئوشيميايي، بيشتر به منظور طبقه اين روش تجزيه و تحليل داده

 همبستگي بين عناصر در هر گروه و يا بررسي در گروهها و يا زيرگروهها است، به نحوي كه
را ) عناصر مختلف(طرز عمل بدين گونه است كه متغيرها . يك گروه با گروه ديگر حداكثر شود

از روي ضريب همبستگي بين آنها با رعايت سلسله مراتب به شكل يك دندروگرام مشخص 
و )  مورد نظر باشدRاگر تجزيه و تحليل نوع ( در انتخاب هر شاخه يك عنصر خاص. كنيم مي
  .گيرد قرار مي)  باشدQاگر تجزيه و تحليل نوع ( نمونه خاص يكيا 

  نمونـه از   ۶۷۹  تعـداد   را براي  Rگروهي نوع    دندروگرام حاصل از تجزيه و تحليل        ٢-۲۴ شكل
 دياگرام رسـم    ،شكلاين  با توجه به    . دهد  نشان مي  آوج ةاي برداشت شده از ورق     رسوب آبراهه 

هـاي   لفهؤهاي مختلفي است كه با توجه به مشابه بودن نتايج از نظر پاراژنز، م      شده داراي گروه  
  .استخراج شده از تجزيه عاملي، تنها به معرفي گروهها پرداخته مي شود

  
مي باشد كـه   Pو  Ni, Cr, Be, Sn, Mn, Zn, Cu, Co, Ti, V, Fe گروه اول شامل عناصر: گروه اول

 عناصر در بخش تجزيـه       اين .ين مجموعه متصل شده است    عنصر طلا با ضريب انطباق كم به ا       
با امتيـاز مثبـت     و چهارم   فاكتور اول   عاملي با استفاده از جدول عاملي مقادير چرخش يافته در           

  .قرار دارند
 بـه دو  كـه  باشد مي Bi, W, Th, U, Ba, As, Sb, Mo, Cd, Pb عناصر شاملگروه دوم  :گروه دوم

در ايـن  . باشـد  يقابـل تقـسيم م ـ   Bi, W, Sn, Th, Uگروه زير و  Ba, As, Sb, Mo, Cd, Pb گروه زير
ايـن  . مجموعة اين زير گروهها متصل شـده اسـت       ه  ببا ضريب انطباق كم      نقرهعنصر  گروه نيز   

  .سوم با امتياز مثبت قرار دارنددر فاكتور دوم، عاملي عناصر در تجزية 
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    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  Fe         19   òûòòòø 
  V          20   ò÷   ùòòòòòòòòòòòø 
  Ti         10   òòòòò÷           ùòø 
  CO          2   òòòòòòòûòòòòòòòòò÷ ùòòòòòø 
  Cu          4   òòòòòòò÷           ó     ùòø 
  Zn          8   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ó ùòø 
  Mn          5   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ ó ó 
  Sn         16   òòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòò÷ ùòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
  Be         24   òòòòòòòòòòòòò÷               ó                 ó 
  Cr          3   òòòòòòòòòòòûòòòòòòòø         ó                 ùòø 
  Ni          6   òòòòòòòòòòò÷       ùòòòòòòòòò÷                 ó ó 
  P          21   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                           ó ó 
  Au          1   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ ó 
  Pb          7   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòø                 ó 
  Cd         23   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷       ó                 ó 
  Mo         14   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòø       ùòòòø             ó 
  Sb         15   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ùòòòòòø ó   ó             ó 
  As         12   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ùò÷   ó             ó 
  Ba          9   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ùòòòòòòòòòòòòòø 
  U          18   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòø         ó             ó 
  Th         22   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ùòòòòòø   ó             ó 
  W          17   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ùòòò÷             ó 
  Bi         13   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ó 
  Ag         11   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

  
Fig.2.24. Dendrogram for cluster analysis of 697 stream sediment samples from the   
Avaj 1:100000 sheet   

  
  
  
  
  
  
  



  

  
 

٩٣

  و پيشنهاداتنتيجه گيري 
كانيهاي   ـ ژئوشيميايي هاي رسيبرمجموع نتايج بدست آمده از  آوج ١:١٠٠,٠٠٠ ةورقدر 

ه  شدزيرهاي  منجر به معرفي محدودههاي چند روزه صحرايي   و نيز بررسيسنگين 
  )۲- ۲۶نقشه ( است

  
    غرب روستاي شبانك شمالو شمال روستاي شاكين: ۱محدوده
 يكصد هزارم آوج ةدر ورق. آباد قرار دارد  ضياء۱:۵۰۰۰۰ در برگه ظر موقعيت از ن۱محدوده 

 AV-495نمونه . )۲- ۲۶نقشه  (باشد  متمركز مياين محدودهدر مهمترين ناهنجاري عنصر سرب 
 قرار مذكور محدوده در ، در منطقه است) گرم در تن۱۰۳۰ ( كه حاوي بيشترين مقدار سرب

 ناهنجاري نيز  روييتا حدودو بر عنصر سرب عناصر باريم در اين محدوده علاوه . دارد
 معدن سرب، ،ناهنجارهاي  در قسمت بالادست نمونه .)۲- ۴ و ۲- ۵هاي  نقشه (شان داده استن

. مي باشدهاي مذكور  ناهنجاريروي و نقره شاكين قرار دارد كه عامل بوجود آورنده 
 كوارتزيت پيل و دولوميت ميلا و تاهاي پيرامون نمونه شامل توف سبز كرج، آهك و ش سنگ
ختر در محدوده  جنوب باـهاي با راستاي شمال خاور  در نقشه زمين شناسي گسله. باشد مي

   .معدن مشخص شده است
و  AV-494 نمونه به شماره هاي ٢ كانيهاي سنگين، بررسيهايبر اساس  محدوده مذكوردر 

AV-579 ۲- ۳نقشه (شدبا مي پيرومورفيت  به ترتيب حاوي گالن و(  
نتايج آناليز آنها  براي عناصر   كهبرداشت شده  نمونه سنگ۵، تعداد ۱از محدوده شماره 

از كانسنگ سرب و روي  AV-R15نمونه .  آورده شده است۲-۳۰مختلف به صورت جدول 
 AV-R13 نمونه ، واقع در پيرامون معدنكوارتزيت ليس تابيساز AV-R16 نمونه  ،شاكينمعدن 

هاي   و نمونه)پيرامون روستاي شبانك (نمون كوچك سيليسي شده با پيريت فراواناز يك رخ
AV-R12 و AV-R14اند  از توفهاي آلتره شده يرداشت شده.   

  هاي سنگ از معدن شاكين وپيرامون آن يز نمونهنتايج آنال : ۲-۳۰جدول 
Mo ppmSb ppm Ag ppmCo ppm Pb ppm Zn ppm Cu ppm  Au ppb UTM   

4 20 <1 31 30 86 56 2 354582E 
3971748N AV-R12

<2 43 2 22 34 75 65 500 354328E 
3972358N AV-R13

4 27 <1 17 17 55 26 4 351304E 
3974135N AV-R14

48 208 186 4 18.96% 0.41 % 86 10 349734E 
3973995N AV-R15

4 19 <1 4 32 15 120  <1 349736E 
3973999N AV-R16



  

  
 

٩٤

رسد بخش اصـلي       باشد و به نظر مي     مي است معدن شاكين در حال حاضر تعطيل         لازم به ذكر  
   .ماده معدني خورده شده است

 نمونه برداشت شـده از پـچ سيليـسي واقـع در بخـش شـمال غـرب        ۱با توجه به وجود طلا در  
بـرداري مجـدد از رگـه         روستاي شبانك و پوشيده شدن آن توسـط خـاك برجـا، لـزوم نمونـه               

  . ودش پيشنهاد مي
  شمال شرق روستاهاي ايلدرچين ـ بادغين :۲محدوده 

از لحاظ زمين شناسي .  آسيان قرار دارد۱:۵۰۰۰۰ در شمال شرق برگه ۲محدوده شماره 
هاي سبز  واحدهاي تشكيل دهنده اين محدوده شامل آندزيت ـ بازالت و آهكهاي كرتاسه و توف

در اين محدوده . باشد سله ميمرز واحدهاي كرتاسه و ائوسن گ. باشد ائوسن كرج مي
اي هيچگونه آنومالي با اهميتي از عناصر كانسار ساز را  ژئوشيمي رسوب آبراهههاي  بررسي

 ذره مالاكيت AV-259 ، ۱ نمونه به شماره ۱ در سنگين هاي كاني  بررسي درنشان نداده است و
 متر و عرض ۵۰ تقريبييك رگه سيليسي با طول هاي صحرايي  بررسيدر  .مشاهده شده است

  هاي  نمونه ليتوژئوشيميايي به شماره۵بر اساس برداشت .  متر مشاهده گرديد۱حدود 
 AV-R48 AV-R52, AV-R51, AV-R50, AV-R49   مقدار عنصر Au و عناصرCu ,Zn, Pb, Co, Ag, 

Sb, Mo باشد  مي۲-۳۱ به صورت جدول.  
  ) AV-259   نمونهبالادست( ايلدرچين ـ بادغين يها روستارخاوهاي سنگ در شمال  نتايج آناليز نمونه : ۲-۳۱جدول 

Mo ppmSb ppm  Ag ppmCo ppm Pb ppm Zn ppm Cu % Au ppb  UTM   

<2 0.14 % 122 13 72 986 0.95 2 358319E 
3953446N AV-R48

<2 605 3 13  30 398 4.03 450 358343E 
3953469N AV-R49

2 586 9 6 39 374 1.09 400 358339E 
3953470N AV-R50

2 478 15 4 <9 322 0.79 200 358343E 
3953469N AV-R51

2 815 31 4 525 350 0.79 300 358345E 
3953471N AV-R52

  
، نقره و مـس در چنـد نمونـه برداشـت شـده              با توجه به وجود مقادير قابل توجه طلا، آنتيموان        

  . شود مي برداري مجدد از رگه مذكور پيشنهاد  بازبيني و نمونه
دهد به طوريكه نمونه   واحد آندزيتي پيرامون رگه در بعضي نقاط آغشتگي به مالاكيت نشان مي           

AV-R46 )  اين نمونه براي عناصـر ديگـر        . درصد مس نشان داده است     ۵,۵۴مقدار  ) ۲-۲۶نقشه 
  .مقادير قابل توجهي نشان نداده است

 انـديس مـس مـشخص شـده     بـه صـورت   ۱:۱۰۰۰۰۰ در روي نقشه زمين شناسـي      رگه مذكور 
  .است



  

  
 

٩٥

  شمال غرب روستاي بهشتيان: ۳محدوده 
اي آنومالي هاي از     هئوشيميايي رسوب آبراه  ژبررسي هاي   بخش شمالي روستاي بهشتيان     در  

  .، جيوه و روي و سرب نشان داده است آرسنيگ طلا،عناصر
 سـينابر     كـاني   AV-284 و   AV-283هـاي      نمونـه بـه شـماره      ۲هاي كاني سـنگين در        در بررسي 

  .مشاهده گرديده است
سنگ و مارن معادل سـازند سـرخ          هاي آنومالي شامل ماسه     سنگهاي بالادست و پيرامون نمونه    

شـرق   غرب ـ جنـوب   در اين محدوده گسله با راستاي شمال. مي باشد) طبقات سرخ آوج(بالايي 
  . مشخص شده است۱:۱۰۰۰۰۰شناسي در مقياس  در روي نقشه زمين

هـا از جملـه پيرامـون         ها در بعـضي محـدوده      ايـن واحـد    ،ي صـحرايي  هـا   اسـاس بررسـي   بر  
 داراي آغـشتگي بـه      AV-285 و   AV-286اي به شماره هـاي        هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه     نمونه

گـرم در تـن        ميلي ۱ كمتر از     طلا  نمونه از اين واحدها براي عنصر      ۸نتايج آناليز   . مالاكيت باشند 
بر اساس جدول . باشد مي۲-۳۲ را به صورت جدول Cu ,Zn, Pb, Co, Ag, Sb, Moو براي عناصر 

  .ها علاوه بر مس حاوي سرب و روي و آنتيموان هستند  نمونه،آناليز
  )AV-285 و AV-286 هاي پيرامون نمونه(هاي سنگ در شمال باختر روستاي بهشتيان نتايج آناليز نمونه : ۲-۳۲جدول 

Mo ppmSb ppm Ag  ppm Co ppm Pb ppm Zn ppm  Cu ppm UTM   

<2 43 4 12 26 38  267 337573E 
3955267N AV-R1 

<2 33 3 12 27 52 28 337573E 
3955267N AV-R2 

2 35 2 11  25 55 25  337380E 
3955376N AV-R3 

4 31 6 17 46 33 1.29 % 337720E 
3955264N AV-R4 

2 33 3 29 97 105 0.86 % 337934E 
3955284N AV-R5 

2 0.18 % 34 98 0.60 % 0.73 % 2.88 % 337580E 
3955537N AV-R6 

24 89 3 22 46 64 17 337580E 
3955537N AV-R7 

4 66 8 34 0.36 % 1.25 % 48 337510E 
3955621N AV-R8 

  
علاوه بر آناليز، مـورد مطالعـه مقطـع صـيقلي       AV-R5 و   AV-R4هاي    در محدوده مذكور نمونه   

  وهماتيـت گرافيـت ، پيريـت،   شـامل  AV-R4 هـاي نمونـه    بر اين اسـاس كـاني   .استقرار گرفته 
 اكـسيدهاي تيتـانيم    وهماتيـت مالاكيـت،  شـامل  AV-R5 هـاي نمونـه    كـاني  اكسيدهاي تيتانيم و

  .باشد مي
  
  



  

  
 

٩٦

  شمال آوج: ۴محدوده
  و كــاني ســنگيناي هــاي ژئوشــيميايي رســوب آبراهــه در بررســيمحــدوده شــمال شــهر آوج 

هاي صحرايي در اين محدوده نيز بـه ماننـد            اما در بررسي  . تهيچگونه آنومالي نشان نداده اس    
سنگ و مارن معادل سـازند سـرخ          ماسه با گسترش محدود در      بخش شمالي روستاي بهشتيان   

زايـي مـس بـه صـورت مالاكيـت و كالكوسـيت قابـل          آثـاري از كـاني    )طبقات سرخ آوج  (بالايي  
  .مشاهده است

ها از جمله پيرامون  ر بعضي محدودهها د اين واحد،ي صحراييها اساس بررسيبر 
 داراي آغشتگي به AV-285 و AV-286اي به شماره هاي  هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه نمونه

گرم در تن و   ميلي۱ كمتر از  طلا نمونه از اين واحدها براي عنصر۴نتايج آناليز. مالاكيت باشند
  . باشد مي۲-۳۳ را به صورت جدول Cu ,Zn, Pb, Co, Ag, Sb, Moبراي عناصر 

   شمال آوجردهاي سنگ  نتايج آناليز نمونه : ۲-۳۳جدول 
Mo ppmSb ppm Ag  ppmCo ppm Pb ppm Zn ppm  Cu ppm UTM   

8 35 26 10 127 36 8.97 % 338954E 
3940045N AV-R32 

2 20 6 11 59 124 1.05 % 338841E 
3939990N AV-R33 

<2 28 1.6 12 24 36 33 338763E 
3939887N AV-R34 

2 31 1.8 10 25 23 17 338701E 
3939384N AV-R35 

  
 مورد مطالعه مقطع صـيقلي قـرار        AV-R32 و   AV-R31هاي     نمونه به شماره   ۲در محدوده مذكور  

مالاكيـت،  ، ديژنيـت، كوليـت،         نمونه شـامل كاكوسـيت     ۲هر  هاي    بر اين اساس كاني   . گرفته است 
  .باشد آزوريت و اكسيدهاي تيتانيوم مي

  
 معادل سازند قم در نقاطي از ايران مثـل آذربايجـان و   هاي كاني سازي مس در مارن و ماسه سنگ     

با توجه به وجود كاني سازي مس       . مشهد پيشتر توسط سازمان زمين شناسي گزارش شده است        
در ورقه آوج و گسترش قابـل     ) طبقات سرخ آوج  (سنگ و مارن معادل سازند سرخ بالايي          در ماسه 

 ايـن    توجـه بـه ايـن واحـدهاي سـنگي در           ضرورت   ، مذكور در گستره ايران مركزي     توجه سازند 
   .شود پيشنهاد مي اكتشاف حينگستره از ايران نيز در 

  
  
  
  
  
  



  

  
 

٩٧

  غرب روستاي سينگ غرب ـ شمال :۵محدوده شماره 
غرب روستاي سينگ شامل توف سبز ، آندزيت و   شمال از نظر زمين شناسي محدوده غرب  ـ

سنگ،شـيل و كنگلـومراي معـادل         سازند كرج، آهك معادل سازند زيارت و ماسه       داسيت معادل   
 ـ  يهـاي بـا راسـتاي تقريبـا شـرق      شناسي گـسله  در اين محدوده در نقشه زمين. باشد درود مي

  .شرق مشخص شده است غرب ـ جنوب غربي و شمال
شان نـداده   اي در محدوده مذكور هيچگونه آنومالي ن ـ        آبراهه  هاي ژئوشيميايي رسوب    بررسي

 طـلا   AV-370.1 و   AV-486هـاي      نمونه به شماره   ۲هاي كاني سنگين در       اما مطالعه نمونه  . است
 نمونه كنترل نشده اسـت و نيـاز بـه           ۲هاي ناشي از اين       آنومالي.  ذره نشان داده است    ۱در حد   

  .كنترل دارد
  

   شمال روستاي خلج  :۶محدوده شماره 
ــج واقــع در برگــه   ــه  ۱ :۰۰۰,۵۰ در شــمال روســتاي خل ــه ب  آوج عنــصر روي در ســه نمون

شان  گرم در تن ن۵۴۴ و ۱۸۶، ۳۱۵به ترتيب مقادير AV-180 و AV-179/1، AV-179هاي  شماره
سـنگ بالادسـت    . باشـند  هـا از پيوسـتگي فـضايي خـوبي برخـوردار مـي             اين نمونـه  . داده است 

  AV-179/1ك و نمونـه  ژوراسيـسنگهاي دگرگوني ترياس   شامل AV-179 و AV-180 هاي نمونه
در اين محدوده عـلاوه بـر       . باشد  مي سيريعلاوه بر سنگهاي دگرگوني شامل واحد گابروي تر       

ايـن  ناشي از   هاي     آنومالي .اند  عناصر بريليوم، قلع و سرب نيز آنومالي نشان داده         ،عنصر روي 
 نمونـه   ۱ در بخـش جنـوب شـرق محـدوده مـذكور             .و نياز به كنترل دارد     كنترل نشده    ها  نمونه

مقدار روي  )  متر ۱*۰,۵( از يك رگه باريت با گسترش محدود         AV-28برداشت شده به شماره     
  . گرم در تن نشان داده است۲۶۵و مقدار سرب را %  ۰,۱۵را 
  
  جنوب روستاي كلنجين: ۷محدوده شماره  

 كرتاسه،  آهكواحدهاي تشكيل دهنده جنوب روستاي كلنجين شاملاز نظر زمين شناسي 
  .مي باشد....  ويت، داسيت و توف سبز معادل كرج و تراسهاي كواترنريآندز

 ميلي ۱۲(هاي از عناصر طلا   اي در اين محدوده آنومالي هاي ژئوشيمي رسوب آبراهه بررسي
   .، تيتانيوم و تا حدودي روي و باريم نشان داده است)AV-122 گرم در تن در نمونه

 و AV-118هاي   نمونه به شماره۲ و حاوي مالاكيت AV-122 نمونه هاي كاني سنگين  در بررسي
AV-119   استبودهكاني سينابر داراي .  

، با توجه گسترش بسيار وسيع AV-122 جهت كنترل آنومالي ناشي از بالادست نمونه 
هاي   از آبراههAV-122b و AV-122aهاي  سنگين به شماره نمونه كاني ۲حوضه آبريزهاي آن، 



  

  
 

٩٨

نتايج مطالعات در  كه.  اصلي برداشت گرديد  از آبراههAV-122cبه شماره  نمونه ۱ و فرعي
خالص، رالگار، پيرومورفيت و ممتيت را نشان   كانيهاي كوپريت، مالاكيت، مسAV-122cنمونه 

 جهت كنترل منشاء آنومالي در اين محدوده نياز به برداشت تعداد چند نمونه كاني .داده است
   .مذكور مي باشد سنگين از بالادست نمونه

  
  

  

  


