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 پیشگفتار

های نوین نظیر ژئوفیزیک آوریافزایش جمعیت و نیاز به مواد معدنی زیاد از یک سو، رشد تکنولوژی و فن

های علوم زمین و و همچنین رشد دانسته (GIS)های اطلاعات مکانی ای و سیستمهوایی، تصاویر ماهواره

این مواد در زندگی بشر روز به  های متعدد از مواد معدنی از سوی دیگر باعث شده تا اهمیت اکتشافاستفاده

شناسی در تمامی گرایشهای علوم زمین بدلیل روز بیشتر شود. در این میان ارزش و بکارگیری اطلاعات زمین

شوند، اما عدم آگاهی از وجود برخی نقش اساسی آن مهم بوده و سالیان زیادی است که این اطلاعات تولید می

ماده آگی و پراکند ها، و همچنینشناسی و یا سایر موسسات و دانشگاهنمطالعات صورت گرفته در سازمان زمی

 شناسی و اکتشافات معدنی کشوردفتر ژئومتیکس سازمان زمین، باعث شده است که نبودن برخی از اطلاعات

ای هها در قالب استانی )به تفکیک لایهدر راستای انجام وظایف حاکمیتی خود تصمیم به ارائه و پردازش داده

 اطلاعاتی( بنماید. 

سخه ن مرتبط با علوم زمین بصورتاستفاده کلیه کاربران برای  استفاده شده در این گزارش، یاطلاعاتهای لایه

 گیرد. صورت رقومی منتشر و در دسترس عموم قرار می چاپی و به
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -8-8

 ورهای دفتر ژئومتیکس در دستاستان ایلام به عنوان یکی از پروژه مطالعات داده های زمین شناسی و اکتشافی

کیلومتر مربع در بخش غربی کشور  19626استان با مساحتی بالغ بر کار گروه ژئوانفورماتیک قرار گرفت. این 

از غرب با کشور عراق، از جنوب با استان خوزستان، از شرق با استان لرستان و از شمال با استان  واقع شده که

اریخچه تشناسی تشکیل دهنده، شناسی، تشکیلات زمینباشد که با توجه به جایگاه زمینمی هیکرمانشاه همسا

باشد. این استان با کشور عراق حدود میو ذخایر معدنی موجود، مستعد انجام مطالعات اکتشافی  یکیتکتون

 2ستان دارای ، این ا1322براساس آخرین تقسیمات کشوری در سال کیلومتر مرز مشترک دارد.  436

های آبدانان، شهر ایلام به عنوان مرکز استان و شهرستان دهستان است. 46شهر و  22بخش،  26شهرستان، 

 اند.سرابله شهرهای مهم این استان را تشکیل دادهایلام، ایوان، دره شهر، مهران، دهلران و 

به فرمانداری کل تبدیل شد و در  1343جزء استان پنجم یعنی کرمانشاه بود. در سال  1316ایلام در سال 

ای هاستان مذکور در برگیرنده برگه. به علت موقعیت مهم سیاسی و مرزی به صورت استان درآمد 1313سال 

سومار، مهران، ایلام، کوه اناران، چشمه خوش، نفت، کبیرکوه، دهلران، کوه ورزرین، شناسی یکصدهزارم زمین

شامل ایلام، کوهدشت، کوت العماره،  های یک دویست و پنجاه هزارمهایی از برگهپلدختر و دالپری و بخش

 دهلران، قصر شیرین و دزفول است. 

ههای دسترسی، جغرافیای طبیعی و انسانی در این فصل سعی گردیده مختصری از موقعیت جغرافیایی، را

 منطقه ذکر گردد و کلیاتی در ارتباط با متدولوژی و مطالعات انجام شده در منطقه ارائه نمائیم.

 

 های دسترسیموقعیت جغرافیایی منطقه و راه -8-2

درجه  34تا  قهیدق 12درجه و  31استان ایلام در قسمت غربی کشور واقع شده و دارای مختصات جغرافیایی 

و دارای  باشدمی یطول شرق قهیدق 16درجه و  42تا  قهیدق 44درجه و  41و  یعرض شمال قهیدق 11و 

مساحت است. از نظر راههای ارتباطی، استان ایلام دارای آزاد راه، راه اصلی معمولی و کیلومتر مربع  19626

جایی فراهم آورده بهناسبی جهت سهولت جاباشد که شبکه نسبتاً مراه فرعی عریض درجه یک و درجه دو می

 -اندیمشک، ایلام -دره شهر -سومار، ایلام -آباد، ایلاماسلام -است. مهمترین راههای ارتباطی استان، ایلام

 (.1-1باشد )شکلدهلران می -مهران
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین شناسی و 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 جغرافیای طبیعی -8-3

که وسعت و عظمت ارتفاعات آن هر  باشدیم رانیا یمرطوب کوهستان مهین یهااز استان یکی استان ایلام

خود را به همراه  یعیخاص طب یهاییبایو ز هااذبهها، جکوه نیو هر کدام از ا کندیرا به خود جلب م یانندهیب

 یادهیو در هم تن عیرف رایبس یهاآن، مشتمل بر کوهستان یغربجنوب یاز نواح ریبه غ لامایدارد و منطقه 

ق شرها در شرق و شمالکوهستان نیاست. وسعت ا شده لیتشک یمتعدد و مواز یهایخوردگ نیاست که از چ

ها عموماً از رشته کوه نیاست. ا نداده یکوه انیم یهادشت جادیبه ا یکه مجال تچنان بزرگ اس لامیا

 .اندافتهیامتداد  یشرقجنوب یبه سو یغربشمال

 یانکوهیم یهاو مرتفع و دشت بیپرش یهابا دامنه یشرقشمال و شمال یهااستان در قسمت یهایناهموار

از  شیباز و پهناور است. ب یهاغرب به صورت دشتجنوب و جنوب یهاو در قسمت شودیم دهیوسعت د کم

از  شتریو ب یها رسوبمنظم و جنس آن ،یاستان، مواز یهایخوردگنیاست. چ یهفتاد درصد استان کوهستان

قلارنگ و کوه قلاجه،  وان،یمانشت، س ههایکو توانیشرق استان منوع آهک و گچ است. در شمال و شمال

 .را نام برد نیلنه و چرم

. شودیاز سمت جنوب به جلگه خوزستان ختم م میعظ یاطرهیاز ارتفاعات مهم پشتکوه با س یکی رکوهیکب

کوه  یهااز دامنه قسمتی دارد. ارتفاع متر3662نام دارد که  «نورزریدر منطقه  یفصی کان» آن،قله  نیبلندتر

 بیبا ش رکوهیکب یشرق یهادهد. دامنهیم لیاست که غالب درختان آن را بلوط تشک ییهاجنگل یمذکور دارا

 یمرز یآن که مشرف به نواح یغرب یهاو دامنه شودیم یمنته مرهیژرف و پرآب به رود س یهاتند، و در دره

 کوه در محل به نامری. رشته کوه کبباشدیفراوان م ینیرزمیز ریو ذخا یمنابع نفت یدارا ؛استو عراق  رانیا

طول  و است یزاگرس غرب یهاکوه نیترو منظم نیاز بزرگتر یکیرشته کوه  نیمعروف است. ا« کور»ا ی« کور»

در  میعظ یواریکوهستان مانند د نی. اباشدمی لومتریک 1 یال 6 نیب یو عرض لومتریک 166در حدود  آن

 .است افتهی امتداد شرقجنوب -غربشمال جهت در پشتکوهسراسر منطقه 

و  است افتهیامتداد  رکوهیآبدانان و دهلران واقع شده و به موازات کب نیب «نارکوهید»ارتفاعات استان  گرید از

 استان شرقدر شمال و  لامیاستان ا گرید یهاکوه. ارتفاع دارد ایاز سطح در لومترکی 2666 آننقطه  نیبلندتر

زان و کار لام،یا نبی مانشتو چرداول، قله  وانیا نیو چوار، کوه بانکول ب وانیا نیو شره زول ب رنو عبارتند از:

( ویل ب)ساج اوَ گِ یساج گورب(، یریورگی)س یریگنسار بلالر )بالارِ(، تالوار )تل وال(، سرخ ه،یبا یهاکوه وان،یا

 یهاو رشته کوه روانیچرداول و ش نیب نیو چرم هو بدره، کوه لنِ روانیش نیکوه بوانیس وان،یدر شهرستان ا

 است. و کرمانشاه واقع شده لامیاستان ا نیو رشته کوه مرتفع قلاجه ب لانیزردلان و هل
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 ریکوه، کوه سرخ، انج ریکوه، نخج اهیکوِلگ، س یهاکوه عبارتند از: لامیاستان ا یغربو جنوب غرب یهاکوه

ان بلوطست ،یخوشادل در ملکشاه ،یدر ملکشاه نیوره، پشم یاناران ب مک،یم ،یبول یهاکوه، تونه کوه، کوه

 .ت)بَلستان(، کوه دنه و کاسه ماس

آباد است که از بهرام ع شدههای کم ارتفاع حمرین )همرین( واقین مرز ایران و عراق در استان ایلام سلسله کوهب

  د.شود و تا جلگه خوزستان ادامه داردر مهران آغاز می

 و دباشمی دیدنی و زیبا قلل از دار، یکیشش جنگلی کوه قلاقیران واقع در مسیر ایلام به چوار در منطقه

 .کنندین یاد میکننده است و شاعران محلی در اشعار خود از آن به عنوان کوهی نمادهخیر آن اندازچشم

 یهااز استان یو بعض لامای استانمنطقه  ریعشا یمذکور که محل چرا یهاعلاوه بر کوهستان لامیاستان ا

دشت دهلران، دشت  ان،یچون دشت عباس، دشت موس یزیو حاصلخ عیوس یهادشت یدارا باشدیهمجوار م

 یزیخاک حاصلخ یواقع شده و دارا یاست که به شکل لوز وانیو دشت ا لانی(، دشت هلریمهران )گرمس

 یهادشت گریگلُان، صالح آباد، آسمان آباد و دره شهر از د رآباد،یچالاب، محسن آباد، ام یها. دشتباشدیم

 یورهاو گ ادیز یخیبوده و آثار تار یباستان یهاتپه یدارا یکه علاوه بر رونق کشاورز باشندیاستان م نیمهم ا

استان  نیدر ا یها و اجتماع جوامع بشرگر وجود کانونانیب که شودیم افتیمنطقه فراوان  نیدر ا یمیقد

 .استبوده

ای که در قسمت شمالی و میانی به سبب استان ایلام از نظر آب و هوا شامل دو منطقه متمایز است به گونه

 باشد. جنوبی گرمسیر میهای وجود ارتفاعات و کوهستانی بودن منطقه، سردسیر تا معتدل و در قسمت

واقع متر در جنوب استان میلی 266و بیابانی گرم با متوسط بارندگی  بوده مترمیلی 639متوسط بارندگی 

 باشد.می

 نیدر ا یکوچک و بزرگ یهامناسب برف و باران، رودخانه یهازشیو ر لامیبودن استان ا یه علت کوهستانب

 شتری. بباشندیاستان م یدنیآشام آبو  یو سدساز یزراع یهانیزم یاریآب یبرا یدارند که منبع انیجر هیناح

 اند:که دو دسته رندیگیسرچشمه م رکوهیها از کبآن

اک خ یو به سو رندیگیاستان سرچشمه م نیارتفاعات ا گریو د رکوهیکه از رشته کوه کب ییهارودخانه -1

کشاورزان منطقه، وارد مرز عراق شده و  یهانیزم یاریهستند که علاوه بر آب انیعراق در غرب استان در جر

ها در دوران رودخانه نی. مسدود کردن آب اکنندمی یاریو عماره در عراق را آب هیزرباط ،بدره ی،مندل یاراض

ها و زد و باعث تنش ،یو عراق امروز یها به خاک عثمانشدن آن یاز جار یریو جلوگ یو پهلو هیقاجار

 نیطرف یهاموجب دخالت دولت تیشده بود که در نها هایو عراق انیبا عثمان یمحل انیبوم نیب ییخوردها

 .است دهیدر ماجرا گرد
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: دارند عبارتند از انیخاک عراق جر یو به سو رندیگیسرچشمه م لامیکه از ارتفاعات ا ییرودها نیترمهم

 و پس از ردیگیشره زول و مانشت سرچشمه م یاهو از کوه وانیبه نام سراب ا یکه از محل «ریگنگ»رودخانه 

ومار به طرف س یخاص ییبایو ز ادیز یهاو خم چیو با پ سازدیم یاریرا آب وانیدشت ا ،یشعبات فرع وستنیپ

 .شودیعراق وارد م یو آن گاه وارد خاک عراق شده و به شهر مندل ابدییم انیجر

س و پ ردیگیسرچشمه م رکوهیاست که از ارتفاعات کب« کنجان چم»حوزه رود  نیا یهااز رودخانه گرید یکی

 .ردیگیسرچشمه م رکوهیچنگوله از ارتفاعات کب . رودخانهشودیو مهران، وارد خاک عراق م رآبادیاز عبور از ام

 یپس از مشروب ساختن اراض« گدارخوش»و  «غابیچ»و  «مهمی»و رودخانه  «چیریدو»چون  گرید یرودها

 .شوندیخود، وارد خاک عراق م ریدر مس یکشاورز

سرچشمه گرفته و به  رکوهیشرق کبرودخانه کرخه که از ارتفاعات شرق و شمال زیحوزه آبر یهارودخانه -2

ه وارد رودخان یمسافت کوتاه یها اکثراً پس از طرودخانه نیهستند، و ا انیدر جر رکوهیکب شرقشمال و  یسو

 .شوندیم لامیو شرق استان ا رکوهیرق کبدر ش «مرهسی» پرآب

 یو شعبات اصل رندیگیسرچشمه م لامیا یشرقشرق و شمال یهاکوه ریو سا رکوهیکه از کب ییهارودخانه

آب « و چرداول روانیش»، «چناره»، «چزمان» یعبارتند از: رودها دهندیم لیرا تشک لامیدر ا مرهیرودخانه س

 .«آب زنگوان» ،«کانیرود س»، «مکان خیش»

 انیونانیو نزد « اوقنو» ای« اوکنو»آن  میکه اسم قد باشدیم مرهیس لام،ایرودخانه  نیترو پر ابّ نیترمهم

کوه الوند در استان همدان و منطقه  یغرب یهارودخانه دامنه نایخئوپس بوده که سرچشمه  ای« کواسپس»

جا  و در آن رسدیبه کرمانشاه م ستونیب و صحنه کنگاور، از عبور از پس و «گاماسپ» نام با که است نهاوند

 «مرهیس»با نام  لامیو پس از عبور از شرق ا شودیوارد استان م لامیا یشرقشعبه قره سو در شمال افتیبا در

 پل» منطقه در و دهدیم لیو استان لرستان را تشک لامیمرز استان ا ی،غرببه جنوب ،یشرقشمال یبا جهت

. اشدبیمعروف م«« کرخه»و از آن پس به  شودیوارد استان خوزستان م« کشکان»شعبه مهم  افتدری با «دختر

وجود  لامیاستان ا ییاجغرافیمتر مکعب آب در سال در حوزه  اردیلیم 1/2 تیرودخانه با ظرف 13 یطور کلبه

 دارد.

ا اند؛ که بدلنشینی را ایجاد کردهدراستان ایلام تعداد محدودی آبشار وجود دارد که هر کدام فضای طبیعی 

توان به آبشار جمله این آبشارها می ها جاذب جمعیت هستند. ازوجود محدودیت و سختی دسترسی به آن

 .هفت آسیاب و ماربره در دره شهر اشاره نمود

و  بهای غربی رشته کوه زاگرس از لحاظ پوشش گیاهی، تحت تأثیر آم به واسطه قرار گرفتن در دامنهلاای

های جوی قرار دارد و بدین سبب در مناطق کوهستانی و ارتفاعات شمال، هوای منطقه و میزان ریزش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 ها عمدتاً جزوباشد. این جنگلشرقی و نواحی کبیرکوه دارای پوشش گیاهی مناسبی میغربی، شمالشمال

هزار  166حدود  های ایلام. وسعت جنگلهستندهای مناطق خشک و نیمه خشک رشته کوه زاگرس جنگل

های مختلف شامل: درختان بلوط که بیشترین پوشش گیاهی را در ها از گونهشود. این جنگلهکتار برآورد می

. تاس شده تشکیل …زالزالک و، دهد، بنه یا پسته کوهی، انجیر کوهی، گیلاس وحشیاستان تشکیل می

 در دلتعا ایجاد سوختی، نیازهای تأمین وبت،رط جذب فرسایش، از جلوگیری دلیل به استان مراتع و هاجنگل

 مسائل و خوراکی و صنعتی دارویی، هایاستفاده نیز و وحوش تعادل برای مناسب مکانی ایجاد طبیعت،

 .محیطی استعداد فراوانی دارندزیست

 

 جغرافیای انسانی -8-0

از  شیسال پ 3666باستان بوده که در حدود  لامیاز کشور ع یفراوان، بخش یخیبنا به اسناد تار ن،یسرزم نیا

به  اند کهخوانده”آلام“ ای” آلامتو” را  لامیع ،یباب یهابهیپال منقرض شد. در کت یبه فرمان آشور بان لادیم

 است.  دیکشور طلوع خورش ایکوهستان  یبه معنا یقول

 نیاست که از ا نفر بوده 126112برابر با  1391در سال  لامیاستان ا تیجمع ران،یمرکز آمار ا یبنابر سرشمار

 آن نیشهرنش تیجمع و خانوار دارد 119316استان  نیاند. ازن بوده 224919نفر مرد و  291199 انیم

 .است رانیاستان ا نیترتیکم جمع لامیا ناستا .ردیگیدرصد استان را دربر م 62/13نفر است که  391263

 چکو: زندگی شرایط آب و هوایی و محیط مساعد طبیعی از قدیم سه نوع شیوهدر استان ایلام با توجه به 

 .شهرنشینی شکل گرفته است و روستانشینی نشینی،

 یو لک یو لر یکرد یهامستقل به زبان فهیطا 12و  رهیت111 فه،یطا26ل،یا 12استان شامل  فیو طوا لاتای

ها دهند، سپس لرها و بعد از آن عرباستان را تشکیل میکردها بیشترین جمعیت در استان ایلام  .تکلم دارند

های کرد معروف در این دهنده جمعیت این استان هستند. ایل ریزه وند، خزر و ملکشاهی از جمله ایلتشکیل

تان کنند، اما لری، لکی و عربی نیز در اساستان هستند. بیشتر مردم این استان به زبان کردی ایلامی تکلم می

 .گیردتفاده قرار میمورد اس

های ایوان )کردی کلهری(، ایلام، ملکشاهی، مهران، سیروان، بدره و بخشی در آبدانان و کردها در شهرستان

ها لک زبان شهر و بدره،های دهلران، ایلام، آبدانان، درههایی از شهرستانکنند. لرها در بخشدهلران زندگی می

خصوص شهر سکونت دارند. در شهرستان دهلران و به، چرداول و درههای شیروانهایی از شهرستاندر بخش

 .کنندها زندگی میدر بخش موسیان، عرب
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین شناسی و 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

هستند و  ریاستان، عشا تیدرصد جمع13از  شیمجموع ب در 11سال  در ران،یمرکز آمار ا طبق اطلاعات

 .شودیمصرف م یبازارها لیهزار رأس دام مازاد تحو466به  کینزد تیجمع نیهرسال توسط هم

ها لری، لکی، کردی فیلی، کردی کرمانجی و عربی است. لری در بسیاری های گفتاری رایج در میان آنزبان

نقاط، لکی در شمال استان، زبان گورانی )گویش کلهری( توسط طایفه مکی، کردی کرمانجی در بخش جنوبی 

 .شودتوسط کردان شوهان و عربی در نواحی مرزی تکلم می

، هگلایس آتشکدهی، گل گل ملکشاه برجسته نقش، لامیا یقلعه والرین آثار تاریخی استان شامل: مهمت

 طاق، نوشته تخت خانسنگ، کاخ فلاحتی، (ینیآثار تنگه دربند در شهرستان بدره )بخش هندم مجموعه

شهر تاریخی ، قلعه کلم، دژ جولیان، ملکشاهی ارکواز در شهر مسجد حاج فرامرز اسدی، شیرین و فرهاد

 باشند.یم ایلام مسجد والی در شهر، تنگه شمشه، آتشکده و تنگه بهرام چوبین، اکتوشهر تاریخی ماد، سیروان

تان ترین اسایلام دارای نفت و گاز بسیاری است، ولی با این حال تعداد بیکاران این استان زیاد بوده و محروم

 هایگیرد. دامداری و کشاورزی پایههای غیرفلزی نیز بخشی از معدن استان را در بر میکشور است. کانی

 .دهداقتصادی استان را تشکیل می
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه  -2-8

  26133که در نوار غربی ایران واقع شده است، به عنوان بیست و دومین استان کشور با مساحت استان ایلام

باشد و در تقسیمات واحدهای کیلومتر مربع، دربردارنده واحدهای چینه شناسی از کرتاسه تا عهد حاضر می

برگه زمین شناسی  11واقع شده است. به طور کلی گستره استان توسط  زون زاگرسزمین شناسی کشور در 

های زمین شناسی برگه زمین شناسی یک دویست و پنجاه هزارم پوشش داده شده که نقشه 6یکصدهزارم و 

یکصدهزارم استان شامل سومار، مهران، ایلام، کوه اناران، چشمه خوش، نفت، کبیرکوه، دهلران، کوه ورزرین، 

 کوهدشت، کوتشناسی یک دویست و پنجاه هزارم شامل ایلام، زمینهای باشد و برگهر و دالپری میپل دخت

 دهلران، قصر شیرین و دزفول هستند. العماره،

های میکریتی )به صورت محلی ترین واحدهای استان که در زون زاگرس قرار گرفته است شامل آهکقدیمی

( 1-2شکل باشند )ریتی مربوط به سازند گرو به سن کرتاسه پایین میهای آمونیتی و رادیولاپیریتی( و شیل

 یر،نخج شاه انجیر، کبیرکوه، از بخشهایی های زمین شناسی یکصدهزارم مهران و کوه ورزرین )درکه در برگه

 این واحدهای آهکی وجود ( قرار دارند.چوار و ایلام شهر حوالی اناران، کوه و ملکشاهی دهلران، کوه، سیاه

بیشترین واحدهای دوران مزوزوئیک باشد. نشست رسوبات محیط ژرف میروی سطح دریا و تهحاکی از پیش

 هایشرقی استان واقع شده است که شامل آهکغربی و شمالهای مرکزی، شمالبا سن کرتاسه بالا در بخش

بیشترین واحدهای منطقه را واحدهای سنگی دوران سنوزوئیک باشد. های خاکستری میآرژیلی، شیل و مارن

 کبیرکوه، جنوب هلیلان، چوار، بخش دینارکوه، درهای استان، خصوصاً شود که در تمامی بخششامل می

 هایدشت و چرداول، شیروان ایوان، ایلام، شمال ارتفاعات کلی طور به و شرزول مانشت، بانکول، کوههای

ای مربوط به این دوران دستخوش رخداد کوهزایی جهانی . واحدهشودمی مشاهده دهلران و مهران آباد، صالح

در مرز دوران سنوزوئیک و مزوزوئیک، شاهد پیشروی سطح دریا و ته نشست سازندهای  لارامید شده است.

در بازه  .زاگرس است پالئوژن رسوبگذاری محیط متفاوت ژرفایفیلیشی امیران و پابده هستیم که نشانگر 

 های سازند شهبازانایلام، مجددا پیشروی دریا صورت گرفته که باعث قرارگیری آهکزمانی ائوسن در استان 

میوسن با ناپیوستگی قرار  -در روی این واحدهای تخریبی، واحدهای الیگوسنشده است.  در زون زاگرس

د نهای ژرف سازایم که منجر به تشکیل نهشتهروی دریا بودهروی و پیشچندین بار پسکه شاهد  گیردمی

های گروه فارس شده است. از دوره پلیوسن به بعد، در پابده، سازند آسماری، رخساره تبخیری کلهر و سازند

ا و ایجاد دریای و تشکیل کنگلومرای سازند بختیاری در نتیجه پسروی کل استان، شاهد برقراری شرایط قاره

شامل  چهارم دوران رسوباتداشته و نهایتاً باشیم که تا عهد حاضر ادامه ای حاکم بر منطقه میشرایط قاره

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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 برتش دشت هستند که در مناطقی از جمله ایرودخانه هایآبرفت و ایدامنه هایواریزه قدیمی، هایآبرفت

 (.2-2اند )شکل گسترش یافته دهلران و مهران موسیان، عباس، هایدشت از بخشهایی دهلران،

 قرار استان محدوده در هیچکدام( پیرانشهر و کرند صحنه، کارون، نهاوند، درود،) زاگرس اصلی هایگسل از

 در آبادزالو به استان محدوده در که (3-2)شکل  دارند قرار زاگرس اصلی گستره در کوچکی گسلهای اما ندارد

 دهلران، در سمند اناران، دالپری، ابوقریب، گسلهای گردلان، چم سد دست پایین در مهران، گردلان شمال

 عددیمت گسلهای و آبدانان در کوه سیاه گسل مهران، در گلان گسل ایلام، در قوچعلی تنگ و قلندر گسلهای

 .کرد اشاره توانمی اندگرفته قرار چرداول شیروان در پیران وردلان، لانه، ، خر سم تاقدیس در که

 تا کم، ادیز یبا پهناها هستند که ها و ناودیسهای زمین شناسی موجود در استان عمدتاً تاقدیسساختمان

ل های استان را تشکیها دشتها، ارتفاعات و ناودیساند. این تاقدیستشکیل یافته مرتفع یو تا حدود لیطو

اناران، انجیر، سمند، کاسه ماست،  بانکول و ایلام کبیرکوه، سیاه کوه، های استان اند. مهمترین تاقدیسداده

 باشند. خانه کبود می

 های رسوبی زاگـرس از ایـن نظـرفراوان است و حوضه غربـی ایـران نسـبتاًدر جنـوب نیز پدیده زمین لغزش

 ، لغزش بزرگدر استان ایلام هامهمترین این پدیده تـرین ودارای سابقه و شهرت هستند. یکـی از قـدیمی

نگی( س لغزش ناگهانی باعث ریزش و جابجایی مواد )بلوکهای کبیرکوه اسـت. یک حادثه کاتاستروفیک از نوع

در  این لغزش. تشکیل دریاچة قـدیمی سـیمره گردیـده اسـت از دامنة کبیرکـوه و انسـداد مسـیر رودخانـه و

اودیسی ن مشرف بـه درة اتفاق افتاده و ایلام و لرستان شـهر بـین اسـتانهـایکیلومتری شرق شهرستان دره11

 باشد.میکبیرکوه بزرگ  شرقی تاقـدیسسیمره و در یال شمال
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 مزوزوئیک -2-2

باشد که در ترین واحدهای زون زاگرس استان ایلام میواحدهای سنگی متعلق به دوران مزوزوئیک، قدیمی

های یکصدهزارم زمین شناسی ورزرین، ایلام، مهران، های شمالی و مرکزی استان به خصوص در برگهبخش

 تریناند. قدیمیهای دالپری، سومار و نفت گسترده شدهصورت محدود در برگهکبیرکوه، کوه اناران و به 

 های آمونیتی وهای میکریتی )به صورت محلی پیریتی( و شیلشامل آهکواحدهای سنگی دوران مزوزوئیک 

م های زمین شناسی یکصدهزارباشد که در برگهرادیولاریتی مربوط به سازند گرو به سن کرتاسه پایین می

 هران و کوه ورزرین برونزد دارند.م

های وسیعی از زاگـرس بـا دریـای پیـشروندة کرتاسه پوشیده پس از ایست رسوبی ژوراسیک پایانی، گستره

شرقی  جنوب -غربی( که در استان ایلام، واحدهای به سن کرتاسه را با روند شمال1321)آقانباتی،  شده است

 توان مشاهده نمود.استان میهای شمالی  و مرکزی بخصوص در بخش

ک های پلاژیبخش پائینی کرتاسه استان ایلام، تحت عنوان سازند گرو گزارش شده است، که شامل رخساره

 شود.های غنی از مواد ارگانیک میهای عمیق در تناوب با شیلهای خاکستری تیره محیطآهک

سروک و سورگاه قابل مشاهده است که سازند شود با سازند بخش میانی کرتاسه که با ناپیوستگی آغاز می

شناخته  آهک لشتکاندار و سنگهای رودیستآهکسنگ دار،هـای هیپوریـتآهـک سـنگهای سروک، به نام

های کوه ورزرین، کبیرکوه و کوه اناران دارند و شامل شود. این واحدها بیشترین گسترش را در برگهمی

باشد. مرز بالایی ز جمله واحدهای آهکی خاکستری پلاژیک و چرتی میهای کم عمق سازند سروک ارخساره

الی باشد. سازند سورگاه که در نیمه شمهای آهن میاین سازند با سازند ایلام ناپیوسته بوده و آغشته به ترکیب

یر و شناسی کوه ورزرین، مهران و ایلام قابل مشاهده است، دو سازند سروک در زهای زمیناستان در برگه 

کند و با واحد شیلی گرو در منطقه ارتباط انگشتی دارد. این واحد در منطقه ایلام در بالا را از یکدیگر جدا می

 باشد.کلسیتی و آهک مارنی می -های پیریتیشامل شیل

-شود که در بخشبخش بالای کرتاسه زاگرس در استان ایلام با سازندهای ایلام، گورپی و امیران مشخص می

ود شمختلف استان قابل مشاهده هستند. بخش بالای کرتاسه زاگرس در منطقه با سازند ایلام شروع میهای 

شناسی ایلام، مهران، کوه ورزرین، دهلران و دالپری به صورت تقریباً گسترده با امتداد های زمینکه در برگه

زند ایلام دارای دو رخساره عمیق و شرقی قرار دارند. با توجه به این نکته که ساجنوب -غربیتقریبی شمال

(، در استان ایلام رخساره عمیق این سازند گسترش یافته است که شامل 1321باشد )آقانباتی، عمق میکم

 باشد. سازند ایلام با یکهای تیره رنگ میهای خاکستری رنگ با رسوبات پلاژیک آرژیلی همراه با شیلآهک

ستری های خاکهای آرژیلیکی و پلاژیک، مارنشود که شامل آهکگورپی میدگرشیبی خفیف تبدیل به سازند 
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های منطقه های مرکزی و غرب استان با پیروی از راستای گسلو شیل است. این سازند بیشتر در بخش

( 1321)آقانباتی،  باشدحسن و سیمره می گسترده شده است. سازند گورپی دارای دو عضو آهکی رسمی امام

های مختلف استان قابل مشاهده است. در نهایت سازند آواری امیران که در حسن در بخشهکی امامکه عضو آ

ای گسترده شده است( پراکندگی قابل توجهی دارد و غربی منطقه مطالعاتی )که به صورت زبانهبخش شمال

شیل  سیلت استون ومربوط به بخش بالایی کرتاسه است. این سازند در منطقه شامل کنگلومرا، ماسه سنگ، 

های سازند گورپی هم شود. مرز پائینی امیران با مارنباشد که تحت عنوان فلیش امیران نیز نامیده میمی

 شیب و بصورت تدریجی است که در ناحیه ایلام به سن ماستریشتین است. 

 

 سنوزوئیک -2-3

ان ایلام را به خود اختصاص داده های دوران سنوزوئیک بخش قابل توجهی از واحدهای زون زاگرس استواحد

شود. بطور کلی ترشیری در زاگرس به های سنی این دوران را شامل میاست که بصورت پیوسته تمامی دوره

 باشد.شود که به شرح زیر میدو بخش ترشیری پائینی و ترشیری بالایی تقسیم می

(. در بازه 1321گرفته شده است )آقانباتی، ترشیری پائینی بین بازه زمانی پالئوسن تا میوسن پیشین در نظر 

زمانی ترشیری پائینی، دو چرخه رسوبی معرفی شده که یکی دوره سنی پالئوسن تا ائوسن میانی را شامل 

باشد و دیگری چرخه رسوبی آسماری به سن الیگوسن تا میوسن شود و به چرخه رسوبی جهرم معروف میمی

ای به نام چرخه فارس است که بازه سنی میوسن روندهده واحدهای پسدهنپیشین است. ترشیری بالایی نشان

 گیرد.پیشین تا پلیوسن را دربرمی

در زون ساختاری زاگرس استان ایلام با سازندهای فلیشی امیران و ژرف پابده  سنوزوئیک رخسارهای سنگی

در  ادامه در .باشندمی رسکه نشانگر شرایط و ژرفای متفاوت محیط رسوبگذاری پالئوژن زاگ شودشروع می

این سازند به صورت  ،انددادهیازند پابده به انباشـت خـود ادامه مهای ژرف سرخساره یهافدحالی که ترا

 شود.های سازند تله زنگ و شهبازان جایگزین میای با سازندهای آواری امیران، کشکان و کربناتجانبی و زبانه

نام داده شده که نوعی  "بخش آهکی تله زنگ"زنگ موجود در سازند پابده، های آهکی سازند تله به زبانه

(. سازند پابده بسیار غنی 1321اوی سنگواره ماهی و فلس ماهی است )آقانباتی، سنگ آهک مارنی متورق ح

ه باز مواد آلی است ولی در بسیاری از نقاط به بلوغ لازم برای تولید هیدروکربن نرسیده است و در نقاطی که 

(. در ادامه فرآیند رسوبگذاری، واحدهای 1326تواند سنگ منشأ پرتوان باشد )افشار حرب،بلوغ رسیده باشد می

یابند که به داشتن رنگ سرخ و رخساره آواری شاخص است و به طور سنگی سازند کشکان ته نشست می

چرت فراوان است که به سمت  های رادیولاریت به ویژهمعمول شامل سیلت، ماسه سنگ و کنگلومرا با قلوه
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شرقی استان و بیشتر در برگه نفت گسترش دارد. مرز پایینی سازند شود و در زبانه شمالبالا دانه درشت می

(. مرز بالایی 1321های بیوهرمی سازند تله زنگ ناگهانی و هم شیب است )آقانباتی، کشکان با سنگ آهک

وجه شود و با تده و با یک زون هوازده حاوی لیمونیت مشخص میهای شهبازان ناپیوسته بوکشکان با کربنات

ای، سنگواره شاخص ندارد، ولی با توجه به جایگاه چینه شناسی، داران ماسهبه اینکه این سازند جدا از روزنه

و  شود. این سازند به صورت بین انگشتی با سازند پابدهاین سازند به سن پالئوسن تا ائوسن میانی دانسته می

شود. سازند شهبازان شامل های تله زنگ و شهبازان جایگزین میشرقی به تدریج با آهکبه سوی جنوب

ای با سیمای ضخیم لایه است که به های دولومیتی با رنگ هوازده سفید تا قهوهضخامتی از دولومیت و آهک

های شرقی سماری و در بخشطور پیوسته بر روی سازند آواری کشکان و به طور ناپیوسته در زیر سازند آ

استان قرار دارد. سن این سازند از ائوسن میانی تا بالایی تعیین گردیده است که با سازندهای تله زنگ، پابده 

 و کشکان ارتباط بین انگشتی دارد.

چرخه رسوبی آسماری به سن الیگوسن پسین تا میوسن پیشین در ترشیری پائینی در منطقه رسوبگذاری 

باشد. این چرخه به سه بازه زمانی آسماری زیرین، میانی جوانترین سنگ مخزن پهنه زاگرس می شده است که

گردد. سازند آسماری با پیشروی دریا در الیگوسن شروع شده و واحدهای آهکی را برجا و بالایی تقسیم می

واحدهای دولومیتی گذارد. اما در آسماری میانی به سن میوسن پیشین شاهد کم عمق شدن دریا بوده و می

روی گسترده دریا و ژرف شدن رسوبات هستیم که در پایان را برجا گذاشته و در آسماری بالایی شاهد پیش

 باشیم.روی دوباره دریا میچرخه آسماری شاهد پس

که تنها عضو  باشدمی"عضو تبخیری کلهر"و  "نگی اهوازعضو ماسه س"سازند آسماری دارای دو عضو شامل 

غربی استان، این رخساره های شمالاستان ایلام رخنمون داشته و در برگه یکصدهزار سومار در بخش کلهر در

های کربناته سازند آسماری است که تحت عنوان عضو تبخیری سازند بصورت جانبی در تداخل با ردیف

سماری میانی است ارز آهای آهکی است. بخش تبخیری کلهر همباشد و شامل ژیپس، مارن و لایهآسماری می

دهنده افت سطح دریا و پایان چرخه رسوبی آسماری است. مرز این باشد و نشانو به سن میوسن پیشین می

سازند با تشکیلات کربناتی شهبازان به طور ناپیوستگی پیوسته نما )پاراکانفورمیتی(، همبر است. در همه جا، 

 شود.یسازند آسماری با سازند انیدریتی گچساران پوشیده م

گیرنده پلیوسن شناخته شده است که دربر -ترشیری بالایی استان با چرخه رسوبی فارس به سن میوسن پیشین

های همزمان با کوهزایی آلپ در یک دریای پسرونده باشد و گویای نهشت رسوبسازندهای گروه فارس می

باشد ( و بختیاری در بالا میهای گروه فارس )گچساران، میشان و آغاجاریاست. این چرخه شامل سازند

 (.  1321)آقانباتی، 
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ه به شود کرسوبی فارس در ابتدا سازند تبخیری گچساران به سن میوسن پیشین مشاهده می با شروع چرخه

نمک، انیدریت، (. این سازند شامل سنگ1321باشد )آقانباتی، های نفتی آسماری میسنگ میدانعنوان پوش

های شرقی در بیشتر نقاط استان به جز قسمتجنوب -غربیاست و با راستای شمال آهک و شیل، سنگمارن

 جنوبی گسترش دارد.

ا های خاکستری تبعد از سازند گچساران شرایط محیط دریایی کم ژرف حکمفرما بوده و باعث تشکیل مارن

شود که تحت ه میسنگی و آهک آرژیلی دیدهای ماسهسبز رنگ شده است که بصورت متناوب در آن لایه

غرب استان عنوان سازند میشان به سن میوسن شناخته شده است. این سازند به صورت محدود در شمال

شود. سازند میشان در منطقه به صورت باشد که بیشتر عضو ماسه سنگی این سازند مشاهده میپراکنده می

ط به فاز شود که مربولیوسن تبدیل میپ –تدریجی به رسوبات تخریبی سازند آغاجاری به سن میوسن بالایی

سنگی ریزدانه دیده های ماسههای مارنی سرخ رنگ و بصورت متناوب با لایهکوهزایی است. در قاعده آن لایه

های جنوبی و غربی استان دارد. در بالاترین بخش سازند آغاجاری شود که بیشترین گسترش را در بخشمی

( شناخته شده است. 1321شود که تحت عنوان لهبری )آقانباتی، ده میهای سیلتی و سیلت سنگ مشاهمارن

سوبات ر یابد. سازند کنگلومرای بختیاری که ویژگیمرز بالای آغاجاری با سازند کنگلومرای بختیاری خاتمه می

نده کهای مختلف استان در زون زاگرس پراای حاصل از فرسایش ارتفاعات را دارد و در قسمتکوهپایه -آبرفتی

ده تر نهشته شهای کهنباشد که گاهی بصورت هم شیب بر روی سازنداست، شامل کنگلومرا و ماسه سنگ می

تا پلیستوسن میانی ادامه دارد. بعد از سازند کنگلومرای بختیاری با یک وقفه رسوبگذاری  بختیاریاست. سازند 

باشیم که به سن هولوسن می t2Qو Q ،alQ ،tQ ،t1Q، 3tQشاهد رسوبات عهد حاضر تحت عنوان واحدهای 

ها و مناطق زراعی، مسکونی است ای، دشتهای رسی، فنهای سیلتی، ماسهای، نهشتهشامل رسوبات رودخانه

 های مختلف استان گسترش دارند.که در بخش

 

  زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک -0-2

 ازهاىف آنها میان از که اندداشته نقش متعددى و مهم تکتونیکى رویدادهاى ایلام، استان مورفوتکتونیک در

 این امدپی اثر در که طورى به. دارند را اثر و نقش بیشترین پاسادنین، رویداد ویژه به پایانى، آلپ گوناگون

 شرقجنوب ـ غربشمال راستاى یک در رسوبى هاىانباشته و است یافته خاتمه رسوبى حوضة تکوین رویداد،

 وصخص به کوهزایى، از بعد هاىنهشته بر تکتونیکى رویدادهاى تأثیر و تداوم .اندیافته رخنمون و خورده چین

 داومت نشانگر جوان، آبرفتى هاىنهشته روى نهان، هاىگسله امتداد در سنگى، هاىرخنمون نسبى شدن رانده

 شارشىف رفتار بر تأییدى لرزه، زمین صورت به زمین، امروزى هاىتکان. است ایلام استان در فشارشى نیروهاى
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 دادامت در پوسته جایىجابه و فعالیت تجدید نظیر عواملى ایلام، استان در. است منطقه بر حاکم نیروهاى

 شنق خیزى لرزه در توانندمى رویى، رسوبى قشر در موجود هاىگسل حتى و سنگى پى قدیمى هاىگسله

 ىساخت زمین دقیق هاىداده فقدان ویژه به و پویا سطحى گسلش نداشتن به توجه با ولى. باشند داشته

 (.1323)آقانباتی،  نیست زا لرزه و کارى اىپهنه ایلام استان زمین، هاىتکان وجود با که گفت توانمى

 قرار استان محدوده در هیچکدام( پیرانشهر و کرند صحنه، کارون، نهاوند، درود،) زاگرس اصلی هایگسل از

 در آبادزالو به استان محدوده در که (3-2)شکل  دارند قرار زاگرس اصلی گستره در کوچکی گسلهای اما ندارد

 دهلران، در سمند اناران، دالپری، ابوقریب، گسلهای گردلان، چم سد دست پایین در مهران، گردلان شمال

 عددیمت گسلهای و آبدانان در کوه سیاه گسل مهران، در گلان گسل ایلام، در قوچعلی تنگ و قلندر گسلهای

 .کرد اشاره توانمی اندگرفته قرار چرداول شیروان در پیران وردلان، لانه، ، خر سم تاقدیس در که

 و اندبوده ویرانگر و مخرب بسیار که است افتاده اتفاق آن جنوب در زاگرس حوزه هایلرزه زمین اکثر

 هاییگسل و شده شکسته شدت به ساختی زمین فشاری نیروهای اثر در( رورانده) مرتفع زاگرس زون همچنین

 دلیل هب برخوردارند، زایی لرزه فعالیت از و باشندمی زاگرس اصلی گسل بر منطبق که است موجود منطقه در

 گرچه .یابدمی کاهش استان پهنه در گسلها این احتمالی لرزشهای ایلام استان با رورانده زاگرس نسبی دوری

 گسلهای اما است نشده مشاهده استان در ریشتر 1 بزرگی با ایزمینلرزه تاکنون میلادی 1966 سال از عملا

. بر طبق دهندمی افزایش را ایمنطقه زلزله ایجاد امکان دارند وجود منطقه در که هاییارهخطو و کوچک

 .باشدمی زلزله متوسط و پایین خطر با مناطقی دارای ایلام استانمطالعات صورت گرفته 

 لامای استان شرق در که است سیمره لغزش زمین زمین، سطح روی بر شده شناخته لغزش زمین بزرگترین

 حدود آن اثر در و افتاده اتفاق قبل سال هزار 16 حدود لغزش این است، شده واقع شهر دره شهرستان حوالی

 بیرکوهک تاقدیس شمالی یال از( آسماری سازند) ائوسن و پایینی میوسن آهکی هایسنگ از مکعب کیلومتر 26

 زشلغ این در قائم حرکت بیشترین. است لغزیده پایین سمت به و شده جدا بندی لایه صفحات امتداد در

  .است شده جابجا سنگ تن میلیون 16 لغزش این در و است بوده متر 1666 حدود
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 گسل -8 -0-2

 -یغرببا امتداد شمال یگسلها ،ستمیس کیشناخته شده است:  یگسل اصل ستمیس دو در استان ایلام

 یبه سو بیبا ش یراندگ ایکه ساز وکار آنها بطور عمده معکوس  سزاگر یروند همگان یمواز شرقی،جنوب

تداد با ام یگسلها ،گرید ستمیاستان، س شرقیاست، مانند گسل قلاجه و گسل نسا در شمال شرقیشمال

 با ینرمال است. مانند گسل مانشت، گسل بانکول و ....گسلها ایوکار آنها امتداد لغز  که ساز جنوب -شمال

 یجنوب -یروند شمال شتریگسلها ب هستند. یفرع یگسلهاآنها اندک بوده و همه  اریبس غربی که -شرقیروند 

( به آنها 4-2که در ادامه )شکل   هستند یو عاد یدارند و از نوع راستالغز، راندگ شرقیجنوب -غربیتا شمال

 پرداخته شده است.
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 گسل پیشانی كوهستان -

کیلومتر که از غرب منطقه مورموری آغاز و با  166گسل پیشانی کوهستان، گسلی است به درازای حدود 

دارد و از این منطقه با فرو رفتن به مرکز تاقدیس  شرقی تا نزدیک دشت عباس ادامهجنوب -غربیروندی شمال

 هایگسل غربی امامزاده عباس امتداد یافته است.شرقی تا شمالموازی با تاقدیس دالپری به سمت جنوب

های اند، در واقع ادامه گسلپیشانی کوهستان که در حد فاصل زاگرس چین خورده و دشت خوزستان واقع شده

باشد. این ساختارها با بسته شدن نئوتتیس در جنوب غربی قه زاگرس چین خورده میزمین درز نئوتتیس منط

غربی ناشی از این همگرایی صفحه عربی با ایران و اعمال  -ایران و اعمال نیروی فشارشی در جهت شرقی

توان آغاز فشارشی قرار گرفته است. بنابراین می -های امتدادی، تحت رژیمNE-SWنیرویی در جهت 

گیری این سیستم گسلی را کرتاسه بالایی دانست. حرکات و اعمال نیروها تا امروز نیز ادامه یافته است، لشک

 ای از حرکات فشارشیهای فعال ایران به شمار آورد. به این ترتیب مجموعهلذا این گسل را باید یکی از گسل

دویست  های یکلی نفت ایران در نقشهو امتدادی را باید برای این گسل متصور شد. این گسل توسط شرکت م

معرفی شده است  1912و نقشه یکصدهزار منطقه دالپری در سال  1993و پنجاه هزار منطقه دهلران در سال 

 باشد.می 1393مرداد  21که مسبب زلزله 

اتفاق  هتوان بزرگترین زلزلهای مختلف بر روی این گسل اتفاق افتاده است که میهای متعددی با بزرگیزلزله

دانست. بر اساس  2/6با بزرگی  1393مرداد  21افتاده بر روی این گسل در طول یک دهه اخیر را همان زلزله 

تحلیل نیروهای زمین ساختی وارد بر منطقه، هندسه گسل پیشانی کوهستان از مرز پهنه زاگرس بلند و دشت 

لی گس ر مجموع گسل پیشانی کوهستانشرقی دارد. دجنوب  -غربیخوزستان تبعیت نموده و روندی شمال

 باشد. با توجه به شواهدشرقی میفشارشی و معکوس با مولفه امتداد لغز راستگرد با شیب به سمت شمال

توان ساز و کار معکوس را هایی که در منطقه بر روی سطح این گسل اتفاق افتاده میساختاری و جابه جایی

دد این گسل باعث شده که تاقدیس دالپری در طی روند تکاملی برای این گسل مسلم دانست. فعالیت متع

غربی تاقدیس دالپری قرار دارد. فعالیت این گسل خود بارها چین خورده شود. این گسل در زیر یال جنوب

های سازند آغاجاری در نزدیکی تاقدیس دالپری شده است )قاسمی باعث تغییر شیب و بی نظمی در لایه

 (.1391ملازم، 

 

 پهنه گسلی بالارود -

باشد. شرقی و نسبت به سیستم گسلی زاگرس دارای زاویه میجنوب -غربیاین سیستم گسلی دارای روند شمال

توان مشاهده کرد. با توجه به شواهد زمین ریختی های حسینیه و کبیرکوه را میدر این پهنه گسلی، گسل

غربی است و سامانه چین و راندگی زاگرس را تحت زاویه بزرگ بریده است.  -این گسل دارای راستای شرقی
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رسد کیلومتر می 26یابد و به بیش از پهنای این زون گسلی به صورت متغیر از غرب به سمت شرق افزایش می

ن های زمیم شهبازان و بالارود قرار گرفته است. با توجه به شواهد ذکر شده در نقشههای یکصدهزارو در برگه

توان مدل گسل امتداد لغز چپ گرد را برای زون گسلی بالارود در نظر گرفت شناسی یکصدهزار فوق می

 (.1391)قاسمی ملازم، 

 

 گسل كوه چرخینه -

به  توانازی با گسل دزفول قرار گرفته است و میباشد که موشرق میجنوب -غرباین گسل دارای روند شمال

های منطقه دشت خوزستان دانست که در بعضی نقاط روند آن تغییر کرده است. هایی از گسلعنوان شاخه

هایی های منطقه شده و با توجه به ساز و کار معکوس آن باعث راندگیگسل باعث جابه جایی در چین خوردگی

 (.1391ملازم، در منطقه شده است )قاسمی 

 

 گسل مانشت -

جنوبی در شمال شهر ایلام واقع شده است. این گسل در  -کیلومتر و راستای شمالی 36گسل مانشت با طول 

های سازند آسماری به سن الیگومیوسن فعالیت کرده و باعث آهکی و مارن -ها، سنگهای دولومیتیسنگ آهک

های پیشانی کوهستان زاگرس در جنوب و زیاد بین گسلهبریدگی این واحدها شده است. این گسل با زاویه 

های پیرامونش را نیز بریده است. با توجه به محور چین خوردگی مانشتزاگرس مرتفع در شمال قرار دارد. 

راستای گسل شاید بتوان آن را به عنوان یک گسل فرعی نسبت به دیگر ساختارهای پهنه زاگرس چین خورده 

 (.1392سلامی و همکاران، در نظر گرفت )شیخ الا

 
 8گسل بانکول  -

جنوبی در شمال شهر ایلام واقع شده  -کیلومتر و با راستای خمدار شمالی 16با طول حدود  1گسل بانکول 

 2های مانشت در شرق و بانکول های سازند آسماری را بریده و بین گسلهاست. این گسل سنگ آهک و مارن

های های زاگرس در این ناحیه از جمله تاقدیسسل محور چین خوردگیدر غرب قرار دارد. همچنین این گ

 (.1392بانکول و کته پیفی را بریده است )شیخ الاسلامی و همکاران، 

 

 2گسل بانکول  -

جنوب شرقی در شمال شهر ایلام  -غربیکیلومتر طول و راستای خمیده شمال 22با حدود  2گسل بانکول 

های سازند بر در واحدهای سنگ آهک و مارنجایی راستنده شدن و جابهواقع شده است. این گسل سبب را
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قرار دارد و همانند این گسل محور  1در غرب گسل بانکول  2آسماری به سن الیگومیوسن شده است. بانکول 

 (.1392ها را بریده است )شیخ الاسلامی و همکاران، چین خوردگی

 
 گسل دالپری -

 غرب تاقدیس دالپری قرار دارد و در امتداد آن سازند کیلومتر در 26حدود گسل رورانده دالپری به طول 

ی )هدهد اندجوانتر )مربوط به کواترنر بالایی( رانده شده های سازند بختیاری و رسوباتآغاجاری روی نهشته

 (.1329و همکاران، 

 

 تاقدیس -2-2-0

ا ت ادیز یبا پهنا ییهاسیو ناود سهایزون شامل تاقد نیگرفته است ا یجا خوردهنیدر زون زاگرس چ لامیا

 یمنطقه که از سنگ آهکها شرقتا  شرقیدر شمال هایخوردگ نیمرتفع است. چ یو تا حدود لیکم، طو

 یمتقارن و پشت نهنگ وعاز ن شتریپهن و دراز و ب که اندآمده دیپد یسازند آسمار یهاتا توده هیلا ضخیم

از  .شودیآنها کم م یو پهنا شدهفشرده  غربو  غربیبه سمت جنوب هانیبانکول. چ سیهستند، مانند تاقد

رد. را نام ب ریانارک و شاه نخج اه،یکوه، کوه س اهیبانکول، قلاجه، س سیتاقد توانیمهم منطقه م یسهایتاقد

 غربیو جنوب شرقیآنها شمال یو جهت کوتاه شدگ شرقیجنوب -غربیشمال نهایدر چ یشدگ لیمحور طو

 نیزم و نهایچ انیم در یکیتکتون یهاو پنجره یپابده و گورپ یلیسازند ش در یاپشتهرخ یاست. ساختمانها

 .شودیم دهید لامیسازند ا در عیوسی لغزشها

اقدیس تدر منطقه است.  کیتکتون دیکار نسبتاً آرام تا شد و آن ساز لیبرخوردارند و دل ژهیو یاز سامان هانیچ

 استان عبارتند از: های 

 
 كاسه ماست   -

های کوچک مقیاس در شمال منطقه مورموری است که در کمربند )چین تاقدیس کاسه ماست یکی از تاقدیس

بیشترین رخنمون  کیلومتر بوده و عرض آن در 21رانده زاگرس( واقع شده است. طول این تاقدیس  -خورده

تحلیل پارامترهای  های صحرایی و انجام تجزیه وای و برداشترسد. مطابق تصویر ماهوارهکیلومتر می 1به 

ک ی و در واقع باشددهد که این تاقدیس دارای روند محوری متغیر میهندسی تاقدیس کاسه ماست نشان می

شرق دماغه شرقی تاقدیس در جهت جنوب غرب است.چین نامتقارن با گرایش سطح محوری به سوی جنوب

شود. واحدهای سنگی تشکیل دهنده این چین شامل غرب متمایل میت شمالبه سمو دماغه غرب آن 
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باشد )قاسمی سازندهای آغاجاری، گچساران، آسماری، سروک، پادها، گورپی، بخش امام حسن و ایلام می

 (.1391ملازم، 

 
 كبیركوه -

 به طور عمده از نظر لیتولوژی خورده است. کبیرکوه ازتاقدیسهای مهم زاگرس چین تاقـدیس کبیرکـوه از

 شامل آهک دولومیت، آهکهای شده که از نظر سنگ شناسی به طـور اعـم کربنـاتی و سازند آسـماری تشـکیل

از  شناسی و تا بوردیگالینزمین کبیرکوه از نظر سنی از الیگوسن در دوران سـنوزوئیک .شیلی و رسـی اسـت

رسوبات تبخیـری گچسـاران  ی(. پـس از ایـن سـازند،پیدا میکنـد )آسـماری بـالای میوسـن پـایینی ادامـه

آسـماری بـالایی، میـانی و  ها و سن بـه سـه قسـمتآسماری را بر اساس سنگواره گیرنـد. سـازندمـی قـرار 

همچنین آهکهای مارنی بخش ائوسن بالایی شیلهای سازند کژدمی با سن  .انـدپـایینی تقسـیم کـرده

در اثر دخالت (. 1323شایان، ) انداز کبیرکوه و منطقة وقوع زمین لغزش را در برگرفته سنومانین، قسمتهـایی

بین  لیشی ائوسن( ازیفارس و ف و حساس بسیاری از تاقـدیسهـا )واحـدهای تخریبـی فرسایش، طبقات سست

های سخت یه. لااندنمایان شده های سخت آهک آسماری و آهک سنومانین در سـطحرفته و در نتیجـه لایـه

آهکی معمولاً به علت مقاومت نسبی بیشتر در مقابل فرسایش، شکل ساختمانی خود را حفظ نموده و بدین 

 (.1392اند )بیرانوند و همکاران، ها شدهترتیب موجب پابرجا ماندن ساختمان تاقدیس

 
 سیاه كوه -

 منطقه لرستان است که در کمربندهای شمال منطقه فروافتادگی دزفول و جنوب تاقدیس سیاه کوه از تاقدیس

های صحرایی و تحلیل پارامترهای هندسی (. برداشت2661رانده شده زاگرس قرار دارد )علوی،  -چین خورده

های مرتبط با گسلش، حکایت از آن دارد که تاقدیس و مقایسه آنها با مدلهای ارائه شده برای انواع چین

های انتشاری گسلی انتقال یافته، که دچار برش متأثر از عملکرد چینای از تاقدیس سیاه کوه به عنوان نمونه

(. تاقدیس سیاه کوه، تاقدیسی 1391منطقه گسلی بالارود شده پیشنهاد کرد )حاج علی بیگی و همکاران، 

کیلومتر  3کیلومتر و کمترین رخنمون  9کیلومتر است که عرض آن در بیشترین  1/41نسبتاً طویل با طول 

های رسوبی تاقدیس سیاه کوه از قدیم به جدید شامل سازند گرو، سازند ایلام، سازند سروک، تهاست. نهش

هایی از بخش هایی از بخش امام حسن سازند آسماری، سازند گچساران، بخشگورپی و بخش -سازند پابده

 (.1391باشد )قاسمی ملازم، لهبری و در نهایت کنگلومرای بختیاری می
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 دالپری -

غربی منطقه مورموری قرار دارد و با تبعیت از روند کلی زون چین خورده زاگرس دالپری در جنوب تاقدیس

باشد. این تاقدیس در فروبار دزفول واقع شده است و پهنه گسلی شرقی میجنوب -غربیدارای روند شمال

های دیس و تاقدیسبالارود به صورت یک راندگی پنهان به عنوان بخشی از گسل پیشانی کوهستان این تاق

(. واحدهای سنگی سطحی 1391همسایه آن را تحت تأثیر عملکرد خود قرار داده است )زینعلی و همکاران، 

باشد. بر پایه بررسی نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل پارامترهای تشکیل دهنده این تاقدیس سازند آغاجاری می

های مرتبط با مدلهای ارائه شده برای اتواع چین هندسی چین بر روی برش ساختاری عرضی و مقایسه آن با

توان این تاقدیس را به عنوان یک تاقدیس مرتبط با گسلش از نوع انتشار گسلی پیشنهاد نمود گسلش می

 (.1391( )قاسمی ملازم، 2666)تاوانی و همکاران، 

 
 بانکول -

مختصات چرداول( در  غرب،ایوان ایلام )شهرستانهای غربی شهرستانهای مرزی حاشیه در بانکول تاقدیس

ی قرار گرفته عرض شمال 34°61'42"تا  33°41'16"و شرقی طول 46°29'16"تا  41°16'62"ییایجغراف

(. مساحت 1326باشد )علایی طالقانی، غربی )منطقه کرمانشاه و ایلام( میاست که بخشی از زاگرس شمال

تاقدیس بانکول به پیروی از راستای اصلی رشته کوه کیلومتر مربع و محور  14/414این تاقدیس در حدود 

غربی خود است شرقی بوده و دارای فرود محوری یک طرفه در سمت شمالجنوب -غربیبزرگ زاگرس، شمال

شود. شرقی شهر ایلام( ختم میشرقی به پرتگاه بلند )قله مانشت، مسلط به شمال و شمالولی در سمت جنوب

شرقی آن بالا آمده )کوه مانشت( و گوشه مچون میز مایلی است که گوشه جنوبدر واقع تاقدیس بانکول ه

 2616غربی فرو نشسته است )محل فرود محوری تاقدیس(. بیشینه فرازای تاقدیس دیگر آن در سمت شمال

متر است  221باشد. کمینه فرازای آن شرقی تاقدیس و منطبق بر قله مانشت میمتر است که در بخش جنوب

کیلومتر و بیشینه پهنای تاقدیس  62/ 2غربی تاقدیس قرار دارد. درازای تاقدیس در حدود ر گوشه شمالکه د

غربی این تاقدیس در های جنوبشرقی آن قرار دارد. دامنهکیلومتر است که در بخش جنوب 1/12در حدود 

 تمامی راستای برافراشتگی خود به دشت ناودیسی ایوان غرب مشرف هستند.

سلها باشند. مهمترین این گس بانکول به شدت گسل خورده است و بیشتر گسلهای آن از نوع معکوس میتاقدی

راندگی بانکول است که در بخش میانی تاقدیس و در راستای محور آن امتداد یافته، ولی در برخی نقاط 

ر لی موجود در بیشتهای عرضی و طوهایی از آن به صورت عرضی نیز گسترش یافته است. در واقع گسلشاخه

اند. جهت حرکت نسبی افقی بیشتر های تاقدیس بانکول به صورت متقاطع و عمود بر هم شکل گرفتهبخش

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 نگاهی به داده های زمین شناسی و اکتشافی استان ایلام 

 فصل دوم : زمین شناسی 

24 

 

باشد. به طور کلی شرقی میها نیز در حالت نخست به سمت جنوب و در برخی موارد به سمت جنوبگسل

 گورپی، گچساران و بختیاری تشکیل شدهتاقدیس بانکول از لحاظ سنگ شناسی از سازندهای آسماری، پابده، 

 (.1396است )منصوری و همکاران، 

 
 كوه سیاه -

خورده  اقدیس کوه سیاه، تاقدیسی نامتقارن است که در پهنه ساختاری فارس واقع در کمربند ساده چینت

ن یا غربای در جنوبی، به صورت ناحیه-زاگرس قرار گرفته است. عملکرد گسل کازرون با راستای شمالی

های این ساختمان از کیلومتر در تمام قسمت 2-16های راستالغز با طول بین ساختمان و وجود گسل

های زیادی را در مورد ارتباط و فرگشت ساختاری این باشد که پرسشهای مهم این تاقدیس میویژگی

 (.1396)نوروزی و همکاران،  ساختمان با گسل راستالغز کازرون ایجاد کرده است

 
 بیجار تنگ -

 16غربى حوضه لرستان در محدوده استان ایلام و در فاصله کمتر از تاقدیس تنگ بیجار در بخش جنوب   

غربى شهرستان کیلومترى جنوب 146کیلومترى نوار مرزى ایران و عراق قرار دارد. این میدان در فاصله حدود 

هرستان گیلانغرب و به فاصله حدود کیلومترى جنوب ش 41غربى نفت شهر، کیلومترى جنوب 16کرمانشاه،

غرب سلسله جبال کیلومترى شهرستان ایلام واقع گردیده است. تاقدیس تنگ بیجار در محدوده شمال 16

زاگرس در حوضه رسوبى لرستان قرار دارد. سازندهاى گروه بنگستان در این تاقدیس از پایین به طرف بالا 

 (.1321)دالوند،  گیردبر روى سازند گرو قرار مى سروک مستقیماًشامل سروک، سورگاه و ایلام است که سازند 

 
 كته پیفک -

 46°11'12"تا  46°61'24"ییایمختصات جغرافشرقی شهرستان ایوان غرب، در تاقدیس کته پیفک در شمال

ی در شمال استان ایلام واقع شده است و بخشی از زون عرض شمال 34°14'31"تا  33°11'39"و شرقی طول

کیلومتر درازا دارد.  31/12کیلومتر مربع مساحت و  31/21آید. این تاقدیس زاگرس چین خورده به حساب می

شرقی کشیده شده و جهت گیری آن هم راستا با روند واحد زاگرس جنوب -غربیکته پیفک در راستای شمال

شرقی متر است که در بخش جنوب 121/1و  216/1ه و بیشینه فرازای آن به ترتیب چین خورده است. کمین

غربی تاقدیس قرار دارند. به استناد نقشه زمین شناسی یکصدهزارم برگه ایلام )سازمان زمین شناسی و شمال

ای کرم ده( این تاقدیس تماماً از سازند آسماری )سنگ آهک نازک لایه تا تو1311و اکتشافات معدنی کشور، 

تا سفید رنگ و سنگ آهک دولومیت و مارن( به سن دوران سوم زمین شناسی تشکیل شده است. این سازند 
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ترین سنگ مخزن زاگرس است و به دلیل داشتن سنگ آهکهای مقاوم این تاقدیس ظاهر کوهساز دارد جوان

فراوانی است که بیشتر از نوع  های(. کته پیفک فرود محوری دو طرفه دارد و دارای گسل1323)آقانباتی، 

اند. های نرمال اصلی و معکوس )بانکول( است که عمدتاً به صورت عرضی بر ساختمان تاقدیس پدید آمدهگسل

غربی تاقدیس واقع شده که در این بخش عملکرد گسل معکوس ها در بخش شمالبیشترین تعداد و تراکم گسل

خط مستقیمی در سازند آهک آسماری ایجاد شود )منصوری، بانکول سبب شده تا جبهه کوهستانی خشن و 

1466.) 

های کمان کوه، تنگ بیجار، اناران، سورق گیری، پوهان، شاه نخجیر، چنگوله، کوتبه، دره، فکه، نفت، تاقدیس

 باشند.اند که فاقد اطلاعات تکمیلی میهالوش و گوار نیز در محدوده استان ایلام واقع شده
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 مقدمه -3-8

یکی از شناسی متغیر سبب گردیده که زاگرس به عنوان های زمینهای مورفولوژیک، بویژه خاصهتفاوت

س پوشش رسوبی زاگر .های مشابه نداشته باشدرسوبی ایران در همه جا ویژگی -های ساختاریرین پهنهتبزرگ

 دارد. ضخامت این پوشش رسوبی روی پی سنگی بلورین قرار لایه ضخیمی از سنگهای لایه لایه است که بر

رس رسوبی زاگ -ایلام بخشی از زون ساختاریبا توجه به اینکه استان شود. کیلومتر برآورد می 12تا  1حدود 

های گوناگون پوشیده شده به سن تماماً با سنگهای رسوبی ،های رسوبی حاکم بر آناست که به لحاظ ویژگی

زا های ماگماتیسم و دگرگونی و فرآیندهای ناشی از آنها که عموماً از عوامل کانیاست. این استان میزبان پدیده

 ر نتیجه ذخایر فلزی استان بسیار محدود بوده و از نظر ذخایر غیر فلزی نیز غنی نیست.باشد. دهستند، نمی

ترین ماده معدنی این استان سنگ گچ، سنگ آهک، گوگرد مواد معدنی در استان ایلام تنوع زیادی ندارد. عمده

تان ختمانی رایج اسشود، از مصالح ساباشد. سنگ مالون که بیشتر از سازند آسماری تهیه میو بیتومین می

های ایلام است، اگر چه در گذشته در بعضی نقاط به خاطر کمبود رس جهت تهیه آجر، سنگ آهک، از مالون

 شده است. سازندهای دیگر و حتی سنگ گچ استفاده می

سازند آسماری به خاطر تخلخل، درز و شکاف و شکستگی زیاد به عنوان سنگ مخزن نفتی خوب مطرح است، 

گسترش وسیع این سازند و ماهیت کربناتی بودن آن، به علت وجود نقاط ضعف درز و شکاف و  علی رغم

شکستگی، کمتر به عنوان سنگ تزئینی مورد بهره برداری قرار گرفته است. استفاده از سنگهای آهکی سازند 

ست. تهیه آهک آسماری برای تهیه مصالح ساختمانی از جمله آهک شکفته و مالون در استان ایلام معمول ا

استان ایلام (. 1314خالص از سازند آسماری به خاطر وجود ناخالصیها به سختی امکان پذیر است )جودکی، 

تنها  %16با خلوص بیش از  میلیون تن(، 96درصد از ذخایر بیتومین کشور )معادل  92با دارا بودن بیش از 

 .هزار تن گزارش شده است 21ی بیتومین استان باشد. تولید اسمتولید کننده این ماده معدنی در کشور می

برخی از مواد معدنی مانند بیتومین، سلستین و گوگرد در استان، به علت کم بها بودن، اکتشاف پرهزینه توجیه 

گیرد که از مزیت نسبی بالایی در استان برخوردار هستند هایی را در بر میپذیر نیست. گروه دوم پتانسیل

ک طعام و نهایتاً گروه سوم را کانسارهایی نظیر سنگ گچ، سنگ آهک، سنگهای لاشه و مانند خاک رس و نم

شود که ذخایر عظیمی از این گروه در استان کشف شده است )مهندسین مشاور ایران کانش، مالون شامل می

1319.) 

 ایلامرداری در استان بمعدن در حال بهره 32تعداد  ،1396های مرکز آمار ایران، در سال بر اساس آخرین داده

باشد و معدن دارای مدیریت عمومی می 1معدن دارای مدیریت خصوصی و  21وجود داشته است که تعداد 

میلیون تن  361با دارا بودن مجموع ذخیره این استان  اند.نفر در این معادن به کار اشتغال داشته 314تعداد 
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کشور در ذخیره و تولید ماده معدنی قرار گرفته  13و  21ه میلیون تن در سال به ترتیب در جایگا 16و تولید 

 است. 

 

 منابع فلزی -3-2

با توجه به اینکه تمامی استان ایلام در بخش چین خوردگی زاگرس واقع گردیده و تماماً توسط سازندهای 

لام، ن ایدر تمامی مناطق استا گردد.رسوبی پوشیده شده است، آثار فلزی به صورت بسیار محدود یافت می

های پیریتی در داخل ها و عدسیگیری کانسارهای فلزی وجود دارد مربوط به ندولمهمترین آثاری که از شکل

باشد که ژنز آنها مرتبط با محیطهای عمیق دریایی با شرایط احیایی است های تیره رنگ سازند گورپی میشیل

 (.1312)مهندسین مشاور معدنکاو، 

 

 آهن -3-2-8

ی هاباشد که به صورت پراکنده و در قالب ندولقلعه قیران تنها نشانه آهن در استان ایلام می اندیس آهن

 پیریتی یافت گردیده است که در ادامه به آن پرداخته شده است.

 اندیس قلعه قیران -

تداد کرمانشاه واقع شده و در ام -کیلومتری جاده ایلام 1غربی شهر ایلام و در منطقه قلعه قیران در شمال

ر های انجام شده دجوییشود. در پیغربی تاقدیس کبیرکوه و بخشی از هسته این تاقدیس محسوب میشمال

این  شود. تشکیلهای پیریتی به صورت پراکنده یافت میهای سازند گورپی ندولاین منطقه و در داخل شیل

در محیط و ترکیب آن با گوگرد  ها و لنزهای کوچک بر اثر رسوبگذاری سولفید آهن، به خاطر وجودندول

ها در محیط دریایی عمیق تا نیمه عمیق فاقد جریانهای قابل ملاحظه هوازی باکتریحاصل از واکنش بی

های پیریتی پس از قرارگیری در محیطهای دریایی است که شرایط احیایی بر آن حاکم است. این ندول

های آهن شامل گوتیت، لیمونیت و هماتیت تبدیل اکسیداسیونی در بخش سطحی به اکسیدها و هیدروکسید

شده است. در مجموع این منطقه به دلیل عدم کانی سازی گسترده، پراکندگی و پایین بودن شدت آلتراسیون 

 (.1312فاقد ارزش اقتصادی تشخیص داده شد )مهندسین مشاور معدنکاو، 

های کبیرکوه و کوه انجیری شرقی شهر ایلام و در حد فاصل تاقدیسهمچنین در منطقه ملکشاهی در جنوب

های کوچک پیریتی در شیلهای تیره رنگ سازند گورپی است که ها و عدسیسازی محدود به ندولنیز کانی

وسعت کم، توسعه  حاصل رسوبگذاری و تشکیل پیریت در محیط احیایی است. در این منطقه با توجه به
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ضعیف آلتراسیون و پراکندگی بخشهای مینرالیزه در سنگ زمینه، عملاً ماده معدنی از قابلیت استحصال بسیار 

 (.1312باشد )مهندسین مشاور معدنکاو، پایینی برخوردار بوده و غیر اقتصادی می

طلاعات کاملی از آنها در دسترس لازم به ذکر است که در حوالی نهر عنبر اندیس آهن دهلران وجود دارد که ا

 نیست.

 

 منابع غیرفلزی -3-3

، مواد معدنی غیرفلزی شامل هر سنگ، کانی یا دیگر Ore Geology & Industrial Mineralsبر پایه کتاب 

های فسیلی نباشد. های قیمتی و سوختمواد طبیعی و دارای ارزش است که شامل مواد معدنی فلزی، سنگ

های بایست به بررسی کانیمی (1-3)شکل  بندی مواد معدنی غیرفلزیبررسی و تقسیم در این گزارش جهت

-(، به چند گروه اصلی به شرح زیر قابل تقسیم1996) Harben&Batesصنعتی بپردازیم که بر اساس کتاب 

 :(1-3)شکل  بندی هستند

  (سنگ ساختمانیمواد و مصالح ساختمانی )سنگ لاشه، گچ )ژیپس(، سیمان، شیشه آتشفشانی و 

 ها )کائولن، بنتونیت(رس 

 ها )نمک، پتاس، بورات و نیترات(تبخیری 

 سنگ آهک و دولومیت 

 ها )گارنت، کوارتز، کروندوم، سیلیس(ساینده 

 باریت(، لیتیوم، تالک، ±های فسفات، بوکسیت، باریت، بریل، الماس، فلوئورین )مجموعه گروه

 ین سینیت، گوگرد، گرافیت و الیوین.ورمیکولیت، آزبست، منیزیت، پرلیت، نفل

 

 مواد و مصالح ساختمانی -3-3-8

بندی فوق، مواد و مصالح ساختمانی شامل سنگ لاشه، گچ )ژیپس(، سیمان، مرمریت، شیشه بر پایه تقسیم

عداد تسنگ لاشه، سنگ گچ و  از این گروهایلام باشد که در استان آتشفشانی، گرانیت و سنگ ساختمانی می

 .(1-3شکل( که در ادامه به بررسی آنها خواهیم پرداخت گزارش شده استمرمریت محدودی 
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 سنگ لاشه -3-3-8-8

ها و ها، توفها، ماسه سنگها، دولومیتتوان از آهککه می باشدمالون )سنگ لاشه( از مصالح ساختمانی می

سنگهای آذرین درونی و بیرونی تهیه کرد. در استان ایلام به علت نبودن محل مناسب جهت تهیه آجر، در 

ذیری، در پاکثر مناطق از سنگ لاشه استفاده شده که از تشکیلات پابده به علت سهولت در استخراج و شکل

 شود.ستخراج میاین استان ا

 
 اندیس میمه -

کیلومتری شهر ایلام، یک سری تشکیلات آسماری قرار دارد که  166سه کیلومتر بعد از بخش میمه واقع در 

ه شود کها مالون )سنگ لاشه( تهیه میهایی از این آهک دولومیتی در دامنه ریخته است و از این بلوکبلوک

 (.1361)شریفی نوریان و همکاران، باشد برای ساختمان و پل سازی مناسب می

 
 اندیس امامزاده سید فخرالدین -

آباد شهرستان دهلران، یک سری آهک وجود دارد که در محل امامزاده سید فخرالدین، از توابع بخش زرین

باشد. این آهکهای مارنی تا حدی برای مالون استخراج شده است ولی به علت مربوط به آهکهای پابده می

( تشکیل %26شود. این آهکها از درصد کمی کربنات کلسیم )حدود حل مصرف زیاد استخراج نمیدوری از م

ن باشد و به علت وجود همیشده لذا بقیه ترکیب، سیلیس و آلومین هستند که نشان دهنده آهکهای مارنی می

ان، نوریان و همکارترکیب باعث ترد شدن و شکنندگی آنها شده و در برابر آب باران مقاومت ندارند )شریفی 

1361.) 

 
 اندیس مورموری -

کیلومتری جاده دالپری به مورموری در تشکیلات آغاجاری، یک لایه آهکی کریستالیزه وجود دارد که  11در 

سانتیمتر  16به علت وجود سیستم درزه و شکاف برای تهیه سنگ لاشه مناسب است. قطر این لایه در حدود 

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، متر می 26متر و عرض  166و طول آن حدود 

 
 اندیس آبدانان -

در شمال شهر آبدانان، در محل تأسیس منبع آب یک سری آهکهای سیاهرنگ وجود دارد که برای تهیه مالون 

های نسبتاً وسیع و روباز هستند که برای تهیه مالون استخراج باشد. این آهکها به صورت لایهمناسب می

 (.1361)شریفی نوریان و همکاران،  شودمی
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  آباداندیس گل گل آسمان -

 -کیلومتری دو راهی شیروان 2آباد و در اسلام -کیلومتری جاده آسفالته ایلام 34آباد در اندیس گل گل آسمان

چرداول قرار دارد. از رأس محور یک تاقدیس در تشکیلات آسماری که طبقات تقریباً افقی شده است، سنگ 

های آهکی تا قطر یک متر شود. این سنگهای آهکی، کرم رنگ و خاکستری هستند و لایهاستخراج می مالون

 (.1361شود )شریفی نوریان و همکاران، دیده می

اند که اطلاعات کاملی از آنها گزارش آرکواز نیز در استان واقع شده های سنگ لاشه بانروشان وهمچنین اندیس

 نشده است.

 
 )ژیپس(گچ  -3-3-8-2

باشد. این فراوانی ناشی از ترین مواد معدنی که در سطح استان ایلام وجود دارد سنگ گچ مییکی از فراوان

های تبخیری وسیع گذشته در منطقه بوده که چنین ذخایری را پدید آورده است. در استان ایلام وجود حوضه

ی شده است. بخش فوقانی سازند کشکان دار در سه سازند کشکان، آسماری و گچساران شناسایسه افق گچ

های سازند آسماری قرار های گچ ضخیم و مناسبی است که در زیر نهشتهشرقی استان دارای لایهدر شمال

 باشند.های گچ میگرفته است. بخش کلهر از سازند آسماری و سازند گچساران نیز دارای لایه

استان، جنوب ایلام، اطراف آبدانان دارای شرایط  یغربحوضه رسوبی الیگوسن در تمام بخش غربی و جنوب

های ضخیم گچ گسترش مناسب دارند. حوضه تبخیری میوسن با گسترش بسیار زیاد و تبخیری بوده و لایه

های سازند گچساران امون شهرهای دره شهر و آبدانان نهشتهرضخامت خیلی خوب در سطح استان و خصوصاً پی

 (.1319)مهندسین مشاور ایران کانش، اشته است را از خود به یادگار گذ

شود. خلوص گچ در یمحسوب م یمنابع معدن ینهدر زم یلاممهم استان ا یازاتگچ از امت یرذخا یخلوص بالا

 شود. میلیون تن برآورد می 16و ذخایر آن تا چند  %99استان بالای این 

 
 معدن ماربره -

در مسیر جاده ایلام به مهران قرار دارد که این معدن در بخش  معدن سنگ گچ ماربره در شرق روستای ماربره

تبخیری کلهر از سازند آسماری قرار گرفته و سنگ گچ استخراج شده در کارخانه سفید گچ ایلام مصرف 

 (.1326، همکارانشود )صداقت و می
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 اندیس صالح آباد -

اد )واقع در منطقه گچساران( و در نزدیکی دهکده آباز جاده ایلام به صالح 26آباد در کیلومتر اندیس گچ صالح

های گچ از نظر سنی شود. لایههای مارنی محدود دیده میماربره قرار دارد که یک سری لایه گچی با میان لایه

ها در دو طرف جاده باشد که در زیر تشکیلات آسماری قرار دارد. این لایهاحتمالاً مربوط به عضو کلهر می

شود. این محل به علت داشتن های ژیپس افزوده میغربی به ضخامت لایهو در امتداد شمالگسترش داشته 

 (.1361تر قرار گرفته است )شریفی نوریان و همکاران، ذخیره مناسب مورد مطالعه دقیق

 
 اندیس سرتنگ -

 ایلام واقع شده وغرب شهر آباد، در منطقه سرتنگ ایوان در شمالاندیس گچ سرتنگ در محور ایلام به اسلام

 9شود که ناحیه سرتنگ در کیلومتری ابتدای جاده سومار، جاده فرعی به طرف غرب منشعب می 2در 

متر را دارا است  26کیلومتر و ضخامتی حدود  2باشد. طول این ذخیره گچ حدود کیلومتری این جاده واقع می

میلیون تن است و بعضی  16ای حدود ای ذخیرهتوان به صورت روباز آن را استخراج نمود. این محل دارو می

 (.1361برداری دارد )شریفی نوریان و همکاران، های این ذخیره نیاز به خاکاز قسمت

 
 اندیس دانان -

آباد، در دهکده دانان، ذخیره مناسبی از گچ وجود دارد که زرین -آباد به دهلران از طریق میمهدر محور اسلام

 %26واقع شده است. گچ این ناحیه، مناسب و تقریباً خالص بوده که دارای بیش از در تشکیلات گچساران 

 26باشد. این ذخیره دارای ضخامتی حدود سولفات کلسیم آبدار )ژیپس( است و برای پخت گچ مناسب می

ست قابل برداشت ا متر به صورت روباز 16متر و به طول یک کیلومتر و در امتداد خط بزرگترین شیب، حدود 

 (.1361)شریفی نوریان و همکاران، 

 
 اندیس دهلران -

شود. این لایه دارای کیلومتری جاده دهلران به طرف مهران یک سری تشکیلات گچساران دیده می 16در 

باشد. با در نظر گرفتن گسترش لایه و نتیجه آزمایشات، پذیر میگسترش زیاد بوده و استخراج روباز آن امکان

 (.1361پذیر است )شریفی نوریان و همکاران، ر مقیاسهای مختلف امکانامکان تولید گچ د
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 اندیس بن باباجان -

کیلومتر به  3ای خاکی به طول کیلومتری جاده دره شهر به طرف پل دختر است، جاده 11این محل که در 

ل یک سری رسیم. در این محشود که پس از طی این مسافت به دهکده بن باباجان میطرف شمال جدا می

تا  16ها بین تشکیلات گچساران شامل ژیپس و مارن بر روی آهکهای آسماری وجود دارد. ضخامت این لایه

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، متر می 11

 
 اندیس كلان -

در محور ایلام به چرداول، در دهکده کلان واقع در بخش چرداول، مجاور روستا یک سری از تشکیلات 

متر هستند که  4تا  3های گچ دارای ضخامتی بین شود. لایههای گچ همراه با مارن دیده مین با لایهگچسارا

ورت برداری صباشد. طی نمونههای سنتی مناسب میهای مارنی فقط ایجاد کورهبا در نظر گرفتن ضخامت لایه

ب است )شریفی نوریان و های ساختمانی مناسژیپس جهت تولید گچ %26گرفته از این محل با بیش از 

 (.1361همکاران، 

 

 اندیس آركواز -

های گچی وجود دارد که یکی از آنها در بخش آهک تشریح شده شرقی دهکده آرکواز، دو سری لایهدر جنوب

های باشد. سری دیگر از تشکیلات گچساران است که جهت ایجاد کورهها مربوط به عضو کلهر میاست. این گچ

 (.1361اشد )شریفی نوریان و همکاران، بسنتی مناسب می

 
 اندیس دالپری -

شود. های گچی از تشکیلات گچساران دیده میشرق دهکده دالپری )بین دالپری و مورموری( لایهدر شمال

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، های گچ از نوع ژیپس بوده و برای تولید گچ ساختمانی مناسب میلایه

 
 یاندیس مورمور -

اندیس گچ مورموری در اطراف شهر دالپری واقع شده است. سنگ میزبان این اندیس گچ بوده که مربوط به 

 شود )وزارت صنعت، معدن و تجارت(.باشد و به صورت پراکنده یافت میزمان میوسن می

 
 اندیس بولی )گره چقا( -

احاطه کننده ماده معدنی مربوط به  اندیس گچ بولی )گره چقا( در اطراف شهر ایلام واقع شده است. سنگهای

 شود )وزارت صنعت، معدن و تجارت(.سازند کلهر بوده و باریتین نیز به عنوان پاراژنز یافت می
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 اندیس دهلران -

اندیس گچ دهلران در حوالی شهر دهلران قرار دارد. سنگهای محصور کننده ماده معدنی مربوط به سازندهای 

 شود )وزارت صنعت، معدن و تجارت(.دولومیت در آن یافت میآسماری بوده و پاراژنز  -کلهر

 همچنین اندیس گچ ملکشاهی در محدوده مطالعاتی ما قرار دارد که اطلاعات تکمیلی یافت نگردید.

 
 مرمریت -3-3-8-3

غرب آباد به رنگ سفید و در قسمت جنوبشرق ایلام در منطقه پیازمرمریت در قسمت شمال ،از انواع سنگ نما

تر لیکه جزئیات تکمی باشدایلام به رنگ سیاه و سنگ نمای گدمه در قسمت غرب شهرستان سرابله موجود می

 گزارش نشده است.

 

 هارس -3-3-2

باشد که در زیر با جزئیات بیشتر می مقدار جزئی شیلو  رسشامل معادن خاک  ایلامها در استان گروه رس

 به آنها پرداخته شده است.

 
 رس -3-3-2-8

 های شیروان، چرداول و ایوان عبارتند از سازندهایی که ترکیب های رسی در شهرستانمنابع کانی

از قدیم به جدید در محدوده دو شهرستان فوق شامل  سنگ شناسی آنها شیل و سنگ رس است.  این سازندها

ای فوق از دیدگاه زایشی نهشود. از آنجا که واحدهای سنگ چیگورپی، امیران، گچساران و آغاجاری می -پابده

روند و منشأ آنها توالی چند هزار متری سازندهای عمدتاً کربناتی زاگرس های آواری به شمار میدر شمار سنگ

مهندسین مشاور تحقیقات معدنی خاک خوب، است، بدیهی است که ویژگی کربناتی به همه آنها منتقل شود )

1324.) 

 
 اندیس چم كبود -

 41°36' 43"با مختصات جغرافیایی شرق آبدانانکبود در منطقه چم کبود در جنوباندیس خاک رس چم 

این منطقه عمدتاً از رسوبات دوران چهارم و  قرار گرفته است.عرض شمالی  32°11'24"طول شرقی و

در اطراف این روستا و خصوصاً در محدوده شرقی  سازندهای بختیاری، آغاجاری و گچساران تشکیل شده است.

شود. در مقطع برخی های آبرفتی دوران چهارم دیده میهای رسی متعددی از نهشتهتپه ،و پیرامون جادهآن 

 .(1319های نازکی از شن و ماسه نیز وجود دارد )مهندسین مشاور ایران کانش، لایه ،ها علاوه بر رساز این تپه
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 اندیس دره شهر -

شهرستان دره شهر و در نزدیکی رودخانه سیمره  شرقکیلومتری جنوب 22در  شهر اندیس خاک رس دره

ای رنگ و مارن، ای رنگ، رس سرخ تا قهوههای سازند آغاجاری با تناوب ماسه سنگ قهوهقرار دارد. نهشته

 .(1319)مهندسین مشاور ایران کانش، اند های این منطقه را شکل دادهرس

 
 شیل -3-3-2-2

 ،جهت کاربرد آن در خوراک کارخانه سیمان و آجر ،چون آبدانان یهای شیلی در مناطقپتانسیل عظیم سنگ

 سازد.به این ماده معدنی را ضروری می توجه بیشتر

 

 تبخیری -3-3-3

باشد که از میان آنها تنها ذخایر نمک در استان می نمک، پتاس، بورات و نیتراتشامل تبخیری کانسارهای 

 باشد.ایلام موجود می

 
 نمک -3-3-3-8

های سنگی در منطقه شود. نمکاستان ایلام هر دو نوع نمک )سنگی و آبی( در مناطق مختلف دیده میدر 

رب شرق ایوان غآباد، کنجانجم، آبدانان و نمک آبی در منطقه دشتلک، میمک، ماژین و شمالزرین ،بلوطستان

گی در استان لازم و های نمک بخصوص نمک سنخورد. بررسی دقیق در امر شناسایی پتانسیلبه چشم می

 (.2-3د )شکل رسضروری به نظر می

 
 معدن كلان سیران -

غرب آبدانان کیلومتری شمال 13کیلومتری شرق روستای تختان در  1/1معدن قدیمی نمک کلان سیران در 

عرض شمالی قرار گرفته است. به منظور  33°62'12"طول شرقی و 41°64' 22"با مختصات جغرافیایی

های نمکی چندین ترانشه و چاهک حفر گردیده است. این معدن نمک در اثر یک زمین لغزش آشکارسازی لایه

بزرگ از محل اصلی خود جدا شده و به افقی با ارتفاع کمتر نقل مکان کرده است. طول لایه نمکی در این 

 (1319)مهندسین مشاور ایران کانش، رسد میمتر  166بلوک لغزیده به حدود 
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 معدن كلان گنجی -

معدن نمک کلان گنجی بعد از گردنه شترمل )خروجی تاقدیس کاسه ماست( و در ده کیلومتری مورموری در 

عرض شمالی واقع شده است. اطلاعات بدست  32°41'12"طول شرقی و 41°31'11"مختصات جغرافیایی

متر ضخامت داشته در گذشته مورد  3تا  2از آن است که لایه نمکی که حدود آمده از اهالی منطقه حاکی 

درصد  91اند. خلوص نمک در این منطقه متر پیشروی داشته 36گرفته است و در این لایه برداری قرار میبهره

 .(1319)مهندسین مشاور ایران کانش، گزارش شده است 

 
 معدن فهلک -

های باشد. لایهشود معدن فهلک میزدگی وسیع در آن مشاهده میصورت شورهیکی از مناطقی که آثار نمک به 

نمک که به وسیله رس پوشیده شده در نزدیکی رودخانه میمه قرار دارد. آثار شوره سطحی موجب گردیده که 

محل لایه به راحتی قابل شناسایی باشد و کار اکتشاف آن را تسهیل کند. ضخامت ظاهری این لایه که در 

 2های پوششی حدود رسد ضخامت رساند. به نظر میمتر ذکر کرده 3تا  2شده است ذشته استخراج میگ

 (.1319باشد )مهندسین مشاور ایران کانش، درصد  92متر و خلوص نمک در این معدن در حدود 

 
 معدن متروكه كنجان چم -

 21عرض شمالی در  33°11'23"طول شرقی و 46°14'31"معدن نمک کنجان چم با مختصات جغرافیایی

ایلام و در  -جاده مهران 21کیلومتری شهر مهران واقع شده است. برای دسترسی به این معدن از کیلومتر 

اند. چندین ترانشه و یک چاهک ای خاکی برای معدن احداث کردهغرب پل روی رودخانه کنجان چم، جاده

 -غربی محدوده را ناودیسی با جهت شمالشود. بخش شمالبه عمق چند متر در محل معدن مشاهده می

دهد که در هسته آن سازندهای آغاجاری و بختیاری کیلومتر تشکیل می 36شرق به طول بیش از جنوب

به سمت  46-31رخنمون دارند. سازند گچساران در جنوب این ناودیس رخنمون داشته و شیب طبقات 

دیس فوق قرار گرفته است. علاوه بر معدن نمک شرقی ناوشرق است. معدن نمک در انتهای جنوبشمال

کنجان چم، اندیس نمک کولک نیز در این محدوده و در نزدیکی مرز واقع است. تشکیلات گچساران سنگ 

باشد که شدیداً چین خورده است. رس می -های گچ و مارنمیزبان نمک بوده و متشکل از تناوبی از لایه

رسد و بخش زیرین آن در زیر خاک قرار داشته و متر می 2ود ضخامت افق نمک در رخنمون آن به حد

های تیره رنگ ناخالصی است که ضخامتی در حدود ضخامت واقعی آن معلوم نیست. افق نمک حاوی لامینه

سانتیمتر داشته و از مواد رسی تشکیل شده است. به طور کلی خلوص نمک نسبتاً مناسب است. طول  1-2

متر نیز ادامه افق بواسطه شوره خاکهای  166رسد ولی در طرفین رخنمون تا تر میم 26افق در رخنمون به 
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باشد. افق نمک در یک لایه رسی قرمز رنگ قرار گرفته که ضخامت آن سطحی پوشاننده آن قابل تعقیب می

لایه  شیب رسد. این معدن از نظر راه دسترسی در موقعیت مناسبی قرار دارد. با توجه به اینکهبه چند متر می

متر باطله لایه نمک را  26بندی و شیب توپوگرافی در خلاف جهت هم هستند و در حال حاضر نیز بیش از 

پوشانده است استخراج روباز آن از نظر اقتصادی توجیه چندانی ندارد و همچنین با عنایت به اینکه کمر بالا و 

زمینی آن با مشکل مواجه است )اجاقی و های مارن و رس( سست هستند، استخراج زیرکمر پایین )لایه

 (. 1326همکاران، 

 
 معدن متروكه بلوطستان -

عرض شمالی  33°61'16"طول شرقی و 46°44'16"معدن نمک متروکه بلوطستان با مختصات جغرافیایی

غربی بخش کیلومتری )خط مستقیم( شمال 26در حاشیه غربی رودخانه بلوطستان واقع است. این معدن در 

آباد قرار گرفته است. این معدن در حاشیه رودخانه کیلومتری )خط مستقیم( روستای علی 1/6آباد و زرین

ها دو سر یک لایه بلوطستان قرار گرفته و از دو رخنمون شمالی و جنوبی تشکیل شده است. این رخنمون

اند. معدن از سالیان برونزد یافتهباشد که به وسیله رودخانه متر می 116-266هستند و فاصله آنها از یکدیگر 

ای که نمک در دو طرف آن رخنمون گذشته مورد بهره برداری به روش سنتی قرار گرفته است. ارتفاع تپه

های دربرگیرنده متر است که شیب آن به تبع لایه 26 -11متر است و ضخامت لایه حدود  36یافته بیش از 

های شد. افق نمک متشکل از نمک خالص به رنگ سفید و لامینهباغرب میدرجه به سمت جنوب 66-16حدود 

 (.1326نمک همراه با رس و مارن به رنگ تیره است )اجاقی و همکاران، 

 
 اندیس جارجوركی -

کیلومتری  1/6عرض شمالی در فاصله  32°44'21"طول شرقی و 41°36' 29"اندیس نمک جارجورکی با 

غرب کوهی به همین نام و در حاشیه ت. این اندیس در شمالغرب مورموری واقع اس)خط مستقیم( شمال

های رس و مارن و گچ سازند گچساران قرار گرفته رودخانه تلزی قرار گرفته است. لایه نمک در تناوبی از لایه

ها امکان گیری شیب و امتداد لایهاست. در محل این اندیس حجم عظیمی از مارن و رس ریزش کرده و اندازه

 (.1326شود )اجاقی و همکاران، چاهک در محل اندیس دیده می 4باشد. آثار یپذیر نم

 
 اندیس ورگچی -

عرض شمالی در فاصله  32°41'11"طول شرقی و 41°31'69"اندیس نمک ورگچی با مختصات جغرافیایی

شرق محل چادرنشینان به نام کیلومتری جنوب 1/1غرب مورموری و کیلومتری )خط مستقیم( شمال 1/9
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ها تحت نام دره کچیو نامیده شده است. این اندیس در رگچی واقع شده است. ورگچی در بعضی از گزارشو

های رس و گچ قرار گرفته و به علت استخراج نادرست نمک توسط افراد بومی، روباره نمک که تناوب لایه

ی به افق نمک در حال متشکل از رس و مارن بوده ریزش کرده و روی رخنمون نمک را پوشانده است. دسترس

متر دیده  116باشد. در بالا دست اندیس نمک یک زمین لغزش بزرگ به ابعاد بیش از حاضر امکان پذیر نمی

متر جابه جا کرده است. لایه نمک در  16دار سازند گچساران را بیش از های مارن و رس نمکشود که لایهمی

 (.1326فته است )اجاقی و همکاران، های رس قرمز و مارن سبز رنگ قرار گربین لایه

 
 شرق انجیرهاندیس جنوب -

طول شرقی  41°14'21"شرق انجیره و در نزدیکی جاده، آثاری از نمک نرم با مختصات جغرافیاییدر جنوب

شود. به گفته افراد محلی در بالادست این محل، قبلاً سنگ نمک استخراج عرض شمالی دیده می 33°66'46"و

 (.1319)مهندسین مشاور ایران کانش، در حال حاضر محل استخراج به دلیل ریزش پوشیده است اند. کردهمی

 اندیس كالکالی -

عرض شمالی در یک  33°61'16"طول شرقی و 41°12'33"اندیس نمک کالکالی با مختصات جغرافیایی

سنگ میزبان این متری از جاده واقع شده است.  266کیلومتری شرق انجیره به طرف آبدانان و در فاصله 

رسد. رخنمونی از سنگ نمک در سطح دیده اندیس مارن، رس و گچ است و دیرینگی آن به دوران میوسن می

ر است. د شده است توسط گل و لای پوشیده شدهشود و محلی که در گذشته از آنجا نمک استخراج مینمی

کند. این محل به دلیل رسوب می پایین دست محل مزبور چشمه آب شوری وجود دارد که در آن نمک نرم

ران )مهندسین مشاور ایباشد نزدیکی به جاده در شرایط مناسبی برای انجام کارهای اکتشافی و استخراجی می

 (.1319کانش، 

 
 اندیس گل گل اناران -

طول  41°16'24"مختصات جغرافیایی غرب روستای انجیره و درکیلومتری جنوب 3 این منطقه تقریباً در

شده است. فاصله قرار دارد. از این محل به صورت سنتی نمک برداشت میعرض شمالی  33°63'32"شرقی و

این معدن در یال شمالی دره  (1319متر است )مهندسین مشاور ایران کانش،  366این محل تا جاده حدود 

آثار شوره در مارن و گچ باعث پوشیده شدن رخنمون نمک شده و  -های رسخره خره قرار دارد. ریزش لایه

خاک نشان دهنده وجود توده قابل توجهی از نمک در زیر است. ضخامت شوره از پایین تا بالای در خره خره 

 (.1326متر است )اجاقی و همکاران،  46متر و عرض آن حدود  26حدود 
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 اندیس كلاه رو -

 33°69'39"طول شرقی و 41°62'61"رو در بلندیهای غرب تختان با مختصات جغرافیاییاندیس نمک کلاه

عرض شمالی واقع شده است. نمک مورد مشاهده به صورت نرم بوده و در خط گسیختگی آثار نمک به صورت 

 (1319)مهندسین مشاور ایران کانش، زدگی به وضوح مشخص است شوره

 
 اندیس چماچم -

طول  46°11'11"ییشرقی روستای سرکمر، با مختصات جغرافیااندیس نمک چماچم در یک کیلومتری جنوب

آباد از توابع دهلران قرار گرفته است. این اندیس در عرض شمالی در نزدیکی شهر زرین 32°12'22"شرقی و

اند. متر ذکر کرده 1تا  4درجه و ضخامت تقریبی آن را حدود  321کنار رودخانه واقع شده و امتداد لایه نمکی 

شیده شده و راه دسترسی آن از طریق حاشیه رودخانه های چسبنده قرمز رنگ پوروی لایه نمکی توسط رس

درصد گزارش گردیده است )مهندسین مشاور ایران  91است. خلوص نمک چماچم توسط آزمایشگاه حدود 

 (.1319کانش، 

 
 اندیس گل گل دره نوآ -

در عرض شمالی  33°62'12"طول شرقی و 41°61'62"اندیس نمک گل گل دره نوآ با مختصات جغرافیایی

کنند که از این قسمت زار بوده و اهالی اظهار میوده تختان واقع شده است. این اندیس به صورت شورهمحد

)مهندسین مشاور ایران ره موید نمک سنگی در این محل است نمک سنگی برداشت نشده است ولی آثار شو

 (.1319کانش، 

 
 اندیس بلوطستان -

آباد )پهله( واقع شده است. در محل این بخش زرینغرب کیلومتری شمال 26محدوده بلوطستان در حدود 

شود. نمک این محدوده غالباً در حاشیه رودخانه بلوطستان واقع چاهک مشاهده می 3ترانشه و  2اندیس 

شرق این معدن شرق جریان دارد. در شرق و جنوباند. این رودخانه در سازند گچساران و به سمت جنوبشده

کیلومتر رخنمون دارد و سنگ میزبان این  2کیلومتر و عرض  21اودیس به طول سازند آغاجاری در هسته ن

 (.1326باشد )اجاقی و همکاران، معدن سازند گچساران می
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 8اندیس بلوطستان  -

عرض شمالی در  33°69'64"طول شرقی و 46°43'16"با مختصات جغرافیایی 1اندیس نمک بلوطستان 

ای از نمک بوسیله ر دامنه پرشیب واقع شده است. در این محل لایهحاشیه شمالی رودخانه بلوطستان و د

مارن سبز رنگ در بالا و رس قرمز رنگ در پایین احاطه شده است. شیب این لایه در خلاف شیب توپوگرافی 

بوده و بدلیل استخراج نمک به روش سنتی، لایه مارنی کمر بالای نمک ریزش کرده و این لایه را پوشانده و 

شود )اجاقی و همکاران، سی به نمک مشکل است. در محل اندیس دو ترانشه و دو چاهک مشاهده میدستر

1326.) 

 
 2اندیس بلوطستان  -

عرض شمالی در  33°62'19"طول شرقی و 46°44'63"با مختصات جغرافیایی 2اندیس نمک بلوطستان 

رب معدن متروکه بلوطستان غمتری )خط مستقیم( شمال 966حاشیه شمالی رودخانه بلوطستان و حدود 

واقع شده است. لایه نمک در این محل پوشیده بوده و در زیر ضخامت زیادی از خاکهای سطحی قرار گرفته 

است. شیب لایه نمک و شیب توپوگرافی در خلاف جهت یکدیگر بوده و استخراج آن را با مشکل مواجه 

رسد به متر می 16دار که ضخامت آن به و لایه نمکشود کند. در این نقطه اثری از کنده کاری دیده نمیمی

 (.1326وسیله شوره خاکهای روی آن مشخص است )اجاقی و همکاران، 

 
 3اندیس بلوطستان  -

عرض شمالی در  33°62'44"طول شرقی و 46°43'46"مختصات جغرافیایی با 3اندیس نمک بلوطستان 

غرب معدن متروکه متری خط مستقیم شمال 1266متری شمال رودخانه بلوطستان و حدود  266حدود 

دار در این محل پوشیده بوده و در زیر ضخامت زیادی از خاکهای سطحی بلوطستان واقع شده است. لایه نمک

قرار گرفته است. شیب لایه نمک و شیب توپوگرافی در خلاف جهت یکدیگر بوده و استخراج آن را با مشکل 

متر قابل ردیابی است )اجاقی و  16متر و در طولی بیش از  16امت دار به ضخکند. لایه نمکمواجه می

 (.1326همکاران، 

 
 اندیس چم سرخ -

عرض شمالی در کنار  32°11'42"طول شرقی و 41°63'16"اندیس نمک چم سرخ با مختصات جغرافیایی

چ گ -ز تناوب رسدار به وسیله واحدهای سنگی سازند گچساران متشکل ارودخانه ورازان قرار دارد. لایه نمک

متر )به موازات لایه بندی(  16 -46و مارن در برگرفته شده است. در حاشیه شمالی رودخانه در طولی حدود 
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 معدن تجارتوزارت صنعت، 

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

آید. این لایه شود که دو چشمه با آب شور از آنها بیرون میهای چسبناک قرمز رنگ و مارن سبز دیده میرس

متر با شیب قائم پوشیده شده است.  16 -1ه ضخامت رسی سنگ میزبان نمک است. لایه فوق بوسیله آبرفت ب

 (.1326باشد )اجاقی و همکاران، های نازک رس و مارن میهای گچ در تناوب با لایهکمر پایین لایه نمک، لایه

 
 8اندیس كناره  -

عرض شمالی در فاصله  32°11'62"طول شرقی و 41°63'21"با مختصات جغرافیایی 1اندیس نمک کناره 

متری چم سرخ در کنار رودخانه  1466آباد، و شرق بخش زرینکیلومتری )خط مستقیم( شرق، جنوب 12

های گچ سازند گچساران قرار گرفته است. به دار متشکل از مارن و رس بین لایهمیمه قرار دارد. لایه نمک

متر  266دار تا حدود ه نمکاند. لایها خرد شدهبندی منظم نبوده و لایهدلیل وجود نمک و گچ در محل، لایه

عدسی نمک  4دار حاوی در امتداد رودخانه به واسطه شوره خاکهای پوشاننده آن قابل ردیابی است. لایه نمک

ها نیز ناچیز است و خلوص نمک خوب بوده و به متر است و فاصله عدسی 1است که ضخامت هر یک حدود 

 (.1326باشد )اجاقی و همکاران، رنگ سفید می

 
 2ندیس كناره ا -

عرض شمالی در فاصله  32°16'61"طول شرقی و 41°64'33"با مختصات جغرافیایی 2اندیس نمک کناره 

شرق چم سرخ در کیلومتری جنوب 9/3آباد و شرق بخش زرینکیلومتری )خط مستقیم( شرق، جنوب 26

های گچ سازند گچساران قرار گرفته لایهدار متشکل از مارن و رس بین کنار رودخانه میمه قرار دارد. لایه نمک

متر  16متر رخنمون داشته و بخش زیرین آن در زیر خاک با طول بیش از  2است. افق نمک به ضخامت 

دهد. این محل چون در محل های رسی و مارنی رنگین تشکیل میرخنمون دارد. کمر بالای افق نمک را لایه

های رسی و به تبع آنها شدیداً تحت فرسایش قرار گرفته و لایهدرجه رودخانه میمه واقع است،  126پیچش 

 (.1326افق نمک ریزش کرده و روی آن پوشیده شده است )اجاقی و همکاران، 

 
 اندیس دیناركوه )نهر نمک( -

عرض شمالی در فاصله  32°49'11"طول شرقی و 41°22'16"اندیس نمک دینارکوه با مختصات جغرافیایی

 -چهای گتقیم( جنوب آبدانان واقع شده است. سازند گچساران متشکل از تناوب لایهکیلومتری )خط مس 26

مارن بوده و رس، سنگ میزبان افق نمک این اندیس است که در اثر ریزش حجم زیادی از همین مواد، افق 

ی، سترسشود. با توجه به راه دنمک پوشیده شده است. آثار دو ترانشه و یک چاهک در محل اندیس مشاهده می

 (.1326روباره و میزان ذخیره، اکتشاف در این کانسار توجیه اقتصادی ندارد )اجاقی و همکاران، 
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 شرق زرین آبادمحدوده جنوب -

آباد )پهله( واقع شده است. در این شرق زرینکیلومتری جنوب 12آباد در حدود شرق زرینمحدوده جنوب

های مهم این شود. اندیسچاهک ملاحظه می 11شه و تران 2اندیس نمک گزارش شده و آثار  6محدوده 

اند. این رودخانه در حد فاصل دو تاقدیس مهم منطقه، به نامهای محدوده در حاشیه رودخانه میمه قرار گرفته

های نمک، ناودیسی غرب اندیستاقدیس سمند در شمال و تاقدیس اناران در جنوب جریان دارد. در شمال

ی هادهد. سنگ میزبان کلیه اندیسآن را واحدهای سنگی سازند آغاجاری تشکیل میبرونزد دارد که هسته 

 (.1326نمک این محدوده، واحدهای سنگی سازند گچساران است )اجاقی و همکاران، 
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 سنگ آهک -3-3-0

عظیم  یهاباشد. پتانسیلمی %9/99الی  93ای برابر استان دارای دامنه یندر ا یزهمانند گچ، خلوص آهک ن

های مختلفی از سنگ آهک جهت کاربرد در اندیس آهک در مناطق هلیلان، آبدانان و مهران قابل توجه است.

ها عمدتاً از واحد سنگی سازند آسماری هستند که از سنگ مصالح ساختمانی استان وجود دارد که این اندیس

آسماری جدای از عوامل کیفی، دار تشکیل شده است. سازند آهک، سنگ آهک دولومیتی و سنگ آهک رس

ها و خردشدگیهای ثانوی، کمتر به عنوان سنگ تزئینی در این استان رنگ و مقاومت و ... به خاطر شکستگی

گیرد. استفاده از این سنگ آهک در استان ایلام به عنوان سنگ لاشه و مالون بسیار رایج مورد استفاده قرار می

 (.1326است )اجاقی و همکاران، 

 
 نسار جنوب شرق ایوانكا -

باشد. کیلومتر می 1شرق جاده آسفالته قرار داشته و فاصله آن تا ایوان از طرف ایلام حدود این منطقه در شمال

ای مناسب و بسیار وسیع است. این آهکها در این ناحیه یک سری آهکهای آسماری قرار دارد که دارای ذخیره

ها پوشش مارنی نازکی به رنگ روشن داشته و در بعضی قسمتغرب شیب درجه به سمت جنوب 36تا  1بین 

 های بالایی این ذخیرهپوشاند و قسمتو به ضخامت نیم تا یک متر روی این آهکها را در قسمتهای پایین می

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، کاملاً باز است. این آهک به صورت روباز قابل برداشت می

 
 )صالح آباد( كانسار بانروشان -

باشد و در غرب جاده آسفالته این محور و میآباد ایلام به صالحکیلومتری محور  49کانسار آهک بانروشان در 

های کرتاسه احتمالاً سری ایلام تشکیل شده که متری آن قرار گرفته است و از یک سری آهک 166در حدود 

رن آهکی و در بالا آهک روشن که ضخامت این سری از آهکهای خاکستری رنگ در زیر با لایه بندی نازک ما

های برداشت شده، باشد، تشکیل شده است. در نمونهکیلومتر می 2متر و طول آن در حدود  16آهک بیش از 

ها اکسید منیزیوم وجود نداشت ولی مجموع باشد. در هیچ یک از نمونهمی %92تا  %92درصد کربنات کلسیم 

های مارنی، در موقع رسد که در صورت جدا کردن لایهمی %1وم و آهن آن به اکسیدهای سیلیس، آلومینی

 استخراج از کیفیت بالاتری برخوردار است.

 
 آباد(كانسار دهکده جان جان )آسمان -

آباد بوده و در یک کیلومتری دو راهی آسفالته ایلام در این منطقه واقع در محور جاده آسفالته ایلام به اسلام

رسیم. طی های آهکی میشود، به این لایهکیلومتر جدا می 1ای به طول فرعی که راه شوسهکنار جاده 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان زمین 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

های بالایی این مقطع، آهکهای آزمایشات صورت گرفته از آهکهای تشکیلات آسماری، مشخص گردید که لایه

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، نسبتاً خالص می

 
 اندیس قلاقیران -

 31"تا  46°12'66"های جغرافیاییغرب شهرستان ایلام بین طولکیلومتری شمال 39ن در اندیس قلاقیرا

گردد. بر اساس مطالعات فسیل محدود می 33°11'33"تا  33°11'69"های جغرافیاییشرقی و عرض 14°46'

 -یانیمشناسی و پتروگرافی انجام پذیرفته، سنگهای آهکی که در این منطقه رخنمون دارند مربوط به بخش 

باشند. این منطقه دقیقاً بر روی محور یک تاقدیس مهم که بالایی سازند آسماری با سن میوسن زیرین می

شود، قرار گرفته است. رخنمون این سنگهای آهکی به رنگ کرم تاران شناخته می -عموماً به نام تاقدیس درکه

متراکم، دارای حفرات کارستی، ضخیم لایه  تا خاکستری روشن، برجسته با درزه و شکاف زیاد، نسبتاً سخت و

 (.1312باشد )مهندسین مشاور معدنکاو، و حاوی فسیل می

 
 اندیس كلاته -

تا  41°61'31"های جغرافیایی شرق شهرستان ایلام، بین طولکیلومتری شمال 19اندیس آهک کلاته در 

واقع شده است. رخنمون  شمالی 33°46'31"تا  33°41'66"های جغرافیایی شرقی و عرض 63°41'16"

سنگی محدوده این اندیس از سنگهای آهکی سازند تله زنگ تشکیل شده است که با توجه به موقعیت 

های یافت شده دارای سنی معادل پالئوسن بالایی هستند. رخنمون این سنگهای آهکی شناسی و فسیلچینه

بندی کارستی، دارای لایهتراکم، حاوی حفراتخاکستری، با درزه و شکاف زیاد، نسبتاً سخت و م -کرمبه رنگ

 (.1312باشد )مهندسین مشاور معدنکاو، به صورت نواری و حاوی فسیل می

 
 اندیس زنجیره علیا -

های شرق شهرستان ایلام واقع شده است. این ناحیه بین طولکیلومتری شمال 24اندیس آهک زنجیره علیا در 

شمالی  33°16'62"تا  33°42'31"های جغرافیاییقی و عرضشر 46°31'16"تا  46°32'41"جغرافیایی

هبازان ش -توان به سازند آسماریگردد. با توجه به مطالعات پتروگرافی، سنگهای آهکی منطقه را میمحدود می

نسبت داد و سن سنگهای مذکور از ائوسن میانی تا میوسن آغازین تعیین گردیده است. این منطقه بر روی 

له تاقدیس مهم قرار گرفته و رخنمون این سنگهای آهکی به رنگ کرم تا خاکستری روشن، راستای یک سلس

برجسته با درزه و شکاف زیاد، نسبتاً سخت و متراکم، دارای حفرات کارستی، ضخیم لایه و دارای فسیل است 

 (.1312)مهندسین مشاور معدنکاو، 
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 1-3جدول عات تکمیلی در دسترس نیست و همچنین اندیس آهک پیازآباد در استان واقع است که اطلا

 باشد.شرقی استان ایلام میمربوط به ذخایر آهک در بخش شمال

 

 ذخایر سنگ آهک منطقه شمال شرق استان ایلام )شیروان چرداول( -1-3جدول 

 موقعیت جغرافیایی نام ذخیره ردیف

 اسلام آباد )آسماری( -جاده ایلام ابتدای جاده سرابله و سه کیلومتر بعد از انشعاب از جاده سرابله 1

 جنوب غرب روستای جان جان آسمان آباد )آسماری( جان جان 2

 ید نظر پایین )آسماری(سکیلومتری جنوب  2 سید نظر 3

 شمال جاده )آسماری فوقانی( -کیلومتری جاده سرابله به سمت هلیلان 1 شمال سرابله 4

 محل ده کلاته )تله زنگ( کیلومتری شمال کهره در 1 کلاته هلیلان 1

 پیازآباد )تله زنگ( -کیلومتری شهرک توحید هلیلان در مسیر کهره 16 امام قلی 6

 شمال روستای بلاوه توه )آسماری( ،جاده هلیلانکیلومتری سرابله،  13 زیر تنگ 1

 در کنار رودخانه سیمره )آسماری( ،شمال شهر ورگچ ورگچ )لومار( 2

 کیلومتری سراب کازران )آسماری( 2 دره شیروان 9

 ذخیره کلسیت است و در شمال ده خرده چشمه در شرق کهره قرار دارد. خرده چشمه 16

 

 اندیس شیروان -

 11باشد، یک سری آهکهای آسماری با ضخامت حدود کازران می -کیلومتری سرآب 2در دره شیروان که در 

متر است، آهک مناسبی بوده و قسمتهای زیرین تا حدی  1 متر وجود دارد که تنها قسمت بالایی آن که حدود

های سنتی و تأمین آهک باشد. ذخیره آهک در این محل زیاد نیست ولی برای تأسیس کورهدولومیتی می

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، مورد نیاز محلی کافی می

 
 اندیس آركواز ملکشاهی -

قع شده است. برای تأمین آهک مورد نیاز محل، از آهکهای آسماری که کیلومتری ایلام وا 16این منطقه در 

برداری شده است. این آهکها از نظر درصد های گچی تشکیلات کلهر در منطقه قرار دارد، نمونهبر روی لایه

های سنتی مناسب است. در این محل به باشد و برای تأمین آهک برای کورهمی %93کربنات کلسیم حدود 

های گچی در بین این آهکها امکان استخراج توأم آهک و گچ وجود دارد )شریفی نوریان و ود لایهعلت وج

 (.1361همکاران، 
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 اندیس در محور ایلام به دره شهر -

باشد، رشته کوههایی از آهکهای آسماری محور جاده را کیلومتری ایلام به دره شهر می 66این منطقه که در 

ای که از کنار جاده و از درجه به طرف شرق دارد و رودخانه 41تا  46قطع کرده است. این آهکها شیبی بین 

یی در آهکها به وجود آورده است. متر جابه جا 16باشد که حدود گذرد، محل گسلی میوسط این آهکها می

( از نظر کیفیت بسیار متنوع هستند و حاوی آهک خالص، آهک مارنی و آهک دولومیتی 2-3این آهکها )جدول 

باشند. در این محل نیز امکان تولید آهک و گچ به صورت توأم وجود دارد )شریفی نوریان و و دولومیت می

 (.1361همکاران، 

 
 اندیس گدمه -

تا  33°46'13"های جغرافیایی شرقی و عرض 46°29'49"تا  46°26'19"های جغرافیاییطول اندیس بااین 

کیلومتری  4شرق ارتفاعات بانکول و کیلومتری شمال شهر ایلام، در دامنه شمال 1/11شمالی در  42°33'41"

شرق است. ه سمت شمالدرجه ب 11تا  16های سنگی ملایم و بین جنوب روستای گدمه قرار دارد. شیب لایه

شد. با بابالایی سازند آسماری با سن میوسن زیرین می -سنگهای آهکی ناحیه گدمه مربوط به بخش میانی

توجه به نتایج مطالعات پتروگرافی و فسیل شناسی انجام گرفته از منطقه، سنگهای آهکی این ناحیه مربوط 

های سنگ مربوط به (. بلوک1312مشاور معدنکاو،  بالایی سازند آسماری هستند )مهندسان -به بخش میانی

شوند که هر یک چندین تن وزن دارند که از نظر کیفیت رنگ سازند آسماری با ابعاد مختلف و مجزا یافت می

 (.1314باشد )جودکی، و مقاومت در حد قابل قبول است و رنگ آن کرم نخودی و دارای فسیل می
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 (.1314ساختمانی منطقه جنوب شرقی استان ایلام )مسیر ایلام به دره شهر( )جودکی، ذخایر سنگ  -2-3جدول 

 موقعیت جغرافیایی نام ذخیره ردیف

 کیلومتری شرق آرکوازی در یال جنوبی ناودیس )آسماری( 1/2 شمال آرکوازی 1

 بدههای سازند پاغرب آرکوازی در ابتدای ده قلعه جوق بر روی مارن قلعه جوق 2

 شرق روستای چنارباشی .شرق پاکل گراب در مسیر ایلام به دره شهر تنگ چنار 3

 یال جنوبی تاقدیس راوندیدره شهر کنار رودخانه سیمره،  -درهده تلخاب در شمال جاده ب تلخاب 4

 آبدانان در یال جنوبی تاقدیس کبیرکوه -بین روستاهای گوراب علیا و سفلی در مسیر زرین آباد گوراب 1

 پل دختر )آسماری( -مجاورت جاده دره شهر -شمال تنگ چوبینه چوبینه 6

 کیلومتری شرق دره شهر به پل دختر جنوب غربی روستای کل سفید )آسماری( 13 کل سفید 1

 کیلومتری غرب آبدانان )آسماری( 4 آبدانان 2

 ابتدای گردنه )سروک( ،کیلومتری آبدانان به دره شهر 16 جنوب گردنه کبیرکوه 9

 مسیر دره شهر به آبدانان محور تاقدیس کبیرکوه گردنه کبیرکوه 16

 شهبازان( -ابتدای تنگ رودخانه چنارچ )آسماری ،شمال شرق روستای سنگ سفید چنارچ 11

 یال جنوبی تاقدیس سهند )آسماری( -جنوب امامزاده سید فخرالدین و بین روستای زرآب سید فخرالدین 12

 ایلام )آسماری( -مسیر دره شهر -شرق روستای زید زید 13

 
 اندیس شرق بدره -

باشد. در این محل یک سری کیلومتری شهر بدره واقع شده، در کنار دهکده هرانمر می 16این منطقه که در 

 1متر ضخامت و  36شود که حدود درجه به طرف شمال دیده می 16تا  1آهک آسماری با شیب حدود 

ریان باشد )شریفی نوهای سنتی قابل استفاده میکیلومتر طول دارد. این محل برای تهیه آهک به صورت کوره

 (.1361و همکاران، 

 
 اندیس دره شیخ مکان -

غربی دره شهر واقع شده، رشته کوههای آهکی از تشکیلات مختلف کیلومتری جنوب 26این محل که در 

شود. در دره شرق آن دیده میلات آسماری و گچساران در دامنه شمالوجود دارد. در این رشته کوهها تشکی

شود. این تشکیلات دارای آهک و درجه به طرف شمال دیده می 41تا  46شیخ مکان، آهک آسماری با شیب 

دولومیت به صورت متناوب است که در این محل امکان تأمین آهک و گچ به صورت توأم وجود دارد )شریفی 

 (.1361کاران، نوریان و هم
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 اندیس آبدانان -

های آهکی و آهکی مارنی یال جنوبی باشد، لایهکیلومتری غرب شهر آبدانان می 16در این منطقه که در 

 های آهکی مارنیهای آهکی، تیره رنگ و دارای فسیل هستند و در روی لایهدهد. لایهکبیرکوه را تشکیل می

کم بوده ولی ارتفاع آهکهای سفید رنگ که تا حدی مارنی هستند، زیاد قرار دارند. ارتفاع آهکهای تیره رنگ 

 (.1361است. این محل برای تأسیس کارخانه آهک پاکتی مناسب است )شریفی نوریان و همکاران، 

 
 اندیس غرب شهر دهلران -

نادری واقع کیلومتری شهر دهلران به طرف شهر مهران رو به روی محلی به نام سنگر  21این منطقه که در 

شده است، یک سری تشکیلات آسماری در آن قرار دارد. طی نمونه برداری صورت گرفته، جنس آنها اکثراً 

باشد و دولومیتی مشخص گردید. این سری آهک به علت نزدیکی به تشکیلات گچساران بیشتر دولومیتی می

 (.1361وریان و همکاران، برای آهک مناسب، باید از این تشکیلات تا حدی فاصله گرفت )شریفی ن

 اندیس پهنه بر -

این محل در شمال روستای پهنه بر و شهرک جمهوری اسلامی قرار دارد. رودخانه گاون این ارتفاعات را قطع 

ریزد. سازند آسماری در اینجا مانند سایر کرده و پس از عبور به رودخانه چرداول ریخته و سپس به سیمره می

ای روشن است. رنگ ها کرم تا قهوهشود. رنگ هوازدگی این لایهمتر دیده می 2تا  1/6بندی از نقاط با لایه

گردد، )سفید مایل به کرم( و کیفیت آن یکنواخت و متجانس نبوده و در بعضی قسمتها تخلخل آن زیاد می

 (.1314های سطحی این پدیده وجود داشته باشد )جودکی، اگر چه ممکن است در لایه

 
 بادآاندیس علی -

آباد علیا و روستای کلی کلی، لایه سطحی ارتفاعات به شکل قطعات منفصل با ابعاد مختلف تا در بین راه علی

های بزرگ آنها به عنوان سنگ تزئینی استفاده کرد چندین تن وجود دارد. احتمال اینکه از قطعات و بلوک

ضی از شود. بعت یکسان و یکنواخت یافت نمیوجود دارد. در اینجا نیز مانند اکثر نقاط سازند آسماری، کیفی

 (.1314ها بسیار متخلخل و سست هستند )جودکی، بلوک

 

 اندیس تنگ ماله مازک -

غربی روستای زیر تنگ در مسیر سرابله به سیمره قرار دارد. در این منطقه شیب تنگ ماله مازک در شمال

های دیگر سازند آسماری است. رنگ آن شبیه نمونه های مطالعه شده از نظر کیفیتها زیاد بوده و نمونهلایه

 (.1314ای روشن و بعضاً متخلخل هستند )جودکی، کرم تا قهوه
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 اندیس پاكل گراب -

این اندیس در مسیر جاده ایلام به دره شهر قرار دارد و سازند آسماری در رأس ارتفاعات با ضخامت قابل توجه 

ها پراکنده است که حجم قابل ین سازند با ابعاد مختلف در دامنههای ادر شرق جاده واقع شده است. واریزه

دهد. علی رغم مقاومت مناسب و دیگر شرایط فیزیکی سنگ، شرایط توپوگرافی و وجود توجهی را نشان نمی

 (.1314سازد )جودکی، برداری اقتصادی از این ذخایر را غیر ممکن میرودخانه در پای این ارتفاعات، بهره

 

 (.1314دهلران )جودکی،  -مهران -ذخایر سنگ آهک مسیر ایلام -3-3جدول 

 موقعیت جغرافیایی نام ذخیره ردیف

 تنگ نیاز 1
یال جنوبی تاقدیس تنگ نیاز  ،مهران -کنار جاده ایلام -ابتدای دشت صالح آباد در محل تنگ نیاز

 )آسماری(

 بانروشان 2
ایلام مهران در پلانچ غربی تاقدیس انجیره )سازند  کنار جاده اصلی -کیلومتری شمال شرق بانروشان 4

 ایلام(

 مهران در شمال جاده اصلی )سازند ایلام( -کیلومتری انشعاب جاده زرین آباد از محور دهلران 2 کاور 3

 سروک( -کیلومتری شمال شرق دهلران )سازند ایلام 6 شمال دهلران 4

 کیلومتری غرب پاسگاه نصیریان )آسماری( 2 -کیلومتری جاده دهلران به مهران 1 نصیریان 1

 

 اندیس بند سر ایوان -

کیلومتری شمال ایوان و در یال جنوب غربی بانکول قرار دارد. تاقدیس بانکول روند  2بند سر ایوان در فاصله 

ود ها وجرسد. درز و شکستگی فراوان در لایهمتر می 3تا  2ها به شرق داشته و ضخامت لایهجنوب -غربشمال

ها قابل مشاهده است. سنگ در سطح تازه های منفصل در اثر شکستگی با ابعاد مختلف در لایهداشته و بلوک

 هایا فسیلـه کرم بـل بـخودی، سفید مایـد. رنگ آن نـدهاومت خوبی از خود نشان میـه دستی مقـو نمون

تر رجستهدار بهای فسیل، قسمتمیکروسکوپی فراوان است. به علت فرسایش و مقاومت نسبی قطعات فسیلی

شود. با توجه به مقاومت ظاهری متوسط، رنگ مطلوب و شرایط توپوگرافی، این های دیگر دیده میاز قسمت

 (.1314اندیس نیاز به بررسی بیشتر دارد )جودکی، 

 
 اندیس چهارمله -

ه تای چهارمله در مسیر ایلام باین اندیس تقریباً در قسمت انتهایی تاقدیس بانکول قرار دارد و در جنوب روس

های این سنگ کربناتها، کانیهای سیلیس، متری جاده واقع شده است. تشکیل دهنده 166اسلام آباد و فاصله 

 (.1314کانیهای کدر و کانیهای رسی است )جودکی، 
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 اندیس چهل زری -

های برداشت شده از این نمونهاین اندیس در فاصله یک کیلومتری غرب روستای چهل زری قرار دارد. در 

شود. با توجه به گسترش نسبی ارتفاعات اندیس حفرات زیاد، تخلخل بالا و نیز رسی بودن بالا مشاهده می

 (1314احتمال یافتن ذخیره مناسب ممکن است وجود داشته باشد )جودکی، 

 
 اندیس درگه -

آباد به فاصله یک کیلومتری غرب روستای درگه این اندیس در داخل ارتفاعات بانکول در مسیر ایلام به اسلام

دار کم است. از نظر ظاهری، سنگ دارای قرار دارد. نسبت به نقاط مشابه گسترش واحدهای سنگی رخنمون

 (.1314فسیل و دارای مقاومت نسبی بالا و رنگ کرم نخودی است )جودکی، 

 
 اندیس شرق سراب ایوان -

های عمود بر شرق سراب ایوان قرار دارد. در این اندیس سیستم درزهاین اندیس در داخل ارتفاعات بانکول، 

هد دشود. از نظر کیفیت، رنگ و ظاهر فسیلی، آن را جزو سنگهای مناسب، نشان میهم به خوبی مشاهده می

 (.1314و رنگ آن کرم تیره و مقاومت نسبی خوبی دارد )جودکی، 

 
 اندیس قاقه -

هارمله داخل ارتفاعات بانکول و در شرق کله جوب واقع شده است. کیلومتری جنوب چ 16این اندیس در 

سنگهای این منطقه دارای رنگ هوازدگی تیره و سیاه است. شکستگی درز و شکاف در سطح لایه به چشم 

 (.1314خورد و ضخامت لایه کم است )جودکی، نمی

 
 اندیس شرق روستای كله جوب -

های آهکی تقریباً کیلومتری شرق کله جوب قرار دارد. لایه 3صله این اندیس داخل ارتفاعات بانکول و به فا

های فراوان سبب شده به عنوان مالون از آنها استفاده کنند متر و درزه 166سفید رنگ با لایه بندی حدود 

 (.1314)جودکی، 

 
 اندیس امامزاده عبدالله -

رسد به خاطر اقدیس قرار دارد. به نظر میاین اندیس در غرب مقبره امامزاده عبدالله و در یال شمال شرقی ت

 (.1314برداری از این ذخیره مشکل باشد )جودکی، ها، استخراج و بهرهشیب زیاد و شکستگی متعدد در لایه
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 اندیس گردنه قلاجه -

(. این منطقه حاوی چند نوع سنگ از سازند 4-3آباد است )جدول این اندیس در حد فاصل ایلام به اسلام

 (.1314بوده که از نظر سنگ تزئینی به لحاظ ذخیره و کیفیت قابل بررسی است )جودکی، آسماری 

 

 (1314ذخایر سنگ آهک منطقه شمالی جاده ایلام به اسلام آباد )جودکی،  -4-3جدول 

 موقعیت جغرافیایی نام ذخیره ردیف

 ارتفاعات شمالی ایلام در جنوب تونل آزادی )آسماری( شمال ایلام 1

 کیلومتری جاده ایلام به ایوان )آسماری( 46 ایوان جنوب 2

 یال جنوبی بانکول )آسماری( -کیلومتری شرق ایوان 2 جوی زرایوان 3

 بند سر ایوان شمال شرق ایوان 4

 ابتدای دشت ایوان در شمال دو راهی سومار )آسماری( دو راهی سومار 1

 )آسماری(غرب روستای ترن کنار جاده اصلی سومار  ترن 6

 جاده ایلام به اسلام آباد گردنه قلاجه  )آسماری( قلاجه 1

 مسیر ایلام به اسلام آباد )آسماری( تونل رینو 2

 

 اندیس میانه راه میمه به دهلران -

کیلومتری شهر دهلران در محور جاده دهلران به میمه قرار دارد. از آهکهای کرتاسه کبیرکوه  19این محل در 

کربنات کلسیم بوده و درصد اکسید  %92برداری شده که حاوی بنگستان سری سروک نمونهاز تشکیلات 

منیزیوم آن صفر است. این آهک بسیار مناسب برای پخت آهک توسط کوره سنتی و یا کارخانه تهیه آهک 

ن یباشد ولی به علت دور بودن از محل مصرف و نبودن امکانات جهت تأسیس واحدهای تولیدی، اپاکتی می

توان اکتشاف شرق شهر دهلران میباشد ولی دنباله این لایه را در محل مناسب در شمالمحل مناسب نمی

تر جهت تأسیس واحدهای تولید آهک باشد )شریفی نوریان و همکاران، نمود که دارای موقعیتی مناسب

1361.) 

 

  فسفات -3-3-5

ی برداشت شده از سطح استان، مستعدترین نقاط در هابررسی صحرایی و بررسی نتایج تجزیه شیمیایی نمونه

است که با آستانه تشکیل لایه فسفات بسیار فاصله دارد و در مجموع  5O2Pدرصد  21/3این استان حداکثر 

هایی محدود مورد توان گفت این استان به لحاظ وجود فسفات در آن تقریباً سترون است و تنها اندیسمی

 (.1326شناسایی قرار گرفته است )رضایی و همکاران، 
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 اندیس كاسه ماست -

ه ای بستان دالپری واقع شده است که ماده معدنی به صورت لایهاطراف شهر راندیس فسفات کاسه ماست د

 باشد.درصد می 66/16در آن  5O2Pسانتیمتر است که عیار  21ضخامت 

قدح )اطراف کبیرکوه( و دهلران نیز گزارش شده است که اطلاعات تکمیلی  فسفات ایلام، های اندیسهمچنین 

 در دسترس نیست.

 
 شن و ماسه -3-3-0

توان در شرق شهر مهران، اطراف دره شهر و در کل، نیمه شرقی ای را مییر شن و ماسه رودخانهعمده ذخا

اند. در محلی به نام سنگ سفید های گاوی و آبشور جای گرفتهاستان یافت نمود. این ذخایر در بستر رودخانه

شرقی شهر مهران شمالعرض شمالی واقع در  33°62'12"طول شرقی و 46°16'21"به مختصات جغرافیایی

 شود.ای در بستر رودخانه گاوی دیده میذخیره خوبی از شن و ماسه رودخانه

همچنین در ارتفاعات سرچشمه، رودخانه آبشور واقع در جنوب جاده مهران به چنگوله نیز از کنگلومرای 

 رودخانه دارای کیفیتهای شن و ماسه مدفون در بستر این اند و به همین دلیل نهشتهبختیاری ساخته شده

 مناسبی هستند. 

های این دو رودخانه، کیفیت ذخیره با توجه به شواهد صحرایی و نوع واحدهای زمین شناسی محدوده سرشاخه

تر از شن و ماسه موجود شن و ماسه در بستر رودخانه آبشور به دلیل همراهی مقادیر کمتر رس، بسیار مناسب

از طرف دیگر میزان ذخیره شن و ماسه در بستر رودخانه گاوی به مراتب  باشد.در بستر رودخانه گاوی می

 (.1324بیشتر از رودخانه آبشور است )جان نثاری، 

 
 معدن متروكه ارمو و سرگچسلر -

ای که به نام ارمو و سرگچلر معروف است، قرار دارد. این معدن فعلاً کیلومتری دره شهر معادن ماسه 36در 

ای ندارد ولی امکان برداشت ماسه از مناطق همجوار آن وجود دارد. این ماسه از خیرهشود و ذاستخراج نمی

باشد. این رسوب، شن و ماسه دانه ریز سیلیسی یک رسوب کنگلومرای بختیاری بر روی تشکیلات آغاجاری می

ای کارهای شود. این شن و ماسه به علت داشتن ابعاد کوچک برهای رس دیده میبوده و در بین آنها عدسی

ی کنند )شریفها برای مصارف کشاورزی استفاده میساختمانی مناسب نیست و اغلب اهالی محل از این ماسه

 (.1361نوریان و همکاران، 
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 شرقی بانروشاناندیس شمال -

شمال و عمدتاً در  کیلومتر قبل از روستای بانروشان 6جاده ایلام به مهران، بعد از تونل کربلا و  16در کیلومتر 

رسیم که گسترش مناسبی دارند. به ضخامتی از طبقات آهکی سازند ایلام در محل کوه سامور می ،جاده

های زیرین این بخش رسد.کیلومتر می 4تا  1/3متر و طول آن به حدود  126ضخامت این طبقات آهکی به 

ای پوشیده شده است. اریزههای وواحد در دامنه جنوبی که به شکل یک پرتگاه رخنمون دارد، توسط نهشته

 33°33'19"طول شرقی و 46°14'32"با مختصات جغرافیاییغربی و جنوب جاده آسفالته در محلی در شمال

های که پای آنها توسط نهشته هستیمهای ایلام متوسط تا ضخیم لایه شاهد حضور آهکعرض شمالی، 

ع تواند منبذخیره مناسبی از شن و ماسه کوهی میده شده است. این واحد آهکی به عنوان یای پوشانکوهپایه

های سنگی این منطقه مطالعات آزمایشگاهی بر روی نمونه مناسبی جهت تولید شن و ماسه شکسته باشد.

توان به ذخیره زیاد، کیفیت مطلوب، امکان ات این محدوده میننماید. از محسکیفیت مطلوب آنها را تأیید می

 (.1324فالت و نزدیکی به مرکز استان اشاره نمود )جان نثاری، دسترسی به برق، جاده آس

 
 اندیس جنوب مهران -

ای از کنگلومرای بختیاری در جنوب شهر مهران و جنوب جاده مهران به دهلران وجود نوار باریک و کشیده

نگوله در کیلومتر از غرب شهر مهران تا شرق روستای چ 16غربی و به طول تقریبی  -دارد که با روند شرقی

این کنگلومرا که به طور دگرشیب بر روی بخش لهبری از سازند آغاجاری قرار  شرق مهران کشیده شده است.

دهد. این کنگلومرا سیمان ترین بخش از دامنه شمالی تاقدیس چنگوله را تشکیل میگرفته است، خارجی

های بزرگی از رس را نیز در آن مشاهده توان عدسیباشد. گاهاً میسختی نداشته و عمدتاً حاوی رس زیادی می

هایی حاوی رس کمتر را در این کنگلومرا توان محدودهکرد. در طول این نوار کشیده و در برخی مواقع می

یافت نمود. محدوده قلاویزان در جنوب مهران نیز همین وضعیت را دارد و در حال حاضر از ذخیره آن به 

 (.1324ارچه مرزی استفاده نمود )جان نثاری، منظور زیرسازی جاده منتهی به باز

 
 آبادغرب صالحاندیس جنوب -

 در غرب آباد در مسیر جاده ایلام به مهران واقع شده است.غرب صالحاندیس شن و ماسه جنوب

های آباد، شاهد حضور گستره وسیعی از کنگلومرای سازند بختیاری هستیم که به طور دگرشیب سیلستونصالح

در منطقه درگ وان با مختصات  پوشاند.ماسه سنگ بخش لهبری از سازند آغاجاری را میرنگین و 

ای جهت تولید شن و ماسه از کارخانهعرض شمالی  33°26'11"طول شرقی و 46°61'24"جغرافیایی

ای تغذیه شده از کنگلومرای بختیاری بالادست خود وجود دارد که دارای ذخیره خوبی های رودخانهنهشته
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ق ای تا عمده و از کیفیت بالایی برخوردار است. حفاری در کف کارگاه حکایت از حضور شن و ماسه رودخانهبو

های متری و پس از آن شن و ماسه کنگلومرایی داشته است. در ضمن ذخایر فراوانی از شن و ماسه در تراس 26

 (.1324رودخانه نیز حضور دارد )جان نثاری، 

 

 كنجان چم اندیس جنوب پل رودخانه -

جاده ایلام به مهران، پس از آخرین پل رودخانه کنجان چم، سازند کنگلومرای بختیاری وجود  66در کیلومتر 

باشد. این کنگلومرا عرض شمالی می 33°16'42"طول شرقی و 46°14'31"دارد که دارای مختصات جغرافیایی

کنجان چم این سازند، واحدهای سنگی سازند توان در دو سوی جاده مشاهده نمود که در شرق رودخانه را می

 (.1324نثاری، باشد )جانپوشاند که منبع مناسبی جهت شن و ماسه میگچساران را می

 
 اندیس جنوب سد شهید آل اسحاق -

کیلومتری شمال مهران، سد بر روی رودخانه کنجان چم احداث  12جاده ایلام به مهران در  69در کیلومتر 

باشد اما از پیش از های جانبی، مرکب از واحدهای سنگی سازند گچساران میات دیوارهشده است که ارتفاع

توان شاهد حضور سازند کنگلومرایی بختیاری در دیواره شرقی رودخانه بود که پرتگاهی به سد انحرافی، می

هایی کنگلومرا و افقسازند. سازند بختیاری در این محدوده شامل طبقاتی نسبتاً افقی از متر را می 26ارتفاع 

بایست به آنها توجه شود. طبقات کنگلومرایی حاوی باشد که حین استخراج میهای فوقانی میاز رس در بخش

ریز بوده و به ها دانهها در آنها زیاد است. ماسهباشد و میزان ماسهسانتیمتر می 46هایی حداکثر به قطر قلوه

توان میزان ذخیره اند. از محسنات این محدوده میخانه انباشته شدههای مسیل رودشکل ماسه بادی در کناره

خوب، کیفیت نسبتاً مطلوب، رنگ خاکستری روشن، شن و ماسه تولیدی و... اشاره نمود. هر چند که این 

 (.1324رود )جان نثاری، ای نبوده و از گروه ذخایر شن و ماسه کوهی به شمار میمحدوده از ذخایر رودخانه

 
 یس جنوب شرقی بانرحماناند -

جاده مهران به دهلران، در شمال جاده و در شرق  22شرق بانرحمان در کیلومتر اندیس شن و ماسه جنوب

 -شهر مهران واقع شده است. کنگلومرای بختیاری واقع شده در این محدوده گستره وسیعی با روند شرقی

داکثر های این کنگلومرا حباشد. قلوهغربی می -د شرقیگیرد و حاوی طبقات کنگلومرایی با رونغربی را در برمی

ها به ترتیب فراوانی از آهک، سیلیس، مارن و ماسه سنگ سانتیمتر بوده و جنس این قلوه 36تا  21دارای قطر 

 هایباشد. این کنگلومرا دارای سیمان نه چندان سخت است. این کنگلومرا در صورت عاری بودن از قلوهمی

درصد سیلیس و رنگ تیره،  21ترین ذخایر معدنی منطقه جهت تولید شن و ماسه با ز مناسبمارنی یکی ا
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رفت که حضور مارن در این واحد سنگی ارزش آن را پایین آورده است )جان نثاری، محصول نهایی به شمار می

1324.) 

 

 اندیس جنوب پل چنگوله -

ن به دهلران و در محلی با مختصات جاده مهرا 46اندیس شن و ماسه جنوب چنگوله در کیلومتر 

عرض شمالی واقع شده است. این رودخانه در این محدوده  33°62'39"طول شرقی و 46°34'33"جغرافیایی

شرقی چنگوله )ارتفاعات کبیرکوه و غربی بوده و از ارتفاعات شمالی و شمالجنوب -شرقیدارای روند شمال

توان شاهد حضور سازند کنگلومرایی غربی این رودخانه میالکوه سرمیدان( تغذیه شده است. در دامنه شم

از  های قرمز رنگ بخش لهبریهای ماسه سنگی و سیلت استونبختیاری بود که با دگرشیبی بر روی نهشته

 46هایی بیشتر آهکی و بعضاً سیلیسی به قطر حداکثر اند. این کنگلومرا دارای قلوهسازند آغاجاری آرمیده

باشد. این محدوده دارای ذخیره خوبی بوده ولی به دلیل ده و دارای سیمان به نسبت سستی میسانتیمتر بو

توان از این ذخیره به منظور زیرسازی استفاده نمود باشد و میداشتن رس از کیفیت مطلوبی برخوردار نمی

 (.1324)جان نثاری، 

 
 اندیس باندوزه -

غرب صالح آباد واقع شده است. کیلومتری شمال 21ندوزه در اندیس شن و ماسه باندوزه در نزدیکی دهکده با

باشد. ولی میگذرد به علت عبور از تشکیلات آسماری، دارای شن و ماسه آهکیای که از این محل میرودخانه

به علت شیب زیاد، وجود آبشارهای کوچکی در راه این مسیر، فقط مصالح شن و ماسه در نزدیکی دهکده 

باشد. این اندیس برای کارهای بتن سازی مناسب نیست ولی در و تقریباً دانه درشت می رسوب نموده است

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، کارهای جاده سازی قابل استفاده می

 
 اندیس ملک شاهی )اركواز( -

دستگاههای ای وجود دارد که از بستر آن برای کیلومتری شهر ایلام در بخش ملک شاهی رودخانه 16در 

شود. ماسه این رودخانه آهکی است و عمق ماسه در بستر رودخانه حدود بندی، شن و ماسه استخراج میدانه

باشد. دانه بندی این متر است ولی طول و عرض بستر رودخانه قابلیت برداشت ماسه زیاد را دارا می 1/1تا  1

بندی مخصوص نیاز دارد ها و ساختمانهای بزرگ دانهماسه در حد استاندارد بوده و برای کارهایی مثل پایه پل

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، ولی در کارهای ساختمانی قابل استفاده می
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 اندیس دهکده گراب -

کیلومتری ایلام، دپوی طبیعی شن و ماسه به صورت  166این دهکده در محور ایلام به پهله وجود دارد و در 

متر است. از  2متر و دارای ضخامتی بیش از  266متر، عرض آن  166دارد که طول آن های بزرگی وجود تپه

 (.1361این دپو برای جاده سازی استفاده شده است )شریفی نوریان و همکاران، 

 
 اندیس دالپری -

هایی با دانه بندی مناسب و اغلب سیلیسی از کنگلومرای شرق دالپری، شن و ماسههای جنوبدر رودخانه

هایی از ماسه نرم یاری وجود دارد که در این کنگلومرا که بر روی تشکیلات آغاجاری واقع شده، لایهبخت

 هایشود. در کف رودخانه نیز شن و ماسه دیده شده و دیوارههای دانه درشت نیز دیده میآغاجاری در بین لایه

رودخانه ضخامت زیادی ندارد و پس  باشد. شن و ماسه کفرودخانه از کنگلومرای بختیاری با سیمان نرم می

رسد که برای بتن سازی مناسب نیست و بهتر است از شن و ماسه از برداشت حدود نیم متر به رس می

 (.1361های این رودخانه استفاده شود )شریفی نوریان و همکاران، دیواره

 
 اندیس چم كبود -

ر دارد و تأمین کننده شن و ماسه آبدانان کیلومتری شهر آبدانان قرا 16اندیس شن و ماسه چم کبود در 

باشد. شن و ماسه این رودخانه از نظر کیفیت بیشتر آهکی و مارنی و ذرات رس در آن زیاد بوده و از نظر می

این مواد  %16بندی در سطح استاندارد برای تهیه بتن، بلوک و کارهای سیمان سازی نیست زیرا بیش از دانه

 (.1361باشد )شریفی نوریان و همکاران، ج میاز منحنی استاندارد خار

 
 شیخ مکان -اندیس دره شهر -

کیلومتری دره شهر و قبل از دهکده شیخ مکان یک  22کیلومتر از دهکده پن باباجان واقع در  1در حدود 

بعاد اهای سیلیسی در ها اکثراً آهکی بوده ولی دانهدپوی شن و ماسه کنگلومرای بختیاری وجود دارد که دانه

متر و ناحیه نسبتاً وسیعی را پوشانده است  16ریزتر وجود دارد. ضخامت لایه کنگلومرا در این ناحیه در حدود 

 (.1361)شریفی نوریان و همکاران، 

 
 آباندیس تلخ -

 1/2کیلومتری دره شهر و منابع شن و ماسه واقع در رودخانه سیمره واقع در  21آب واقع در دهکده تلخ

وره گچ تلخ آب است. این ذخایر شن و ماسه اغلب در پاییز و تابستان که سطح آب پایین است کیلومتری ک
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باشد ولی مزیت آن در جایگزین شدن توسط سیلاب است. ضخامت این شن و ماسه حدود قابل برداشت می

ذرات میکا، رسد. این شن و ماسه آهکی دارای باشد زیرا بعد از این عمق به سطح آب رودخانه میمتر می 2

باشد )شریفی نوریان متر می 266و  166پیریت و گچ و ابعاد این ذخیره که به صورت لوزی است دارای اقطار 

 (.1361و همکاران، 

 
 اندیس سرتنگ فنی -

اندیمشک قابل دسترسی است،  -کیلومتری اندیمشک قرار دارد و از طریق جاده آبدانان 96این محل که در 

لام قرار داشته و در کنار رودخانه سیمره واقع است. ذخیره شن و ماسه در این محل در شمال شرق استان ای

ها برای بتن سازی مناسب متر داشته و اغلب آهکی است و به علت ریز بودن دانه 16تا  6زیاد و ضخامتی بین 

ده استخراج ش باشد. از این محل مصالح زیادینیست. این ذخایر تراسهای پلکانی قدیمی رودخانه سیمره می

 (.1361است )شریفی نوریان و همکاران، 

 

 سلستین -3-3-7

 یهارسد و وجود پتانسیلو بیشتر می %91به  یگاه ایلام استان در موجود هایعیار کانسار سلستین در نمونه

اده مجوئی و اکتشاف در رابطه با این غرب دهلران، لزوم پیقسمتهای شمال قابل توجه سولفات استرانسیم در

باشد که در حوالی کبیرکوه قرار یکی از این ذخایر، اندیس سلستین تختان می سازد.معدنی را ضروری می

 گرفته است که اطلاعات کاملتری از این اندیس گزارش نشده است.

 

 گوگرد -3-3-1

ان ایلام های گوگرد استهای گوگردی آبدانان و تختان، پتانسیلذخایر گوگرد گچ زاغ و مورموری و چشمه

 باشند که در ادامه به تفصیل به آنها پرداخته شده است.می

 
 زاغكانسار گچ  -

طول  41°34'31"با مختصات جغرافیاییکیلومتری بخش مورموری و  11کانسار گوگرد گچ زاغ تقریباً در 

کیلومتری غرب  1ر مسیر جاده مورموری به دهلران، در فاصله حدود عرض شمالی د 32°43'11"شرقی و

ای از نقاط درصد برآورد شده است. در پاره 21هزار تن و عیار  46ذخیره معدن برابر با  جاده آسفالته قرار دارد.

کانسار گوگرد به علت خلوص زیاد و در اثر تابش خورشید دچار آتش سوزی شده است و استخراج در اینگونه 

بات تبخیری )عمدتاً ژیپس( گچساران قرار معادن همراه با خطر گاز گرفتگی است. این کانسار در داخل رسو
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روج های احیا کننده سولفات که موجب ختوان به دلیل فعالیت باکتریگرفته است و دلیل تشکیل آن را نیز می

آزاد ته نشین شده است.  واکنش داده و گوگرد S2Hشده و در مراحل بعدی اکسیژن با  S2Hاکسیژن و تشکیل 

ک طعام های بزرگ نمتوان به وجود تودهتیکه سنگ پوشش گنبد نمکی باشد، میصور بنابراین این کانسار در

 (.1319در سطح زیرین آن امیدوار بود )مهندسین مشاور ایران کانش، 

 
 كانسار مورموری -

با مختصات جغرافیایی کانسار گوگرد مورموری در جنوب شهرستان آبدانان و شمال شهرستان دهلران 

قرار گرفته است. اطلاعات تکمیلی از این کانسار در  عرض شمالی 32°43'66"طول شرقی و 34°41'11"

 (.1312دسترس نیست )پارسا، 

 
 چشمه گوگردی آبدانان -

با  ای گوگردینزدیکی روستای گنداب، چشمه کیلومتری جاده غربی آبدانان به سمت دره شهر در 2در 

با بوی شدید سولفور وجود دارد که  لیعرض شما 33°63'29"طول شرقی و 41°16'61"مختصات جغرافیایی

 (1319باشد )مهندسین مشاور ایران کانش، های پابده میمظهر این چشمه نهشته

 
 چشمه گوگردی تختان -

وجود  عرض شمالی 33°69'31"طول شرقی و 41°63'42"با مختصات جغرافیایی ایچشمهدر منطقه تختان 

در آب این چشمه  S2Hکه داخل آهک مارنی متعلق به سازند پابده به سطح زمین راه یافته است. وجود  دارد

 (.1319نیز با بوی شدید آن محرز است )مهندسین مشاور ایران کانش، 

 

 سنگهای نیمه قیمتی - 3-0

ند سیلیس استان ایلام هستهای آباد و دهلران از جمله پتانسیلهای سیلیسی در اطراف مهران، صالحذخایر قلوه

 که ارزشمند بوده و اطلاعات تکمیلی از آنها در دسترس نیست.

 
 های سیلیسی غرب صالح آباداندیس قلوه -

های فرسایش یافته ها آبرفتاین قلوهمنطقه ملاحظه شده است.  1در استان ایلام در  های سیلیسیاندیس قلوه

 های سیلیسی قابلد. در ترکیب اکسیدی قلوهنباشبختیاری میو مخلوط کوهی حمل شده از کنگلومرای 

باشد. ترکیب کانی درصد می 2تا  1درصد و اکسید آهن نیز در حدود  91فرآوری، درصد سیلیس بیش از 
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ها از کوارتز به عنوان کانی اصلی و کلسیت و هماتیت به عنوان کانی فرعی تشکیل شده است. شناسی این قلوه

یا  3:4از دیدگاه ترکیب شیمیایی اصلی حدود  ،های کنگلومرای سست بختیاریها و قلوهدانهدر طبقه بندی 

های سیلیسی ها و قلوهدرصد به بخش سیلیسی تعلق دارد. درصد دانه 1/23درصد به بخش کربناتی و  1/16

های سیلیسی وهدرصد است. قل 13/6در حدود  ،قابل فرآوری در مجموعه کنگلومرای بختیاری در این محدوده

های سبز ای قرمز )انواع ژاسپ(، چرتای و قهوههای خاکستری تا تیره، کرم، قهوهرنگین از طیف متنوع چرت

اند. و بنفش، کوارتز شیری، کوارتز صورتی، در کوهی و انواع بسیار گوناگون گلدار )از نظر بافت( تشکیل شده

قرمز، سبز، کوارتز صورتی و درکوهی،  -ایطیف قهوه های سیلیسی قابل فرآوری شاملمجموع ذخیره قلوه

ها در زمینه ساخت وسایل تزئینی کیلوگرم است. این قلوه 2111666معادل  کوارتز شیری، بنفش و انواع گلدار

که مشخصات آنها در  ها، برخی لوازم آزمایشگاهی و... کاربرد دارندزیورها، قطعات حکاکی شده، انواع مجسمه

  (.1324)مهندسین مشاور تحقیقات معدنی خاک خوب،  باشدمشخص می 3-3جدول

 
 (.1324های سیلیسی در استان ایلام )مهندسین مشاور تحقیقات معدنی خاک خوب، مشخصات قلوه -3-3جدول 

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی موقعیت چینه شناسی محدوده ردیف

 شرق مهران 1
کنگلومرای آبرفت و مخلوط کوهی حمل شده از 

 بختیاری
"16 '23°46 "41'66°33 

 شرق دهلران 2
آبرفت و مخلوط کوهی حمل شده از کنگلومرای 

 بختیاری
"36 '26°41 "12'32°32 

 

 های فسیلیسوخت -3-5

با توجه به سهم سوختهای فسیلی در تأمین انرژی جهانی و نیز با در نظر گرفتن بهای کنونی و اینکه مصرف 

 های فسیلی )به طوروسایل حمل و نقل و بسیاری از موارد دیگر، بر پایه استفاده از سوخت های انرژی،کننده

از این میان، ذخایر دهد. ( لزوم به مطالعه آنها را نشان می1321اند )قربانی،عمده مشتقات نفت( طراحی شده

  ده است.پرداخته ش هافصیل به آنامه به تقرار دارد که در اد ایلامدر استان  نفت و گاز و بیتومین )قیر طبیعی(

 

  نفت و گاز -3-5-8

ذخائر نفتی به ترتیب دومین و سومین استان  ذخائر گازی و چهار درصد استان ایلام با دارا بودن یازده درصد

کشور از لحاظ منابع گاز و نفت است. بیش از نود و پنج درصد ذخائر نفت و گاز غرب کشور در استان ایلام 
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ان این است. سیزده میدان نفتی و پنج میدان گازی و میادین مشترک مختلفی با کشور عراق داردقرار دارد. 

 ریزی گسترده دارد. نیاز به برنامهدارای میادین توسعه نیافته نفتی و گازی فراوانی است که 

 د تمرکزاستان ایلام دارای میادین فعال هیدروکربوری متعدد است که توسعه سریع و صحیح آنها نیازمن

ر یگد گازی و نفتی میدان چندین که حالیست در این. است عملیاتی مناطق نزدیک در مربوطه هایفعالیت

در استان شناسایی شده و قابلیت توسعه و استخراج منابع آنها وجود دارد. لازم به ذکر است این استان با دارا 

میلیارد بشکه ذخائر نفتی و در  11بیش از  شناخته شده گاز و همچنین ذخایربودن یک تریلیون متر مکعب 

میدان نفتی )چشمه خوش، پایدار، پایدار غرب، دالپری، شاخه، مهر، آبان، آذر، چنگوله، دهلران،  13مجموع 

میدان گازی )تنگ بیجار، بانکول، باباقیر، سمند و کبیرکوه( به ترتیب  1دانان، کولاک بزرگ و دلاوران( و 

درصد ذخایر کشور(  11) درصد ذخایر کشور( و دومین استان گازی کشور 6تا  4 )بین سومین استان نفتی

ی برداراز طرف دیگر مناطق عملیاتی واقع در استان ایلام، اکثریت تولید نفت و گاز تولیدی شرکت بهره. است

بشکه هزار 126اند به این ترتیب که چشمه خوش با ظرفیت اسمی گاز غرب را به خود اختصاص داده نفت و

 11هزار و میدان گازی تنگ بیجار با ظرفیت اسمی  61چنگوله  هزار، 61هزار، آذر  11نفت در روز، دهلران 

 ز غربگا و نفت شرکت منابع ترینهزار بشکه میعانات گازی در روز اصلی 16میلیون متر مکعب گاز در روز و 

ش ه اکثر مناطق عملیاتی به یک سوم کاههستند، لذا با مدیریت صحیح و متمرکز در استان فاصله دسترسی ب

 .یابد و نظارت و پشتیبانی این مناطق تسهیل خواهد شدمی

میادین توسعه نیافته استان ایلام نیز مزید بر علت تشکیل فوری شرکت نفت و گاز منطقه ایلام است که شامل 

 مند،س کبیرکوه، ادین گازی هلیلان،دلاوران و می پایدار، میادین نفتی کولاک بزرگ، آبان، شاخه، دالپری، مهر،

)توسعه نیافته( سهم ایلام از نفت و گاز غرب در آینده  باشد. با بهره برداری از این میادینبانکول و باباگیر می

، 1399)مجلس شورای اسلامی، درصد محفوظ خواهد ماند 166درصد و در گاز همچنان  92در زمینه نفت به 

 ( که در ادامه به آنها پرداخته شده است.1322جعفری درگاهی و همکاران، 

 
 میدان نفتی دانان -

دهلران و  یشرقجنوب یلومتریک 36در فاصلهمهم استان ایلام است که  ینفت هاییداندانان از م ینفت یدانم

و مخزن بنگستان  یمخزن آسمار یدانم ینا یقرار دارد. مخازن اصل یمشکاند یغربشمال یلومتریک 26

نفت از آن در سال  یدکشف شد و تول 1326دانان در سال  میدان .باشندیو سروک( م یلاما یها)شامل سازند

هزار بشکه در  26معادل  یانگینطور م دانان به یداننفت خام م یدتول یتاکنون ظرف . همیدآغاز گرد 1393

 یی،زاو فشار اف سازییرینو پس از ش یابدیدهلران انتقال م یبردارخط لوله به واحد بهره یقروز است، که از طر

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 نگاهی به داده های زمین شناسی و اکتشافی استان ایلام 

 اقتصادی و متالوژنی فصل سوم: زمین شناسی 

64 

 

تحت  هاییداندانان از م ینفت یدان. مشودیخوش ارسال مچشمه ییزدابه کارخانه نمک یاخط لوله وسطت

نفت  یبردارآن توسط شرکت بهره یدتول یاتکه عمل آید،یبشمار م یرانا یشرکت نفت مناطق مرکز یریتمد

 (.1321ای، شود )هزاوهیو گاز غرب انجام م

 
 میدان نفتی دهلران -

مشترک  مخزن یدر عراق دارا یبابوغر ینفت یدانکه با م ستان استا ینفت یادیناز م یکیدهلران،  ینفت یدانم

بشکه  یلیونم 4212 یدانم یننفت خام ا میزان دهلران قرار دارد. یغربجنوب یلومتریک 22و در  باشدمی

و  1311در سال  یدانم ین. اباشدیبشکه آن قابل استحصال م یلیونم 631مقدار  یناز اشود که یبرآورد م

 یندوم عدسال ب یکشد.  یحفار 611چاه آن، در عمق  ینکشف شد و اول یسو انگل یرانتوسط شرکت نفت ا

و عراق  یرانطول جنگ ا . درشد یمتر حفار 4366و عراق تا عمق  یرانمرز ا یلومتریک 16چاه، در فاصله 

در خاک عراق،  یراننفت آن شد. امتداد ا یدکه موجب قطع تول یدد یبد حمله قرار گرفت و آسمور یدانم ینا

 یدان،م ینچاه فعال ا 12 یقبشکه نفت خام از طر 24666روزانه  1322قرار دارد. در سال  یبابوغر یدانم

)شرکت بهره برداری  گوگرد است وزنی درصد 1٫2و  ی. آپی. آ 43٫3 ی. نفت خام دهلران داراشدیاستخراج م

 نفت و گاز غرب(.

 
 میدان نفتی آذر -

 نیاست. مخزن ا که در شهرستان مهران واقع شده باشدیم استان ینفت هاییداناز م یکیآذر،  ینفت یدانم

 یاراد یدانم این چنگوله واقع است. ینفت یدانعراق مشترک است و در امتداد م یبدرا ینفت یدانبا م یدانم

بشکه نفت  یلیونم 466 یدانم یننفت قابل استحصال از ا یزانبشکه نفت خام درجا است، م 166و  یلیاردم 2

 61تا  16سال، روزانه 21 تتا مد یدانم یناز ا یینها یبردارهبا افتتاح و بهر 1399در سال  .شودیبرآورد م

 هیانکه سال شودیبرداشت م یدانم یننوع نفت خام( از ا ین)گرانتر API 32هزار بشکه نفت خام سبک با درجه

 یباشد )شرکت بهره برداری نفت و گاز غرب(.بشکه نفت خام م یلیونم 23معادل 

 
 میدان نفتی چشمه خوش -

در فاصله  یلام،است، که در منطقه دشت عباس، استان ا یرانا ینفت هاییدانخوش از مچشمه ینفت یدانم

 یدان. مباشدیمستقر م یمشکغرب شهرستان اند رییلومتک 16از جنوب شهرستان دهلران و  یلومتریک 12

 یدتول ظرفیت .یدآغاز گرد 1314از آن، در سال  یبردارکشف شد و بهره 1343چشمه خوش در سال  ینفت

روزانه معادل  ینهمچن باشد،یهزار بشکه در روز م 12خوش، بطور متوسط معادل چشمه یداننفت خام م
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رش پس از فرآو یدانم ینا یدی. نفت تولشودیاستخراج م یدانم ینا از یعیفوت مکعب گاز طب یلیونم 111

  3اهواز یبرداربه مجتمع بهره یلومتر،ک 113به طول  یاخوش، توسط خط لولهچشمه یبرداردر واحد بهره

 یرهزبه ج ی،نفت یانهپا یقصادرات، از طر یا هایشگاهخوراک پالا ینبه منظور تأم یتو در نها یابدیانتقال م

 یرانا یشرکت نفت مناطق مرکز یریتتحت مد یادینچشمه خوش، از م ینفت یدان. مشودیارسال م کخار

 آید )شرکت بهره برداری نفت و گاز غرب(.یشمار مبه

 
 میدان نفتی پایدار غرب -

رک تمخزن مش یفکه عراق دارا ینفت یدانکه با م یران استا ینفت هاییداناز م یکیغرب،  یدارپا ینفت یدانم

 1319واقع شده و در سال  یدارپا یدانشهرستان دهلران و شمال م یشرقجنوب یلومتریک 16و در  باشدیم

 یمخزن آن پاسخگو بیعیاست و فشار ط یناز نوع سنگ یدانم یناست. نفت ا چاه کشف شده ینبا حفر اول

 یدیتول نفتاست.  یررو استفاده از تلمبه بر سر چاه اجتناب ناپذ یناز ا یست،استخراج نفت ن یفشار لازم برا

به واحد  ینچیا 16و  2دو لوله  یقمرکز از طر ینا یفاز چند یهاپمپ یلهغرب به وس یدارپا یدانم یهاچاه

شرکت نفت  یتحوزه فعال هاییداناز م یکیغرب،  یدارپا میدان .شودیچشمه خوش ارسال م یبرداربهره

در  یداندرصد از م 26( مشترک است )حدود یجبل فوق یداناست که با کشور عراق )م یرانا یرکزمناطق م

 )شرکت بهره برداری نفت و گاز غرب(. در خاک کشور عراق قرار دارد( یو مابق یرانخاک ا

 
 میدان نفتی چنگوله -

بلوک اناران در دماغه  شناسیینموجود در ساختمان زم یدروکربنیه یادیناز م یکیچنگوله  ینفت یدانم

دو شهر مهران و دهلران  ینب یلاماستان ا یو عراق و در قسمت جنوب غرب یرانزاگرس، در امتداد مرز ا یهاکوه

  .رودیبه شمار م یلام،دان مهم منطقه ایم ینچنگوله، به عنوان دوم یدانبوده و سازند بنگستان م

 است.  برآورد شده 22حدود  APIبشکه و با درجه  یاردیلم 4/3حدود  یزانچنگوله به م یدانم یدرجا نفت

خط  یکهزار بشکه در روز از  11زودهنگام به مقدار حدود  یدچنگوله در مرحله تول یدانانتقال نفت م جهت

 برداری نفت و گاز غرب(.)شرکت بهره است به مقصد دهلران استفاده شده یلومترک 136به طول  ینچا 2لوله 

 
 گ بیجارمیدان گازی تن -

غرب شهر  یلومتریک 16و در فاصله  یلاماست، که در استان ا یرانا یگاز یادیناز م یجارتنگ ب یگاز یدانم

 یکمرکز تفک گاز .باشدیمتر مکعب گاز در روز م یلیونم 1 یدانم ینفرآورش ا یت. ظرفباشدیواقع م یلاما

ز گا یشگاهو بعد از آن به پالا یلاما یکبه مرکز تفک ینچا 12خط لوله  یکپس از فرآورش توسط  یجارتنگ ب

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



  

 نگاهی به داده های زمین شناسی و اکتشافی استان ایلام 

 اقتصادی و متالوژنی فصل سوم: زمین شناسی 

66 

 

)شرکت بهره  شودیمنتقل م یلاما یشگاهبه پالا ینچ،ا 6خط لوله  یکتوسط  یزن یگاز یعاناتارسال و م یلاما

 برداری نفت و گاز غرب(.

 

  بیتومین -3-5-2

باشد. خلوص این ماده معدنی یترین ماده معدنی استان در حال حاضر بیتومین )نوع گیلسونیت( مبا ارزش

 یلیونم 96کشور )معادل  یتومینب یردرصد از ذخا 92از  یشبا دارا بودن ب یلاماست. استان ا %16بیش از 

هزار تن گزارش  21استان  ینتومیب یاسم یدباشد. تولیدر کشور م یماده معدن ینکننده ا یدتن(، تنها تول

سالهای اخیر در استان ایلام بسیار بارز بوده و لذا اکتشافات تفصیلی زائی این ماده معدنی در شده است. اشتغال

این ماده معدنی با روند  کتشافیرسد. مناطق مستعد جهت عملیات ااین ماده معدنی ضروری به نظر می

باشد. انجام عملیات تحقیقاتی با توجه به طیف های نفتی میشرق استان در نزدیکی میدانجنوب -غربشمال

)مهندسین مشاور تهران پادیر،  ل ذکر بر روی این ماده معدنی استها از جمله موارد قابه هیدروکربنگسترد

(. منابع بیتومین در جنوب استان ایلام در دهکده میمه و دهلران و اطراف شهر ایلام و همچنین در 1321

 کشور عراق در نزدیکی بغداد قرار دارد.

 
 معدن سیاهگل -

کیلومتری غرب شهر ایوان در مجاورت رودخانه کنگیر واقع شده است.  31مین( در معدن قیر طبیعی )بیتو

 116ای بیضوی به طول حداقل یک کیلومتر و عرض حوضه پر شده از بیتومین در محدوده معدنی در گستره

نام تجاری  دتواند شامل شود. بر اساس نتایج آنالیز انجام شده، بیتومین از نوع یوانتئیت که خوتا یک متر را می

 (.1321ژلسنیت است مشخص شده است )وزارت صنعت، معدن، تجارت، مهندسین مشاور تهران پادیر، 

 
 اندیس تلور -

با مختصات کیلومتری شمال چم کبود پایین  3کیلومتری شرق آبدانان و  19اندیس بیتومین تلور در 

رسوباتی که مواد هیدروکربنی از قرار دارد. عرض شمالی  32°11'42"طول شرقی و 41°29'41"جغرافیایی

، این ماده در سالهای اخیر به سطح اند از جنس گچ است. بنا به شواهد سکنه اطراف این اندیسآن سر درآورده

شود، سنگ گچ آغشته به قیر و در زیر سطح گچ و زمین رسوخ کرده است. آنچه بر روی سطح زمین دیده می

باشد )مهندسین مشاور سانتیمتر می 11تا  16ین با ضخامت حدود سانتیمتری و بیشتر، بیتوم 16در عمق 

 (.1319ایران کانش، 
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 اندیس گوراب بالا -

از میان عرض شمالی  33°12'24"طول شرقی و 46°12'23"با مختصات جغرافیایی چشمه قیری گوراب بالا 

های باشد. شیلود میهای سبز رنگ پابده سربرآورده است. میزان تراوش بیتومین به سطح زمین محدشیل

باشند )مهندسین مشاور ایران کانش، پابده در این منطقه دارای بلورهای پیریت به صورت ادخال و ژئود می

1319.) 

 
 اندیس تختان -

در داخل  عرض شمالی 33°16'31"طول شرقی و 41°63'11"با مختصات جغرافیاییاندیس بیتومین تختان 

ه قیری کوچکی وجود دارد که به صورت ناچیز سطح آهک را قیری های سازند ایلام و به صورت چشمآهک

 (.1319کرده است )مهندسین مشاور ایران کانش، 

 
 اندیس كاسه ماست -

 مختصات جغرافیاییهای خاکستری مربوط به سازند پابده و در اندیس بیتومین کاسه ماست در داخل شیل

چشمه کوچکی قرار دارد که از داخل درز و صورت عرض شمالی به  32°49'32"طول شرقی و 31°41'64"

های لوفادار گورپی نیز آثاری از بیتومین شکافها به سطح زمین راه یافته است. در این منطقه در میان آهک

 (.1319مشاهده گردیده است )مهندسین مشاور ایران کانش، 

 
 اندیس قدح -

طول شرقی  41°13'41"صات جغرافیاییدر مختاندیس بیتومین قدح که با نام محلی قیلالو معروف است، 

قرار گرفته است. این چشمه قیری نسبت به سایر موارد ذکر شده دارای وسعت و عرض شمالی  32°41'39"و

های پابده به سطح زمین راه پیدا باشد و بیتومین از میان شکستگیهای موجود در نهشتهحجم بیشتری می

 (.1319کرده است )مهندسین مشاور ایران کانش، 

 
 اندیس دهلران -

باشد که به همراه آب، مواد ای آبگرم میکیلومتری شمال شهر دهلران قرار دارد چشمه 3این محل که در 

شود. این بیتومین از نوع سیال و دارای چسبندگی کم و بیتومینی خارج شده و در یک حوضچه ته نشین می

سب نیست ولی با مخلوط کردن آن با مواد دیگر باشد که به علت چسبندگی کم مناحاوی مقدار زیادی آب می

شود که در اثر شکستگی توان از آن استفاده نمود. وجود این مواد در آبهای گرم چشمه چنین توجیه میمی
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که در شمال ناحیه دهلران وجود دارد نفت داخل شکستگی شده و تبدیل به بیتومین گردیده سپس در اثر 

آورد شکستگیها و گرم شدن آب، بیتومین را نرم کرده و با خود به سطح مینفوذ آبهای سطحی به داخل این 

 (.1361)شریفی نوریان و همکاران، دهد و در حوضچه رسوب می

همچنین معدن بیتومین گیلانه و ملکشاهی در استان وجود دارد که اطلاعات زیادی از آن منتشر نگردیده 

است.
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 مقدمه -0-8

اشت، د یزیکیتماس ف ینه با سطح زمکتوان با استفاده از آن بدون آنیاست که م یعلم و هنرسنجش از دور 

علم بر  ینا ییهها و عوارض گوناگون پرداخت. در واقع اساس و پایدهاطلاعات در ارتباط با پد یبه جمع آور

آن توسط  یلو تحل یه، و سپس پردازش و تجزهماهوار یو ثبت آن توسط سنجنده یافت، دریانتشار انرژ

 یها را جمع آوردادهها در ابتدا تنها جا نکته آن است که سنسوریناستوار است. در ا ینیزم یهایستگاها

 ینیزم هاییستگاهاستفاده و استخراج اطلاعات را ندارند، لذا به ا یتها خام بوده و قابلداده ین، که ایندنمایم

شده  یجمع آور یها( دادهینیزم ایهیستگاهمرحله )در ا ین. در ایرندتا مورد پردازش قرار بگ شوندیارسال م

مادون  ی،مرئ یفط یرندهگدر بر یکسنجش از دور اپت کنند.یم یدمورد پردازش قرار گرفته و اطلاعات را تول

صورت است که ماهواره تابش  ینحاصله بد تصویر یستم،س یناست. در ا یانیو مادون قرمز م یکقرمز نزد

 یرهذخ یرتصو یککرده و به شکل  یافتخود در یهاسنجنده یلهرا به وس یناز سطح زم یدمنعکس شده خورش

مختلف هستند،  یهاجذب و انعکاس متفاوت در طول موج ایدار ینسطح زم یکند. مواد مختلف بر رویم

 . از هم جدا کرد یسنجش از دور یرخود در تصاو 1یفیبازتاب ط هایتوان با امضایاهداف را م ینبنابرا

شاف مواد معدنی امروزه مورد توجه خاصی قرار گرفته است. ای و کاربرد آن در اکتپردازش تصاویر ماهواره

ترین راه تشخیص نواحی آلتراسیون و به تبع آن های غیرآلتره مهمهای آلتره شده با سنگتفاوت طیفی سنگ

های ها در پردازش دادهباشد. دقت استفاده از برخی از تکنیکای میاکتشاف کانسارها در پردازش تصاویر ماهواره

ایی را که در مقاطع میکروسکوپی از یکدیگر قابل تشخیص نیستند هتواند کانیای به حدی است که میماهواره

های رسی(، تفکیک ها را شناسایی کرد )مانند کانیتوان آن( میXRDو تنها با دستگاه پراش اشعه ایکس )

 .گرددمی ها برواج الکترومغناطیس کانیهای جزیی در دامنه طیف جذبی و انعکاسی امکند. این مسئله به تفاوت

 نیا یطرح مطالعات ینا یهدف اصل باشد.یمیق، استان ایلام واقع در غرب ایران تحق ینا یمنطقه مطالعات

ناطق م ییدر شناسا دبتوان یدگرسان یهازون یکو تفک یبارزساز رسنجی،دو یفناور یریگکارا باست که ب

 داشته باشد. یموثر یارمتال نقش بس یپل زایییو مستعد کان داریلو پتانس یدجد یفلز زایییکان

 

 ایداده های ماهواره -0-2

انجام   2A-Sentinelو   OLI3و   2ASTERهای های ماهوارهبر اساس داده استان ایلامسنجی های دوربررسی

های امید بخش معدنی مطالعات بر روی در گام نخست جهت مشخص شدن محدوده. (1-4)جدول گرفت

                                                 
1 Spectral reflectance signature 
2 Advanced Space borne Thermal Emission and Reflectance Radiometer 
3 Operational Land Imager 
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( ینی)مشاهده زم OLIبه نام  یکیاست:  سنجندهدو  یماهواره دارا ینا صورت گرفت. OLIای ماهواره هایداده

 ETM+2ها با عدد از آن 1دهند که یم یلباند را تشک 11دو سنسور با هم  این (ی)حرارت 1TIRS یگریو د

 یمتر 166 یو دو باند حرارات یمتر 11 یکباند پانکرومات ی،متر 36رزولوشن  یباند دارا 2اشتراک دارند. 

دهد )جدول کیلومتر را پوشش می 121*121ای برابر با محدوده 2هر سین اطلاعاتی ماهواره لندست  است.

4-2 .) 

که دارای قدرت  ASTERاز تصاویر  یهای بیشتر و تفکیک زون بندی مناطق دگرسانسپس جهت بررسی

شناسی و منابع مخصوص مطالعات زمین TERRAماهواره  استفاده شد. ،باشندتفکیک طیفی بالاتری می

 شامل تصاویری سنجنده این. باشدمی ASTERطبیعی است. سنجنده نصب شده بر روی این ماهواره سنجنده 

با توجه به طول موج به سه محدوده  ASTER نجندهس باندهای. کندمی تهیه زمین سطح از طیفی باند 14

 این تفکیک باشد وقدرتمی 1،2،3)محدوده امواج مرئی( که شامل باندهای  VNIRمحدوده شوند، تقسیم می

)محدوده امواج مادون قرمز با طول موج کوتاه( که شامل باندهای  SWIR. محدوده استمتر  11باندها 

 طول محدوده در 9 و4.1.6.1.2 باندهای. باشدمیمتر  36قدرت تفکیک این باندها  و است 9و  4.1.6.1.2

و  16،11،12،13)محدوده امواج حرارتی( شامل باندهای  TIRمحدوده دارند.  قرار میکرومتر 4/2 تا 1/2 موج

 66*66ابر با ای برهر سین اطلاعاتی این ماهواره محدوده متر است. 96باشد. قدرت تفکیک این باندها می 14

 (.3-4)جدول  دهدکیلومتر را پوشش می

های قدرت تفکیک طیفی بالای آن به خصوص در محدوده OLIنسبت به  ASTER یکی از مزایای تصاویر

 جهت مقایسه تفکیک طیفی نقش به سزایی دارد. هایباشد که در تفکیک دگرسانقرمز می نطول موجی مادو

ترین بیش .شودمشاهده می( 6-4( و )1-4جداول )ده است، چنان که در ارائه ش جداولیدو سنجنده مذکور 

 علاوه بر افزایش تعداد باندهای طیفی، ASTERکه در سنجنده  ،باشدی مادون قرمز میها در محدودهتفاوت

ها هکند. این دادکمک می هایتر دگرساننیز کاهش یافته است که همین امر به تفکیک دقیق باندهاپهنای 

)اپیدوت  پروپلیتیک ،آرژیلیک پیشرفته ،آلونیتی یسیتی،سر به صورت کائولینیتی،ها یتوانایی استخراج دگرسان

 باشد.سیلیسی شدن را دارا می هماتیت و لیمونیت( و )گوتیت، ،کلریت و کلسیت(، اکسیدهای آهن

باند در محدوده  13شامل  متر و 66تا  16 یرمتغ یمکان یکتوان تفک یدارا Sentinel-2Aماهواره  یرتصاو

 1از توان تفکیک مکانی  . Sentinel-2A باشندیو مادون قرمز موج کوتاه م یکقرمز نزد مادون ی،مرئ یفیط

های اطلاعاتی این ماهواره مساحت سین باشد.های میانی برخوردار میروز در عرض 3روز در استوا و 

                                                 
1 Thermal Infrared Sensor 
2  Enhanced Thematic Mapper 
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اطلاعات باندهای این ماهواره در باشد. کیلومتر مربع می 166های کیلومتر بوده و به صورت بلوک 296*296

 166 یرمتر )ز 16بالا، در حدود  یمکان یکها با قدرت تفکحداکثر وضوح سنجنده و ارائه شده  (4-4)جدول 

د و چن یکپانکرومات یربرداریتصو یهاها اغلب به طور همزمان در حالتداده ینگونها. شده است یفمتر( تعر

 این توان تفکیک بالا مزیت .یندآیدست م همادون قرمز ب ینور یفاز باند ط یبا سهم قابل توجه همراه یفیط

 (. 1-4جدول) (F.D van der Meer et al, 2014)باشد میASTER عمده این تصاویر نسبت به تصاویر

 
 های استفاده شده در این بررسیداده -1-4جدول 

 سنجنده ماهواره

 

 تفکیک تعداد باند

 )مکانی)متر

 آرشیو داده

Sentine-2A MSI 13 10,20,60 2015 

Landsat 8 OLI 9 15,30 2013 

TERRA ASTER 14 15,30,90 2000-2006 

 

-Sentinelو  ASTERهای ، توسط داده OLIهای اولیه استخراج شده از داده هاییبا توجه به این نکته، دگرسان

2A  هایلایه صورت در نهایت نتایج حاصل شده به تفکیک گردید. هاهای مختلف دگرسانیتکمیل و زون 

های جوئیجهت استفاده در پی نیمعد امیدبخش نواحی و هادگرسانی ها،شکستگی شامل دورسنجی مختلف

 قرار دارد 1:166،666برگه  14 و 1:216666چهار گوش 3 درشود. محدوده مورد مطالعه اکتشافی ارائه می

-Sentinelو  OLIو  ASTER تصاویر از موردی مطالعه اساس بر و جداگانه طور به هابرگه از کدام هر برای که

2A  شده است. فادهاست 

 :کرد خلاصه زیر مراحل در توانمی را شناسی زمین مطالعات این در گرفته انجام دورسنجی هایبررسی

 ایدانلود تصاویر ماهواره -

 های بارزسازی و هندسی تصحیحات رادیومتریک، تصحیحات شامل ایماهواره تصاویر پردازش پیش -

 اولیه

 تصویر پردازش هایتکنیک از استفاده با همربوط تصاویر آنالیز -

  معدنی بخش امید مناطق معرفی و حاصله نتایج تفسیر -

 نهایی گزارش ارائه -

 :از عبارتند مطالعاتی فاز این در دورسنجی هایبررسی در یافته تحقق اهداف

 OLI تصاویر از استفاده با خطی ساختارهای شامل منطقه تکتونیکی ساختارهای تفکیک و شناخت -

 Sentinel-2Aو تصاویر ماهواره  2  لندست  ماهواره
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 ASTER  تصاویر از استفاده با معدنی مواد سازی کانی با مناطق این ارتباط و دگرسانی مناطق شناخت -

 Sentinel-2Aو تصاویر ماهواره   TERRA ماهواره

 .(نشد انجام فاز این گزارش تهیه زمان تا) صحرایی کنترل -

 

 TIRSو  OLIخصوصیات سنجنده  -2-4جدول 

Spatial 

Resolution 

(m) 
Spectral region Wavelength(µm) 

Band 

Number 
Sensor 

30 

Coastal aerosol 0.43-0.45 
1 

OLI 

Blue 0.45-0.51 
2 

 Green 0.53-0.59 3 

 Red 0.64-0.67 
4 

Near Infrared (NIR) 0.85-0.88 
5 

SWIR 1 1.57-1.65 
6 

SWIR 2 2.11-2.19 
7 

15 Panchromatic 0.50-0.68 
8 

30 Cirrus 1.36-1.38 
9 

 

 

100 

 

Thermal Infrared 

 (TIRS) 1 
10.60-11.19 

10 
 

TIRS 
Thermal Infrared 

 (TIRS) 2 
10.60-11.19 

11 
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 ASTERخصوصیات سنجنده  -3-4دول ج

 
 Sentinel-2 تصاوبر خصوصیات -4-4جدول 

Spatial Resolution 

(m) 

Wavelength(µm)  Spectral region 

60 0.43 Coastal aerosol 
10 0.49 Blue 

10 0.56 Green 

10 0.65 Red 

20 0.70 Vegetation Red Edge 
20 0.74 Vegetation Red Edge 

20 0.78 Vegetation Red Edge 
10 0.84 NIR 
20 0.86 Narrow NIR 

60 0.94 Water vapour 

60 1.37 SWIR-Cirrus 
20 1.61 SWIR 

20 2.19 SWIR 
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  SENTINEL-2و تصاویر ماهواره  OLI ، تصاویر  ASTER یرتصاوخصوصیات  مقایسه -1-4جدول

 
 

در طیف  WorldView3و   SPOT5,Landsat8,ASTER,HyMapبا   Sentinel2Aمحدوده طیفی و پهنای باندهای  یسهمقا -6-4جدول

 (F.D van der Meer et al,2014) الکترومغناطیس
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 VNIR(top) and SWIRدر محدوده طول موج  Sentinel-2A(shaded) and ASTER (line)هم پوشانی محدوده های طیفی  -1-4جدول

(bottom) ،(F.D van der Meer et al,2014) 

 
 

 روش كار -0-3

افزارهای ویژه پردازش ها توسط نرمهای معرف صحنهسازی ابتدا فایلمنظور آماده به ها،بعد از دانلود داده

روش  گرفت. خوانده شد و سپس مراحل زیر به ترتیب انجام (Geomaticaو  ENVI, ArcGISتصویر )مانند 

 .یااز پیش پردازش، پردازش و پس پردازش تصاویر ماهواره است ه مرحله تشکیل شده است که عبارتاز سکار 

 

 پیش پردازش -0-3-8

. ردیاستخراج اطلاعات صورت گو ها اصلی داده زینالآاست که لازم است قبل از  اتییعمل املپردازش ش شیپ

ه های مختلف زمین توسط سنجندالکترومغناطیسی با پدیدههایی که با استفاده از برهمکنش امواج ابتدا داده

گیرد تا خطاها و نویزهای موجود در ای مورد استفاده قرار میپردازش تصاویر ماهوارهثبت شده در مرحله پیش

صورت سیستماتیک و ه توانند بای میها برطرف و تصحیح گردد. در همین راستا خطاها در تصاویر ماهوارهآن

آن ماهواره و  ماتیک باشند. خطاهای سیستماتیک جزو آن دسته از خطاهایی هستند که مرجعغیر سیست

توان آن را پیش بینی و تصحیح نمود. اما این در حالی است که خطاهای غیر سیستماتیک، سنجنده بوده و می
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های تجربی و مدلمرجعی غیر از ماهواره و سنجنده داشته )مانند اتمسفر و سیاره زمین( و با استفاده از 

ای اقدام نمود. از لحاظ نوع خطا، ها در تصاویر ماهوارهتوان نسبت به تصحیح و برطرف سازی آنفیزیکی می

  بندی کرد.توان به دو دسته خطاهای رادیومتریک و هندسی طبقهها را میآن

 

 1تصحیحات رادیومتریک 

اشاره دارد که به اشکال گوناگون بر روی امواج  صورت کلی به آن دسته از عواملیه خطاهای رادیومتریکی ب

 تواند اتمسفر، توپوگرافی زمین و همچنینالکترومغناطیسی رسیده به سنجنده اثرگذار هستند. این عوامل می

بر روی خطاهایی است که توسط اتمسفر و  بیشتر سنجنده ماهواره باشد. با این حال در این مرحله توجه

رت قابل صو هشود. اتمسفر با توجه به اثرات جذب و پخش امواج الکترومغناطیسی بیتوپوگرافی زمین ایجاد م

ثیرگذار باشد. از سوی دیگر أتوانند بر روی امواج محدوده مرئی و مادون قرمز بازتابی و حرارتی تتوجهی می

اطیسی ایجاد توپوگرافی زمین با توجه به شیب و جهت آن اثرات قابل توجهی را بر روی امواج الکترومغن

های اتمسفری تواند با استفاده از مدلشود مینماید. مجموع اثراتی که توسط اتمسفر و زمین ایجاد میمی

ای که بتوان اطلاعات طیفی دقیق و با مفهومی مطلق و نسبی تا حد زیادی تعدیل و نرمال سازی شده به گونه

 ای استخراج نمود.را تصاویر ماهواره

 اتمسفریک از آن جا که حذف کامل خطای رادیومتریک و ایجاد یک تصویر دقیق انعکاسیدر مورد خطاهای 

 ASTER   مستلزم در اختیار داشتن پارامترهای محیطی و جوی زیادی است و این اطلاعات در مورد تصاویر

شد. یکی استفاده  Pseudo Reflectanceمتریکهای تصحیح رادیولذا از روش مورد استفاده در دسترس نبود.

  Log Residualقابلیت و دسترسی خوبی برخوردار است روش  متریک که ازهای تصحیح رادیواز روش

باشد. در این روش با کمک پارامترهای آماری مانند میانگین طیفی و هندسی تصویر خام به تصویر تصحیح می

به این شکل تصحیح رادیومتریک  ASTER شود. برای منطقه مورد مطالعه نیز تمامی تصاویرشده تبدیل می

 یندر ا. وندشمیتر شدند. بعد از تصحیح رادیومتریک شیب نمودار منحنی طیفی بیشتر و اشکال طیفی عمیق

فقط  دازشپردر مرحله  و هشد دهستفاا منطقه کلی سیربر ایبر تنها Sentinel و 2ت لندس یروتصااز  مطالعه

 های مطلق، به همین دلیل نیازی به اینگونه تصحیحات نداشتیم.روشهای نسبی باندها استفاده شد نه از روش

 

 

 

                                                 
1 Radiometric Correction 
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 1 تصحیحات هندسی 

ای شامل آن دسته از تصحیحاتی است که در ارتباط با سایز پیکسل، سیستم تصحیحات هندسی تصاویر ماهواره

ای، رجیستر ماهوارهای، نمونه برداری مجدد، اورتو کردن تصاویر مختصات، زمین مرجع نمودن تصاویر ماهواره

ها در تصویر می شود. خطاهای هندسی به طور معمول تحت تأثیر ای و تعداد سطر ستونسازی تصاویر ماهواره

د های مختصاتی در فراین. سیستمشودرابطه بین تصویربرداری ماهواره و شکل و توپوگرافی زمین ایجاد می

یی برخوردار هستند. عدم وجود سیستم مختصات دقیق و ای از اهمیت بسیار بالاهای ماهوارهپردازش داده

ای و محصولات تولید شده از آنها را شود که بتوان تصاویر ماهوارهای مانع از آن میبهینه برای تصاویر ماهواره

ای مختصات ههای زمینی در سیستم اطلاعات زمینی با یکدیگر ترکیب نمود. از سوی دیگر سیستمبا سایر داده

ای مختلف را با یکدیگر ترکیب نموده و بصورت های ماهوارهآورند که بتوان تصاویر و دادهرا فراهم می امکانی

 ها را مدیریت نمود. چند سنسوره پردازش

( GCP) 2جهت انجام تصحیح هندسی نیاز به تهیه مدل ارتفاعی رستری منطقه و انتخاب نقاط کنترل زمینی

باشد که در ادامه شرح داده شده زمینی با تصاویر و محاسبه مدل ریاضی میبرای ایجاد ارتباط بین مختصات 

 است.

( که دارای مختصات GCPجهت ایجاد و برقراری ارتباط بین مختصات زمینی با تصاویر، از نقاط کنترل زمینی )

مختصات  ه ازبا استفاد توان تصاویر خام راشود. به کمک نقاط کنترل زمینی میباشند، استفاده میمشخص می

یابی توان از منابع مختلفی نظیر سیستم موقعیتدار نمود. مختصات زمینی را میزمینی شناخته شده، مختصات

م های رقومی شده موجود، سیستبرداری و بازدید زمینی، تصاویر تصحیح شده قبلی، لایه، نقشه (GPS)3جهانی

دست آورد. نقاط کنترل زمینی برای تعیین ارتباط بین  های توپوگرافی بهو نقشه 4(GISاطلاعات جغرافیایی )

زمین استفاده  Zو  X، Y( درتصاویر خام به مختصات L( و خط )Pتصاویر خام و زمین بوسیله ارتباط پیکسل )

 شوند.  می

به دلیل اینکه تصحیحات هندسی سه بعدی بر اساس   Sentinelو   ASTER ،OLIبرای تصاویر مورد استفاده  

به  یازین ها اعمال شده بود،های مداری ماهواره و با دقت بسیار بالا و تصحیحات سنجنده بر روی آنالمان

 .نبود یهندس حاتیتصح

                                                 
1 Geometric corrections 
2 Ground Control Point 
3 Global Positioning System 
4 Geographic Information Systems 
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 ها در حالت قبل و بعد از تصحیحارتباط بین هندسه تصویر، مدل رقومی ارتفاع، سطح مبنا و وضعیت پیکسل -1-4شکل 

 

  ایجاد موزاییک تصاویر 

و  2-4و جدول  2-4)شکل   ASTERسین اطلاعاتی   15اینکه محدوده مورد مطالعه در بیش ازبا توجه به 

 4( و  9-4و جدول  3-4)شکل  Sentinel-2A سین اطلاعاتی   8( و 2008تا  (2000تاریخ برداشت تصاویر 

 ر واحد دردستیابی به یک تصوی( قرار گرفته است، لذا برای 16-4و جدول  4-4)شکل   OLIسین اطلاعاتی  

 Geomaticaشد. این عمل با استفاده از نرم افزار ها انجام میبایست عملیات موزائیک بین دادهاولین مرحله می

V2015  ط مشترک در مناطق ادست آوردن تصویری یکسان از منطقه تعدادی نق انجام گرفت. برای به

توپوگرافی منطقه و بهترین مسیر عبور این خط پوشانی دو تصویر انتخاب گردید. خط موزائیک با توجه به هم

 ترسیم شد تا اثر خط و اختلافات دو تصویر در دو طرف این خط دیده نشود.
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  های پوشش دهنده استان ایلامسین ASTERایندکس  - 2-4شکل 

 
 ASTERشماره تصاویر  -2-4جدول

 شماره تصویر ردیف

1 AST_L1T_00309182003074423_20150430220410_4627 
2 AST_L1T_00309182003074414_20150430220410_4629 
3 AST_L1T_00311302004074939_20150507060421_16094 
4 AST_L1T_00311302004074930_20150507060421_16096 
5 AST_L1T_00310292004074947_20150506210005_32894 
6 AST_L1T_00310292004074938_20150506210005_32897 
1 AST_L1T_00310272003075103_20150501084322_32696 
2 AST_L1T_00310252005074409_20150511164607_71457 
9 AST_L1T_00309182003074405_20150430220428_80806 
16 AST_L1T_00308142002074626_20150424095511_72549 
11 AST_L1T_00307292002074623_20150423120114_69030 
12 AST_L1T_00303112006073813_20150513122904_52053 
13 AST_L1T_00309182003074432_20150430220435_21740 
14 AST_L1T_00310252005074401_20150511164607_111795 
15 AST_L1T_00303112006073805_20150513122856_100963 
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  A2-Sentinelی تصاویرشاطلاعاتی پوش هایسین -3-4شکل

 

 Sentinel-2Aشماره و تاریخ برداشت تصاویر  -9-4جدول

یرشماره تصو تاریخ برداشت تصویر یفرد  

1 2017-07-28 L1C_T38SNB_A010957_20170728T074308 

2 2017-07-28 L1C_T38SNC_A010957_20170728T074308 

3 2017-06-30 L1C_T38SPB_A001648_20170630T073138 

4 2017-07-2 L1C_T38SPB_A010957_20170728T074308 

5 2017-07-28 L1C_T38SPC_A010957_20170728T074308 

6 2017-06-30 L1C_T38SQA_A001648_20170630T073138 

1 2017-06-30 L1C_T38SQB_A001648_20170630T073138 

8 2017-06-30 L1C_T38SQC_A001648_20170630T073138 
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 (OLI)2لندست  یرتصاو یپوشش یاطلاعات یهاینس -4-4شکل

 

 (OLI)2شماره و تاریخ برداشت تصاویر لندست  -16-4جدول

یرشماره تصو تاریخ برداشت تصویر یفرد  

1 2613 LC81670372013232LGN00 

2 2613 LC81660372013225LGN00 

3 2613 LC81660382013225LGN00 

 

 پردازش  - 0-3-2

یک سری  ،شوند و پس از دریافتمخابره می نییهای زمها به ایستگاهتصاویر اخذ شده توسط سنجنده

دف از ه .تا تصاویر آماده استفاده برای کاربران مختلف گردد ردیگبر روی تصاویر انجام می هیهای اولپردازش

 ها،دگرسانی انواع و جداسازی تفکیک منظور به خاص هایالگوریتم استخراج ای،پردازش اطلاعات ماهواره
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های مختلفی ای با روشپردازش تصاویر ماهواره باشد.تکتونیکی می ساختارهای و شناسیزمین واحدهای

. باشدمی رقومی پردازش و ای به دو روش پردازش بصریهای پردازش اطلاعات ماهوارهروشگیرد. صورت می

الی در ح، کندهای تصویر عوارض مختلف را از تصویر استخراج میدر پردازش بصری کاربر با توجه به ویژگی

های مورد نظر را استخراج شود تا ویژگینرم افزار اعمال می های مختلف درازش رقومی الگوریتمکه در پرد

  نماییم.

 
 بارزسازی 

کاربرد  ای وماهوارهموثر و کاربردی برای نمایش تصاویر  اریبسها یک روش رنگ بیبا استفاده از ترک سازیبارز

اطلاعات بصری و  ها،استفاده از رنگ روند.طور گسترده به کار میها بهدر کار سنجش از دور رنگ. ها استآن

 بیکتوان از تراطلاعات می این دست آوردنه برای ب دهند.مفهومی بیشتری از تصویر را در اختیار ما قرار می

 -قرمز -در سه رنگ آبی توانندیمادون قرمز و حرارتی م هایباند هر سه باند از ،استفاده کرد   (RGB) رنگی

 بیرکت بسته به نوع کاربرد فرق دارد.سه باند انتخاب این  اورند،یشوند و تصویر رنگی به وجود ب بیسبز ترک

اطلاعات  یلو باشد،می ندیبیم یعیبه طور طب نندهیمشابه با آنچه ب اریبس یرنگ بیترک نی، که ا1یقیحق یرنگ

نمایش    RGBرت صو به یباند تترکیبا یگرد اعنوا   (FCC)2 کاذب یرنگ بیترک در .دهدیبه کاربر نم یادیز

ده استفاده ش یگرام باندهاستویشده و ه هیته حیکاذب به طور مناسب و صح یرنگ ریشود. اگر تصاویداده م

 .(Gupta ,1991)، خواهد داشت ییبالا ریتفس تیو قابل بیحاصله خوش ترک ریداشته باشند، تصو یتشابه ظاهر

در ساخت ترکیب رنگی دروغین بهتر است از باندهایی که همبستگی کمتری نسبت به هم دارند، استفاده 

 رنگ های کوتاهول موجبه ط ، معمولاً (RGB)ت رنگی بایای با استفاده از ترکشود. در بارزسازی تصاویر ماهواره

اند که های تجربی نشان داده. برای مثال روششودبلند رنگ قرمز اختصاص داده میهای  جآبی و طول مو

 برای شناسایی نواحی دگرسانی آرژیلیک،  RGB=321و RGB=468 ،RGB=456 های رنگیتصویری با ترکیب

ساختن  یمناسب برا یهاهدف از انتخاب باند باشند.می مناسب ASTERاکسید آهن در تصاویر  و فیلیک

 باشد.یم یدکم ارزش و استفاده حداکثر از اطلاعات مف یهاداده یدن، به حداقل رسانیرنگ یرتصاو

 

 

 

                                                 
1 True Color Composite 
2 False color composite 
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 8نسبت باندی 

 سازیسبب بارز ،یکــان ـکیبانـد بازتــاب بــه بانــد جـذب مربـوط بـه  میتقسـ قیاز طر یروش نسبت باند

 ی. براکندیتر مصخرا مشمرزها و واقع این روش اختلاف بین درجات روشنایی را آشکار در  شود.آن کانی می

رز مـ برجسته سازیبه منظور  یرنگ حاصل از روش نسبت باند یاکسترخ ریها در تصاوبهتر تفاوت یبارزساز

های اندی و ترکیبب یهانسبت یها. روششودیاستفاده م یباند بیترک کیتلف، از تکنخم یواحدها نیبـ

 یفـیر طثاطر شـباهت ابـه خ ،یانمناطق دگرس شیداج یرابودن ب زیآم تیود موفقبـا وجرنگی با وجود 

 دهندیسارها را کاهش مگروه از کان ـنیا یفیر طثا ا،هیانشاخص دگرس یاهیانک یبـا بعض یاهیپوشـش گ

 .(11-4)جدول 

 
 2 صلیا یمؤلفهها نالیزآ 

PCA ه بردن اثرات ناخواست نیبرای فشرده سازی تصاویر و از ب تواندمیآماری قدرتمندی است که  کیتکن

را برای نقشه برداری اکسید آهن   PCAرمبتنی ب تکنیک Crosta & Moore (.1322علوی پناه،) استفاده شود

هدف و  یهایکان یفیط یهاپاسخ نیروش رابطه ب نیا در های هیدروکسیل پیشنهاد کردند.و سایر گروه

. شودیکار گرفته مه ب یاصل یهامولفه ریمحاسبه تصاو یبرا ژهیبردار و سیشده از ماتر خراجاست یعدد ریمقاد

 یدارا یهایخاص از کان یفیاطلاعات ط یکه حاو میهست ییهاPC نییرابطه، قادر به تع نیبا استفاده از ا

را  ییزایهر نوع کان یمورد استفاده در بررس یاب باندهاختان یچگونگ هستند. ییزایآهن و مناطق کان دیاکس

 سیماتر ،PCAکار گیری ه سپس با ب .کرد نییتلف تعخم یهایمربوط به کان یفینمودار طبه با توجه  توانیم

 ییزایبردارنده اطلاعات مربوط به کان که در یلفه اصلمؤص کردن خمش یبرا هارمجموعهیز نیا ژهیبردار و

 ژه،یو یبردارها سیاست که در ماتر نیمناسب ا یلفه اصلمؤاب خ. شرط انتشودیمحاسبه م ،مورد نظر باشد

در  بوده و ریمقاد نیبالاتر یدارا همزمانهدف به طور  ییزایمربوط به جذب و بازتابش مربوط به کان یباندها

 .علامت باشند هم ریغ ریمقاد نیضمن ا

 
 3آنالیز طیفی  

 .وجود دارد مواد معدنی نقشه برداریفراطیفی برای  هایپیچیده زیادی برای تجزیه و تحلیل داده هایروش

 .کننداستفاده می 4هاییعضوهای انت برای تولید بسیار پیچیده ریاضیهای تحلیلها از روش بسیاری از این

                                                 
1 Band Ratio 
2 Principal Component Analysis 
3 Spectral Analysis 
4 End Members  
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استفاده از کتابخانه با  ASTERهای تصاویر ابرطیفی و همچنین داده پردازشهای پیشرفته یکی از روش

مواد  یها برای نقشه بردارکانی یفیروش تحلیل کتابخانه ط ینباشد. اساس اهای مورد نظر میکانی 1طیفی

است که در شرایط  یمواد معدن طیفی یهایلای متشکل از پروفمجموعه یفیاست. کتابخانه ط یمعدن

 شده است. یمع آوربا استفاده از اسپکترومترهای مادون قرمز ج یشگاهآزما

ش جذب، انتقال و یا پراکن یلآیند، به دلایل مختلف از قبیدست مه ب یاکه از تصاویر ماهواره یهاییفاکثر ط

مشکل و در  یمرجع، کار یهایفها با طمقایسه آن یجهنباشند و در نت یخالص یک کان یفممکن است ط

از  ییک سازد.یهمراه م الاییب یترا با عدم قطع ینکه فرایند تخم یطوره ب .باشدیموارد ناممکن م یاریبس

 یفیط باشد.کتابخانهیمرجع م یفیها با کتابخانه طآن یقتطب مختلف، مواد یفط ییو شناسا یصتشخ یهاراه

 و.. ( گیاه ی،)کان شده از مواد شناخته شده یریگمرجع اندازه یبازتابندگ یهایفاز ط یامرجع مجموعه

 یفیط یها. کتابخانهیندآیبه دست م یدانیم یریگاندازه با یماً مستق یاو  یشگاهدر آزما باشد که معمولاً یم

مواد  ینو با استفاده از پودر ا یشگاهیآزما یطدر شرا اغلب ی،ها و مواد معدنیکان یموجود در نرم افزارها برا

 یفیکتابخانه ط 21شامل  ENVIنرم افزار  .یندآیدست مه ب است، هقرار گرفت یمتریکه مورد اسپکتروراد

مرجع  یفیکتابخانه ط باشد.یو مواد ساخت بشر م یاهانگ ها،یاز مواد شامل کان یعیوس یفط ایمرجع بر

 باشد.  یاماهواره یردست آمده از تصاوه ب یهایفط ییشناسا یبرا یمناسب یتواند راهنمایم

ها انتخاب نیطیفی کا نمودار منحنی مشخصه زایی مورد نظر،بسته به تیپ کانی باید ابتدادر روش آنالیز طیفی 

ا تعیین هاین ابتدا منحنی مشخصه طیفی کانیبنابر شود.های تصویر ارزیابی لها شباهت پیکسآن اساسو بر

از  برخیی طیفی لیست و منحنی مشخصه (1-4) گیرد. در شکلها صورت میاساس آنو سپس آنالیز بر

 اساس بر نظر مورد هایکانی طیفی منحنی کردن Resample بعدی کار های مورد نظر آورده شده است.کانی

 هایروش در End Member عنوان به هامنحنی از استفاده امکان روش این با .است ASTER تصاویر

Mapping شودمی فراهم. 

بینی  ها شامل پیشترین آنشود. مهماستفاده میها های آنالیز طیفی مختلفی برای شناسایی دگرسانیروش

 SAM (Spectral Angleیا فیلتر گذاری تطبیقی، روش Matched Filtering، روش (LS-Fit)خطی باند 

Mapper) ، فیلتر گذاری تطبیقی تنظیم شده آمیخته (MTMF) انطباق سیمای طیفی و (SFF)باشد، که در می

 زیر شرح داده شده است.

                                                 
1 Spectral Library 
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این روش پیش بینی خطی باند با استفاده از روش آماری حداقل مربعات است که به  ،LS-Fitالگوریتم 

ای هپردازد. در این روش، چنانچه در یک رگرسیون خطی فرکانسبینی یک باند براساس سایر باندها میپیش

کنیم و نتیجه را از  Fitای به آن ها را داشته باشیم؛ اگر یک چند جملههای پایین باندبالا )جذب( و فرکانس

 شود که فقط جذبمانند و تصویری تولید میهای بالا )جذب( میکل کم کنیم در این صورت فقط فرکانس

 بینی باند جذب داشته باشیم.دارد. در این روش بایستی محدوده جذب و دو شاخه اطراف آن را برای پیش

 
 ASTERهای شدن با داده Resampleبعد از و  قبل اساس کتابخانه طیفیبرها کانیبرخی نمودار منحنی طیفی مقایسه  -1-4 شکل

 

 Image Predictionو  Image Residual شاملباشد که می 1خروجی این الگوریتم دو تصویر سیاه و سفید 

بینی سایر باندها بوده بنابراین بیشترین شباهت را با سایر چون براساس پیش Predictionتصویر باشد. می

باشد، نشان دهنده اختلاف باند بینی میچون خطای پیش Residual. اما در مقابل تصویر است باندها دارا

                                                 
1 Grayscale 
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توان جهت بارزسازی و استخراج عوارض مشخص استفاده کرد. در مذکور با سایر باندها است. از این تصویر می

ن باشند. امتیاز ایناطق هدف میباشند )پیکسل های تیره( ماین تصویر مناطقی که دارای خطای کمتری می

 باشد.و... کاهش نویزها در تصویر می PCA, Ratioهای رقومی مثل روش به سایر روش

های تعریف شده توسط کاربر  Endmemberیا فیلتر گذاری تطبیقی با استفاده از  Matched Filteringروش 

های معلوم را افزایش داده  Endmemberهای تصویر، پاسخ حاصل از پیکسل Endmemberو مطابقت آن با 

شود. در تصاویر حاصل از این الگوریتم مناطق روشن نشان دهنده انطباق بیشتر منحنی و مانع پاسخ زمینه می

ی اباشند. این روش وسیلهها همان مناطق هدف میطیفی مرجع با منحنی طیفی تصویر بوده و این پیکسل

 باشد.های منحنی بازتاب طیفی با تصویر می Endmemberاس تطبیق سریع برای شناسایی مواد خاص بر اس

تواند در چهارچوب دو مرحله کلی بیان ، این فرایند می(MTMF) فیلتر گذاری تطبیقی تنظیم شده آمیخته

شود. روش انجام می MTکاهش مقادیر مثبت کاذب که با روش -2و  MFها با روش برآورد فراوانی -1شود:

MT  و ترکیب آن باMF  نخستین بار توسطBoardman (1992.صورت گرفت ) 

ای است که های ماهوارهبندی دادههای موثر در طبقهیکی از روش ،SAM (Spectral Angle Mapper)روش 

های طیفی مرجع )تهیه شده در آزمایشگاه، روی زمین و یا بر اساس مقایسه زاویه طیفی بین بردار داده

شباهت  SAMباشد. الگوریتم مورد استفاده در ای میهای تصویر ماهوارهای( و بردار دادهماهوارههای داده

 بعدی در نظر  nهایی در فضایی ها را به عنوان بردارطیفی را از طریق محاسبه زاویه بین دو طیفی که آن

اهت زیاد بین دو طیف نشانگر شبکند. زاویه کم بین دو طیف نشانگر شباهت زیاد و زاویه گیرد محاسبه می می

 باشد. کم می

 های تصویر با ، انطباق سیمای طیفی الگوریتمی است که برای مقایسه طیف(SFF)انطباق سیمای طیفی

کند. این روش از راه ارزیابی سیماهای جذبی مشخص های مرجع، از روش حداقل مربعات استفاده میطیف

 دهد.و هدف را انجام می های پیکسلها عمل انطباق طیفدر طیف

 FCCو  MF,SFF,LS-Fit, SAM ، PCA ،Band Ratio مانند Mappingهای در مرحله نهایی از انواع روش

 های مذکور بر روینتایج حاصل از اعمال الگوریتم بهترین کنیم. در ادامهها استفاده میبرای استخراج کانی

 گیرد.قرار می مورد بررسی Sentinel-2Aو  ASTER  ،OLIتصاویر 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 (پردازشاستخراج اطلاعات)پس -0-3-3

 ایجاد تركیب باندی 

 شیچشم انسان نما یبرا صیها به نحو قابل تشخلازم است تا آن یاماهواره ریعوارض در تصاو صیتشخ یبرا

مورد نظر های قرمز، سبز و آبی، عوارض در این روش با قرار دادن باندهای مناسب تصویر در جعبهداده شوند. 

آیند، تا به راحتی و با تفسیر بصری عوارض مطلوب از های دلخواه در تصویر حاصل پدید میمفسر به رنگ

های یری با ترکیباوتص، ASTER در تصاویر  اند کهتجربی نشان داده هایتصویر حاصله استخراج شود. روش

اکسید آهن  فیلیک، ی آرژیلیک،برای شناسایی نواحی دگرسان  RGB=321و  RGB=468 ،RGB=456رنگی 

. باشندمیمناسب  برای تفکیک دگرسانی سیلیسی TIRدر محدوده طیفی  RGB=14,12,10و ترکیب رنگی 

رنگ قرمز، زون آرژیلیک به رنگ صورتی روشن و زون  زون دگرسانی آرژیلیک پیشرفته به RGB=468در 

زون   RGB=456در. شوندسبز روشن دیده می -زردرنگ  پروپیلیتیک به رنگ سبز تیره و واحدهای کربناته به

شود، در (. همانطور که ملاحظه می11-4و  16-4های شود )شکلفیلیک نارنجی رنگ دیده می دگرسانی

واحدهای سیلیسی به رنگ  RGB=14,12,10شود. در محدوده استان دگرسانی قابل توجهی مشاهده نمی

 (.12-4شکل باشند )صورتی می

 باندی (، در ترکیب1-4شکلترکیب رنگی حقیقی ) RGB: باندی ترکیب 2 لندست OLI سنجنده در

RGB: (. در ترکیب9-4 )شکلشوند می دیده زرد تا نارنجی رنگ به آهن اکسید هایکانی از غنی نواحی 

که همانطور  (.2-4 شکل) شودبه رنگ سبز دیده می در شمال غرب استان ش گیاهیشپو  RGB: باندی

 شود.دگرسانی قابل توجهی مشاهده نمیشود، ملاحظه می

ترکیب  RGB:843 یباند یبترک ،ترکیب رنگی حقیقی RGB: باندی ترکیب Sentinel2Aدر ماهواره 

به ویژه اکسید آهن به رنگ نارنجی  مناطق دگرسانی RGB:11,4,2باندی  در ترکیبباشد. استاندارد میرنگی 

 مناطق دگرسانی آرژیلیک به رنگ صورتی دیده  RGB:11,12,3باندی  در ترکیب شوند،تا زرد دیده می

به  واحدهای سنگی ژیپس RGB:12,3,2باندی  ترکیب، 11-4 شکلدر . (16- 4تا  13-4هایشکل) شوندمی

 باشد.می 12-4 شکلدر  ASTER، تصاویر RGB:9,3,1 شود که معادل ترکیب باندیای دیده میفیروزهرنگ 

 با هاشرو سایر از حاصل نتایج زیرا ،هستند هاتکنیک سایر اساس و پایه حقیقت در رنگی ترکیب تصاویر

دگرسانی قابل  هم Sentinel2Aشود، در تصاویرهمانطور که ملاحظه می، شوندمی تفسیر رنگی ترکیبات

 شود.توجهی مشاهده نمی

ها ذخایر گچ ائوسن در بسیاری از مکان خوردگی زاگرس است که بااستان ایلام، گسترش غربی کمربند چین

گچ یک ماده معدنی مهم صنعتی است که تقاضای آن به ویژه به دلیل رشد صنعت سیمان  .شودمشخص می
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انند در تحقیق حاضر هماست. با توجه به اهمیت صنعتی گچ، طی سالیان متمادی چندین برابر افزایش یافته 

طریق چندین تکنیک نقشه برداری سنجش از دور، برونزدهای گچ ها سعی شده است تا از سایر دگرسانی

های گچ دارای ویژگی(،  6-4)شکل  طیف الکترومغناطیسی SWIR و VNIR هایدر بخش مشخص شود.

های گچ های آب در کریستالهای رنگی و ترکیبی از مولکولای است که ناشی از رنگجذب طیفی عمده

  (Hunt et al. 1971).است

یب بسط ترکبندی تصویر مانند نسبت باند، های طبقههای طیفی بالای گچ، فرآیندهای روشاس ویژگیبر اس

ها به تشخیص همه این روش .های طیفی را اعمال شدو شاخص  PCA، (Decorrelation stretch)ناهمبستگی 

با تکنیک ترکیب  4،6،2ترکیب رنگی باندهای  کنند.های سنگی اطراف کمک میاحدهای گچ از ورخنمون

اعمال شده است. واحدهای گچ در تصویر فوق  19-4 شکلدر   (Decorrelation stretch)بسط ناهمبستگی 

 شود.به رنگ قرمز مشاهده می

 
 ASTER( ،(Baldridge et al. 2009سنجنده   SWIRمنحنی طیفی ژیپس و محل باندهای -6-4شکل
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  نسبت باندی 

ها )اخذ شده از سازمان زمین شناسی آمریکا( برای تعیین از نمودار بازتاب طیفی کانیدر تکنیک نسبت باندی، 

باندی مناسب جهت تشخیص کانی مورد نظر استفاده  نسبتباندهای حداقل و حداکثر انعکاس به منظور تعیین 

های باندی با توجه به مشاهدات صحرایی و موفقیت نسبتها باید به منظور ارزیابی برخی از آستانه .گرددمی

با استفاده  یدگرسان رس یهایآهن و کان یدهایاکس صیختش یبرا .ی سنگ حامل تعیین شوندنقشه واحدها

استفاده شده است باندی مناسب  یهانسبت( 11-4مطابق جدول)  Sentinel2و ASTER سنجنده ریاز تصاو

 F.D van der)است، هایدگرسان نیشاخص ا یهاینشان دهنده وجود کان ریروشن در تصاو یهاکسلیکه پ

Meer et al, 2014). 

 4/2به ترتیب نسبت باندی  Sentinel-2Aماهواره  ریدر تصاوهای رسی و کانیآهن  یدهایاکس صخیتش یبرا

 ینواح RGB:11/12,4/2,4/11های باندی به صورت اعمال شد، در ترکیب نسبت 11/12و نسبت باندی 

-4 شکل، می باشد رنگ اکسید آهن سبز و صورتیبه رنگ  یشرفتهپ یلیکو آرژ سفیدبه رنگ زرد تا  یلیکآرژ

دهد را نشان می RGB:11/12,4/2,4/11های باندی به صورت نسبترنگی ترکیب با  ایلام کل استان تصویر  21

 شود. مناطق صورتی رنگمشاهده نمیهای رسی و کانیآهن  یدهایاکسزایی که هیچ دگرسانی مرتبط با کانه

نی با توجه به منحباشد. های ژیپس در منطقه میسبت باندی مربوط به نهشتهدر تصویر پردازش شده این ن

 2و  4 ایجایی که باندهاز آن .شوندبازتاب طیفی کانی گچ، نواحی بازتابی بالا و بازتابی کم در نظر گرفته می

ASTER   بالا را به باندهای کم دهند، ابتدا باندهای بازتاب بازتاب کم می 9و  6بازتاب بالایی دارند و باندهای

چنین با استفاده از ترکیب باندهای هم .به دست بیایند 8/9 , 8/6 ,4/9 ,4/6 های باندیتا نسبت، کنندتقسیم می

های سفید رنگ محدوده ژیپس ، پیکسل26-4 شکلاعمال شد. در  9 / 8+4 و  6 / 8+4های بازتابی بالا نسبت

 باشد. می
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 زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورسازمان 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

   Sentinel-2و  ASTERهای باندی رایج در پردازش تصاویر  سبتن  –11-4جدول 

(F.D van der Meer et al, 2014) 

 
 

 
  Asterماهواره ،)8/6+4(نسبت های باندی  -26-4شکل 
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 آنالیز طیفی 

با توجه به  ASTERهای سنجنده های مختلف دگرسانی بیشتر از دادهبرای شناسایی زون روشدر این 

های این سنجنده در تشخیص مناطق دگرسانی استفاده شده است. قدرت تفکیک بهتر و تنوع باندهای توانایی

های تر رفتار طیفی کانیهای کوتاه، امکان بررسی دقیقدر محدوده فروسرخ طول موج ASTERسنجنده 

ند های چانکارناپذیر آن بر سایر سنجندههای های دگرسان شده را میسر ساخته است که از برتریشاخص زون

در زمینه شناسایی مناطق  ASTERهای آنالیز طیفی متعددی در پردازش تصاویر روش .باشدطیفی می

(، نقشه بردار زاویه MFهای فیلتر گذاری تطبیقی )توان به روشها میترین آندگرسانی وجود دارد که از مهم

های الگوریتم( اشاره کرد. LS-fit( و روش پیش بینی خطی باند )SFF(، انطباق سیمای طیفی )SAMطیفی )

استان ایلام اعمال شد، نتایج حاصل شده نشان دهنده این است که این استان  ASTERمذکور بر روی تصاویر 

 باشد. زایی فلزی میفاقد نواحی مستعد کانی

 
 نقشه موضوعی ساختارهای تکتونیکی 

تشاف مواد اک ای برای شناسایی وای تکتونیکی در هر منطقه کمک بسیار ارزندهطور کلی تشخیص ساختاره به

های لگس های تراستی یا راندگی،گسل های عادی،های تکتونیکی مثل گسلشناخت پدیده نماید.معدنی می

فشاری در منطقه است. اما آنچه بیش از همه حائز اهمیت  امتداد لغز سبب تشخیص ساختارهای کششی و

ها با یکدیگر راهنمای خوبی برای اکتشاف محل تلاقی آن ها واست، این است که بررسی امتداد و راستای گسل

ی یزااحتمالاً کانه جایگیری ماگما و تواند مکان مناسبی برای نفوذ وها، میمواد معدنی است. چرا که این جایگاه

 از امکاناتی که هنگام تفسیر رقومی اطلاعات یکی باشد. شیمیایی متناسب در صورت وجود شرایط فیزیکی و

اساس ارزش  های جدید برگیرد، اختصاص ارزشمی ای و استفاده از کامپیوتر در اختیار مفسر قرارماهواره

 این هعمل فیلتر ب باشد.باشد که تحت عنوان فیلتر کردن میهای مجاور برای ایجاد تصویر جدید میپیکسل

رده های تصویر حرکت ککه یک پنجره متحرک، پیکسل به پیکسل روی تمامی قسمت پذیردصورت انجام می

های آن پنجره تعریف شده است، محاسبات صورت و در هر مکان بر اساس ضرایب و فرمولی که برای خانه

های آن پنجره تعریف شده است و آن ارزش محاسبه شده برای گیرد و آن ارزش محاسبه شده برای خانهمی

شود. برای عمل فیلتر کردن، معمولاً از جعبه فیلترهایی به مرکزی پنجره در تصویر جدید قرار داده می خانه

ود شای، از سه نوع فیلتر استفاده میشود. معمولاً در پردازش تصاویر ماهوارهاستفاده می 9×9، 1×1، 3×3اندازه 

 که شامل:
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o گذر فیلتر پایین 

تر از یک ارزش طیفی خاص به سطوح طیفی تصویر مورد نظر عبور مقادیر پاییناجازه  با اجرای این فیلتر،

 یلتر،با اجرای این ف گردد.شود و تصویری تقریباً یکنواخت حاصل میدامنه طیفی تصویر کم می شود.داده می

ء )مد(، جزیابد. هر سه نوع فیلترهای میانگین، میانه و نما می های طیفی بالا در تصویر کاهشمیزان ارزش

این فیلتر خصوصاً برای هموار کردن تصویرهای گسسته و حذف حالت نواری و  .گذر هستندفیلترهای پایین

 های تصویری بسیار مفید است. حذف لکه

 
o گذر فیلتر بالا 

فی ابرای درک فیلتر بالا گذر، ک شود.های طیفی بالا میبیشتری از ارزش موجب انتقال میزان  انجام این فیلتر،

ش طیفی های دارای ارزدر تصویر حاصل، در پدیده گذر را از تصویر اصلی کم کنیم.است که نتیجه فیلتر پایین

 ها ارزش طیفیهای مجاور که در آنکه اختلاف میان پیکسلشود و خصوصاً آنجزئیات بیشتری ظاهر می بالا،

 .گرددیو بررسی عوارض خطی و مرزها استفاده مشود از این خاصیت در مطالعه بیشتر می تغییر ناگهانی یافته،

ه یا بارز ها واضح کنندسازی بسیار مفید است که گاه به همین دلیل به آنمخصوصاً برای مقاصد بارز این فیلتر

 ساز لبه گویند. 

 
o گذر فیلترهای میان 

فیلتر،  از باند در این شود )منظورهای طیفی بخصوص میاجرای این فیلتر سبب انتقال میزان بیشتری از ارزش

ای برای ای از یک باند طیفی است( البته تعیین اینکه چه محدودهباندهای یک سنجنده نیست بلکه محدوده

 .گیرد، بر اساس نوع و هدف تحقیق متفاوت استاین عمل مورد استفاده قرار می

فاده اعمال فیلترهای مختلف استاز تصاویر تک باندی و یا رنگی با در این مطالعه ها برای تشخیص شکستگی

ه و با ب 1*1و  3*3با ماتریس  median( مانند فیلتر Low passگذر)گیری فیلترهای پایینکاره با ب گردید.

های ( با ماتریسEdge sharpen) ها( مانند فیلتر آشکارسازی لبهHigh passکارگیری فیلترهای بالاگذر )

های خطی و ها و شناسایی پدیدهباندهای مختلف باعث بارز شدن لبهبر روی  1*1و 3*3مختلف از جمله 

ها و های زمین ریخت شناسی تغییرات ناگهانی توپوگرافی، جابجایی رودخانهشود. توجه به نشانهها میخطواره

هدف اصلی این گزارش،  .باشدهای منطقه میتعیین شکستگی واحدهای سنگی از عوامل مهم در تشخیص و

 ع اصلیها به دو نوهای تکتونیکی گسلباشد، لذا در تحلیلها میاکتشاف آن نقاط امیدبخش معدنی و تعیین

سازی نقش دارند جا که ساختارهای کوچک و محلی کمتر در کانهاز آن اند.مطالعه شده بندی وفرعی تقسیم و

 کیجهت تفک High Pass ایگذر بالا یلترهایپروژه از ف نیا در اند.روندهای اصلی و یکپارچه جدا شده
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 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 نرم افزار نیدر ا وجود دارند. Geomaticaنرم افزار  در لترهایف نیا .ها استفاده شدگسل و یحلقو یساختارها

ها جهت تفکیک ستیغ کوه Laplacian Edge detector سپس از فیلتر و Edge Sharpening Filter لتریاز ف

خطوارها و ساختارهای خطی به صورت بصری و دستی انجام گرفت  نهایت استخراجدر  شد. فادهها استگسل از

 (.22-4)شکل 

 

 تفسیر نتایج پردازش تصاویر -0-0

توسط  به طور کاملبا توجه به اینکه تمامی استان ایلام در بخش چین خوردگی زاگرس واقع گردیده و 

 از استفادهو  OLIو  ASTER ،Sentinel 2A یهاداده پردازشدر  سازندهای رسوبی پوشیده شده است،

زایی فلزی در هیچ اثری از کانه آنالیز طیفی و های اصلی، آنالیز مولفهیباند نسبتی، باند بیترک یهاروش

 قهمنطذخایر معدنی  که است نیا از یحاکهای سنگی و زمین شناسی استان . واحدسطح استان مشاهده نشد

نتایج حاصل شده نشان دهنده این است که این استان یا فاقد باشد. غیرفلزی میی معدنی هاپتانسیلشامل 

های فلزی رخنمون سطحی ندارند. یکی باشد و یا در صورت دارا بودن اندیسزایی فلزی مینواحی مستعد کانی

فراوانی ناشی باشد. این که در سطح استان ایلام وجود دارد سنگ گچ می فلزی غیر ترین مواد معدناز فراوان

با توجه به  های تبخیری وسیع گذشته در منطقه بوده که چنین ذخایری را پدید آورده است.از وجود حوضه

ها سعی شد تا از طریق چندین تکنیک نقشه اهمیت صنعتی گچ، در تحقیق حاضر همانند سایر دگرسانی

 (12-4)شکل  برداری سنجش از دور، برونزدهای گچ مشخص شود
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 وزارت صنعت، معدن تجارت

 ورمعدنی کشسازمان زمین شناسی و اکتشافات 

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه -5-8

 هاداده پردازش و آمار به نیاز گیرندمی صورت گیرینمونه مختلف هایاز روش استفاده با که مطالعاتی همه

 لذا. دنمای استفاده آماری پیچیده یا ساده هایروش از تواندمی کارشناس نظر، مورد نتایج به توجه با که دارند

 نیازمند دباشنمی آب خاک و ای،آبراهه رسوبات سنگی، جوامع از بردارینمونه پایه بر که ژئوشیمیایی اکتشافات

 هاییکاستی با و نبوده کامل اکتشافی هایروش از کدامهیچ اینکه به توجه با. هستند آماری هایپردازش انجام

 ستفادها دورسنجی و ژئوفیزیک سنگین، کانی مطالعات نظیر مکمل اکتشافی هایروش از معمولاً هستند، همراه

 باشدیم صورت این به هاداده پردازش نحوه .گردند انتخاب بعدی اکتشافات جهت مناطق معتبرترین تا شودمی

 طلاعاتیا بانک یک در هانمونه برداشت محل مختصات همراه به ایآبراهه رسوبات ژئوشیمیایی آنالیز نتایج که

 یجایگزین بودند شده گزارش سنسورد به صورت که هاداده از بخشی برای مرحله این از بعد .گرددمی ذخیره

 آماری هایپردازش آماری، پارامترهای محاسبه جهت هاداده این از سپس. گیردمی انجام سنسورد هایداده

 متغیره )ضرایب چند آماری هایپردازش ها،آنومالی تعیین ردیف، از خارج مشاهدات تعیین متغیره، تک

 شود.استفاده می فاکتوری( آنالیز ای،خوشه آنالیز همبستگی،

 

 ییایمیژئوش یهاداده ریتفس و پردازش آماده سازی، -5-2

ترین شیوه اکتشافات ژئوشیمیایی مقدماتی است که ای متداولروش اکتشافات ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه

ای و های ناحیهجوئیبرای اکتشافات مقیاس کوچک تا متوسط کاربرد دارد. این روش به طور وسیعی برای پی

هستند و وسعت حوضه آبریز سازی در مناطقی که دارای آبراهه شناسایی مقدماتی نواحی امید بخش کانی

های سنگین( و یا آب )روش ها )روش کانیرود. از طرفی مشکلات جداکردن کانیزیاد باشد به کار می

های آب و هوایی متفاوت است. این روش در مناطق هیدروژئوشیمیایی( را ندارد و قابل کاربرد در وضعیت

ا شود، زیر. اگر چه وضعیت غیر بارانی ترجیح داده میای و آب و هوای نسبتاً سرد کاربرد بیشتری داردحاره

اطق آل است. در منهای رسوبات خشک غیر قابل استفاده است، ولی برای مناطق با بارندگی متوسط ایدهنمونه

بارد که باعث ایجاد آبراهه و بیابانی و کویری این روش کاربرد کمتری دارد، زیرا باران در حد کافی نمی

ای برای اکتشاف کانسارهای چند فلزی ات شود. روش اکتشافات ژئوشیمیایی رسوبات آبراههنشست رسوبته

بسیار خوب است، ولی با اندازه گیری عناصر دیگر  ,Pb Cu, Sb, Co, Ni, Znمانند کانسارهای حاوی عناصر 

ه کرد. همچنین این زایی کانسارهای دیگر استفادتوان از آن به عنوان نشانه کانیمی ,Bi, Mo, Hg Agمانند 

 شود.رود که در این صورت معمولاً نمونه سطحی برداشت میروش برای مطالعات محیط زیستی به کار می
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های بالادست حوضه آبریز است. ای در واقع یک نمونه ترکیبی از مواد فرسایش یافته از سنگرسوبات آبراهه

کند. مثلأ در بع پرعیار در بالادست آن حکایت میبنابراین وجود ناهنجاری در این رسوبات از وجود یک من

شود های سولفیدی میها، به خصوص کانیهای جوی باعث تجزیه کانیهای آب و هوایی مختلف آبوضعیت

کند. این عناصر به منظور نشانه و راهنما برای پیدا و عناصر کمیاب همراه آنها را به فواصل دورتر منتقل می

ها خود نشان دهنده کانسار رود. اگر چه پیدا کردن ناهنجاری در محل آبراههه کار میکردن محل کانسارها ب

اولیه این عناصر )توده کانساری( را با توجه به أ توان منشدر محل نیست، بلکه با توجه به تحرک عناصر می

 أتواند منشی میهای بارانهای زیرزمینی یا سیلاباطلاعات به دست آمده شناسایی کرد. همچنین نفوذ آب

این عناصر باشد. در محل آبراهه به جایی که مقدار فلزات در بالاترین حد است، اصطلاحا رواناب گویند. این 

های فلزی به حوضه های زیرزمینی غنی از عناصر فلزی و یا ورود ذرات آواری حاوی کانینقطه محل ورود آب

دهد به آبراهه میانبر معروف کمترین غلظت را نشان می ای کهیک رودخانه یا آبراهه است. در مقابل نقطه

است. پس از شناسایی محل این دو نقطه، مرحله بعدی شناسایی منبع اولیه نفوذ عناصر )توده کانساری( است. 

یین ای را تعبات آبراهههای زمین شناختی یا ژئوشیمیایی اولیه تشکیل دهنده رسوتوان ویژگیهمچنین می

 های اولیه است.گرانیتی سنگ أبه تنهایی در رسوبات زیاد باشد، نشان دهنده منش 2SOر مقدار اگ کرد. مثلاً 

که  یندآمی بوجود شرایطی در (کانساری ثانویه هایهاله) احتمالی پتانسیل بردارنده در مناطق که است روشن

 شافاکت در بنابراین .باشد داده رخ اند،گرفته أمنش آن از رسوبات که محیطی در ،(اولیه هایهاله) سازی کانی

 هاییدهپد توانمی های ثانویههاله کشف و ایآبراهه رسوبات از بردارینمونه با ایناحیه مقیاس در ژئوشیمیایی

  .نمود شناسایی را سازیکانی

اقد فبرگه یکصدهزار ژئوشیمیایی بنام کوه ورزسین می باشد و بقیه سطح استان  1پهنه استان ایلام شامل 

های ژئوشیمیایی سیلت در استان ایلام رانشان پراکندگی نمونه -1-1باشد. نقشه مطالعات ژئوشیمیایی می

 دهد.می
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 های ژئوشیمیاییپردازش داده -5-3

 هاداده پردازش و آمار به نیاز گیرندمی صورت گیرینمونه مختلف هایروش از استفاده با که مطالعاتی همه

 لذا. دنمای استفاده آماری پیچیده یا ساده هایروش از تواندمی کارشناس نظر، مورد نتایج به توجه با که دارند

 نیازمند دباشنمی آب خاک و ای،آبراهه رسوبات سنگی، جوامع از بردارینمونه پایه بر که ژئوشیمیایی اکتشافات

 هاییکاستی با و نبوده کامل اکتشافی هایروش از هیچکدام اینکه به توجه با. هستند آماری هایپردازش انجام

 ستفادها دورسنجی و ژئوفیزیک سنگین، کانی مطالعات نظیر مکمل اکتشافی هایروش از معمولاً هستند، همراه

 .گردند انتخاب بعدی اکتشافات جهت مناطق معتبرترین تا شودمی

 صاتمخت همراه به ایآبراهه رسوبات ژئوشیمیایی آنالیز نتایج که باشدمی صورت این به هاداده پردازش نحوه

ه ب که هاداده از بخشی برای مرحله این از بعد .گرددمی ذخیره اطلاعاتی بانک یک در هانمونه برداشت محل

 جهت هاداده این از سپس. گیردمی انجام سنسورد هایداده جایگزینی بودند شده گزارش سنسورد صورت

 ا،هآنومالی تعیین ردیف، از خارج مشاهدات تعیین متغیره، تک آماری هایپردازش آماری، پارامترهای محاسبه

 شود.می آماری هایپردازش

های ژئوشیمیایی بوده که پردازش شده و مناطق آنومالی آن برگه دارای داده 1تعداد  6در پهنه استان ایلام

ورزسین استخراج گردید. لازم به ذکر است که پهنه استان ایلام فاقد  1:166666برای هر عنصر در برگه 

 باشد.مطالعات کانی سنگین می

 

 سنسورد هایداده پردازش -5-0

 ای "از کوچکتر" مقادیر به صورت هانمونه برخی در عناصر تمرکز که هستند هاییسنسورد داده هاییداده

 میاییشی آنالیز روش ثبت قابل حد همان آنالیز، نتایج سنسورد حد. شوند گزارش خاص مقدار یک "بزرگتر"

 ککوچ مقادیر ثبت جهت کافی اندازه به آنالیز هایروش که شوندمی ایجاد زمانی سنسورد هایداده. باشدمی

 را عناصر یبالا تمرکزهای ثبت قابلیت و است حساس بسیار آنالیز روش اینکه یا و نیستند حساس عنصر یک

 .ندارد

 آماری و محاسباتی هایروش که چرا هستند ساز مشکل متغیره چند آماری هایپردازش در سنسورد هایداده

 نیجایگزی جهت ناگزیر هستیم بنابراین. باشندمی هاداده از غیرسنسورد و کامل مجموعه یک نیازمند خاص،

 .دهیم قرار پردازش مورد را آنها سنسورد، مقادیر

 جایگزینی" روش هاروش این از یکی. شودمی استفاده مختلفی هایروش از سنسورد هایداده جایگزینی در

 حد 4/3 شود،می گزارش ثبت قابل حد از کمتر به صورت سنسورد داده که هنگامی روش این در. است "ساده
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 3/4 شوندمی گزارش خاص مقدار یک از بزرگتر که هاییداده برای و کنندمی آن جایگزین را ثبت قابل

 نتایج زمانی ساده جایگزینی روش. دهندمی قرار آن جای به را ثبت قابل حد( دوم سه) 2/3 یا( چهارسوم)

 .باشد سنسورد هاداده از درصد 16 حداکثر که کندمی ارائه جایگزینی جهت قبولی قابل

 وزیعت یک بندرت و است شده شناخته به خوبی نرمال لاگ توزیع از پیروی به ژئوشیمیایی هایداده گرایش

 اب باشد لازم است ممکن محاسبه از قبل بنابراین. داشت خواهیم اختیار در ژئوشیمیایی هایداده از نرمال

 تبدیل از توانمی منظور این برای. کنیم تبدیل نرمال جامعه یک به را غیرنرمال جامعه تبدیلاتی اعمال

 اغلب اما .جست یاری دیگر موجود هایروش یا و «یافته تعمیم نمائی تبدیل» پارامتری، سه تبدیل لگاریتمی،

 از ستفادها با را غیرنرمال هایداده ابتدا بنابراین، .شودمی استفاده لگاریتمی تبدیل از عملیات سهولت به علت

 افتهی تبدیل جامعه این مورد در را ساده روش سپس نمائیم،می تبدیل نرمال جامعه یک به هاتبدیل از یکی

 نای معکوس، تبدیل از استفاده با است لازم آن از پس. آوریممی به دست جایگزینی مقدار یک و داده انجام

 . شود برگردانده( تبدیل اعمال از قبل) نرمال غیر جامعه در آن اصلی مقدار به را جایگزینی مقدار

 

 متغیره تک آماری بررسی -5-5

 متغیر ود،شمی انجام آن برای نمونه آنالیز که ترکیبی هر یا اکسید یا عنصر هر به ژئوشیمیایی هایبررسی در

 متغیرها بقیه گرفتن نظر در بدون متغیر یک مقادیر روی پردازش متغیره تک آماری مطالعات در. شودمی گفته

 تهیه ها،پلات و نمودارها رسم سازی،نرمال آماری، پارامترهای محاسبه شامل مطالعات این. گیردمی صورت

 .باشدمی رده از خارج مقادیر جدایش ها وداده برای( X+nS) مقادیر جداول

 

 هاداده توزیع به مربوط نمودارهای رسم و آماری پارامترهای هبمحاس -5-0

 رآرویف آماری اطلاعات ترینجامع و مهمترین عنوان به که است ایگزینه اولین آماری پارامترهای به دستیابی

 میزان میانگین، به تمایل و میانگین حول هاداده پراکندگی نحوه اطلاعات این. گیردمی قرار پردازان داده

 هایآماره .گذاردمی نمایش به را نرمال توزیع یک با آن تمایز یا تشابه و هانمونه عیار جامعه کشیدگی و چولگی

 سواریان و معیار انحراف هایآماره. دهندمی نشان را داده مرکز به تمایل چگونگی و میزان مد و میانه میانگین،

 تیبتر به که کشیدگی و چولگی پارامترهای. باشندمی میانگین از هاداده پردازش و پراکندگی نحوه معرف

 برای رصف مقادیر به شدن نزدیک صورت در. دهدمی نشان را توزیع منحنی تیزی و میانگین حول تقارن میزان

 از پس خام هایداده کلیه. باشدمی نرمال توزیع ها بهداده توزیع نزدیکی از حاکی کشیدگی برای 3 و چولگی

 متغیرها از یک هر برای. است گرفته قرار آماری بررسی مورد SPSS افزار نرم توسط مناسب بندیفایل
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اطلاعات استان ایلام  شامل یک برگه ژئوشیمی  .است شده ترسیم های خام و نرمالهای دادههیستوگرام

 باشد که به شرح زیر توضیح داده شده است. می

 
 (5350(ورزسین  8:844444برگه 

باشد که در بخش مرکزی استان ایلام واقع شده است. تنها برگه کارشده در محدوده استان، برگه ورزسین می

ای است. مطالعه اکتشافات ژئوشیمیایی این برگه توسط نمونه رسوبات آبراهه266های برداشت شده شاملنمونه

عنصر  26عنصر آنالیز شده  42اد شناسی و اکتشافات معدنی کشور انجام گرفته است. از تعدسازمان زمین

Ag, As,Au, Ba,Be,Bi,Cd, Co, Cr, Cu,Mn,Mo,Ni, Pb,Sb,Sn,Ti,V,W, Zn  پردازش شده است. 

 این در .دهدمی در برگه ورزسین را نشان مختلف عناصر نرمال و خام هایداده آماری پارامترهای1-1 جدول

ها کمترین و بیشترین مقدار داده کشیدگی، چولگی، معیار، انحراف میانگین، شامل آماری جدول پارامترهای

 افتدری توانمی آن توزیع چولگی میزان و عنصر هر حداکثر مقدار توزیع، تابع شکل بررسی. است شده آورده

نمودار هیستوگرام  2-1در شکل  خیر. یا است برخوردار مطلوبی اکتشافی پتانسیل از نظر مورد عنصر که

نرمال عناصر اصلی آورده شده است. لازم به ذکر است که در محدوده استان ایلام اطلاعات های خام و داده

 باشد.کانی سنگین موجود نمی
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 مختلف در برگه ورزسین عناصر نرمال و خام هایداده آماری پارامترهای -1-1دول ج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

N
Valid

Ag_ppm 260.000 0.450 0.412 0.281 0.079 1.318 2.770 0.100 1.654
Ag_norm 260.000 -0.437 -0.385 0.296 0.088 -0.478 -0.369 -1.000 0.219
As_ppm 260.000 46.300 39.814 33.655 1132.680 0.711 -0.257 1.000 159.239
As_norm 260.000 1.500 1.600 0.453 0.205 -1.233 1.818 0.000 2.202
Ba_ppm 260.000 600.350 357.704 659.487 434922.722 3.232 16.657 45.627 5678.290
Ba_norm 260.000 2.583 2.554 0.420 0.176 0.006 -0.496 1.659 3.754
Be_ppm 260.000 0.823 0.704 0.398 0.158 1.007 0.238 0.168 2.096
Be_norm 260.000 -0.131 -0.152 0.201 0.040 0.154 -0.479 -0.775 0.321
Cd_ppm 260.000 2.306 2.145 1.698 2.885 0.314 -0.923 0.100 6.801
Cd_norm 260.000 0.121 0.332 0.583 0.340 -1.002 -0.402 -1.000 0.833
Co_ppm 260.000 10.345 10.618 5.316 28.262 0.310 -0.149 1.000 27.600
Co_norm 260.000 0.932 1.026 0.311 0.097 -1.347 1.641 0.000 1.441
Cr_ppm 260.000 80.827 76.847 27.109 734.925 0.862 0.843 29.726 173.988
Cr_norm 260.000 1.884 1.886 0.143 0.021 -0.014 -0.257 1.473 2.241
Cu_ppm 260.000 15.361 14.673 4.553 20.729 0.411 -0.034 5.274 30.578
Cu_norm 260.000 1.167 1.167 0.134 0.018 -0.387 0.020 0.722 1.485
Fe_ppm 260.000 2.991 2.707 1.036 1.072 1.068 0.909 1.347 6.857
Fe_norm 260.000 0.452 0.432 0.141 0.020 0.320 -0.349 0.129 0.836
Mn_ppm 260.000 357.159 329.073 130.760 17098.085 0.785 0.374 98.882 834.821
Mn_norm 260.000 2.524 2.517 0.161 0.026 -0.273 0.411 1.995 2.922
Mo_ppm 260.000 5.158 3.505 5.472 29.948 1.422 1.999 0.500 29.468
Mo_norm 260.000 0.404 0.544 0.571 0.326 -0.084 -1.516 -0.301 1.469
Ni_ppm 260.000 44.647 42.342 22.661 513.514 0.100 -0.335 0.000 98.713
Ni_norm 260.000 1.531 1.627 0.449 0.201 -2.529 6.217 0.000 1.994
Pb_ppm 260.000 20.787 17.469 17.326 300.189 2.543 12.419 5.000 147.169
pb_norm 260.000 1.185 1.242 0.349 0.122 -0.024 -1.019 0.699 2.168
Sb_ppm 260.000 1.711 1.010 2.169 4.703 2.944 9.163 0.500 13.430
Sb_norm 260.000 0.046 0.004 0.359 0.129 1.052 0.481 -0.301 1.128
Sn_ppm 260.000 1.601 1.431 0.590 0.348 1.144 0.647 0.674 3.405
Sn_norm 260.000 0.178 0.156 0.147 0.022 0.445 -0.285 -0.171 0.532
Ta_ppm 260.000 0.428 0.393 0.178 0.032 0.659 0.160 0.066 0.957
Ta_norm 260.000 -0.409 -0.406 0.197 0.039 -0.730 1.397 -1.183 -0.019
Ti_ppm 260.000 2018.869 1785.980 863.692 745963.477 1.059 0.685 766.026 5004.220
Ti_norm 260.000 3.269 3.252 0.175 0.031 0.272 -0.651 2.884 3.699
U_ppm 260.000 6.340 5.357 3.454 11.930 2.631 7.607 2.764 23.198
U_norm 260.000 0.760 0.729 0.174 0.030 1.330 1.878 0.442 1.365
W_ppm 260.000 9.194 8.064 7.896 62.347 0.590 -0.446 0.500 37.001
W_norm 260.000 0.666 0.907 0.617 0.381 -0.551 -1.293 -0.301 1.568
Zn_ppm 260.000 54.349 52.731 18.804 353.572 3.042 20.881 24.154 214.819
Zn_norm 260.000 1.715 1.722 0.131 0.017 0.303 1.901 1.383 2.332

Skewness Kurtosis Minimum Maximum

Statistics
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 Ag, Co,Cr,Pb, Zn نرمال عناصرهای خام و نمودار هیستوگرام داده -2-1شکل 
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 X + nS معیار انحراف و میانه براساسهای ژئوشیمیایی جدایش ناهنجاری -5-7

 یهایناهنجار صیو تشخ نهیناهنجار از زم ریمقاد یو آشکارساز یجداساز ،یاکتشافات معدن یهااز چالش یکی

تنوع م اریبس یهاکیاز تکن توانیناهنجار م ریمقاد شیجدا یاست. برا یواقع یهایاز ناهنجار یکاذب و تصادف

ه حوض ایها داده ییفضا عیبر توز یمبتن یهااز روش یا در کتب رفرنس و مقالات ارائه شده است و کهی آمار

وش ر نیاز کاذب هم بهتر یواقع یهایآنومال نییتع یاستفاده نمود. برا یبردارنمونه طیمح نمونه در ریتاث

عامل  نیبا استفاده از چند ناهنجارها و مناطق است تا نمونه رهیچند متغ یهاروش و هاکیاستفاده از تکن

نمونه  منطقه، آن کی اینمونه  کی یمعرف یمختلف برا یپارامترها دییتا عدم شوند و در صورت دییو تا یمعرف

 اکتشاف برخوردار خواهند شد. یدر مراحل بعد یکمتر تیاز اولو ایآن محدوده حذف شده و  ای

 دگیرقیق شنمونه و  کیتحت پوشش  یمساحت بالا لیبه دل اسیاکتشافات کوچک مق ای ییجویمراحل پ در

توجه  (اهتک نمونه یحت) ناهنجار ریبه مقاد یستیساز، باعوامل سنگ یاختلاط بالا لیبه دل ناهنجاری دیشد

معدن  کیشدن به  لیتبد لیکه پتانس ییهاهها، حوضدرست نمونه شیو عدم پالا یتوجهیب لازم را داشت تا با

 نشوند. حذف داشته باشند، توانندیرا م

 و (Hawkes and Webb). طبق نظر هاکس و وب شودیاستفاده م یاحد آستانه عیینت یبرا نهیزم ریمقاد از

 عیدر نظر گرفت. در توابع توز ییایمیژئوش یهاداده نیانگیمقدار م توانیرا م نهیزم (Lepeltier) هیلپلت

ه جهت محاسبه انیپروژه از پارامتر م نیمنظور در نظر گرفت. در ا نیا یرا برا انهیمقدار م توانیم نرمالریغ

مقدار مشخص نبوده بلکه  کی نهیاست که زم یادآوریاست. لازم به  دهیگرد استفادهها حدود ناهنجاری

 .شودیرا شامل م ریاز مقاد یادامنه

در  یآمار یهالیو تحل هیاست. طبق تجز اریبه نام انحراف مع یگریبه پارامتر د ازین یاحد آستانه نییتع یبرا

 1/99و بالاخره  X + 2S شاملها از داده 1/91و  X + S شاملها درصد از داده 24یک توزیع نرمال حدود 

 شوند.می X + 3S شاملها درصد از داده

 عبارته ب .کنندیانتخاب م یاحد آستانه نییتع یرا برا X + 2S محدوده معمولاً ییایمیژئوش مطالعاتدر 

. هاوکس و وب خاطر نشان رندیگیمورد توجه قرار م ناهنجاریبه عنوان  X + 2Sبزرگتر از  ریمقاد گرید

 (Possible Anomaly)ممکن  یهاناهنجاریبه عنوان  توانندیم X + 3Sو  X + 2S نیب ریمقاد که ساختند

در  شوند. یطبقه بند (Probable Anomaly) یاحتمال یهاناهنجاریبه عنوان  X + 3Sبزرگتر از  ریو مقاد

عناصر مختلف استفاده  یهاناهنجاری شیآن جهت جدا ییو کارآ یسادگ روش به لحاظ نیپروژه از ا نیا

 هانیم ریعناصر مختلف بر اساس مقادهای ناهنجاریحدود بنابر آنچه که در مطالب بالا بیان شد، است.  دهیگرد

 ،که عبارتند از:دیمشخص گرد اریو انحراف مع
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 زمینه حد به عنوان X + Sدیر کمتر از مقا

 ایآستانه حد به عنوان X + 2Sو  X + Sدیر بین مقا

 ممکن ناهنجاری حد به عنوان X + 3Sو  X + 2Sدیر بین مقا

 یاحتمال ناهنجاری حد به عنوان X + 3S از یشب مقادیر

 

 آنومالی ژئوشیمیایی هاینقشه ترسیم -5-1

را در  ایهای ناهنجاری است که نقش ویژه و ارزندهنتیجه اکتشافات ژئوشیمیایی در یک منطقه تهیه نقشه

نماید. در تعیین دقیق مناطق امیدبخش پارامترهایی همچون طراحی مناسب تعیین مناطق امیدبخش ایفا می

برداری دقیق، آماده سازی، روش آنالیز مفید و کارساز با حد خطای مجاز و سرانجام داده ، نمونهو منطقی

 ای را به عهده دارند.های مناسب انجام شده بر روی نتایج آنالیزها نقش اساسی و پایهپردازی

تشار های ناهنجار با انطور کلی در تعریف یک ناحیه ناهنجار ژئوشیمیایی به پارامترهایی همچون مقدار نمونهبه

 های ناهنجار،ناهمگون از هر عنصر، روند گسترش ناهنجاری، سطح و وسعت ناحیه امیدبخش، محل دقیق نمونه

ش ونیکی، گسترـودهای تکتـهوایی و نموفیزیکـهای ژئومالیـر آنـهای ژئوشیمیایی بومالیـهمپوشانی آن

نهایت برابری مقدار انتشار عنصر مورد نظر با مقدار  های سنگی پوشش دهنده محیط ناهنجار و دررخساره

 های گوناگون اولیه و ثانویه مد نظر است.انتشار در حد زمینه آن عنصر در محیط

های شود. نقشهصورت نقشه توصیف می در زمینه اکتشافات ژئوشیمیایی، توزیع فضایی مقادیر غلظت عناصر به

 ش کرد:توان به دو گروه بخژئوشیمیایی را می

فی(. های کنتوری و طیای و محلی دارند )نقشهکید بر الگوی توزیع عناصر در مقیاس ناحیهأهایی که تنقشه -

ها های انتخابی مرز بین ناهنجاریشوند و با رنگهای مختلف تخمین زده میها معمولاً با روشگونه نقشهاین

 گردند.و مقادیر عادی مشخص می
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ای یا ترسیم حوضه صورت نقطهدهند )به هایشان نشان میهایی که غلظت عناصر را در محل نمونهنقشه -

باشند و با توجه به نماد انتخابی، بسته به عیار نماد مربوطه، ها بسیار گویا و ساده میها(. این نقشهآبریز نمونه

ها را مشخص نمود. در محدوده مطالعاتی پس توان محل ناهنجاریگردند و به راحتی میبزرگ و کوچک می

های ژئوشیمیایی هر عنصر در هر برگه یکصدهزارم، های ژئوشیمیایی و تعیین حدود ناهنجاریاز پردازش داده

ها یکپارچه شده و سپس حوضه آبریز هر نمونه ترسیم گردید. به طوری که حوضه آبریز هر نمونه تا کلیه داده

های هر بندی ناهنجاریدرجه ArcGISه شده است. سپس با استفاده از نرم افزار نمونه بعدی در نظر گرفت

در نمونه به حوضه بالا دست آن نسبت داده شده و برای هر درجه ناهنجاری یک رنگ خاص اختصاص یافت. 

مقدار  از کمتر یر، مقادآبیبا رنگ فاقد داده ژئوشیمیایی  یر، مقادیمیایی این محدودهژئوش یناهنجار یهانقشه

X+S که در فاصله  یریبا رنگ سبز، مقادX+S  وX+2S ینب یرقرار دارند با رنگ زرد، مقاد X+2S  وX+3S 

 اند.داده شده یشبا رنگ قرمز نما X+3Sبزرگتر از  یرو مقاد بنفشبا رنگ 

 .ددهنمی نشان را عناصر مختلف دراستان ایلام ژئوشیمیایی نقشه شدت بی هنجاری  21-1 الی 3-1 اشکال
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 بندیجمع -5-3

گین ، کانی سنسیلتمعرفی مناطق امید بخش ژئوشیمیایی نیازمند اطلاعات جامع و کامل مربوط به داده های 

و محدود بودن داده ها به یک  ین اطلاعات در گستره استان ایلامباشد. با توجه به عدم وجود اومینرالیزه می

 در برگه بی هنجاری ژئوشیمیایی درجه یک عناصر ه شدتـوان بـتحاصل از این بخش می برگه از نتایج

در  W,Ag,Sb,Moدر بخش مرکزی برگه ورزسین،عناصر  ,Ti,U,Be,Feورزسین اشاره نمود. عناصری نظیر

در بخشهای شرقی و   Sb,Mo, Ba ,Moدر بخش شمالی ،عناصر,Sn,Cu بخش غربی و شمال غربی ،عناصر 

 باشند.هنجاری درجه یک میو غربی دارای بیمرکزی 
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 تجارتوزارت صنعت، معدن 
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

 مقدمه-0-8

شناسی، اکتشاف مواد معدنی و منابع انرژی ای زمینزیک هوایی در مطالعات ناحیههای ژئوفیکارگیری دادهب

 ،ژئوفیزیک هواییهای از مزایای استفاده از روش .ای داردجایگاه ویژه)نفت و گاز( و مطالعات زیست محیطی 

شناسی در مناطق وسیع و با هزینه و زمان کم های مربوط به واحدها و ساختارهای عمیق زمیندادهثبت 

 ها شده است.باشد که باعث کاربرد روزافزون این روشمی

اسی و شنشناسی اولیه )از راه تشخیص مرزهای زمینکاربرد فناوری ژئوفیزیک هوایی شامل تهیه نقشه زمین

اکتشاف مواد  آهن،اف کانسارهای فلزی همچون طلا، مس، سرب و روی و اکتش ،ین ساختارها با دقت بالا(یعت

های نفتی(،  ها و تله)تشخیص ساختارهای مناسب میزبان این مواد همچون تاقدیس اکتشاف نفت و گاز پرتوزا،

رت صو های زیرزمینی آب )بهبندی خطر برای مناطق مختلف، شناسایی و اکتشاف سفرهتهیه نقشه پهنه

 .اشدبین گرمائی و زیست محیطی میو بالاخره مطالعات زمهای الکترومغناطیس( به کمک دادهغیرمستقیم 

توسط شرکت است که  های مغناطیس سنجیشامل دادهمورد مطالعه در منطقه های مورد بررسی داده

برداشت شده است. برداشت این  1911-1911های در سالایروسرویس با همکاری سازمان زمین شناسی 

در ارتفاع ثابت با استفاده از یک فروند هواپیما با هدف شناخت کیلومتر  1/1فاصله خطوط پرواز  با هاداده

 است.انجام شده سنگشناسی و عمق پیزمین هایساختار

 

 روش مغناطیس سنجی -0-2

های زمین شناسی و مشاهده تکمیل نقشه ،ژئوفیزیک هواییهای بطور کلی هدف از برداشت و بکارگیری داده

های رخ داده در زمین بویژه در نواحی پوشیده از آبرفت که بصورت تغییرات خواص فیزیکی خود را نشان پدیده

باشد. برای رسیدن به چنین جویی ذخایر معدنی میشناسایی و تعیین مناطق جدید جهت پی دهند و نیزمی

و تجزیه و  مغناطیسی های ژئوفیزیک هوایی برای به نقشه درآوردن ساختارها. واحدهایز دادهتوان اهدفی می

 به یمعدن ذخایر یا و بخش امید مناطق به رسیدن برای تحلیل آنها استفاده نمود که یک روش غیر مستقیم

کانسارهای آهن به شمار جویی و اکتشاف سنجی روش مستقیم پی. در این میان، روش مغناطیسدمیرو شمار

باشند که یک از واحدهای لیتولوژی دارای یک پاسخ مغناطیسی خاص می های مغناطیسی هردادهرود. در می

 شود.تصار به هر یک از آنها پرداخته میبه اخ

باشند بطور کلی واحدهای آذرین متوسط تا اسیدی )فلسیک( دارای شدت میدان مغناطیسی متوسط تا کم می

باشد. بعنوان شناسی میهای مغناطیسی در این نوع واحدهای زمینین پاسخ بدلیل وجود مقدار کم کانیکه ا
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 بعضی از ولی گاهاًدهند شدت میدان کمی را از خود نشان میبه طور معمول  ،های نفوذی گرانیتیمثال، توده

 توانند شدت میدان بالا نیز از خود نشان دهند.آنها در شرایط خاص می

های مغناطیسی در آنها لترابازیک )مافیک و اولترامافیک( بطورکلی بدلیل وجود کانیواحدهای بازیک و او

یا  و توان به بعضی از انواع واحدهای آندزیتی و بازالتیباشند که از جمله میدارای شدت بالای مغناطیسی می

 اشاره نمود. گابروها

های مغناطیسی متفاوتی از خود نشان دهند که بسته نند پاسختواهای مختلف میأها بعلت داشتن منشآبرفت

نکته  های مغناطیسی باید به اینتواند کم یا زیاد باشد که در تفسیر دادهآنها، این پاسخ می أبه نوع سنگ منش

توانند شدت میدان مغناطیسی های آذرین فلسیک میسنگ أهای با منشبعنوان مثال، ماسه سنگ ه نمود.توجّ

ت وجود علّه لترامافیک بوهای مافیک و اسنگ أهای با منشکمی از خود نشان دهند در حالیکه ماسه سنگ

 د.دهنهای مغناطیسی در آنها، شدت میدان مغناطیسی بالاتری را نسبت به نوع قبل از خود نشان میکانی

توانند اثرات مغناطیسی متفاوتی را از خود یل پیچیدگی فرآیند دگرگونی در آنها میهای دگرگونه بدلسنگ

شوند، بنابراین توانند باعث تشکیل و یا تخریب کانی مگنتیت نشان دهند. بعنوان مثال، فرآیندهای دگرگونی می

تفسیر  در لیه تغییر خواهد یافت کهطبیعی است که پاسخ مغناطیسی سنگ دگرگونه نسبت به سنگ اوّ

 رسانیدگهای دگرگونی باید به نوع این فرآیند توجه نمود. فرآیند های مغناطیسی حاصل از سنگهنجاریبی

ردد. های میزبان گهای مغناطیسی در سنگکانید دگرگونی باعث ایجاد و یا تخریب تواند مانند فرآیننیز می

گردد. بنابراین نواحی دارای این یت تخریب میآرژیلیک عموماً کانی مگنت دگرسانیبعنوان مثال، در اثر 

 دهند. اثر مغناطیسی با شدت کم از خود نشان می دگرسانی

توانند اثراتی را بر پاسخ مغناطیسی واحدهای زمین شناسی بگذارند. فرآیندهای ساختاری و تکتونیکی نیز می

های ور آب و یا سیالات و هوازدگی کانیدلیل عبه عموماً بدارای خردشدگی،  و یا  نواحی گسلیبعنوان مثال، 

 ها عموماً بصورتهنجاریدهند که شکل این بیخود نشان می پاسخ مغناطیسی با شدت کم را از ،مغناطیسی

برخی از این نواحی نیز ممکن است تحت اثر فرآیندهای  ،ساختارهای خطی قابل مشاهده است. بالعکس

 .های مغناطیسی بصورت ثانویه در آنها تشکیل گرددر گرفته و کانیساز قراهای کانیسازی توسط محلولکانی

 دهند.مغناطیسی خطی با شدت بالا از خود نشان می هایهنجاریبیدر این حالت این ساختارها 

سنگ تشکیل دهنده آنها نوع بسته به  ،دهندخطی از خود نشان می هایهنجاریبیها نیز که معمولاً دایک

ها در منطقه دهند. از آنجایی که معمولاً ترکیب این دایکسی متفاوتی را از خود نشان میهای مغناطیپاسخ

-هنجاریبیهای مغناطیسی بصورت توان آنها را در نقشهها میمتوسط تا بازیک است با توجه به ابعاد این دایک

 کشیده و خطی مشاهده نمود. های
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 شود:سنجی پرداخته میاستفاده بر روی داده مغناطیسهای مورد در ادامه مطالب به شرح برخی پردازش

 

 نقشه شدت كل و یا میدان مغناطیسی باقیمانده-0-2-8

های شدت کل میدان مغناطیسی ارائه اطلاعات حاصل در قالب نقشه ،هاپس از برداشت و پردازش نهایی داده

است که در اعماق مختلف واقع شده  هاییهنجاریبیثر از کلیه أمغناطیسی متمیدان  نقشه شدت کل شود.می

الای های با خاصیت مغناطیسی بثر از سنگأهمچنین مت .ثیر پذیری مغناطیسی متفاوتی نیز برخوردارندأو از ت

 باشد. پی سنگ نیز می

 عیینتسپس برای  های مغناطیسی ابتدا نقشه شدت کل میدان مغناطیسی تهیه گردیده وجهت تفسیر داده

 های مغناطیسی و ...ها، خطوارهیهای کم عمق، تعیین محدوده آنومالسی عمیق، تودههای مغناطیتوده

 شود.میروی آن اعمال  فیلترهای مناسب بر

 

  برگردان به قطبفیلتر -0-2-2

زمین  ر میدانمیدان مغناطیسی از یک عرض مغناطیسی که در آن بردا برگردان به قطب، با استفاده از فیلتر

د. زیرا گردباشد، منتقل مینی جائی که میدان القائی قائم مییع یقطب مغناطیس است بهمایل و شیب دار 

نبع اند نسبت به مطیسی که بصورت القائی بوجود آمدههای مغناهنجاریاگرمیدان زمین مایل باشد شکل بی

وریکه محل منبع بط آید،مثبت و منفی در کنار هم بوجود میهای بوده و آنومالیبوجود آوردنده نامتقارن 

 هنجارییبگیرد، ولی در صورتی که میدان القائی قائم باشد آنومالی حدوداً در وسط قطب مثبت و منفی قرار می

ده لی جزئی شده و به حاشیه رانبه یک قطب مثبت بزرگ منطبق برتوده منبع تبدیل شده و قطب منفی خی

یر برروی تصاو های مغناطیس هوایی معمولاًدهلذا تفسیر اساسی دا. ( Milligan & Gunn,1997) شودمی

انحراف  و (Inclination)گیرد. اعمال این فیلتر با استفاده از زاویه میلمی مختلف برگردان به قطب صورت

 گیرد.صورت می (Declination)مغناطیس

 

 فیلتر مشتق قائم -0-2-3

های ژئوفیزیکی هنجاریبر بیهای پتانسیل )مغناطیس سنجی و گرانی سنجی( یک اصل مهم که در روش

مق منبع ایجاد کننده آن تغییر )طول موج آن( متناسب با عهنجاری بیباشد این است که ابعاد حاکم می

تر تر و پهنر روی نقشه کشیدههای حاصله دهنجاریبی ،بیشتر باشد أند یعنی هر چه عمق توده منشکمی
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 ،های عمیقأهای مربوط به منشهنجاریبیشود یابد( این مسئله باعث میشود )طول موج آن افزایش میمی

 های سطحی را بپوشاند.آنومالی

های مجاور از فیلتر مشتق هنجاریی با طول موج بلند و تداخل بین بیاجهت حذف اثرات ناحیه

-ت به فرکانسبهای بالا را نسباشد. زیرا فرکانسبالاگذر میقائم در واقع یک فیلتر شود. مشتق قائم استفاده می

 باشند ومی ایمنطقه های بزرگ که مربوط به منابع عمیق ونتیجه طول موج دهد. درهای پائین افزایش می

یهای کوچک و محلی بخوبی هنجارهای کوچک از بین رفته و بیهنجاریهای بزرگ بر روی بیهنجاریبی اثر

 گردند.نمایان می

 

 فیلتر ادامه فراسو -0-2-0

 شود.استفاده می الاا گسترش به طرف بهای مغناطیسی در عمق از فیلتر ادامه فراسو یهنجاریبیجهت بررسی 

های میدان مغناطیسی از یک سطح مبنا به طریق ریاضی اسو فرایندی است که توسط آن دادهروش ادامه فر

ق های عمیهنجاریزمانی که مطالعه بر روی بی. شونداصلی تصویر می زی در بالای مبنایبر روی سطوح ترا

از نظر  شود.ق از روش ادامه فراسو استفاده میهای کم عممورد نیاز است جهت از بین بردن اثر بی هنجاری

 همغناطیسی کوچکتر و باریکتر نسبت ب منابعاثر ، یابدکه ارتفاع در این روش افزایش می فیزیکی همان طور

 .روداند از بین میکه بطور عمقی امتداد زیادی یافتهمغناطیسی بزرگتر منابع اثر 

 

 ( Analytic signal )فیلتر سیگنال تحلیلی -0-2-5

هت مستقل از ج "باشد. این تابع کاملاسیگنال تحلیلی تابعی از مشتق میدان مغناطیسی در سه جهت می

باشد. این بدان معنا است که تمام اجسام با ها و جهت میدان مغناطیسی زمین میمغناطیده شدن سنگ

هندسه یکسان، سیگنال تحلیلی یکسانی دارند. بطوریکه اگر پیک توابع سیگنال تحلیلی متقارن بوده و مستقیماً 

مایش قابل لی، نهای سیگنال تحلیبالای لبه اجسام پهن و بالای مرکز اجسام باریک قرار بگیرد، تفسیر نقشه

برابر با جذر مجموع مربعات دهد. سیگنال تحلیلی فهمی از هندسه منبع مغناطیسی را بطور ساده ارائه می

. این فیلتر به طور معمول بر روی لبه و یا محل بی باشدمیمشتقات میدان مغناطیسی در جهات مختلف 

ن فیلتر نیز تابعی از عمق و خودپذیری منابع دارای مقادیر بیشینه است. مقادیر ای ،های مغناطیسیهنجاری

توان نواحی دارای با استفاده از این نقشه می کند.مغناطیسی بوده و با افزایش و یا کاهش آنها تغییر می

 بیشترین تغییرات شدت میدان مغناطیسی را مشاهده نمود.
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 های مغناطیس سنجی استان ایلامبررسی داده -0-3

دهد. نقشه شدت کل میدان مغناطیسی ی تقریباً نیمه شمالی استان ایلام را پوشش میسنجهای مغناطیسداده

با توجه به نقشه، این استان از شدت میدان  باشد.قابل مشاهده می 1-6منطقه مورد مطالعه در شکل شماره 

قدار آن نانوتسلا و کمترین م 39141باشد بطوریکه بیشترین شدت میدان مغناطیسی متوسطی برخوردار می

باشد. جهت تسلا مینانو 62ترین مقدار شدت میدان، در حدودنانوتسلا بوده و اختلاف بیشترین وکم 39423

-شناسی منطقه میشرق و در جهت ساختارهای زمینجنوب -غربهای مغناطیسی عمدتاً شمالهنجاریبی

 باشد.

و اول قائم، سیگنال تحلیلی و ادامه فراس های مغناطیسی، فیلترهای برگردان به قطب، مشتقجهت تفسیر داده

با برگردان به قطب  است.های شدت کل میدان مغناطیسی اعمال شده بر روی داده 6-6تا  2-6مطابق اشکال 

ها مختصری به سمت شمال جابجا شده هنجاریشود که بیهای شدت کل میدان مغناطیسی، مشاهده میداده

(. با توجه به نقشه برگردان به 2-6حدود زیادی از بین رفته است )شکل  ها تاهنجاریمنفی بی و اثر قطب

زون تقسیم کرد که در شکل  6توان به قطب و در نظر گرفتن تغییرات شدت میدان مغناطیسی، منطقه را می

( 1- 4،6-6های ( و ادامه فراسو )شکل3-6اند و با توجه به تصاویر مشتق اول قائم )شکل ( مشخص شده6-2)

 اند.ورد تفسیر و بررسی قرار گرفتهم

 
 8های مغناطیسی زونبررسی داده-

در  دارد. شرق استان ایلام و عمدتاً در برگه نفت قرارشمالبالا در  نسبتاًبا شدت میدان مغناطیسی  1زون

 داست و هیچ نوع واح انطباق با نقشه زمین شناسی، این زون بر روی واحدهای رسوبی و آبرفتی واقع شده

شود. تصاویر مشتق قائم و ادامه فراسو بیانگر حفظ شدت میدان مغناطیسی بالا در آتشفشانی مشاهده نمی

تواند به این دلیل باشد که واحدهای رسوبی موجود در می 1باشد. شدت میدان نسبتاً بالا در زونمی 1زون

 باشد.یر رسوبات میمنطقه منشأ آتشفشانی دارد و یا به دلیل وجود واحدهای آتشفشانی در ز

 
 2های مغناطیسی زونبررسی داده-

با شدت میدان مغناطیسی بسیار پایین در شمال استان ایلام و در جنوب و غرب برگه پلنگ و شرق  2زون

و  سنگآهک، مارل، ماسهدارد. این زون نیز منطبق بر واحدهای آبرفتی و رسوبی نظیر سنگبرگه ایلام قرار

تصاویر مشتق قائم و ادامه فراسو بیانگر حفظ شدت میدان مغناطیسی پایین در عمق و سطح باشد. نمک می

 باشد.زمین می
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 3های مغناطیسی زونبررسی داده -

با شدت میدان مغناطیسی متوسط در شمال استان ایلام و عمدتاً در برگه ایلام قرار دارد. این زون نیز  3زون

که  دهدباشد. تصاویر ادامه فراسو نشان میو غالباً شیل و سنگ آهک میپوشیده از آبرفت و واحدهای رسوبی 

کند ولی با توجه به نقشه مشتق قائم، شدت میدان در نزدیکی شدت میدان مغناطیسی در عمق تغییری نمی

 یابد.سطح زمین تا حدودی افزایش می

 

 0های مغناطیسی زونبررسی داده-

 هایی ازپایین در شمال غرب استان ایلام قرار دارد. این زون قسمتبا شدت میدان مغناطیسی بسیار  4زون

د شناسی این زون نیز فاقدهد. در انطباق با نقشه زمینغرب برگه ایلام و شرق برگه سومار را پوشش میجنوب

باشد. تصاویر واحدهای آتشفشانی بوده و پوشیده از واحدهای آبرفتی و رسوبی عمدتاً مارل و سنگ آهک می

 دهد.مشتق قائم و ادامه فراسو فقدان واحدهای مغناطیسی در سطح زمین و عمق را نشان می

 

 5های مغناطیسی زونبررسی داده-

واقع  کوههای کوه ورزرین و کبیربا شدت میدان مغناطیسی نسبتاً بالا در شرق استان ایلام و در برگه 1زون

باشد. شدت آهک، شیل و مارل میسنگ، سنگماسه است. این زون نیز پوشیده از واحدهای رسوبیشده 

تواند به دلیل وجود واحدهای است که میمیدان مغناطیسی در تصاویر ادامه فراسو و مشتق قائم حفظ شده 

 آتشفشانی رسوبات باشد. مغناطیسی در زیر رسوبات و یا به دلیل منشأ

 

 0های مغناطیسی زونبررسی داده-

متوسطی داشته و در غرب استان ایلام و عمدتاً در برگه مهران قرار دارد. این  شدت میدان مغناطیسی 6زون

 باشد.زون نیز پوشیده از واحدهای رسوبی و آبرفتی بوده و فاقد واحدهای آتشفشانی می

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

149 

 

 
 

 

ل
شک

6-
1-

 
ی استان 

ل میدان مغناطیس
ت ک

نقشه شد
ایلام

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

116 

 

 
 

ل
شک

6-2- 
ت 

شد
ب 

قط
ه 

ن ب
ردا

رگ
ه ب

قش
ن

ل 
ک

ی
یس

اط
غن

ن م
دا

می
 

لام
 ای

ان
ست

ا
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

111 

 

 
 

 

ل
شک

6-
3-

 
ق اول قائم استان ایلام

نقشه مشت
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

112 

 

 
 

 

ل
شک

6-4- 
و )

اس
فر

ه 
دام

ه ا
قش

ن
26

66
لام

 ای
ان

ست
( ا

تر
م

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

113 

 

 
 

ل
شک

6-
1-

 
نقشه ادامه فراسو
 (

4666
متر(
 

استان ایلام
 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

114 

 

 
 

ل
شک

6-6- 
ی

لیل
تح

ل 
گنا

سی
ه 

قش
ن

 
لام

 ای
ان

ست
ا

 

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

111 

 

 وزارت صنعت، معدن تجارت

 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور

 دفتر ژئومتیکس                    
 

 ( (Tilt-Depth عمق -تیلتروش  -0-0

 عمق -یک روش ساده برای تخمین عمق منابع مغناطیسی )با فرض یک مدل کنتاکت قائم( روش تیلت

زاویه تیلت  باشد.نقشه زاویه تیلت مغناطیسی امکان پذیر می خطوط همترازباشد که با استفاده از می

ردان افقی از شدت میدان مغناطیسی برگنرمال شده بر اساس نسبت مشتق قائم به مشتقات مغناطیسی مشتق 

 باشد.به قطب شده می

عمق  -دهد، روش تیلتاز آنجایی که این روش یک درک مستقیم از منابع مغناطیسی در عمق را ارائه می

 .Salem et al., 2007) (شود نامیده می

کند که ساختار منبع مغناطیسی یک کنتاکت عمودی بوده و هیچ ترین حالت، روش مذکور فرض میدر ساده

اما وجود یک کنتاکت  باشد.ای وجود ندارد و مغناطیس شدگی القائی بصورت قائم میماندهمغناطیس باقی

یا وجود هرگونه مغناطیس  مغناطیسی نادرست در روش برگردان به قطب و بکار گرفتن زاویه میل  ،دارشیب

 از محل واقعی کنتاکت خواهد شد. بی هنجاریمانده سبب انحراف باقی

گیری شده تخمین عمق، عمق را بطور مستقیم از مشتق مرتبه اول میدان مغناطیسی اندازه -روش تیلت

 زند.می

 شود:بیان می زاویه تیلت بصورت زیر

 

 

در صورتی که زاویه تیلت صفر باشد موقعیت  دهد.عمق آن را نشان می cz موقعیت افقی کنتاکت و  h بطوریکه 

 باشد :  ±41°اگر زاویه تیلت دهد. تقریباً مرز واحدهای مغناطیسی را نشان میکنتاکت صفر بوده و 

ch = ±z  
 طوط همترازخبین  افقیگیری نصف مسافت اندازهبنابراین تخمین عمق بطور مستقیم از نقشه زاویه تیلت، با 

 پذیر خواهد بود.امکان  °41±

 

 بررسی نقشه زاویه تیلت -0-0-8

شناسی متناظر بوده و برای های زمینبا مرز ناپیوستگی( 1-6در نقشه زاویه تیلت مطابق شکل)کنتور صفر 

تواند برای تعیین محدوده واحدهای ولکانیکی و نفوذی مدفون که می رودآشکار کردن عوارض خطی بکار می

های عمیق و سطحی بطور همزمان در این نقشه قابل رویت هستند. هنجاریبیمورد استفاده قرار بگیرد. 
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 را طقهمن در مغناطیسی ساختارهای توانمی نقشه این از استفاده با شودمی دیده تیلت نقشه در همانطوریکه

 .نمود ردیابی

( و مقایسه آن با تصاویر مشتق قائم و ادامه فراسو بیانگر 2-6ها مطابق شکل )گیری نسبی عمق تودهاندازه

اشد. بهای مغناطیسی در تصاویر مذکور با اعماق بدست آمده از نقشه زاویه تیلت میهنجاریانطباق عمق بی

ها با شدت بالا هنجاریادامه فراسو این بیها بالا بوده و در تصویر هنجاریبطوریکه در مناطقی که عمق بی

باشد و نیز زیاد می  ±41°( فاصله افقی بین خطوط همتراز 2-6اند، در نقشه زاویه تیلت )شکلظاهر گشته

 یابد.ها با عمق کم این فاصله کاهش میهنجاریبالعکس برای بی
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 های مغناطیسی بررسی خطواره -0-5

ژه های منطقه به ویلذا شناسایی گسل د،نمایایفا می تکتونیک نقش اساسی درکانی سازیاز آنجایی که 

توده نفوذی و ساختارهای مذکور به لحاظ بالا آمدن باشد. های پنهان از اهمیت زیادی برخوردار میگسل

 باشند.معدنی در امتداد ساختارها حائز اهمیت می ساز وکانی سیالات

های برگردان به قطب شدت میدان مغناطیسی ز نقشه( عمدتاً ا9-6های مغناطیسی )شکلبرای تعیین خطواره

ای هها با فیلتر زاویه تیلت استفاده شده است. با توجه به نقشه ساختاری، خطوارهو مشتق قائم و تصحیح آن

هایی با باشند که توسط خطوارهشرق میجنوب -غرببزرگ و اصلی در استان ایلام عمدتاً در جهت شمال

 اند. غرب قطع شدهجنوب -شرقجهت شمال

 

 گیرینتیجه -0-0

های پنهان مغناطیسی که فقط از طریق ز خطوارهـهای مدفون و نیودهـویژه تـهای نفوذی بودهـاسایی تـشن

باشد، از اهمیت بالایی برخوردار بوده و به عنوان یک لایه کلیدی برای های ژئوفیزیکی امکان پذیر میروش

یرد. لذا گزمین شناسی جهت اکتشاف مناطق پرپتانسیل معدنی مورد استفاده قرار می هایتلفیق با سایر لایه

( معرفی شده است. ولی با توجه به ارتفاع و فاصله خطوط پرواز زیاد در 9-6های مذکور مطابق شکل )لایه

د گردشود، پیشنهاد میهای ژئوفیزیکی مورد استفاده که سبب کاهش دقت در نتایج بدست آمده میداده

های مغناطیسی، الکترومغناطیسی و رادیومتری و دقت بالا در این محدوده برداشتهای ژئوفیزیک هوایی با روش

 اکتشاف کانسارهای مدفون انجام پذیرد تا بتوان به اطلاعات جامع و کاملی به لحاظ تحت الارضی و خصوصاً

 در منطقه دست یافت.
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 گیری و معرفی مناطق امیدبخشنتیجه -7-8

های متالوژنیکی آن منطقه بر اساس بندیهدف اصلی بررسی متالوژنی یک منطقه اکتشافی، انجام تقسیم

های کانساری است. این کار منجر به شناخت بهتر واحدهای ساختاری و پراکندگی انواع مختلف تیپهای پهنه

ی، شناسای از ویژگیهای زمینگردد که هر یک از آنها بوسیله مجموعهدار میمتالوژنیک منطقه و مناطق کانه

ن قه، نمایش ارتباط بیشوند. هدف دیگر بررسی متالوژنی یک منطساختاری، ژئوشیمیایی و ژنز مشخص می

 زائی در زمان و مکان است.شناسی و کانهفرآیندهای زمین

شناسی و اکتشافات معدنی کشور و جهت شناخت های مختلف اطلاعاتی در سازمان زمینبا توجه به وجود لایه

 پوششی یهانقشهاطلس ملی مبادرت به تهیه  این سازمان 1139از سال زمین،  بهتر توانمندی معدنی ایران

صد هزارم مقیاس یک شناسی و اکتشافی درهای زمینبا استفاده از داده یکپارچه کل کشور پتانسیل مواد معدنی

های کانساری و با روش تلفیق و مدلسازی در سامانه اطلاعات مکانی و ها براساس تیپاین نقشهوده است. نم

  OLIهایهای سنجندهدر مقیاس یکصد هزارم، دادههای ژئوشیمیایی شناسی و دادههای زمینبکارگیری نقشه

 , ETM هایماهواره لندست و نیز داده ASTER  ماهوارهTerra، های ژئوفیزیک هوایی با فواصل پروازی داده

متالوژنی ایران و اطلاعات معدنی موجود، تولید شده و در قالب اطلس ملی  های ژئودینامیکی ومختلف، نقشه

ها پس از اعتبار سنجی آماری با توجه به مدل متالوژنی این دادهت. ی ایران ارائه گردیده اسپتانسیل مواد معدن

 (.1396اند )دفتر ژئومتیکس، شدهتلفیق و مدلسازی  GIS در محیط های مختلف کانساریکشور برای تیپ

کمربند چین خورده  استان ایلام در غرب ایران و در ارتفاعات زاگرس قرار گرفته و ساختار زمین شناسی آن،

 زاگرس را شامل میشود.  ـ رانده شده

هاى رسوبى حاکم بر آن، تماما ساختارى ـ رسوبى زاگرس است که به لحاظ ویژگى پهنه بخشى از این استان

و  یدگرگونهاى ماگماتیسم و هاى گوناگون پوشیده شده است. به گفتة دیگر، در این استان پدیدهبه سن

زا هستند، وجود ندارند. از همین رو، ذخایر معدنى فلزى استان بسیار از عوامل کانىها که فرایندهاى ناشى از آن

آهک، دولومیت،  هایى از گچ، سنگناچیز است. ذخایر غیرفلزى استان هم چندان غنى نیست و به انباشته

 .دود استمح رد و نمک آبی و سنگی، فسفات، سلستین، شیل و ماسه سنگ، گوگسنگ ساختمانى ،بیتومین

ها و ساختارهاى زمین شناسى فقط ساخت در استان ایلام به عنوان بخشى از حوضة نفت خیز جنوب کشور،

اند. ذخایر هیدروکربورى )نفت و ها(، شرایط لازم را براى تجمع هیدروکربورهاى مهاجر فراهم آورده)تاقدیس

زایى در استان ایلام، نقش و اثر ضعیف دارند سایر عوامل کانى .شودگاز( استان توسط شرکت نفت استخراج مى

  .هاى نفتى، استان ایلام چندان توان معدنى قابل کار نداردو لذا به جز میدان
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اسی و شنهای زمینبا استفاده از دادهکه  فلزی پتانسیل مواد معدنی پوششی هاینقشهدر استان ایلام تهیه 

های کانساری و با روش تلفیق و مدلسازی در سامانه اطلاعات اساس تیپ برو مقیاس یکصد هزارم  اکتشافی در

بنابراین با توجه به اندک بودن اطلاعات پایه اکتشافات معدنی در پذیرد، انجام نشده است. صورت می مکانی

ویژه اکتشافات موضوعى بههاى اکتشافى استان در چارچوب شود که فعالیتپیش بینى مى تنهااستان ایلام، 

  .ذخایر معدنى غیرفلزى، ادامه یابدبراى 
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طرح پتانسیل یابی مواد معدنی دره شهر، آبدانان، اداره کل معادن و فلزات استان ایلام،  ،8373مهندسین مشاور ایران كانش،  .34

 وزارت صنایع و معادن.

پیجویی و اکتشاف کانی های صنعتی )رسی( در استان ایلام، سازمان  ،8314ین مشاور تحقیقات معدنی خاک خوب، مهندس .31

 صنایع و معادن استان ایلام.

بررسی سنگهای نیمه قیمتی در استان ایلام، شرکت تحقیقات و ، 8310مهندسین مشاور تحقیقات معدنی خاک خوب،  .36

 یع و معادن.کاربرد موا معدنی ایران، وزارت صنا

برداشت های ژئوفیزیکی کانسار بیتومین در شهرستان ایوان استان ایلام، سازمان صنایع  ،8318مهندسین مشاور تهران پادیر،  .31

 و معادن استان ایلام.

 گزارش پیجویی سنگهای قیمتی و نیمه قیمتی استان ایلام، وزارت صنایع و معادن. ،8371مهندسین مشاور كان ایران،  .32
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 دفتر ژئومتیکس                    
 

گزارش نهایی اکتشافات کانسارهای فلزی در استان ایلام، وزارت صنایع و معادن استان  ،8371مشاور معدنکاو،  مهندسان .39

 ایلام.

گزارش طرح پی جویی ناحیه ای مواد معدنی در استان ایلام، وزارت صنایع و معادن استان ، 8371مهندسان مشاور معدنکاو،  .46

 ایلام.

بررسی وضعیت تکتونیک فعال تاقدیس بانکول )در زاگرس چین خورده( با به کارگیری شاخه  ،8330منصوری، ر.، سربازی، ز.،  .41

 .31های مورفوتکتونیک و شواهد ژئومورفولوژیکی، فصلنامه جغرافیایی طبیعی، سال دهم، شماره 

 

یوان غرب، ایلام، ارزیابی نسبی جنبش های نو زمین ساخت فعال در تاقدیس کته پیفک، ا ،8044منصوری، ر.، فتوحی، ص.،  .42

 .11-12فصلنامه جغرافیا و مطالعات محیطی، سال دهم، شماره سی و نه، ص 

سیاه با گسل کازرون، کمربند پیوند ساختاری تاقدیس کوه  ،8334نوروزی، د.، بحرودی، ع.، قاسمی، م.ر.، كریم نژاد، ح.ر.،  .43

 ناسی و اکتشافات معدنی کشور.راندگی زاگرس، سی امین گردهمایی علوم زمین، سازمان زمین ش -چین

سازی ریاضی تنش موثر ناشی از مخزن سد کرخه و اثر آن در ایجاد گسیختگی روی مدل، 8313هد هدی، م.، كمالیان، ن.،  .44

 .316661، شماره پیاپی 1، شماره 36، مجله فیزیک زمین و فضا، دوره گسل دالپری

آسماری در مبدان نفتی دانان، پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه  بررسی خصوصیات مخزنی سازند آهکی، 8318هزاوه ای،ف.،  .41

 تهران.

 وزارت صنعت، معدن و تجارت. .46
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