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 ����� ��� 	
�� �����  ����� ��� ��� �� ������ �� � ������� ��������  !"�#� ��� $��� %��� &�'�(

 )�� �*��+�� . $&���� ��� ��� �� �� $���-� 	  )�� �� ������� ��������  ��'� �� &�'�( ����.��/�

 &��� �� %�0� �� �'- ��1���� .���� ��������  %��� �.���2 ��� �1��� �� $���� ����� ��� 3���� � ��

 �� 4� � �5�� 	� 6��/� ����� ��� ��� ��� $�'* %��� �� 4�  �������  ��� 	.�� $7�'� )�� $&�8�(  �5��

 &���� ��
 �5�� ����'"�  ��&�9 ��� 	":�; ��  �� $�'* ��� <�� ��� ��� .  

�� �� ������ ��������  !"�#� ��� $��� �1����� %&= �=�� 6� �� ����� ��� ��� %'���'� ��� 3��

 >�?@ �� 	."� )�� 	
'* A@�
 &�.;� �� �5�� B��&�( ������� ��'*�( 	   ��'C* $��&�� �� �5�* 	� ��&�� B#�

;�0� � �����  �� ���������D  ���� ����� �"�E )���� /�� ����= ����.  

� ��'� $��&?� �� �&��� ����� ��� ��� �.���2 F�G*�� H'"?� ��."�E �� � �I ��� %�'����� 	�� �� 	�@�J

 ������� ���D  )�� ��� 	��  ������ . ��� &��� �� 	KJ�� �� �":� L�� �� ��&-� ���8��N-S   �NWW-

SEE  M�': ���� ���  	.��'J�  &�� $��  L�E ��� 	��  ��� H'"?� H�K��� ����G�� ����5� %�'�E 	�

� ����-�� N���= �� 	�;�� �":� 	�� 6� A@�O �� � 	KJ�)Lode (&�  �� )��G* �E�; 	�� &�9 � . %��/��

 �&��� ����� %��/�� ��� &�&= �������  ���� ���  ��) )�����– )��'��'���� ( H'"?� ��."�E �S� ��

 )�� 	�;�� M�': ������ ��� . &=�� �� 	KJ�� ��� ��� ������� 4�� �� �0�.�+���"�� � 6�"�2��  .  

  

  

 L.=TDUV (%'���'� ��� A� �* �� ��� ��'+� �� !"�#� ��������  �1��� ���'��]UU [  
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 )��G���� ���  �'
�)Stibnite ( ������= A� �* ��)SbWSX ( �'+@'� �SY� �'ZI �� ����I� N�?� �� �� 	��0�

)assumed activity = U[DX (�pH   &=�� �� �&��� .  

 ��G�� � )G\� �1��G��  <��59 L]; �� $&�� )�&� �� 	='- <������ 	� 	
'* �� " �� 	��� 	� �� �'O

 )�� �'50� �:��E:  

D  �:��E H�� 	���Sn,W,Fe,Ag 

D  �:��E <�� 	���Ba,Rb,Zn,Li,Cu,Sb,Au,As 

D  �:��E <'� 	���S,Ti  

 � �?J� ��� 	�'�� �� $&�� )�&� �@���*��&�� ��� `�� � a�� a�'��� ��� 	8�� ����= ��� 

 �K�E)�� $/b� ( �&�+@'� ��� ���  � )��G���� ���  �'
� �)�@��  )���('.@�   )���( ( ��� ���&�� � �

�� &��'* �� %�'����� H���* �(� �����  6� A@�O �� ���� ��I %�'����� ����� ��  �'= 	�;�� �c� . ��� ��

 �� �*���I 	  $'�
 � 6����� %�'����� &�+@'� �� ��� d."e�  ���I ������ H'"?� 6�  �������  f'�

 ��&Ic
˚W[[  &���� �� %&�� g�� 	� f��= ���� . B��   ��� 3��� B�� HWS   %�&�� � N���= B��/;� �

��
�� �� 	��  � $&= �� d."e�  ���&��(�� hE��  &�'= �� 	�=�i� . ������= '.�/�;    M��:']- 	� 	
'* ��

g'���  �:��E " �� 	�05� �1�&.� ��� �� /�2���( M�': 	� � ���� jJ� 	� 6��/� 3k�'� �� �]�E 	� ���

 &�'= .  

 ���+*� ��G�* ���9 %�'* �� ���� �'
� /�� Bl�� �mn �����   �����  ��� �.��/� �� 	.��� 	� 	
'* �� 	  �� 

 %�'�����+)6�����+$'�
 ( �� a�� a'��� ��� 	�� M�': 	� $&= 	�05� � ������  p'; �:��E %�'�E 	�

 &�� $&= ���� ���   4���� �g�� ��� )��O . �������  f'� ��� ������  )?* �:��E) ������ �������� 

%�'����� ( ��0�� p��E� �� � �'"* � $�K�  mn �:��E �� L.0��  �� ���1�* � %&G�@'�  ���  q��  d�

 &=��.���� %����� $��-� ������� � r�+"* � ����@&� $��� 	.��� 	� �c�  ��; ����� H�I �� ����=– 

�� s�n ���]�O� &=�� � 	� 	
'* ��  4����  � �( 	;�.= ���� ��� )OSF=Open space filling( 	KJ�� ��

� L�� N�'* %� %&= 	�.�� � �' i��;�Z� � /b@��&��� �� "�� 	.��� 	�'�� 	���� ���  � mn ���E �\ �&I ��

$��&��  %�'�����  �� ����� A�*�* 	� $&= ����ppbt[[  r�E ��u/TT  	���� �� ��� 6� )��#k 	� � ����
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 $���=T   �w/U  )��#k 	� &:��U[ �����  r�E �� ���Xx  y�( $���= 	���� �� ���� ��  �i@ &=���5z� �

 $��-� ������ %�/�� 	� F'�� s�n %�'� ���]�O� ��'� �� �c�nm  	G��?� �	��/�  �
��#��� ��� ����� 

�'� &��'-.  

  

 


