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	���
� ������  

 �� �����	
�  �
��� ���������� ��������� ��������  �! �����	
 "� #�$� %��
 &�' (�����	
):)+++++ 

,��� �� &�,�])-[.����� ��/��0� "�� 1% 2  ����,3�451� �30$� 1%� &�'  %�
�
      �
! 6�
� �
�)789�)78:  

 �;���$� �� <=�>?  ,;%�� @A�� (�����	
 �����	
 (��$/� B�	  � <%=,C� 2 1�%�� <%=,C� .   �
�1�� 1�
E$� ��

 ��1 �C0�%�,/�-+    �! ��1  =1 �� ��	���(�����	� ���F�� 1�%  = �G' %�,
/�9+  �	  "� �
	� �
�	���  �
!  H
��%�� 

,;%��])I[ ��	��� B���	
 #;��	 = J��3� ��  H���K 1% �!"- "H�� <,�
.  �;�1
 �	�� 4A� ��  1=
�� ��/��0� HMN

 ,;%�� O3�$� 1��� ���$� &��" (��"�� .��P�	  1=
�� #;��	 " %�� HPQ�H�� R�S	� �� ��  1�0�    �
� T
F�A�  �!

�	��	  =1  1��> �� �;�!)? �� )U  %=,' ���;"�� �� (�����	� ,V1%:+ %  �
� 6�XC� 1��>7I�II     �,
�K 4;�B
�� ,
V1%

%��])7[  . 2 6�C$;� �� 1��Y� <%=,C�        = �
��$� &�
�" (��"�
� H;�;,
� 1% ���
����  �
! O�
�	��K "� �Z; (��$/�

,;%�� T;�/� (
  ��� ����> .����� ���F�> = [�0� 1��� �	,/� ��������.  

  �N� 1�E$�� �P;�3� H'���  ��� ������� <%=,C�1% ������� ���F�>  �)++    �
�3	 <=�
� \��� ] 1��Z!

 ^��3�1% ������K�� ��3	2 (��"��  1�%��):)++++   ,
;%�� ��M�  �
�       
 �
��$� &�
�"  �
! �
�3	 �
�M� 1% (
 "�

,� ����� <�M� ^��3� (��! 1% �	,/� .      �
��$� &�
�" �
�3	 �
�M�  ��� ��Y�� _�� <%=,C�1%  �	,
/� 
):)+++ 

 %�,/� ��M� �� R�,`�-:  %�,/� = �����=��K �	��	I+     [�
� �
� ,
;%�� �C0�  �M	��$a1 "�  �������������� �	��	

,;%�� ���1� �FP` OX� 1% (
. �Z;B����� ������� ���F�> 1��	�� �3�> ���� 1�E$� �� &�$b�!IP-RS  \��� B�	

�! �;�1
 ��  B��� (��"�� �;B����� <=�� O�K�% = �F�0���  �     %�,
/� �
� c��S� 1% O�K�%-I98    H
���` �
03	

 <,� R�S	� . %�,/� �Z;B����� �������� #;��	 = �;��CV �! <%�% �� �N�� ��U     �
'��� <%=,
C�  ��
� ������� �	���

 ,� ,!��a ���1� ���%� 1% (
 #;��	 �� ,;%��.  

)*+* ,����� "��� !"-./� �" ����	��� �������  

 <%=,C� �P	�N = �3�> ��1�� 1�E$� ��
 \��� .�����  ,/� O'��� HMN  �d�� ���1� &�$b�! = (�����	

  �!����1�K   ��� <"�,	� = ��/��0� 2  B��� (��"�� �;B����� e���IP,RS   =1 ��-I98 H��;YK R�S	� <�d��;�.  
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 H/�= ��  � <%=,C� �,���7U+ *7++ 0��� �;�1� 4��K �;" J��� ��� H��� 1��` �F� .   "� �
F'�� &
;� 1%

 ���F�>-:+  H��� 1��`  ��� <"�,	� %1�� <�d��;� .  = �F�0�
�� �;�1� "�  <,�
 H�% ��  �! ��3	 �� �N�� �� gh�

 %�,/� �;��CV ��,!���))   O�K�% 
 O�K�%  �! �;�1� �� J03� �P�)- 2J03� �P�7I) <�d��;� (    O
�K�% 
 O
�K�%)U   �P
�

 = k�3��� J03� 2 ^�Z/�)898  ( =
 �	= 4;�1)2 J03� �P� �;99 <�d��;� ( ,
;%�� H���` �!����1�K =  ��� <"�,	� .

 1�B�� R�	 \��� <,�  ��� <"�,	� = <,� H���`  �! <%�%RES-DINV       (
 J��
3� �P
� = �
! �
�3	 =  "���,�

,;%�� ���1� .�K �� �F�0��� �;�1� \��� �,��� �;B����� �/��0� %1�� <%=,C�     ,
	=1 �
� �
N�� �
� = <,� <%�% 4�

  �;�=" �� �F�0��� \a 2 1�% (�����	� ���$��� 
 ���F�� ��1N?8W     O
��=�K �
� �G
V O��=�K "�7++     =1�
� �
��5

(��$a1 
 H��; ���%� (
 %�,��� 1% = (�����	 . "� �M!�d��;� O��=�K �!  =1 ��)-+   �
� ���$N-U+     �
;�=" �
� ����
�

N77E H��; ���%� .V�� �d;,Z; "� �! O��=�K ����� �F-?  �M!�d��;� OV��� = ���-+  <,
� ����� �E	1% ��� .  "� g
K

        &�
�"  �
! �	�
�	 �
� �
N�� �
� �
�  1�S$! �� &��/� =  �!�l H�=�3� = ���F��� �1��  �! ��3	 k�1= �F'�� &;�

  =1 �� ���$�:  �� �/��3� �P� O��=�K
O�K�% 
 OK = O�K�% 
 O�K�%   �! �;�1 ,� H��%�� .  

 6=,NI
)�30$� 1% <,� H��%�� �Z;B�����  �MF��=�K ��XA�� 
]9[  

Y(UTM) X(UTM) !�0�1��  ��	-&2  

79:8:8: :I?)?+ +.+  +.+ 

79:8:9+ :I?)-9 +.+ -?W 

79:88+I :I?)+: +.+ ?+W 

79:88)U :I?+U? +.+ +8?W 

79:887- :I?+:I +.+ )++W 

79:88I: :I?+I- +.+ )-?W 

79:88:+ :I?+-- +.+ )?+W 

79:888- :I?++- +.+ )8?W 

79:88U: :II9U+ +.+ -++W 

79:8U++ :II9:+ +.+ --?W 

79:8U)7  :II9?8 +.+ -?+W 

79:8U-8 :II9): +.+ -8?W 

79:8UI+ :IIU9I +.+ 7++W 
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  H��%�� "� OV�' #;��	
 <1���  �! ��3	 1% �F�0���  �! 4;�1I
)  =I
- H�� <,�
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3	 ��I�) :<%=,C� �F�0��� �;�1
 �� <,� H��%�� <m;= H�=�3� ��3	]9[  
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 ��3	I�) :<%=,C� �F�0��� �;�1
 �� <,� H��%�� ���F���1�� ��3	]9[  

 



٤٦ 

 

  1��
` �F�� (=" �; 1% no���'�  "�� �	�� (=" �� H��� �S��	 (��� �� ���F��� �1�� ��3	 "�   H
�� �
���� .

   =1 �
� ��/��0� 2�F�0��� �;�1
 ��/��0� ^��� �� �;�M	  ��� k��X� HF/� B�	 = �Z;B����� ��/��0� ���%� 1%: 

H��� �1�V B�	 J03� �P�.  

 6=,NI
-�  <,� H��%��  �! O��=�K ��XA��]9[.  

��	-&2 ��#  3�4� ,56 ��#  76�"&' ���8�0�1��  

�GV  D-D�)  ):+N�)I+S 

�GV  P-D�) -7+N�U+S  

?+w P-D�- -7+N�U+S 

)++w P-D�7 -7+N�U+S 

)?+w P-D�I I8+N�U+S 

)8?w W�)  U+N�U+S 

-++w D-D�- -7+N�-)+S 

  

 6�Z�� 1%I
)  ��I
8       <%�%  "�
��,� �
S��	 �
� H
�� <,
;%�� ���1� �! O��=�K <,�  "���,� J��3� �P� 2

  �!RS,IP � �1 �F�� (=" �; 1%  "�� �	�� (="  ���1��` <,;�;p ���F��� �1�� �� (=" �; <,$!% (��	 = ,$$Z�� ,�

 %=,' "� q�3	 "� �r/� 1% (
 s�> �� &���K �P�	 H�=�3� = o��)+      �
� �
N�� �
� = c=�
� 2%�� �� <%" &��A� ���

 O��=�K J03� �P�)?+W  %=,' s�> �� (=" &;�-++ ,	��� ��  ���  @A�� �! &;� ,	��� �� �� ,��� ����% ���%�

,��� <,� <����  �M�;",	
 "� OV�' ���F;�1
 �; = 1�G��� "� �$5 (=" <,$$�]9[ .  

      �
! O
��=�K  =1�
�  1�
G' %�M$��K H;�M	 1% �;B����� <=��)++W    <�d�
�;�I+W   2)?+W   <�d�
�;� 

-?+W   =7?+W  <�d��;�)+N H�� <%�% �1 .  
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)9:
	���
� ����  9  

    %�,/� �;��CV ��,!��� = �	,/� ���$� &��" = ������� �;B�����  �! <%�% #;��	 s�GF� "� gK:  �	���

     =% t�
��'� �
� H
;�M	 1% = �
	��� =% ���S��N �� �S$� ��  1�G' <�d��% ��Z�� O��,� ��� ,;%�� �'��� �������

 %�,/� ��a� �	���U  ����� O� �� �	���:89 	�� <%=,C�1% ���,;%��  1�G' = �'��� 1�% � .  

k;"�%�K �� �������  �! �	��� "� �; �! [�� �� �;" 1% :  

 <,!��� = �Z;������� �����u� �� �N�� �� gh� ,� R�S	� �! <Bu� v$��o ���F�> �,��� �	��� �!  ���

H��� �1�V  1�%�� �	��	 �'��� 21�G��� "� �$5  �M	=" .� �1�V &;,� B�	  1�%�� �	��	 �� �! <Bu� �,��� �� %�

 ,;%�� k��3�  =��� H��` =% �� <Bu� w�� <�d��%. gh�?+ % "�= %�� ��  1�,Md	 1�P	� 1% �	�d;�� HMN <Bu�

 <,� @A�� �����?+ % %�,/� H;�M	1% = <,�  ��� �	��	 <�d�;��"� �� ����1� �	��	 �d;%77)  B��� 1% �	��	

 ,;%�� 4;�%�a .  1��Z� �	��	  %�,/� 6��1�  B��� (��"�� <�d�;��"� ��B���	
  ��� = ,;%�� ��M� �M	
 "� B�	

,;%�� .  

 �X$>  ��� B���	
 w=1Au w=1 2,�	��� 6�FC� 1% 6�C	� <"�,	� = ����� &��� �� tYN ]  tYN ��  ���

����   �V�$> �d;%  ��� =ICP H�� <%�� .% ��XA�� = <%��  ��� <Bu� =  1�� =1 c�	 "�  1�G' B�	  1�G' <�d��

 6=,N 1%I
7  OZ� &�$b�! =I �U   "� �;��	 B�	

 (��	 �	��� OC� 1% <�d��% 1��3��� <�C	

,!,�� . 6=,NI�I   ����� ��XA�� O��� B�	

,��� �� ������� �30$� 1% �������  �! �	��� .  

  

  

  

 OZ�I �U :  1�G' <�d��% "� �;��	Diamac -:-  
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 6=,NI�7� 1�G' <�d��% ��XA�� 

<�d��% R�	  <�d��%  1�G' R��� ���=1,�!Diamac -:- Crawler   

<,	"�� 1��� = H���  �ZK�� gF�� H���� ,���� 6��-+++-   %���  

 1�G' k����   �;���–<Bu�  �;=�" �� ������  ���9+�I? �N1%  

 <�d��% ("=  7I++ R���F��  

&���=1 H>��  -?++ �3�`% 1% 1=%  

����' k����   ��S	"  

�0`  1�G' s�> = %1�,	����  

 B;�� ��  1�G'AQ  )I: ����F��(  U++ ���  

 B;�� ��  1�G'BQ  ):+ ����F��(  :++  ���  

 B;�� ��  1�G'NQ  )8: ����F��(  I?+ ���  

 

 6=,NI
I�   �	��� ��XA��!�30$� 1% <,� �G'  �   

�8 ,#��# "�.�;  <��

)m  ( 

 ,�-�?

����  ����?$ !�0�1�� 

 ��	-&2


@���	��� 

����A� 


���	�&BC)UTM(  !���6

,#��D ����#$ E?�# 
�4�F 
Y X 

7U U I :+ -+NW -9+  ))+S -8? 79:887+ :IIU:+ ) 

I: I - 87 -+SW --+ ?+N -?+ 79:8U?: :II9:: - 

-I 7 7 8? -+SW --+ I+N -++ 79:8U-+ :I?+++ 7 

I9 8 7 U: -+SW --+ I+N )?+ 79:889- :I?+II I 

)? I - ?8 -?NE I+ -+S )++ 79:88)- :I?+?U ? 

IU : ) 9: -+NE I+ ?+S )?+ 79:88-+ :I?+++ : 

)U U - 8+ -+NE I+ 7+S )?+ 79:887? :I?++8 8 

U) )- 7 ):7 )?SW --+ )I+N )?+ 79:889- :I?+I? U 

7)9 ?- -+ :89 O� J�N 
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 ,#��DBHI  

    H�/`��1% ������� �	��� &;�  )79:887+=:IIU:+   (%�,��� ��N-+E   y�
� =-+NE   s
�>  �
�2:+   �
��

,;%��  1�G' .%�,/� c��S� 1% _�� �	��� "�?+     6=,
N 1% �
M	
 ��
XA�� �� ,;%��Ya� �	��	I    <,
�
 H
���K

H��.  

6=,N 1%)       <1��
� �
	��� 1%  1�
G'  �
! <B
u� H�/z= "� O��� ��>��� H���KBH)    OZ
� B
�	 =I�? .

,!,�� (��	 �1 1��Y� �	��� v$��o .H�� <,�
 H���K 1% B�	 �	��� B���	
 #;��	.  H
�,�  �
� 1��> �Q��,'   <,
�


�	��	 �� q���� �	��� &;� 1%  <1���)I  �� ppm 7++ <"�,	� (�����	� 1�,3� &;����� = <%��  �	��	 �� k! <,�  ���

 <1���8  ��U?/+  %�� ,���) 6=,N- H���K.( 1% N,�=67 =I  H���K        = |"�
	 J
03�  �
! �
	��	 ��
XA�� B
�	

H�� <,;%�� ���1� 1��Y� �	��� �F3�V .  

 %�,/� 1��Y� �	��� "�I �	��	   ,
;%�� t�A�	� �F3�V J��3� ��/��0� HMN)  6=,
NI  H
���K(    B
F� �	�
�

  �
� <%�� H;��K �	��� &;� J��3� 1% <,� <,!���      <,
� <,!�
�� k
! }F
����5 k
�~ �
�  H
��.   �1�
X� H
;��K

6���;�� ���	 = .1�����  �!  ����� HC� .1����	 = .1�����- <,;%�� O�Z�� �	���,N"�� H��.   ��� 1��` H�/z=

    }0
� 1% H
;��K �
	�=��� ,V1% H�� �! �d��Z� = T;�l  �! �b�1 2v	�� 1% y��$�  �!�r� J��� H;��K ��1�

3�� �/��0� %1�� J� "�? %�� -? %��u��H�� .� H��� BF�  "�� �	� open spaceH��.  
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 ,#��DBH:  

     �	���BH-  <1��� O��=�K OC� 1%-?+. <�d��;� = �Z;B�����?+N  %�,���  �� N?+W y��  =-+SW   �
�

�����-/87 ,;%�� �G'��� .  6=,
N 1% �	��� &;� 1%  1�G'  �! <Bu� "� <,� Ya�  �! �	��	 ��XA��I�I   <,
�


H�� . B���	
 #;��	    ,
��� �
� 1��Y� �	��� 1% �� 1��> &���K %�N= "� (��	 �	��� &;� "� OV�'  �! �	��	 .  &�
$b�!

K %�N= �F3�V J03� B�	 =  1�G'  �! <Bu� v$��o ��     �
�	 �
N�� O
��` 1% �
� 1��> ��= H�� (�=��� (
 1% H;��

 �Q��,' = ,����� �;%B	ppm -/+   1��> B���	
 &�$b�! =Sb H�� &���K B�	.  

 <1��� �	��� �����=��K  �! �	��	 ��XA��-  6=,N 1% B�	7 H�� <,�
 H���K .  �
	��� v$��o &�$b�!

 OZ�1% B�	I�: H�� <,� <%�% 4;��	 .  

�	��� "�  %�,/� 1��Y�- �	��	  ,;%�� t�A�	� �F3�V J��3� ��/��0� HMN) 6=,NI H���K(�	��   BF�  �!

 1�,�
 &!
 H;���G�� = H;��K�Z���2H;��K �	��� &;� J��3� 1% <,� <,!���)H����!( �� ,$��� . �1�X� H;��K

 %%�� �� <,!��� H;��K c�	=% �	��� &;� J��3� 1% H�� }F����5 k�~�� H;=1 O��`= T;�l  �! �b�1 :) �

 o�� �1��' .1����� ���	= .1����� H;��K- �  ,V1% c��S� &�;�K �1��'  ,���F� R���� ��1����	= B;1 H;��K

'1% �/��0� %1�� J03� }0� 1% H;��K �	�=��� %=,?? H�� ,V1%.   H;���G��<���!   H;��K�Z��� �	�� H;��K=

 %�/���� .1����� ���	  �M����;�� �1�X�=%1�%  "��?+�:+  %�� �� <,!��� (=�Z��. �P;�3� �	�=��� ,V1%

 H;��K�Z���  =  H;���G��)-%1�% �1 J03� }0� 1% ,V1% . .����= ����' 1% %=,C�= k� (�B�� �� H����!

��� H;��K%%�� �� <,!. %=,' 1% �/��0� %1�� }03� }0� 1% H����! �	�=��� ,V1%7 H�� ,V 1%.  

  BF�  "�� �	�� H���open space  H��  .  
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OZ�I �: � �	��� v$��oBH- 
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 ,#��DBHG  

     <1��� �	���7 �Z;B����� O��=�K  =1 ��-++  �;�����uN <�d��;� =I+N. �;�����uN ��X�A� ��79:8U-+ 

= :I?+++ H�� <,� �G' .P����  "�� �	�� 1��
 B�	 H�/`�� &;� 1%$       �
� �Y
� = %�
� �
� <,!�
�� �
�	��� 1% H�

 <1��� O�K�% �S��	 B�	 = �;��CV ��,!��� ^��� D-D-  &�$b�! =
    �
G' = �
'��� �Z;B���
�� �F�0��� 4;�1

,;%�� . n�>��S� �	��� &;� "�-U "�	 J03� �� 2 ������� B���	
 �	��	     B
�	 �
	��	 �
; = ������
���$�� �	��	 ��= |

 HMNXRD  ,;%�� Ya� �! <Bu� "�  

  6=,N)��I    <,
�
 1��Y
� �	���  �! �	��	 ���������$�� = �����=��K ] �;����� B���	
 ��XA�� H���K

 OZ� 1% B�	 (
 v$��o = H��I�8 H�� <,� ���1� .      �
�= %�
� �
� H
��; B
�	 1�G��� s�� B�	 <��� &;� 1%  ,
$	��!

 (
 1��> �Q��,' = ,��� ��	 �N�� O��` (�,$~ (�����	� = �� 1��> �FP`  �! �	���ppb  -7+ ,��� �� .  #;�
�	  �
/��0�

I �	�� %�N= k! �	��� &;� "� �F3�V J03�     H
����! = H
;��K�Z���] H
;��K  �!  �
� ,
�;�� �1     ��
XA�� �
� ,
;��	

�	��  �	���  �!- ,$��! �1�% �1.  

 ,#��DBH)   

     �	���BMI  <1��� O��=�K  =1 ��)?+  <�d��;� ��I+N ��X�A� �� �Z;B�����79:889-  =:I?+II  �
�

�F� �����U:  ���F�� ��1  �M��Z� Oa�% 1% B�	 O��=�K &;� 1% <,� �G' ��	��� 1% &��" }0� 1% ,;%�� �G' ���

���� 1��
 B�	P %�� �� <,!��� H�$ . %�,/� n�>��S� �	��� &;� "�I+   2�
V�$> ���������� B���	
 HMN �	��	8   �
	��	

        �
��$� �	�
� ��
/��0� H
MN B
�	 �
	��	 �
; = ���������$�� �/��0� HMN �	��	 �� = �����=��K ��/��0� HMN

,;%�� t�A�	� ) 6=,N)  ��I H���K. (  

     �
	��� &
;� 1% �
� 1�
�> �Q��,' �� %�� �� �E'�� �� �V�$> B���	
 #;��	 �� �N�� ��U?+PPb    �
� q�
���

 �	��	7) ,��P�� . 1% �/��0�-       O
��=1 �	�
�  1��
� H
�d	� %�,
/� = H����! ]H;��K %�N= �	��� &;� �F3�V J03�

<,;%�� w1�B� H��.  

 OZ�I�U ,!,�� (��	 �1 _�� �	���  1�G'  �! <Bu� v$��o .  
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OZ�I �8 � �	��� v$��oBH7 
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OZ�I �U � �	��� v$��oBHI 
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 !���6 ,#��DBHH :  

         O��=�K  =1�� �	��� &;�)++  <�d��;� =-+S ��X�A� �� �;B�����79:88)-  =:I?+?U  s�> ��?/?:  �
��

,;%�� �G' . 6=,N 1% �	��� &;� "� <,� Ya�  �! �	��	 ��XA��I�I. H�� <,�
 .  c�
�S� 1% B�	 �	��� &;� "�): 

MN �	��	 1�M~ 2 �V�$> B���	
 HMN �	��	       �
	��	 �
; = ������
���$�� ��
/��0� H
MNB�	 �
	��	 =% = �����=��K H

,;%�� Ya� ���$� �	�� ��/��0� HMNB�	.  

 6=,N 1% ��a� �	���  �! �	��	 B���	
 = ��/��0� #;��	) ��I H�� <,�
 . 1��> �Q��,'Sb  &;� 1% <,� <,!���

 <1��� �	��	 �� q���� �	���)+  %=,' 1% B�	 (
 1�,3� =U/) %,��� �� . OZ�I �9   �! <Bu� v$��o #;��	 B�	

,!,�� (��	 �1 �	��� &;�  1�G' .�	�� %�N= 6���;�� = H�$P���� = H;��K�Z���2 H;��K  �!  1% H��=�� �~��  �!

,;%�� w1�B� �	��� &;� �F3�V J��3�< H��. %%�� �� <,!��� H;��K Oa�% 1% B;1 ��1� �1�X� H;��K�Z��� .

 H;��K�Z��� ��1� %�/��-+�? H�� (=�Z�� . %�S;� �1  �� H�1%  �! �Z� H�$���� H�1% n��P�	  �M����;�� J�S�

 %=,' <"�,	� 1% }F�� ��5 k�~ �� ���% �	��	 1% �� H�� <%��) ,	�� �� <,;% ��� ��	�� .F� <"�,	� &���� �!1�

-+  ��� (=�Z��- ,��� �� ��u�� ��� �F�� . %=,' �	�� &;�)+ H�� <%�% ��X�a� %�a �� �1 J03�,V1% .  

 !���6 ,#��DBHJ:  

       O��=�K  =1 �� B�	 �	��� &;�)?+  <�d��;� =?+S  ��X�A� �� �Z;B�����79:88-+  =:I?+++   ���
�� ��

 �F�8/9?,;%�� �G' . <,��G' ��	��� 1%     H��A
z �
� �!�
� = ���
G' 1% H�$���� 1��
 B�	 O��=�K &;�  =1��-+ 

���� 1��
 ��� ,;%�� J0`B�	 ���F�� (=" s�> 1% ,$~ �! ��� ,;%�� <,!��� ���A� �����	��P,;%�d	 <,!��� H�$ .

 %�,/� c��S� 1% B�	 �	��� &;� "�IU ���������$�� �	��	 �; = �����=��K �	��	 4� 2B���	
 �	��	   k
! �	��	 �; =

  ,
;%�� Y
a� ���$� �	�� ��/��0� HMN.           = H
;��K %�
N= �F3�
V J
03� �
/��0� H
MN <,
� �
�M� �
	��	 �
; 1%

6���;��  O��=1 "� �;�!H�� <,;%�� w1�B�.  6=�,N 1% ��a� �	���  �! �	��	 ��/��0� = B���	
 #;��	) ��I   H
���K

H�� <,�
 .OZ� 1% B�	 v$��o #;��	I�)+  %�% (��	H�� <,� < .  
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 �
�ن� -٩-�٤�� �����BH٥ 
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 �
�ن� - ١٠-�٤�� �����BH٦  
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 !���6 ,#��DBHK :  

     O��=�K  =1�� B�	 �	��� &;�)-+  = <�d��;� =-+S  ��X�A�1% �Z;B�����79:887? =:I?++8 ����� ��?/:9  �G'

,;%�� . %�,/� n�/�N �	��� &;�"�)U  �� q���� B���	
 �	��	 %�,/� y����� k! ���������$�� = �����=��K ��/��0�U =- 

H�� <,;%�� Ya� �	��	 .<1��� 6=,N 1% B���	
 = ��/��0� #;��	.)  ��I H�� <,�
 H���K . 1% v$��o #;��	 &�$b�!

    OZ�I�)) H�� <,�
. 

 %�� �� <,!��� H;��K O�Z�� "�� =% B�	 �	��� &;�  J��3�1% . �� 6=� c�	 H;��KOZ�  <"�,	� 1% .1�����  �M����;��

?  ���)++  %=,' �	�=��� �� (=�Z��?  ,	� <,$���K �	��	 &�� 1% ,V1% . "�� 1% �� ,$��!  � ���  �M�;��K R=% c�	

,	� ����� ��� �1 H;��K .1�����  �M����;�� .����  ,/�. %=,' �	�=��� �� =)?  �	��	 1% %�N�� .�Z� 1% ,V1%

P�	 �b�1 �1�X�,	1�% �!�E� �$MK n�� . &;� \��� B�	 �	��	 &�� 1% %�N�� .1����� H;��K  �M����;�� �� (
 �� <=�>

,	� <,� ���'� H;��K c�	 .  �M����;�� �� 1�FP� =  � ��� �F'�� "� 1�P> 6�' 1%  � ���  �M�;��K q�3	 �a�� 1%

,$��� �� H����1�� .�	 H;��K .1�����  �!1�F� "� �a�� �d��Z� "� ,/� \�C� 1% �Z�	�Z�  �!1��� %�N= <,$!,	�

H�� (
 O�Z��. 6�� �� O��=1 <,��� = �;1��  �M����;��-  ���)+  �>�	 ����������;�� [�0� ��MN 1% �1 (=�Z��

k�$Z�� <,!��� .1�����  BF� ��5 �	�� . <"�,	� 1% �Q��,' �	�� &;�  �M����;�� (
 �� <=�>7+  �	��	 &�� 1% (=�Z��

K,	� <,$��� . "� ���� O��=1)  ,V1%J03� }0� H�� <%�� 6�u�� �1.  

 

 !���6 ,#��DBHL:  

      O��=�K  =1�� k! �	��� &;�)-+   <�d��;�!I+w  ��X�A�1% �Z;B�����:I?+I?=79:889-     ���
�� �
�

)?/):7 ,;%�� �G'��� . c��S�1% B�	 �	��� &;�"�U) 2 B���	
 �	��	)-  ���������$�� �	��	 �� = �����=��K �	��	

 6=�,N 1% ��/��0� = B���	
 #;��	 �� ,;%�� Ya�)  ��7 H���K H�� <,�
 . 6=,
N1% �	���  �! <Bu� v$��o #;��	 ) 

 ��7  H���K  OZ� =I�)- H�� <,�
.  

 1% <,�  <,!���  �� 1��> �Q��,'B�	 �	��� &;�--+ppb  <1��� �	��	 q���� =)- ,��� �� . 

�/��0� 7 �	�� %�N= �	��� &;� "� <,� Ya� �F3�V J03� �	��	   �!  6��
�;�� = H
;��K�Z���2H;��K   "� �;�
!

�� (��	 �1 O��=1 �� �;" �1�V �� �M	
 };��� �� ,!% ,���.  
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H;��K :M����;�� OZ� �� <"�,	� 1% .1�����  �M����;�� ,	� <,� O�Z�� .1���	B� = .1����� t�� 2.1�����  �

?  ���:+  %=,' ��  � <"�,	� 1% �M����;�� �;�� = (=�Z��I++   "�� �	�� (��B�� v$� ���a  �!�r� 1% (=�Z��

,	� <%�� .	 1% �� H�� <%�� %�S;� �����	�� k�	 %=,' 1% �;�! �Z� �M����;�� J�S� H;�1 O��` n���� ���% �	��

,$��! . %=,' H;��K7  ��)+  ,V1% J��3� }0� H�� ����� ��� �1 .  

H;��K�Z��� : <"�,	� 1% �Q��,' H;��K�Z��� 6���;�� �	�% =% "� �Z;I+ %%�d�� <,!��� (=�Z�� . 

,	� <,��3��� �Z~��  �! �Z� �1�X� (��B�� v$� ���G' 1% &!� �;�	�� =1�,�
  �!,����  k� 1���� 1�,3� �� =

,	�� �� <,;%.  

 O��=1 : <"�,	� 1% = 1��� H�d	� %�,/� ��-  ��)+ ,	� <,$���K �	��	 &�� 1% (=�Z��.  
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 �
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)*G* ,��;  7/F - 7M" ���/; - ,��N; - ���&@; ,#��# �!"�" O��A� &F�P� ��&' �8  

�P` �Z;1�0�" <�d��% \��� �V�$> B���	
 HMN  "�� <%��
 "� gK �! �	��	 ,� ��� B�	ICP-OES    (��"�
� ��

&��" ,;%�� 6��1� 1��� �	,/� �������� = ���$� . 6=,N 1%I�?         @�A
�� ,
' <��
�! �
� <,
� B���
	
 �
V�$>

H�� <,�
 �; �!  ��� <�d��%.  

 6=,NI�?� $> <�d��% @�A�� ,' <���! �� <,� B���	
 �V�  

Element Au Ag As Ba Bi Cu Fe Li S Sb Sn W 

Units ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm PPm 
pp

m 

pp

m 
ppm 

pp

m 

Detection +.++) +.) +.? +.- +.) +.? )++ +.? ?+ +.) +.- +.) 

             

Element Ti Zn Fe Hg 

Units ppm ppm ppm ppm 

Detection )+ - )++ ) 

  

<"�,	� #;��	 "� t�F0� <%�G��� 1�E$� �� �!�d�;��"
 #;��	 H�G�� 6��$�  ���   <m
;= H
��!� "� 2�!   1�%1�
a��  �

H�� .<%�% �� %���>� (�B�� no=� ��;" �� @A�� �1 �! ,$� .<%�%  �0a ��� n��	��  = ,��� %�;" �!<"�,	� (���	   �
��   �1 �
!

%�� <%1=
 O�> ��  ����� H`% #;��	 ���G� 1% H�� ��M� 2%��	 1��Z�.  

<%�% �� %���>� H�F��` �F� 1�� �� <"�,	� "� OV�'  �!        H
�� ������
��� = ��%�
X�  �
0a 1�,
3� J��
� 2 �
�� .

�� OV�' <,$$� O�> @A� 6��$� "� �1�a O���> ��� 1% ��%�X�  �!�0a   ,
	%��     �
M	
 %�
N= ��
C� &;,
� =)  �
	

�M	
 ��1B� (t�$�N� �� �� ��= H�� �;YK�	 <�d��%  ���1�� w=1 = s�`%  �! �� y��$�   �!  4!�� �1 (
 1�,3� (���

%�% .��m;= "�  1��
  �! 2�0a c�	 &;�  ,��� �GV ,;�� 2&�d	��� 1�,3� 6�' �M	
  �PN J�N �� H�� &;�]U[.  



٧٢ 

 

 �>�� ���������  �0a�� <"�,	� �;%�3� &�d	��� �� %%��    <"�,
	� �
� 2H
��� �; <,�  ���     1�,
3� "� &�
/�  

%�� ����� �; ���� (
 �3�3' .�	��	 1% �0a "� 1�E$� �� H��% �N�� ,;��    H
�� ������
���  �
0a 2 1�%�� .  ��
;"

 ���� ��%�X� �����u� ��� 1% n���V ��%�X�  �0a �� %�S;� <"�,	� c�	 �! 1% = %�� %1�% %�N= 4�� = k�  ���.  

<"�,	� �; HCV <"�,	� 1�,3� �Z;%B	 .�/� 2 ���   H
�� (
 �
3�3' <"�,	� �� <,�  ��� .    �
; HC
V J
`�= 1%

<"�,	� <"�,	� 1�,3� _,V = ���1% �N1%  ��� �� (��	 �1 <,�  ���   (�
�� H
`% ��= ,!%  <,
$$�       �
� H
�� &
;�

<"�,	�  ��� B	 k! �� ,' �~ �� TF�A�  �!<%�� �;% ,	�]U[.  

<�=�K 1% <"�,	� H��!� �N1% ^����� TF�A�  �!  ���   �
� t�
A�	� 4�K "� H`% = HCV "�S� ,' 2�!   = %�
�

�'��� �� �1�V �M	
 ^����� �! %��� .     2k�
���  ��
��� H
`% = HC
V �� ������% 6�P	% �� �~ �! �� H�� }z�=

k;"�%�h� �1  ����� �$;B! ,;��.  

<�=�K 1% ����  �!<"�,	� H`% = HCV H��!� ���  ��� %1�% B�	 ���F�> ^��3� �� �d��� �! .  1% 6�
Q� (��$> ��

H��%�� <"�,	� H`% %1�% H��!� ����� �� �b	
 2<��a� &��/� �F'�� "� OP` �� �������  �! H��  ��� . 1% ��;"   &
;�

4S$� 2���F�> "� ^��3�  1�,3� 4;�B�� �; 4!�� = sF0� �	 H�� �P�	 �!��! �� ����� <%�%     �P
�	 H�/z= 1% �!

�� �M	
 H�� ���p� .�F'�� 1% =        4!�
� �F
V� �
0a �
�= ,$�
�! k
M� =% �! HCV = H`% �~�� <��a� &��A�  

H�� HCV.  

 %�,/� <�d�;��"
 H`% &��/�  ���)) �	��	 %,> n���� �1�V �� = t�A�	�  1��Z�     ,
;%��  1�Y�,� �	���C� .

���P��C� w=1   ��� ���1� �;" 1% ��  �0a &��/� HMN %%�� �P�	 H�� <,;%�� <%�G��� <�=�K &;�  .  

∑
+

−

= )(
2

ii

ii

yx

yx

n
e  

1% ��  6���� &;�n �	��	 %�,/�  =  1��Z�  �!X  =Y   <"�,
	� �;%�
3�    �
	��	 1% <,
�  �
��     �l�
$��  1��
Z�  �
!

�� ,��� . 6=,NI �: �	��	  ��� (
 �	���C�  �!,� =  1��Z�  �! �� (��	 �1 B���	
  �0a &��/� ,!%]U[ .  

 "� ����  1��> <%=,C� 1% �X$> �!  ��� <,� ����;YK  �0a �Q��,' �F� 1�� ��)+  2H����' ,' �����?+ %

 "� 4��  1��> <%=,C� 1% =)+  2H����' ,' �����-+ %�� ,��� . 6=,NI�8 "� OV�' #;��	    (�
�	 �1 �0a ��P��C�
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�� ,!% . �0a %�N=   O
�FC� �
� H
��$/� (�,� �V�$> �a��  ���        �
$P� �
� �
���;YK �1�
V  �
!    1% �
V�$> &
;�

�	��	 %�� %1�a�� �M	
 �� q���'� �� ���;�� = <%�� �N��� �0a �� O�FC� = �;BS� %1��  �!]8[ . 

  

 6=,NI�:� �	��	 B���	
  �0a &��/�  ��� (
 �	���C�  �!,� =  1��Z�  �! 

Row Sample No. Duplicate No. 

) U:/BH)/-+ U:/HA/) 

- U:/BH)/77 U:/HA/- 

7 U:/BH8/)? U:/HA/7 

I U:/BHI/sI: U:/HA/I 

? U:/BH7/-7 U:/HA/? 

: U:/BH7/-) U:/HA/: 

8 U:/BH7/)7 U:/HA/8 

U U:/BH7/)9 U:/HA/U 

9 U:/BH7/)+ U:/HA/)+ 

)+ U:/BH-/I+ U:/HA/)) 

)) U:/BH-/I7 U:/HA/)- 

  

 6=,NI�8� B���	
 �P�	  �0a  

Element Au Ag As Ba Bi Cu Hg Li 

Unit ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 

eror% 
:I.U8 8U.:7 :+.8+ I-.II 

* 
)77.?) 

* 
I?.7: 

         

Element Ti W Zn Fe Rb S Sb Sn 

Unit ppm ppm ppm % ppm ppm ppm ppm 

eror% 
I+.-? ?U.U9 :U.:9 7+.7+ U).?? :I.+9 -?.:7 )-8.U- 
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H	%���� (��"
 "� ]�P�	  �0a �P��C��� <=�>�t ,� ����� <�M� B�	 .
 (��" t   
�3� "��  
� �=�
G� k�� & 
�d	�� &

/� .��C	� "� �%1=
�� �� �	��	 ��!�"�� 1�; �M���a� J ) /� ��
0a (��$> �� �� 
�  .��
a� 1� 
;�standard error of 

difference  %�� �� ��a�$�(
 �� H�% ��;,).21 XX ≥(  

N

xVar

N

xVar

XX
tc

)()( 21

21

+

−
=  

1�= ���;%�3� ��1�% �	��	 ��M�	�;��� %1=
�� �� no��/� 2 ,��� �M���� ��  �
P(pooled estimate) 1�= 
;  H
��� g	�

%�� �� 1�� �/��N .1�= ��� ���; "� ,$��P	 ����� �! g	���� %1=
��� <%�G��� �P        = %�� ��	;1�= �� (��"
 �; g	�

 �	���,N(separate variance)   %�
� �� R�S	�   �
�;�3� �
�t         6=�,
N "� <,
� ���A�
�� 1�,
3� = <,
�
 H
�,�

 &�/� %���>� }0� 1% %1�,	����)9? (%%%�� �� @A�� B���	
  �0a (%�� �$/� �� �; (%�� 1�% �$/�. s�`% 1�,3�

t �%�"
 �N1% �� H�� R"o (,� 1�% �$/� HMN ��(degrees of freedom) "��;    �
� (
 %�
a �
� %1�% �d��� J

H�� �����= �/��0� 1% �	��	 kS'. <�=�K &;� 1%   s
F0� 1,` ��� no��/�t  �
���� 
;  "� �
��1B� �).U)-   2,
���  %�
N=

���������  �0a) ��z��H) (H�� "�C� B���	
 1%.� �d�2; kS' ��$a �	��	� ,
��� �~�� �F.   �� 6�
' �
! 1% 
; "� ,

a ��! �	��	�!�K �~�� �F�" 2 %��	 B;(%�� %1 HMN R"o (��� �E	 %1�� (��"
 ��  ��%�X�  �0a)��z��H+   (

H��% ,!��A	 �1). (���; �power ; (%�� %1 6���'� �1��
 (��"
 �H+   C
V �
� ���� �� H��� ,
��P	 }(.  6,
�

 (��"
t  �; �� �1 ��� &"�� "� �! <%�% �� ,$�;1�= �� 6���	 ��! J;,	� <,�
 H�% �� ����� g	�.P��   ��
! �"�
� �

�1;� ��� ��' �� H�� <%�% (��	 �� �	�;      ��� �
� (��
� �
� (�
���� ,$
��� <,
� w=,A� �%=,' �� �Mz�� &�  "� (�
$

 (��"
t 2%��	 <%�G����a �	��	 kS' ��	
 q�� ��%�3� ��1�% = ,��P	 k� �F; ��K �    k
! �
� �
! �	��	 kS'= <%�P	

,��� �����);�3��;,��� ����� n�P (�=� ��1�� ����� �! <%�% �� (��"
 6,� ��Mz�� �� ,��� (
 �d	�t    O
�A� �,
� ��

H��] ? =8  =U[ . 
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 6=,NI�U�  (��"
 R�S	�t   1��Z�  �! �	��	  ���  

 

  6=�,

N �

� �

N�� �

�)I�8 =I �U (  �

� %�

�	 (�

�� &�

$~ (��

� �

� 2k;1�

�2 �

� �

V�$>  ��

�
 (�����	

 �
� �E	 �� �!�0a &;� �� �N�� �� ��= 2 <%�� 1�% �$/� �0a k���� = 2k;,��12&!
2 =12&��d$�      B���
	
 H
`% �
� ,
�1

�� &�;�K 1���� <%�% &;� "� <%�G��� = ���G� 1% = ,��� �� �! %%�� %1�a�� q���'� �� H�;��  

)*)* 
0�15�8 Q��&R ,5%�/�  

 y;��z<"�,	� ��u�� =% &�� �d����= �,� "� ��S$� "� H�� �1�P> T;�/� sP� �d��P�!    �
; 1% <,
�  ���

<%�% "� �>��S� %�G$�  �! .   (=,
� �
�u�� =% �d��P�! "�  1��/� &���%  ��� �d��P�! y;��z  1��
  �!����1�K

<"�,	� ,'�= �� �d����= <%�%  ��� <,� T;�/� 2�! ,	�.  

     �;�
!����1�K &�
��% 1�
��a� 1% ,
$�"��	 ��'�	 �; 1% TF�A� �V�$> J;"�� �d	�d~ "� �C�CV |1% &���%  ���

     �
V�$> (�
�� �
Z��	� q�
P�1� &���; (�Z�� 2�;�!����1�K &�$~ ���u� �� ,$� };��� �1 �M	
 q�P�1� = c�	 ,	���� �� k���!

,� ,!��a k!��� .,$	�� B�	 �d��P�! y;�z �P��C� 1%   <%�% (%�
� 6�
��	 ���  1��
  �!����1�K "�  1����   �
!

Paired Samples Test

17.8409 156.0 47.0281 -86.94 122.626 .379 10 .712

.1300 .1407 4.2E-02 4.E-02 .2245 3.064 10 .012

-383.309 367.3 110.75 -630.1 -136.55 -3.461 10 .006

-70.4091 249.2 75.1356 -237.8 97.0034 -.937 10 .371

-45.4545 31.44 9.4797 -66.58 -24.3325 -4.795 10 .001

1.0050 .7849 .5550 -6.0469 8.0569 1.811 1 .321

-7.3455 16.47 4.9644 -18.41 3.7160 -1.480 10 .170

-35.9818 65.37 19.7096 -79.90 7.9339 -1.826 10 .098

-7808.46 4342 1309.1 -10725 -4891.6 -5.965 10 .000

13.3455 46.50 14.0199 -17.89 44.5836 .952 10 .364

-2.3364 2.4557 .7404 -3.9861 -.6866 -3.155 10 .010

-747.900 629.9 189.93 -1171 -324.70 -3.938 10 .003

5.45E-02 1.1076 .3339 -.6895 .7986 .163 10 .874

-27.3909 165.8 50.0034 -138.8 84.0237 -.548 10 .596

-8.2E-02 1.5715 .4738 -1.1376 .9739 -.173 10 .866

AU1 - AU2

AG1 - AG2

AS1 - AS2

BA1 - BA2

CU1 - CU2

HG1 - HG2

LI1 - LI2

RB1 - RB2

S1 - S2

SB1 - SB2

SN1 - SN2

TI1 - TI2

W1 - W2

ZN1 - ZN2

FE1 - FE2

Mean

Std.

Deviat

ion

Std.

Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df

Sig.

(2-tail

ed)
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H�� ���B�� .�� �0;��� 1% �� 2,��P	 1��`�� ��� &;� <%�% (���    6�
��	 H
��' �M	
 J;"�� �� %�� O;,P�  1�� �1 �!

%��� %�a �� .1% ��P�� ,��� <���! H`% �� ,;�� �!��u�� �d��P�! ���G� = ��P/� %1��� �	�� &;� . <�ao��  �
� ����' 1%

<%�% J;"�� <%�% (���	 = ,��P	 6���	 �! �� �d��P�! y;��z �P��C�  ��� %�� O;,P� �1 �!    ����1�
K�	 w=1 "� (���

<%�% J;"�� �� �� ��	 ^��' �! %�� <%�G��� 2,��� .1%       ��
�G� = H
�� <,
� �
���� <�
M� w=1 =% �! "� <�=�K &;�

�� ���1� =% �! R�5%� �� �;�M	 %%�� .<%�%  ��� H3�3' 1%    (�
���K �d�
�P�! y;��z w=1 "� 6���	 �� �;%B	  �!

)Pearson (H�� <,� <%�G��� . 6=,NI�9 <,$!% (��	 �� (����K �d��P�! y;��z   ,$��� .  

1%  �	��	 �d��P�! y;�z �S$;�)r (H�� H�/�N O� �d��P�! y;�z "� �$��A� .  �d�
�P�! �
$/;    O
� 1% �
�  �

 H�/�N)(
 "� �� <,� H��%�� �	��	 �; (%1�% %�N=.  

 1�,3�r  "�)�  ��) +�� ���u� ,$� . ��`= J`�= 1%r =+) �0��1 = s��0� 2H��     = H
�� �
X$> =% &�
� �F��� �0a  

 �� ��`=r = �)  ��� = %1�% %�N= �X$> =% &�� O���  1��"���	 2H��r = + �0��1 �	�db�! 2,���    �
X$> =% &�
�  �

%1�,	 %�N= .#;��	 "� �;" H�� ���$��� O��` w=1 &;�:  

 6=,N ^�����I�9 �� (��	 %�a "� <��N �� �G�/z �d��P�! �� ,!% 
  �
0��1 &��! g� �� B�	 <��N = (�����	

,	1�% �1.%1�% ���a ��P�	 �d��P�! %���� = <��N �� k! ��$�1
.  

 ������ �V�$> ��W,Rb   =Fe   &��d$� �X$> =  k�	���� = �� B�	Fe �� (��	  �` �d��P�! ,!%.    �
� J
F` &�$b�!

,!% �� (��	 �1 �0���� �d��P�! &��d$� = (����. 
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 6=,NI�9 :�������  �! �	���  �! <%�%  ��� (����K �d��P�! y;��z  

 

 
 

 

) *H* ,6�S ����#$ ��  

���a O�FC� 1% �3P� HMN ���� �� &���; H�% .,!  � y��$� �~ �!  ,$�  ���	��	 �; = �!��u��  ^����� �!

(=1% ����� �Q��,'  H�� �!=�� &�� ����� �~ �! .��a� = �!=�� .�� ��� H�V�Xa &;�  = �!��u�� (���� �� ,$�

�	��	 ���a �1�V �� �1 �! �3P� 2,	1�% %�a &�� �1 .��a� �Q��,' = %�a (=1% �1 &Z�� ����� &;����� ��  �   ,$�

%��	 .(��!  �� �	���� ��u�� =% �; �	��	 =% �FV��  B�	 ��u�� =% &�� �d��P�! y;�z 2%��� 1��` ����� |�� ,	���

�� ,��� �M	
  1���1 ����� |�� ,	���.  

���a B���	
 w=1 <�=�K &;� 1% <,� ����� 1�� �� w=1 �� ,��=��$� ,�� ��  � ,���.  

  � ���a 1�%��	 ^�����) �;�X�I�)?(�� 2 ;� \��=1 (���%1=
 H�% �� B���	
 &;� "� �1 O.  

�� <=�� ,$��� �� ��ZG� O��`  �X$> kM�. �V�$>)JF`� &��d$�– &!
 ( �d��P�! �� B�	 <�3	 �� ����� 1��` 6=� <=�� 1%

,!% �� (��	 �Z��	� q�P�1� <=�� &;� ��  ����). k;1��– k;,��1 (= R=% <=�� )k���� �  =1– g� ( 1��` R�� <=�� 1% B�	

�� ��,	�. �d;% <=�� =%)���(�����	� ( =)%���� � (���� (,	1�% OP` <=�� �� �� HP�	 �Z��	� q�P�1� B�	.  

  

  

 

Correlations

1.000 -.043 ** *

-.043 1.000 ** ** ** * ** **

.025 .267** 1.0 * ** ** * * ** **

-.070 -.080 .0 1.000 ** ** ** ** **

.230** -.027 -.1* -.155 1.000 * ** ** ** ** **

-.026 .094 .165** .373** -.016 1.000 ** ** * ** ** ** **

-.001 .527** .077 -.291** .197* .105 1.000 ** ** ** * **

.097 .036 .030 -.019 .012 .042 .276** 1.000 **

-.030 .007 .051 .117 .171** .460** .276** .082 1.000 ** ** ** ** **

.060 -.083 .223** .555** .070 .340** -.136 -.021 .348** 1.00 ** ** **

-.056 .602** .126* -.032 .168** .119* .426** .027 .021 -.020 1.000 ** **

-.009 -.026 -.1 .067 .336** -.041 -.001 .108 -.014 .077 -.044 1.000

-.025 .135* .129* -.143 .040 .294** .117 .044 .286** -.007 .063 -.067 1.000 ** **

-.043 -.233** -.2** -.041 .235** .167** -.166* -.173** .174** .188** -.022 -.006 .197** 1.000 ** **

.122* -.201** .000 .790** .002 .415** -.291** -.046 .295** .511** -.190** .027 .185** .219** 1.00 **

.091 .023 -.1** .610** .266** .308** .018 -.084 .363** .591** .149** .011 .088 .306** .510** 1.000

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

Pearson Correlation

AG

AS

BA

BI

CU

ZN

HG

AU

LI

RB

S

SB

SN

TI

W

FE

AG AS BA BI CU ZN HG AU LI RB S SB SN TI W FE

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups) 

 

Rescaled Distance Cluster Combine 

 

    C A S E      ٢٥        ٢٠        ١٥        ١٠        ٥         ٠ 

  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 

 

  SN       ١١   òø 
  W        ١٣   òôòòòòòø 
  FE       ١٤   ò÷     ùòòòòòòòòòòòòòòòø 
  AG        ٢   òòòòòòò÷               ó 
  BA        ٤   òûòø                   ó 
  RB        ٨   ò÷ ùòø                 ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 
  ZN        ٦   òø ó ó                 ó                         ó 
  LI        ٧   òôò÷ ó                 ó                         ó 
  CU        ٥   ò÷   ùòòòø             ó                         ó 
  SB       ١٠   òòòòò÷   ùòòòòòòòòòòòòò÷                         ó 
  AU        ١   òòòòò÷   ó                                       ó 
  AS        ٣   òòòòòòòòò÷                                       ó 
  S         ٩   òòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 
  TI       ١٢   òòò÷ 
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