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١

  :چكيده

 واقع شده اسـت    تكاب   100000/1در شمال شرقي ورقه      كيلومتر مربع    190با وسعت    1 تكاب مورد مطالعه  محدوده
منطقه از قديم    از نظر زمين شناسي   بطور كلي    .آذربايجان غربي و كردستان را شامل مي شود        استانهاي   و بخشهايي از  

ونـه پـيش از پـرمين، نهـشته هـاي كرتاسـه، سـنگهاي               به جديد شامل سنگهاي دگرگونه پركامبرين، سنگهاي دگرگ       
  مـي باشـد و     آذرآواري و آتشفشاني ائوسن، نهشته هـاي آواري اليگوسـن، نهـشته هـاي آواري كربناتـه اليگوميوسـن                  

، گرانوديوريت و داسيت     يك توده مسكويت گرانيت    ،) با رخنمون نسبتا زياد   (توده هاي ديوريتي  نفوذيهاي منطقه شامل    
   .مي باشد

تعيـين سـايز مناسـب    بـراي  ) survey study(، مطالعات توجيهي صحرايي نمونه برداريبل از انجام عمليات  ق
 انجام  ، در رسوبات آبراهه اي مرتبط با انديس معدني آي قلعه سي             برداري  نمونه هاي رسوب آبراهه اي و تراكم نمونه         

  .راهه اي مورد برداشت، انتخاب شد به عنوان سايز بهينه رسوبات آب-60 كه در نتيجه آن سايز شد 
از محدوده برداشت شد     نمونه كاني سنگين     99و تعداد   )  -60رسوب آبراهه اي با سايز      ( نمونه ژئوشيمي  611تعداد  

مـورد تجزيـه   در آزمايـشگاه سـازمان     كه از آنها تهيـه گرديـد،     عدد نمونة تكراري   35كه نمونه هاي ژئوشيمي بهمراه      
روش و  ي  روش جـذب اتم ـ   كـه بـه ترتيـب بـا          بجز عناصـر طـلا و قلـع       ( قرارگرفتند ICP-OESشيميائي به روش    

  .) آناليز شدندXفلورسانس اشعه
پس از آناليز نمونه هاي ژئوشيمي نسبت به خطاگيري و پردازش داده ها با روشـهاي آمـاري تـك متغيـره و چنـد                         

و پردازش داده هاي ژئوشيمي و تلفيق آن با نتايج مطالعات نمونه هاي كاني سنگين منجر به معرفي                  . متغيره اقدام شد  
 با پي جويي صحرايي و برداشت نمونه هاي ليتوژئوشـيميايي و            بررسي و كنترل اين نواحي    با   كه   نواحي ناهنجار گرديد  

  .  و پتانسيل دار معدني معرفي شد محدوده اميدبخش2 كاني سنگين
در يكي از اين محدوده ها رگچه هايي از كاني سازي پراكنده پلي متال سرب، روي، مس و طلا ديده مـي شـود و             

تر با توجه به نتايج خوب مطالعه نمونه هاي كاني سنگين كه دلالت بـر وجـود ذرات كـاني طـلا در                       محدوده ديگر بيش  
  .رسوبات آبرهه اي دارد، معرفي شده است

 

  

  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٢

  

 :اولفصل 

  كليات

   مقدمه-1-1

 در كشورمان توانسته بـه معرفـي محـدوده          100،000/1انجام مطالعات اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه اي در مقياس         
  .يد بخش معدني براي انجام مراحل اكتشافي تكميلي بپردازدهاي ام

منجر به معرفي دو محدوده      شروع و    100،000/1 با اكتشافات سيستماتيك     1380  از سال  ورقه تكاب اكتشافات در   
 در  25،000/1انجام اكتشافات ژئوشـيميايي بـا مقيـاس         . پتانسيل دار معدني براي انجام اكتشافات نيمه تفصيلي گرديد        

هـا بـه گـروه    از طرحهاي مطالعاتي سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور است كه اجـراي آن       ها  محدوده  ين  ا
شد كه گزارش حاضر راجع به يكي از اين محدوده ها مي باشد كه در شمال شرقي ورقه                  واگذار  اكتشافات ژئوشيميايي   

  . شده استاريذ نامگ1بنام محدوده اكتشافي تكاب   قرار دارد و100000/1
 اين مطالعات شامل بررسيهاي نيمه تفصيلي ژئوشيميايي با برداشـت نمونـه هـاي رسـوب آبراهـه اي، اكتـشافات                     
كانيهاي سنگين و برداشت نمونه هاي مينراليزه بر اساس شرح خدمات تهيه نقشه هـاي ژئوشـيميايي محـدوده هـاي                     

  . كيلومتر مربع مي باشد190 در منطقه اي به وسعت 25000/1
  

   موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي-1-2

 كيلـومتر مربـع     190ايـن محـدوده      ). 1-1شكل  ( قراردارد كيلومتري شرق شهر تكاب      30مطلعه در محدودة مورد   
 تكاب واقع شـده اسـت كـه بخـشهايي از چهـار ورقـه                100000/1 عربشاه از ورقه     50000/1در برگه   مساحت دارد و    

وبخشهاي از مرز سه    ) 2-1شكل  (هارطاق، شريف كندي و عربشاه را شامل مي شود         قوزيجان، چ  25000/1توپوگرافي  
  .را در بر ميگيرد استان كردستان، زنجان و آذربايجان غربي

اين منطقه داراي نواحي كوهستاني مرتفع است كه زمستانهايي سرد با بارندگي برف و باران و تابستانهايي معتـدل                   
 متر ارتفاع در محدوده شمالشرقي منطقه و در نزديكي روسـتاي            3090وه عبدالقاسم با    بلندترين نقطه مربوط به ك    . دارد

  .چتاق مي باشد- عربشاه و بخش حسن آباد ياسوكند- از طريق تكابمنطقهبه  ارتباطي هاي راه.مي باشدچيچكلو 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٣

  
  اطلس راههاموقعيت محدودة مطالعه شده بصورت يك چهارگوش در ):1-1(شكل

  

  روژه و روش كار اهداف پ-1-3

با توجه بـه مطالعـات قبلـي و شـرايط زمـين شناسـي منطقـه بـراي اكتـشافات ژئوشـيميايي                       طالعه  منطقه مورد م  
  . در نظر گرفته شده استرويو ، مس، سرب  بيشتر با هدف اكتشاف عناصر طلا،25000/1سيستماتيك با مقياس 

 مختلف، بررسي ناهنجاريهاي عنصري مخـصوصا       رژئوشيميايي عناص از مهمترين هدفهاي پروژه رسم نقشه توزيع        
 و كاني سنگين با زونهاي دگرساني و كـاني سـازي و             ژئوشيميايي پاراژنز آن، ارتباط ناهنجاريهاي       عناصر عنصر طلا و  

به طوركلي بررسي وضعيت كاني سازي احتمالي در منطقه مي باشد كه در نهايت به معرفي نواحي پتانسيل دار معدني                    
  .فات تفصيلي تر منجر خواهد شدبراي اكتشا

 شـامل برداشـت نمونـه هـاي         25000/1روش كار بر اساس شرح خدمات تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي با مقيـاس              
رسوب آبراهه اي و آناليز آنها، مطالعات كانيهاي سنگين، برداشت و آناليز نمونه هـاي مينراليـزه، داده پـردازي آمـاري،         

نصري و چند عنصري و نقشه ناهنجاريهاي كـاني سـنگين، معرفـي منـاطق اميـد                 رسم نقشه هاي ژئوشيميايي تك ع     
  . مي باشد... بخش و 

  

Target Area 

X=724697 
Y=4034720

X=707297 
Y=4017594 
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٤

  قوزيجان
  چهارطاق

شريف 
  كندي

  عربشاه

  تكاب

  گاو شله  جعفر آباد

   25000/1 و 50000/1در ورقه تكاب ونقشه هاي توپوگرافي موقعيت محدودة مطالعه شده ):2-1(شكل
  

   پيشين مطالعات انجام شده-1-4

، )1380در سـال  (تكـاب ورقـه  در  100،000/1اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در مقياس پروژه    نتايج بر اساس 
و نيـز   عناصـر طـلا، روي و مـس         ژئوشـيميايي   در برگيرنـده تعـدادي از منـاطق ناهنجـار            )3-1شكل(حاضرمحدوده  

از ورقـه تكـاب      نمونه رسوب آبراهه اي    81ميايي   نتايج آناليز شي   1-1در جدول    .مي باشد  طلا    سنگين ناهنجاري كاني 
روش  ايـن نمونـه هـا بـا       هرچنـد   .  آورده شده اسـت     قرار دارد،  1 نمونه برداري آنها در محدوده تكاب        هايكه ايستگاه 

غلظـت  بـا پـردازش     وليشده اند و نتايج آناليز آنها از دقت و صحت بالايي برخوردار نيستآناليز  XRFآزمايشگاهي  
  . ارائه شده است4-1روي و مس در شكل   نقشه ناهنجاري عناصر طلا،اي ناهنجاري،عناصر دار

 آمـده اسـت   ) 3-1شكل(واقع در محدوده اكتشافي     نمونه كاني سنگين   13 كانيهاي مشاهده شده در      2-1در جدول   
شـرقي  نـوب   در ج  )26 شـماره     ذره طـلاي آزاد در نمونـه       4بـا مـشاهده     ( مطالعات وجود ناهنجاري طلا   اين  نتايج  كه  

  . محدوده را نشان مي دهد
پلـي متـال سـرب، روي و    انـديس   و در شـمال غربـي محـدوده    انديس طلاي چيچكلووجود علاوه بر موارد فوق  

در جنوب غرب ، از اختصاصات و شواهد كاني سازي محدوده اكتـشافي حاضـر مـي                ) معدن متروكه آي قلعه سي    (مس
  . باشد

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



نقشه نمونه برداري محدوده تكاب3-1شـكل(   تكاب100000/1 در ورقه 1):

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



ROW Sam.No. X Y SIO2 AL2O3 FE2O3 CAO MGO MNO TIO2 P2O5 Au B Ba Be Co Cr Cu Li Ni Sr V Zn

1 TA-252 709828 4022750 65.04 10.4 4.6 7.7 0.75 0.08 0.76 0.100 8 39 322 3 17 134 30 33 30 149 212 150

2 TA-253 709471 4023340 63.75 11.1 4.7 7.3 0.75 0.09 0.76 0.106 3 35 334 3 17 118 29 30 65 192 209 92

3 TA-254 708785 4024960 64.95 15 4.8 3.8 0.75 0.11 0.74 0.108 6 28 500 3 17 69 31 38 27 237 202 117

4 TA-255 710037 4024180 66.68 11 5.1 3 0.75 0.19 0.83 0.114 24 47 310 3 18 130 39 24 34 114 220 155

5 TA-256 709869 4024220 61.6 11.6 6.9 3.1 0.75 0.35 0.75 0.117 22 98 375 4 25 116 28 40 71 134 217 106

6 TA-257 710295 4025460 62.85 8 3.5 2.4 0.75 0.04 0.72 0.112 22 74 227 2 13 84 25 18 39 106 206 69

7 TA-258 712901 4022270 68.87 10.5 5.1 5.9 0.75 0.13 0.78 0.103 34 37 362 3 18 137 44 26 76 146 218 147

8 TA-259 712968 4023240 65.35 10.1 4.8 7.5 0.75 0.1 0.74 0.105 25 49 302 3 18 154 29 25 31 150 209 103

9 TA-260 713109 4023530 70.96 10.6 5.9 3.3 0.75 0.2 0.84 0.113 250 37 319 3 21 155 289 7.5 95 109 228 3061

10 TA-261 713969 4023720 71.01 11.5 6 2.6 0.75 0.11 0.88 0.112 27 45 393 3 18 171 216 7.5 108 110 221 2730

11 TA-262 714438 4024120 66.51 15.4 5.7 2.8 0.75 0.06 0.93 0.109 7 57 349 3 18 140 71 21 24 151 228 109

12 TA-263 713940 4025860 66.06 17.1 5.8 2.2 0.75 0.04 0.9 0.108 0.75 35 305 3 18 130 78 15 18 159 216 126

13 TA-264 713292 4026170 69.24 12.8 6.1 2.4 0.75 0.05 0.81 0.107 250 39 327 3 17 154 143 19 22 153 39 110

14 TA-265 713180 4026500 68.6 12 6.4 2.3 0.75 0.07 1.03 0.116 27 47 314 3 17 143 59 18 78 147 244 130

15 TA-266 712688 4026640 66 15.4 8.5 2.7 1.4 0.12 1.27 0.138 5 45 420 4 26 151 88 22 32 178 286 189

16 TA-267 712118 4028000 62.55 12.2 5.5 2.4 0.75 0.07 0.78 0.111 34 48 240 3 19 84 84 20 48 154 81 230

17 TA-268 711816 4027930 60.7 12.6 6.7 2.7 1.1 0.09 0.91 0.117 34 51 336 3 20 103 74 23 63 164 253 214

18 TA-269 711459 4028860 48.15 14.4 7.2 2.9 1.7 0.12 0.93 0.111 5 56 388 3 21 89 51 33 19 159 272 214

19 TA-270 711158 4028760 60.32 10.9 7.7 2.7 1.1 0.22 0.87 0.119 32 42 439 3 22 115 99 24 71 132 234 222

20 TA-271 710676 4029000 61.01 9.9 6.5 2.7 0.75 0.08 0.81 0.118 7 31 276 3 18 127 51 22 69 127 220 192

21 TA-272 710475 4028860 62.9 9.4 6.1 2.7 0.75 0.08 0.81 0.120 130 31 277 3 18 128 50 23 69 127 221 194

22 TA-285 709881 4033560 67.47 10.1 5.1 5.4 3.3 0.08 0.81 0.116 1200 77 414 4 23 91 33 15 60 115 190 465

23 TA-286 710462 4033490 56.13 9.2 5 8.1 3.5 0.14 0.76 0.109 3 68 445 4 23 88 27 14 37 135 186 304

24 TA-287 710083 4032910 42.01 5.4 4.1 10.6 5.8 0.08 0.61 0.134 34 55 585 3 21 78 53 7.5 46 113 175 2009

25 TA-288 710071 4032590 54.7 8.8 5.7 8.1 3.4 0.13 0.91 0.130 32 95 623 4 24 147 36 19 46 139 189 237

26 TA-289 710786 4033010 58.2 10.4 6.4 6.8 2.2 0.1 0.92 0.112 17 62 315 4 25 91 32 18 64 159 216 207

27 TA-290 711203 4032830 60.3 13.3 7.1 4.9 1.4 0.12 0.97 0.106 23 47 280 4 27 52 36 25 40 169 230 110

28 TA-291 711535 4032370 55.49 11.9 11.2 4.9 1.7 0.14 1.5 0.110 37 54 368 6 27 79 37 21 31 165 352 206

29 TA-292 713580 4031690 64.07 12.4 9.3 3.5 0.75 0.11 1.35 0.111 92 47 340 6 25 73 35 20 60 160 281 119

30 TA-293 713336 4030890 60.95 12.5 7 5.1 1.3 0.07 1.01 0.118 0.75 58 301 5 25 72 37 24 29 180 233 109

31 TA-294 713112 4030830 57.24 11.6 7.4 6.3 2 0.12 1.07 0.112 26 54 381 5 25 83 34 20 56 175 241 184

32 TA-295 713973 4028820 56.2 12.3 7.1 7.3 1.9 0.11 1.01 0.114 32 56 376 4 26 79 44 21 31 189 233 197

33 TA-296 714989 4027610 55.95 13.2 7.5 5.9 1.9 0.12 1.03 0.114 33 66 387 5 27 84 51 22 62 186 236 202

34 TA-297 715124 4027730 55.95 10.7 6.6 5.4 2 0.15 0.94 0.152 29 76 234 5 29 108 67 17 47 172 232 209

35 TA-298 715291 4028600 66.79 12.6 4.7 1.8 1 0.07 0.91 0.110 2 40 188 4 21 79 32 14 60 117 187 85

36 TA-299 715101 4029750 58.43 9.1 4.9 4 1.5 0.12 0.74 0.119 2 64 226 4 20 88 25 16 36 107 213 92

37 TA-300 714811 4030100 66.16 11.8 6.3 2.6 1 0.05 0.91 0.104 25 54 236 4 24 80 35 23 56 139 214 108

38 TA-301 718162 4020650 32.4 4.8 3.3 24.7 3.6 0.06 0.62 0.110 0.75 57 188 3 24 66 22 22 49 230 171 63

39 TA-302 718286 4022260 39.79 5.5 3.5 26.7 2 0.06 0.63 0.105 2 51 221 3 24 74 25 22 39 285 174 68

40 TA-303 718084 4022160 50 6.9 3.9 20.2 3 0.08 0.73 0.109 12 59 239 4 25 93 24 23 47 193 178 57

جدول(١-١): آناليز شيميايي نمونه هاي رسوب آبراهه اي در محدوده تكاب ١ بر اساس نتايج ورقه ١/١٠٠٠٠٠ تكاب

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



ROW Sam.No. X Y SIO2 AL2O3 FE2O3 CAO MGO MNO TIO2 P2O5 Au B Ba Be Co Cr Cu Li Ni Sr V Zn

41 TA-304 717433 4023560 56.48 10.4 2.9 11 2 0.09 0.55 0.099 35 70 329 3 25 100 41 28 72 186 180 84

42 TA-305 717321 4021630 58.63 8.2 4.2 13.6 3 0.07 0.81 0.114 21 68 238 4 24 99 29 23 43 185 184 57

43 TA-306 716841 4021640 52.2 10.2 5 11.9 1.7 0.15 0.9 0.116 4 75 304 4 28 105 37 23 70 197 192 71

44 TA-307 716170 4022760 57.11 9.4 4.8 12.8 1.5 0.17 0.87 0.117 5 68 286 4 28 101 38 21 72 182 188 72

45 TA-308 715790 4023220 59.52 11.6 6.2 6.7 1.3 0.11 0.93 0.112 2 62 275 4 26 81 42 19 63 182 205 119

46 TA-309 715489 4023980 63.34 14 7.1 4.3 0.75 0.14 1.18 0.118 32 82 334 6 30 132 36 35 63 223 215 95

47 TA-310 715647 4024600 52.11 11.7 7.7 8.5 1.4 0.24 1.11 0.131 40 72 304 5 30 116 47 22 61 155 214 95

48 TA-311 715524 4024880 59.19 13 6.7 6.4 1.7 0.11 0.93 0.107 7 41 357 3 21 84 39 23 16 194 256 179

49 TA-312 715795 4026530 56.78 11.6 6.5 3.6 1.4 0.12 0.86 0.110 23 65 278 3 26 83 29 15 43 184 245 117

50 TA-313 715638 4026800 56.51 12.6 7.1 3.7 2.3 0.12 1.08 0.129 21 73 212 3 27 111 38 17 35 180 269 150

51 TA-320 714438 4020580 66.53 9.5 4.2 9.4 0.75 0.12 0.8 0.105 24 43 408 3 18 131 29 31 71 291 201 98

52 TA-321 714271 4020460 62.73 10.1 5.2 4.8 0.75 0.09 0.84 0.110 13 48 435 3 19 80 80 14 28 162 214 706

53 TA-322 713645 4022010 68.65 11.5 5.2 3.1 0.75 0.08 0.87 0.106 16 48 356 3 18 81 93 12 25 136 212 797

54 TA-334 721473 4020000 58.1 9.9 6.3 12.3 1.3 0.15 0.96 0.104 10 37 685 3 23 108 33 39 46 180 238 65

55 TA-336 723764 4019630 63.2 11.6 6.5 7.4 1.1 0.19 0.93 0.109 32 44 357 4 27 160 41 30 66 161 219 99

56 TA-363 712164 4020230 56.5 9.6 5.6 11.8 1.2 0.1 0.81 0.108 12 38 338 3 22 130 36 37 64 203 227 90

57 TA-364 718909 4030110 56 13.2 8.5 2.7 2.4 0.18 1.18 0.123 4 24 254 3 31 153 60 29 58 152 293 520

58 TA-365 718787 4030200 64 12.5 6.7 3.1 1.4 0.22 1.04 0.111 0.75 25 318 3 21 123 42 32 41 163 261 95

59 TA-366 718574 4030650 61.66 11 7 2.6 1.5 0.16 0.96 0.111 5 22 310 3 23 115 51 28 36 127 254 123

60 TA-367 720217 4030340 62.74 12.9 8 2.3 2.1 0.13 1.14 0.118 10 22 282 3 26 144 54 34 50 156 281 106

61 TA-368 721267 4030660 62.1 14.2 7.9 2.7 1.7 0.2 1.03 0.116 30 37 443 3 27 136 61 47 56 141 278 145

62 TA-369 721725 4030480 59.08 12.6 8.7 2.7 2.3 0.21 1.18 0.116 4 16 212 3 31 152 57 29 61 161 284 96

63 TA-370 721893 4030520 53.51 11.5 8.4 2.6 1.9 0.28 1.12 0.119 18 21 232 3 29 149 54 33 59 155 270 97

64 TA-371 722027 4030960 58.07 12.9 8.1 3.5 2.5 0.22 1.08 0.114 0.75 24 393 3 29 172 57 39 80 157 274 142

65 TA-372 722373 4030970 57.27 12.3 8.2 4 3.8 0.21 1 0.111 5 19 358 3 38 270 56 37 227 166 269 123

66 TA-373 723491 4031110 57.95 12.7 7.8 4 1.1 0.18 1.07 0.113 0.75 25 361 3 29 165 56 37 85 165 270 123

67 TA-374 723895 4032810 61.41 12.7 7.4 3.5 1.9 0.17 1.03 0.108 13 14 324 3 26 136 55 30 82 177 258 131

68 TA-375 723770 4030340 60.18 13.3 9 2.6 1.7 0.06 1.69 0.117 10 17 211 3 30 206 53 45 64 192 309 99

69 TA-376 723022 4028900 57.1 13.8 9.2 2.2 2.2 0.2 1.35 0.125 5 26 291 3 32 179 52 37 87 170 294 94

70 TA-377 722776 4028810 56.47 11.1 8 2.5 2 0.16 1.3 0.118 5 16 201 3 30 144 44 30 60 175 273 87

71 TA-378 722378 4021170 62.12 11.6 7.2 4.1 1.2 0.14 1.1 0.106 420 33 348 3 24 144 43 48 53 158 270 94

72 TA-379 722702 4021860 62.47 11.6 7.8 4.1 1.2 0.13 1.12 0.103 4 30 316 3 23 149 34 49 49 163 281 91

73 TA-380 722914 4022620 62.38 12.6 7.6 2.6 1.9 0.17 1.15 0.106 12 29 350 3 28 149 52 45 59 141 285 108

74 TA-381 723090 4023910 56.45 14.2 8.9 3.8 3.3 0.17 1.09 0.104 13 16 284 3 39 162 67 40 68 183 341 105

75 TA-382 720378 4021930 60.74 10.1 6.4 6.1 1.7 0.16 1.05 0.109 27 27 628 3 24 100 38 45 53 157 245 63

76 TA-383 719316 4020820 42.6 5.3 3.4 23.5 1.4 0.08 0.61 0.107 0.75 33 399 2 20 67 24 34 42 271 184 61

77 TA-384 719774 4023420 64.92 12.3 7 2.7 1.7 0.11 1.06 0.107 26 16 300 3 22 140 33 25 80 132 254 73

78 TA-385 720085 4025070 63.2 10.1 6.2 2.8 1.3 0.11 0.81 0.105 21 16 293 3 18 110 32 23 60 126 234 63

79 TA-386 719839 4025140 65.3 11 4.5 2.2 0.75 0.06 0.67 0.097 12 14 368 3 16 125 48 21 15 115 188 53

80 TA-387 719191 4026120 60.1 8.6 6 2.4 1.5 0.13 0.84 0.111 30 20 237 3 21 99 41 25 44 120 229 66

81 TA-388 718787 4026700 56.19 11.7 7.9 4.4 2.4 0.16 1.08 0.117 0.75 21 233 3 27 147 43 28 48 177 294 78

ادامه جدول(١-١): آناليز شيميايي نمونه هاي رسوب آبراهه اي در محدوده تكاب ١ بر اساس نتايج ورقه ١/١٠٠٠٠٠تكاب
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 كانيهاي مشاهده شده در نمونه هاي كاني سنگين واقع در محدوده اكتشافي ):2-1(جدول

SAM.NO. T−7 T−8 T−9 T−10 T−11 T−12 T−18 T−19 T−20 T−23 T−24 T−25 T−26 

APATITE       *     *       * * * 
BARITE             *   * ** *     

CINNABAR   *   * *   *   *   *     
GOLD                         4particle 

HEMATITE * * * * * * * * * * * * * 
ILMENITE                         * 
LIMONITE * * * * * * * * * * * * * 

MAGNETITE * ** ** * * * * * * ** ** * ** 
MALACHITE       *           *       

NATIVE LEAD       *                   
ORPIMENT                 *         

PYRITE * * * * * *   * * * *     
PYRITE(OXIDE) * * * * * * * * * * * * * 

RUTILE * * * * *   *       *     
SCHEELITE         * *         *   * 

  

   زمين شناسي منطقه-1-5

قـرار  ) 1355نبوي  ( سيرجان   – آذربايجان و سنندج     –از نظر ساختاري در محل برخورد زونهاي البرز         تكاب  منطقه  
سنگهاي منطقه بيشتر از دگرگونه هاي پركامبرين شامل شيست و مرمر مقدار كمي آمفيبوليت و گنـيس،                 . گرفته است 

ه، مارن، مارن ماسه اي و آهك سازند قم و كنگلـومرا، ماسـه سـنگ پليوسـن                  سنگهاي شيلي، اسليتي و فيليتي كرتاس     
در ايـن   . دگرگونه هاي پركامبرين نيز بلندي ها و مناطق داراي توپوگرافي خشن را تشكيل داده اند              . تشكيل شده است  

وسن منطقـه را    ميان توده هاي نفوذي عميق و نيمه عميق متعددي واحدهاي چينه شناسي مربوط به ائوسن و اليگومي                
  .قطع نموده اند

  

   محدوده مورد مطالعهچينه شناسي -1-5-1

بطور كلي منطقه از قديم به جديد شامل سنگهاي دگرگونه پركامبرين، سنگهاي دگرگونه پيش از پـرمين، نهـشته                   
 ـ                      ه هاي كرتاسه، سنگهاي آذرآواري و آتشفـشاني ائوسـن، نهـشته هـاي آواري اليگوسـن، نهـشته هـاي آواري كربنات

   . كه در زير شرح مختصري از آنها آمده است.)5-1شكل(اليگوميوسن، نهشته هاي آواري ميوپليوسن و كواترنري است
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  ) PEsch(  واحد ميكاشيست-1-
رنـگ سـبز تـا      ه بـا    ككهن ترين سنگهاي منطقه وابسته به سري نسبتاً ضخيمي از ميكاشيست و كوارتزيت است               

  .بخشهايي از شمال محدوده را پوشش داده اندخاكستري 

 اپيدوت شيـست بـا ميـان لايـه هـاي            – كوارتز شيست و كلريت      –اين واحد از ديدگاه ليتولوژي شامل مسكويت        
كوارتزيت است كه بر پايه مطالعات پتروگرافي كريستال هاي كوارتز بصورت عمده در جهت شيـستوزيته سـنگ قـرار                    

سـنگهاي ايـن واحـد    . مقدار كمي نيز كاني فلدسپات از نوع آلبيت در زمينه سنگهاي اين واحد پراكنده است. گرفته اند 
  .در رخساره شيست سبز دگرگون شده اند

  ) PЄgn ( واحد گنيس-2-
 يك سري سنگهاي دگرگونه گنايسي به رنـگ صـورتي روشـن و بـا كانيهـاي آلكـالي                    مركزي محدوده در بخش   

وجـود دارد كـه بـسيار خـرد     ) اغلب مسكويت( ميليمتر قطر و كاني هاي ورقه اي  5 و كوارتز با درشتي تقريبي       فلدسپار
  .شده و متورق بوده و براحتي خرد مي شوند

و توده نفوذي ديـوريتي در منطقـه مـي          ) بصورت گسله (همبري اين واحد در سطح بيشتر با ماسه سنگهاي ائوسن           
ني همبري با توده عاملي براي ركريستاليزه بودن كاني هاي تشكيل دهنده واحـد گنيـسي   باشد كه شايد اين رخداد، يع   

  .باشد

   )L2 و L1(  مرمر هاي واحد-3-
 در شمال محدوده قرار دارند و داراي رخنمون كمي هستند كـه بـر روي              دامنه هاي پرشيب    به صورت   اين واحدها   

 سفيد رنگ مـي باشـد       واحد مرمر دلوميتي   يك   L2واحد   .دنرسنگهاي دگرگونه ميكاشيست با مرز گسليده قرار مي گي        

 نشان دهنده تشكيل آن در ارتبـاط بـا دلـوميتي             كه  ، مرمري شده است    L1 بصورت بين انگشتي در لابلاي واحد        كه

  . مي باشدL1شدن واحد 

  Kmsh واحد دگرگونه -4-

شامل فيليت و اسليت هايي است كـه   دارد، رخنمون   )جنوب شرقي محدوده  (0 در شمال روستاي چتاق     كه اين واحد 
كاني كوارتز و كاني هـاي ورقـه اي از          .  و سن آن كرتاسه منظور شده است       به مقدار كمي دگرگوني را تحمل كرده اند       

فاصل بلورهاي كوارتز را پر كرده اند از عمده ترين كاني هـاي تـشكيل دهنـده ايـن                    قبيل مسكويت و كلريت كه حد     
  .واحد هستند
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١٣

   )Es (سه سنگي ائوسن واحد ما-5-
 بطور كلي بـه رنگهـاي سـبز و قرمـز بـوده و               اين واحد بخش اعظم ارتفاعات شمال محدوده را پوشش مي دهد و           

  . مي باشدشامل ماسه سنگ، ماسه سنگ توفي، توف هاي ماسه اي سبز رنگ و ميكروكنگلومرا 

. سنگهاي فوق رانـده شـده انـد        بوضوح بر روي ماسه      PЄschدر شمال شرق روستاي چيچكلو ميكاشيست هاي        

آي قلعه سي در ايـن واحـد        روستاي   ديوريتي شرق منطقه و توده مسكويت گرانيت شمال          –توده بزرگ گرانوديوريتي    
نفوذ كرده است كه در اثر نفوذ اين توده ها ماسه سنگهاي فوق بصورت نوار باريكي در حاشيه سنگهاي نفـوذي دچـار                       

  .د و هورنفلسي شده انددگرگوني مجاورتي و خردشدگي شدي

 Ev واحد گدازه اي -6-

 و در شمال غربي محـدوده داراي   تراكي آندزيتي است كه بشدت خردشده هستند–اين واحد شامل گدازه آندزيتي    
از توف برش آندزيتي نيـز وجـود        )  متري 2 تا   1( لابلاي اين واحد بين لايه اي هاي چند متري           .رخنمون كمي هستند  

  . با ماسه سنگهاي ائوسن است اين واحديهمبري بالا. دارد

  OLc واحد كنگلومرايي -7-
 شامل كنگلومراي قرمز رنگ با زمينه بـه         برونزد دارد، ) شمال روستاي چتاق  ( كه در جنوب شرقي محدوده     اين واحد 

نسبت سخت و سيماني شده ماسه اي است كه قلوه هاي تشكيل دهنده آن بيشتر شامل قطعات ولكـانيكي ائوسـن و                      

  . ناپيوسته است(Es)همبري زيرين آن با ماسه سنگهاي ائوسن . دگرگونه هاي اسليتي و فيليتي كرتاسه است

 OMl واحد آهكي -8-

  . مي باشد) دامنه جنوبي كوه سيرالان(حوالي روستاي چتاقآهكي در گسترش اين واحد 
 

  OMm1 واحد مارني -9-
ز روشن به همراه بين لايه هايي از ماسه سـنگ سـبز بـه               ليتولوژي اين واحد شامل يك سري مارن نرم برنگ سب         

نسبت ريزدانه با ضخامت هاي متفاوت است كه گاهي با آهكهاي نازك لايه برنگ روشن و مارن تـوفي همـراه مـي                       

 همشيب است و همبري بالايي نيز در بيشتر نقاط بـا كنگلـومراي           OMlهمبري پايين اين واحد با واحد آهكي        . شوند
  .وسته استپليوسن ناپي
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  Qv واحد گدازه اي -10-
شـمال  و در    اين واحد از يك ولكانيك غالباً بازالتي تا آندزيت بازالتي تا آندزيت بازالتي تيـره رنـگ تـشكيل شـده                      

سنگهاي اين واحد داراي بافت پرفيريتيك بوده و كانيهاي         . رخنمون دارد ) جنوب غربي محدوده  (سي  روستاي آي قلعه    
  . آن شامل اليوين، پيروكسن و پلاژيوكلاز استاصلي تشكيل دهنده 

  Qt1 واحد -11-
 شامل پادگانه هاي آبرفتي و مخروط افكنه هاي كهن است            به صورت پراكنده در محدوده برونزد دارد كه        اين واحد 

 لايه هاي كنگلومرايي اغلب افقـي بـوده و        .  ماسه اي تشكيل شده است     - از كنگلومراي سست با ميانلايه هاي رسي       و
  .ضخامت اين واحد نيز در مناطق مختلف، متفاوت مي باشد.  نشان مي دهند را درجه5شيب ملايمي در حدود 

  

    محدوده مورد مطالعه توده هاي نفوذي موجود در-1-5-2

، گرانوديوريـت و     يك تـوده مـسكويت گرانيـت       ،) با رخنمون نسبتا زياد   (توده هاي ديوريتي  نفوذيهاي منطقه شامل    
  .آورده شده استزير  آنها در  ازمختصريشد كه شرح مي باداسيت 

  gr واحد گرانيتي -1-
اين واحد شامل يك توده گرانيتي به نسبت درشت بلور به رنگ روشن است كه در شمال روستاي آي قلعه سي در                      

 مـوجي و    كاني شناسي اين توده شامل آلكالي فلدسپار، كوارتز بـا خاموشـي           . واحد ماسه سنگي ائوسن نفوذ كرده است      
اين واحد در اثر نفوذ در ماسه سـنگهاي         . پلاژيوكلاز با تركيب سديك است كه گاهي بصورت پرتيت مشاهده مي شود           

بـا توجـه بـه    . را بشدت دچـار خردشـدگي و آلتراسـيون كـرده اسـت     ) ماسه سنگ(ائوسن، نوار باريكي در حاشيه خاور   
  .را براي آن در نظر گرفت) اليگوسن؟(ن بعد از ائوسن جايگزيني آن در واحدهاي ماسه سنگي ائوسن مي توان زما

  P.gr واحد پگماتيت گرانيتي -2-
كـاني شناسـي ايـن واحـد     . بوده كه در حاشيه توده گرانيتي جدا شده اسـت      ) gr(اين واحد بخشي از واحد گرانيتي       

سريسيتيزه و آرژيليزه شـده انـد،    اليگوكلاز كه در بيشتر موارد -پلاژيوكلاز با تركيب سديك در حد آلبيت     : عبارتست از 
آلكالي فلدسپار سريسيتي شده كه گاهي پرتيتي مي باشد، كوارتز بصورت بلورهاي بي شكل كه فضاي بين فلدسـپاتها                   

بعنوان كاني فرعي نيـز،      .را پر كرده اند و مسكويت كه بصورت تيغه هايي گاه با ابعاد  چند سانتي متري ديده مي شود                   
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بـا زمـان بعـد از      ) gr(اين بخش حاصل از فعاليتهاي ماگمايي گرانيتي        . يدوت قابل توجه مي باشند    كانيهاي اوپاك و اپ   
  .است) اليگوسن؟(ائوسن 

  di واحد ديوريتي-3-
اين واحد بصورت گستره بزرگي در محدوده كوه ساخ بلاغ و كوه قره چمـن در ارتفاعـات شـمال روسـتاي چتـاق                        

بجز توده بزرگ اصلي، تعدادي آپوفيزهاي كوچك نيز در ماسه سـنگهاي            . تدرون ماسه سنگهاي ائوسن نفوذ كرده اس      
با مطالعه پتروگرافيكي نام ديوريت، مونزوديوريـت بـه ايـن    . ائوسن در شمال شرق روستاي آي قلعه سي نفوذ كرده اند 
ه شده اند، آلكـالي     در بيشتر موارد سريسيتيز   كه  پلاژيوكلاز  : واحد نسبت داده شده است و كاني شناسي آن عبارتست از          

فلدسپار كه به مقدار كم همراه با كوارتز بي شكل فضاي بين پلاژيوكلازها را اشغال نموده اند، مقدار كمـي پيروكـسن                 
 اكتينوليت و اكثراً بي شكل كه بيشتر        -بصورت بي شكل و آمفيبول كه بصورت ترموليت       ) اوژيت تيتان دار  (منوكلينيك  

  .وندبا اسفن و اپيدوت همراهي مي ش

  PLd گنبدهاي داسيتي -4-
 و رخنمـون كمـي در       توده هاي نيمه عمق داسيتي در چند نقطه سنگهاي ائوسن و اليگوميوسن را قطع مـي كننـد                 

 بداراي تركي ـ . وجـود دارنـد    يشمالغرب و غرب روستاي آي قلعه س      در   آپوفيزهاي داسيتي    محدوده دارند و به صورت    
ز با تركيب سديك تا متوسط، كوارتز بصورت بلورهايي با حواشي گرد شده و              پلاژيوكلا: كاني شناسي به شرح زير است     

تـشكيل  ) كـوارتز و فلدسـپات    (خميره نيز از كانيهاي فلسيك      . قالبهايي از كاني پيروكسن كه توسط كلريت پر شده اند         
  . شده است

  Plt واحد توفي -5-
 متر  50 ضخامتي در حدود     كه. رونزد يافته است  اين واحد در اطراف گنبد داسيتي شمالغرب روستاي آي قلعه سي ب           

 ريوداسيتي مي باشد و كاني شناسي آن شامل،         - توف برش اسيدي با تركيب داسيتي      -دارا بوده و بصورت ليتيك توف     
فلدسـپات از نـوع پلاژيـوكلاز بـا تركيـب           . فلدسپات، كوارتز به مقدار كم و قطعات ليتيك اكثراً از جنس داسيت اسـت             

تـا   خميره سنگهاي اين واحد از كانيهـاي ميكـرو  .  كه اكثراً به كانيهاي رسي و زئوليت تجزيه شده اندسديك مي باشد 
  .كريپتوكريستالين فلدسپات و كوارتزكريستاليزه تشكيل شده است
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تـا   خميره سنگهاي اين واحد از كانيهـاي ميكـرو  .  كه اكثراً به كانيهاي رسي و زئوليت تجزيه شده اندسديك مي باشد 
  .كريپتوكريستالين فلدسپات و كوارتزكريستاليزه تشكيل شده است

  
  

  زمين شناسي اقتصادي -1-5-3

 معادن  متروكـه اي      و  نشانه هاي معدني   )1380فنودي  (  تكاب  1: 100،000با توجه به گزارش زمين شناسي ورقه        
  :در زير توضيح داده مي شونداختصار   بهيافت مي شود،كه در ارتباط با محدوده اكتشافي 

   طلا -1-
 در تـوده    ppb 60شمال چيچكلو با عيـار      انديس  محدوده مي توان به     اين  براي طلا در    شناخته شده   انديسهاي  از  

 شمال چيچكلو با عيـار  هايمرمردر نيز انديس طلادار  و )PCsch (بين واحد ميكاشيستدر  سرپانتينيتي موجود   هاي

ppb 271اشاره كرد  .  
 سرب و روي  -2-

مهمترين مكان وجود سرب و روي معدن متروكه شمال آي قلعه سي مي باشد كه نمونه هاي سطحي گرفته شده                    
درون ايـن عناصـر   كاني سازي  رخنمون.  درصد روي دارا مي باشند    9 درصد سرب و بيش از       5/2از رگه اصلي بيش از      

 جنـوبغربي كـه بـه سـمت         - كه در امتداد يك گسل شمالـشرقي       دوجود دار  متر   5يك رگه سيليسي با ضخامت حدود       

  . متر رخنمون آن قابل تعقيب است250 بوده و در حدود NE 80/35روند رگه فوق . قرار داردشمالغرب شيب دارد، 
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 :فصل دوم

 25000/1 با مقياس 1كاب اكتشافات ژئوشيميايي در محدوده ت

  

   مطالعات توجيهي تعيين فاصله بهينه نمونه برداري و اندازه مناسب ذرات رسوب آبراهه اي-2-1

 Survey(معمولا قبل از انجام عمليـات اكتـشافات ژئوشـيميايي تفـصيلي در يـك ناحيـه، مطالعـات تـوجيهي                      

study ( هاي غيراقتـصادي در عمليـات        دد تا از صرف هزينه    گر  اين عمل سبب مي   . شود  برداري انجام مي    براي نمونه
هاي مـورد نيـاز در منطقـه و همچنـين سـايز مناسـب بـراي                   اكتشافات ژئوشيميايي كاسته شود و تراكم و تعداد نمونه        

  .برداري انتخاب گردد نمونه
ناصـر بـا     تكـاب و وجـود ناهنجـاري ع        1:100،000هاي به عمل آمده در ورقـه          بر همين اساس با توجه به بررسي      

ارزشي همچون طلا، سرب، روي، مس، نقره، آنتيموان و آرسـنيك سـبب گرديـده تـا پـروژه حاضـر جهـت عمليـات                         
در جنوب باختري اين محـدوده معـدن متروكـه سـرب و روي              .  تعيين گردد  1:25000اكتشافات ژئوشيميايي در مقياس   

الـذكر شـاهد مناسـبي بـر امكـان وجـود              اصر فوق شناسي و تمركز بالاي عن      سي قرار دارد كه با توجه به سنگ         قلعه  آي
اصـلي    هاي آبريز پـايين دسـت رگـة           به اين ترتيب يكي از حوضه     . زايي در ديگر بخشهاي اين محدوده خواهد بود         كانه

  .نظر انتخاب گرديد) مطالعات توجيهي(سي جهت اجراي هدف مورد قلعه معدن سرب و روي آي
سـي سـبب ايجـاد شـرايط تـا حـدودي                قلعـه   در معـدن متروكـه آي     ) انشهتونل و تر  (هرچند ايجاد حفريات معدني     

هاي پـايين دسـت معـدن گرديـده اسـت امـا بـراي         اي حوضه هاي ژئوشيميايي ثانويه رسوب آبراهه   غيرطبيعي در هاله  
 سـي   قلعـه   سازي قوي نياز داريم كه به ايـن دليـل معـدن متروكـه آي                تخمين فاصله بهينه نمونه ها به يك منبع كاني        

بـرداري مـشخص شـده      ايـستگاه نمونـه  7ترين رگه موجود تعداد      و در طول آبراهة منتهي به اصلي      . انتخاب شده است  

   ). 1-2شكل ( مختصات آنها ثبت گرديده است GPSاست كه توسط دستگاه 
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  ت مورد برداش هايموقعيت ايستگاههاي نمونه برداري بر روي آبراهه): 1-2( شكل                    

 

كند و فاصله ايستگاه ابتدايي و آخـرين ايـستگاه تـا               متر تغيير مي   600 تا   200برداري از     فواصل ايستگاههاي نمونه  
شـيب  .  متـر متغيـر اسـت   5 متـر تـا   3ها از  عرض آبراهه). 1-2جدول(باشد  متر مي2420 و 125رگه معدني به ترتيب    

باشـد و در قـسمتهايي از         مـي ) 2-2شكل  (سبت به سطح افق    درصد ن  17برداري    آبراهه در محدودة ايستگاههاي نمونه    
. برداري تابستان بوده كه ميزان بارندگي نسبت به بقيه فـصول سـال كـم اسـت                 فصل نمونه . باشد  آبراهه آب جاري مي   

، 40،60الكهـاي ( ها برداشت و توسط الكهـاي مختلـف         هاي مناسب از آبراهه     متري در محل     سانتي 20ها از عمق      نمونه
 نمونـه از رسـوب آبراهـه اي بـا قطـر             5سايزبندي شده است به اين صورت كه در هر ايستگاه           )  مش   120و  100،  80

 ميليمتـر تهيـه و پـس از         122/0 و زيـر     122/0تـا 149/0 ،   149/0تا177/0 ،   177/0تا250/0 ،   250/0تا350/0متوسط  

 و ديگـر  Fire Assay با اسـتفاده از روش  عنصر طلا. اند تا به آزمايشگاه انتقال يابند بندي شده شماره گذاري بسته

خطـاي  . انـد   مورد آنـاليزقرار گرفتـه  ICP-OES با استفاده از روش  (Sb, As, Ag, Cu, Zn, Pb)عناصر
. هاي ژئوشيمي ارسالي به آزمايشگاه، كنترل شـد  ها با مجموعة ديگري از نمونه  ها با توجه به همراهي نمونه       آناليز نمونه 

 براي بقيه ايـستگاهها بـه صـورت         (S1) غير از ايستگاه اول      Pbيز توسط آزمايشگاه براي عنصر      نتايج حاصل از آنال   
  ).2-2جدول( سنسورد گزارش شده است
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  موقعيت ارتفاعي ايستگاههاي نمونه برداري و فاصله از رگه معدني): 2-2(شكل

  
مشخصات ايستگاههاي نمونه برداري) : 1-2(جدول  

نام ايستگاه 
  ينمونه بردار

  فاصله ايستگاه

  )m( از رگه معدني

ارتفاع 

  )m(ايستگاه

S1 126 2320 

S2 461 2280 

S3 693 2260 

S4 936 2240 

S5 1394 2200 

S6 2001 2150 

S7 2423 2120 

  

 S-7 و   S-3برداري به روش كاني سنگين نيز در دو ايـستگاه             هاي كانسارساز نسبت به نمونه      براي شناسايي كانه  
 ليتر و به صـورت الـك نـشده برداشـت شـده اسـت و نتـايج حاصـل از مطالعـه                        10ها با حجم      نمونه. استاقدام شده   

  .باشد هاي اسفالريت، گالن، پيريت اكسيد و مگنتيت مي هاي كاني سنگين نشاندهندة حضور كانه نمونه
صـر نـسبت بـه فاصـله از         اي، نمودار تمركز عنا     هاي مختلف رسوب آبراهه     به منظور بررسي تمركز عناصر در اندازه      

شـدگي در هالـه ثانويـه رسـوب           دهندة كاهش رونـد غنـي       نمودارها نشان ). 3-2شكل(سازي رسم شده است     منبع كاني 

 و شـيب    S7 تـا    S1مقايسه ميزان تمركـز عناصـر در ايـستگاههاي          . سي است   قلعه  سازي آي   اي ناشي از كاني     آبراهه

شديد )  متر از رگه معدني    460با فاصله  (S2شدگي تا ايستگاه      هش غني كا. كند  نمودارها بخوبي اين مطلب را تأييد مي      
   درصد 30كه حدود ) 1-2شكل(باشد  بوده كه دليل آن ورود رسوبات در حد زمينة محلي از يك آبراهة فرعي مي
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  نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي مرحله مطالعات توجيهي): 2-2(جدول

نام 
 ايستگاه

شماره 
 نمونه 

Au(ppb) Cu(ppm) Zn(ppm) As(ppm) Ag(ppm) Sb(ppm) Pb(ppm)

T-40-1 60 674 37165 589 42 446 90 

T-60-1 30 704 37479 633 50 380 <10 

T-80-1 50 936 34147 712 77 403 580 

T-100-1 54 906 29691 833 100 480 796 

S1 

T-120-1 90 788 17128 826 109 516 1656 

T-40-2 17 472 18263 297 19 260 <10 

T-60-2 23 388 11388 319 14 225 <10 

T-80-2 25 351 7740 369 28 244 <10 

T-100-2 15 297 5171 422 33 229 <10 

S2 

T-120-2 23 262 3520 255 20 195 <10 

T-40-3 25 365 14714 324 8 223 <10 

T-60-3 38 428 9837 303 19 224 <10 

T-80-3 40 409 6531 426 27 256 <10 

T-100-3 7 420 5839 280 40 234 <10 

S3 

T-120-3 32 342 3916 285 24 232 <10 

T-40-4 18 361 8970 345 15 259 <10 

T-60-4 21 372 9922 402 24 273 <10 

T-80-4 20 347 9500 370 21 262 <10 

T-100-4 17 369 8501 433 23 277 <10 

S4 

T-120-4 18 398 6852 399 27 267 <10 

T-40-5 5 194 13522 154 1 175 <10 

T-60-5 5 167 7888 171 1 161 <10 

T-80-5 5 138 4003 188 1 159 <10 

T-100-5 5 125 3671 156 1 153 <10 

S5 

T-120-5 7 128 3008 186 1 149 <10 

T-40-6 12 177 4585 187 9 173 <10 

T-60-6 6 174 4538 258 12 197 <10 

T-80-6 14 167 3923 223 8 169 <10 

T-100-6 23 212 4589 262 15 201 <10 

S6 

T-120-6 17 221 4335 306 15 213 <10 

T-40-7 10 166 5879 184 1 176 <10 

T-60-7 5 144 5725 225 15 150 <10 

T-80-7 4 127 4938 201 1 157 <10 

T-100-7 5 119 3345 173 1 150 <10 

S7 

T-120-7 2 110 7669 162 7 142 <10 
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در ادامـة، كـاهش     . دهد   را تشكيل مي   S2از حجم رسوبات ورودي به ايستگاه       ) هاي آبريز   براساس وسعت حوضه  (
. رسـد   دار به مقدار زمينه محلي مي        متري رگة كانه   1400گيرد و در فاصله       تري صورت مي    تمركز عناصر با شيب ملايم    

ازه رسـوبات، داراي رفتـار ژئوشـيميايي مـشابهي          هاي مختلف انـد      عنصر مورد بررسي در دامنه     5جالب توجه است هر     
  .باشند مي

اي فرض بر اين شده كه تمـامي ايـن عناصـر از يـك درجـه اهميـت                     براي تعيين قطر مناسب ذرات رسوب آبراهه      
ها ملاك قرار گرفته و براي هر عنصر دو اندازة رسوب بـا اولويـت اول و دوم              برخوردارند و تمركز عناصر در همة نمونه      

بـراي  . برداري از بين آنها انتخـاب گرديـد         مشخص شدند و در نهايت بهترين مش نمونه       ) نحني بالايي هر نمودار   دو م (

تـا   250/0باشـد و انـدازه     ميليمتر مـي 350/0تا  250/0) قطر متوسط( در اندازه ذراتZnمثال بيشترين تمركز عنصر 

 -+ 177/0 دامنـه قطـر ذرات   Auبـراي عنـصر   . رد در اولويت دوم قـرار دا Zn ميليمتر از لحاظ تمركز عنصر177/0
شود بـراي     نهايتاً با بررسي نمودارهاي موجود پيشنهاد مي      .  ميليمتر در اولويت اول و دوم قرار دارند        -122/0 و   -250/0
 177/0 تـا    250/0ها در دامنة      اي در محدودة شماره يك تكاب اندازة ذرات رسوب نمونه           برداري از رسوبات آبراهه     نمونه

 مش و برداشت نمونـه از رسـوب بـين دو الـك،              80 مش روي الك     60ميليمتر قرار گيرد كه اين كار با قراردادن الك          
  .باشد مقدور مي

اي بـه نـسبت فاصـله از منبـع            شدگي عناصر در رسوبات آبراهه      همچنين با بررسي روند منطقي كاهش ميزان غني       
بـه  )  متـر  500ميـانگين   ( متـر    400-600برداري و فاصله      ني نمونه  متر به عنوان فاصله بحرا     1400سازي، فاصله     كاني

شود كه در اين حالت لازم است در مناطقي كه توپوگرافي شديد و تـراكم                 برداري پيشنهاد مي    عنوان فاصله بهينه نمونه   
  . نمونه ژئوشيمي برداشت گردد7باشد به ازاء هر كيلومترمربع،  آبراهه زياد 

اي صـورت گيـرد بـه        عناصر در محيط رسوب گذاري سبب گرديد در ايـن مـورد مقايـسه              امكان وجود رفتار مشابه   
. سازي رسم گرديـد     نسبت به فاصله از منبع كاني     ) شدگي  ميزان غني (همين منظور نمودار مقادير استاندارد شدة عناصر        

  ).4-2شكل(به دارند در هاله ثانويه مورد بررسي رفتار مشاAs و Sb با عناصر Auدر نتيجه مشخص گرديد عنصر 
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نمودار تمركز عناصر در اندازه هاي مختلف رسوب آبراهه اي نسبت به فاصله از رگه معدني): 3-2(شكل  
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در اندازه هاي مختلف رسوب آبراهه اي نسبت به فاصله از رگه معدني) مقادير استاندارد شده(نمودار تمركز عناصر): 4-2(شكل  
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  از رسوبات آبراهه اي طراحي شبكه نمونه برداري -2-2

طراحي پروژه حاضر با توجه به نتايج مطالعات توجيهي براي مشخص شدن تراكم نمونه ها و مش مناسـب نمونـه                     
 براي دستيابي به بهترين توزيع نمونه هـا         25000/1عمل اجراي اكتشافات ژئوشيميايي با مقياس       البرداري و نيز دستور     

  . يي و كاني سنگين از رسوبات رودخانه اي انجام گرفته استو رعايت چگالي نمونه برداري ژئوشيميا
رسم شده و با بررسـي حوضـه هـاي آبريـز كليـه        )  نقشه 4 (25000/1 اين محدوده بر روي نقشه هاي توپوگرافي        

سپس با استفاده از شرايط زمين شناسي منطقه، گسترش شبكه هاي آبريـز             . آبراهه هاي قابل تفكيك مشخص گرديد     
  .  انجام شد1ه ها درمحدوده تكاب طراحي نمون

 نمونه كاني سنگين مي باشـد كـه بطـور           99 نمونه ژئوشيمي و     611تعداد نمونه هاي طراحي شده در اين محدوده         
كيلـومتر   2 نمونه در هر كيلومتر مربع و يك نمونه كاني سنگين در هـر               3كلي چگالي نمونه هاي ژئوشيمي به صورت        

   ).1نقشه شماره (مربع است
  

   عمليات صحرايي نمونه برداري-2-3

 كه محدوده در آنها واقع شده اسـت ايـستگاههاي نمونـه بـرداري بـر             25000/1با استفاده ازنقشه هاي توپوگرافي      

، نمونه ها  توسط گروههاي نمونه بردار        GPSروي آنها مشخص شده و مختصات جهاني نقاط ثبت شده در دستگاه             
 گـرم و    300 مش با وزن تقريبـي       60 از بستر آبراهه و با استفاده از جزء زير الك            نمونه هاي ژئوشيمي  . رديدگبرداشت  

  .  ليتر برداشت شده است5و با حجم )  مش 10جزء زير الك (نيز نمونه هاي كاني سنگين به صورت الك شده 
  

   آماده سازي و آناليز شيميايي نمونه ها -2-4

مراه با ليست مربوطه براي آناليز به آزمايشگاه سازمان واقـع در            نمونه هاي ژئوشيمي پس از كنترل نهايي شماره ه        
 مش انجام شـد روش      -200آماده سازي نمونه ها با پودر كردن تا اندازه          . مجتمع پژوهشهاي كاربردي كرج ارسال شد     

براي داده هاي بـالاي عنـصر طـلا از روش جـذب     . مي باشدICP-OES آناليز همه عناصر بجز طلا و قلع روش 
روش آنـاليز عنـصر قلـع       . ي وبراي مابقي داده هاي اين عنصر از روش اسپكتروگراف نـشري اسـتفاده شـده اسـت                 اتم

ليست عناصر مورد تجزيه همراه با حد قابل ثبت آزمايشگاه در روش تجزيه به كـار رفتـه            .  مي باشد  Xفلورسانس اشعه 
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 نمونه كـه بـه دليـل        15بجز  (هاي رسوب آبراهه اي     نتايج آناليز نمونه    . آورده شده است  ) 3-2(در اين پروژه در جدول      
از ( نمونـه تكـراري  35در پيوسـت شـماره ا بـه همـراه     ) مفقود شدن در آزمايشگاه براي برخي از عناصر آناليز نشده اند          

  . آورده شده است) 646 تا 612شماره هاي 
  حدود حساسيت آزمايشگاه براي عناصر مختلف): 3-2(جدول

Elements Au Ag B Sn Mo W Hg 

Detection 
Limit 0.001* -10 0.01-100 10-1% 0.2-500 0.05-1% 0.05-1% 0.01-1% 

Elements As Sb Bi Ba Be Co Cr 

Detection 
Limit 0.1-1% 0.05-1% 0.01-1% 10-1% 0.05-100 0.1-1% 1-1% 

Elements Cu Mn Ni Pb Ti Zn  

Detection 
Limit 0.2-1% 5-1% 0.2-1% 0.2-1% 0.005-10% 2-1%  

  .گرم در تن مي باشندواحد  اعدادي كه با درصد مشخص نشده است به *

  

   تجزيه و تحليل دقت آناليزهاي دستگاهي -2-5

 200با سايز زير الك ( نمونه رسوب پودر شده از نمونه هاي اوليه 35به منظور كنترل دقت آزمايشگاه از تعداد 
  .  ليست آنها آورده شده است)4-2(تهيه گرديد كه در جدول ) مشابه(نمونه تكراري) مش

و روش ) 1978(روشهاي بكار برده شده جهت تخمين ميزان خطاهاي آناليز شيميايي روش تامپسون و هاوارث 
  .محاسبه ميانگين حسابي خطاي نسبي است كه در روش اول از نمودار معروف تامپسون و هاوارث استفاده مي شود

بـه دليـل تعـداد زيـاد داده هـاي           (ار براي تمام عناصر بجز عنـصر جيـوه          بررسي ميزان خطا با استفاده از اين نمود       
 بـا توجـه بـه ايـن         . آورده شده اسـت    2انجام گرفت و نتايج آن به صورت نمودارهاي خطا در پيوست شماره             ) سنسورد

  .  داراي خطايي بيش از حد مجاز مي باشندBa و Mnنمودارها اكثر اين عناصر بجز عناصر 
حسابي خطاي نسبي جفت نمونه ها، براي عناصر مختلف به عنـوان بـرآوردي از مقـدار خطـاي                   همچنين ميانگين   

غير از عناصر طلا و بيسموت كه اكثر جفت نمونه هاي تكراري آنها عياري در حد حـساسيت   . آناليز محاسبه شده است   
حاسبه شـده اسـت و نتـايج آن در          ذف چنين عيارهايي ميانگين خطا م     حدستگاه آناليز كننده دارند براي بقيه عناصر با         

 رسم شـده اسـت      5-2به منظور مقايسه ميزان خطاي نسبي آناليز عناصر مختلف نمودار شكل            .  آمده است  5-2جدول  

  . قرار گرفته اندMnتا كمترين ميزان آن در عنصر  )Au  وBiدر (كه عناصر به صورت نزولي از مقادير بيشتر خطا
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  تكراريليست جفت نمونه هاي ): 4-2(جدول
رديف نمونه تكراري نمونه اصلي رديف  نمونه تكراري نمونه اصلي

1 T1-289 T1-612 19 T1-583 T1-630 

2 T1-280 T1-613 20 CH-467 T1-631 

3 T1-274 T1-614 21 T1-563 T1-632 

4 T1-230 T1-615 22 T1-509 T1-633 

5 T1-308 T1-616 23 T1-493 T1-634 

6 T1-299 T1-617 24 T1-47 T1-635 

7 T1-290 T1-618 25 T1-18 T1-636 

8 CH-352 T1-619 26 T1-224 T1-637 

9 CH-339 T1-620 27 T1-238 T1-638 

10 CH-333 T1-621 28 T1-183 T1-639 

11 CH-383 T1-622 29 T1-143 T1-640 

12 CH-359 T1-623 30 T1-113 T1-641 

13 CH-413 T1-624 31 T1-51 T1-642 

14 CH-389 T1-625 32 T1-9 T1-643 

15 G-447 T1-626 33 T1-486 T1-644 

16 G-426 T1-627 34 T1-107 T1-645 

17 T1-595 T1-628 35 T1-38 T1-646 

18 T1-479 T1-629    
  

  برآورد ميانگين خطاي نسبي آناليز عناصر مختلف) : 5-2(جدول

Element Au B Cu Pb Zn Ag Sn 

Mean of Error(%) 45.3 19.7(32*) 10.2 25.4 12.0 24.5(28) 18.7(24) 

        

Element Mo W Ni Co Ti Cr Be 

Mean of Error(%) 16.0(27) 17.0(30) 19.2 15.1 18.9 17.8 15.5(32) 

        

Element Ba Mn As Sb Bi   

Mean of Error(%) 12.6 7.6 38.1 26(31) 46(27)   

  .اعداد داخل پرانتز تعداد جفت نمونه ها يي است كه در محاسبه خطا استفاده شده اند *
  :مي توان گفت كهآناليز دستگاهي  محاسبات ميانگين خطاي وبر اساس مقايسه نمودارهاي كنترل خطا 

ان خطاي آناليز عناصر طلا و بيسموت كه اكثر جفت نمونه هاي تكراري آنها عياري در حـد حـساسيت                     ميز -1
دستگاه آناليز كننده دارند مشخص نيست و با اين جفت نمونه هاي تكراري نمي توان ميزان خطاي آناليز ايـن                    

  .عناصر را براورد كرد

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٢٧

  

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

Er
ro

r%

Bi Au As Sb Pb Ag B Ni Ti Sn Cr W M o Be Co Ba Zn Cu M n

Element
 

   عناصر مختلفميانگين خطاي نسبي آناليزمقايسه نمودار ): 5-2(شكل
  

  . درصد مي باشند كه نسبتا بالا مي باشد38 تا 20 داراي خطاي بين As,Sb,Pb,Ag عناصر -2

 درصد اسـت كـه تـا        20 تا   15 در حدود    W,Cr,Ni,Ti,Sn,B  ميزان خطاي دستگاهي در مورد عناصر      -3
  .اندازه اي مورد قبول مي باشد

 درصد است 15زير  ) Mo,Be,Co,Ba,Zn,Cu,Mn(  ميزان خطاي اندازه گيري در مورد بقيه عناصر-3
 . قبول ميباشدكه مورد

  

   جايگزيني داده هاي سنسورد-2-6

 موجب ارزيابي هاي غير     (Censord)در محاسبه مقادير زمينه، حدآستانه اي و آنومالي وجود داده هاي سنسورد           
در نتـايج آنـاليز   . و جـايگزين گردنـد  دقيق مي شود كه براي رفع اين مشكل بايد داده هاي سنسورد تخمين زده شوند   

درصد داده هاي آنهـا بـه صـورت    19و 42 به ترتيب Auو  Hg دستگاهي نمونه هاي محدوده مورد اكتشاف عناصر 
سنسورد گزارش شده است علاوه بر آن عناصر ديگري نيز هستند كه بـه صـورت محـدود داراي داده هـاي سنـسورد                     

  ). 6-2جدول (ميباشند
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د تعداد داده هاي سنسورد آن زياد است اما به دليـل اهميـت اكتـشافي آن در ايـن محـدوده در                       عنصر جيوه، هرچن  
جايگزيني مقادير كمتـر از     (جايگزيني ساده در مورد بقيه عناصر از روش       . بسياري از مراحل داده پردازي وارد شده است       

  . براي تخمين مقادير سنسورد استفاده شده است)  آن4/3حد حساسيت با 
  

  1داده هاي سنسورد نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي محدوده تكاب ): 6-2(لجدو

 Hg Au Mo W Bi B عنصر

تعداد داده سنسورد 258 117 59 57 28 1 
  

   بررسيهاي آماري تك متغيره-2-7

 داده هـا و نرمـال سـازي         Q-Qاين مطالعات شامل محاسبه پارامترهاي آماري، رسم نمودار هيستوگرام و نمـودار           
  : مقادير تمركز عناصر مختلف مي باشد كه نتايج آن به صورت مختصر در زير ارائه مي شود

  

   محاسبه پارامترهاي آماري -2-7-1

در اينجـا   (مهمترين و جامع ترين اطلاعات آماري را با محاسبه پارامترهاي آماري داده هـاي يـك جامعـه آمـاري                     
براي اطلاع از ميانگين غلظت عناصـر مختلـف، نحـوه           . ه دست آورد  را مي توان ب   ) تمركز عنصر در رسوبات آبراهه اي     

اين پارامترهـاي آمـاري   . پراكندگي داده ها حول ميانگين و نوع تابع توزيع غلظت، آماره هاي مربوطه محاسبه شده اند            
ت عناصـر   عبارتند از ميانگين، انحراف معيار، ضريب تغييرات، چولگي و كشيدگي كه به همراه كمينـه و بيـشينه غلظ ـ                  

  .  آمده است7-2 نمونه از داده هاي پروژه حاضر محاسبه شده اند و نتايج آن در جدول 611 عنصر در 20براي 
  

   رسم نمودار ها-2-7-2

 هـستند كـه از روي هيـستوگرام سـه ويژگـي مهـم               Q-Qنمودارهاي مورد بررسي، هيستوگرام و نمودار احتمال        
، پراكندگي و شكل منحني تابع توزيع را مي توان دريافـت و نمـودار            ) مد جامعه  با توجه به ميانگين و ميانه و      ( موقعيت  

را نسبت بـه مقـادير مـورد انتظـار از يـك             ) روي محور افقي  (  نحوه توزيع مقادير جامعه نمونه برداري        Q-Qاحتمال  
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 45تقريبـاً روي خـط      اگر جامعه نزديك به نرمال باشد اين نمـودار          . نشان مي دهد  ) روي محور عمودي  ( جامعه نرمال   
  . درجه قرار مي گيرد

كه با توجه به    . آورده شده اند   3پيوست شماره     داده هاي خام براي عناصر مختلف در       Q-Qهيستوگرام ها و نمودار   
اين نمودارها و جدول پارامترهاي آماري مي توان ميزان تقريبي نرمال بودن يا انحراف از توزيع نرمال براي داده هـاي                

  . مختلف را مشاهده نمودخام عناصر 
  1محدوده تكاب پارامترهاي آماري داده هاي خام در ): 7-2(جدول

Element N Minimum Maximum Mean STD CV% Skewness Kurtosis

Au 494 <1 0.094 0.0057 0.0092 160 4.8 36.1 

B 610 <10 370 45.2 33.5 74 3.9 28.2 

Cu 596 7.88 455 44.0 39.1 89 5.4 45.0 

Pb 596 2.6 7544 114.5 486.3 425 10.1 127.9 

Zn 596 26 6850 263.4 718.9 273 6.3 46.0 

Ag 611 0.05 12.2 0.5 1.2 238 5.8 42.4 

Sn 611 1.0 7.8 2.6 0.8 32 1.0 6.2 

Mo 611 0.38 20.1 1.4 1.5 110 5.8 54.1 

W 611 0.38 10.5 1.5 1.4 97 3.1 15.2 

Ni 596 7.5 1551 55.0 87.1 158 14.0 225.1 

Co 596 3.2 85 19.7 9.1 46 1.6 9.4 

Ti 596 364 20895 4945.3 2091.7 42 1.4 8.9 

Cr 596 11 2199 96.5 137.1 142 10.8 144.9 

Be 596 0.2 2.57 1.4 0.4 25 0.1 3.6 

Ba 596 73 9700 402.2 551.0 137 12.5 189.3 

Mn 596 160 3748 1028.7 493.1 48 1.6 8.2 

As 611 0.19 12500 91.0 522.6 574 22.2 526.7 

Sb 611 0.14 210 7.0 14.8 212 7.3 79.2 

Bi 584 <0.2 6.3 0.5 0.6 123 3.4 21.4 

Hg 360 <0.05 61 1.4 5.5 384 7.9 79.6 

 

   نرمال سازي داده هاي خام و بررسي پارامترهاي آماري داده هاي نرمال -2-7-3

چنانچه منحني توزيع يك مجموعـه      . روشهاي آماري بر روي داده هاي نرمال شده انجام ميگيرد         اكثر محاسبات و    
از داده ها مطابق با منحني توزيع نرمال باشد آن منحني را يك منحنـي نرمـال و آن مجموعـه داده هـا را داده هـاي                         
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 انطباق سـه آمـاره ميـانگين و         ، چولگي صفر،  3نرمال گويند از خصوصيات يك توزيع نرمال مي توان كشيدگي در حد             

 پارامترهـاي آمـاري داده هـاي نرمـال شـده در             7-2مشابه جـدول    . را  نام برد   . …ميانه و مد ، شكل زنگي متقارن و       

 داده هاي نرمال به همـراه داده  Q-Q همچنين براي مقايسه، هيستوگرام و نمودار    .  ارائه شده است   8-2جدول شماره   
  . رده شده است آو3پيوست شماره  هاي خام در

 داراي توزيـع نرمـال، عناصـر    Be عنـصر  گفـت تـوان مي 1 هاي محدوده تكاب سازي دادهبا توجه به نتايج نرمال    

Zn,Ag   و Ba       مـي  ) توزيـع لگـاريتمي   (و بقيه عناصر داراي توزيع لاگ نرمـال        داراي توزيع لگاريتمي سه پارامتري
  .باشند

 1محدوده تكاب مال شده در پارامترهاي آماري داده هاي نر): 8-2(جدول

Element N Minimum Maximum Mean STD CV% Skewness Kurtosis 

Ln(Au) 611 -0.29 4.54 0.86 1.06 124 0.91 3.01 

Ln(B) 611 2.01 5.91 3.62 0.60 17 0.15 3.39 

Ln(Cu) 594 2.06 5.77 3.58 0.57 16 0.35 3.82 

Ln(Pb-4.9) 591 -3.06 8.02 3.07 1.45 47 0.51 4.57 

Ln(Zn-25.7) 596 -1.31 8.83 4.47 1.18 26 0.42 6.44 

Ln(Ag-0.049) 611 -6.81 2.50 -1.83 1.35 -74 0.01 5.63 

Ln(Sn) 611 0.00 2.05 0.89 0.32 37 -0.25 3.26 

Ln(Mo) 611 -0.97 2.61 0.05 0.68 1276 0.62 3.29 

Ln(W) 611 -0.97 2.35 0.12 0.71 609 0.59 3.15 

Ln(Ni) 594 2.01 5.73 3.77 0.54 14 0.00 3.94 

Ln(Co) 596 1.17 4.44 2.88 0.46 16 -0.36 3.66 

Ln(Ti) 593 6.75 9.54 8.42 0.41 5 -0.44 4.00 

Ln(Cr) 593 2.42 6.69 4.30 0.60 14 -0.12 3.64 

Be 596 0.2 2.57 1.4 0.4 25 0.1 3.6 

Ln(Ba-65.8) 595 1.98 8.92 5.56 0.57 10 0.31 9.81 

Ln(Mn) 596 5.08 8.23 6.83 0.48 7 -0.35 3.49 

Ln(Hg) 349 -3.00 3.14 -1.61 1.48 -92 1.57 4.67 

Ln(As) 609 -1.66 7.24 3.44 1.31 38 -0.53 4.40 

Ln(Sb) 611 -1.97 5.35 1.12 1.21 108 0.27 3.40 

Ln(Bi) 583 -2.59 1.31 -1.17 0.91 -77 0.52 2.56 
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   بررسي هاي آماري چند متغيره -2-8

نخست آنكه هاله هاي مركبي كه با استفاده        . بطور كلي دو مزيت عمده در بررسيهاي آماري چند متغيره وجود دارد           
از روشهاي آماري چند متغيره بدست مي آيد نسبت به سيماي ساختماني، زمين شناسي و ماهيت ژنتيكي نهشته هـاي                    

دوم آنكه بوسـيله    . نشان مي دهند و در نتيجه ارتباط ميان عناصر بهتر مشخص مي شود            كانساري رابطه نزديكتري را     
هاله هاي مركب مي توان خطاهاي تصادفي، تعداد داده ها و نقشه ها را به حداقل رسـانده و بـه نتـايج كـار آمـدتري                           

عـات لازم را در راسـتاي       روي هم رفته، شناخت بستگي هاي ژنتيكي كه در ميان عناصر وجود دارد، اطلا             . دست يافت 
  .تفسير هر چه صحيح تر داده هاي ژئوشيميايي در اختيار مي گذارد

در ايـن پـروژه براي بيان ارتباط ژنتيكي، از ضرائب همبستگي عناصر مختلف با يكديگر و تجزيه و تحليل خوشـه                    
نقـشه هـاي    ( هاي چند متغيره   از روش تجزيه عاملي، همچنين براي رسم نقشه       . اي و تجزيه عاملي استفاده شده است      

  . استفاده گرديده است) فاكتوري
  

   محاسبه و رسم ضرائب همبستگي عناصر -2-8-1

ضريب همبستگي و بررسي تغييرات آن در مراحل اكتشافي و به ويژه در اكتشافات ژئوشيميايي كاربرد گسترده اي                  
 Spearmans( اســپيرمن بــراي محاســبه ضــرايب همبــستگي از تــابع ضــريب همبــستگي رتبــه اي       . دارد

CorrelationCoefficient (            بـه   كه نتايج مربوط به آن    . كه مستقل از نوع تابع توزيع داده ها مي باشد استفاده شد
 آورده شـده    10-2 و سطح معنـي دار بـودن آنهـا در جـدول              9-2صورت ماتريس ضرايب همبستگي در جدول شماره        

كتوري بر اساس ضرايب همبستگي اسپيرمن انجام ميشود بـا اسـتفاده از داده              با توجه به اينكه آناليز كلاستر و فا       . است
اين ضرايب محاسبه    هاي خام كه بر روي آنها اصلاحاتي چون سرشكن كردن داده هاي خارج از رده انجام شده است،                 

 نمونـه  611ايي ماتريس ها بـا اسـتفاده از  نتـايج آنـاليز شـيمي           كليه  .  آمده است  11-2شده است و نتايج آن در جدول        
  . محاسبه شده است1 عنصر در محدوده تكاب 19رسوب آبراهه اي براي 

با توجه به ماتريس ضرايب همبستگي عناصر علاوه بر اين كه مي تـوان وابـستگي يـا عـدم وابـستگي عناصـر را                     
  ب همبستگي و مشاهده نمود، عناصري كه مجاز به شركت در آناليز كلاستر و فاكتوري هستند نيز با توجه به ضري
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Table(2-9):Spearman's Correlation Coefficients Matrix of Raw Data in Takab 1 Area  
Au 1                   

B 0.41 1                  

Cu 0.29 0.10 1                 

Pb 0.50 0.42 0.40 1                

Zn 0.44 0.27 0.48 0.74 1               

Ag 0.53 0.38 0.43 0.67 0.68 1              

Sn 0.27 0.17 0.42 0.25 0.33 0.33 1             

Mo 0.38 0.43 0.17 0.47 0.36 0.35 0.23 1            

W 0.62 0.57 0.17 0.42 0.33 0.34 0.19 0.58 1           

Ni 0.04 0.04 0.39 -0.05 0.03 0.10 0.21 -0.14 -0.04 1          

Co -0.06 -0.19 0.45 -0.05 0.10 0.01 0.47 -0.07 -0.19 0.57 1         

Ti -0.23 -0.22 0.40 -0.09 0.08 -0.10 0.42 -0.13 -0.19 0.39 0.73 1        

Cr -0.03 -0.02 0.51 0.01 0.06 0.05 0.35 -0.04 0.00 0.75 0.71 0.59 1       

Be 0.28 0.42 0.26 0.19 0.24 0.19 0.31 0.21 0.45 0.41 0.14 0.18 0.27 1      

Ba 0.13 0.33 0.09 0.39 0.39 0.24 0.03 0.30 0.33 0.05 -0.03 -0.05 0.07 0.32 1     

Mn -0.10 -0.13 0.41 0.10 0.27 0.14 0.24 -0.10 -0.19 0.48 0.63 0.50 0.51 0.10 0.21 1    

As 0.55 0.40 0.25 0.47 0.37 0.47 0.20 0.41 0.41 0.34 0.11 -0.12 0.24 0.31 0.29 0.14 1   

Sb 0.39 0.28 0.24 0.44 0.43 0.47 0.09 0.29 0.25 0.29 0.08 -0.06 0.25 0.23 0.31 0.16 0.72 1  

Bi 0.59 0.36 0.37 0.45 0.39 0.39 0.34 0.51 0.57 -0.08 0.03 -0.02 0.03 0.25 0.15 -0.11 0.42 0.33 1 

 Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn As Sb Bi 

  
Table(2-10): significant Level of Spearman's Correlation Coefficients for Raw Data in Takab1 Area 

Au                     

B 0.000                    

Cu 0.000 0.014                   

Pb 0.000 0.000 0.000                  

Zn 0.000 0.000 0.000 0.000                
 

Ag 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000                

Sn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000               

Mo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000              

W 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000             

Ni 0.286 0.286 0.000 0.237 0.550 0.011 0.000 0.001 0.309            

Co 0.125 0.000 0.000 0.198 0.021 0.866 0.000 0.072 0.000 0.000           

Ti 0.000 0.000 0.000 0.024 0.050 0.014 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000          

Cr 0.463 0.595 0.000 0.791 0.141 0.253 0.000 0.290 0.995 0.000 0.000 0.000         

Be 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000        

Ba 0.002 0.000 0.023 0.000 0.000 0.000 0.433 0.000 0.000 0.247 0.502 0.255 0.107 0.000      
 

Mn 0.014 0.002 0.000 0.011 0.000 0.001 0.000 0.021 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.013 0.000      

As 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.003 0.000 0.000 0.000 0.001     

Sb 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.023 0.000 0.000 0.000 0.052 0.139 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000    

Bi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.073 0.505 0.568 0.473 0.000 0.000 0.009 0.000 0.000   

  Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn As Sb Bi 
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Table(2-11):Pearson's Correlation Coefficients Matrix of Raw Data in Takab 1 Area  

Au 1                   

B 0.36 1                  

Cu 0.50 0.22 1                 

Pb 0.38 0.19 0.44 1                

Zn 0.33 0.16 0.46 0.87 1               

Ag 0.42 0.13 0.40 0.84 0.79 1              

Sn 0.33 0.21 0.33 0.03 0.03 0.07 1             

Mo 0.58 0.44 0.37 0.12 0.09 0.10 0.23 1            

W 0.38 0.52 0.28 0.24 0.24 0.17 0.15 0.43 1           

Ni -0.09 -0.05 0.12 -0.04 0.01 -0.03 0.07 -0.09 -0.05 1          

Co -0.10 -0.14 0.16 -0.15 -0.10 -0.15 0.31 -0.07 -0.20 0.58 1         

Ti -0.24 -0.18 0.13 -0.19 -0.13 -0.19 0.34 -0.17 -0.15 0.24 0.68 1        

Cr -0.10 -0.08 0.14 -0.04 -0.01 -0.05 0.12 -0.09 -0.05 0.80 0.66 0.33 1       

Be 0.05 0.28 0.22 -0.02 0.03 -0.01 0.29 0.13 0.33 0.16 0.07 0.15 0.06 1      

Ba 0.10 0.21 0.04 0.25 0.17 0.27 0.02 0.26 0.19 -0.02 -0.08 -0.13 -0.04 0.06 1     

Mn -0.13 -0.10 0.17 0.03 0.05 0.03 0.15 -0.11 -0.12 0.38 0.55 0.43 0.34 0.10 0.28 1    

As 0.40 0.30 0.14 0.34 0.30 0.33 0.17 0.42 0.34 0.11 0.00 -0.17 0.01 0.14 0.44 0.19 1   

Sb 0.34 0.24 0.40 0.60 0.59 0.58 0.07 0.27 0.32 0.07 -0.10 -0.15 0.02 0.11 0.45 0.13 0.55 1  

Bi 0.53 0.24 0.46 0.23 0.17 0.21 0.28 0.41 0.42 -0.14 -0.06 -0.08 -0.09 0.13 0.00 -0.16 0.16 0.21 1 

 Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn As Sb Bi 

  

 Ti بـا    Co و عنـصر     Cr بـا    Ni ، عنـصر     Ag و   Pb با عناصر    Zn عنصر .مشخص مي شوند  سطح اعتماد آن    

   . با اكثر عناصر ديگر داراي همبستگي كمي هستندBe و Snهمبستگي بالايي دارد و عناصر 
  

   (Cluster Analysis) تجزيه و تحليل خوشه اي-2-8-2

(       كه اساس آن مقايسه روابط و تعيين بـستگي ميـان متغيرهـا               R-Modeدر اين مرحله از داده پردازي از روش         
 روش سلـسله   ازدر اين روش گروه بندي داده ها با اسـتفاده  . در نمونه هاي مورد نظر است، استفاده شده است        ) عناصر

 كـه بـا زمـين شناسـي و خـصلت            (Dendrogram)پس از آن بهترين ساختار درختي       . مراتبي تجمعي انجام شد   
 نشان داده شده    6-2يميايي داده هاي منطقه سازگاري دارد رسم گرديد كه دياگرام مربوط به آن در شكل شماره                 ژئوش
  . است
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 عنصر مورد تجزيه و تحليل كلاستر قـرار گرفتنـد و   19تعداد ) 11-2جدول (با توجه به ماتريس همبستگي عناصر   
  . نمودار ساختار درختي براي آنها رسم شد

  
 

Dendrogram using Centroid Method 
 

Pb          òûòòòòòòòòòø                                        
Zn          ò÷         ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø             
Ag          òòòòòòòòòòò÷                         ùòòòø         
As          òòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòø             ó   ó          
Sb          òòòòòòòòòòòòò÷         ùòòòòòòòòòòòòò÷   ùòòòòòòòø 
Ba          òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ó       ó 
Sn          òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòø   ó       ó 
Be          òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷             ùòòò÷       ó 
B           òòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòø   ó           ó 
W           òòòòòòòòòòòòòòò÷                 ùòòò÷           ó 
Au          òòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòø     ó               ó 
Mo          òòòòòòòòòòò÷               ùòòòòò÷               ó 
Cu          òòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòò÷                     ó 
Bi          òòòòòòòòòòòòòòòòò÷                               ó 
Ni          òòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø               ó 
Cr          òòò÷                             ùòòòòòòòòòòòòòòò÷ 
Co          òòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòø         ó                   
Ti          òòòòòòò÷               ùòòòòòòòòò÷                 
Mn          òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                           

 

  براي عناصر مختلف  (Dendrogram)نمودار درختي ): 6-2(شكل
  

با توجه به نمودار عناصر به سه گروه اصلي تقسيم شده اند كه عناصر سرب، روي و نقره به صورت زيـر گـروه بـا                          
. بـالايي هـستند   ريب همبـستگي    زير گروه عناصر آرسنيك، انتيموان و باريم يك گروه را تشكيل داده اند كه داراي ض               

تگي نسبتا بالا در گروهي ديگر قـرار گرفتـه انـد و بقيـه               عناصر نيكل، كروم، كبالت، تيتانيوم و منگنز با ضرايب همبس         
عناصر در يك گروه قرار گرفته اند كه بعضا مجموعه اي چون زير گروه قلع و بريليوم با همبستگي كم در ايـن گـروه                         

  . قرار دارند
راي تعبيـر و    اين گروه بنديها بر اساس همبودهاي ژئوشيميايي عناصر در منطقه مورد مطالعه انجام شده است كه ب                

تفسير بهتر بايد به فرايندهاي زمين شناسي و سنگ شناسي منطقه و شواهد صحرايي توجه شود و با رسم نقشه هـاي                      
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و مشخص نمودن نواحي ناهنجار براي نسبت دادن هر گروه يا زير گروه به تيـپ هـاي كـاني                    ) فاكتوري(چند عنصري 
  .دقت نمود سازي، يا يك گروه سنگي بايد

  

   (Factor Analysis)زيه و تحليل عاملي تج-2-8-3

تجزيه عاملي تكنيكي آماري است كه بين مجموعه اي فراوان از متغيرهايي كه به ظاهر بي ارتباط هستند، رابطـه                    
  فرض اساسي در بكارگيري اين روش، وجود الگوي زير بنايي يا مدلي . خاصي را تحت يك مدل فرضي برقرار مي كند

  . است) در اينجا عناصر(پيچيده ارتباطي بين متغيرهاخاص در تعيين مفاهيم 
عناصري كه به نظر ميرسد با ساير متغيرهـا وابـستگي ضـعيفي      ضرائب همبستگي بين عناصر،با توجه به ماتريس

دگي تعبير و تفسير نتايج مي شود در آناليز كلاسـتر           يدارند يا وجود آنها با توجه به نوع كاني سازي در منطقه سبب پيچ             
   .مورد تجزيه و تحليل كلاستر قرار گرفتند  عنصر10 عنصر موجود تعداد 19از بين كت داده نشده اند به اين ترتيب شر

 استفــاده  (Principal Component Analysis)در ايــن پـروژه از روش آناليز مؤلفه هاي اصـلــي  
در ايـن جـدول    .  آورده شـده اسـت  12-2 شـده است كه نـتـايج آن به صورت محاسبه پارامترهاي مربوطه در جـدول   

كـرويـــت بـارتـلـــت     وآزمـــون دترمـيـنـان مـاتـريـس ضـرايب هـمـبــسـتـگـي   ،KMOپـارامـترهاي ضريب

(BartletsTest of Sphericity)صـحـت و تـائيد تجزيــه عـامـلـي دراين پروژه را نشان مي دهند .  

 Scree plotنمـودار   و) 12 -2 جـدول (تجمعـي واريـانس   ، درصـد  با توجه به مقادير ويژه ماتريس همبستگي
 ها مي تواند مناسب مي باشند كـه مـاتريس ضـرائب             براي تجزيه و تحليل مؤلفه    ) فاكتور( عامل 3 تعداد   ، )7-2شكل  (

  . آورده شده است13-2در جدول شماره ) قبل از دوران(اين عاملها 
 عناصر وابسته يا مستقل از آنها باشـند معمـولا دوران متعامـد بـر روي      شديداً با براي اينكه فاكتورهاي ايجاد شده،      

 ).13-2جدول (اعمال مي شود كه اين امر سبب ساده تر شدن تعبير عاملهاخواهد شد) فاكتورها(ضرائب عاملها

 در Cu و Bi ,Au ، Moر  عناص ـسـت،  اSb و Ag ,Pb ,Zn ر به اين ترتيب فـاكتور يـك شـامل عناص ـ   

 .ست ا(Sb) و Ba ، Asر  شده اند، فاكتور سه شامل عناصظاهرفاكتور دو 
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Table(2-12): Total Variance Explained and Communalities Components in Takab 1 Area  

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared 
Loadings 

Rotation Sums of Squared 
Loadings Communalities 

Component Total % of Var Cum % Total % of Var Cum % Total % of 
Var 

Cum 
% Element Extraction 

1 4.41 44.10 44.10 4.41 44.10 44.10 3.17 31.71 31.71 Au 0.74 

2 1.69 16.93 61.03 1.69 16.93 61.03 2.40 23.98 55.69 Cu 0.64 

3 1.39 13.91 74.93 1.39 13.91 74.93 1.92 19.24 74.93 Pb 0.89 

4 0.60 6.03 80.97       Zn 0.87 

5 0.53 5.28 86.25  KMO and Bartlett's Test   Ag 0.83 

6 0.48 4.75 90.99  KMO  0.809   Mo 0.76 

7 0.33 3.28 94.28  Bartlett's 
Test 

Approx. 
Chi-Square 3294.363   Ba 0.70 

8 0.28 2.84 97.11  of 
Sphericity df 45   As 0.70 

9 0.18 1.76 98.87   Sig. 0   Sb 0.70 

10 0.11 1.13 100  Determinant of 
Correlation Matrix 0.00209   Bi 0.66 

  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  نمودار صخره اي براي تعيين بهينه تعداد عاملها): 7-2(شكل
  
  
  

Scree Plot
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Table(2-13):Component Matrix and Rotated Component Matrix Values in Takab1 Area 

         
 Component Matrix   Rotated Component Matrix 
 Component   Component 
 1 2 3   1 2 3 

Pb 0.832 -0.404 -0.191  Zn 0.921 0.123 0.102 
Ag 0.810 -0.383 -0.161  Pb 0.917 0.154 0.163 
Zn 0.793 -0.433 -0.239  Ag 0.879 0.152 0.181 
Sb 0.775 -0.184 0.259  Sb 0.601 0.181 0.554 
Au 0.673 0.521 -0.123  Au 0.238 0.805 0.189 
Cu 0.641 0.260 -0.395  Bi 0.119 0.801 -0.062 
As 0.589 0.102 0.588  Mo -0.123 0.730 0.460 
Mo 0.479 0.680 0.259  Cu 0.455 0.650 -0.080 
Bi 0.477 0.579 -0.311  Ba 0.134 -0.081 0.821 
Ba 0.403 -0.117 0.723  As 0.189 0.229 0.785 

  
به وسيله اين فاكتورها به عنوان كنترل كننده هاي اصلي تا حدودي مي توان فرايند هاي زمين شناسـي و سـنگ                      

اين كار با رسم  نقشه هـاي فـاكتوري و مقايـسه             . شناسي و تيپ هاي احتمالي كاني سازي در منطقه را شناسايي كرد           
  . نقشه هاي زمين شناسي و نقشه هاي تك عنصري و استفاده از مشاهدات صحرايي انجام پذير استآنها با 

 محاسبه مي شود كه براي اين     )  فاكتور 3(براي رسم نقشه هاي فاكتوري براي تك تك نمونه ها امتيازات فاكتوري           
 آمـده   13-2طـه در جـدول      كار با رگرسيون رابطه خطي بين عناصر و فاكتورها مشخص شده است كـه ضـرايب مربو                

  . است
Table(2-14):Component Score Coefficient Matrix Values in Takab1 Area  

 
Component Score 
Coefficient Matrix 

 Component 
 1 2 3 

Zn 0.339 -0.068 -0.089 
Pb 0.324 -0.059 -0.053 
Ag 0.306 -0.057 -0.036 
Bi -0.046 0.394 -0.146 
Au -0.037 0.353 -0.005 
Mo -0.214 0.332 0.228 
Cu 0.111 0.277 -0.192 
Ba -0.060 -0.149 0.508 
As -0.072 0.004 0.442 
Sb 0.134 -0.048 0.239 
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  : با توجه به اين ضرائب به تقريب روابط بين فاكتورها و عناصر را مي توان بصورت زير نوشت
Factor1=0.306(Ag)+0.324(Pb)+0.339(Zn)+0.134(Sb)   
Factor2=0.353(Au)+0.394(Bi)+0.332(Mo)+0.277(Cu) 
Factor3=0.508(Ba)+0.442(As)+0.239(Sb)  

) امتيـاز (  مقدار   3بنابراين براي هر نمونه     . اين روابط بر حسب مقادير غلظت استاندارد شده عناصر بر قرار مي باشد            
با رسم نقشه هاي فاكتوري مي      ) 4پيوست شماره   ( عاملها  عاملي محاسبه مي شود، كه توسط داده هاي مربوط به اين            

ئوشـيميايي  ژنقشه هاي فاكتوري بهتر از نقشه هاي تك عنصري سـيماي             .توان نواحي ناهنجار فاكتوري معرفي نمود     
  .منطقه را نشان مي دهند هر چند تعبير و تفسير آنها مشكل تر است

  

  25000/1 روش تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي با مقياس -2-9

هرچند رسم نقشه هاي طيفي با اسـتفاده از         . نقشه هاي ژئوشيميايي به صورت طيفي رسم شده اند        ه حاضر   ژدر پرو 

 الگـوي  ) Symbol Map(داده هاي رسوبات آبراهه اي خالي از اشكال نيست اما نسبت بـه نقـشه هـاي نمـادين    
  . نيمه تفصيلي و تفصيلي  از آن استفاده مي شودتوزيع عناصر را بهتر نشان مي دهند، و در اكتشافات ژئوشيميايي 

با توجه به اهميت آنها و تيپ هاي احتمالي كـاني   )به صورت نقشه طيفي( برگ نقشه تك متغيره   11در اين پروژه    

 رسـم و در آلبـوم نقـشه در    Hg,Sb,Pb,Mo,Bi,As,Ag,Ba,Zn,Cu,Au شامل عناصرسازي در منطقه  
نتايج تجزيه شيميايي آنها براي نمونه هاي مختلف در پيوسـت   به ارائه بقيه عناصردر مورد . پيوست گزارش آمده است  

  . رسم شده استF3تا  F1 همچنين نقشه هاي طيفي براي فاكتورهاي . بسنده شده است
در اين نقشه ها با نشان دادن توزيع ژئوشيميايي عناصر با انتخاب طيفهاي رنگـي سـعي شـده اسـت كـه نـواحي                         

 )S( و انحـراف معيـار     )X(براي اينكار بـا توجـه بـه ميـانگين          . بهتر مشخص شوند   1ه اكتشافي تكاب  ناهنجار محدود 
 : از دامنه هاي سه گانه زير در رسم نقشه ها استفاده شده است)غلظت عناصر در رسوبات آبراهه اي(هاداده

 2.5SX+  بزرگتر از غلظتهاي) 1

  2.5S X+تا 1.5S X+ ازغلظتهاي )2

  1.5S X+تا 0.5S X+ ازغلظتهاي) 3
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 2.5S+(جـاري درجـه اول  و ناهن) 1.5S X+(آسـتانه حد ، )0.5S X+(كه در آن از حدود تخميني زمينه

X (اين مقادير با محاسبات آماري برآورد شده اند15-2در جدول . استفاده شده است .  
  

  مقادير تخميني زمينه، حد آستانه اي و حد ناهنجاري درجه اول براي عناصر مختلف): 15-2(جدول

ELEMENT Au B Cu Pb Zn Ag Sn 

X +0.5S  0.004* 50 48 50 183 0.4 2.8 

 X +1.5S  0.011 92 84 197 524 1.3 3.9 

 X +2.5S  0.034 167 148 826 1603 4.7 5.4 

                

ELEMENT Mo W Ni Co Ti Cr Be 

X +0.5S  1.5 1.6 57 22 5593 99 1.6 
 X +1.5S  2.9 3.3 98 35 8438 181 1.9 

 X +2.5S  5.7 6.6 167 56 12731 330 2.3 

                

ELEMENT Ba Mn Hg As Sb Bi   

X +0.5S  408 1172 0.4 60 6 0.5   
 X +1.5S  664 1891 1.9 219 19 1.2   

 X +2.5S  1112 3053 8.2 799 63 3.0   

  .مقادير برحسب گرم در تن مي باشد*                       

   تعبير و تفسير نقشه هاي ژئوشيميايي-2-10

وجه به احتمال وجود كاني سازي طلا و كاني سازي پلي متال عناصـر سـرب، روي و مـس در محـدوده مـورد                          ت با

 بعـلاوه ناهنجاريهـاي     Pb,As,Ag,Ba,Zn,Cu,Auدر اين مرحله شرح ناهنجاري درجه يك عناصـر        اكتشاف  

آورده صر  به صورت مخت ـ  )  Hg,Sb,Mo,Bi(به صورت تفصيلي و عناصر ديگر     ) نقشه هاي فاكتوري  (چند عنصري 
آنوماليهـا، شـماره و موقعيـت      كامل از عيار هر عنـصر، نـشاني  تلاش شده است توضيحي نسبتاً مختصر و. شده است

 واحدهاي سنگ شناسي و ساختارهاي       نمونه هاي آنومال و انطباق آنوماليهاي ژئوشيميايي بر زونهاي شكسته و گسله،           
ناهنجار معرفي شده براي اين عناصر مرحله كنترل آنوماليهـا نقـش            در ارزيابي نواحي    . زمين شناسي منطقه ارائه گردد    
  . انكار ناپذيري را ايفا مي كند
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بيشتر ناهنجاريهاي بـا اهميـت   (  جدول نمونه هاي ناهنجار بهمراه مقادير ناهنجاري          به صورت  براي عناصر مذكور  
براي بررسي بيشتر بايد به ليتولـوژي       و  ند  آمده است كه اين مقادير ناهنجار به صورت نسبي محاسبه شده ا           ) درجه اول 

  .محدوده هاي آنومالي و ضرايب غني شدگي در آن، توجه كرد
  

  Au عنصر -2-10-1

ميلي گـرم در    94 تا   1از   از مقادير كمتر     1غلظت اين عنصر در رسوبات آبراهه اي در محدوده مورد اكتشاف تكاب             
 و ناهنجاريهـاي بـا      بـرآورد شـده اسـت      ميلي گرم در تن      11 و   4 زمينه و حد آستانه اي آن به ترتيب       . تن متغيير است  

ي ايـن   ژليتولـو . واقع شـده اسـت    ) 1نقشه شماره   (  منطقه   ق، شمالغربي و غرب   رش در جنوب    )16-2جدول(اهميت آن 
  . تشكيل مي دهندديوريت، مونزوديوريت و كنگلومرا وشيل بهمراه سنگهاي ولكانيكي محدوده ها را 

  

 Cu عنصر -2-10-2

 گـرم در    84 و   48.  در رسوبات آبراهه اي محدوده در نوسان است         گرم در تن   455 تا   8 لظت اين عنصر از مقادير    غ
مهتـرين نـواحي    ) 2نقـشه شـماره     (ژئوشـيميايي با توجه به نقـشه توزيـع        .  مقادير زمينه و حد آستانه اي آن هستند        تن

  .ستناهنجار آن در مركز، جنوب شرق و جنوب غرب محدوده واقع شده ا
  

 Pb عنصر -2-10-3

به طور كلي   . در نمونه هاي رسوب آبراهه اي مي باشد         گرم در تن   7544 تا   3سرب از مقادير    غلظت  دامنه تغييرات   
مهمتـرين ناهنجاريهـاي ايـن    .  مـي باشـد  بـالا  1حد آستانه اي و حد ناهنجاري عنصر سرب در محدوده تكاب          زمينه،  

در شمال غرب و جنوب غرب محدوده قرار دارند كه به ترتيـب             ،  )16-2ولجد(عنصر با توجه به غلظت نمونه شاهد آن       
  ). 3نقشه شماره (بر انديسهاي معدني چيچكلو و آي قلعه سي انطباق دارند
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  Zn عنصر -2-10-4

. اسـت  گـرم در تـن   524 و   183محدوده مورد اكتشاف به ترتيب      در   حد آستانه اي عنصر روي       شاخصهاي زمينه و  
با توجه به همبستگي خوبي كه با عنصر سرب دارد، همـان نـواحي ناهنجـار عنـصر                  يهاي اين عنصر    مهمترين ناهنجار 

  ). 4نقشه شماره  (سرب هستند

  

 Ag عنصر -2-10-5

 گرم در   1.3 تا   0.4.  است متغير در رسوبات آبراهه اي محدوده        گرم در تن   12.2 تا   0.05 غلظت اين عنصر از مقادير    
نقـشه  (ژئوشـيميايي با توجه بـه نقـشه توزيـع          .است كه نسبتا مقادير پاييني است      اي آن     مقادير زمينه و حد آستانه     تن

ترين نواحي ناهنجاري عنصر نقره بر انديسهاي معدني منطقه و ناهنجاري عناصر سرب و روي منطبق                م  مه) 5شماره  
  . در تن مي باشد گرم 12 تا 5و نمونه هاي رسوب آبراهه اي برداشت شده از اين بخشها داراي غلظت . است

  

  Ba عنصر -2-10-6

 و 664، 408مقـادير  . در رسوبات آبراهه اي محدوده در نوسان است گرم در تن     9700 تا   73غلظت باريم از مقادير     
بـا توجـه بـه نقـشه توزيـع       . به ترتيب مقادير زمينـه، حـد آسـتانه اي و حـد ناهنجـاري درجـه اول آن هـستند                     1112

همچنين حوضه آبريز بـالا     . در شمال غربي منطقه واقع شده است       آني  رامترين ناهنج مه) 7نقشه شماره   (ژئوشيميايي
  . يك محدوده كوچك ناهنجار را تشكيل داده اند120 و 117 و 116دست ايستگاههاي نمونه برداري شماره

  

  As عنصر -2-10-7

در تن در نوسان است و در بين         گرم   2155 تا   1 از مقدار كمتر از      در رسوبات آبراهه اي محدوده     عنصر آرسنيك    غلظت
 در  مقادير زمينه، حد آستانه اي و حد ناهنجاري درجه اول آن          .  درصد نيز وجود دارد    1.25نمونه ها يك نمونه با غلظت       

واقع شده كـه  ) 10نقشه شماره (در شمال غربي و غرب منطقه اين عنصري رامهمترين ناهنج  . آمده است  15-2جدول  
  .ون وسيع ديده مي شوددر هر دو محدوده التراسي
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 1 تكاب 25000/1در محدوده  Au ,Cu,Pb, Zn,Ba آنوماليهاي ژئوشيميايي عناصر) : 16-2(جدول

  نمونه هاي ناهنجاري بهمراه  موقعيت جغرافيايي  اولويت بندي آنوماليها
  انطباق با ناهنجاريهاي ژئوشيميايي  )ppm(عيار عنصر 

ناهنجاري درجه اول 
 As,Ba,Mo,Zn,Sb,Pb (0.094)364   محدودهشمال غربي  عنصر طلا

ناهنجاري درجه اول 
  Pb,Zn,Ag,As (0.035)329(0.035)325,(0.044)324  شمال روستاي چيچكلو  عنصر طلا

ناهنجاري درجه اول 
 Cu  (0.061)319  شمال روستاي چتاق  عنصر طلا

ناهنجاري درجه اول 
  Cu,As  (0.086)568  بخش مركزي محدود  عنصر طلا

ي درجه اول ناهنجار
 Cu,Mo,Zn,Pb  (0.048)152,(0.044)146,(0.037)148  غرب محدوده  عنصر طلا

ناهنجاري درجه اول 
  عنصر مس

جنوب غرب 
انديس معدني (محدوده

  )آي قلعه سي
86(455),90(306),84(216),78(177),9

3(187)  Au,Mo,Zn,Pb,As,Sb 

ناهنجاري درجه اول 
  Au, Mo,Zn,Pb  (220)152,(503)567  مركز محدوده  عنصر مس

ناهنجاري درجه اول 
 Au,As  (216)318,(257)319  محدودهجنوب شرق  عنصر مس

ناهنجاري درجه اول 
  عنصر سرب

شمال غربي 
انديس معدني (محدوده

  )چيچكلو

329(7540),324(5500),331(3040),32
5(3000),338(2340),340(1810),326(

1240) 
Au,Zn,Ag,As  

ناهنجاري درجه اول 
  عنصر سرب

جنوب غرب 
انديس معدني (محدوده

  )آي قلعه سي
86(3020),82(2910),84(2010),90(13

90),93(1050),78(955)  Au,Mo,Zn,Cu,As,Sb 

ناهنجاري درجه اول 
  عنصر روي

شمال غربي 
انديس معدني (محدوده

  )چيچكلو

329(6010),340(5030),344(4640),34
3(3650),324(3420),338(3310),331(

2790),325(2080) 
Au,Pb,Ag,As  

ناهنجاري درجه اول 
  عنصر روي

جنوب غرب 
انديس معدني (محدوده

  )آي قلعه سي
90(6850),86(6560),93(5490),97(41

80),84(4040),98(3560)  Au,Mo,Pb,Cu,As,Sb 

ناهنجاري درجه اول 
35,(2040)365,(7560)364,(9700)363 شمال غربي محدوده  عنصر باريم

7(1700),335(1250)  As,Au,Mo,Zn,Sb,Pb 

ناهنجاري درجه اول 
  عنصر باريم

شمال (جنوب محدوده
  Pb,Zn (1710)117,(3810)116,(1950)120  )روستاي خال كندي
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 Hg,Sb,Mo,Bi عناصر -2-10-8

حـد آسـتانه   زمينه،  شاخصهاي. پيوست آمده است    در 1صر در محدوده تكاب     اژئوشيميايي اين عن  توزيع  نقشه هاي   
ايـن عناصـر    ناهنجـاري بـا اهميـت       بـه طـور كلـي       .  ارائه شده اسـت    15-2جدول  صر در   ا عن  اين اي و حد ناهنجاري   

   . انطباق دارندCu و Auناهنجاري عناصر ديگر چون محدوده هاي مانهايي هستند كه بر ه
  

   )Factor1( فاكتور يك -2-10-9

ا  رSb ,Zn ,Pb ,Agژئوشيميايي چنـد عنـصري شـامل عناصـر     توزيع  ) 12 نقشه شماره (فاكتور يك نقشه
. نشان مي دهد و ناهنجاريهاي مر بوط به آن شامل نواحي است كه داراي غني شـدگي نـسبي از ايـن عناصـر اسـت                         

 كـه بـه     منطقه مـي باشـد    در شمال غرب و جنوب غرب       شامل دو محدوده آنومال     ،  فاكتورناهنجاريهاي اين   مهمترين  
  ). 3نقشه شماره ( دارندترتيب بر انديسهاي معدني چيچكلو و آي قلعه سي انطباق

  

   )Factor2( فاكتور دو -2-10-10

 نقـشه  ژئوشـيميايي آن در  تشكيل شده اسـت و توزيـع   Cu ,Mo ,Bi ,Au اين فاكتور ازتركيب خطي عناصر
اين فاكتور ناهنجاريهاي مهم اين عناصر را نشان مي دهد كه مهمترين آنها محـدوده       .  نشان داده شده است    13شماره  

  .است كه بخشهاي غربي محدوده را در بر مي گيرد كه شامل توده هاي ولكانيكي آلتره شده مي باشدنسبتا وسيعي 
  

  )Factor3( فاكتور سه -2-10-11

مـي    Sb,As,Baفاكتور شامل نواحي است كه داراي غني شدگي نسبي از عناصر اين ناهنجاريهاي مر بوط به   
  . در شمال غربي محدوده قرار دارداين ناهنجاريها همترين م. مشخص شده اند14 نقشه شماره باشند كه بر روي

  

   معرفي مناطق اميد بخش ژئوشيميايي-2-11

، مهمتـرين   )نقـشه هـاي فـاكتوري     (با توجه به نقـشه هـاي توزيـع ژئوشـيميايي تـك عنـصري و چنـد عنـصري                   
ميـدبخش در محـدوده      منطقـه ا   7 ناهنجاريهاي ژئوشيميايي مشخص شده بر روي آنها و زمين شناسي محدوده تعداد           
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٤٤

 اين محـدوده هـا مهمتـرين    . مشخص شده اند20 معرفي گرديده است كه بر روي نقشه شماره      1مورد اكتشاف تكاب    
را شامل مي شوند و نيـز در معرفـي          ارسنيك   و   تروي، مس، نقره، باري   ،  سربطلا،  نواحي ناهنجار ژئوشيميايي عناصر     

چكشي  با   پي جويي و    با عمليات صحرايي    اين مناطق بايد    . جه شده است  آنها به نتايج نمونه هاي كاني سنگين نيز تو        
  . مورد ارزيابي قرار گيرندبرداشت نمونه هاي مينراليزه 
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٤٥

  :فصل سوم

   1تكاب اكتشافات كانيهاي سنگين در محدوده 

  
   مقدمه-3-1

 مش بـه   -10سايز  (اري از رسوبات آبراهه اي    مطالعات كاني سنگين شامل مراحلي چون نمونه برد       انجام يك پروژه    
، شستـشو و تغلـيظ اوليـه، جـدايش بـا محلولهـاي سـنگين، جـدايش مغناطيـسي و در نهايـت مطالعـه                          ) ليتر 5حجم  

مطالعه رسوبات منشاء گرفته از توده هاي سنگي بالادست و مشاهده كاني هـا              . ميكروسكوپي اجزاء باقيمانده مي باشد    
عنوان يك لايه اطلاعاتي اكتشافي همزمان و يا غير همزمان با اكتـشافات ژئوشـيميايي بـه كـار                   در آنها مي توانند به      

  . دور
مـورد    بـه روش كـاني سـنگين       1مونه برداشت شده از آبرفتهاي محدوده اكتشافي تكـاب           ن 99در اين پروژه تعداد     

تـوان بـه و وجـود      مـورد مطالعـه مـي   از مهمترين آثار كانيهاي سنگين در محـدودة . قرار گرفته است مطالعه و بررسي    
 1-3اشاره نمود كه در نمودار شكل       ... و، اسفالريت ، مالاكيت ، باريت ، سينابر         هاي كانساري همچون طلا ، گالن         كانه

هـاي    بـا توجـه بـه اهميـت وجـود كانـه           . اين كانيها و فراواني نمونه هاي كاني سنگين حامل آنها مشخص شده است            
آنها شامل كاني طلا، كانيهاي گروه مس، كانيهاي گروه سـرب،   ناهنجاريهاي  نقشه  ورد مطالعه،   كانساري در محدودة م   

 نتايج مطالعـات كـاني سـنگين تمـامي          همچنين. رسم شده و در پيوست آمده است      ) هر كدام جداگانه  ( و سينابر    باريت
  .آمده است نيهاشرح مختصري از تعدادي از اين كادر زير .  ارائه شده است5نمونه ها در پيوست 

  

   كاني طلا-3-2

از لحـاظ تعـداد ذرات مـشاهده شـده نمونـه هـاي،              .  نمونه كاني سنگين ديـده شـده اسـت         18كانه طلا در    ذرات  
ازكانه هاي همراه آنهـا     . از اهميت بيشتري برخوردار هستند    ) ذره2(173و  ) ذره3(290،)ذره3(221،)ذره4(20،)ذره4(277
 نمونـه هـاي حـاوي ذرات طـلا و           1-3در جدول   . تيت، اسفالريت و باريت اشاره نمود     مالاكيت، گالن، ميم  توان به   مي  

  .استشده كانيهاي همراه آنها آورده 
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٤٦

 

  1تكاب نمودار فراواني كانيهاي كانسارساز در محدوده : )1-3(شكل
همتـرين   مشخص شده است كه با توجه به آن م         15موقعيت نمونه هاي كاني سنگين طلادار بر روي نقشه شماره           

 تمركز بيشتر نمونه هاي طلا دار     چرا كه    ناهنجاري كاني طلا در شرق محدوده و شمال روستاي چتاق واقع شده است            
ليتولوژي اين منطقه را فيليت، اسليت و توده هاي نفوذي ديوريـت و مونزوديـوريتي تـشكيل مـي                   . در اين بخش است   

  .دهد
 

   كانيهاي گروه مس-3-3

در (، آزوريـت  ) نمونه 16در  (مالاكيتر نمونه هاي كاني سنگين ديده شده اند مي توان به            ازكانيهاي گروه مس كه د    
 همچنـين موقعيـت     . مشخصات اين نمونه ها آمده اسـت       2-3در جدول   .  اشاره كرد  )در يك نمونه  (كوپريتو  )  نمونه 5

  .  مشخص شده است16 بر نقشه شماره نمونه هاي حاوي كانه مس دار
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٤٧

  ي كاني سنگين طلادار و كانيهاي همراه آننمونه ها): 1-3(جدول
Sample No. 277 20 221 290 173 82 465 219 243 130 63 181 294 341 122 193 208 149 

Gold(Grain) 4 4 3 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Malachite *     *    * *        
Azurite      *             
Coprite            *       
Galena * *  *  * *   *     *   * 

Cerusite              *  * *  
Litharge  *    *        *     
Mimetite *  * * *   *       *    

Massicote      *       *  *    
Native lead            *       
Sphalerite * *    *   * *     *    

Barite * *  * * * *  * *  * * * * * * * 
Cinnabar  *         *    *    

Pyrite limonite * *  * *  * * * *  *     * * 
Fe Oxide * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

pyrite + Pyrite 
Oxide * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

Ilmenite      *        *  *   
Apatite *  *  * *  *  * * *  * * * *  
Rutile *   *   * * *     *   *  

Pyromorphite *  * *  *  *     *      
  

  كانيهاي همراه آن  ونمونه هاي كاني سنگين حاوي كانيهاي گروه مس): 2-3(جدول
Sample No. 277 82 130 63 276 342 446 353 600 84 75 129 496 28 141 12 587 99 

Malachite * * * * * * * * * * * * * * * *   
Azurite  *        * *      * * 
Coprite *                  

Gold * * * *               
Galena * * *  * * * * * *  *       

Cerusite      * * *           
Litharge  *     *  * *  *       

Pyromorphite * *    *   *          
Mimetite *        *          

Massicote  *    *   *  *        
Native lead *                  
Sphalerite * * *       * * * *     * 

Barite * * *  * * * * * * * *  * * * * * 
Cinnabar    * *      *  *   *  * 
Apatite * * * * *   * *  *  *   * * * 
Rutile *    * *  * * *  * * *   *  

Scheelite     *              
Pyrite limonite *  *    * * *  * * *    * * 
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٤٨

علاوه بـر آن نمونـه      . بيشتر نمونه ها در جنوب محدوده و پايين دست معدن متروكه اي قلعه سي متمركز شده اند                
  .يت بيشتري برخوردار است به دليل همراهي كانيهاي طلا و كانيهاي گروه سرب از اهم277شماره 
  

   كانيهاي گروه سرب -3-4

سـرب آزاد كانيهـاي ايـن گـروه هـستند كـه             ، پيرومورفيت، ميمتيت، ماسيكوت و      ژليتارگالن، سروزيت، اسفالريت،    
دارنـد  حـضور   اين كانيها به صورت پراكنده در نمونه هاي كاني سنگين محـدوده             . درتعدادي از نمونه ها ظاهر شده اند      

و نيـز بخـش جنـوب شـرقي     ) اطراف چيچكلو و آي قلعه سي(رتباط با كاني سازيهاي شناخته شده در محدوده   كه در ا  
  موقعيـت 17 آمده اسـت و نقـشه شـماره    3-3مشخصات اين نمونه ها در جدول . محدوده تظاهر آنها قابل توجه است 

   .آنها را نشان مي دهد
  

  ها كانيساير-3-5

يهايي هستند كه به صورت پراكنده در نمونه هاي كاني سنگين محدوده وجود دارنـد               كانيهاي باريت و سينابر از كان     
كه داراي تمركز قابل توجه نيستند اما به خاطر همراهي با ديگر كانيهاي مهم مورد ارزيابي قرار گرفتـه و نقـشه هـاي                  

ئه نتايج مطالعه نمونه هاي كـاني    در مورد ساير كانيها به ارا     . رسم شده است  ) 19 و   18نقشه هاي شماره    (مربوط به آنها  
  . بسنده شده است5سنگين در پيوست 

 

   معرفي مناطق اميد بخش كاني سنگين -3-6

منطقه قابل   سهدر محدودة مورد مطالعه     و نقشه پراكندگي كانيها     با توجه به نتايج حاصل از مطالعات كاني سنگين          
داراي كـاني   ) شمال روستاي آي قلعه سـي     (جنوب غرب و  ) اطراف چيچكلو  (توجه است كه دو محدوده در شمال غرب       

سازيهاي شناخته شده پلي متال هستند كه كار اكتشافي در آنها تا مراحل حفر ترانشه و تونل و گمانه زني قـبلا انجـام      
محدوده سوم كه در اين پروژه از اهميت بيشتري برخـوردار اسـت، در جنـوب شـرقي محـدوده و شـمال                       . گرفته است 
  . ق قرار دارد كه در آن تمركز نمونه هاي كاني سنگين طلا دار قابل توجه استروستاي چتا

ليتولوژي اين منطقه را فيليـت،       ي كاني سنگين بر ناهنجاري ژئوشيميايي عنصر طلا نيز انطباق دارد و           راين ناهنجا 
  ).15نقشه شماره (اسليت و توده هاي نفوذي ديوريت و مونزوديوريتي تشكيل مي دهد
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  كانيهاي همراه آن و نمونه هاي كاني سنگين حاوي كانيهاي گروه سرب): 3-3(جدول

Sample No. 20 67 82 84 90 98 104 10 122 129 130 149 163 203 263 276 277 290 303 329 342 353 431 446 449 

Galena * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
Cerusite                    * * * * *  
Litharge *  * * *  * *  *    *      *    *  

Pyromorphite   *              * *  * *     
Mimetite     *   * *      *  * *  *      

Massicote   *    * * *    *       * *     
Native lead                 *         

Gold *  *      *  * *     * *        
Malachite   * *      * *     * *    * *  *  

Azurite   * *                      
Coprite                 *         

Sphalerite *  * * * *  * * * *      *         
Barite *  * *  * * * * * * *  * * * * * * * * * * * *

Cinnabar *        *     *  *          
Apatite  * *    *  *  *    * * *  *   * *   
Rutile  *  *    *  *   *  * * * *   * *    

Scheelite              *  *          
Pyrite 

limonite *     *  *  * * * * *   * * *   * * *  
                          

Sample No. 465 466 481 497 582 600 16 75 79 169 173 193 202 204 208 219 221 294 341 436 437 445 469 498  

Galena * * * * * *                    

Cerusite         *   * *  *    * *      

Litharge    * * *   *          *       

Pyromorphite    *  *        *  * * *    * *   

Mimetite      *     *     * *     *  *  

Massicote    *  * * * * *        *   *   *  

Gold *          * *   * * * * *       

Malachite      *  *                  

Azurite        *                  

Sphalerite        *                  

Barite * * *  * * * *  * * * * * *   * *   * *   

Cinnabar        *            *  *  *  

Apatite      * * * * * * * *  * * *  *   *  *  

Rutile *    * *       * * * *   * *    *  

Scheelite              *   *         

Pyrite 
limonite * *  * * *  * * * *  * * * *       * *  

Orpiment                    *      
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  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٠

  :فصل چهارم

   و نتيجه گيريتعبير و تفسير

  
   مقدمه-4-1

باشد تا در نهايـت سـبب          معرفي مناطق اميدبخش مي    25000/1ات ژئوشيميايي    اكتشاف  پروژه هاي  از اهداف اصلي  
  .هاي برجا و قابل مشاهده گردد سازي دستيابي به كاني
 ناهنجار   منطقه 7 معرفيكاني سنگين منجر به      فات ژئوشيميايي و  مجموعه عمليات اكتشا  مورد مطالعه   در محدوده   

 اين ناهنجاريهـا در عمليـات صـحرايي انجـام شـده، در      ارزيابي  وگوناگون شده است كه كنترل    يا كانه هاي    از عناصر   
  .شده استبراي مطالعات تفصيلي  محدوده اميدبخش ي دومعرف نهايت باعث
بـه صـورت     مـشاهده نمـود و شـرح ناهنجاريهـا           20توان در نقشه شـماره        مي معرفي شده را     ناهنجارهاي    محدوده

ارتباط با پديده هاي كاني سـازي و هـم در ارتبـاط بـا                مي تواند هم در   ناهنجار  اين مناطق   . آمده است مختصر در زير    
  .عدني باشندكه در سطح تظاهر پيدا نموده اند و يا در ارتباط با آلودگيهاي مو دگرساني هاله هاي ژئوشيميايي 

  
   كنترل صحرايي محدوده هاي ناهنجاري-4-2

. گرفـت  قـرار  براساس شرح خدمات پس از معرفي مناطق اميدبخش كنترل صحرايي محدوده هـا در دسـتور كـار                 
بـا توجـه بـه ايـن        . عمليات كنترل ناهنجاري براساس داده هاي ژئوشيميايي، ناهنجاريهاي كاني سـنگين بـوده اسـت              

با توجه به پيمايش هاي صحرايي از تعدادي از         .  حوضه مورد بررسي قرارگرفت    7 تعداد   20شماره  موضوع مطابق نقشه    
عمليات كنترل صحرايي در دو مرحله انجـام شـد كـه ابتـدا              .  برداشت گرديد   و كاني سنگين   آنها نمونه ليتوژئوشيميايي  

  دو محدوده با اهميت تر مورد بررسـي          سپس بعد از پردازش داده ها     . همه محدوده هاي ناهنجار بررسي و ارزيابي شد       
   .و ارزيابي مجدد قرار گرفت

  
  1 محدودة شماره -4-2-1

، داراي   كيلومتري شمال روستاي چتاق    2 و در    منطقه كيلومترمربع در شرق     9 اين محدوده با وسعتي تقريباً برابر با        
   )2-4جدول(مالاكيت، كوپريت و گالنو كانيهاي طلا،  )1-4جدول ( و مسناهنجاريهاي قابل توجهي از عناصر طلا

  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥١

  ) استppmغلظتها بر حسب ( 1نمونه هاي رسوب آبراهه اي با عناصر ناهنجار در محدوده): 1-4(جدول
Field 
No. Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb 

T1-266 0.01 37 17 80 0.09 0.4 1.4 18 1.5 
T1-271 0.006 61 14 97 0.05 0.6 0.7 45 1.7 
T1-273 0.023 58 104 119 0.13 1.8 2.0 50 2.5 
T1-274 0.001 18 6 51 0.1 0.4 0.6 32 18.0 
T1-275 0.006 68 52 109 0.13 1.1 1.2 191 8.0 
T1-291 0.007 31 33 130 0.18 1.1 1.9 34 1.6 
T1-292 0.006 38 41 129 0.20 1.1 1.6 73 7.0 
T1-293 0.013 50 58 106 0.13 2.1 1.7 111 4.0 
T1-299 0.005 48 16 72 0.15 0.4 1.2 26 1.3 
T1-315 0.003 53 24 130 0.13 0.9 1.3 133 7.8 
T1-317 0.005 59 22 160 0.25 0.6 1.0 85 5.0 
T1-318 0.018 216 19 79 0.21 0.6 2.7 72 2.0 
T1-319 0.061 257 19 88 0.15 1.2 4.7 82 2.0 
T1-320 0.008 53 21 107 0.10 2.1 1.8 48 1.8 

  
  1كاني سنگين در محدوده   اوليهنمونه هاي مطالعهنتايج ): 2-4(جدول

S. No. 273 277 290 294 306 

Gold  4particel 3particel 1particel  
Malachite  *    
Coprite  *    
Galena  * *   

Pyromorphite  * * *  
Mimetite  * *   

Massicote    *  
Native lead  *    
Sphalerite  *    

Barite * * * * * 
Cinnabar     * 

  
هاي كاني سنگين     هاي ژئوشيمي به روش آناليز دستگاهي و مطالعة نمونه          نتايج بدست آمده از آناليز نمونه     . باشد  مي
ش ناهنجاريهـاي بدسـت آمـده بـا رو        . باشـند   غيرمتعارف در محدوده مـي    طلا به صورت    عنصر  نشاندهندة رفتار   بيشتر  
نتـايج حاصـل از     . دهنـد   هاي ناهنجاري كاني سـنگين نـشان مـي          برداري ژئوشيمي همپوشاني تقريبي را با نمونه        نمونه

 نمونه از نمونه هاي كاني سنگين مرتبط با اين حوضـه        3 ذره طلا در     1 و   3،  4وجود  شاندهنده  نمطالعات كاني سنگين    
چرا كـه غلظـت ايـن       راي طلا نيز گوياي همين قضيه مي باشد         نتايج حاصل از آناليز نمونه هاي ژئوشيمي ب       . مي باشد 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٢

توجه به همراهي ديگر كانه هاي كانسار سـاز         .  ميلي گرم در تن است     23 و 61عنصر در دو نمونه رسوب از اين حوضه         
   .)2-4 و 1-4جداول (اهميت اين محدوده را نشان مي دهدنيز

ميوسـن  -اليگوسـن هاي نفوذي ديوريـت و مونزوديوريـت        را توده    اين محدوده     ليتولوژي رخنمونهاي سنگي   ازنظر
 در بخـشهايي سيليـسي      وجود دارد كـه   سنگها  اين  پي جوييهاي اوليه از اين محدوده برونزدهايي از          .تشكيل مي دهند  

 )3-4جـدول    ( اما آنـاليز شـيميايي نمونـه هـاي سـنگي           ). 3-4 تا   1-4تصاوير  (كاني پيريت است  ذرات  حاوي  و  شده  
  . عيار قابل توجهي از عنصر طلا را نشان نمي دهد اين بخشها ازبرداشت شده 

 پي جويي در اين محدوده رخنمون سنگي ديگري مشكوك به كاني سازي مـشاهده نـشد كـه بـا                     در مرحله بعدي  
 نمونه كاني سنگين برداشـت شـد        9عداد  توجه به برونزد كم توده هاي سنگي و نتايج اوليه نمونه هاي كاني سنگين، ت              

با توجه به آن در نمونـه هـاي كـاني سـنگين            .  ارائه شده است   6 كه نتايج مطالعه اين نمونه ها در پيوست          )4-4شكل(
 با توجه بـه ايـن نتـايج برداشـت     . ذره كاني طلا ديده شده است  1 و   1،  2،  3 به ترتيب تعداد     290 و   288،  286،  2901

بـا مـساحت    ( كه يك محـدوده كوچـك      290 و   2901و خاك از محدوده بالا دست نمونه هاي         ) سنگ(نمونه هاي ليتو  
  .است بهترين انتخاب براي دستيابي به شواهد كاني سازي احتمالي مي باشد) تقريبي يك كيلومترمربع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

)ديد به سمت شمال(١‐٤تصوير شماره  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٣

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٢‐٤تصوير شماره   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٣‐٤تصوير شماره   
)شمال روستاي چتاق(كاني سازي پيريت و مونزو ديوريتي، سيليسي شده با توده هاي ديوريتي: ٣‐٤تا ١‐٤ تصاوير  

 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٤

  1آناليز نمونه هاي سنگي برداشت شده از محدوده نتايج ): 3-4(جدول

S.No. X-
Coord 

Y-
Coord Au(ppb) Ag* As Ba Be Bi Co Cr Cu %Fe2O3 Hg Mn  

t-ch-1 723045 4025359 25 0.2 0.9 127.3 1.2 <0.5 2.6 66 75 1.5 0.07 168 

t-ch-2 723044 4025362 10 0.8 72.5 8.5 0.1 0.2 <0.2 214 248 1.0 0.08 34 

t-ch-3 722996 4025357 4 <0.1 4.5 50.6 0.8 0.5 1.6 82 27 0.8 <0.05 40 

t-ch-4 722843 4025234 8 <0.1 8.3 84.1 1.1 <0.5 4.8 71 99 0.6 0.10 93 

               

S.No. X-
Coord 

Y-
Coord Mo  Ni  Pb Sb Sn Sr Ti  U  V W Zn  

t-ch-1 723045 4025359 1 <0.5 17.6 1.0 11.5 228 1578 3.7 66.3 5.9 21.3  

t-ch-2 723044 4025362 4 5.4 33.4 0.3 16.9 2 92 7.7 2.7 0.4 40.4  

t-ch-3 722996 4025357 1 6.4 11.5 0.8 16.4 135 458 5.9 31.9 1.7 2.5  

t-ch-4 722843 4025234 0 1.6 24.7 0.7 9.0 252 1549 1.7 53.4 2.4 32.6  

               

S.No. X-
Coord 

Y-
Coord Au(ppb) Ag As Bi Cu  Pb Sb Zn     

t-ch-10 723037 4024511 41 6 4 23 36 68 14 63     

t-ch-12 722982 4025376 40 6 58 <9 102 27 <1 20     

  .ها مشخص نشده برحسب گرم در تن مي باشندعناصري كه واحد غلظت آن* 

  

  2 محدودة شماره-4-2-2
 2آن  تقريبـي   وسـعت   . قرارگرفتـه اسـت    در مركـز محـدوده       )20 در نقـشه شـماره       T2محـدوده   (ناهنجـاري اين  

در ارزيـابي  . شـود مـي  امل ش ـرا  572 و 570، 568، 566 هاي ژئوشيميايي    كيلومترمربع است و حوضه بالادست نمونه     
چـرا كـه    . اوليه داده هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين به عنوان يك محدوده ناهنجار عنصر طـلا معرفـي شـده اسـت                    

جـدول  ( ميلي گرم در تن مي باشد      86در اين محدوده داراي      568رسوب آبراهه اي شماره     نمونه  غلظت عنصر طلا در     
 شـده نـشاندهنده وجـود ذرات     )582نمونـه شـماره     ( ه كاني سنگين برداشـت    نمونو نيز   .  كه قابل توجه مي باشد     )4-4
ماسـه سـنگ،    از نظـر زمـين شناسـي واحـدهاي سـنگي موجـود در محـدوده شـامل                    .استنيهاي مگنتيت و گالن     كا

   . است)با سن پركامبرين( گنايسو) ميوسن-مربوط به اليگوسن(ديوريت
مگنتيت و هماتيت ديده مي شود و نيـز در بخـشهايي سـنگهاي              در بازديد از محدوده، كاني سازي آهن به صورت          

آلتره شده وجود دارد كه در قسمتهايي سيليسي شـده هـستند و ذرات كانيهـاي پيريـت و كـالكو پيريـت در آن قابـل                           
تصوير ( مثل گنايس  كاني سازي پيريت به صورت رگچه در بطن سنگهاي منطقه          ). 7-4 تا 5-4تصاوير  ( مشاهده است 

  به طور كلي برونزد قابل توجهي از كاني . سيليسي وجود داردكوچك  و يا به صورت مرتبط با رگه هاي )7-4شماره 
  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 و نمونه هاي ژئوشѧيمي و آѧاني سѧنگين برداشѧت شѧده      1):  حوضه آ بѧريز مѧرتبط بѧا محѧدوده     4-4   شѧكل(

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٦

  ) استppmغلظتها بر حسب ( 2نمونه هاي رسوب آبراهه اي با عناصر ناهنجار در محدوده): 4-4(جدول

Field No. Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb 

T1-566 0.002 29 22 81 0.49 1.8 1.0 27 2.5 

T1-568 0.086 146 38 92 0.81 4.7 0.7 70 3.7 

T1-570 0.001 35 18 81 0.23 1.1 1.1 117 1.0 

T1-572 0.008 35 14 94 0.19 2.1 2.1 103 1.4 

  
  .در منطقه مشاهده نگرديد) يا بهمراه كالكوپيريت(سازي پيريت 

نتايج حاصل از تجزيـه نمونـه       برداشت شده كه    از محدوده   ) 5686 تا   5681شماره هاي (نمونه ليتوزئوشيمي  6تعداد  
ايـن نمونـه هـا       اندازه گيري شـده در    ي  طلاغلظت  مقدار  . مشاهده كرد  5-4 جدول   هاي ليتوژئوشيمي را مي توان در     

   . و از عناصر آهن، قلع و تيتانيم غني شدگي نشان مي دهندقابل توجه نمي باشد
  

  2اليز نمونه هاي سنگي برداشت شده از محدوده آننتايج ): 5-4(جدول

شماره 
 نمونه

X-
Coord Y-Coord Au(ppb) Ag* As Ba Be Bi Co Cr Cu %Fe2O3 Hg Mn 

5681 716881 4026377 21 0.2 35 236 0.1 16.4 3 59 377 16.2 <0.05 45 

5682 716881 4026377 9 0.7 12 4 <0.1 81.4 11 5 58 66.7 0.14 261 

5683 716837 4026417 <3 <0.1 8 8 1.3 <0.5 5 58 7 1.0 <0.05 107 

5684 716471 4026618 15 0.2 16 82 0.7 27.8 6 9 350 25.7 <0.05 145 

5685 716474 4026598 6 <0.1 10 145 2.0 0.9 16 27 33 4.1 0.05 415 

5686 716441 4026643 13 <0.1 0 156 1.5 0.8 8 56 56 1.7 <0.05 101 

               

شماره 
 نمونه

X-
Coord Y-Coord Mo  Ni  

Pb Sb Sn Sr Ti  U  V W Zn  

5681 716881 4026377 1 39 36 3.2 271 6 138 125 20 3 27  

5682 716881 4026377 <0.2 125 43 1.7 1031 2 106 571 45 2 52  

5683 716837 4026417 1 11 7 0.6 15 50 1347 5 32 1 26  

5684 716471 4026618 <0.2 50 16 1.3 460 151 1564 211 60 4 28  

5685 716474 4026598 2 6 <3 6.3 21 352 10404 10 186 27 15  

5686 716441 4026643 1 6 11 0.8 21 311 1040 9 54 5 3  

  .ها مشخص نشده برحسب گرم در تن مي باشندعناصري كه واحد غلظت آن*
  

  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كاني سازي مگنتيت و هماتيت: ٥‐٤تصوير شماره  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  

سنگهاي آلتره شده با كاني سازي مگنتيت و هماتيت: ٦‐٤تصوير شماره  
  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٥٨

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وجود كانيهاي پيريت و كالكوپيريت : )٧‐٤(تصوير شماره  
 
 

  3 محدوده شماره -4-2-3
و شمال انـديس معـدني آي قلعـه سـي قـرار             منطقه   غربكيلومترمربع در    4اين محدوده با وسعتي تقريباً برابر با        

ناهنجاريهاي قابل توجهي از     هاي ژئوشيمي به روش آناليز دستگاهي        نتايج بدست آمده از آناليز نمونه      .)8-4شكل  (دارد
داراي غنـي   ايـن محـدوده      بيشتر نمونه هاي رسوب برداشـت شـده از           را نشان مي دهد طوري كه       و مس  عناصر طلا 

برداشت شده داراي ذرات    هاي كاني سنگين      نمونه ).6-4جدول  ( مي باشند  و عناصر پاراژنز آنها    از اين دو عنصر      شدگي
بـرداري    ناهنجاريهاي بدست آمده با روش نمونه     . باشند  مي) 163در نمونه   (و گالن ) 149يك ذره در نمونه     (كانيهاي طلا 

  .دهند يهاي ناهنجاري كاني سنگين نشان م ژئوشيمي همپوشاني تقريبي را با نمونه
پي  در   .را گدازه هاي اندزيتي و توفهاي ماسه اي تشكيل مي دهند           اين محدوده     ليتولوژي رخنمونهاي سنگي   ازنظر

 ).9-4تصوير (ديده مي شودبه صورت گسترده در سنگهاي اندزيت  پديده آلتراسيون جوييهاي اوليه از اين محدوده

 11-4وير  تص(هستند شده    هماتيتي - سيليسي ه در بخشهايي   ك )10-4تصوير  (وجود دارد سنگها  اين   برونزدهايي از   
  برداشت شـده   ) نمونه 7تعداد   ( آناليز شيميايي نمونه هاي سنگي     . و اكثر نمونه هاي سنگي از اين بخشها برداشت شد          )

  .  )7-4جدول ( را نشان مي دهد، مس و سربصر طلااعيار قابل توجهي از عناز اين بخشها 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٦٠

  

  ) استppmغلظتها بر حسب  (3نتايج آناليز نمونه هاي رسوب آبراهه اي در محدوده): 6-4(جدول
Field 
No. Au Cu Pb Zn Ag Mo W As Sb 

T1-144 0.007 37 37 93 0.33 0.6 1.7 29 1.1 
T1-145 0.014 50 88 137 0.70 1.0 2.2 22 4.1 
T1-146 0.044 114 39 81 0.65 7.9 3.2 27 2.1 
T1-147 0.025 137 38 71 0.12 13.6 5.1 285 2.0 
T1-148 0.037 114 26 48 0.19 8.1 8.8 96 1.6 
T1-149 0.027 77 170 222 0.63 4.5 3.7 88 11.7 
T1-150 0.032 120 90 84 0.42 11.0 6.1 38 2.5 
T1-151 0.014 59 90 96 0.28 2.4 3.0 31 2.3 
T1-152 0.048 220 201 267 0.51 13.0 3.6 35 1.0 
T1-153 0.027 100 318 320 0.83 5.1 4.0 36 4.8 
T1-154 0.015 68 107 302 0.73 4.2 3.5 200 8.5 
T1-161 0.028 80 175 291 0.67 2.9 1.5 44 1.6 
T1-162 0.007 47 63 269 0.23 2.0 2.9 83 5.5 
T1-163 0.014 61 124 187 0.66 3.3 10.1 71 10.0 
T1-164 0.015 59 284 117 1.9 2.2 6.4 57 17.9 
T1-165 0.015 27 21 81 1.90 1.2 1.9 47 8.5 
T1-166 0.015 24 21 47 1.90 1.1 1.7 58 8.2 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) ديد به سمت شرق (٣هاي اندزيتي محدوده ه پديده آلتراسيون در تود : ٩‐٤تصوير شماره  
  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٦١

  
 

 

 

 

 

  
  
  
  
  

  )ديد به سمت شمال (٣در محدودهي ندزيتآگدازه هاي  : ١٠‐٤تصوير شماره
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  

هماتيتي با كاني سازي پلي متال طلا، مس و سرب ‐رگه سيليسي : ١١‐٤تصوير شماره  
  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

  پي جويي به روش اكتشافات ژئوشيميايي
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

٦٢

    در مرحله اول پي جويي3نتايج آناليز شيميايي تعدادي از عناصر در نمونه هاي سنگي محدوده): 7-4(جدول
شماره 
 (%)Au(ppb) Ag(ppm) As(ppm) Bi(ppm) Cu(ppm,%) Pb(ppm,%) Sb(ppm) Zn(ppm) Fe2O3 نمونه

1521 6 0.5 7 22.8 27.9 90.3 1.5 45.2 21.9 

1522 255 9 265.1 19.1 279.6 0.19% 1.3 35.7 20.2 

1523 599 45 430 12.9 0.37% 1.22% 1 198 9.5 

1524 57 1.5 40 6.3 284.4 713.9 1.3 125.1 6.8 

1531 54 1.3 59.9 6.8 96.1 182.5 0.9 59.2 6.9 

1532 23 7.3 17.9 36.5 725.1 877.4 1.2 557.2 34.7 

1533 26 0.2 69.7 11.7 69.3 18.1 1.1 21.2 10.4 

  
كه به صورت رگـه هـاي كوچـك          مشكوك به كاني سازي      در مرحله بعدي پي جويي در اين محدوده رخنمونهاي        

 ديده مي شوند شناسايي گرديد كه از ايـن          152مونه ژئوشيمي   هماتيتي هستند و بيشتر در حوضه بالادست ن       -سيليسي
نيز در  .  ارائه شده است   6 نمونه سنگي برداشت گرديد كه نتايج آناليز شيميايي اين نمونه ها در پيوست               9قسمتها تعداد   

  .آمده استآنها  آناليز عناصر مهم 8-4جدول 
    در مرحله دوم پي جويي3اي سنگي محدودهنتايج آناليز شيميايي عناصر مهم در نمونه ه): 8-4(جدول

شماره 
 Au(ppb) Ag(ppm) As(ppm) Bi(ppm) Cu(ppm,%) Pb(ppm,%) Sb(ppm) Zn(ppm) نمونه

t-1525 257 40 210 65 985 0.62% 9 111 

t-1526 417 9 108 20 376 770 7 29 

t-1527 141 6 294 14 316 0.41% 8 55 

t-1528 30 8 333 16 73 75 1 33 

t-1529 44 4 64 11 127 12 <1 11 

t-1535 4425 40 566 227 0.23% 0.49% 5 102 

t-1536 182 13 210 13 650 1.08% <1 340 

t-1537 274 11 114 32 475 0.73% <1 92 

t-1538 1222 4 76 21 550 0.11% <1 97 

  
ه و رگچه وجود دارد كه از برونـز قابـل           در اين محدوده كاني سازي پراكنده به صورت رگ        با توجه به شواهد موجود      

احتمال كاني سازي پلي متال شبيه انديس معدني اي قلعه سي، در اين محـدوده نيـز وجـود                   اما  توجه برخوردار نيستند    
   .پي جويي بيشتر و شناسايي رگه هاي مشابه مي باشددارد كه نيازمند 
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  5 و 4 هاي  محدوده-4-2-4
قـرار دارد كـه     ) در شمال روستايي بـا همـين نـام        (قه، انديس معدني آي قلعه سي      واقع در غرب منط    4در محدوده   

جنـوب  -كاني سازي در طول گسلي با رونـد شـمال شـرق           .  سرب، روي و مس مي باشد      چند فلزي داراي كاني سازي    
ژرف نيمـه   گنبـد  متر مشاهده مي شود كه در اثر نفوذ يـك  10 تا 2غرب به طول بيش از يك كيلومتر و عرض متغير      

  .)1376حيدري، (داسيتي با سن  پليوسن در واحدهاي رسوبي اليگوميوسن به وجود آمده است
 در اين انديـسهاي  ي اكتشافهايكار.  در شمال غربي منطقه، انديس چيچكلو را در بر مي گيرد  5همچنين محدوده   

  .انجام شده استو ارزيابي معدني معدني تا مراحل حفر ترانشه و تونل و گمانه زني 
همان طور كه انتظار مي رفت نتايج آناليز نمونه هاي ژئوشيمي و مطالعه نمونه هاي كاني سنگين مويد ناهنجـاري                    

به طور كلي هدف اين پروژه بررسي كاني سازي در ايـن            . عناصر سرب، روي، مس و طلا در اين محدوده ها مي باشد           
ر مرحله كنترل ناهنجاري تعدادي نمونه مينراليـزه برداشـت          به همين دليل تنها به منظور آشنايي، د       . انديسها نمي باشد  

  . آمده است9-4شد كه نتايج آناليز برخي از عناصر در اين نمونه ها در جدول 
  نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي مينراليزه برداشت شده از انديسهاي معدني ): 9-4(جدول

شماره 
 Au(ppb) Ag(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Cu(ppm,%) Pb(ppm,%) U(ppm) Zn(ppm,%) محل برداشت نمونه

ch-1  انديس معدني
 578 21 748 237 4817 1761 10.3 0.031 چيچكلو

ch-2  انديس معدني
 412 11 265 43 597 710 0.5 0.031 چيچكلو

ch-3  انديس معدني
 237 3 %18.0 103 5453 851 36 0.021 چيچكلو

ch-4  انديس معدني
 %0.62 38 %0.97 142 253 165 6.2 0.067 چيچكلو

ch-5  انديس معدني
 %0.10 38 %0.23 416 2139 29 3.3 0.009 چيچكلو

iq-3  انديس معدني آي
 %17.23 27 %7.70 %0.49 33 1568 179.1 0.003> قلعه سي

iq-4  انديس معدني آي
 %0.18 59 %1.30 %0.13 216 1089 9.1 0.036 قلعه سي

  
  6 محدوده هاي شماره -4-2-5

وسـعت آن كـم و      . قرار دارد ) 20نقشه شماره   ( در جنوب منطقه اكتشافي و شمال روستاي خال كندي         اين محدوده 
دليل انتخاب آن به عنوان يك محدوده ناهنجار بالا بودن غلظـت عناصـر              . كوچكتر از يك كيلومتر مربع مساحت دارد      

برداشت شده   كاني سنگين     نمونههمچنين در    .در نمونه هاي رسوب آبراهه اي است      ) 4-4جدول  (، سرب و روي     مباري
گـالن،  (، باريت، سينابر، هماتيت و كانيهاي گـروه سـرب      )يك ذره (ذرات كانيهاي طلا  ) 122نمونه شماره   ( از اين حوضه  

  .ديده شده است) ماسيكوت و ميمتيت
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   6نتايج آناليز شيميايي تعدادي از عناصر در نمونه هاي ژئوشيمي محدوده): 10-4(جدول

Field No. Au(ppb) Cu(ppm) Pb(ppm) Zn(ppm) Ag(ppm) Ti(ppm) Ba(ppm) Mn(ppm) 

T1-116 <0.001 36 51 194 1.2 5119 3812 2569 
T1-117 0.0012 52 117 320 3.2 4821 1709 3748 
T1-118 0.0011 22 61 144 0.3 4828 369 970 
T1-119 0.001 17 72 194 0.5 2706 619 1022 
T1-120 <0.001 36 154 482 2.3 6373 1950 3450 
T1-121 <0.001 18 57 101 0.3 3340 401 1052 
T1-122 0.0012 29 311 403 2.4 4828 909 1962 

  
در  پي جويي از ايـن محـدوده       در   .را مارن، مارن توفي و اندزيت تشكيل مي دهند         اين محدوده    رخنمونهاي سنگي 

متـر مـشاهده    7متـر و طـول حـدود        0.5و رگچه با برونزد عـرض حـدود         بخشهايي كاني سازي باريت به صورت رگه        

برداشت شد كه عيار هـيچ عنـصري         ) khal-1نمونه  ( از اين محدوده يك نمونه سنگي        ).12-4شماره  تصوير  (گرديد
  ).6پيوست (در آن قابل توجه نمي باشد

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  )يد به سمت شمال غربد(جنوب شرق‐ با روند شمال غربريترگه با:  ١٢‐٤ه تصوير شمار
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  7 شماره  محدوده-4-2-6
منطقه قرار دارد كه حوضه آبريز بالادست نمونه هاي          جنوب غربي كيلومترمربع در    دوحدود  اين محدوده با وسعتي     

دلايل انتخاب آن به عنوان يك محدوده ناهنجار، رخداد پديده التراسيون در             . را شامل مي شود    9 تا   6ژئوشيمي شماره   
همچنين در پايين دست    . است)  گرم در تن جيوه    10با  ( 5شماره   ژئوشيمي   بالا بودن غلظت عنصر جيوه در نمونه      آن و   

 ذره  4( برداشت شده كه داراي ذرات كانيهاي طـلا        20شماره  كاني سنگين    كيلومتري نمونه    1.5اين محدوده در فاصله     
  . باشند مي، سينابر، گالن، اسفالريت، ليمونيت و باريت )

نـداني  چ بازديد صحرايي از محدوده به دليل كم بودن برونزد سنگي و وجود پوشش گياهي و خاك، كار چكشي                    در
، نيازمنـد   بررسيهاي اكتشافي در ايـن محـدوده      ادامه. براي دستيابي به نمونه هاي احتمالي مينراليزه نمي شد انجام داد          

  .مي باشد) soil sample(برداشت نمونه خاك
  

  طق اميد بخش و پتانسيل دار معرفي منا-4-3
 از 3و  1كه شرح آن پيشتر ارائه گرديد، دو محـدوده           ناهنجار    منطقه 7با توجه به بررسي و ارزيابي مؤلفه هاي مهم          

 كاني سازي پراكنده پلي متال سرب، روي،        3در محدوده   . همه محدوده ها مهمتر بوده و مستعد كاني سازي مي باشند          
ديده مي شود و محدوده شماره يك بيشتر با توجه به نتايج خوب مطالعـه نمونـه هـاي                   مس و طلا به صورت رگه اي        

شـواهد موجـود وجـود      . كاني سنگين كه دلالت بر وجود ذرات كاني طلا در رسوبات آبرهه اي دارد، معرفي شده است                
  .صيلي مي باشدكاني سازي هيدروترمال در محدوده مورد مطالعه را شدت مي بخشد كه نيازمند كار اكتشافي تف

  

  نتيجه گيري و پيشنهادها-4-4
 محـدوده   ي دو معرف ـ در نهايـت باعـث     1 تكاب   25000/1كاني سنگين در محدوده      اكتشافات ژئوشيميايي و  پروژه  
كه با  ) 20نقشه شماره   ( هستند 3و  1 اين محدوده ها، محدوده هاي       .شده است و پتانسيل دار از لحاظ معدني       اميدبخش  

 تلفيق كليه داده هاي ژئوشيمي و كاني سنگين، اطلاعات مربوط به زونهاي دگرساني و پـي جـويي                   توجه به ارزيابي و   
  .هاي صحرايي معرفي شده اند

و كـاني سـازي در سـطح مـشاهده نـشد،            در محدوده شماره يك كه رخنمون سنگي كمي در آنجا ديده مي شـود               
هاي سنگي، از روش ژئوشـيميايي برداشـت نمونـه          پيشنهاد مي شود علاوه بر كارهاي چكشي دقيق و برداشت نمونه            

 در ايـن مـورد مـي تـوان بـا مطالعـات       .بـه عنـوان كـار اكتـشافي تفـصيلي اسـتفاده شـود        ) soil sample(خـاك 
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اوليه و برداشت تعداد محدودي نمونه خاك نسبت بـه ارزيـابي وضـعيت محـدوده اقـدام      ) survey study(توجيهي
  .نمود

در جاهايي كه برونـزد سـنگي وجـود         هاي كوچك كاني سازي چند فلزي وجود دارد،         كه رگه    3در محدوده شماره    
 نمـود و در     بررسـي  كـاني سـازي را       گـسترش  با انجام عمليات دقيق چكشي و نمونه برداري از رگـه هـا               ميتواندارد،  

وجـود يـا     مي توانـد     Bبخشهايي كه داراي پوشش خاكي و واريزه هاي سنگي است برداشت نمونه هاي خاك از افق                 
  .عدم وجود كاني سازي در عمق را نشان دهد
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  منابع و مراجع 
، سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني تكاب 1:100.000، گزارش مقدماتي نقشه زمين شناسي )1377(محمد. فنودي -1

  .كشور
، سازمان زمين تكاب 100000/1نگين در ورقه ، اكتشافات ژئوشيميايي و كاني س)1380(حسن. باستاني، سعيد. فضاييلي -2

  . شناسي و اكتشافات معدني كشور
  . ، تحليل داده هاي اكتشافي، انتشارات دانشگاه تهران)1380(محمد. علي اصغر، شرف الدين.  حسني پاك-3
ن زمين شناسي و سازما ،)تكاب(آي قلعه سي- گزارش بررسي اوليه توان معدني در محدوده عربشاه،) 1376 (. ا. حيدري-4

  .اكتشافات معدني كشور
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   :پيوستها

  
   رسوب آبراهه ايي نتايج آناليزهاي شيميائي نمونه ها: 1پيوست شمارة 

  
  خطا براي عناصر مختلف مودار ن: 2پيوست شمارة 

  
   براي عناصر مختلف Q-Qستوگرام و نموداريه: 3پيوست شمارة 

   
  مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيميائي: 4پيوست شمارة 

   
  كانيهاي سنگيننمونه هاي نتايج مطالعات : 5پيوست شمارة 

  
  ا برداشت شده در مرحله كنترل ناهنجاريهآناليز نمونه هاي سنگينتايج : 6پيوست شمارة 

  
  ئوشيميايي و كاني سنگين آلبوم نقشه هاي ژ
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: 1پيوست شمارة   
  اي نتايج آناليزهاي شيميائي نمونه هاي رسوب آبراهه
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
1 T1-1 710015 4022564 0.0012 50 19.8 21.3 81.9 0.09 1.70 0.70 0.88 49.6 11.9 3270 50.0 1.46 330 760 <0.05 30.0 1.80 0.10
2 T1-2 710216 4022133 0.0036 48 19.9 22.7 72.9 0.15 1.90 1.22 1.14 48.5 12.4 3390 35.8 1.63 415 720 <0.05 50.9 1.60 0.13
3 T1-3 710636 4022577 0.0019 49 15.9 17.5 49.9 0.13 2.20 <0.50 0.56 49.6 8.1 3450 11.2 1.08 275 550 0.18 48.8 1.40 <0.10
4 T1-4 710877 4022651 0.0061 65 21.0 22.0 48.0 0.43 1.40 2.85 2.18 48.2 17.6 4440 77.9 1.20 295 520 <0.05 145.0 5.10 0.39
5 T1-5 709860 4025628 <0.001 71 23.4 20.1 50.3 0.14 2.20 1.01 2.57 48.8 5.7 4450 65.0 1.46 310 640 10.00 42.0 1.20 0.12
6 T1-6 710067 4025125 0.0017 89 19.3 24.2 29.5 0.12 1.80 3.50 1.52 49.8 5.8 4170 84.5 1.57 430 250 <0.05 52.0 3.80 0.25
7 T1-7 709516 4024720 <0.001 69 14.5 26.1 28.6 0.09 1.50 2.35 4.75 10.1 5.6 4300 17.1 0.92 750 230 0.48 346.0 1.60 <0.10
8 T1-8 709667 4024842 0.0013 79 23.9 34.5 99.4 0.2 1.50 1.75 3.12 35.2 11.6 3010 11.2 1.39 365 320 0.10 2155.0 2.80 <0.10
9 T1-9 709768 4024863 0.0025 120 23.5 18.2 40.3 0.14 2.20 1.88 1.49 42.2 12.3 4380 58.7 1.62 375 730 0.90 82.0 5.00 0.10
10 T1-10 710551 4024935 0.0033 38 22.2 22.0 71.0 0.15 1.30 0.84 1.30 51.5 6.1 3690 54.9 1.33 305 930 0.60 40.2 3.70 <0.10
11 T1-11 710411 4024882 <0.001 42 15.1 11.0 65.0 0.1 1.30 0.54 0.72 13.0 8.9 3150 14.2 0.86 210 230 0.10 13.8 0.82 <0.10
12 T1-12 710289 4024501 0.0044 36 27.1 26.0 54.8 0.26 1.50 0.67 0.88 17.6 11.2 3150 25.2 1.04 240 670 0.30 37.6 2.90 0.13
13 T1-13 711014 4023577 0.0043 44 30.2 133.8 215.0 0.98 2.00 0.67 1.13 27.6 12.3 3108 38.5 1.18 275 830 0.20 60.0 14.00 0.25
14 T1-14 710440 4023511 0.0023 30 38.0 12.0 73.9 0.48 1.50 0.67 1.01 287.0 8.0 3110 39.0 1.05 245 1030 0.12 57.4 9.20 0.21
15 T1-15 710366 4023598 0.0010 38 17.1 20.9 53.9 0.12 1.50 0.54 0.80 40.6 8.0 3260 33.7 1.04 275 640 0.06 22.0 0.71 0.13
16 T1-16 709839 4023030 0.0020 36 17.1 36.6 125.0 0.19 1.50 0.50 0.88 51.6 7.5 3220 21.8 1.31 255 630 0.09 22.2 2.80 0.25
17 T1-17 709847 4024056 0.0010 38 18.4 10.9 65.2 0.17 1.50 0.50 0.61 59.0 12.2 2500 16.8 1.31 290 1620 1.20 42.0 1.80 0.16
18 T1-18 709977 4023961 0.0059 38 22.6 26.1 95.0 0.28 1.90 0.50 1.38 56.9 13.8 3320 27.8 1.42 250 1150 4.00 72.0 2.30 <0.10
19 T1-19 709802 4023577 0.0030 34 19.5 11.0 84.5 0.19 1.30 <0.50 0.93 69.3 10.1 3160 20.3 1.41 245 1050 1.80 56.0 2.10 0.13
20 T1-20 709725 4023154 0.0021 33 18.9 12.5 84.4 0.16 1.70 <0.50 0.77 81.5 8.6 3020 18.6 1.42 235 940 5.00 34.7 1.40 <0.10
21 T1-21 708606 4023969 0.0012 25 19.2 10.3 69.8 0.08 1.80 <0.50 0.51 72.8 9.9 2980 14.6 1.24 285 580 0.18 8.0 0.14 0.10
22 T1-22 708984 4023707 <0.001 24 26.8 10.5 105.0 0.09 1.20 0.56 0.50 69.0 14.3 2870 26.2 1.43 305 620 0.15 3.1 0.15 0.15
23 T1-23 709130 4023501 0.0013 22 16.7 11.0 70.8 0.16 1.40 <0.50 0.50 66.0 7.5 2890 14.4 1.32 265 550 0.18 5.5 0.15 0.12
24 T1-24 709609 4023096 <0.001 28 17.9 <10.0 80.3 0.07 1.60 <0.50 0.58 67.3 9.5 2920 17.4 1.38 285 580 0.16 6.3 0.15 0.18
25 T1-25 710938 4025166 0.0041 75 23.9 16.1 98.1 0.17 2.10 0.63 0.98 42.0 13.7 4040 32.4 1.76 275 610 0.07 <1.00 2.10 0.10
26 T1-26 711169 4025333 0.0034 60 24.3 12.5 100.5 0.1 2.40 <0.50 1.09 44.0 13.9 4230 36.7 1.88 285 520 <0.05 14.0 1.03 0.15
27 T1-27 711221 4025264 0.0041 51 25.1 21.5 100.0 0.14 1.90 0.65 1.33 39.8 16.7 4250 35.0 1.90 270 790 <0.05 25.7 2.30 0.16
28 T1-28 711602 4025597 0.0035 47 24.1 <10.0 99.2 0.32 2.00 0.65 1.27 41.0 17.5 4340 45.5 2.16 325 940 0.08 22.2 1.90 0.24
29 T1-29 711692 4025573 0.0050 34 23.1 11.1 76.2 0.3 1.80 0.76 1.70 44.5 11.1 4010 30.3 1.96 255 480 0.15 27.7 1.40 0.30
30 T1-30 711627 4025167 0.0098 22 55.6 283.8 165.0 6.2 1.30 1.12 1.25 67.7 16.3 3670 33.9 1.78 285 700 5.20 55.8 4.50 0.30
31 T1-31 711407 4024962 0.0200 26 39.8 136.5 275.0 1.2 1.60 1.01 1.22 42.0 13.3 3690 33.5 1.82 265 840 0.90 65.2 16.40 0.15
32 T1-32 710867 4024639 0.0074 49 26.1 32.4 143.7 0.23 1.30 0.66 1.06 39.9 14.3 3370 16.0 1.66 245 700 0.05 59.2 5.70 0.12
33 T1-33 710277 4027324 0.0170 62 64.3 59.3 199.7 0.95 4.20 2.40 1.85 21.6 8.0 3020 43.1 1.54 155 160 0.09 64.0 65.90 0.80
34 T1-34 710727 4026930 0.0240 65 64.7 47.3 309.7 1.1 2.80 2.46 1.78 40.5 20.2 3340 47.5 1.76 165 650 0.13 2.9 6.50 1.14
35 T1-35 710843 4026994 0.0120 87 66.9 104.7 195.0 1.1 3.00 2.20 1.91 29.2 11.1 3480 40.7 1.71 170 390 1.30 56.3 11.50 1.30
36 T1-36 710983 4026589 0.0095 58 48.5 42.2 290.0 0.82 3.00 1.05 1.09 33.9 23.6 3580 41.6 1.90 250 910 0.05 35.2 4.10 0.55
37 T1-37 710962 4026377 0.0084 50 48.8 62.8 305.0 0.37 2.00 1.08 1.43 40.0 14.6 3550 30.4 1.78 235 910 <0.05 41.6 3.90 0.30
38 T1-38 710568 4026078 0.0039 47 29.1 13.8 171.9 0.19 1.90 0.50 1.23 60.0 14.0 3710 28.4 1.86 250 830 <0.05 28.4 1.70 0.26
39 T1-39 710668 4026126 0.0046 46 23.8 19.4 127.4 0.17 1.90 0.69 1.30 48.0 15.0 3720 37.6 1.99 360 1790 <0.05 33.7 2.30 0.26
40 T1-40 710560 4025917 0.0014 45 23.2 22.8 93.6 0.19 2.40 <0.50 1.14 23.0 11.6 3620 18.9 1.82 280 500 0.30 28.3 1.05 0.15
41 T1-41 710608 4025782 0.0057 49 22.2 <10.0 84.7 0.2 2.00 0.59 1.60 37.1 9.5 3810 24.8 2.04 265 910 <0.05 32.0 1.20 0.18
42 T1-42 710444 4025583 0.0064 64 26.5 16.7 152.4 0.27 2.60 1.08 1.62 35.9 16.4 3850 47.1 2.11 365 2340 <0.05 21.0 2.10 0.19
43 T1-43 710343 4025475 0.0011 76 7.9 <10.0 26.0 0.14 2.10 1.85 1.35 59.6 4.8 2160 27.0 1.42 170 230 0.10 12.4 1.30 0.10
44 T1-44 708963 4025174 0.0048 58 26.4 14.1 103.5 0.16 2.50 1.47 1.54 27.7 15.6 3120 22.9 1.89 405 780 <0.05 49.4 3.00 0.30
45 T1-45 708926 4025401 0.0041 43 15.9 15.0 106.9 0.21 2.00 0.74 1.25 78.8 9.6 3070 20.6 1.81 405 450 0.10 48.9 2.00 0.19
46 T1-46 708810 4025150 0.0074 23 22.9 16.7 119.8 0.17 2.30 1.05 1.30 43.0 12.7 3050 27.5 2.08 525 710 <0.05 21.0 1.50 0.22
47 T1-47 708320 4025290 0.0011 34 17.6 21.0 90.9 0.15 2.20 0.90 1.07 56.0 12.7 3230 13.5 1.98 500 550 <0.05 20.9 0.95 0.10
48 T1-48 708617 4024661 0.0056 50 23.2 22.8 124.0 0.15 1.90 1.12 1.05 32.3 19.4 3310 41.5 1.91 440 470 0.09 69.8 6.00 0.12
49 T1-49 708728 4024671 0.0020 75 18.5 22.0 94.7 0.3 3.00 1.01 0.80 48.5 15.9 3430 34.5 1.93 325 630 0.20 58.0 3.00 0.10
50 T1-50 708498 4027873 0.0049 44 19.6 28.3 260.0 0.46 4.70 3.25 2.80 37.7 13.7 3420 13.0 1.68 325 230 <0.05 69.8 6.03 0.22
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
51 T1-51 708606 4027875 0.0028 33 36.6 29.7 313.4 0.31 3.30 0.63 0.99 41.4 10.9 4300 26.9 1.74 300 220 <0.05 58.0 1.95 <0.10
52 T1-52 708775 4027526 0.0110 62 25.1 12.5 187.0 0.47 3.90 2.91 1.14 21.5 20.9 4400 33.6 2.02 255 480 0.24 102.0 4.80 0.48
53 T1-53 708656 4027383 0.0095 70 14.8 25.6 320.0 0.3 3.70 3.48 2.72 39.9 27.9 3960 32.4 1.95 165 700 0.16 260.0 5.70 0.52
54 T1-54 708807 4027198 0.0067 79 19.0 20.3 217.3 0.39 2.80 1.07 1.38 38.9 9.9 3980 20.8 1.65 345 270 0.10 118.0 6.90 0.72
55 T1-55 708998 4026883 0.0089 32 19.4 18.9 134.6 0.6 2.30 1.50 1.28 23.6 6.0 3580 17.8 1.52 205 360 12.00 74.0 5.40 0.82
56 T1-56 708992 4026354 0.0098 33 12.8 <10.0 272.4 0.3 2.80 1.27 1.61 75.6 32.1 4040 80.4 1.28 230 1490 <0.05 112.0 3.40 0.28
57 T1-57 708910 4026269 0.0023 50 17.4 <10.0 128.5 0.19 2.20 1.11 1.70 45.8 18.1 4810 58.6 1.49 310 1170 1.10 46.5 2.90 0.20
58 T1-58 708551 4026637 0.0027 44 9.6 13.0 90.6 0.47 2.50 0.91 1.58 31.6 22.5 3900 39.0 1.25 290 430 0.37 40.5 1.80 0.30
59 T1-59 709776 4027013 0.0160 49 35.7 32.0 387.3 3.9 4.50 2.95 1.64 33.1 15.3 3910 32.0 1.58 140 470 1.50 77.0 5.60 1.00
60 T1-60 709921 4027002 0.0150 38 38.2 20.3 286.6 1.7 3.20 2.35 1.40 51.9 12.4 4140 20.2 1.51 180 440 <0.05 59.5 4.90 1.00
61 T1-61 709545 4026526 0.0180 40 19.8 14.7 232.7 0.94 4.10 1.24 1.23 39.9 16.8 3280 54.6 1.26 215 780 <0.05 189.0 3.60 0.30
62 T1-62 709088 4026148 0.0039 60 16.6 13.8 124.8 0.38 2.80 0.65 1.99 64.4 17.7 3890 36.0 1.44 335 1460 0.24 188.0 4.20 0.19
63 T1-63 708826 4025796 0.0016 47 17.0 12.1 104.8 0.26 2.20 0.59 1.23 35.0 15.8 4500 41.4 1.36 335 1020 <0.05 34.0 2.40 0.13
64 T1-64 711634 4023637 0.0130 49 59.9 80.5 275.6 1.4 2.50 1.83 1.36 44.3 20.9 4040 45.0 1.37 335 1270 <0.05 86.5 18.30 0.67
65 T1-65 711787 4023037 0.0140 35 57.1 78.3 312.2 1 2.50 1.90 1.59 56.5 15.4 4030 34.0 1.35 420 1380 <0.05 94.5 17.40 0.64
66 T1-66 712263 4022637 0.0130 50 36.1 35.1 133.9 0.25 1.90 1.07 0.89 21.3 14.5 3700 48.0 1.21 320 810 <0.05 47.5 4.10 0.20
67 T1-67 712179 4022619 0.0071 49 26.6 15.6 95.7 0.49 2.00 0.84 0.72 66.5 10.1 3730 48.0 1.21 345 790 <0.05 34.0 2.70 0.20
68 T1-68 712501 4023082 0.0012 48 10.7 10.6 37.7 0.09 1.20 <0.50 0.55 50.0 7.7 3290 65.0 1.01 235 470 <0.05 9.5 0.57 <0.10
69 T1-69 712671 4022415 <0.001 45 18.9 10.6 34.9 0.82 1.70 2.13 3.32 64.8 6.9 3180 59.0 0.98 295 590 <0.05 19.6 1.70 0.10
70 T1-70 712615 4022309 0.0036 51 26.4 20.5 92.8 0.18 1.60 0.94 2.75 73.0 15.7 3770 69.0 1.16 325 820 0.10 28.0 2.90 0.13
71 T1-71 713922 4022132 0.0150 79 98.5 140.0 570.0 0.7 2.70 1.95 2.95 61.1 21.8 5320 90.4 1.72 500 750 0.30 69.0 9.90 0.94
72 T1-72 713840 4022113 0.0016 54 37.7 21.4 76.1 0.14 2.60 1.96 1.21 52.0 22.2 7280 166.9 2.24 675 1090 0.20 69.0 6.30 0.17
73 T1-73 713565 4021812 0.0041 75 97.2 410.0 1960.0 1.4 1.80 1.20 2.71 57.0 19.8 5380 89.2 1.82 590 1120 0.20 83.0 27.30 0.64
74 T1-74 713446 4021756 0.0022 64 55.2 165.0 580.0 0.14 1.90 1.17 1.43 53.2 17.2 4720 87.0 1.77 595 1010 0.75 77.0 11.30 0.27
75 T1-75 713187 4022050 0.0027 35 64.7 240.0 695.2 0.54 2.50 1.25 3.55 61.9 15.7 5170 142.4 1.67 470 1020 0.77 92.0 12.60 0.40
76 T1-76 713078 4022018 0.0032 58 29.4 43.4 110.0 0.34 2.30 1.50 0.70 63.3 16.0 4170 78.7 1.83 430 950 0.25 49.0 4.60 0.34
77 T1-77 713099 4022418 0.0038 83 31.4 59.4 106.4 0.4 2.40 1.44 2.80 60.2 16.5 3880 155.1 1.68 420 800 0.45 45.0 6.40 0.17
78 T1-78 713152 4022489 0.0089 80 177.5 955.0 2300.0 1.9 2.20 1.55 3.61 50.2 17.5 3830 144.7 1.70 335 1350 0.11 87.0 22.00 1.00
79 T1-79 712988 4023053 0.0036 65 14.1 11.8 59.0 0.31 2.00 <0.50 0.53 45.7 11.0 2990 46.5 1.53 275 680 1.30 12.0 0.90 0.13
80 T1-80 712605 4023473 0.0031 50 19.9 38.8 95.6 0.13 1.60 1.63 2.26 44.4 12.6 3810 122.8 1.63 320 680 <0.05 18.3 1.00 0.10
81 T1-81 712938 4023317 0.0011 56 19.0 21.7 40.4 0.37 2.10 0.68 4.08 32.5 8.0 2850 133.4 1.35 245 730 0.11 9.0 0.58 0.20
82 T1-82 713255 4023240 0.0086 70 147.4 2905.0 2940.0 9 2.50 1.52 4.55 67.9 17.0 4310 129.4 2.17 360 1350 0.10 0.2 18.40 0.94
83 T1-83 712951 4023743 0.0086 64 39.3 167.0 154.9 0.6 2.50 0.58 1.24 35.6 10.5 4150 76.5 1.69 300 810 <0.05 44.0 7.20 0.40
84 T1-84 713028 4023815 0.0084 74 215.7 2007.0 4040.0 6.5 3.20 0.55 1.26 48.6 14.6 4330 83.5 1.83 350 1360 0.10 108.0 21.00 0.37
85 T1-85 712660 4024143 0.0095 44 43.4 164.0 236.3 1 2.40 <0.50 1.31 42.5 10.0 3750 63.7 1.58 295 1140 <0.05 86.0 11.00 0.44
86 T1-86 713044 4024018 0.0110 42 455.1 3020.0 6560.0 5.5 2.30 0.77 2.06 55.6 19.2 3780 78.1 1.66 285 1740 0.15 192.0 80.00 2.40
87 T1-87 712745 4024952 0.0078 58 76.9 495.0 719.8 1.5 3.00 0.97 1.75 51.0 19.0 6640 93.2 1.72 345 1500 <0.05 66.0 16.00 1.20
88 T1-88 712753 4025048 0.0067 35 62.0 175.0 410.0 0.64 1.90 1.63 2.75 43.9 11.2 4340 113.4 1.70 315 840 <0.05 41.0 12.00 1.00
89 T1-89 713020 4024989 0.0076 47 89.4 325.0 495.5 3.9 2.50 0.75 2.30 36.0 12.5 4710 73.7 1.75 345 680 0.07 37.0 32.00 0.90
90 T1-90 713433 4024696 0.0250 47 305.6 1390.0 6850.0 10 2.50 1.22 4.43 74.0 12.9 4720 90.4 1.91 420 920 0.50 149.0 91.00 2.30
91 T1-91 713488 4024749 0.0019 60 30.4 42.2 240.0 0.21 1.90 0.95 10.00 40.2 10.1 4620 84.0 1.77 330 570 1.80 42.0 10.90 0.45
92 T1-92 713668 4024521 0.0027 75 44.8 32.3 119.7 0.24 3.20 0.94 1.94 87.7 25.0 7200 154.0 2.23 405 1110 0.16 42.5 19.20 0.21
93 T1-93 713853 4024188 0.0120 60 186.6 1045.0 5490.0 6.2 2.40 0.78 3.74 33.4 11.5 5020 73.5 1.60 355 840 0.48 113.0 83.00 1.50
94 T1-94 713623 4023907 0.0014 70 26.4 34.8 150.0 0.1 1.80 0.83 9.55 49.3 13.0 4370 103.2 1.71 375 1080 0.75 17.0 1.50 0.21
95 T1-95 713644 4023987 0.0013 100 25.2 19.0 113.0 0.12 1.70 0.55 6.50 39.6 9.9 4820 81.7 1.77 375 700 0.10 19.0 1.80 <0.10
96 T1-96 713830 4023793 0.0014 74 36.7 48.6 337.3 0.24 1.80 0.68 3.93 51.2 11.6 4550 89.6 1.77 355 920 0.10 21.5 5.30 0.18
97 T1-97 713898 4023852 0.0086 80 125.9 620.1 4180.0 2.9 1.90 0.98 2.98 49.6 11.1 4940 82.6 1.60 335 840 0.20 79.0 44.00 1.00
98 T1-98 714086 4023444 0.0120 70 117.1 554.9 3560.0 2.7 2.00 2.40 5.95 48.1 11.9 4590 127.6 1.64 335 1060 0.40 64.0 36.00 1.00
99 T1-99 714211 4023457 0.0046 80 59.2 154.5 615.0 0.73 2.40 1.85 3.55 56.5 12.5 6250 99.9 1.83 350 1210 0.25 103.0 16.70 0.90
100 T1-100 714113 4022357 0.0014 63 53.1 16.0 138.2 0.3 2.10 1.22 1.28 85.8 21.7 8230 107.9 2.03 445 1370 0.10 155.0 9.00 0.25
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
101 T1-101 714123 4022629 0.0012 75 34.0 13.0 98.0 0.1 2.20 2.15 2.75 56.8 15.6 7900 145.5 1.71 320 890 0.11 38.0 15.40 <0.10
102 T1-102 714070 4022711 0.0048 68 114.3 434.9 3000.0 2.4 2.20 1.05 3.55 50.1 12.4 4470 76.1 1.59 315 1160 0.25 82.0 40.00 0.91
103 T1-103 714012 4023246 <0.001 53 43.7 7.0 201.8 0.17 1.80 0.58 0.92 49.7 15.0 5500 94.7 1.72 305 1070 0.15 29.0 1.90 0.25
104 T1-104 714459 4024095 0.0021 75 41.2 19.0 144.7 0.14 1.80 1.63 2.21 71.5 16.3 6450 125.4 2.13 405 1130 0.07 108.0 8.80 0.29
105 T1-105 714586 4024153 <0.001 70 37.9 11.5 85.0 0.22 2.30 0.75 0.95 63.1 17.2 6410 96.1 1.65 265 1030 0.10 23.0 2.00 0.18
106 T1-106 714533 4024267 0.0051 75 44.3 32.5 139.0 0.29 2.40 1.89 3.90 64.1 17.5 9190 122.5 1.91 325 1080 0.15 69.0 6.50 0.68
107 T1-107 714507 4024973 0.0016 80 29.8 21.2 76.0 0.21 2.50 2.63 3.30 82.2 13.0 5980 123.1 2.14 285 930 0.06 22.0 3.90 0.41
108 T1-108 714322 4025119 0.0016 46 16.2 40.7 117.8 0.2 1.70 0.64 1.45 61.0 5.6 2880 31.0 2.40 365 630 <0.05 49.0 5.70 0.33
109 T1-109 714158 4025106 0.0120 55 57.4 118.3 146.3 0.87 2.60 1.65 8.40 58.0 6.2 3690 52.9 2.17 350 550 0.05 122.0 14.00 1.80
110 T1-110 713793 4025476 0.0084 53 60.3 135.3 109.9 0.85 2.40 1.18 8.00 62.5 3.2 3150 39.5 2.07 325 340 <0.05 97.0 15.70 2.10
111 T1-111 713885 4025635 0.0061 37 71.9 144.9 136.8 0.75 2.10 1.29 7.30 67.1 3.7 2910 58.1 2.57 305 350 <0.05 111.0 18.70 1.70
112 T1-112 713782 4025698 0.0140 78 87.0 96.3 179.4 0.47 2.60 4.90 5.88 48.4 5.6 4740 74.5 1.82 335 720 <0.05 115.0 10.90 2.50
113 T1-113 714115 4026400 0.0046 35 42.8 53.6 109.5 0.2 2.50 1.22 6.45 44.2 6.4 2730 63.3 2.74 310 300 0.08 116.0 4.80 1.20
114 T1-114 714283 4019180 <0.001 26 26.1 25.3 86.9 0.25 2.00 <0.50 0.52 31.9 5.4 3510 51.0 1.43 305 790 <0.05 10.8 0.69 0.14
115 T1-115 714297 4019104 <0.001 17 24.5 81.0 236.7 0.18 3.60 1.43 0.60 30.1 56.0 20895 76.7 0.79 287 1473 <0.05 15.3 0.90 0.48
116 T1-116 715675 4019424 <0.001 14 35.9 51.1 193.6 1.2 1.80 0.64 0.50 12.2 18.3 5119 30.5 0.78 3812 2569 0.08 6.4 7.60 <0.10
117 T1-117 715590 4019413 0.0012 16 52.4 117.3 320.3 3.2 2.40 0.50 <0.50 9.8 17.7 4821 27.3 0.81 1709 3748 0.10 6.9 13.50 <0.10
118 T1-118 714847 4019262 0.0011 33 21.6 61.4 144.0 0.26 2.40 0.82 1.76 20.2 17.3 4828 74.3 0.93 369 970 0.08 9.0 0.77 0.10
119 T1-119 714924 4019358 0.0010 25 16.6 72.3 193.8 0.5 1.90 <0.50 0.58 7.5 9.3 2706 26.6 0.62 619 1022 0.08 78.0 4.40 <0.10
120 T1-120 715093 4019701 <0.001 10 36.4 153.5 482.0 2.3 2.30 0.57 <0.50 9.9 19.5 6373 32.1 0.95 1950 3450 <0.05 5.7 9.40 0.10
121 T1-121 715156 4019850 <0.001 22 18.0 56.8 100.8 0.33 1.60 0.67 0.67 15.6 15.8 3340 36.8 0.83 401 1052 0.05 8.0 0.85 0.10
122 T1-122 714987 4019649 0.0012 15 29.1 310.7 403.2 2.4 2.60 0.50 0.50 12.2 17.0 4828 32.7 0.85 909 1962 <0.05 7.7 3.40 <0.10
123 T1-123 714781 4019921 0.0025 33 20.2 16.1 63.2 0.17 1.80 <0.50 0.65 18.1 13.9 2498 35.8 0.87 401 745 <0.05 9.2 0.58 <0.10
124 T1-124 715008 4020302 <0.001 31 18.9 17.1 76.6 0.08 1.50 <0.50 0.57 23.7 13.2 2289 36.8 1.00 327 820 0.08 19.5 0.58 <0.10
125 T1-125 715127 4020588 0.0013 35 34.4 30.3 90.0 0.19 2.40 1.85 1.23 81.3 23.3 4415 104.1 1.89 512 1718 <0.05 38.0 2.90 0.18
126 T1-126 714688 4019948 0.0013 37 40.5 105.4 351.4 0.28 2.50 1.02 1.23 21.1 15.6 3050 45.5 1.12 534 803 0.11 46.0 4.50 0.37
127 T1-127 714500 4020016 0.0031 25 13.8 13.2 52.3 0.11 1.80 <0.50 0.50 13.7 12.1 2216 28.0 0.82 304 528 <0.05 6.9 0.50 0.10
128 T1-128 714394 4020037 <0.001 28 13.7 8.4 43.6 0.09 1.30 <0.50 0.57 15.1 11.8 2289 31.8 0.86 288 528 <0.05 6.4 0.50 0.10
129 T1-129 714490 4020233 <0.001 35 19.2 11.5 55.3 0.1 1.50 1.15 2.85 19.9 10.5 2457 82.4 1.01 409 748 <0.05 34.5 1.60 0.13
130 T1-130 714328 4020257 0.0030 39 55.7 148.0 467.1 0.39 1.30 1.46 2.03 30.0 18.8 3301 90.7 1.19 527 875 <0.05 57.0 10.00 0.31
131 T1-131 714217 4020278 <0.001 20 11.3 8.2 35.8 0.07 1.00 <0.50 0.57 17.2 11.3 2199 33.5 0.85 255 571 <0.05 6.6 0.50 0.10
132 T1-132 714498 4021096 <0.001 36 18.4 26.8 92.1 0.12 1.70 1.97 1.20 39.6 18.1 3836 59.2 1.74 459 1154 0.13 102.0 4.80 0.18
133 T1-133 714910 4021554 0.0016 52 33.9 37.8 110.4 0.11 2.20 3.00 1.77 74.9 26.8 5615 104.0 2.20 548 1823 <0.05 100.0 5.40 0.17
134 T1-134 714873 4021815 0.0010 47 32.4 25.5 126.5 0.09 1.90 1.66 1.30 84.8 21.9 4549 110.8 2.12 434 1046 0.05 67.0 4.50 0.17
135 T1-135 714797 4021752 <0.001 43 15.1 21.9 116.0 0.14 2.10 1.61 1.10 33.2 14.5 3998 61.4 1.76 327 682 <0.05 46.6 7.00 0.10
136 T1-136 713019 4021529 <0.001 59 40.6 11.2 34.1 0.19 1.50 0.54 0.82 33.9 20.3 3169 54.8 1.24 374 1038 0.09 10.9 0.20 0.10
137 T1-137 713421 4021456 0.0010 60 35.0 17.9 61.8 0.11 1.50 0.83 0.72 50.1 25.9 3014 57.2 1.25 2455 1287 <0.05 32.3 0.63 0.13
138 T1-138 713525 4021159 0.0010 53 28.0 12.0 56.1 0.19 1.30 0.85 0.92 34.6 18.1 3219 48.1 1.23 402 959 <0.05 17.6 0.50 0.13
139 T1-139 713784 4020815 0.0027 21 21.2 8.0 40.9 0.1 1.10 <0.50 0.54 17.4 14.2 2393 34.1 0.90 270 668 <0.05 6.7 0.50 0.10
140 T1-140 713776 4020913 0.0051 65 56.2 202.8 679.7 1.3 2.10 1.09 1.80 30.1 18.7 3716 66.4 1.25 710 880 0.45 66.0 11.00 0.49
141 T1-141 713927 4020858 0.0014 76 32.2 24.1 123.8 0.33 2.80 1.26 1.05 39.1 20.3 3990 67.1 1.49 436 889 0.08 24.0 1.30 0.20
142 T1-142 714107 4020580 0.0010 34 11.8 8.6 53.1 0.07 1.20 <0.50 0.50 18.9 12.7 2345 35.2 0.95 351 682 0.14 7.5 0.50 0.10
143 T1-143 714075 4020368 0.0017 38 16.9 9.8 40.8 0.11 1.00 <0.50 0.66 22.2 10.7 2609 39.3 0.94 244 619 0.09 8.7 0.50 0.10
144 T1-144 712409 4026038 0.0069 30 37.2 36.7 92.6 0.33 2.00 0.64 1.70 42.3 15.2 3906 73.9 1.46 317 351 0.05 29.0 1.10 1.20
145 T1-145 712954 4025972 0.0140 50 49.5 88.1 136.5 0.7 2.10 0.98 2.22 39.6 16.2 3800 69.4 1.39 353 718 0.10 22.0 4.10 1.30
146 T1-146 713354 4026128 0.0440 34 114.3 39.3 81.4 0.65 2.30 7.85 3.18 21.3 12.8 2895 48.8 1.47 340 392 0.10 27.0 2.10 1.50
147 T1-147 713584 4026189 0.0250 77 136.6 38.3 71.2 0.12 2.60 13.60 5.05 33.4 20.1 3988 85.5 1.62 329 332 0.09 285.0 2.00 2.50
148 T1-148 713348 4026374 0.0370 370 114.2 26.1 48.1 0.19 3.80 8.05 8.80 21.7 15.0 2840 55.1 1.19 322 275 <0.05 96.0 1.60 2.40
149 T1-149 712909 4026557 0.0270 47 76.6 169.6 222.5 0.63 2.40 4.45 3.65 19.6 17.1 3169 53.8 1.15 350 665 0.09 88.0 11.70 1.40
150 T1-150 713036 4027266 0.0320 220 119.8 90.1 84.3 0.42 4.50 11.00 6.13 15.0 13.3 3137 108.8 1.17 298 294 <0.05 38.0 2.50 2.20
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
151 T1-151 712795 4026819 0.0140 84 58.5 90.4 96.3 0.28 2.90 2.42 3.02 20.1 15.2 3339 62.8 1.36 342 439 0.09 31.0 2.30 3.10
152 T1-152 712330 4027424 0.0480 68 220.0 200.9 266.5 0.51 3.40 13.00 3.55 21.3 16.1 3171 43.2 1.24 295 465 <0.05 35.0 1.00 2.00
153 T1-153 712200 4027342 0.0270 100 100.4 317.8 319.6 0.83 2.70 5.05 3.95 32.0 13.0 2809 82.8 1.25 217 398 0.09 36.0 4.80 1.90
154 T1-154 712115 4027549 0.0150 62 68.4 106.5 301.9 0.73 3.10 4.15 3.50 27.2 23.3 4583 106.7 1.32 418 985 0.08 200.0 8.50 1.00
155 T1-155 711668 4027790 0.0230 170 100.9 156.1 319.4 0.142 3.70 5.15 2.45 28.8 13.2 3208 53.1 1.27 210 390 0.05 53.3 3.90 1.00
156 T1-156 711724 4028049 0.0200 120 74.8 62.7 103.1 0.31 2.00 1.95 1.70 11.5 13.2 3109 22.5 1.18 148 291 <0.05 32.0 1.50 1.20
157 T1-157 711221 4028001 0.0320 160 118.6 70.9 538.2 0.36 3.20 5.55 1.50 36.1 18.0 3090 46.9 1.50 177 574 <0.05 41.0 1.20 0.95
158 T1-158 711449 4028459 0.0160 37 87.5 72.7 272.2 0.43 1.70 1.97 2.19 34.3 20.2 3983 65.5 1.35 394 1155 0.30 214.0 12.00 1.50
159 T1-159 711536 4028573 0.0057 42 43.7 99.3 205.7 0.23 1.70 1.46 0.84 25.3 20.7 4443 48.4 1.33 381 1112 0.09 23.0 1.10 0.20
160 T1-160 712200 4028509 0.0150 90 67.3 140.1 239.1 0.36 2.50 3.45 1.80 18.1 18.6 3697 32.3 1.28 296 1289 0.09 37.0 1.50 0.70
161 T1-161 712171 4027639 0.0280 58 80.1 174.9 291.5 0.67 3.00 2.92 1.52 25.9 21.0 3326 41.2 1.29 352 2038 <0.05 44.0 1.60 0.98
162 T1-162 712908 4026421 0.0065 39 46.6 63.3 268.5 0.23 2.60 1.97 2.87 32.2 24.1 6110 87.3 1.90 406 947 0.21 83.1 5.50 1.14
163 T1-163 712811 4026481 0.0140 65 60.8 123.8 187.0 0.66 3.70 3.30 10.10 27.2 23.5 6539 94.4 1.58 405 815 0.09 71.2 9.95 2.90
164 T1-164 712379 4026595 0.0150 61 59.5 283.9 117.4 1.9 2.00 2.15 6.40 16.8 11.2 3044 85.1 1.16 263 482 0.09 57.0 17.90 3.10
165 T1-165 711890 4026648 0.0150 54 27.4 20.6 80.5 1.9 2.70 1.16 1.93 38.4 23.7 3872 79.1 1.27 337 990 <0.05 46.9 8.50 2.10
166 T1-166 711964 4026534 0.0150 39 24.5 20.7 47.2 1.9 2.70 1.06 1.73 41.1 18.0 2976 64.7 1.00 236 772 <0.05 57.7 8.20 1.50
167 T1-167 716177 4024543 0.0039 42 0.6 3.10 2.12 1.10 <0.05 123.0 9.80 1.70
168 T1-168 716182 4024704 0.0012 13 0.27 2.80 2.85 0.79 <0.05 56.4 4.70 2.50
169 T1-169 715619 4024469 0.0058 24 0.23 2.00 3.52 0.99 0.16 160.0 7.60 3.70
170 T1-170 715410 4024625 0.0019 46 0.11 3.70 1.13 1.23 0.09 24.9 4.50 0.43
171 T1-171 715365 4024908 0.0011 31 1.9 2.30 1.13 1.36 0.09 32.9 5.00 0.13
172 T1-172 715598 4024726 0.0010 84 0.14 3.50 0.89 0.90 0.09 19.4 1.60 0.43
173 T1-173 715555 4024620 0.0019 55 0.18 2.80 1.33 1.05 0.20 56.0 3.15 0.48
174 T1-174 715375 4024125 <0.001 60 0.13 2.50 0.66 1.21 0.07 24.5 1.50 0.16
175 T1-175 715412 4023932 0.0010 66 0.14 2.50 1.01 0.95 0.11 34.0 1.50 0.19
176 T1-176 715444 4023760 <0.001 70 0.13 4.20 0.89 1.03 1.20 29.9 5.00 0.28
177 T1-177 715666 4023646 0.0015 55 0.2 3.20 1.39 1.26 0.07 46.5 2.90 0.49
178 T1-178 715793 4023614 0.0014 50 0.16 2.30 0.99 0.97 <0.05 32.4 3.50 0.25
179 T1-179 715545 4023389 <0.001 68 0.09 2.90 0.65 1.10 0.22 25.0 2.10 0.24
180 T1-180 715690 4023122 0.0010 42 0.28 2.20 0.83 0.69 0.15 31.3 2.20 0.16
181 T1-181 716005 4022704 0.0014 40 0.16 2.20 1.23 0.69 <0.05 41.9 4.40 0.31
182 T1-182 716047 4022606 <0.001 46 16.4 8.4 45.5 0.12 1.80 1.24 0.68 37.3 14.2 3934 69.1 1.10 265 776 0.07 33.2 5.70 0.22
183 T1-183 715865 4022543 <0.001 62 31.8 9.6 54.1 0.12 1.80 1.44 1.20 46.7 18.4 3458 72.5 1.33 319 1807 <0.05 71.9 5.70 0.19
184 T1-184 716039 4022037 0.0010 39 23.6 21.8 76.4 0.1 2.10 1.33 0.69 44.0 18.9 5382 96.8 1.17 293 1137 0.30 54.4 6.00 0.28
185 T1-185 716024 4021958 0.0010 55 38.3 16.1 65.3 0.11 2.10 0.88 1.15 63.1 24.3 6649 114.5 2.18 409 1969 6.10 79.0 29.00 0.13
186 T1-186 716124 4021802 <0.001 38 40.5 12.9 72.8 0.09 2.30 2.42 1.33 54.0 21.4 5241 117.5 1.76 373 1520 7.10 51.0 30.00 0.15
187 T1-187 716341 4021683 <0.001 46 33.7 11.7 68.3 0.1 2.00 1.33 0.85 39.3 16.7 3494 73.6 1.29 366 1127 <0.05 31.5 1.60 0.19
188 T1-188 716891 4021453 <0.001 28 28.7 17.5 75.3 0.07 1.40 1.07 0.90 36.6 16.7 4077 89.2 1.20 299 1050 3.00 41.5 12.50 0.22
189 T1-189 717259 4021326 <0.001 50 19.3 8.7 53.1 0.09 1.80 0.57 0.69 35.4 12.0 3274 63.8 1.05 246 592 <0.05 19.4 3.70 0.22
190 T1-190 717323 4021850 0.0010 49 12.7 18.2 71.7 0.11 1.50 0.67 0.56 27.2 10.4 3120 51.2 0.99 263 451 <0.05 10.6 4.00 0.16
191 T1-191 717471 4021088 <0.001 28 20.1 10.4 61.0 0.08 1.40 0.62 0.61 44.8 12.5 2880 66.7 1.06 231 622 0.09 17.1 1.50 0.10
192 T1-192 717606 4020894 <0.001 10 11.8 15.7 57.7 0.06 1.10 0.50 <0.50 20.8 7.2 1420 30.0 0.56 125 370 0.09 11.0 0.74 0.10
193 T1-193 717637 4020627 <0.001 25 12.2 9.9 32.3 0.08 1.40 1.78 0.67 24.8 9.2 2063 33.7 0.76 230 607 0.25 17.7 1.60 0.13
194 T1-194 718093 4023723 0.0014 58 36.0 21.1 76.3 0.13 2.60 1.32 0.90 82.7 19.8 4474 112.1 1.65 361 1088 0.09 41.0 5.30 0.34
195 T1-195 718884 4024796 0.0011 12 11.9 6.8 29.7 0.07 1.50 1.10 4.15 20.1 10.6 2250 66.6 1.21 381 444 0.05 6.0 0.87 0.22
196 T1-196 718107 4023163 <0.001 25 16.6 10.6 35.0 0.13 1.40 <0.50 0.51 35.7 9.4 2579 52.0 0.97 204 598 0.07 16.0 3.70 0.19
197 T1-197 718905 4024536 0.0016 30 23.7 9.6 59.4 0.08 2.00 0.85 1.73 53.7 19.3 5940 95.3 1.51 303 750 0.08 18.3 9.50 0.22
198 T1-198 718082 4022456 <0.001 34 18.8 11.2 37.5 0.14 2.00 0.71 0.61 40.9 11.8 2475 61.6 0.99 210 644 0.05 17.5 3.60 0.16
199 T1-199 719066 4024490 0.0010 22 17.0 11.7 58.7 0.08 2.30 0.90 2.75 46.1 13.4 3511 72.5 1.46 404 682 0.06 8.5 0.75 0.30
200 T1-200 718152 4022444 0.0010 25 13.0 9.2 34.9 0.08 1.10 0.50 0.50 33.4 10.0 2650 52.1 0.88 193 718 <0.05 13.8 3.50 0.16
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
201 T1-201 718965 4024272 0.0012 18 28.7 12.9 74.9 0.06 1.80 0.81 1.01 79.8 27.9 9636 138.9 1.47 249 1001 0.09 14.0 8.00 0.34
202 T1-202 718134 4022022 <0.001 20 14.7 9.7 32.2 0.11 1.50 0.65 0.50 34.1 10.0 2651 50.4 0.85 214 592 <0.05 13.4 2.50 0.20
203 T1-203 718901 4023790 0.0014 21 22.4 15.2 53.8 0.11 3.00 0.62 1.09 46.9 15.8 5362 87.1 1.25 255 594 0.06 12.5 4.90 0.13
204 T1-204 718277 4022056 <0.001 19 17.1 9.5 31.2 0.07 1.30 0.67 0.51 31.4 9.4 2039 42.4 0.76 193 564 <0.05 17.4 3.60 0.23
205 T1-205 718581 4023058 <0.001 18 22.3 11.6 40.2 0.08 1.90 0.81 0.67 41.6 12.0 3046 63.0 1.01 226 778 0.09 21.5 3.20 0.16
206 T1-206 718223 4021491 <0.001 25 14.9 9.4 33.1 0.1 1.20 0.69 <0.50 26.9 8.3 1833 43.6 0.67 163 547 0.09 16.5 2.90 0.17
207 T1-207 719024 4021575 <0.001 21 14.8 8.3 38.8 0.05 1.10 1.45 0.50 27.7 9.0 2635 45.9 0.86 211 478 0.09 8.9 2.80 0.10
208 T1-208 718321 4020814 <0.001 22 14.2 11.8 38.8 0.09 1.30 0.67 <0.50 25.4 9.1 1772 34.0 0.61 158 513 0.06 18.2 3.50 0.13
209 T1-209 718763 4021717 0.0016 20 18.1 8.4 42.8 0.05 1.30 0.99 1.15 33.9 11.2 3178 64.2 0.91 221 519 <0.05 11.4 2.40 0.20
210 T1-210 718414 4020720 0.0012 16 17.7 17.0 44.5 0.05 1.00 1.33 0.85 29.7 10.5 2145 48.0 0.73 185 492 <0.05 16.9 2.00 0.27
211 T1-211 721655 4026310 0.0014 60 63.6 16.1 99.9 0.17 3.30 0.67 1.15 60.0 23.1 7304 115.7 1.63 348 1058 <0.05 29.0 5.20 0.29
212 T1-212 718585 4021364 0.0010 13 17.2 8.5 37.2 0.06 1.50 1.01 0.75 31.1 10.6 2463 54.4 0.76 204 526 <0.05 13.0 2.50 0.20
213 T1-213 721645 4026217 0.0026 50 55.6 14.0 104.8 0.23 4.20 <0.50 1.07 56.5 18.9 5937 106.5 1.58 283 482 <0.05 112.0 4.00 0.20
214 T1-214 718447 4027779 0.0014 24 43.2 11.8 80.2 0.18 3.00 0.53 0.88 57.6 29.0 8697 113.4 1.35 220 1534 <0.05 16.0 0.90 0.26
215 T1-215 721512 4026226 0.0038 50 52.5 13.5 91.2 0.13 3.80 0.52 1.45 66.8 25.1 6564 119.7 1.95 440 1003 <0.05 58.0 4.60 0.28
216 T1-216 718364 4027710 0.0017 28 44.5 10.7 89.1 0.09 2.70 <0.50 1.12 46.2 31.5 8597 80.2 1.19 250 1233 <0.05 15.0 1.10 0.14
217 T1-217 721370 4025902 0.0015 33 50.0 13.1 88.8 0.12 2.30 0.67 1.47 71.3 32.6 7385 141.6 1.44 385 1950 <0.05 20.0 1.00 0.50
218 T1-218 718609 4027450 0.0230 38 38.3 21.8 111.2 0.16 3.70 <0.50 1.65 52.9 23.9 4928 98.2 1.50 472 1064 <0.05 229.0 3.70 1.50
219 T1-219 721001 4025809 0.0027 25 32.9 14.8 140.7 0.1 2.30 <0.50 1.79 44.2 21.1 5528 91.3 1.48 450 1079 0.07 172.0 4.10 0.90
220 T1-220 718727 4027450 0.0016 23 42.2 8.0 74.5 0.09 1.80 0.50 1.33 56.7 20.5 5312 97.8 1.33 283 930 0.09 7.6 0.50 0.20
221 T1-221 720903 4025971 0.0056 36 42.7 18.8 99.3 0.21 3.00 0.52 1.75 57.7 24.6 5934 104.4 1.70 481 1237 <0.05 118.0 3.30 2.60
222 T1-222 718781 4026978 0.0013 56 43.1 12.9 82.5 0.17 3.30 0.62 1.09 54.8 21.8 5380 109.9 1.55 326 867 <0.05 22.0 1.40 0.32
223 T1-223 721011 4026379 0.0025 43 55.6 15.8 102.0 0.18 2.70 0.69 1.47 64.0 25.1 5246 134.8 1.76 403 1718 <0.05 82.0 3.10 0.51
224 T1-224 719272 4027494 0.0022 42 40.9 12.4 77.2 0.22 2.80 0.75 1.15 56.1 22.4 5423 95.0 1.47 308 1309 0.09 24.0 1.10 0.14
225 T1-225 721166 4026874 0.0012 32 41.2 13.3 79.1 0.19 2.60 0.90 1.17 58.5 24.8 6550 108.1 1.28 236 1528 0.09 70.0 2.30 0.24
226 T1-226 718878 4026946 0.0016 50 38.6 7.9 71.0 0.13 2.80 <0.50 1.15 57.1 19.7 6644 107.8 1.62 317 316 <0.05 11.0 0.54 0.60
227 T1-227 721088 4026850 <0.001 41 45.8 14.4 90.6 0.12 3.60 0.58 0.77 61.6 27.9 6906 111.2 1.50 326 1148 0.06 60.0 2.90 0.27
228 T1-228 718157 4027222 0.0017 31 39.1 9.4 83.0 0.15 2.30 0.50 2.22 54.4 25.5 6540 94.6 1.61 346 1015 <0.05 27.0 1.80 0.55
229 T1-229 720760 4025790 0.0067 26 50.3 16.4 84.9 0.15 2.80 0.66 2.24 48.1 18.4 5274 81.2 1.68 423 777 <0.05 48.7 1.60 1.30
230 T1-230 718418 4026942 0.0021 36 37.4 10.5 83.4 0.21 2.80 0.66 1.26 62.9 26.8 6473 108.1 1.54 327 1111 <0.05 22.0 1.40 0.34
231 T1-231 720808 4025331 0.0076 22 39.9 23.9 99.7 0.15 2.80 0.94 1.78 44.5 21.0 4266 68.5 1.53 481 1201 <0.05 80.0 2.20 1.35
232 T1-232 718704 4026874 0.0016 35 35.8 9.2 84.3 0.09 1.90 <0.50 1.62 57.3 24.3 6640 106.2 1.69 372 944 <0.05 21.5 1.70 0.48
233 T1-233 720440 4025244 0.0026 20 29.0 13.4 83.9 0.15 2.20 1.03 2.41 32.2 21.1 4913 53.3 1.46 374 773 <0.05 18.0 1.40 1.30
234 T1-234 718786 4026627 0.0016 41 56.7 18.7 104.1 0.13 2.10 1.01 1.28 72.7 25.7 5565 132.1 1.92 458 1337 <0.05 79.0 2.60 0.47
235 T1-235 719865 4024731 0.0010 23 22.8 6.2 59.8 0.08 2.10 1.50 1.88 29.4 14.6 3543 61.4 1.44 301 403 <0.05 54.0 1.00 0.24
236 T1-236 718941 4026434 0.0012 23 35.1 11.6 80.4 0.1 2.60 <0.50 0.69 55.3 27.0 7047 122.7 1.32 277 1446 <0.05 23.0 1.20 0.27
237 T1-237 719821 4024223 0.0010 14 23.8 7.7 75.5 0.07 1.70 0.98 1.16 46.2 23.7 4693 103.2 1.38 251 1135 <0.05 5.6 0.83 0.10
238 T1-238 718815 4026293 0.0024 25 31.2 14.1 66.1 0.14 2.00 0.57 0.85 63.4 31.1 5822 135.1 1.22 191 1133 <0.05 56.5 1.20 0.44
239 T1-239 719836 4023909 0.0016 22 21.3 10.4 64.1 0.1 3.40 1.08 1.57 44.5 22.4 4476 88.7 1.76 239 1279 <0.05 8.9 1.30 0.10
240 T1-240 719105 4026240 0.0069 40 25.9 11.5 67.7 0.11 3.70 0.55 1.67 43.0 18.4 5134 84.6 1.58 270 499 <0.05 16.0 0.83 0.74
241 T1-241 719879 4023706 0.0026 22 22.6 9.0 67.0 0.08 3.10 1.08 1.65 35.3 19.8 4157 80.7 1.45 249 1086 <0.05 10.3 1.00 0.10
242 T1-242 719260 4026342 0.0016 37 44.8 7.7 78.9 0.13 2.90 <0.50 1.10 60.0 21.4 5267 122.6 1.58 324 631 <0.05 16.0 1.30 0.10
243 T1-243 719947 4023599 0.0014 18 19.1 4.5 49.8 0.05 3.40 0.62 1.36 29.3 15.6 3394 66.0 1.46 175 690 <0.05 4.0 1.40 <0.10
244 T1-244 719294 4025853 0.0035 20 21.6 5.2 53.0 0.06 2.10 0.85 2.65 24.8 16.6 4413 43.1 1.23 283 577 <0.05 8.4 1.00 2.20
245 T1-245 719874 4023077 0.0024 30 36.5 9.9 75.5 0.1 2.90 0.70 1.18 52.8 23.5 4914 85.5 1.59 334 945 <0.05 16.3 4.60 0.40
246 T1-246 719579 4025495 0.0022 22 13.5 5.3 39.7 0.1 1.70 0.95 3.15 21.0 10.5 2493 30.4 1.35 417 399 <0.05 10.7 0.70 0.90
247 T1-247 719753 4023053 0.0014 21 32.9 11.8 72.2 0.09 2.20 0.55 1.05 51.0 21.9 5043 96.1 1.31 261 919 <0.05 14.0 6.50 0.15
248 T1-248 720087 4026361 0.0019 40 28.7 12.5 71.2 0.17 2.90 <0.50 1.57 38.4 21.9 6683 75.6 1.48 338 1071 <0.05 18.5 1.50 0.73
249 T1-249 719715 4023386 0.0013 37 33.6 8.1 63.7 0.08 2.50 0.85 1.36 59.8 21.1 5948 105.4 1.55 338 867 <0.05 21.4 3.00 0.24
250 T1-250 719768 4025553 0.0018 32 29.9 9.3 90.6 0.09 2.30 0.56 2.55 36.7 21.1 6622 63.3 1.39 316 647 <0.05 15.0 1.30 0.53
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
251 T1-251 719454 4022816 <0.001 30 27.0 7.9 64.6 0.08 2.20 0.78 1.31 48.1 21.6 5275 89.3 1.32 233 979 <0.05 14.0 4.60 0.70
252 T1-252 719855 4025268 0.0140 22 18.3 8.8 47.6 0.06 1.90 0.81 2.55 25.6 17.0 3683 39.3 1.36 407 573 <0.05 19.3 0.54 0.90
253 T1-253 719217 4022700 0.0010 28 36.1 20.8 75.1 0.22 1.90 3.97 0.79 55.0 18.4 3515 77.3 1.39 327 1823 <0.05 215.0 8.80 0.50
254 T1-254 719782 4025094 0.0013 30 24.3 8.9 61.0 0.09 1.60 0.65 1.00 47.4 19.4 4978 83.6 1.25 292 1018 0.05 23.0 2.40 0.24
255 T1-255 719270 4022124 0.0022 21 26.9 8.1 61.9 0.05 1.60 0.62 1.18 49.7 21.6 5202 89.6 1.27 230 943 0.06 21.5 5.30 0.30
256 T1-256 720571 4024818 <0.001 20 20.3 7.1 65.5 0.1 1.90 <0.50 1.42 39.2 19.7 4571 84.9 1.15 229 801 <0.05 10.2 0.90 0.27
257 T1-257 719299 4021471 0.0130 20 10.5 5.1 44.0 0.11 2.40 1.18 4.15 28.7 10.6 2503 38.5 1.44 424 511 <0.05 7.3 0.50 0.30
258 T1-258 720469 4024068 0.0010 15 8.3 5.0 40.4 0.05 2.50 0.65 1.57 29.2 17.2 4083 61.5 1.45 153 676 <0.05 5.0 1.00 0.27
259 T1-259 719642 4021747 0.0010 33 16.9 17.7 53.3 0.08 1.10 <0.50 <0.50 29.9 8.5 1706 35.2 0.71 264 406 <0.05 27.0 2.00 0.20
260 T1-260 720643 4024068 0.0021 20 19.2 8.5 65.5 0.07 2.10 0.54 1.31 38.2 17.6 3591 73.3 1.40 211 872 <0.05 8.8 1.20 0.33
261 T1-261 719715 4021631 <0.001 20 16.1 13.5 50.3 0.13 1.40 0.80 <0.50 29.4 9.4 1792 35.3 0.67 523 573 0.05 56.0 3.80 0.17
262 T1-262 720397 4023115 0.0041 25 36.0 8.2 71.1 0.05 2.30 1.01 1.75 44.1 27.4 4789 76.6 1.36 231 964 <0.05 10.2 2.20 0.47
263 T1-263 719454 4021408 0.0011 27 15.9 15.1 46.4 0.06 1.00 0.81 <0.50 26.4 8.8 1709 34.3 0.73 472 531 <0.05 49.0 3.30 0.24
264 T1-264 720760 4022569 0.0025 32 43.7 16.3 83.3 0.1 2.00 0.71 0.95 70.8 28.5 6907 121.8 1.45 320 1157 <0.05 26.0 2.00 0.24
265 T1-265 719487 4021176 0.0011 30 18.1 14.3 42.6 0.09 2.00 1.17 <0.50 22.1 9.7 2219 35.0 0.89 288 495 0.08 7.0 1.40 0.20
266 T1-266 721229 4023024 0.0095 48 36.9 17.0 80.0 0.09 2.20 <0.50 1.36 58.2 21.4 5967 107.9 1.80 461 958 <0.05 18.0 1.50 0.22
267 T1-267 719516 4020944 0.0010 22 15.1 10.6 40.4 0.06 1.10 1.04 <0.50 23.4 9.6 2219 36.3 0.87 282 537 0.05 18.0 1.60 0.11
268 T1-268 720489 4022313 0.0025 28 26.1 11.5 60.9 0.05 1.40 0.88 0.74 60.3 21.8 6578 104.3 1.39 249 937 0.90 36.0 26.00 0.20
269 T1-269 719957 4021147 0.0057 26 16.6 16.2 50.8 0.08 1.50 1.25 0.80 26.3 10.6 2328 39.0 0.92 272 561 0.05 13.7 1.60 <0.10
270 T1-270 720629 4021587 0.0012 36 28.1 12.5 67.4 0.14 1.70 0.85 0.83 59.9 21.8 6201 99.4 1.43 434 1023 0.06 37.8 14.30 0.23
271 T1-271 722971 4023817 0.0057 19 61.1 14.1 96.6 0.05 1.60 0.62 0.73 88.7 35.0 6179 174.0 1.17 275 1151 <0.05 44.6 1.70 0.60
272 T1-272 720731 4021558 0.0048 34 15.1 17.5 47.9 0.08 1.70 1.34 0.50 46.3 18.3 4965 82.4 1.15 712 1109 0.20 73.2 32.00 0.30
273 T1-273 723053 4023919 0.0230 16 57.9 103.6 118.7 0.13 4.50 1.75 2.00 39.8 32.7 11516 117.6 0.93 243 1137 <0.05 50.0 2.50 1.50
274 T1-274 721186 4021873 0.0014 37 16.9 4.0 54.5 0.06 1.40 <0.50 0.58 41.0 17.2 5602 77.2 1.16 278 690 0.06 33.7 21.00 0.15
275 T1-275 722927 4024601 0.0056 42 68.0 51.6 108.9 0.13 2.40 1.11 1.24 86.1 31.7 6993 143.2 1.56 414 1406 <0.05 191.0 8.00 2.90
276 T1-276 721079 4021041 0.0012 41 18.3 15.1 46.5 0.08 2.30 1.43 0.78 35.6 18.5 5632 88.3 1.28 1037 892 0.22 118.0 32.00 0.30
277 T1-277 722523 4019756 0.0065 40 30.5 18.9 106.9 0.1 2.80 0.95 1.38 50.0 20.4 6310 108.8 1.31 302 908 0.06 57.0 1.30 0.30
278 T1-278 721299 4020860 0.0018 37 21.5 14.2 57.7 0.09 1.70 0.84 0.50 54.2 16.9 4477 82.4 1.34 329 1022 0.06 44.8 2.70 <0.10
279 T1-279 724069 4019679 0.0018 27 25.9 17.7 74.4 0.08 1.90 1.24 0.59 55.7 16.3 3662 83.1 1.26 273 893 <0.05 174.0 1.70 <0.10
280 T1-280 721582 4020366 0.0016 38 33.6 17.3 79.5 0.16 2.30 1.47 0.90 80.8 19.7 4501 105.8 1.72 392 1265 <0.05 310.0 2.80 0.15
281 T1-281 723774 4019578 0.0019 37 26.0 26.2 72.0 0.11 2.40 1.28 0.82 61.6 20.2 4459 100.2 1.52 342 1270 <0.05 240.0 2.30 <0.10
282 T1-282 721578 4019815 0.0010 29 18.0 7.8 43.8 0.1 2.10 0.74 0.58 35.8 16.5 4728 67.2 1.09 425 875 0.08 37.0 8.80 <0.10
283 T1-283 723711 4020453 0.0025 40 28.9 64.9 195.1 0.16 2.80 1.98 0.96 78.6 24.7 5267 116.2 1.76 442 2006 0.06 400.0 2.50 0.10
284 T1-284 722192 4024112 0.0022 30 45.5 11.8 77.6 0.14 2.70 0.72 1.94 49.6 17.8 4255 86.9 1.76 556 1384 <0.05 37.0 1.90 0.35
285 T1-285 723987 4020586 0.0012 42 25.6 21.0 72.5 0.12 2.20 0.98 0.67 57.5 18.0 4440 93.3 1.40 326 1139 <0.05 194.0 1.40 0.30
286 T1-286 722632 4023522 0.0038 34 45.1 10.5 91.8 0.14 3.20 0.79 1.32 52.6 22.6 6138 106.9 1.71 366 1129 <0.05 31.0 1.90 <0.10
287 T1-287 723373 4020059 0.0023 44 48.8 58.9 130.0 0.2 3.30 3.21 1.09 121.1 29.9 5248 143.2 2.42 691 3699 0.08 950.0 3.90 0.15
288 T1-288 722555 4023406 0.0028 59 45.5 16.3 83.6 0.15 3.30 0.95 2.55 61.3 19.4 4535 99.0 2.01 603 1277 <0.05 36.0 2.60 0.60
289 T1-289 722855 4019947 0.0014 43 48.8 36.9 132.9 0.13 2.80 2.46 1.18 101.1 24.0 5296 137.6 2.11 529 1836 0.06 270.0 2.60 0.30
290 T1-290 722894 4022704 0.0017 52 42.6 13.3 84.7 0.17 3.50 0.82 1.86 57.8 23.0 6130 106.4 1.84 515 1169 <0.05 29.0 2.30 0.19
291 T1-291 723136 4024528 0.0074 20 31.5 33.3 130.5 0.18 3.90 1.14 1.86 28.8 21.0 8565 88.9 1.06 221 891 <0.05 34.0 1.60 0.35
292 T1-292 723247 4023087 0.0063 59 37.5 40.9 128.7 0.2 2.60 1.08 1.55 57.7 21.7 6067 105.9 1.80 434 1259 <0.05 73.0 7.00 0.30
293 T1-293 723155 4023377 0.0130 20 50.0 58.3 106.0 0.13 3.80 2.06 1.67 59.2 34.6 11707 149.1 0.97 249 1392 <0.05 111.0 4.00 2.00
294 T1-294 722792 4022172 0.0019 45 40.5 16.7 86.3 0.17 2.90 0.75 1.00 66.0 24.0 7477 118.8 1.69 397 998 0.08 39.0 3.40 0.30
295 T1-295 723266 4023382 0.0022 23 38.1 12.7 106.4 0.15 4.20 1.24 1.60 31.4 34.9 13874 106.8 0.98 256 1720 <0.05 30.0 1.80 1.05
296 T1-296 722226 4022763 0.0020 41 37.5 15.8 86.8 0.16 3.10 0.95 0.84 65.8 24.2 7365 118.0 1.51 324 992 <0.05 23.0 3.50 0.35
297 T1-297 722647 4024809 0.0025 45 37.8 12.0 83.4 0.1 3.20 0.85 1.86 48.1 21.8 7088 100.7 1.52 277 797 <0.05 45.0 1.80 1.00
298 T1-298 722178 4022879 0.0014 49 43.4 12.2 99.8 0.11 2.30 0.63 1.29 68.6 22.5 6859 124.9 1.86 452 1088 0.06 22.0 2.30 0.60
299 T1-299 722568 4025121 0.0046 19 47.2 11.2 72.1 0.13 3.40 <0.50 1.32 40.2 18.9 5162 74.6 1.13 225 647 <0.05 22.0 1.10 0.90
300 T1-300 722318 4022906 0.0011 35 46.3 15.3 87.9 0.09 2.00 0.75 1.22 69.5 25.4 8750 130.7 1.81 416 1113 <0.05 33.0 2.50 0.40
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
301 T1-301 719751 4020622 0.0011 34 49.8 17.2 60.0 0.09 1.60 2.11 0.53 27.2 11.5 3053 54.6 0.90 384 720 0.09 20.0 2.00 0.25
302 T1-302 722670 4021969 0.0010 41 36.0 27.1 84.7 0.13 2.70 1.63 0.87 57.6 25.5 7302 132.6 1.53 268 866 0.28 116.0 20.00 0.40
303 T1-303 719327 4020622 <0.001 22 17.5 18.3 54.4 0.17 1.90 1.95 0.84 27.8 13.5 3584 57.8 0.91 796 687 0.05 20.0 3.40 0.25
304 T1-304 722630 4021754 <0.001 43 22.9 20.9 87.3 0.1 2.60 0.98 0.70 52.6 20.6 6949 118.2 1.45 303 780 0.20 75.0 7.40 0.40
305 T1-305 716957 4020820 0.0012 55 14.4 13.6 119.6 0.08 1.90 3.32 1.15 37.8 13.7 3787 59.7 1.18 336 820 <0.05 24.0 1.40 0.10
306 T1-306 722523 4021295 0.0025 37 25.9 18.5 79.1 0.13 2.90 1.15 0.91 51.1 22.2 6767 109.9 1.38 312 889 0.22 64.0 3.00 0.40
307 T1-307 716555 4019966 <0.001 31 19.0 26.0 109.7 0.18 2.20 0.79 0.84 12.5 11.0 3431 46.6 0.85 401 1595 <0.05 7.0 1.30 0.10
308 T1-308 722964 4021069 0.0010 37 30.3 20.1 91.3 0.2 2.70 0.95 1.01 71.8 17.9 4518 111.4 1.61 359 975 <0.05 80.0 1.30 0.16
309 T1-309 716029 4020328 <0.001 35 26.9 34.8 145.1 0.16 1.90 0.72 0.50 20.8 14.0 3601 50.4 1.01 401 1836 <0.05 8.7 1.40 0.10
310 T1-310 723094 4021680 0.0012 37 14.5 30.4 65.3 0.14 2.90 2.75 1.16 44.4 20.4 6183 123.1 1.63 252 767 0.40 123.0 2.60 0.50
311 T1-311 716900 4020136 <0.001 26 19.9 13.1 123.5 0.15 2.70 0.94 0.59 19.0 15.7 6058 48.4 0.86 312 868 <0.05 11.0 1.30 0.10
312 T1-312 723281 4021799 <0.001 28 12.0 14.6 67.8 0.13 2.50 0.94 1.07 37.7 15.4 4689 84.9 1.20 239 659 0.08 60.0 1.80 0.20
313 T1-313 716928 4020272 <0.001 40 12.9 7.2 64.4 0.06 1.70 0.72 0.87 20.2 10.2 3176 48.8 0.80 308 725 <0.05 12.0 0.80 0.12
314 T1-314 723247 4021952 0.0012 34 26.6 13.5 76.6 0.1 2.50 0.64 0.85 55.9 16.3 5019 98.8 1.48 326 606 <0.05 65.0 1.60 0.10
315 T1-315 722601 4025555 0.0026 27 53.0 23.6 130.2 0.13 3.40 0.85 1.30 64.7 27.3 6742 119.7 1.53 261 880 <0.05 133.0 7.80 1.10
316 T1-316 723099 4022399 0.0031 20 43.5 16.4 91.9 0.17 2.30 0.66 1.01 83.2 26.8 6709 184.7 1.42 295 964 0.08 35.0 3.80 0.30
317 T1-317 722658 4025606 0.0046 35 58.6 21.8 160.1 0.25 3.10 0.62 0.98 55.0 15.6 4817 108.2 1.44 213 362 <0.05 85.0 5.00 0.60
318 T1-318 722906 4025214 0.0180 35 216.0 19.0 79.3 0.21 6.20 0.60 2.65 24.3 10.4 2168 55.7 1.42 147 335 <0.05 72.0 2.00 1.80
319 T1-319 722967 4025159 0.0610 53 256.9 19.4 87.8 0.15 7.80 1.17 4.68 28.3 13.5 3317 83.7 1.43 161 355 <0.05 82.0 2.00 2.30
320 T1-320 723057 4024912 0.0078 15 53.0 21.1 107.5 0.1 4.60 2.07 1.82 22.9 29.3 8621 68.9 0.79 157 1167 <0.05 48.0 1.80 2.60
321 CH-321 708293 4033368 0.0032 73 32.0 77.9 180.3 0.52 2.40 3.27 2.01 63.2 17.3 3520 91.4 1.58 645 1307 0.22 450.0 25.30 0.60
322 CH-322 708337 4033440 0.0086 18 22.4 265.4 375.7 3 1.30 1.61 1.30 21.0 6.6 1085 49.6 0.45 376 679 0.25 214.0 31.00 6.30
323 CH-323 709200 4033675 0.0036 <10.0 14.7 266.1 193.6 0.28 1.00 0.66 <0.50 13.5 5.1 422 34.6 0.24 73 548 <0.05 96.0 17.00 0.15
324 CH-324 709116 4033797 0.0440 110 57.3 5503.0 3422.0 8.3 3.70 2.72 2.38 35.5 16.1 3791 65.6 0.94 551 1441 1.40 970.0 60.00 0.27
325 CH-325 709698 4033710 0.0350 75 38.4 2998.0 2082.0 4.7 2.80 1.48 1.99 33.8 12.8 2921 64.7 0.79 466 1212 0.72 770.0 37.00 0.20
326 CH-326 709736 4033846 0.0100 50 33.7 1238.0 812.0 2.6 2.50 1.56 1.50 36.0 12.9 2737 63.8 1.08 456 966 0.20 190.0 22.00 0.50
327 CH-327 709991 4033826 0.0021 48 17.0 33.9 90.9 0.18 2.00 1.07 1.25 28.9 12.9 3514 46.8 1.30 319 601 <0.05 28.0 3.00 0.30
328 CH-328 710040 4033568 0.0026 60 10.4 98.0 159.5 0.26 1.90 0.51 1.01 33.5 11.7 3194 62.5 1.20 286 892 <0.05 25.0 2.70 0.10
329 CH-329 709993 4033417 0.0350 68 89.8 7544.0 6014.0 12.2 4.10 2.00 1.59 48.1 15.3 3201 84.9 1.45 1178 1196 1.60 484.0 17.00 0.80
330 CH-330 708702 4033177 0.0079 20 20.4 707.1 710.8 2.6 1.70 0.92 0.75 21.8 7.3 1498 44.6 0.54 1228 608 0.18 120.0 26.00 0.50
331 CH-331 708641 4033026 0.0230 65 62.4 3037.0 2794.0 11.5 4.00 0.57 1.46 45.2 11.7 2708 83.5 1.28 783 303 1.80 150.0 22.40 0.80
332 CH-332 709258 4033105 0.0081 10 19.8 836.4 1109.5 7 1.00 0.86 <0.50 10.5 4.3 364 27.8 0.22 1140 426 0.36 118.0 18.00 0.30
333 CH-333 708123 4032224 0.0037 91 49.1 69.7 173.5 0.47 3.10 2.42 2.01 145.9 25.3 4307 249.0 1.49 620 1270 0.09 204.0 18.00 0.20
334 CH-334 708097 4032094 0.0076 69 51.1 37.7 109.1 0.23 2.20 1.62 1.35 267.6 28.9 4412 357.0 1.36 376 1010 <0.05 150.0 9.00 0.10
335 CH-335 707772 4031874 0.0032 75 24.8 54.3 123.7 0.58 2.50 3.41 1.86 40.6 15.7 3474 81.1 1.43 1253 1121 0.16 400.0 15.00 0.40
336 CH-336 708543 4032288 0.0046 160 41.0 76.9 179.8 0.62 2.70 1.95 7.43 71.1 24.7 6308 163.0 1.39 544 1440 <0.05 145.0 13.60 0.32
337 CH-337 708661 4032299 0.0038 140 38.2 92.5 188.3 0.76 3.20 2.75 3.75 76.4 19.5 4294 137.8 1.56 890 1039 0.20 178.0 18.00 0.46
338 CH-338 708334 4032682 0.0130 19 49.3 2340.0 3310.0 7.3 1.30 1.39 0.75 36.1 10.6 1716 66.2 0.71 1383 792 0.75 186.0 37.00 0.53
339 CH-339 709116 4032531 0.0022 10 17.2 67.3 219.9 0.75 1.40 1.10 0.77 14.7 5.7 806 27.9 0.29 115 368 <0.05 87.0 15.80 0.17
340 CH-340 709044 4032670 0.0140 21 44.7 1808.0 5025.0 7.3 1.70 1.48 1.64 31.5 8.1 1436 51.8 0.63 280 598 0.70 129.0 52.00 0.30
341 CH-341 709605 4032488 0.0054 84 31.1 329.7 320.4 1 2.30 2.09 2.86 57.3 19.2 3776 138.8 1.09 1690 1351 0.16 154.0 20.00 0.32
342 CH-342 709744 4032293 0.0059 82 39.0 220.3 586.3 1.2 1.80 2.61 2.27 47.6 15.7 3006 100.9 1.12 570 1260 0.15 211.0 20.00 0.42
343 CH-343 709883 4032119 0.0084 73 53.6 661.7 3647.0 0.85 1.40 2.35 3.89 86.7 22.5 2915 125.9 0.98 365 1240 0.54 168.0 16.00 0.42
344 CH-344 710048 4032134 0.0065 95 55.1 617.4 4643.0 2.4 2.50 3.94 7.90 112.2 25.4 3141 153.2 1.17 413 894 0.22 430.0 14.50 0.45
345 CH-345 710500 4032287 0.0059 70 37.9 213.6 555.0 0.83 2.20 1.86 2.97 42.2 14.9 3214 75.6 1.14 742 1234 0.15 248.0 21.00 0.25
346 CH-346 710378 4031847 0.0100 70 115.0 545.6 1196.3 2.1 3.00 2.28 1.67 57.8 17.9 3398 78.4 1.29 1018 1608 0.10 287.0 91.00 0.55
347 CH-347 710477 4031778 0.0095 80 54.5 222.8 541.1 2.5 3.50 2.19 2.12 52.1 15.9 3414 80.1 1.41 847 1101 0.07 195.0 45.00 0.30
348 CH-348 710682 4031722 0.0086 80 46.9 192.5 441.6 2.1 2.50 1.95 2.07 55.7 15.8 3727 89.0 1.48 772 1085 0.13 175.0 41.00 0.30
349 CH-349 710874 4031624 0.0042 60 38.0 106.3 244.9 0.73 3.20 1.34 2.15 60.4 15.8 3551 88.9 1.60 646 878 <0.05 132.0 12.00 0.30
350 CH-350 711337 4031595 0.0017 78 29.8 136.4 139.9 0.44 2.80 1.16 1.19 42.8 14.6 3663 74.6 1.42 467 984 <0.05 57.0 5.20 0.22
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
351 CH-351 711783 4031358 0.0011 96 22.3 27.0 98.2 0.21 2.50 0.98 0.88 41.9 15.1 3659 67.4 1.39 346 1031 <0.05 73.0 3.40 0.25
352 CH-352 711887 4031300 0.0014 81 15.0 16.1 65.3 0.13 2.50 0.63 0.93 42.8 17.0 3788 67.6 1.48 353 1120 <0.05 21.0 2.10 0.24
353 CH-353 712075 4031549 0.0015 100 13.8 13.9 59.6 0.2 2.40 0.79 0.92 39.9 15.4 3587 62.8 1.41 350 990 <0.05 19.6 2.30 0.22
354 CH-354 709616 4032203 0.0027 164 43.6 202.2 325.3 0.99 3.50 2.98 3.95 58.2 24.6 5231 105.7 1.66 437 1529 0.24 230.0 17.40 0.42
355 CH-355 709538 4032084 0.0015 240 54.1 55.5 94.5 0.36 2.10 2.52 10.50 61.5 28.7 7959 114.6 1.55 681 2083 0.08 196.0 13.60 0.36
356 CH-356 709500 4031974 0.0025 300 73.9 74.8 154.6 0.5 2.50 2.90 6.42 48.3 19.6 4364 77.2 1.25 510 1645 0.05 192.0 17.00 0.28
357 CH-357 709121 4031864 0.0012 70 43.3 51.1 139.1 0.2 2.20 1.39 1.78 50.2 20.2 4454 140.2 1.07 1696 1270 <0.05 164.0 10.20 0.24
358 CH-358 709045 4031687 0.0022 57 43.1 54.2 160.2 0.7 1.70 3.05 2.25 65.2 16.6 3368 95.8 1.30 750 1456 <0.05 180.0 8.20 0.30
359 CH-359 708990 4031568 0.0078 77 289.2 68.2 222.0 3 2.10 4.79 2.79 58.3 15.5 2705 73.2 1.46 923 1976 0.27 241.0 78.00 1.95
360 CH-360 709014 4031479 0.0150 36 53.4 62.4 172.0 1.4 1.50 3.49 2.92 63.3 12.9 2372 63.0 1.17 751 1418 0.99 325.0 26.00 0.62
361 CH-361 708912 4031357 0.0061 97 51.0 143.3 608.3 1.8 3.30 1.96 2.98 60.6 20.9 5855 102.2 1.58 813 1355 0.70 338.0 16.50 0.35
362 CH-362 708767 4031337 0.0095 140 51.4 188.4 536.7 1.1 3.50 2.63 5.24 70.3 14.7 5438 120.7 2.07 886 1170 0.65 380.0 23.00 0.36
363 CH-363 708440 4031098 0.0130 130 92.1 457.0 410.4 1 3.70 7.75 6.45 93.0 21.7 3717 95.4 2.04 9700 2035 1.60 1400.0 146.00 0.89
364 CH-364 708385 4031042 0.0940 56 58.6 203.2 1118.7 3 3.10 20.10 3.68 94.3 14.4 1921 56.9 0.91 7561 835 0.50 0.0 210.00 0.45
365 CH-365 708387 4030952 0.0039 114 38.3 88.9 287.1 0.5 3.20 4.23 4.34 59.3 22.0 4592 90.6 1.94 2037 1453 0.32 397.0 43.00 0.65
366 CH-366 708545 4030924 0.0074 140 41.4 143.8 387.5 0.64 4.00 3.26 5.30 84.1 20.8 4675 118.2 2.09 850 2023 0.55 350.0 34.00 0.40
367 CH-367 708769 4030669 0.0059 84 38.3 127.1 571.6 0.7 3.20 2.82 4.15 74.1 23.6 5322 115.4 2.20 936 2088 0.18 329.0 27.00 0.36
368 CH-368 708686 4030516 0.0074 84 37.5 151.6 542.5 1 4.00 2.44 3.10 79.6 21.8 4929 120.8 2.16 1028 2058 0.40 405.0 48.00 0.43
369 CH-369 708914 4029254 0.0042 32 33.7 24.0 236.0 0.3 5.20 2.10 1.38 62.6 26.0 6832 127.1 1.59 378 451 0.07 51.0 5.90 0.74
370 CH-370 708755 4028828 0.0054 20 42.3 21.6 124.9 0.32 4.20 1.67 1.25 56.1 21.5 4921 119.2 1.69 361 762 <0.05 55.0 9.30 0.12
371 CH-371 708720 4028735 0.0051 120 29.9 59.0 443.1 0.59 5.10 3.35 1.57 40.7 16.8 3416 93.2 1.74 610 1009 <0.05 134.0 20.00 1.00
372 CH-372 708983 4028585 0.0049 60 24.6 39.1 184.8 0.28 4.30 1.82 1.23 49.8 24.3 5458 100.1 1.71 304 815 <0.05 133.0 16.00 0.29
373 CH-373 709128 4028657 0.0057 50 22.4 37.6 199.2 0.3 3.90 2.82 1.03 51.7 23.9 6211 113.1 1.65 330 844 0.32 95.0 12.00 0.81
374 CH-374 709186 4028741 0.0015 40 20.6 35.5 130.6 1.1 3.90 2.87 0.86 47.5 23.7 5198 107.6 1.36 260 568 <0.05 66.0 9.30 0.54
375 CH-375 709676 4029039 0.0220 33 33.0 72.4 450.6 1.2 4.90 2.20 2.15 49.8 23.5 4240 84.9 1.44 410 1047 0.05 196.0 12.00 2.60
376 CH-376 709574 4028892 0.0170 40 27.1 55.4 341.6 0.68 4.10 2.95 1.68 44.4 21.8 4446 90.1 1.44 385 756 <0.05 156.0 15.00 1.10
377 CH-377 710194 4028802 0.0250 47 136.3 29.8 265.6 0.74 3.40 1.96 1.63 50.2 18.8 3700 87.0 1.58 350 1668 0.05 180.0 11.00 0.64
378 CH-378 710414 4028634 0.0200 43 41.4 35.2 153.2 1.5 3.40 2.97 2.64 42.7 14.9 3562 77.1 1.44 311 758 <0.05 165.0 5.20 2.00
379 CH-379 710565 4028489 0.0140 88 36.9 38.1 186.6 1.1 5.00 4.09 1.50 29.4 15.5 3483 63.1 1.30 239 730 0.06 68.0 3.00 0.81
380 CH-380 710683 4028599 0.0210 66 42.1 44.0 287.4 0.66 3.70 2.97 1.53 38.8 19.3 3835 76.5 1.62 311 895 <0.05 197.0 9.60 1.20
381 CH-381 711092 4028732 0.0170 32 107.6 63.8 108.9 0.83 2.80 2.06 2.31 48.5 18.0 4137 86.3 1.41 320 610 0.05 81.0 2.70 1.20
382 CH-382 710718 4028750 0.0220 43 56.8 59.8 258.7 0.7 2.80 2.29 2.65 40.4 18.4 3606 72.6 1.47 410 1153 <0.05 452.0 11.00 0.90
383 CH-383 710365 4029274 0.0100 60 30.9 115.8 240.1 0.95 3.60 1.53 3.47 48.9 21.5 4710 88.8 1.47 533 1242 0.13 494.0 14.00 0.80
384 CH-384 710235 4029326 0.0160 42 26.0 51.1 191.2 0.43 2.70 1.21 2.36 56.4 23.3 5261 107.1 1.47 496 1631 0.06 267.0 6.30 0.80
385 CH-385 710087 4029604 0.0056 80 22.1 38.6 153.7 0.54 3.50 1.34 1.30 45.5 30.2 5867 84.1 1.67 433 1067 0.06 189.0 10.00 0.60
386 CH-386 710029 4029789 0.0049 44 25.4 48.7 195.8 0.41 3.10 2.20 2.49 50.4 22.3 3791 88.4 1.48 494 992 0.07 485.0 29.00 0.40
387 CH-387 710090 4029891 0.0045 100 17.9 70.8 303.2 0.7 3.40 2.06 2.57 50.1 32.3 5143 101.4 1.77 360 857 <0.05 133.0 5.60 0.80
388 CH-388 709899 4030259 0.0095 33 52.5 87.6 322.7 0.51 5.40 2.10 8.15 84.2 22.1 3700 127.9 1.46 628 1810 <0.05 494.0 37.00 0.60
389 CH-389 710069 4030398 0.0029 35 44.3 39.4 208.7 0.4 2.80 1.34 1.92 40.4 18.3 3549 71.8 1.37 430 1366 <0.05 152.0 4.00 0.40
390 CH-390 710811 4030311 0.0010 40 19.2 18.9 87.7 0.14 3.00 1.08 1.11 32.8 17.1 4966 65.9 1.53 319 729 <0.05 20.0 3.50 0.20
391 CH-391 710901 4030354 0.0025 42 24.3 18.9 103.3 0.13 3.10 0.66 0.69 25.7 20.9 5110 41.5 1.30 370 1657 <0.05 10.0 1.60 <0.10
392 CH-392 711037 4030140 0.0017 54 30.3 53.7 91.9 0.14 2.80 0.63 0.76 20.8 21.6 6087 42.7 1.15 343 1136 <0.05 10.2 0.90 0.10
393 CH-393 710927 4030088 0.0014 40 32.1 33.5 117.4 0.15 3.20 1.05 0.86 30.6 18.5 4930 45.6 1.34 307 883 <0.05 18.0 2.90 0.26
394 CH-394 711141 4029810 0.0016 38 32.0 33.5 124.5 0.2 2.90 0.73 1.13 39.3 20.9 6202 68.2 1.44 327 746 <0.05 14.0 1.40 0.16
395 CH-395 711266 4029842 0.0017 30 32.6 45.7 141.2 0.14 3.10 0.97 1.05 34.1 24.3 6776 62.1 1.32 365 1201 <0.05 13.0 1.80 0.29
396 CH-396 711306 4029314 0.0010 50 29.2 36.9 136.9 0.13 3.40 1.02 0.96 25.5 21.8 5818 48.5 1.26 314 1290 <0.05 20.0 2.30 0.27
397 CH-397 711888 4029688 0.0025 26 31.9 29.2 134.6 0.15 3.10 0.99 0.63 47.4 24.3 6751 76.8 1.61 329 1181 <0.05 16.0 2.30 0.15
398 CH-398 712097 4029393 0.0015 27 32.9 47.6 163.3 0.14 2.90 0.96 1.32 39.3 23.8 7009 65.3 1.46 428 1101 <0.05 14.0 2.20 0.15
399 CH-399 711850 4030237 <0.001 22 31.2 17.8 105.0 0.23 3.60 0.79 0.80 30.7 21.8 5413 54.7 1.38 374 1098 <0.05 11.0 1.60 <0.10
400 CH-400 710398 4034957 0.0013 38 29.1 21.0 104.7 0.2 2.80 1.77 1.09 22.7 19.4 6036 46.9 1.30 313 868 <0.05 19.0 2.20 0.65

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورادامه  پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي رسوب آبراهه اي



رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
401 CH-401 710680 4034512 0.0011 27 27.8 17.3 107.9 0.24 2.60 1.64 0.77 18.9 19.2 6071 42.6 1.13 298 980 <0.05 15.0 2.90 0.65
402 CH-402 710850 4034479 <0.001 39 26.5 23.9 121.1 0.17 2.00 0.62 0.71 23.4 20.2 5959 47.9 1.12 400 872 <0.05 10.6 1.57 0.32
403 CH-403 710695 4033998 0.0010 30 31.5 34.3 130.4 0.14 1.90 1.22 0.83 18.2 20.2 5397 35.9 1.07 284 893 0.06 18.0 3.20 0.80
404 CH-404 710821 4033947 0.0033 39 54.8 132.6 259.2 0.36 1.90 2.04 0.86 23.7 19.6 4668 41.2 1.16 353 1011 <0.05 55.0 5.00 0.95
405 CH-405 710557 4033715 0.0010 61 16.7 19.0 67.3 0.15 2.60 2.79 1.03 30.1 14.7 4089 51.7 1.41 333 722 0.05 19.0 2.90 0.79
406 CH-406 710691 4033328 0.0013 39 33.9 38.0 139.8 0.15 1.60 1.17 0.83 28.0 9.7 4694 44.8 1.35 329 977 0.05 20.0 2.90 0.79
407 CH-407 710575 4033252 0.0027 77 21.4 185.4 336.4 0.44 1.90 0.53 1.00 35.2 13.3 3634 63.0 1.40 403 1165 0.06 66.0 3.60 0.60
408 CH-408 711363 4033487 0.0011 89 23.9 32.8 113.9 0.14 2.60 1.43 1.05 16.0 21.4 7374 37.7 0.99 439 889 0.08 16.0 2.40 1.10
409 CH-409 711472 4033325 0.0010 20 32.7 31.6 132.5 0.14 2.50 0.62 <0.50 15.1 20.9 5952 23.1 0.89 262 1156 <0.05 12.0 2.60 0.51
410 CH-410 711319 4034033 0.0036 95 33.4 65.9 180.2 0.24 2.50 2.10 0.72 17.3 21.1 5956 33.7 1.15 627 814 <0.05 41.0 8.60 0.84
411 CH-411 711622 4033515 0.0021 185 20.9 34.3 72.7 0.13 3.00 1.55 0.92 17.9 15.7 6262 40.3 0.92 724 578 <0.05 26.0 3.20 2.10
412 CH-412 711689 4033737 0.0012 65 30.6 68.6 268.3 0.27 3.20 1.48 0.91 38.5 17.8 5125 77.3 1.61 472 882 <0.05 20.0 3.90 1.00
413 CH-413 711833 4033691 <0.001 43 29.6 79.7 221.4 0.2 3.00 1.38 0.92 29.5 18.3 5341 58.4 1.37 447 793 <0.05 14.0 2.30 0.80
414 CH-414 712222 4033540 0.0016 55 58.2 114.1 689.9 0.18 2.70 2.53 1.61 44.6 19.6 3726 80.1 1.76 476 790 <0.05 22.0 2.50 0.78
415 CH-415 712391 4033899 0.0015 57 81.8 42.6 163.5 0.2 5.50 2.40 2.15 58.2 24.8 4279 91.1 1.93 586 510 <0.05 17.0 2.30 1.10
416 CH-416 712419 4033658 <0.001 73 38.6 220.3 131.4 0.2 3.60 2.25 1.81 46.3 15.8 4713 82.7 1.95 659 616 <0.05 16.0 2.70 0.90
417 CH-417 712535 4033058 0.0012 28 45.7 16.1 136.5 0.17 2.00 1.76 0.72 23.4 17.9 5806 43.3 1.08 312 929 <0.05 11.0 2.50 0.99
418 CH-418 712554 4032914 0.0011 52 49.9 60.5 257.9 0.18 1.80 3.50 1.55 37.0 10.9 4551 71.9 1.59 529 551 <0.05 30.0 1.40 0.97
419 CH-419 712398 4032592 0.0023 54 56.1 47.2 162.7 0.23 2.70 2.59 1.98 36.9 15.9 5094 75.6 1.53 475 499 <0.05 16.0 1.50 0.75
420 G-420 713218 4032935 0.0021 46 60.4 47.3 169.0 0.26 3.20 3.13 2.78 36.2 14.9 6538 115.3 1.67 336 691 <0.05 18.0 0.94 0.60
421 G-421 713300 4033188 0.0025 73 70.5 28.4 119.8 0.17 2.50 2.74 1.98 44.8 15.9 3965 91.0 2.07 507 408 <0.05 29.0 1.70 0.99
422 G-422 713395 4033005 0.0020 46 72.5 44.9 130.8 0.26 3.00 3.85 1.83 54.2 20.5 3749 95.8 2.32 515 435 <0.05 23.0 2.30 1.10
423 G-423 713487 4032514 0.0010 21 42.5 16.7 104.9 0.11 2.10 1.76 1.03 24.0 15.6 6087 47.4 1.22 291 935 0.06 8.0 0.97 0.82
424 G-424 713408 4032502 <0.001 27 40.0 25.1 106.9 0.12 2.60 1.76 1.23 26.6 20.4 5631 47.1 1.54 355 888 <0.05 10.0 0.97 0.44
425 G-425 714108 4032806 0.0022 63 54.8 64.3 203.0 0.32 3.60 2.25 1.78 58.1 19.2 4663 93.4 1.93 502 692 <0.05 18.0 1.80 0.67
426 G-426 714421 4032240 0.0017 35 64.4 41.6 180.3 0.17 1.70 2.90 2.36 29.1 17.8 3634 78.4 1.70 374 730 <0.05 26.0 1.50 0.39
427 G-427 714574 4032312 <0.001 11 13.6 7.8 36.1 0.08 1.10 0.76 0.55 19.3 8.1 1551 37.9 0.62 155 319 <0.05 10.0 1.00 <0.10
428 G-428 714548 4032041 <0.001 12 30.6 16.9 83.7 0.15 1.90 2.54 2.15 33.2 12.5 3179 97.9 1.06 309 712 <0.05 9.8 0.94 0.18
429 G-429 714565 4031610 <0.001 35 27.5 15.3 89.8 0.14 1.50 1.37 2.50 37.5 17.1 4559 119.6 1.45 440 893 0.25 12.5 1.10 0.30
430 G-430 714310 4031351 <0.001 90 35.4 7.0 50.3 0.18 1.90 2.49 0.75 33.5 12.7 3713 63.5 1.49 352 780 <0.05 1.3 1.10 0.18
431 G-431 714305 4031573 <0.001 20 28.3 25.6 89.4 0.1 1.40 1.42 0.85 33.6 14.6 2648 54.9 1.19 327 481 0.11 14.5 1.10 0.25
432 G-432 714358 4031740 <0.001 16 29.3 15.7 89.1 0.21 1.90 1.76 0.98 13.5 13.6 4529 22.6 1.60 385 894 0.50 5.4 0.54 0.11
433 G-433 713531 4032006 0.0014 25 33.6 26.4 142.5 0.28 4.20 2.80 1.38 19.7 17.4 10307 50.1 1.40 352 887 <0.05 8.5 0.74 0.18
434 G-434 713629 4032055 <0.001 21 28.6 24.1 110.5 0.12 2.70 2.60 1.55 11.3 14.1 6866 29.5 1.46 510 696 0.05 2.8 <0.50 0.11
435 G-435 713675 4031742 <0.001 20 27.3 20.8 96.2 0.13 2.80 2.70 1.15 11.6 13.3 4736 19.3 1.52 451 696 0.20 4.7 1.00 0.10
436 G-436 713580 4031306 <0.001 22 31.4 27.2 103.0 0.1 2.10 2.60 1.44 21.1 14.2 6191 39.3 1.47 423 747 0.16 10.4 0.70 0.22
437 G-437 713740 4031161 <0.001 54 35.6 27.8 106.3 0.13 1.90 1.50 0.79 26.7 17.7 4602 50.0 1.27 344 970 0.07 9.7 0.84 0.30
438 G-438 713886 4031344 <0.001 28 45.2 14.6 118.3 0.17 1.40 0.98 0.50 19.6 16.8 5240 34.3 1.03 274 840 <0.05 7.5 <0.50 0.15
439 G-439 713480 4030871 0.0012 35 40.5 14.6 119.7 0.09 1.80 1.27 1.07 20.7 12.7 4932 57.7 0.96 229 804 0.07 7.0 0.74 0.35
440 G-440 713330 4030681 0.0010 58 35.5 12.9 113.9 0.17 2.20 1.25 0.69 22.3 15.9 5152 44.6 1.08 247 823 0.29 6.6 1.00 0.28
441 G-441 713202 4030635 0.0013 16 32.5 35.3 141.2 0.17 1.90 0.82 <0.50 19.0 17.3 6658 40.0 1.17 263 1180 <0.05 14.4 1.80 0.18
442 G-442 713188 4030558 0.0014 10 35.1 19.6 117.6 0.16 3.20 0.62 <0.50 16.6 17.3 6980 34.3 1.28 242 1328 0.07 5.9 0.78 0.15
443 G-443 712971 4030046 0.0015 18 44.3 23.8 143.3 0.13 2.30 1.08 0.85 29.5 17.1 5785 73.0 1.16 358 1223 <0.05 10.1 1.20 0.25
444 G-444 712686 4030301 <0.001 10 39.4 15.5 134.6 0.12 2.70 0.75 0.51 18.2 21.5 9437 38.8 1.31 299 1379 4.90 1.0 0.18
445 G-445 712699 4030134 0.0014 14 41.2 33.7 127.1 0.3 2.00 0.79 0.57 24.3 17.9 6890 37.1 1.30 311 1519 7.50 1.0 0.15
446 G-446 713228 4030148 0.0025 17 41.4 37.8 143.5 0.2 3.00 0.90 0.88 21.5 9.5 5532 47.5 1.15 329 1135 9.40 1.0 0.15
447 G-447 713404 4029882 0.0051 32 59.4 265.3 649.5 0.37 2.60 1.11 1.94 29.8 12.3 5039 58.8 1.48 523 1545 23.00 2.3 0.25
448 G-448 713863 4029661 0.0082 56 66.3 46.3 185.5 0.31 3.00 0.69 1.82 30.4 10.2 4097 63.7 1.69 322 704 19.00 3.6 0.50
449 G-449 713675 4029984 0.0012 55 35.9 16.9 112.5 0.16 2.50 1.21 1.30 29.3 10.4 4616 59.9 1.17 245 704 9.90 0.8 0.28
450 G-450 713858 4030461 <0.001 36 36.9 13.7 101.9 0.22 2.50 1.14 0.62 25.0 9.6 4837 48.3 1.24 293 771 7.10 0.9 0.32
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
451 G-451 714027 4030646 0.0014 33 25.8 14.3 76.9 0.12 3.10 1.18 0.62 24.5 15.1 4444 46.0 1.17 260 728 11.00 0.8 0.54
452 G-452 713916 4030788 <0.001 48 47.9 12.5 113.1 0.15 2.50 1.22 0.97 24.4 8.0 4635 52.8 1.15 257 907 6.60 0.6 0.44
453 G-453 713311 4031814 <0.001 28 29.1 12.1 109.6 0.14 2.30 2.46 1.13 28.6 16.9 5184 45.6 1.65 397 1030 8.90 0.7 0.34
454 G-454 713068 4031451 0.0011 24 25.0 18.4 98.1 0.15 2.90 1.83 1.32 31.0 11.3 4591 45.6 1.41 410 790 6.70 0.6 0.15
455 CH-455 712892 4031224 0.0011 11 36.5 31.8 210.0 0.13 3.60 3.32 1.25 19.7 23.5 12619 60.0 1.31 249 1208 4.80 0.7 0.31
456 CH-456 712723 4031098 <0.001 10 44.8 10.7 113.8 0.16 2.80 0.66 <0.50 17.3 17.8 7225 38.2 1.04 194 1247 4.20 0.5 0.14
457 CH-457 712633 4031263 0.0019 38 35.8 104.4 270.3 0.42 2.00 1.44 2.59 30.4 13.3 5665 98.8 1.22 529 1145 61.00 4.3 0.36
458 CH-458 712152 4032179 <0.001 18 36.2 16.3 109.1 0.17 2.90 0.72 0.56 21.9 10.1 6244 41.6 1.05 302 879 4.80 0.6 0.30
459 CH-459 712233 4032079 <0.001 46 31.7 11.0 104.6 0.18 3.50 1.21 0.93 33.5 13.6 5668 57.6 1.39 355 959 8.30 0.7 0.35
460 CH-460 712031 4031983 <0.001 62 39.1 16.6 102.3 0.12 2.40 0.50 <0.50 18.4 11.5 5748 31.4 1.04 241 992 4.50 0.6 0.24
461 CH-461 711908 4031933 0.0020 42 29.5 104.7 203.4 0.28 2.10 1.53 2.57 22.2 9.1 4985 82.5 1.06 519 962 60.00 4.1 0.40
462 CH-462 711750 4032273 <0.001 11 36.1 22.2 118.4 0.16 2.60 1.11 0.51 15.8 14.6 7187 34.0 1.10 228 1042 4.70 0.6 0.32
463 CH-463 711656 4032334 0.0025 21 34.3 12.4 121.0 0.12 2.90 1.47 0.82 19.0 12.7 6443 41.3 1.08 269 939 5.30 0.6 0.56
464 CH-464 711497 4032327 <0.001 25 35.3 22.0 101.6 0.12 2.40 1.57 1.04 20.5 15.1 4841 50.6 1.04 264 861 6.50 0.8 0.44
465 CH-465 711520 4033023 0.0010 17 31.9 17.2 114.1 0.12 1.70 1.13 1.11 16.7 22.1 6838 47.4 0.89 255 1062 5.00 0.5 0.33
466 CH-466 711388 4033052 0.0010 17 27.1 22.6 115.8 0.21 2.80 0.92 1.10 16.6 21.2 6081 35.0 0.92 291 1051 6.40 0.8 0.34
467 CH-467 711160 4032499 <0.001 20 31.5 12.0 120.1 0.12 2.60 1.40 0.79 18.8 21.8 6546 43.1 0.92 285 1033 6.90 0.6 0.56
468 CH-468 710931 4032470 0.0024 51 31.9 175.3 485.2 0.6 2.80 1.31 1.66 40.1 15.3 3381 72.2 1.15 757 1031 20.00 15.0 0.24
469 CH-469 710864 4032717 <0.001 50 29.0 101.4 198.5 0.31 2.60 1.08 0.79 26.6 18.1 4300 46.5 1.08 371 985 20.00 2.6 0.47
470 CH-470 710998 4032738 0.0011 16 39.0 32.1 166.2 0.16 2.90 1.14 0.57 23.5 28.6 7657 46.0 0.99 295 1262 15.00 2.0 0.34
471 T1-471 717191 4030323 <0.001 62 38.2 22.1 92.3 0.28 2.60 0.64 0.68 49.2 21.0 4905 98.8 1.47 412 1068 19.00 2.7 0.20
472 T1-472 717830 4029989 <0.001 46 47.7 12.8 99.5 0.14 2.50 0.82 0.65 53.8 24.6 5784 105.3 1.54 398 1261 22.00 1.7 0.22
473 T1-473 717195 4030401 <0.001 33 34.9 16.2 123.1 0.17 2.80 1.07 0.50 36.1 26.8 5363 78.0 1.54 408 1365 0.33 34.0 9.40 0.22
474 T1-474 717154 4029943 <0.001 32 39.6 15.0 91.1 0.14 2.30 0.53 0.65 49.6 23.1 5611 98.0 1.37 377 1091 0.14 17.0 2.00 0.19
475 T1-475 717327 4030459 <0.001 15 39.1 22.1 147.1 0.1 2.50 1.11 0.53 37.4 25.1 4706 79.6 1.48 408 1462 0.22 35.0 8.80 0.22
476 T1-476 717517 4029531 <0.001 30 56.5 17.5 94.8 0.2 2.50 0.72 <0.50 76.4 32.6 6666 153.5 1.39 323 1456 0.06 71.0 4.70 0.13
477 T1-477 717030 4031111 <0.001 10 10.6 9.5 38.0 0.08 1.00 <0.50 <0.50 22.0 5.3 858 41.1 0.41 89 551 <0.05 29.0 5.20 0.11
478 T1-478 717166 4029453 0.0010 40 42.2 12.0 79.2 0.15 2.70 0.68 0.58 57.9 24.2 5792 118.8 1.35 361 1190 <0.05 14.0 2.60 0.12
479 T1-479 717113 4031123 <0.001 <10.0 10.9 14.5 38.3 0.13 1.50 <0.50 <0.50 26.5 6.4 881 51.6 0.43 86 520 <0.05 110.0 3.20 0.12
480 T1-480 717748 4029849 0.0010 38 43.4 15.0 84.3 0.15 3.00 0.50 0.58 58.2 26.8 6052 115.8 1.29 376 2137 <0.05 12.0 2.10 0.25
481 T1-481 717723 4030537 <0.001 19 35.1 11.9 149.5 0.22 2.90 0.71 <0.50 37.6 23.6 4884 73.6 1.30 409 2284 0.25 55.0 6.70 0.14
482 T1-482 717995 4029914 0.0010 33 38.8 16.0 103.1 0.17 2.30 0.53 0.65 48.8 21.5 5928 103.4 1.39 358 863 0.11 14.0 2.10 0.18
483 T1-483 718313 4030632 <0.001 27 41.1 14.3 124.2 0.14 3.10 0.72 <0.50 68.7 24.9 6002 151.4 1.71 317 1413 <0.05 12.0 3.40 0.10
484 T1-484 718284 4029754 <0.001 34 43.6 14.3 85.1 0.2 2.80 <0.50 0.61 60.0 22.5 5493 128.6 1.51 359 733 <0.05 30.0 1.60 0.17
485 T1-485 718537 4030631 <0.001 25 29.7 13.0 122.4 0.11 2.30 0.56 <0.50 48.2 20.4 4361 94.6 1.29 407 1489 0.07 34.0 3.80 0.12
486 T1-486 718285 4029863 0.0012 29 49.1 20.8 112.6 0.18 3.00 0.75 0.60 79.8 28.5 6643 156.1 1.43 419 1451 0.08 25.0 4.00 0.22
487 T1-487 718362 4031028 0.0011 27 35.4 14.4 134.4 0.27 2.80 0.63 0.53 53.5 23.0 5207 112.6 1.42 418 1225 0.05 8.5 8.50 0.20
488 T1-488 718844 4030138 0.0012 32 53.1 25.9 133.0 0.16 3.00 0.63 0.68 62.6 28.4 6540 114.5 1.59 393 1370 0.17 3.5 3.60 0.26
489 T1-489 718269 4031048 <0.001 20 40.7 17.5 147.7 0.22 2.50 0.82 0.58 65.6 22.4 5355 118.2 1.49 463 1554 <0.05 61.0 7.50 0.30
490 T1-490 718269 4029167 0.0012 13 66.6 17.1 90.0 0.3 2.40 0.55 <0.50 80.3 36.5 7599 205.2 1.19 203 1495 <0.05 24.0 2.00 0.11
491 T1-491 719022 4030187 0.0010 23 72.1 29.2 189.1 0.18 2.30 0.91 0.60 56.8 26.3 6042 129.3 1.54 420 1540 0.36 29.0 4.00 0.22
492 T1-492 718357 4029043 <0.001 20 66.9 11.8 100.3 0.17 2.00 0.69 <0.50 88.1 37.5 7990 206.1 1.31 201 1669 0.07 15.5 1.60 0.15
493 T1-493 719280 4030162 <0.001 26 35.8 22.5 126.6 0.09 1.90 0.67 0.65 56.0 26.2 6232 123.2 1.54 392 1084 0.38 24.0 3.60 0.23
494 T1-494 718738 4029352 <0.001 10 63.7 15.8 100.7 0.11 1.90 <0.50 <0.50 84.2 36.2 7866 187.5 1.27 204 1530 0.05 49.0 2.00 0.11
495 T1-495 719718 4029930 0.0012 15 69.3 13.5 100.3 0.2 2.90 <0.50 <0.50 150.9 40.7 7487 335.2 1.14 232 1637 0.05 112.0 6.10 0.50
496 T1-496 718903 4029992 0.0013 28 57.3 17.3 110.9 0.21 3.00 0.65 <0.50 72.3 33.4 7471 163.0 1.39 286 1339 0.06 46.0 3.50 <0.10
497 T1-497 720006 4029986 <0.001 18 66.7 31.3 106.5 0.17 3.00 <0.50 <0.50 72.3 34.8 8336 126.8 1.34 237 1696 0.05 21.0 1.50 0.12
498 T1-498 718970 4030109 <0.001 44 34.2 20.4 85.2 0.19 2.30 0.57 0.65 51.1 20.3 5625 111.3 1.33 344 716 0.25 23.0 2.30 0.14
499 T1-499 720032 4029682 0.0011 20 65.8 24.9 99.3 0.18 2.70 <0.50 <0.50 67.6 34.6 8063 128.8 1.25 243 1912 <0.05 25.0 1.30 0.11
500 T1-500 720439 4029847 0.0014 40 60.7 15.6 93.2 0.19 4.00 0.65 <0.50 72.2 28.0 6855 138.5 1.44 291 1384 0.35 20.0 1.20 0.23
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
501 T1-501 719836 4029672 0.0010 17 61.3 14.6 107.9 0.14 3.20 <0.50 <0.50 66.6 32.5 8341 124.1 1.22 212 1566 0.20 17.0 1.30 0.11
502 T1-502 720574 4030012 0.0012 20 49.3 12.2 90.9 0.22 3.70 0.71 <0.50 72.7 33.2 7974 133.7 1.30 311 2763 0.07 21.0 1.30 0.10
503 T1-503 719697 4029280 0.0022 17 57.0 19.5 99.4 0.16 3.00 <0.50 <0.50 65.8 33.3 8745 123.1 1.21 208 1658 0.05 16.0 1.70 0.10
504 T1-504 720347 4030172 0.0015 14 56.1 9.4 94.4 0.12 2.20 <0.50 <0.50 76.3 35.2 8646 168.0 1.28 255 1835 0.08 11.0 1.60 0.10
505 T1-505 719537 4029074 <0.001 13 70.6 16.2 93.0 0.17 2.80 <0.50 <0.50 65.6 34.8 8711 125.5 1.19 185 1454 0.05 10.5 1.40 0.10
506 T1-506 719022 4031275 0.0010 16 53.4 18.4 178.5 0.17 2.30 0.55 <0.50 48.7 21.4 5091 87.8 1.43 413 1105 0.11 27.0 5.90 0.14
507 T1-507 719522 4028646 0.0019 15 49.7 9.3 77.8 0.15 2.60 <0.50 <0.50 72.2 32.3 8141 137.7 1.07 185 1212 0.05 13.0 1.40 0.10
508 T1-508 718944 4031095 0.0014 13 37.1 11.4 156.4 0.42 2.30 0.50 <0.50 50.8 23.6 5417 98.2 1.36 367 1285 0.09 24.0 7.80 0.18
509 T1-509 719439 4028790 <0.001 17 48.7 12.5 84.9 0.17 3.20 0.56 <0.50 71.0 32.6 8863 141.2 1.12 181 1622 0.05 12.0 1.60 0.10
510 T1-510 719661 4030667 0.0012 20 52.8 27.6 175.6 0.13 2.40 <0.50 0.55 58.6 26.6 6040 112.4 1.42 424 1181 0.26 21.0 3.70 0.14
511 T1-511 719661 4028636 <0.001 17 51.3 10.4 74.9 0.13 2.30 0.50 <0.50 68.0 27.7 7799 131.5 1.08 179 1003 0.05 10.0 1.00 0.11
512 T1-512 720383 4030440 <0.001 33 44.6 21.1 135.3 0.17 2.80 0.55 0.63 53.4 25.3 5945 120.5 1.43 390 1453 0.30 25.0 4.10 0.24
513 T1-513 719542 4029239 <0.001 16 63.8 14.7 98.9 0.13 2.70 0.58 <0.50 77.2 36.3 8745 167.4 1.21 228 1514 0.05 16.0 1.60 0.13
514 T1-514 720656 4030636 <0.001 20 45.6 40.6 134.2 0.2 2.30 <0.50 0.52 50.4 24.1 5821 115.0 1.23 311 741 0.36 31.0 6.40 0.25
515 T1-515 720831 4030610 0.0010 19 65.2 15.7 106.4 0.21 2.60 0.76 <0.50 71.1 33.5 7555 147.2 1.33 285 1380 0.05 26.0 2.10 0.10
516 T1-516 719677 4031755 <0.001 11 36.5 4.9 134.7 0.14 2.10 <0.50 <0.50 36.8 18.2 3888 76.1 1.03 270 823 0.09 24.0 8.40 0.20
517 T1-517 720209 4031891 0.0025 11 40.3 14.1 145.7 0.34 2.60 <0.50 0.50 173.4 23.6 4279 233.5 1.23 304 1106 <0.05 40.0 8.70 0.12
518 T1-518 719628 4031619 0.0010 17 40.8 12.7 158.6 0.16 2.20 0.52 0.52 50.8 22.8 5229 90.3 1.31 349 1201 0.09 20.0 7.60 0.15
519 T1-519 720325 4031871 0.0014 19 47.3 17.5 185.8 0.26 3.70 0.67 0.50 194.8 27.0 5175 369.0 1.30 408 1772 <0.05 35.0 12.30 0.21
520 T1-520 720016 4031215 0.0014 10 37.7 15.0 121.8 0.17 2.60 <0.50 <0.50 43.8 17.0 3538 69.6 1.08 316 1311 <0.05 19.0 4.80 0.12
521 T1-521 720895 4031318 0.0017 25 49.6 16.8 176.8 0.26 2.80 0.62 0.60 84.7 24.1 5534 246.7 1.46 395 1638 0.10 38.0 8.10 0.31
522 T1-522 721885 4031825 0.0015 23 56.8 20.8 123.1 0.16 2.70 <0.50 0.64 243.0 35.0 5009 318.5 1.25 420 3685 <0.05 68.0 4.90 0.12
523 T1-523 720982 4031363 0.0019 33 62.1 28.0 187.3 0.2 3.10 1.04 0.70 72.7 29.6 6172 139.0 1.64 473 1643 0.09 48.0 11.00 0.30
524 T1-524 721988 4031871 0.0014 45 48.4 16.1 144.8 0.21 2.80 0.50 0.78 154.9 29.1 5750 1343.0 1.54 385 1025 0.13 38.0 5.30 0.21
525 T1-525 721105 4031396 0.0022 21 54.9 27.4 174.7 0.26 2.90 0.71 0.63 99.3 32.9 6761 552.2 1.48 400 1443 0.08 52.0 18.00 0.31
526 T1-526 721856 4029557 0.0012 32 58.0 13.0 91.9 0.19 4.00 0.58 0.50 98.0 37.7 9290 173.1 1.44 265 1511 <0.05 17.0 1.70 0.15
527 T1-527 721650 4031194 0.0013 22 47.2 21.0 139.4 0.14 2.30 0.50 0.73 80.3 26.8 6152 131.9 1.56 412 1240 0.07 39.0 4.40 0.19
528 T1-528 721666 4029070 0.0015 15 59.2 16.5 102.4 0.34 2.60 0.66 0.50 87.0 39.7 9363 156.3 1.43 266 1629 0.17 18.0 1.60 0.10
529 T1-529 721679 4030963 0.0012 34 50.6 21.4 137.3 0.19 2.70 0.92 0.63 74.8 24.2 5369 192.2 1.61 443 1353 0.07 62.0 5.90 0.25
530 T1-530 721497 4029074 <0.001 19 60.4 17.1 83.8 0.13 2.20 0.50 <0.50 111.8 41.2 9469 223.6 1.08 205 1461 <0.05 18.5 1.80 0.10
531 T1-531 723414 4028267 0.0016 28 63.8 15.2 80.0 0.27 3.10 0.76 0.52 106.3 40.5 8819 189.5 1.37 256 1133 0.05 23.0 1.80 <0.10
532 T1-532 721454 4028697 0.0014 25 67.0 14.0 88.9 0.16 3.00 0.78 0.55 113.0 41.5 9843 221.1 1.42 252 1566 <0.05 25.0 1.90 0.10
533 T1-533 722980 4028762 0.0012 45 55.5 19.2 89.9 0.21 3.50 0.95 0.68 103.5 36.2 8536 188.5 1.66 298 1549 <0.05 29.0 1.80 0.16
534 T1-534 721328 4028575 0.0011 13 51.4 14.7 101.9 0.18 3.00 0.74 <0.50 92.2 36.6 8515 191.5 1.21 258 2606 <0.05 32.0 0.79 <0.10
535 T1-535 722849 4028758 0.0013 30 50.7 109.2 96.0 0.28 3.10 0.93 0.86 100.5 35.9 9078 185.1 1.57 305 1151 <0.05 28.0 2.30 0.15
536 T1-536 721298 4028710 0.0011 29 63.4 28.2 87.4 0.21 3.00 0.50 <0.50 108.9 41.9 9476 216.3 1.17 214 1919 <0.05 20.0 1.80 0.22
537 T1-537 722754 4028671 <0.001 23 69.4 18.6 83.6 0.21 2.90 0.90 0.68 130.4 42.6 10486 254.2 1.44 279 1589 <0.05 30.0 2.40 0.22
538 T1-538 720924 4028493 0.0010 18 64.4 376.1 126.5 0.35 3.70 <0.50 <0.50 102.1 43.0 9850 217.0 1.15 217 1991 <0.05 27.0 3.00 0.28
539 T1-539 722602 4027889 0.0011 13 58.0 15.9 98.3 0.33 2.50 0.51 0.63 70.9 36.6 8998 137.0 1.32 239 1466 <0.05 22.0 2.00 0.14
540 T1-540 720737 4028462 <0.001 23 64.0 148.8 98.3 0.21 3.10 0.88 0.50 104.6 37.6 8851 206.5 1.37 242 1613 <0.05 19.0 1.80 0.18
541 T1-541 722445 4027489 <0.001 17 50.1 13.0 85.7 0.15 2.40 0.69 0.60 65.5 31.0 8732 126.6 1.44 242 774 0.05 64.0 3.30 0.14
542 T1-542 720220 4028554 <0.001 17 66.7 14.1 101.4 0.33 3.10 0.83 <0.50 96.0 40.6 9428 176.5 1.31 261 3140 <0.05 20.0 1.50 0.12
543 T1-543 722723 4027593 <0.001 13 65.4 20.9 113.6 0.14 2.50 0.69 0.50 70.4 37.2 8778 131.6 1.40 288 2002 0.12 48.0 3.30 0.12
544 T1-544 721224 4029210 <0.001 27 65.5 13.5 88.8 0.21 4.00 0.58 <0.50 84.6 40.5 9468 155.0 1.37 240 1952 <0.05 16.0 2.20 0.12
545 T1-545 722632 4028167 <0.001 22 51.4 13.1 88.0 0.22 2.70 0.62 0.63 68.5 34.8 9165 141.4 1.32 196 754 <0.05 17.0 1.60 0.12
546 T1-546 721767 4030409 <0.001 17 64.7 10.7 98.1 0.26 3.20 0.61 <0.50 80.2 36.6 8412 165.8 1.32 229 1519 0.07 22.0 5.00 0.14
547 T1-547 722519 4028223 <0.001 22 44.5 13.4 75.6 0.2 3.30 0.71 0.55 66.8 30.3 8482 133.5 1.28 227 1107 0.11 33.0 7.40 0.14
548 T1-548 721385 4030435 0.0017 12 57.0 14.6 97.9 0.12 2.80 0.69 0.50 89.9 32.3 7524 199.6 1.52 284 1413 0.07 32.0 5.70 0.17
549 T1-549 722210 4028258 <0.001 14 59.3 13.1 89.2 0.14 2.90 1.18 <0.50 101.6 42.2 10196 200.2 1.41 248 1332 <0.05 19.0 4.50 0.10
550 T1-550 721884 4030440 <0.001 21 57.9 20.3 85.3 0.2 2.70 0.51 <0.50 90.3 39.2 9445 183.8 1.20 216 1643 0.09 52.0 8.10 0.10
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رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
551 T1-551 722210 4028106 <0.001 26 55.9 13.3 84.0 0.47 3.00 0.90 0.73 68.9 35.3 9027 133.1 1.39 237 1132 0.12 51.0 7.70 0.17
552 T1-552 722123 4030783 <0.001 23 51.7 20.7 143.2 0.14 2.50 0.56 0.57 77.8 26.0 5391 135.0 1.51 438 1602 0.11 29.0 3.10 0.15
553 T1-553 721850 4027676 <0.001 24 50.0 17.0 89.5 0.19 3.70 0.85 0.68 69.7 31.7 8289 131.3 1.45 263 1158 0.07 49.0 3.60 0.28
554 T1-554 722302 4030527 0.0022 20 88.7 19.2 110.3 0.17 2.80 0.75 <0.50 91.8 42.4 9362 163.3 1.31 271 1816 0.15 29.0 2.50 0.34
555 T1-555 721950 4027645 <0.001 37 46.2 19.1 96.6 0.25 3.00 1.11 0.73 74.6 32.3 7322 123.1 1.66 350 2018 0.07 51.0 4.40 0.31
556 T1-556 722345 4030935 0.0012 43 59.4 24.9 135.3 0.31 4.10 0.65 0.67 121.2 27.9 5441 194.1 1.65 440 1534 0.19 62.0 4.70 0.41
557 T1-557 722814 4028966 0.0011 13 71.3 12.3 102.1 0.3 1.80 0.67 0.50 232.1 50.6 9111 473.6 1.33 234 1505 0.09 27.0 4.40 0.17
558 T1-558 722919 4030766 <0.001 33 67.9 17.8 112.6 0.33 2.50 1.36 0.50 73.1 36.3 8211 119.3 1.45 335 1516 0.09 39.0 2.20 0.25
559 T1-559 723197 4029649 0.0016 22 73.9 33.2 87.9 0.2 2.50 <0.50 <0.50 68.7 38.7 9593 121.0 1.26 206 1709 0.16 43.0 6.30 0.31
560 T1-560 723023 4030913 0.0013 33 59.3 22.8 127.2 0.16 2.50 0.86 0.52 96.0 32.1 6661 268.4 1.45 347 1376 0.18 29.0 2.10 0.24
561 T1-561 723840 4030244 0.0010 30 56.8 31.2 85.8 0.15 2.30 0.72 0.54 79.7 36.8 9425 152.5 1.29 252 1428 0.15 27.0 2.70 0.17
562 T1-562 720928 4032805 0.0025 21 36.4 22.4 98.1 0.15 1.10 0.50 <0.50 1550.5 84.8 3028 2199.0 0.89 181 1396 0.09 34.0 2.30 0.27
563 T1-563 721506 4032437 0.0037 24 38.5 7.1 67.8 0.21 2.50 0.54 0.67 320.4 30.6 4262 311.2 1.16 181 1275 0.11 26.0 2.20 0.17
564 T1-564 720841 4032750 0.0018 24 28.5 20.0 90.9 0.25 2.00 <0.50 <0.50 1325.2 74.0 2286 1772.8 0.82 192 2270 0.06 26.0 2.60 0.14
565 T1-565 721375 4032362 0.0015 20 37.9 15.4 97.5 0.19 2.20 <0.50 0.67 307.0 36.6 5580 804.1 0.78 215 1103 0.12 18.5 2.30 0.21
566 T1-566 716208 4026563 0.0019 60 28.9 21.8 80.8 0.49 3.10 1.76 1.04 36.4 19.1 4715 60.3 1.45 252 577 <0.05 27.0 2.50 0.37
567 T1-567 714893 4027597 0.0210 50 403.3 134.0 322.5 0.17 2.80 9.05 2.92 48.3 24.7 4940 101.1 1.82 234 810 0.01 81.0 4.30 1.00
568 T1-568 716457 4026655 0.0860 250 145.9 38.4 92.1 0.81 3.90 4.72 0.68 44.4 30.3 3820 72.4 0.97 161 528 0.06 70.0 3.70 0.41
569 T1-569 715147 4027462 0.0022 66 46.3 59.4 168.1 0.5 3.10 1.18 1.05 46.3 21.5 4559 78.1 1.23 273 1598 0.07 65.0 1.70 0.37
570 T1-570 716560 4026780 0.0098 44 35.4 18.3 81.1 0.23 4.00 1.11 1.05 51.3 24.2 5287 107.4 1.19 161 801 0.07 117.0 0.96 1.60
571 T1-571 715375 4027251 0.0074 62 56.6 94.4 269.5 0.29 3.50 1.95 1.37 48.6 27.0 4918 83.5 1.36 234 1529 0.12 94.0 2.70 1.30
572 T1-572 716430 4026791 0.0078 84 34.9 14.2 93.6 0.19 3.60 2.05 2.10 71.2 39.7 3944 110.8 2.01 233 1242 <0.05 103.0 1.40 1.00
573 T1-573 715207 4027132 0.0089 58 116.8 171.4 881.1 0.57 3.40 1.87 1.40 51.5 20.2 3723 74.4 1.52 331 1339 0.09 23.0 0.85 0.80
574 T1-574 717015 4027446 0.0021 39 41.9 12.1 70.8 0.13 2.40 0.75 0.99 51.4 26.4 6837 110.8 1.23 261 1401 0.11 27.0 1.70 0.22
575 T1-575 715380 4026590 0.0038 40 37.9 92.4 236.2 0.4 4.30 1.91 0.93 23.5 21.8 6963 57.5 0.94 402 644 0.80 40.0 3.80 0.48
576 T1-576 716723 4027641 0.0012 65 37.2 155.6 107.1 0.47 3.90 <0.50 1.18 47.7 25.5 5589 89.4 1.17 181 1080 <0.06 30.0 1.40 0.25
577 T1-577 715353 4026439 0.0076 57 93.0 382.3 642.1 0.63 2.90 1.54 1.59 34.8 16.0 3566 50.6 1.47 311 780 0.06 25.0 1.20 0.88
578 T1-578 716306 4027716 0.0053 170 31.5 60.2 118.3 0.35 3.00 1.25 2.00 58.2 41.3 5089 105.3 1.62 211 575 <0.05 81.0 2.70 2.00
579 T1-579 715510 4025708 0.0054 48 29.3 22.0 77.7 0.33 3.50 2.03 2.93 58.2 26.8 5344 113.6 1.71 198 834 <0.05 37.0 2.20 0.56
580 T1-580 715856 4027242 0.0016 52 37.1 289.1 108.1 0.28 3.10 2.24 1.37 56.5 25.7 7054 126.7 1.27 204 331 0.06 22.0 1.90 0.81
581 T1-581 715309 4025645 0.0054 50 95.3 538.6 186.1 1.7 3.10 2.56 2.51 28.4 13.1 2818 46.1 1.76 333 512 0.08 44.0 2.30 2.50
582 T1-582 715525 4026382 0.0035 84 33.9 63.7 118.4 0.21 2.50 1.13 2.00 50.1 28.0 6285 94.4 1.21 209 854 <0.05 40.0 2.20 0.86
583 T1-583 715617 4025299 0.0035 80 45.6 10.5 58.6 0.28 3.00 2.60 1.18 69.5 27.6 7001 152.4 1.51 272 916 0.13 56.0 2.60 0.88
584 T1-584 716743 4023881 <0.001 54 30.8 15.7 53.3 0.19 1.90 2.19 0.74 51.3 19.6 3713 67.5 1.08 312 1207 0.05 77.0 5.50 0.67
585 T1-585 717528 4023285 0.0011 44 18.6 2.8 27.1 0.17 1.60 0.54 0.51 32.8 13.1 3388 50.2 0.89 255 507 0.11 16.5 10.20 0.35
586 T1-586 717241 4022646 0.0013 68 19.2 6.0 35.9 0.3 1.70 0.92 0.54 34.9 12.9 2879 53.1 1.00 248 437 0.10 14.5 2.60 0.30
587 T1-587 717447 4023415 0.0013 52 28.3 10.2 50.5 0.39 2.40 1.69 0.70 50.0 17.5 4134 78.0 1.21 285 722 0.11 45.0 15.00 0.50
588 T1-588 717155 4022820 0.0032 67 13.5 2.6 29.0 0.14 1.60 0.50 0.58 32.2 13.1 3536 48.5 1.05 309 457 <0.05 30.0 6.80 0.20
589 T1-589 716655 4028553 0.0011 26 43.8 9.7 67.3 0.19 2.30 <0.50 0.73 58.1 26.8 7203 122.9 1.04 141 701 <0.05 5.1 0.98 0.10
590 T1-590 715778 4030735 0.0021 35 28.0 133.8 128.8 0.45 2.50 1.04 0.68 37.8 18.6 5182 71.8 0.84 293 838 <0.05 48.0 3.50 0.29
591 T1-591 716617 4028634 0.0024 32 53.1 13.0 74.4 0.25 2.80 0.50 0.80 57.9 30.9 7923 102.5 1.20 181 1237 <0.05 10.1 1.60 0.13
592 T1-592 715367 4030886 0.0026 32 31.9 46.3 143.6 0.45 3.10 0.75 0.67 31.2 21.2 6116 63.1 1.09 326 536 0.08 11.0 1.30 0.31
593 T1-593 716260 4028737 0.0026 29 50.3 20.9 88.3 0.29 3.20 0.75 0.64 63.1 28.3 7015 109.5 1.16 227 1483 <0.05 26.0 1.60 0.21
594 T1-594 714858 4030464 0.0011 36 34.0 15.8 153.7 0.13 2.20 0.85 0.58 27.9 18.5 4717 58.9 0.89 210 860 0.15 6.9 1.00 0.47
595 T1-595 716227 4028819 0.0014 60 54.4 212.0 124.8 0.32 2.50 1.18 0.86 46.0 19.0 4595 80.3 1.36 265 1000 <0.05 38.0 3.10 0.52
596 T1-596 714788 4029912 0.0017 44 41.0 63.5 137.4 0.21 2.70 0.92 1.05 49.8 16.3 3785 72.1 1.50 319 1157 <0.05 20.0 1.50 0.33
597 T1-597 715914 4028835 0.0046 50 44.1 32.7 125.1 0.41 2.40 1.22 1.22 45.9 16.6 3903 65.7 1.41 323 1448 <0.05 39.0 2.20 0.44
598 T1-598 715031 4029484 0.0014 32 31.0 60.6 102.6 0.23 2.00 0.71 0.99 36.4 16.5 3701 55.4 1.10 395 659 0.20 12.0 1.60 0.31
599 T1-599 715897 4028651 0.0390 48 85.5 129.3 206.1 1.1 3.00 2.41 2.00 59.7 28.1 3756 76.8 1.38 387 2332 <0.05 320.0 5.20 2.90
600 T1-600 715480 4028434 0.0210 41 53.9 66.0 108.5 0.26 2.50 1.09 1.28 45.5 23.7 4948 72.8 1.25 264 1366 <0.05 85.0 4.90 1.10

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورادامه  پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي رسوب آبراهه اي



رديف شماره نمونه x_c y_c Au B Cu Pb Zn Ag Sn Mo W Ni Co Ti Cr Be Ba Mn Hg As Sb Bi
601 T1-601 715107 4028613 0.0095 37 65.6 67.5 175.0 0.38 3.20 1.32 1.12 51.3 20.2 4174 79.3 1.42 308 1308 0.13 140.0 2.60 1.00
602 T1-602 715064 4029062 0.0020 46 28.2 44.9 120.8 0.14 2.50 1.02 1.35 40.9 14.6 3380 60.4 1.45 359 1034 <0.05 22.0 1.40 0.29
603 T1-603 715497 4029587 0.0014 64 20.5 20.7 78.5 0.14 2.30 0.52 0.95 45.8 13.5 3511 72.8 1.50 354 806 0.11 10.0 2.00 0.27
604 T1-604 715513 4029490 0.0024 53 37.6 19.3 98.0 0.23 3.60 0.71 1.09 43.4 11.8 3181 71.6 1.49 304 999 0.07 8.6 1.70 0.31
605 T1-605 715161 4029398 0.0046 65 24.8 20.8 70.4 0.16 2.80 0.65 0.99 46.0 11.8 3653 72.4 1.55 319 1009 0.07 8.0 2.40 0.34
606 T1-606 715134 4029598 0.0016 43 22.1 339.8 133.7 0.3 2.80 0.69 0.67 32.7 12.9 3059 53.2 1.08 336 635 0.10 19.0 2.90 0.14
607 T1-607 717767 4024741 0.0015 38 21.4 6.4 43.4 0.17 2.90 0.53 1.32 36.8 15.9 4050 64.6 1.23 331 315 0.22 12.0 1.70 0.21
608 T1-608 717624 4024767 0.0052 28 39.6 15.6 71.2 0.16 3.20 0.98 1.03 79.1 33.1 6980 128.8 1.26 277 1099 0.09 38.0 2.70 0.44
609 T1-609 717442 4025468 0.0220 23 28.5 7.2 48.7 0.17 4.60 2.97 1.91 38.4 19.4 3651 83.8 1.26 184 554 <0.05 21.0 0.68 0.54
610 T1-610 717334 4025451 0.0046 12 26.3 29.6 56.9 0.14 2.00 7.65 0.98 37.9 48.1 1625 39.8 1.20 209 1033 0.18 430.0 3.20 0.65
611 T1-611 717542 4024017 0.0035 34 28.0 16.8 55.7 0.13 1.80 2.07 0.80 55.0 17.4 3812 76.6 1.20 276 608 <0.05 47.0 5.00 0.41
612 T1-612 0.0022 40 50.8 32.8 118.3 0.21 4.40 2.26 1.19 101.3 23.6 4577 129.0 1.88 525 1665 0.19 245.0 3.00 0.45
613 T1-613 0.0017 37 35.3 16.8 69.7 0.28 5.00 1.15 0.90 76.7 17.9 3917 98.6 1.49 388 1142 <0.05 8.9 3.00 0.35
614 T1-614 0.0013 28 18.3 8.4 46.7 0.14 1.40 <0.50 0.61 38.5 17.3 4675 66.7 1.02 279 613 0.08 29.5 15.00 0.10
615 T1-615 0.0120 14 60.7 23.6 104.1 0.19 4.20 2.00 1.70 21.5 27.7 7689 62.2 0.74 165 1110 <0.05 31.0 1.40 1.40
616 T1-616 0.0013 36 38.7 26.1 93.8 0.15 2.80 0.83 0.90 69.0 18.9 4070 119.3 1.96 329 1053 <0.05 87.0 1.20 0.12
617 T1-617 0.0059 17 49.0 21.6 72.6 0.17 3.90 <0.50 1.15 39.5 19.6 4621 69.8 1.36 196 674 <0.05 29.0 1.40 1.00
618 T1-618 <0.001 46 45.2 14.5 88.6 0.13 2.70 0.63 1.44 57.7 21.0 5096 106.1 2.17 444 1206 <0.05 27.0 2.20 0.71
619 T1-619 <0.001 83 20.3 20.9 86.6 0.19 2.20 0.53 0.90 43.5 16.5 3068 71.5 1.93 342 1279 <0.05 24.0 1.80 0.23
620 T1-620 0.0015 10 20.1 81.5 246.6 0.45 5.20 0.86 0.58 16.5 5.0 900 31.7 0.35 131 450 0.10 133.0 11.20 0.47
621 T1-621 0.0021 64 60.0 80.5 195.5 0.56 2.70 2.26 1.90 155.9 26.2 4477 291.9 1.92 628 1506 0.28 178.0 12.50 0.50
622 T1-622 0.0095 53 27.4 109.0 240.7 0.74 2.90 1.32 2.63 43.9 19.1 3278 83.2 1.51 422 1228 0.12 539.0 18.00 0.77
623 T1-623 0.0032 89 354.0 89.5 262.0 5.9 2.20 5.15 2.05 64.4 15.8 2817 82.6 1.84 983 2372 0.45 331.0 69.00 1.90
624 T1-624 0.0014 46 40.2 86.3 235.0 0.24 3.00 1.20 0.83 28.2 18.1 4477 56.3 1.54 385 809 0.08 15.0 2.40 0.89
625 T1-625 0.0063 30 47.1 35.3 202.7 0.31 2.50 1.18 1.54 37.4 14.7 2237 62.5 1.44 360 1272 0.22 148.0 6.20 0.71
626 T1-626 0.0026 27 59.2 265.0 678.1 0.31 2.00 0.92 1.32 25.0 18.9 3933 54.1 1.61 464 1542 0.14 29.0 2.60 0.47
627 T1-627 0.0026 34 62.0 38.4 171.7 0.23 3.00 2.55 1.75 25.9 15.2 3024 70.1 1.85 324 730 0.14 38.0 1.60 0.53
628 T1-628 0.0030 54 54.6 210.3 132.9 0.27 2.80 1.22 0.87 41.3 18.0 3667 80.8 1.74 226 1051 0.11 40.0 3.80 1.10
629 T1-629 <0.001 10 10.8 12.4 44.2 0.1 1.30 <0.50 <0.50 27.0 4.2 860 52.7 0.47 82 560 0.06 36.0 1.40 0.23
630 T1-630 0.0025 64 47.0 12.8 63.8 0.19 3.60 2.70 1.32 65.1 25.1 6849 150.3 1.99 227 959 0.10 48.0 2.40 1.00
631 T1-631 0.0010 24 33.3 23.6 121.4 0.16 3.20 1.35 0.74 16.7 19.5 5861 40.2 1.19 241 1009 0.10 7.6 1.40 0.65
632 T1-632 0.0016 16 36.7 5.4 68.9 0.19 2.70 0.53 0.83 290.1 24.4 3027 305.8 1.39 161 1341 0.05 34.0 3.80 0.17
633 T1-633 0.0011 25 47.7 10.2 79.7 0.19 3.20 0.67 0.50 63.0 27.6 7336 125.2 1.45 143 1490 0.18 15.0 1.40 0.20
634 T1-634 0.0011 31 34.0 28.3 120.4 0.12 2.10 0.63 0.67 50.3 20.8 5284 111.0 1.82 311 1022 0.20 16.0 3.00 0.29
635 T1-635 <0.001 37 15.0 21.6 61.2 0.15 2.50 0.67 0.87 27.6 7.2 2370 45.8 1.69 403 572 0.13 14.0 0.81 0.65
636 T1-636 0.0028 73 22.6 18.8 82.0 0.22 2.10 <0.50 1.03 32.0 11.0 2843 52.3 1.49 245 1227 9.00 53.0 3.00 0.30
637 T1-637 0.0014 46 45.4 20.2 82.5 0.19 2.80 0.86 0.83 54.0 20.0 5267 96.2 1.79 277 1408 0.11 21.0 1.60 1.00
638 T1-638 0.0022 30 38.5 23.5 72.5 0.17 4.00 0.63 0.67 66.7 30.6 5717 144.2 1.52 184 1273 0.13 45.0 2.40 0.50
639 T1-639 0.0012 72 34.5 8.6 61.1 0.18 2.70 1.54 0.90 48.1 16.3 3092 78.6 1.55 309 2095 0.12 56.0 4.00 0.17
640 T1-640 0.0010 34 17.3 6.1 44.6 0.11 2.30 0.50 0.64 22.2 6.8 1989 36.7 1.08 209 645 0.15 8.2 1.00 0.29
641 T1-641 0.0048 41 38.3 68.3 87.2 0.2 2.40 1.42 5.50 11.2 8.6 1723 89.3 2.37 286 293 0.06 161.0 2.80 1.00
642 T1-642 0.0043 42 35.4 38.3 270.2 0.25 4.10 0.62 0.83 32.4 11.3 3773 54.4 1.67 308 264 0.11 86.0 1.60 0.17
643 T1-643 0.0014 80 23.2 11.2 55.2 0.16 3.00 1.67 1.22 36.2 12.1 3122 65.1 1.84 333 805 0.20 129.0 4.80 0.40
644 T1-644 0.0016 22 46.5 16.9 117.2 0.12 2.20 0.92 0.61 75.0 22.7 4579 147.8 1.73 334 1408 0.16 22.0 2.40 0.35
645 T1-645 0.0037 45 31.8 19.1 56.7 0.15 3.20 2.78 3.00 45.0 16.0 4613 146.1 2.14 268 877 0.07 38.0 3.00 0.29
646 T1-646 0.0034 61 25.8 11.4 129.0 0.18 2.00 0.58 1.03 35.7 10.7 2915 61.2 1.64 231 951 0.09 34.0 1.20 0.71

ادامه  پيوست ١: نتايج آناليز شيميايي نمونه هاي رسوب آبراهه اي
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پيوست ٢ : نمودار خطا برای عناصر مختلف
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ادامه پيوست ٢ : نمودار خطا برای عناصر مختلف
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ادامه پيوست ٢ : نمودار خطا برای عناصر مختلف
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ادامه پيوست ٢ : نمودار خطا برای عناصر مختلف
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ادامه پيوست ٢ : نمودار خطا برای عناصر مختلف
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پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 

1110987654321

W

Fr
eq

ue
nc

y

300

200

100

0

Normal Q-Q Plot of W

Observed Value

121086420-2

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

7

6

5

4

3

2

1

0

-1

2.32.01.81.51.31.0.8.5.30.0-.3-.5-.8-1.0

Ln(W)

Fr
eq

ue
nc

y

60

50

40

30

20

10

0

Normal Q-Q Plot of Ln(W)

Observed Value

2.52.01.51.0.50.0-.5-1.0-1.5

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

2.5

2.0

1.5

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

-1.5

3800
3600

3400
3200

3000
2800

2600
2400

2200
2000

1800
1600

1400
1200

1000
800

600
400

200

Mn

Fr
eq

ue
nc

y

140

120

100

80

60

40

20

0

Normal Q-Q Plot of Mn

Observed Value

40003000200010000-1000

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

3000

2000

1000

0

-1000

8.17.97.67.47.16.96.66.46.15.95.65.45.1

Ln(Mn)

Fr
eq

ue
nc

y

80

60

40

20

0

Normal Q-Q Plot of Ln(Mn)

Observed Value

8.58.07.57.06.56.05.55.0

Ex
pe

ct
ed

 N
or

m
al

 V
al

ue

8.5

8.0

7.5

7.0

6.5

6.0

5.5

5.0

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



ادامه پيوست ٣: هيستوگرام و نمودار Q-Q براي عناصر مختلف 
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Field No. X Y F1 F2 F3 Field No. X Y F1 F2 F3

T1-1 710015 4022564 -0.252 -0.687 -0.154 T1-52 708775 4027526 -0.504 0.630 0.209

T1-2 710216 4022133 -0.366 -0.475 0.149 T1-53 708656 4027383 -0.625 0.672 0.757

T1-3 710636 4022577 -0.238 -0.741 -0.214 T1-54 708807 4027198 -0.243 0.053 0.165

T1-4 710877 4022651 -0.579 0.268 0.511 T1-55 708998 4026883 -0.283 0.418 -0.247

T1-5 709860 4025628 -0.303 -0.578 -0.134 T1-56 708992 4026354 -0.295 -0.034 0.032

T1-6 710067 4025125 -0.717 0.026 0.565 T1-57 708910 4026269 -0.303 -0.485 -0.064

T1-7 709516 4024720 -0.819 -0.607 2.096 T1-58 708551 4026637 -0.258 -0.501 -0.161

T1-8 709667 4024842 -0.897 -0.412 3.505 T1-59 709776 4027013 0.494 1.217 -0.414

T1-9 709768 4024863 -0.451 -0.307 0.357 T1-60 709921 4027002 -0.026 1.148 -0.443

T1-10 710551 4024935 -0.243 -0.543 -0.115 T1-61 709545 4026526 -0.206 0.421 0.215

T1-11 710411 4024882 -0.240 -0.729 -0.444 T1-62 709088 4026148 -0.266 -0.548 0.453

T1-12 710289 4024501 -0.180 -0.413 -0.337 T1-63 708826 4025796 -0.209 -0.707 -0.133

T1-13 711014 4023577 0.392 -0.457 -0.095 T1-64 711634 4023637 0.293 0.734 0.082

T1-14 710440 4023511 -0.044 -0.401 -0.218 T1-65 711787 4023037 0.156 0.725 0.295

T1-15 710366 4023598 -0.243 -0.699 -0.322 T1-66 712263 4022637 -0.210 0.170 -0.159

T1-16 709839 4023030 -0.138 -0.586 -0.374 T1-67 712179 4022619 -0.190 -0.265 -0.155

T1-17 709847 4024056 -0.239 -0.687 -0.221 T1-68 712501 4023082 -0.258 -0.789 -0.413

T1-18 709977 4023961 -0.131 -0.461 -0.278 T1-69 712671 4022415 -0.322 -0.393 -0.040

T1-19 709802 4023577 -0.204 -0.607 -0.272 T1-70 712615 4022309 -0.239 -0.443 -0.165

T1-20 709725 4023154 -0.194 -0.687 -0.363 T1-71 713922 4022132 0.365 1.294 -0.164

T1-21 708606 4023969 -0.231 -0.730 -0.394 T1-72 713840 4022113 -0.429 -0.388 0.802

T1-22 708984 4023707 -0.212 -0.627 -0.409 T1-73 713565 4021812 2.196 -0.051 0.073

T1-23 709130 4023501 -0.214 -0.725 -0.434 T1-74 713446 4021756 0.364 -0.404 0.404

T1-24 709609 4023096 -0.240 -0.706 -0.413 T1-75 713187 4022050 0.708 -0.181 0.120

T1-25 710938 4025166 -0.190 -0.501 -0.401 T1-76 713078 4022018 -0.254 -0.241 0.146

T1-26 711169 4025333 -0.196 -0.550 -0.407 T1-77 713099 4022418 -0.160 -0.339 0.164

T1-27 711221 4025264 -0.202 -0.441 -0.336 T1-78 713152 4022489 3.696 1.110 -1.252

T1-28 711602 4025597 -0.206 -0.455 -0.268 T1-79 712988 4023053 -0.203 -0.640 -0.368

T1-29 711692 4025573 -0.244 -0.277 -0.380 T1-80 712605 4023473 -0.349 -0.380 -0.097

T1-30 711627 4025167 1.802 -0.092 -0.564 T1-81 712938 4023317 -0.196 -0.589 -0.442

T1-31 711407 4024962 0.419 0.386 -0.059 T1-82 713255 4023240 5.886 0.348 -1.725

T1-32 710867 4024639 -0.124 -0.306 -0.204 T1-83 712951 4023743 0.265 -0.057 -0.343

T1-33 710277 4027324 0.573 1.150 0.659 T1-84 713028 4023815 6.300 0.270 -1.806

T1-34 710727 4026930 -0.039 1.957 -0.830 T1-85 712660 4024143 0.457 -0.032 -0.213

T1-35 710843 4026994 0.119 1.412 -0.608 T1-86 713044 4024018 6.585 2.112 -1.165

T1-36 710983 4026589 0.088 0.337 -0.541 T1-87 712745 4024952 1.504 0.601 -0.582

T1-37 710962 4026377 0.047 0.135 -0.477 T1-88 712753 4025048 0.367 0.650 -0.397

T1-38 710568 4026078 -0.113 -0.303 -0.475 T1-89 713020 4024989 1.937 0.343 -0.384

T1-39 710668 4026126 -0.229 -0.401 -0.153 T1-90 713433 4024696 7.670 2.506 -0.894

T1-40 710560 4025917 -0.160 -0.662 -0.359 T1-91 713488 4024749 -0.035 -0.321 -0.079

T1-41 710608 4025782 -0.248 -0.374 -0.339 T1-92 713668 4024521 0.026 -0.391 0.223

T1-42 710444 4025583 -0.243 -0.258 -0.139 T1-93 713853 4024188 6.654 0.840 -0.628

T1-43 710343 4025475 -0.468 -0.428 -0.268 T1-94 713623 4023907 -0.197 -0.551 -0.185

T1-44 708963 4025174 -0.379 -0.183 0.105 T1-95 713644 4023987 -0.192 -0.719 -0.164

T1-45 708926 4025401 -0.288 -0.552 0.059 T1-96 713830 4023793 0.073 -0.557 -0.245

T1-46 708810 4025150 -0.344 -0.304 0.167 T1-97 713898 4023852 4.474 0.310 -0.816

T1-47 708320 4025290 -0.272 -0.575 -0.039 T1-98 714086 4023444 3.688 0.849 -0.660

T1-48 708617 4024661 -0.288 -0.415 0.310 T1-99 714211 4023457 0.452 0.446 0.041

T1-49 708728 4024671 -0.249 -0.599 0.010 T1-100 714113 4022357 -0.179 -0.271 0.494

T1-50 708498 4027873 -0.432 0.115 0.393 T1-101 714123 4022629 -0.275 -0.296 0.275

T1-51 708606 4027875 0.136 -0.517 -0.207 T1-102 714070 4022711 3.341 0.214 -0.588

پيوست شمارة 4: مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيميائي 
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Field No. X Y F1 F2 F3 Field No. X Y F1 F2 F3

T1-103 714012 4023246 -0.095 -0.428 -0.419 T1-154 712115 4027549 -0.357 1.690 0.693

T1-104 714459 4024095 -0.282 -0.187 0.370 T1-155 711668 4027790 -0.394 2.725 -0.376

T1-105 714586 4024153 -0.167 -0.456 -0.421 T1-156 711724 4028049 -0.265 1.855 -0.957

T1-106 714533 4024267 -0.285 0.367 -0.059 T1-157 711221 4028001 -0.431 3.397 -0.591

T1-107 714507 4024973 -0.487 0.098 -0.017 T1-158 711449 4028459 -0.134 1.786 0.203

T1-108 714322 4025119 -0.169 -0.597 -0.004 T1-159 711536 4028573 -0.079 -0.092 -0.198

T1-109 714158 4025106 0.015 1.466 -0.127 T1-160 712200 4028509 -0.245 1.404 -0.288

T1-110 713793 4025476 0.133 1.425 -0.396 T1-161 712171 4027639 -0.059 2.169 -0.429

T1-111 713885 4025635 0.240 1.147 -0.273 T1-162 712908 4026421 -0.255 0.739 -0.024

T1-112 713782 4025698 -0.587 3.106 -0.080 T1-163 712811 4026481 -0.368 2.745 -0.339

T1-113 714115 4026400 -0.265 0.555 -0.118 T1-164 712379 4026595 0.467 2.605 -0.801

T1-114 714283 4019180 -0.130 -0.694 -0.398 T1-165 711890 4026648 -0.037 1.482 -0.504

T1-115 714297 4019104 -0.143 -0.246 -0.363 T1-166 711964 4026534 0.014 1.068 -0.499

T1-116 715675 4019424 -0.187 -1.901 3.738 T1-167 716177 4024543

T1-117 715590 4019413 0.804 -1.506 2.230 T1-168 716182 4024704

T1-118 714847 4019262 -0.118 -0.697 -0.196 T1-169 715619 4024469

T1-119 714924 4019358 -0.016 -1.036 0.551 T1-170 715410 4024625

T1-120 715093 4019701 0.583 -1.739 2.690 T1-171 715365 4024908

T1-121 715156 4019850 -0.128 -0.795 -0.133 T1-172 715598 4024726

T1-122 714987 4019649 1.007 -1.253 0.610 T1-173 715555 4024620

T1-123 714781 4019921 -0.225 -0.748 -0.165 T1-174 715375 4024125

T1-124 715008 4020302 -0.222 -0.800 -0.258 T1-175 715412 4023932

T1-125 715127 4020588 -0.369 -0.353 0.307 T1-176 715444 4023760

T1-126 714688 4019948 0.081 -0.436 0.129 T1-177 715666 4023646

T1-127 714500 4020016 -0.256 -0.694 -0.324 T1-178 715793 4023614

T1-128 714394 4020037 -0.259 -0.798 -0.349 T1-179 715545 4023389

T1-129 714490 4020233 -0.375 -0.627 0.082 T1-180 715690 4023122

T1-130 714328 4020257 0.292 -0.216 0.224 T1-181 716005 4022704

T1-131 714217 4020278 -0.270 -0.798 -0.395 T1-182 716047 4022606 -0.334 -0.499 -0.105

T1-132 714498 4021096 -0.466 -0.457 0.596 T1-183 715865 4022543 -0.336 -0.344 0.030

T1-133 714910 4021554 -0.554 -0.112 0.833 T1-184 716039 4022037 -0.307 -0.385 -0.021

T1-134 714873 4021815 -0.339 -0.393 0.281 T1-185 716024 4021958 0.019 -0.621 0.628

T1-135 714797 4021752 -0.320 -0.563 0.169 T1-186 716124 4021802 -0.174 -0.229 0.700

T1-136 713019 4021529 -0.193 -0.587 -0.313 T1-187 716341 4021683 -0.339 -0.398 -0.086

T1-137 713421 4021456 -0.720 -1.707 3.775 T1-188 716891 4021453 -0.183 -0.483 0.019

T1-138 713525 4021159 -0.278 -0.607 -0.117 T1-189 717259 4021326 -0.236 -0.611 -0.354

T1-139 713784 4020815 -0.240 -0.628 -0.429 T1-190 717323 4021850 -0.231 -0.691 -0.284

T1-140 713776 4020913 0.735 -0.258 0.439 T1-191 717471 4021088 -0.245 -0.663 -0.402

T1-141 713927 4020858 -0.240 -0.448 -0.011 T1-192 717606 4020894 -0.233 -0.699 -0.608

T1-142 714107 4020580 -0.281 -0.837 -0.216 T1-193 717637 4020627 -0.464 -0.437 -0.173

T1-143 714075 4020368 -0.249 -0.625 -0.489 T1-194 718093 4023723 -0.280 -0.258 -0.048

T1-144 712409 4026038 -0.219 0.505 -0.613 T1-195 718884 4024796 -0.417 -0.596 -0.072

T1-145 712954 4025972 -0.032 1.038 -0.599 T1-196 718107 4023163 -0.200 -0.676 -0.450

T1-146 713354 4026128 -1.169 4.832 -0.014 T1-197 718905 4024536 -0.213 -0.522 -0.120

T1-147 713584 4026189 -2.229 6.166 1.454 T1-198 718082 4022456 -0.238 -0.606 -0.391

T1-148 713348 4026374 -1.439 5.220 0.022 T1-199 719066 4024490 -0.356 -0.564 -0.111

T1-149 712909 4026557 -0.305 2.719 0.095 T1-200 718152 4022444 -0.243 -0.678 -0.433

T1-150 713036 4027266 -1.570 5.526 0.240 T1-201 718965 4024272 -0.190 -0.389 -0.336

T1-151 712795 4026819 -0.515 2.769 -0.900 T1-202 718134 4022022 -0.270 -0.622 -0.412

T1-152 712330 4027424 -1.253 7.223 -0.117 T1-203 718901 4023790 -0.196 -0.618 -0.328

T1-153 712200 4027342 0.011 3.441 -0.725 T1-204 718277 4022056 -0.264 -0.566 -0.433

ادامه پيوست شمارة 4: مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيميائي 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field No. X Y F1 F2 F3 Field No. X Y F1 F2 F3

T1-205 718581 4023058 -0.264 -0.559 -0.357 T1-256 720571 4024818 -0.224 -0.592 -0.525

T1-206 718223 4021491 -0.261 -0.604 -0.477 T1-257 719299 4021471 -0.502 0.031 -0.009

T1-207 719024 4021575 -0.387 -0.506 -0.276 T1-258 720469 4024068 -0.315 -0.570 -0.566

T1-208 718321 4020814 -0.245 -0.644 -0.457 T1-259 719642 4021747 -0.228 -0.683 -0.339

T1-209 718763 4021717 -0.326 -0.474 -0.377 T1-260 720643 4024068 -0.260 -0.444 -0.545

T1-210 718414 4020720 -0.364 -0.350 -0.396 T1-261 719715 4021631 -0.343 -0.778 0.372

T1-211 721655 4026310 -0.062 -0.207 -0.376 T1-262 720397 4023115 -0.293 -0.011 -0.546

T1-212 718585 4021364 -0.325 -0.497 -0.391 T1-263 719454 4021408 -0.359 -0.677 0.227

T1-213 721645 4026217 -0.080 -0.303 -0.196 T1-264 720760 4022569 -0.190 -0.313 -0.362

T1-214 718447 4027779 -0.136 -0.341 -0.639 T1-265 719487 4021176 -0.353 -0.496 -0.259

T1-215 721512 4026226 -0.154 -0.268 -0.061 T1-266 721229 4023024 -0.234 -0.192 -0.148

T1-216 718364 4027710 -0.123 -0.450 -0.581 T1-267 719516 4020944 -0.354 -0.614 -0.204

T1-217 721370 4025902 -0.200 -0.167 -0.392 T1-268 720489 4022313 -0.033 -0.495 0.165

T1-218 718609 4027450 -0.472 1.388 0.325 T1-269 719957 4021147 -0.376 -0.345 -0.213

T1-219 721001 4025809 -0.299 -0.079 0.293 T1-270 720629 4021587 -0.161 -0.593 0.263

T1-220 718727 4027450 -0.176 -0.417 -0.538 T1-271 722971 4023817 -0.179 0.257 -0.599

T1-221 720903 4025971 -0.421 1.376 -0.341 T1-272 720731 4021558 -0.208 -0.580 1.405

T1-222 718781 4026978 -0.175 -0.344 -0.408 T1-273 723053 4023919 -0.313 1.965 -0.713

T1-223 721011 4026379 -0.181 -0.079 -0.127 T1-274 721186 4021873 -0.070 -0.778 0.040

T1-224 719272 4027494 -0.206 -0.082 -0.508 T1-275 722927 4024601 -0.379 1.954 -0.252

T1-225 721166 4026874 -0.211 -0.309 -0.308 T1-276 721079 4021041 -0.296 -0.890 2.182

T1-226 718878 4026946 -0.206 -0.210 -0.562 T1-277 722523 4019756 -0.301 -0.119 -0.204

T1-227 721088 4026850 -0.164 -0.398 -0.248 T1-278 721299 4020860 -0.294 -0.626 -0.060

T1-228 718157 4027222 -0.207 -0.232 -0.397 T1-279 724069 4019679 -0.401 -0.457 0.318

T1-229 720760 4025790 -0.301 0.638 -0.421 T1-280 721582 4020366 -0.368 -0.329 0.422

T1-230 718418 4026942 -0.301 0.587 -0.619 T1-281 723774 4019578 -0.435 -0.485 0.706

T1-231 720808 4025331 -0.390 0.657 -0.096 T1-282 721578 4019815 -0.254 -0.792 0.222

T1-232 718704 4026874 -0.211 -0.354 -0.349 T1-283 723711 4020453 -0.495 -0.331 1.538

T1-233 720440 4025244 -0.386 0.369 -0.437 T1-284 722192 4024112 -0.256 -0.364 0.087

T1-234 718786 4026627 -0.239 -0.097 0.011 T1-285 723987 4020586 -0.392 -0.419 0.388

T1-235 719865 4024731 -0.432 -0.359 -0.056 T1-286 722632 4023522 -0.201 -0.363 -0.214

T1-236 718941 4026434 -0.174 -0.476 -0.475 T1-287 723373 4020059 -1.027 0.036 4.119

T1-237 719821 4024223 -0.291 -0.545 -0.387 T1-288 722555 4023406 -0.303 -0.134 0.153

T1-238 718815 4026293 -0.200 -0.184 -0.550 T1-289 722855 4019947 -0.525 0.057 1.066

T1-239 719836 4023909 -0.306 -0.511 -0.356 T1-290 722894 4022704 -0.228 -0.314 -0.101

T1-240 719105 4026240 -0.304 0.110 -0.566 T1-291 723136 4024528 -0.239 0.046 -0.435

T1-241 719879 4023706 -0.319 -0.452 -0.349 T1-292 723247 4023087 -0.194 -0.150 0.184

T1-242 719260 4026342 -0.135 -0.523 -0.423 T1-293 723155 4023377 -0.491 1.846 -0.457

T1-243 719947 4023599 -0.255 -0.621 -0.542 T1-294 722792 4022172 -0.199 -0.370 -0.133

T1-244 719294 4025853 -0.500 1.016 -0.862 T1-295 723266 4023382 -0.328 0.359 -0.570

T1-245 719874 4023077 -0.212 -0.282 -0.316 T1-296 722226 4022763 -0.221 -0.267 -0.292

T1-246 719579 4025495 -0.456 -0.098 -0.202 T1-297 722647 4024809 -0.309 0.240 -0.516

T1-247 719753 4023053 -0.137 -0.541 -0.361 T1-298 722178 4022879 -0.224 -0.208 -0.224

T1-248 720087 4026361 -0.233 -0.205 -0.451 T1-299 722568 4025121 -0.179 0.355 -0.851

T1-249 719715 4023386 -0.261 -0.434 -0.235 T1-300 722318 4022906 -0.216 -0.292 -0.194

T1-250 719768 4025553 -0.247 -0.285 -0.438 T1-301 719751 4020622 -0.397 -0.035 -0.077

T1-251 719454 4022816 -0.264 -0.151 -0.518 T1-302 722670 4021969 -0.177 -0.166 0.373

T1-252 719855 4025268 -0.484 0.500 -0.259 T1-303 719327 4020622 -0.538 -0.603 0.897

T1-253 719217 4022700 -0.725 0.459 0.965 T1-304 722630 4021754 -0.261 -0.409 0.018

T1-254 719782 4025094 -0.258 -0.530 -0.305 T1-305 716957 4020820 -0.658 -0.133 0.268

T1-255 719270 4022124 -0.218 -0.402 -0.405 T1-306 722523 4021295 -0.331 -0.247 -0.085
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T1-307 716555 4019966 -0.226 -0.744 -0.102 CH-358 709045 4031687 -0.404 -0.060 1.454

T1-308 722964 4021069 -0.245 -0.503 -0.016 CH-359 708990 4031568 1.492 2.959 1.995

T1-309 716029 4020328 -0.157 -0.700 -0.161 CH-360 709014 4031479 -0.228 0.892 2.225

T1-310 723094 4021680 -0.620 0.068 0.302 CH-361 708912 4031357 0.437 -0.211 1.955

T1-311 716900 4020136 -0.252 -0.647 -0.236 CH-362 708767 4031337 0.221 0.084 2.488

T1-312 723281 4021799 -0.329 -0.593 -0.155 CH-363 708440 4031098 -0.021 0.972 9.320

T1-313 716928 4020272 -0.317 -0.725 -0.234 CH-364 708385 4031042 -0.710 3.165 10.431

T1-314 723247 4021952 -0.257 -0.636 -0.085 CH-365 708387 4030952 -0.581 -0.358 5.467

T1-315 722601 4025555 -0.194 0.424 -0.233 CH-366 708545 4030924 -0.034 0.102 2.727

T1-316 723099 4022399 -0.150 -0.251 -0.367 CH-367 708769 4030669 0.039 -0.170 2.612

T1-317 722658 4025606 -0.057 0.186 -0.504 CH-368 708686 4030516 0.345 -0.287 3.394

T1-318 722906 4025214 0.233 3.088 -1.992 CH-369 708914 4029254 -0.317 0.288 0.031

T1-319 722967 4025159 0.090 5.200 -2.242 CH-370 708755 4028828 -0.202 -0.113 0.140

T1-320 723057 4024912 -0.549 2.116 -1.058 CH-371 708720 4028735 -0.235 0.543 1.154

CH-321 708293 4033368 -0.445 0.166 2.598 CH-372 708983 4028585 -0.200 -0.132 0.523

CH-322 708337 4033440 0.811 2.100 0.170 CH-373 709128 4028657 -0.421 0.488 0.386

CH-323 709200 4033675 0.474 -0.603 -0.185 CH-374 709186 4028741 -0.234 0.104 0.176

CH-324 709116 4033797 5.209 0.895 3.814 CH-375 709676 4029039 -0.181 2.396 0.190

CH-325 709698 4033710 3.618 0.407 2.715 CH-376 709574 4028892 -0.317 1.243 0.639

CH-326 709736 4033846 2.638 -0.353 0.520 CH-377 710194 4028802 0.070 2.053 -0.100

CH-327 709991 4033826 -0.271 -0.447 -0.143 CH-378 710414 4028634 -0.407 2.230 0.030

CH-328 710040 4033568 -0.010 -0.765 -0.252 CH-379 710565 4028489 -0.478 1.361 0.019

CH-329 709993 4033417 6.420 0.467 1.734 CH-380 710683 4028599 -0.423 1.719 0.436

CH-330 708702 4033177 1.922 -1.040 1.901 CH-381 711092 4028732 -0.078 1.884 -0.619

CH-331 708641 4033026 6.063 -0.320 0.032 CH-382 710718 4028750 -0.390 1.469 1.465

CH-332 709258 4033105 3.426 -1.410 1.393 CH-383 710365 4029274 -0.156 0.272 1.984

CH-333 708123 4032224 -0.160 -0.014 1.196 CH-384 710235 4029326 -0.373 0.576 0.926

CH-334 708097 4032094 -0.240 0.042 0.452 CH-385 710087 4029604 -0.251 -0.062 0.708

CH-335 707772 4031874 -0.753 -0.298 3.491 CH-386 710029 4029789 -0.320 -0.108 2.445

CH-336 708543 4032288 -0.100 -0.111 0.867 CH-387 710090 4029891 -0.196 0.175 0.329

CH-337 708661 4032299 -0.217 -0.113 1.827 CH-388 709899 4030259 -0.031 0.329 2.620

CH-338 708334 4032682 5.248 -1.186 1.916 CH-389 710069 4030398 -0.189 0.077 0.254

CH-339 709116 4032531 0.118 -0.427 -0.081 CH-390 710811 4030311 -0.280 -0.546 -0.141

CH-340 709044 4032670 6.099 -0.844 -0.091 CH-391 710901 4030354 -0.216 -0.638 -0.188

CH-341 709605 4032488 0.299 -0.915 3.166 CH-392 711037 4030140 -0.130 -0.610 -0.307

CH-342 709744 4032293 0.449 -0.001 1.252 CH-393 710927 4030088 -0.195 -0.382 -0.290

CH-343 709883 4032119 3.059 -0.187 -0.088 CH-394 711141 4029810 -0.142 -0.528 -0.323

CH-344 710048 4032134 3.171 0.007 1.077 CH-395 711266 4029842 -0.173 -0.396 -0.251

CH-345 710500 4032287 0.401 -0.380 1.683 CH-396 711306 4029314 -0.195 -0.430 -0.275

CH-346 710378 4031847 2.537 0.113 3.026 CH-397 711888 4029688 -0.191 -0.433 -0.250

CH-347 710477 4031778 1.074 -0.183 2.052 CH-398 712097 4029393 -0.151 -0.545 -0.092

CH-348 710682 4031722 0.862 -0.249 1.800 CH-399 711850 4030237 -0.182 -0.644 -0.197

CH-349 710874 4031624 0.071 -0.386 0.887 CH-400 710398 4034957 -0.373 0.035 -0.256

CH-350 711337 4031595 0.026 -0.539 0.199 CH-401 710680 4034512 -0.339 -0.011 -0.297

CH-351 711783 4031358 -0.260 -0.522 0.047 CH-402 710850 4034479 -0.193 -0.563 -0.216

CH-352 711887 4031300 -0.241 -0.655 -0.187 CH-403 710695 4033998 -0.251 0.029 -0.439

CH-353 712075 4031549 -0.290 -0.630 -0.123 CH-404 710821 4033947 -0.025 0.531 -0.246

CH-354 709616 4032203 0.179 0.097 1.104 CH-405 710557 4033715 -0.612 0.245 0.002

CH-355 709538 4032084 -0.343 -0.039 1.343 CH-406 710691 4033328 -0.236 0.018 -0.375

CH-356 709500 4031974 -0.148 0.271 1.015 CH-407 710575 4033252 0.250 -0.431 -0.114

CH-357 709121 4031864 -0.464 -1.047 2.996 CH-408 711363 4033487 -0.389 0.151 -0.166
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CH-409 711472 4033325 -0.135 -0.292 -0.541 CH-460 712031 4031983 -0.122 -0.555 -0.605

CH-410 711319 4034033 -0.312 0.170 0.494 CH-461 711908 4031933 -0.114 -0.545 0.109

CH-411 711622 4033515 -0.592 0.759 0.208 CH-462 711750 4032273 -0.190 -0.438 -0.519

CH-412 711689 4033737 -0.171 0.091 -0.103 CH-463 711656 4032334 -0.291 -0.303 -0.369

CH-413 711833 4033691 -0.124 0.006 -0.272 CH-464 711497 4032327 -0.288 -0.357 -0.366

CH-414 712222 4033540 0.072 0.370 -0.134 CH-465 711520 4033023 -0.236 -0.468 -0.436

CH-415 712391 4033899 -0.312 0.788 -0.093 CH-466 711388 4033052 -0.196 -0.583 -0.376

CH-416 712419 4033658 -0.112 0.107 0.288 CH-467 711160 4032499 -0.306 -0.015 -0.509

CH-417 712535 4033058 -0.334 0.410 -0.472 CH-468 710931 4032470 0.237 -0.761 0.473

CH-418 712554 4032914 -0.493 0.679 0.207 CH-469 710864 4032717 -0.009 -0.631 -0.240

CH-419 712398 4032592 -0.370 0.467 -0.051 CH-470 710998 4032738 -0.155 -0.436 -0.410

G-420 713218 4032935 -0.387 0.588 -0.220 T1-471 717191 4030323 -0.142 -0.634 -0.252

G-421 713300 4033188 -0.453 0.800 -0.050 T1-472 717830 4029989 -0.180 -0.497 -0.303

G-422 713395 4033005 -0.551 1.108 0.081 T1-473 717195 4030401 -0.166 -0.491 0.090

G-423 713487 4032514 -0.371 0.275 -0.483 T1-474 717154 4029943 -0.160 -0.547 -0.278

G-424 713408 4032502 -0.342 -0.070 -0.244 T1-475 717327 4030459 -0.158 -0.446 0.058

G-425 714108 4032806 -0.243 0.284 -0.025 T1-476 717517 4029531 -0.095 -0.385 -0.186

G-426 714421 4032240 -0.335 0.416 -0.174 T1-477 717030 4031111 -0.192 -0.721 -0.533

G-427 714574 4032312 -0.289 -0.654 -0.510 T1-478 717166 4029453 -0.167 -0.520 -0.277

G-428 714548 4032041 -0.479 -0.125 -0.081 T1-479 717113 4031123 -0.236 -0.660 -0.459

G-429 714565 4031610 -0.356 -0.409 -0.017 T1-480 717748 4029849 -0.146 -0.466 -0.339

G-430 714310 4031351 -0.489 -0.116 -0.056 T1-481 717723 4030537 -0.128 -0.622 0.073

G-431 714305 4031573 -0.324 -0.364 -0.209 T1-482 717995 4029914 -0.139 -0.541 -0.319

G-432 714358 4031740 -0.364 -0.410 -0.060 T1-483 718313 4030632 -0.126 -0.530 -0.342

G-433 713531 4032006 -0.439 -0.048 -0.002 T1-484 718284 4029754 -0.120 -0.552 -0.315

G-434 713629 4032055 -0.514 -0.294 0.296 T1-485 718537 4030631 -0.182 -0.697 -0.045

G-435 713675 4031742 -0.525 -0.255 0.232 T1-486 718285 4029863 -0.156 -0.316 -0.263

G-436 713580 4031306 -0.499 -0.143 0.121 T1-487 718362 4031028 -0.068 -0.593 -0.075

G-437 713740 4031161 -0.298 -0.262 -0.248 T1-488 718844 4030138 -0.066 -0.364 -0.358

G-438 713886 4031344 -0.171 -0.365 -0.497 T1-489 718269 4031048 -0.137 -0.470 0.153

G-439 713480 4030871 -0.254 -0.145 -0.552 T1-490 718269 4029167 0.010 -0.259 -0.724

G-440 713330 4030681 -0.249 -0.265 -0.471 T1-491 719022 4030187 -0.012 -0.202 -0.275

G-441 713202 4030635 -0.130 -0.469 -0.431 T1-492 718357 4029043 -0.045 -0.209 -0.752

G-442 713188 4030558 -0.136 -0.486 -0.553 T1-493 719280 4030162 -0.153 -0.497 -0.267

G-443 712971 4030046 -0.191 -0.296 -0.322 T1-494 718738 4029352 -0.030 -0.337 -0.635

G-444 712686 4030301 -0.155 -0.531 -0.461 T1-495 719718 4029930 -0.029 -0.020 -0.408

G-445 712699 4030134 -0.088 -0.495 -0.454 T1-496 718903 4029992 -0.058 -0.384 -0.378

G-446 713228 4030148 -0.121 -0.422 -0.406 T1-497 720006 4029986 0.031 -0.331 -0.713

G-447 713404 4029882 0.612 -0.144 -0.358 T1-498 718970 4030109 -0.154 -0.605 -0.262

G-448 713863 4029661 0.036 0.010 -0.602 T1-499 720032 4029682 0.007 -0.328 -0.680

G-449 713675 4029984 -0.225 -0.402 -0.468 T1-500 720439 4029847 -0.090 -0.232 -0.565

G-450 713858 4030461 -0.217 -0.459 -0.392 T1-501 719836 4029672 -0.020 -0.350 -0.738

G-451 714027 4030646 -0.291 -0.486 -0.372 T1-502 720574 4030012 -0.130 -0.429 -0.409

G-452 713916 4030788 -0.195 -0.326 -0.511 T1-503 719697 4029280 -0.025 -0.335 -0.715

G-453 713311 4031814 -0.481 -0.276 0.059 T1-504 720347 4030172 -0.065 -0.397 -0.636

G-454 713068 4031451 -0.400 -0.447 0.006 T1-505 719537 4029074 0.026 -0.276 -0.863

CH-455 712892 4031224 -0.461 0.067 -0.151 T1-506 719022 4031275 -0.020 -0.496 -0.178

CH-456 712723 4031098 -0.112 -0.445 -0.706 T1-507 719522 4028646 -0.079 -0.390 -0.726

CH-457 712633 4031263 -0.009 -0.537 0.063 T1-508 718944 4031095 -0.005 -0.585 -0.160

CH-458 712152 4032179 -0.162 -0.567 -0.437 T1-509 719439 4028790 -0.098 -0.351 -0.734

CH-459 712233 4032079 -0.271 -0.519 -0.232 T1-510 719661 4030667 -0.015 -0.530 -0.247

ادامه پيوست شمارة 4: مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيميائي 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Field No. X Y F1 F2 F3 Field No. X Y F1 F2 F3

T1-511 719661 4028636 -0.092 -0.393 -0.747 T1-562 720928 4032805 -0.125 -0.331 -0.591

T1-512 720383 4030440 -0.090 -0.488 -0.231 T1-563 721506 4032437 -0.141 -0.367 -0.580

T1-513 719542 4029239 -0.049 -0.289 -0.693 T1-564 720841 4032750 -0.098 -0.563 -0.533

T1-514 720656 4030636 0.020 -0.483 -0.355 T1-565 721375 4032362 -0.093 -0.457 -0.595

T1-515 720831 4030610 -0.058 -0.284 -0.514 T1-566 716208 4026563 -0.281 -0.117 -0.268

T1-516 719677 4031755 -0.052 -0.565 -0.338 T1-567 714893 4027597 -0.488 4.830 -0.533

T1-517 720209 4031891 0.016 -0.538 -0.224 T1-568 716457 4026655 -0.427 3.687 -0.567

T1-518 719628 4031619 -0.046 -0.568 -0.218 T1-569 715147 4027462 -0.050 -0.119 -0.326

T1-519 720325 4031871 0.024 -0.477 0.002 T1-570 716560 4026780 -0.430 1.133 -0.602

T1-520 720016 4031215 -0.073 -0.596 -0.330 T1-571 715375 4027251 -0.162 1.072 -0.482

T1-521 720895 4031318 -0.022 -0.358 -0.140 T1-572 716430 4026791 -0.523 0.777 -0.200

T1-522 721885 4031825 -0.052 -0.489 -0.068 T1-573 715207 4027132 0.655 1.114 -0.962

T1-523 720982 4031363 -0.022 -0.209 0.091 T1-574 717015 4027446 -0.197 -0.318 -0.450

T1-524 721988 4031871 -0.059 -0.460 -0.193 T1-575 715380 4026590 -0.119 0.039 -0.016

T1-525 721105 4031396 0.098 -0.310 0.096 T1-576 716723 4027641 0.230 -0.490 -0.691

T1-526 721856 4029557 -0.073 -0.324 -0.588 T1-577 715353 4026439 0.903 0.792 -0.943

T1-527 721650 4031194 -0.088 -0.498 -0.143 T1-578 716306 4027716 -0.316 1.135 -0.680

T1-528 721666 4029070 -0.031 -0.326 -0.574 T1-579 715510 4025708 -0.392 0.298 -0.349

T1-529 721679 4030963 -0.136 -0.359 0.059 T1-580 715856 4027242 0.112 0.304 -0.555

T1-530 721497 4029074 -0.045 -0.345 -0.705 T1-581 715309 4025645 0.919 2.029 -1.090

T1-531 723414 4028267 -0.060 -0.266 -0.570 T1-582 715525 4026382 -0.190 0.229 -0.576

T1-532 721454 4028697 -0.076 -0.220 -0.588 T1-583 715617 4025299 -0.517 0.717 -0.282

T1-533 722980 4028762 -0.136 -0.274 -0.412 T1-584 716743 4023881 -0.470 0.133 0.082

T1-534 721328 4028575 -0.123 -0.394 -0.483 T1-585 717528 4023285 -0.183 -0.542 -0.249

T1-535 722849 4028758 0.045 -0.362 -0.394 T1-586 717241 4022646 -0.272 -0.451 -0.357

T1-536 721298 4028710 -0.007 -0.229 -0.740 T1-587 717447 4023415 -0.225 -0.127 0.078

T1-537 722754 4028671 -0.079 -0.138 -0.536 T1-588 717155 4022820 -0.256 -0.613 -0.104

T1-538 720924 4028493 0.727 -0.349 -0.838 T1-589 716655 4028553 -0.080 -0.455 -0.808

T1-539 722602 4027889 -0.012 -0.347 -0.628 T1-590 715778 4030735 0.046 -0.406 -0.222

T1-540 720737 4028462 0.170 -0.242 -0.661 T1-591 716617 4028634 -0.056 -0.292 -0.752

T1-541 722445 4027489 -0.132 -0.383 -0.359 T1-592 715367 4030886 -0.066 -0.384 -0.388

T1-542 720220 4028554 -0.037 -0.241 -0.600 T1-593 716260 4028737 -0.098 -0.222 -0.579

T1-543 722723 4027593 -0.051 -0.301 -0.423 T1-594 714858 4030464 -0.185 -0.212 -0.649

T1-544 721224 4029210 -0.027 -0.293 -0.666 T1-595 716227 4028819 0.190 0.237 -0.632

T1-545 722632 4028167 -0.077 -0.376 -0.667 T1-596 714788 4029912 -0.090 -0.289 -0.394

T1-546 721767 4030409 0.006 -0.285 -0.608 T1-597 715914 4028835 -0.169 0.027 -0.301

T1-547 722519 4028223 -0.080 -0.435 -0.383 T1-598 715031 4029484 -0.120 -0.491 -0.240

T1-548 721385 4030435 -0.077 -0.291 -0.400 T1-599 715897 4028651 -0.352 3.999 0.110

T1-549 722210 4028258 -0.132 -0.231 -0.455 T1-600 715480 4028434 -0.227 1.385 -0.464

T1-550 721884 4030440 0.016 -0.396 -0.425 T1-601 715107 4028613 -0.152 0.869 -0.232

T1-551 722210 4028106 -0.011 -0.293 -0.346 T1-602 715064 4029062 -0.219 -0.398 -0.201

T1-552 722123 4030783 -0.088 -0.512 -0.164 T1-603 715497 4029587 -0.220 -0.608 -0.256

T1-553 721850 4027676 -0.141 -0.264 -0.382 T1-604 715513 4029490 -0.160 -0.320 -0.450

T1-554 722302 4030527 0.001 0.150 -0.729 T1-605 715161 4029398 -0.234 -0.316 -0.347

T1-555 721950 4027645 -0.185 -0.272 -0.140 T1-606 715134 4029598 0.448 -0.757 -0.298

T1-556 722345 4030935 -0.058 -0.233 -0.112 T1-607 717767 4024741 -0.253 -0.615 -0.277

T1-557 722814 4028966 0.019 -0.180 -0.631 T1-608 717624 4024767 -0.260 0.012 -0.373

T1-558 722919 4030766 -0.130 -0.062 -0.337 T1-609 717442 4025468 -0.708 1.342 -0.311

T1-559 723197 4029649 0.080 -0.092 -0.687 T1-610 717334 4025451 -1.517 1.610 2.013

T1-560 723023 4030913 -0.108 -0.232 -0.376 T1-611 717542 4024017 -0.444 0.055 -0.044

T1-561 723840 4030244 -0.070 -0.297 -0.536

ادامه پيوست شمارة 4: مقادير امتيازات عاملي براي نمونه هاي ژئوشيميائي 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

   روش اكتشافات ژئوشيمياييپي جويي به
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 

١٠٧

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

: 5پيوست شمارة   
 نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. 11-2.2 10 12 16 20 T1-24 42 56 62 63 T1-67 75 76 79 82

Lab.No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 19 20 22 30 20.00 25 23 25 19 25 23 23 18 23 33

Study Volume cc C 19 20 22 15 20.00 15 15 15 19 15 15 15 18 15 15

Heavy Volume cc y 0.5 2.5 0.75 0.5 1.50 1 0.25 0.75 5 3.5 1.5 3 0.75 3 6.5

MAGNETITE 32 6 0.025 0.025 0.03 36 0.025 6 6 14 4 5 4 0.025 9

GOETHITE 0.25 0.45 0.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.35 0.01 5 0.3

HEMATITE 17.5 22.5 20 10 9.00 9 25 32.5 17.5 34 4.5 3.5 14 5 4

LIMONITE 22.5 49 55.02 40.02 67.25 22 45 41.5 9 32 46.5 40 44.5 45.02 21

PYRITE(OXIDE) 2.5 18 10 45 9.00 0.01 25 0.01 0.4 13.5 14 7 15 33

PYROXENES 0.01 0.5 0.01 0.01 0.01 0.4 0.35 0.5 0.01

AMPHIBL 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.45 0.5

EPIDOTS 0.25 0.01 0.01 0.01 0.01 6 0.01 0.01 0.01 0.45 0.35 0.35 20 0.01

GARNET 0.01 0.01 0.01 24 45 0.4 13.5 0.35 0.35 0.01

PERIDOTS
OLIGISITE 0.45 0.01 0.01 0.01 0.01

IlMENITE 0.45 4.5 3.5 3.5 0.5 0.3

CHROMITE 0.01

TOURMALINE
BIOTITE

CHLORITE
STAUROTIDE 0.01

JAROSITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.5 0.01

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 2 0.01 0.01

APATITE 9.5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01

BARITE 0.01 0.01 0.025 0.025 5.50 0.025 0.01 0.01 2 11 3

CELESTINE 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE
RUTILE 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SPHENE
ANATASE 0.01 0.01 0.01

CINNABAR 0.025 0.01 3.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE
GOLD 0.01 0.01 0.01

SAPPHIRE
GALENA 0.01 0.025 7.5

FLUORITE
MALACHITE 0.01 0.01 0.01 0.3

ANDALUSITE
PYRITE 0.01 0.01 0.01 12 2 0.01 9

PYRITE LIMONITE 0.01 0.01 1 0.01

OCHER 0.01

MUSCOVITE 0.01

MARMATITE 0.01 0.01 0.01

MASSICOTE 0.01 0.01 0.01 0.01

SPHALERITE 0.01 2 0.01 9

LITHRGE 0.01 0.01 0.01

ARAGONITE 0.01 0.01 0.01

MARTITE 0.01

AZURITE 0.01 0.01

PYROMORPHITE 0.01

MIMETITE
CERUSITE 0.01

MAROTE
MARCASITE

NIGRINE
CERISITE

PYROLUSITE
   CELADONITE
NATIVE LEAD

DIOPSIDE
گل سفيد بلوري

ORPIEMENT
DOLOMITE
BROOKITE
COPRITE
SILVER

NATIVE COPPER
LIGHT MIN. 8 0.01 0.01 1.00 0.025 0.025 1.02 0.025 2 5

ALTERED MIN. 5 0.025 0.025 0.5 0.05 0.01 0.01 14.5 18 16 9 12.5 5.5

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. T1-84 90 98 99 104 106 10 122 16 28 129 130 141 149 163

Lab.No. 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 23 17 33 30 19.00 20 25 30 12 20 12 15 23 25 25

Study Volume cc C 12 17 15 15 19.00 10 10 15 12 20 12 15 15 15 15

Heavy Volume cc y 5 3 1 1 0.50 0.5 1.5 0.75 0.2 2.5 6 0.5 0.75 1

MAGNETITE 6 9 8 10 0.03 21 18 18 30 4 7 54 18 7 10

GOETHITE 5 2 0.3 4 5.00 0.25 2.5 0.35 0.25 0.45 4.5 0.15 0.3 0.01 18

HEMATITE 2.5 4 9 66 30.00 21 39 51 30 33.5 34 21 35 25.5 4.5

LIMONITE 20.5 13 26 0.4 45.02 25.5 10.5 17.5 30 35.5 28.5 12 21 31.5 31.5

PYRITE(OXIDE) 18.5 16 18 4 0.50 0.01 2.5 0.35 5 4.5 9 1.5 0.01 0.01 0.01

PYROXENES 0.25 0.4 0.25 0.01 0.01 0.45 0.15 0.01 0.01

AMPHIBL 0.01 0.01 0.01 2.5 0.01 4.5 0.01 0.01

EPIDOTS 0.01 8 5 0.01 0.01 4.5 4.5 0.01 0.01 13.5 13.5

GARNET 0.4 0.01 0.01 0.01 0.25 4.5 9 0.15 0.01 0.01

PERIDOTS 2.5 0.01

OLIGISITE 2.5 4.5 0.3

IlMENITE 0.2 3 0.01 0.01 3

CHROMITE 0.01 0.01 0.01

TOURMALINE
BIOTITE 0.01

CHLORITE 0.01

STAUROTIDE
JAROSITE 0.01 0.01 0.01

ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.03 0.01 0.1 1 0.025 0.25 1 0.01 0.025 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BARITE 0.01 3 0.01 0.01 16 51.5 0.01 0.01 2.75 3.5 10 0.01

CELESTINE 53.5 0.01 0.01

SCHEELITE
RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SPHENE
ANATASE 0.01

CINNABAR 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE
GOLD 0.01 0.01 0.01

SAPPHIRE
GALENA 2 5 4.5 0.01 2 0.01 0.5 2.5 0.01 0.01

FLUORITE
MALACHITE 0.25 0.01 0.01 0.01 0.01

ANDALUSITE
PYRITE 12 15 0.15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.5 0.05 0.01 0.025

PYRITE LIMONITE 6 0.01 0.01 0.5 2 0.01 0.01

OCHER 0.01

MUSCOVITE 0.01 0.01

MARMATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

MASSICOTE 0.01 0.01 0.01 0.01

SPHALERITE 29 31.5 18 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

LITHRGE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ARAGONITE 0.01 0.01 0.03 10 0.01 0.01

MARTITE 0.35 0.01 0.3 0.45

AZURITE 0.01 0.01

PYROMORPHITE
MIMETITE 0.01 0.01 0.01

CERUSITE
MAROTE

MARCASITE
NIGRINE
CERISITE

PYROLUSITE
   CELADONITE
NATIVE LEAD

DIOPSIDE
گل سفيد بلوري

ORPIEMENT
DOLOMITE
BROOKITE
COPRITE
SILVER

NATIVE COPPER
LIGHT MIN. 0.4 5.00 9.25 1 0.5 0.01 0.25 0.01 9.3 0.025

ALTERED MIN. 4.02 10.00 5 0.25 3 0.025 0.025 18 18

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 ادامه پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. 169 173 181 182 188 189 193 197 202 203 204 208 219 221 243

Lab.No. 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 23 23 25 23 18.00 20 11 11 11 20 19 24 25 30 20

Study Volume cc C 15 15 15 15 18.00 20 11 11 11 10 19 24 15 15 15

Heavy Volume cc y 2 8 3.5 2.5 4.00 0.75 3 1.5 1 4 3 2.5 5 4 5

MAGNETITE 0.025 48 22.5 0.025 40.00 54 20 15 10 4 8 8 3 3.5 22.5

GOETHITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

HEMATITE 20.25 29.5 16.5 90.26 30.00 18 68 48 73.5 91.25 78 66 7.01 5.75 24

LIMONITE 50 8.75 17.5 0.5 15.00 13 9.2 16.5 3.25 0.5 0.01 8 4.25 15.5

PYRITE(OXIDE) 25 0.2 0.35 2.7 0.26 0.2 0.01 0.335 0.5 0.01 4 0.02 0.425 3.51

PYROXENES 0.01 0.2 3.5 7.50 0.01 0.02 0.01 0.01

AMPHIBL 0.01 0.01 0.01 0.01 0.425 0.425

EPIDOTS 0.01 1.75 24.5 0.25 13 0.01 0.3 0.01 0.41 17.01 4.25 3.5

GARNET 3.5 3.5 2.50 0.3 0.3 0.01 0.01

PERIDOTS 0.01

OLIGISITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.35

IlMENITE 0.01 0.01

CHROMITE 0.01

TOURMALINE
BIOTITE 0.01 0.01 0.01

CHLORITE 0.01 0.35 0.01 0.02

STAUROTIDE 0.01 0.01

JAROSITE 0.2 3.5 0.25 0.2 0.01 0.01

ZIRCON 0.01 2.2 0.01 0.75 0.03 0.025 0.025 0.1 4 0.025 0.01 0.05 0.01 0.01 0.025

APATITE 0.01 0.025 0.025 0.03 0.01 0.01 0.5 0.5 0.01 0.01

BARITE 0.01 1.5 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 1 0.01 1 0.5 0.025

CELESTINE 0.01 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE
RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025

LEUCOXENE 0.025 0.025 0.01 0.01 0.05 0.025 0.01 0.01 0.01

SPHENE 0.01 0.01

ANATASE 0.01 0.01 0.01 0.01

CINNABAR 0.01 0.01

SCHEELITE 0.01 0.01 0.01

GOLD 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SAPPHIRE
GALENA 0.01

FLUORITE
MALACHITE

ANDALUSITE 0.01 0.01 0.01 0.01

PYRITE 0.01 0.01 1.51 0.01 0.01 0.01 0.01

PYRITE LIMONITE 0.5 0.01 3.5 0.01 0.2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 14

OCHER 0.01 0.01 0.01

MUSCOVITE 0.01 0.01 0.01 0.01

MARMATITE 0.01 0.025

MASSICOTE 0.01

SPHALERITE 0.01

LITHRGE 0.025

ARAGONITE 0.025 0.025 0.025 0.01 0.01 0.01

MARTITE 0.3 0.01 0.01

AZURITE
PYROMORPHITE 0.01 0.01 0.01

MIMETITE 0.01 0.01 0.01

CERUSITE 0.01 0.01 0.01

MAROTE 0.01 0.01

MARCASITE 0.01 0.01

NIGRINE 0.01

CERISITE 0.01

PYROLUSITE 0.01

   CELADONITE 0.01

NATIVE LEAD
DIOPSIDE
گل سفيد بلوري

ORPIEMENT
DOLOMITE
BROOKITE
COPRITE
SILVER

NATIVE COPPER
LIGHT MIN. 1 0.025 0.025 0.03 0.025 0.025 14.25 4 0.025 8.5 8.5 4.75 9.5

ALTERED MIN. 1.75 1.5 0.25 0.25 0.01 27.5 59.5 80.75 13.5

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 ادامه پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. 247 263 267 270 273 276 277 281 282 236 290 294 303 306 307

Lab.No. 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 15 16 22 18 25.00 25 5 10 20 30 20 20 22 25 15

Study Volume cc C 15 16 22 18 25.00 10 5 10 15 10 15 15 22 10 15

Heavy Volume cc y 4 3 1 1 3.00 8 5 4 3 3.5 3 2.5 3 4 3

MAGNETITE 18 0.025 4.5 0.025 15.00 2.5 25.5 8 0.025 4 9 4 18 12 49

GOETHITE 0.01 0.01 0.35 0.01 0.01

HEMATITE 38 27.025 56.5 55.025 11.75 62.5 39.5 38 60.025 0.01 19 15.25 54.5 62.5 11.5

LIMONITE 20.1 1.5 12 25 35.50 0.4 3.5 0.01 5 0.4 36 71.25 10.5 12.75 20.5

PYRITE(OXIDE) 8.025 0.15 8.01 0.5 0.35 16 2.8 49.5 30 0.01 13.51 4.75 3.5 8.5 0.01

PYROXENES 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.45 0.01 0.01 10.51

AMPHIBL 0.35 0.01 0.01 0.01

EPIDOTS 0.4 0.02 0.01 0.01 0.35 0.01 0.01 0.02 32.01 0.01 0.01 0.01

GARNET 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.35 0.01

PERIDOTS 0.01

OLIGISITE 0.01 0.35 0.01 0.01 0.01 0.01

IlMENITE 0.01

CHROMITE 0.01 0.01 0.01 0.01

TOURMALINE
BIOTITE

CHLORITE 0.01 0.01

STAUROTIDE
JAROSITE 0.01 0.01 0.01 0.01

ZIRCON 0.025 0.01 0.75 0.01 3.75 0.025 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01 3 0.025 0.025

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.05 0.01

BARITE 0.025 49 10.5 0.025 0.01 9 0.01 0.025 0.01 0.025 0.025 6.5 0.025 0.025

CELESTINE 0.01 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE 0.01

RUTILE 0.01 0.35 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.35 0.01 0.01 0.75 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.025 0.05 0.025 0.01

SPHENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

ANATASE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

CINNABAR 0.01 0.01

SCHEELITE 0.01

GOLD 0.01 0.01 0.01

SAPPHIRE
GALENA 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

FLUORITE
MALACHITE 0.01 0.01

ANDALUSITE 0.01 0.01 0.01

PYRITE 0.01 0.01 0.01

PYRITE LIMONITE 12 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.45 0.35 0.01

OCHER
MUSCOVITE 0.01

MARMATITE 0.01

MASSICOTE 0.01

SPHALERITE 0.01

LITHRGE
ARAGONITE 0.01

MARTITE 0.01

AZURITE
PYROMORPHITE 0.01 0.01 0.01

MIMETITE 0.01 0.01 0.01

CERUSITE
MAROTE

MARCASITE
NIGRINE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

CERISITE
PYROLUSITE

   CELADONITE
NATIVE LEAD 0.01

DIOPSIDE 0.01

گل سفيد بلوري
ORPIEMENT
DOLOMITE
BROOKITE
COPRITE 0.01

SILVER
NATIVE COPPER

LIGHT MIN. 0.025 17.5 2.25 0.529 4.75 0.75 0.025 0.025 0.01 0.025 9.025 0.025 0.035 0.01

ALTERED MIN. 0.75 15.025 29.25 60 9.025 0.01 7

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 ادامه پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. T1-552 560 567 581 582 587 598 600 700

Lab.No. 91 92 93 94 95 96 97 98 99

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 20 20 30 15 12.00 10 25 20 20

Study Volume cc C 15 10 10 15 12.00 10 10 15 10

Heavy Volume cc y 1.25 2.75 2.75 1.5 7.00 5 0.5 5 1.5

MAGNETITE 6 9.5 0.025 7 40.00 17 9 18 7

GOETHITE 0.4 0.01

HEMATITE 0.45 13.5 0.5 16 5.00 33 4.5 17.5 22.5

LIMONITE 0.45 4.5 45.02 26 15.00 20 36 14 27

PYRITE(OXIDE) 0.01 4.5 30 12 2.50 8 0.01 17.5 9

PYROXENES 0.01 13.5 0.35 0.01

AMPHIBL 31.5 36 0.01 0.25 0.01

EPIDOTS 27 27 0.01 15.00 0.01 0.35 4.5

GARNET 0.35 4 5.00 0.45 14 0.45

PERIDOTS
OLIGISITE 17 0.25 0.01

IlMENITE 0.01 0.35 0.01

CHROMITE 0.01 0.01 0.01

TOURMALINE
BIOTITE 0.01

CHLORITE
STAUROTIDE

JAROSITE
ZIRCON 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05 0.01 0.01 3 0.01

APATITE 0.01 0.5

BARITE 0.01 0.01 1 1.00 0.025 0.01 1.5 0.01

CELESTINE
SCHEELITE

RUTILE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE
SPHENE 0.025 0.025 0.50

ANATASE 0.01 0.01

CINNABAR 0.01

SCHEELITE
GOLD

SAPPHIRE
GALENA 0.01 0.01

FLUORITE
MALACHITE 0.01

ANDALUSITE
PYRITE 0.01

PYRITE LIMONITE 0.01 0.01 0.4 0.01 0.01

OCHER
MUSCOVITE 0.01 0.01 0.01 0.01

MARMATITE 0.01

MASSICOTE 0.01

SPHALERITE 0.01

LITHRGE 0.01 0.01

ARAGONITE 0.01 0.01

MARTITE 0.01 0.01 0.01

AZURITE 0.01

PYROMORPHITE 0.01

MIMETITE 0.01

CERUSITE
MAROTE

MARCASITE
NIGRINE 0.01 0.01

CERISITE
PYROLUSITE

   CELADONITE
NATIVE LEAD

DIOPSIDE
گل سفيد بلوري

ORPIEMENT
DOLOMITE
BROOKITE
COPRITE
SILVER

NATIVE COPPER
LIGHT MIN. 0.99 10.02 11.5 8.50 4.12 0.47 8.5 0.025

ALTERED MIN. 10.02 1.5 2.00 14.02 32.02 2 25.5

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 ادامه پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. 328 329 337 341 342 353 431 436 437 446 449 445 460 465 466

Lab.No. 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 17 15 15 16 22.00 15 20 20 16 10 35 50 20 20 25

Study Volume cc C 17 15 15 16 15.00 15 20 20 16 10 13 10 15 15 10

Heavy Volume cc y 0.25 2 2.25 3 6.00 0.5 5 0.5 0.1 7 0.5 8 3 10 5

MAGNETITE 0.025 5 16 14 4.00 25.5 35 17.5 51 28 0.025 72 36 56 52.5

GOETHITE 0.5 0.01 0.01

HEMATITE 20 3.55 7.5 23.5 37.50 20.5 40 27.25 43 33 20.025 22 26 30.5 31

LIMONITE 75.025 61 3.5 24.5 24.55 14 0.25 16.25 0.2 3 20 0.1 4 1.5 3

PYRITE(OXIDE) 0.05 0.01 0.02 7.01 0.35 0.26 0.02 0.02 15.025 45 0.01 3

PYROXENES 0.01 3.5 0.35 0.01 24.5 22.51 0.01 0.02 0.3 0.01 4 20 0.15 0.01

AMPHIBL 0.01 0.01 0.35 22.75 0.01 0.01 2

EPIDOTS 0.01 21 3.51 10.5 0.01 0.01 0.01 0.02

GARNET 0.01 0.35 0.35 0.01 0.35 0.325 2 0.1 2 3 0.15

PERIDOTS 0.01

OLIGISITE 0.01 0.01 0.01 0.35 0.5 1 0.01 0.01

IlMENITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

CHROMITE 0.01

TOURMALINE
BIOTITE 0.01 0.01 0.01 0.325 0.01 0.01 0.01

CHLORITE 0.01 0.01 0.35 0.35 3.25 0.01

STAUROTIDE 0.01

JAROSITE 0.01 9.75

ZIRCON 0.01 0.01 0.5 1.00 0.025 0.025 0.01 0.01 0.025 0.01 0.025 0.025 0.025 0.025

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

BARITE 0.01 2 8.5 6.5 14.00 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.01 0.025 0.025

CELESTINE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE
RUTILE 0.01 0.01 0.5 1.00 0.01 0.01 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SPHENE 0.01 0.01

ANATASE 0.01

CINNABAR 0.01 0.01

SCHEELITE
GOLD 0.01 0.01

SAPPHIRE
GALENA 2 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

FLUORITE
MALACHITE 0.02 0.02 0.01

ANDALUSITE 0.01 0.01 0.01

PYRITE 0.01 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01

PYRITE LIMONITE 0.01 0.01 0.01 18 0.01 1.5

OCHER 0.01

MUSCOVITE 0.025 0.01 3.5 0.36 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01

MARMATITE 0.01 0.01 0.01

MASSICOTE 0.01 0.01 0.01

SPHALERITE
LITHRGE 6 0.01 0.01

ARAGONITE
MARTITE 0.01 0.25

AZURITE
PYROMORPHITE 0.01 0.01 0.01

MIMETITE 0.01 0.01

CERUSITE 9 0.5 0.10 0.01 0.025 0.01 0.01

MAROTE
MARCASITE

NIGRINE 0.01 0.01 0.01 0.10

CERISITE 0.01 28.5 0.5 0.10 0.01 0.01

PYROLUSITE
   CELADONITE
NATIVE LEAD

DIOPSIDE
گل سفيد بلوري 0.025 0.01 0.025

ORPIEMENT 0.01

DOLOMITE 0.025

BROOKITE
COPRITE
SILVER

NATIVE COPPER
LIGHT MIN. 0.01 0.05 0.5 3.00 1.525 0.025 0.025 0.025 0.01 0.025 0.025 3.025 0.01

ALTERED MIN. 0.025 3.5 28.5 4 0.10 0.025 0.325 2 0.3 0.025 5 7.5 7.5

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 ادامه پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



Sample No. 469 480 481 491 496 T1-497 T1-498 504 512 514 521 522 533 546 550

Lab.No. 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

Total Volume cc A 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000

Panned Volume cc B 16 20 20 30 20.00 20 30 17 30 30 20 15 35 22 15

Study Volume cc C 16 15 15 15 15.00 10 10 10 10 12 10 15 10 12 15

Heavy Volume cc y 0.25 0.5 0.25 3.5 3.50 1 2.5 0.1 2.5 1.5 3 8 1.5 0.75 1.5

MAGNETITE 18 0.025 0.025 8 0.03 9.5 0.025 0.025 8 10.5 24 31.5 0.25 0.025 0.025

GOETHITE 0.01 0.01 0.01

HEMATITE 45.5 55.025 25.025 29 55.03 32 90.025 5 83 55.5 30.5 3.8 5.025 5.025 5.025

LIMONITE 24.5 10 30 45 15.00 9 5 30 0.45 4.25 3.5 3 90 30 25.01

PYRITE(OXIDE) 3.51 0.51 0.5 13.5 15.00 0.45 0.5 5 4.5 8.5 3.51 0.01 0.5 0.0.1 15

PYROXENES 0.01 0.01 0.01 0.01 0.3 0.01 0.01

AMPHIBL 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 3

EPIDOTS 0.01 0.5 35 0.01 0.01 0.01 0.01 12.75 7 24 0.01

GARNET 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

PERIDOTS 0.01

OLIGISITE 0.01 0.01 0.01 0.01

IlMENITE
CHROMITE

TOURMALINE
BIOTITE

CHLORITE 0.01 0.01

STAUROTIDE 0.01

JAROSITE 0.35 0.01 0.01 0.01

ZIRCON 0.01 0.025 0.01 0.025 0.01 0.01 0.025 0.01 0.01 0.01 0.025 0.025 0.01 0.01 0.01

APATITE 0.01 0.01 0.01 0.0.1 0.025 0.01

BARITE 0.025 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

CELESTINE 0.01

SCHEELITE
RUTILE 0.01 0.01 0.001 0.01 0.025 0.01

LEUCOXENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SPHENE 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 4.5

ANATASE 0.01

CINNABAR 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

SCHEELITE 0.025

GOLD
SAPPHIRE
GALENA 0.01 0.01

FLUORITE
MALACHITE 0.01

ANDALUSITE
PYRITE 0.01 0.01 0.01 0.01

PYRITE LIMONITE 3.5 0.01 0.45 5.00 0.01 0.01 5 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

OCHER
MUSCOVITE 0.01

MARMATITE 0.01

MASSICOTE 0.025 0.01

SPHALERITE 0.01

LITHRGE 0.025

ARAGONITE 0.01 0.01 0.01

MARTITE
AZURITE

PYROMORPHITE 0.01 0.01

MIMETITE 0.01

CERUSITE
MAROTE

MARCASITE
NIGRINE 0.01 0.01

CERISITE 0.01 0.025 0.01

PYROLUSITE
   CELADONITE
NATIVE LEAD

DIOPSIDE
گل سفيد بلوري

ORPIEMENT
DOLOMITE
BROOKITE 0.01

COPRITE
SILVER

NATIVE COPPER
LIGHT MIN. 1.5 0.01 0.025 0.03 4.525 0.525 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025 0.025

ALTERED MIN. 0.025 30 5 5.03 40.5 0.025 50.025 0.025 4.25 28 27 0.025 60.025 50.025

نتايج مطالعات نمونه هاي كانيهاي سنگين :5 ادامه پيوست شمارة

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

 

   روش اكتشافات ژئوشيمياييپي جويي به
  ۱  در محدوده تكاب۲۵۰۰۰/۱در مقياس 
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:6پيوست شمارة   
ا برداشت شده در مرحله كنترل ناهنجاريه نتايج آناليز نمونه هاي سنگي  

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



رديف  شماره نمونه X-Coord محل برداشت Y-Coord Au(ppb) Ag(ppm) As(ppm) Ba(ppm) Be(ppm) Bi(ppm) Co(ppm) Cr(ppm) Cu(ppm) %Fe2O3 Hg(ppm) Mn(ppm) 

1 1221 715373 4019785 6 27.5 27.9 443.1 1.6 5.0 1.4 5.9 391.5 5.4 0.15 7503.7
2 1521 محدوده ناهنجار٣ 712646 4027714 6 0.5 7.0 104.6 0.2 22.8 2.7 9.3 27.9 21.9 <0.05 116.7
3 1522 محدوده ناهنجار٣ 712523 4027690 255 9.0 265.1 183.2 0.4 19.1 3.6 77.0 279.6 20.2 <0.5 84.7
4 1523 محدوده ناهنجار٣ 712431 4027625 599 45.0 430.0 63.6 0.2 12.9 <0.2 72.4 3698.9 9.5 0.06 30.8
5 1524 محدوده ناهنجار٣ 712431 4027625 57 1.5 40.0 1158.7 1.0 6.3 0.8 28.0 284.4 6.8 <0.05 32.2
6 1531 محدوده ناهنجار٣ 712140 4027346 54 1.3 59.9 826.8 1.0 6.8 1.3 38.5 96.1 6.9 0.06 27.1
7 1532 محدوده ناهنجار٣ 712412 4026985 23 7.3 17.9 189.3 0.3 36.5 4.7 45.1 725.1 34.7 0.07 140.1
8 1533 محدوده ناهنجار٣ 712458 4026692 26 0.2 69.7 247.9 0.9 11.7 9.2 43.1 69.3 10.4 <0.05 31.2
9 1671 712458 4026692 56 28.1 1016.8 61.1 2.3 34.4 17.0 22.3 1048.7 32.7 0.05 1385.7

10 5681 محدوده ناهنجار٢ 716881 4026377 21 0.2 34.8 235.6 0.1 16.4 3.3 58.9 376.9 16.2 <0.05 44.9
11 5682 محدوده ناهنجار٢ 716881 4026377 9 0.7 12.1 4.0 <0.1 81.4 11.1 5.1 58.1 66.7 0.14 261.4
12 5683 محدوده ناهنجار٢ 716837 4026417 <3 <0.1 7.7 8.5 1.3 <0.5 4.7 58.0 6.7 1.0 <0.05 106.5
13 5684 محدوده ناهنجار٢ 716471 4026618 15 0.2 16.0 81.9 0.7 27.8 6.2 8.9 349.8 25.7 <0.05 145.5
14 5685 محدوده ناهنجار٢ 716474 4026598 6 <0.1 9.7 145.5 2.0 0.9 15.6 27.3 33.3 4.1 0.05 415.4
15 5686 محدوده ناهنجار٢ 716441 4026643 13 <0.1 0.2 156.3 1.5 0.8 7.6 56.0 56.0 1.7 <0.05 100.9
16 5701 محدوده ناهنجار٢ 716586 4026740 25 0.3 111.2 132.6 2.1 4.8 26.7 160.4 9.0 4.3 0.11 118.6
17 5702 محدوده ناهنجار٢ 716586 4026740 16 0.2 92.7 32.2 1.8 4.1 20.0 33.4 3.9 4.9 <0.05 141.1
18 ch-1 انديس چيچكلو 708842 4032735 31 10.3 1761.1 4816.9 0.6 1.4 2.1 16.2 236.8 2.5 0.05 1940.7
19 ch-2 انديس چيچكلو 708460 4033081 31 0.5 710.2 596.6 0.5 1.6 1.4 111.0 43.4 1.7 <0.05 1180.6
20 ch-3 انديس چيچكلو 709833 4033273 21 36.0 851.2 5452.9 <0.1 <0.5 1.6 8.6 103.0 0.3 0.12 65.3
21 ch-4 انديس چيچكلو 712987 4029822 67 6.2 164.6 253.3 0.8 5.1 5.8 92.8 141.6 5.2 0.06 1365.8
22 ch-5 انديس چيچكلو 712987 4029822 9 3.3 28.7 2138.6 0.6 4.5 8.9 92.5 416.4 4.2 0.07 987.8
23 t-ch-1 محدوده ناهنجار١ 723045 4025359 25 0.2 0.9 127.3 1.2 <0.5 2.6 65.6 74.6 1.5 0.07 167.7
24 t-ch-2 محدوده ناهنجار١ 723044 4025362 10 0.8 72.5 8.5 0.1 0.2 <0.2 213.8 248.2 1.0 0.08 34.5
25 t-ch-3 محدوده ناهنجار١ 722996 4025357 4 <0.1 4.5 50.6 0.8 0.5 1.6 82.0 27.4 0.8 <0.05 39.7
26 t-ch-4 محدوده ناهنجار١ 722843 4025234 8 <0.1 8.3 84.1 1.1 <0.5 4.8 71.0 99.4 0.6 0.10 93.0
27 iq-3 انديس اي قلعه سي 712620 4024744 <3 179.1 1568.4 32.9 <0.1 3.7 0.8 38.2 4860.0 3.5 0.51 4950.6
28 iq-4 انديس اي قلعه سي 712712 4024888 36 9.1 1088.5 216.1 0.7 6.7 16.3 39.6 1262.7 7.0 0.05 1309.3
29 khal-1 محدوده ناهنجار۶ 715731 4019522 <3 1.3 6.2 3032.5 <0.1 <0.5 <0.2 5.9 40.0 0.3 <0.05 3876.5

پيوست شماره ۶: نتايج آناليز نمونه هاي سنگي برداشت شده در مرحله آنترل ناهنجاريها

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



رديف  شماره نمونه X-Coord محل برداشت Y-Coord Mo(ppm)  Ni(ppm)  Pb(ppm,%) Sb(ppm) Sn(ppm) Sr(ppm) Ti(ppm) U(ppm)  V(ppm) W(ppm) Zn(ppm,%)

1 1221 715373 4019785 1 12.3 291.6 1.0 79.2 353.8 140.6 45.5 44.2 1.0 214.0
2 1521 محدوده ناهنجار٣ 712646 4027714 1 39.7 90.3 1.5 355.4 553.9 407.8 161.2 103.6 1.3 45.2
3 1522 محدوده ناهنجار٣ 712523 4027690 7 35.1 1926.7 1.3 329.6 296.6 128.2 144.8 79.4 4.3 35.7
4 1523 محدوده ناهنجار٣ 712431 4027625 9 19.3 12179.7 1.0 155.9 122.1 90.4 67.1 17.9 2.8 198.0
5 1524 محدوده ناهنجار٣ 712431 4027625 13 10.6 713.9 1.3 110.6 342.2 1126.4 48.3 87.7 3.7 125.1
6 1531 محدوده ناهنجار٣ 712140 4027346 3 10.2 182.5 0.9 102.6 99.5 1117.0 46.6 93.1 1.5 59.2
7 1532 محدوده ناهنجار٣ 712412 4026985 1 82.1 877.4 1.2 536.7 67.6 230.1 273.9 24.0 5.0 557.2
8 1533 محدوده ناهنجار٣ 712458 4026692 1 18.8 18.1 1.1 176.6 26.6 3507.3 77.1 113.0 3.6 21.2
9 1671 712458 4026692 2 86.3 3780.5 2.4 541.2 117.6 523.1 255.9 30.0 4.6 2724.4

10 5681 محدوده ناهنجار٢ 716881 4026377 1 38.5 36.3 3.2 271.0 6.5 138.2 124.8 20.2 2.9 27.3
11 5682 محدوده ناهنجار٢ 716881 4026377 <0.2 124.8 43.3 1.7 1030.5 1.6 105.9 571.0 44.9 2.3 51.6
12 5683 محدوده ناهنجار٢ 716837 4026417 1 11.1 6.6 0.6 15.4 50.5 1346.9 5.5 31.7 1.4 25.9
13 5684 محدوده ناهنجار٢ 716471 4026618 <0.2 50.0 16.1 1.3 460.0 151.0 1563.8 210.6 60.2 3.8 27.5
14 5685 محدوده ناهنجار٢ 716474 4026598 2 5.5 <3 6.3 20.7 351.6 10404.3 9.9 186.3 27.1 14.9
15 5686 محدوده ناهنجار٢ 716441 4026643 1 5.7 11.2 0.8 20.8 311.4 1039.7 8.9 54.5 5.1 2.7
16 5701 محدوده ناهنجار٢ 716586 4026740 1 41.9 9.1 8.7 61.0 380.0 14292.3 37.3 189.9 90.8 15.6
17 5702 محدوده ناهنجار٢ 716586 4026740 1 9.9 10.5 0.8 69.2 254.2 15460.6 33.0 141.5 4.1 1.7
18 ch-1 انديس چيچكلو 708842 4032735 3 33.1 747.6 1.0 42.4 1428.0 468.5 20.7 21.8 1.2 578.0
19 ch-2 انديس چيچكلو 708460 4033081 2 49.4 265.0 0.8 26.3 18.9 281.9 10.7 10.7 1.9 412.0
20 ch-3 انديس چيچكلو 709833 4033273 1 7.6 18.00% 0.4 11.2 1318.1 38.6 3.0 9.3 <0.3 237.2
21 ch-4 انديس چيچكلو 712987 4029822 2 12.4 0.97% 2.0 88.0 14.9 1359.6 38.0 37.0 2.9 0.62%
22 ch-5 انديس چيچكلو 712987 4029822 1 11.6 0.23% 1.4 78.4 146.1 1866.0 38.1 63.3 15.2 0.10%
23 t-ch-1 محدوده ناهنجار١ 723045 4025359 1 <0.5 17.6 1.0 11.5 228.0 1578.1 3.7 66.3 5.9 21.3
24 t-ch-2 محدوده ناهنجار١ 723044 4025362 4 5.4 33.4 0.3 16.9 1.8 92.2 7.7 2.7 0.4 40.4
25 t-ch-3 محدوده ناهنجار١ 722996 4025357 1 6.4 11.5 0.8 16.4 134.6 458.3 5.9 31.9 1.7 2.5
26 t-ch-4 محدوده ناهنجار١ 722843 4025234 0 1.6 24.7 0.7 9.0 252.1 1549.0 1.7 53.4 2.4 32.6
27 iq-3 انديس اي قلعه سي 712620 4024744 2 29.4 7.70% 1.3 58.1 2.8 7.0 27.3 3.6 1.1 17.23%
28 iq-4 انديس اي قلعه سي 712712 4024888 <0.2 27.1 1.30% 1.1 130.3 167.7 2856.2 58.6 55.1 1.9 0.18%
29 khal-1 محدوده ناهنجار۶ 715731 4019522 1 <0.5 180.0 0.3 6.8 2890.1 10.8 11.3 8.4 <0.3 192.9

پيوست شماره ۶: نتايج آناليز نمونه هاي سنگي برداشت شده در مرحله آنترل ناهنجاريها

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



رديف  شماره نمونه X-Coord محل برداشت Y-Coord Au(ppb) Ag(ppm) As(ppm) Bi(ppm) Cu(ppm,%)  Pb(ppm,%) Sb(ppm) Zn(ppm)

30 t-1525 محدوده ناهنجار٣ 712446 4027622 257 40 210 65 985 0.62% 9 111
31 t-1526 محدوده ناهنجار٣ 712536 4027689 417 9 108 20 376 770 7 29
32 t-1527 محدوده ناهنجار٣ 712532 4027893 141 6 294 14 316 0.41% 8 55
33 t-1528 محدوده ناهنجار٣ 712506 4027973 30 8 333 16 73 75 1 33
34 t-1529 محدوده ناهنجار٣ 712408 4027894 44 4 64 11 127 12 <1 11
35 t-1535 محدوده ناهنجار٣ 712431 4027612 4425 40 566 227 0.23% 0.49% 5 102
36 t-1536 محدوده ناهنجار٣ 712334 4027640 182 13 210 13 650 1.08% <1 340
37 t-1537 محدوده ناهنجار٣ 712330 4027614 274 11 114 32 475 0.73% <1 92
38 t-1538 محدوده ناهنجار٣ 712337 4027574 1222 4 76 21 550 0.11% <1 97
39 t-ch-10 محدوده ناهنجار١ 723037 4024511 41 6 4 23 36 68 14 63
40 t-ch-12 محدوده ناهنجار١ 722982 4025376 40 6 58 <9 102 27 <1 20

پيوست شماره ۶: نتايج آناليز نمونه هاي سنگي برداشت شده در مرحله آنترل ناهنجاريها

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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:آلبوم نقشه ها  
 

  :ي عناصرتك عنصرناهنجاري نقشه هاي 
Hg,Sb,Pb,Mo,Bi,As,Ag,Ba,Zn,Cu,Au  

  
  :ناهنجاري چند عنصرينقشه هاي 

  F1 F3 ,F2, فاكتورهاي
 
  : كاني سنگيننقشه ناهنجاري

   سينابر، كاني طلا، كانيهاي گروه مس، كانيهاي گروه سرب، باريت 
  

 دني معنقشه مناطق اميد بخش
  
  
  
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور
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