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پايان سال 1379
گزارش نظارتي بر طرح‌ها و عمليات اكتشافي 
منطقه طلادار كالكافي- خوني

1- اطلاعات عمومي طرح (عملياتي اكتشافي):

· نام طرح (عمليات اكتشافي): پي‌جويي و اكتشاف مواد معدني ( پروژه اكتشاف تفصيلي طلاي كالكافي-خوني).

· نام كاشف: سازمان زمين‌شناسي و اكتشافات معدني كشور.

· واقع در نقشه زمين‌شناسي: با مقياس 000/1:250 خور و 000/1:100 كبودان. 

· واقع در نقشه توپوگرافي: 000/1:250 خور. 

· نام دارنده موافقت‌نامه اصولي يا مجوز اكتشاف: سازمان زمين‌شناسي و اكتشافات معدني كشور. 

· شماره و تاريخ صدور موافقت‌نامه اصولي يا مجوز اكتشاف: سازمان زمين‌شناسي و اكتشافات معدني كشور فعاليت‌هاي اكتشافي را در قالب پروژه اكتشاف طلا در منطقه كالكافي-خوني از سال 1378 در اين منطقه آغاز نموده است. 
· ماده معدني مورد اكتشاف: طلا.

· ساير مواد معدني فرعي: مس- موليبدن.

· اعتبار مصوب طرح اكتشاف: در سال 1379 مبلغ 2/80 ميليون ريال.

· خلاصه‌اي از كليات طرح اكتشافي، اهداف و شرح خدمات آن: بر اساس نتايج مطالعات زمين‌شناسي و معدني در مقياس 000/1:20 و 1:5000 شركت تكنواكسسپورت در سال 1981 و همچنين بررسي‌هاي انجام شده در مرحله‌ پي‌جويي در سال 1377 (شركت توسعه  علوم زمين) در مقياس 000/1:200 منطقه كالكافي-خوني به عنوان يكي از نقاط پتانسيل‌دار عناصر مس و موليبدن و طلا كشف و معرفي گرديد. 

شركت روسي تكنواكسپورت (1981) مطالعات اكتشافي در مرحله تفصيلي بر اساس 16 حلقه گمانه اكتشافي را به صورت ذخيره‌اي معادل 245 ميليون تن كانسنگ با عيار طلاي 2/0 تا 5/0 گرم در تن گزارش داد. 

بررسي‌ها در مرحله پي‌جويي (شركت توسعه علوم زمين، 1377) ميزان طلا را در اين كانسار 1/0 تا 3/0 گرم در تن و در رگه‌هاي سيليسي 2 تا 9  گرم در تن اندازه‌گيري كرد. 

نمونه‌گيري‌هاي سطحي انجام گرفته ميزان طلا را 17 تا 34 ميلي‌گرم در تن نشان داد. رگه‌هاي سيليسي پلي‌متال به تفصيل مورد بررسي‌هاي اكتشافي سطحي قرار گرفته ودر مجموع رگه‌ها با ذخيره‌اي برابر 62463 تن و عيار 5/2 گرم در تن طلا معرفي گرديد. 
اكتشافات ژئوشيميايي در سال 1379-1378 در مقياس 1:1000 در محدوده مورد مطالعه در مساحتي بالغ بر 100 هكتار نشان مي‌دهد كه طلا به صورت پورفيري در توده كالكافي حضور نداشته بلكه عمدتاً‌ در رگه‌هاي سيليسي متمركز شده است. پراكندگي آن در كانسار كالكافي بين چند ميلي‌گرم تا حداكثر 13200 ميلي‌گرم در تن و ميانگين 64 ميلي‌گرم در تن بوده و بصورت يك فاز مستقل از كاني‌سازي مس و موليبدن در ارتباط با فعاليت گرمابي در درجه حرارت پايين در رگه‌هاي متمركز شده است. كل دخيره ماده معدني درمحدوده كالكافي 15/62463 تن كانسنگ سيليس با عيار ميانگين 4 گرم در تن طلا و در محدوده خوني 89762 تن كانسنگ سيليس با عيار ميانگين 5/1 گرم در تن طلا برآورد و پيش‌بيني شده است. 

گسترش آنوماي طلا در اين منطقه حدود 30 هكتار است. 

پراكندگي مس 234 گرم در تن در وسعت 60 هكتار و موليبدن بين 80-2 گرم در تن در وسعت 40 هكتار بوده است. 
نتايج عمليات تراشه‌زني نشان مي‌دهد كه ميزان طلا در رگه‌هاي سيليسي پلي‌متال و توده گرانيتي دگرسان شده درونگير آنها از 50 ميلي‌گرم در تن تا بيش از 2/13 گرم در تن متغير است و مس و موليبدن نيز با افزايش طلا، افزايش مي‌يابند. در كانسار خوني طلا هم در رگه‌ها و هم در هورنفلس‌هاي فراديواره و فروديواره تمركز داشته و ميزان آن از چند ميلي‌گرم در تن تا حداكثر 14/1 گرم در تن مي‌باشد. 

نتايج عمليات گمانه‌زني نشان مي‌دهد كه ميزان طلا از سطح به عمق تغيير چنداني نداشته و فقط در سه نقطه از گمانه زده شده بر روي رگه اصلي كالكافي داراي ميزان 5/5 گرم در تن مي‌باشد. 

پروژه اكتشاف تفصيلي طلا در منطقه كالكافي-خوني يكي از پروژه‌هاي طرح پي‌جويي و اكتشاف مواد معدني مي‌باشد كه متعلق به وزات معادن و فلزات بوده و اجراي اين پروژه به سازمان زمين‌شناسي و اكتشافات معدني كشور محول گرديده است.   

هدف از اجراي اين پروژه، اكتشاف طلا در منطقه كالكافي-خوني مي‌باشد كه شرح خدمات آن در سال 1379-1378 به قرار ذيل است: 

· تهيه نقشه توپوگرافي به مقياس 1:1000 در محدوده كالكافي-خوني
جمعاً به وسعت 150 هكتار
· تهيه نقشه زمين‌شناسي معدني به مقياس 1:1000 در محدوده كالكافي-خوني
جمعاً به وسعت 150 هكتار
· حفاري ترانشه و چاهك
به حجم تقريبي 200 متر مكعب
· برداشت نمونه از ترانشه و چاهك
150 نمونه
· تهيه و مطالعه مقطع صيقلي (كاني‌شناسي)
40 مورد
· تهيه و مطالعه مقطع نازك (سنگ‌شناسي)
40 مورد
· آماده‌سازي و انجام مطالعات X.R.D
20 نمونه
· آماده‌سازي و آناليز براي 6  عنصر
200 نمونه
· طراحي شبكه حفاري براساس نتايج حاصله در دو محدوده كالكافي-خوني
5/182 متر
· برداشت نمونه از مخزن‌ها
150 نمونه
· نمونه‌گيري ليتوژئوشيميايي و آناليز براي 6 عنصر (zn,pd,mo,ag,cu,au)
200 نمونه
· پردازش داده‌ها و ارائه گزارش ژئوشيميايي در مقياس 1:1000
1 جلد
· نمونه‌گيري مطالعه كاني سنگين
15 عدد
· تلفيق اطلاعات و ارائه گزارش نهايي و نقشه‌هاي مربوطه
5 عدد
· آناليز نمونه‌ها
جمعاً 815  نمونه
· نام مدير يا كارشناس مسئول عمليات اكتشاف: آقاي مهندس واعظي‌پور
· مرحله عمليات اكتشاف:             □ اكتشاف مرحله شناسايي                     □  اكتشاف مرحله پي‌جويي
       □ مرحله اكتشاف عمومي
      ■ مرحله اكتشاف تفصيلي
          ■ مرحله اكتشاف تكميلي


2- اطلاعات جغرافيايي منطقه اكتشافي: 
- محل و موقعيت جغرافيايي منطقه: 

استان: اصفهان

شهرستان: نائين

شهر/روستا: انارك- كالكافي-خوني

فاصله تا مركز استان: 287 كيلومتر

فاصله تا نزديكترين شهرستان: 157 كيلومتر

فاصله تا نزديكترين پاسگاه انتظامي: 84 كيلومتر

فاصله تا نزديكترين راه آسفالته: 30 كيلومتر

طول جغرافيايي منطقه: در منطقه كالكافي: 5َ/31 و 3َ1 و 4ْ5 الي 7َ4 و 2َ1 و ْ54 طول خاوري



     در منطقه خوني: 5َ/34 و 13َ و ْ54 الي 5َ/58 و12َ و ْ54 طول خاوري

عرض جغرافيايي منطقه: در منطقه كالكافي: 54َ و 24َ و 33ْ الي 13َ و 24َ و 33ْ عرض شمالي



         در منطقه خوني: 6َ و 26ََ و 33ْ الي 43َ و 25َ و 33ْ عرض شمالي

ارتفاع متوسط از سطح دريا: در محدوده كالكافي 5/1214 متر وو در محدوده خوني 1240 متر

ارتفاع بلندترين كوه منطقه: 1279 متر (كوه كالكافي)

· وضعيت راهها (آسفالته، شوسه، غيره): دسترسي به منطقه شامل راه آسفالته نائين- انارك و انارك به خور است كه پس از دوراهي معدن نخلك به فاصله 6 كيلومتري راه اتومبيل‌رو خاكي است كه به سمت مزرعه متروكه مشجره و سپس خوني-كالكافي منتهي مي‌شود. 

· پوشش گياهي، مورفولوژي و وضعيت توپوگرافي:  
منطقه مورد بررسي از نظر پوشش گياهي فقير مي‌باشد. 

از نظر مورفولوژي رودخانه‌ها و آبراهه‌هاي هر دو منطقه كه فصلي نيز مي‌باشند پس از ورود به دشت كوير در فاصله كوتاهي ناپديد گشته و به زمين فرو مي‌روند. 

محدوده مورد مطالعه از نظر توپوگرافي روند خاوري- باختري را نشان مي‌دهد و بلندترين نقطه ارتفاعي منطقه در كوه كالكافي با ارتفاع 1279 متر از سطح دريا مي‌باشد. ارتفاع متوسط از سطح دريا در منطقه كالكافي 5/1214 متر و در منطقه خوني 1240 متر مي‌باشد. 
· آب و هواي منطقه: از نظر اقليمي محدوده مورد مطالعه آب و هواي كويري و بياباني دارد. 
· حداكثر دماي هوا: 45 تا 47 درجه سانتيگراد مي‌باشد. 
· حداقل دماي هوا: 0 تا 5- درجه سانتيگراد مي‌باشد. 
· ميزان متوسط بارندگي:  مقدار نزولات جوي كم و متوسط آن كمتر از 100 ميليمتر در سال است. 
· وضعيت اجتماعي منطقه: به جز مزرعه مشجري در ميانه راه خاكي منتهي به اين منطقه كه متروكه بوده و فقط چند دامدار در زمستان در آن سكونت دارند و يك چاه آب در منتهي‌اليه دره خوني واقع در خاور منطقه كه مورد استفاده دامداران قرار مي‌گيرد. هيچ نشانه‌اي از آباداني در منطقه ديده نمي‌شود. 
· نفوس جمعيت منطقه: تراكم جمعيت در منطقه بسيار اندك و معدن نخلك در فاصله 4 كيلومتري باختر آن و آبادي عروسان در فاصله 20 كيلومتري خاور آن از مهمترين مراكز تمركز جمعيت در منطقه مي‌باشند. 
· امكانات فني شهرهاي مجاور: به نظر مي‌رسد كه براي تأمين اغلب احتياجات فني پروژه بايستي به شهرستان‌هاي انارك و نائين و يا به مراكز استان (شهر اصفهان) مراجعه شود. 
· كروكي محل عمليات اكتشاف با درج فواصل نسبت به مركز استان، شهرستان و ...: محل عمليات اكتشافي در فاصله 40 كيلومتر خاور معدن سرب و روي نخلك و در فاصله 60 كيلومتري شمال خاوري شهرستان انارك واقع در حاشيه خاوري استان اصفهان قرار گرفته است. دسترسي به آن از طريق جاده آسفالته نائين- انارك-خور امكان‌پذير است كه از دو راهي نخلك به طرف شمال از طريق يك راه خاكي اتومبيل‌رو به طول 30 كيلومتر به محدوده مورد بررسي مي‌رسد. كروكي محل مورد نظر در نقشه شماتيك پيوست نشان داده شده است. 
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كروكي راههاي دسترسي به ناحيه معدني كالكافي-خوني
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شكل شماره 1: موقعيت مناطقه مورد بررسي نسبت به شهرستان نائين و انارك.

3- اطلاعات زمين‌شناسي منطقه اكتشافي: 
· زمين‌شناسي ناحيه‌اي: 

منطقه مورد مطالعه از نظر زمين‌ساختي درزون ايران مركزي و زيرزون انارك- خور جاي دارد. قديمي‌ترين واحد سنگي محدوده مطالعاتي سنگ‌هاي دگرگوني مربوط به مجموعه انارك (كمپلس دره  گربه) با زمان پروتزوئيك بالايي است كه نهشته‌هاي رسي- كربناته كرتاسه زيرين به طور دگر شيب بر روي آنها نشسته‌اند. واحد آتشفشاني ائوسن با تركيب گدازه‌اي- آندزيتي تاداسيت- آندزيتي به طور دگرشيب روي سري كرتاسه قرار دارد. 

در زمان احتمالي ائوسن بالايي- اوليگوسن مجموعه فوق‌الذكر تحت نفوذ يك توده بزرگ گرانيتي- گرانوديوريتي قرار گرفته است كه مرز خاوري آن با سنگ‌هاي آتشفشاني ائوسن گسله و مرز شمالي آن با سنگ‌هاي دگرگونه پركامبرين يك زوم هورنفلسي ايجاد شده كه در تماس با بخش‌هاي كربناته مجموعه دگرگونه يك زون اسكارن گارنت- اييدوت مس و سرب و روي‌دار همراه را تنگستن و طلا تشكيل شده است. در نتيجه تفريق ماگمايي و در آخرين مراحل تفريق كاني‌سازي مس و موليبدن از نوع پورفيري و در مراحل هيدورترمالي كاني‌سازي طلا، سرب و روي در منطقه صورت گرفته است. ليكن رخنموني از واحدهاي كرتاسه و ائوسن در محدوده مورد مطالعه ديده نشده است. در حاليكه رخنمون‌هاي زيادي از توده‌هاي نفوذي ائوسن بالايي- اوليگوسن در منطقه وجود دارد. 
· زمين‌شناسي محدوده طرح: 

با توجه به برداشت‌هاي صحرايي و مطالعات پتروگرافي، تنوع واحدهاي سنگي محدوده كالكافي- خوني كم ولي توده‌هاي نفوذي زيادي در آن رخنمون دارند. 

توده‌هاي نفوذي رخنمون يافته در محدوده نقشه‌هاي كالكافي-خوني در مقياس 1:1000 در سه فاز  عمده شكل گرفته كه از قديم به جديد به شرح زير است: 

1- توده‌هاي نفوذي با تركيب گرانوديوريت- كوارتز ديوريت- كوارتز مونزو ديوريت پورفيري. 

2- توده‌هاي نفوذي با تركيب كوارتز مونزونيت- مونزوگرانيت.
3- توده‌هاي نفوذي با تركيب گرانيت آلكاسن پورفيري و كوارتزسينيت پورفيري. 
در ارتباط با تهيه نقشه‌هاي زمين‌شناسي- معدني ناحيه معدني كالكافي-خوني ضمن انجام پيمايش‌هاي متعدد و تفكيك توده‌هاي نفوذي از يكديگر، مطالعه و برداشت انواع گسله‌ها، رگه‌ها، درزه‌ها، زونهاي كاني‌سازي، زون‌هاي دگرساني و ... نمونه‌گيري با اهداف مختلف صورت گرفته كه در اين رابطه تعداد 50 نمونه براي 6 عنصر (Zn, Pb, Mo, Ag, Cu, Au) آماده و آناليز شده و تعداد 40 عدد مقطع نازك (سنگ‌شناسي)، 20 نمونه جهت مطالعه با پرتو X.R.D، 200 نمونه براي مطالعات ليتوژئوشيميايي و آناليز براي 6 عنصر مذكور، 150 نمونه از ترانشه‌ها و چاهك‌ها، 150 نمونه از مغزه‌ها، 15 عدد نمونه‌گيري كاني سنگين و آناليز 150 عدد نمونه براي 6 عنصر از واحدهاي مختلف نواحي كالكافي و خوني تهيه و مورد مطالعه قرار گرفته است. (نمونه‌هايي از نتايج اين مطالعات به پيوست آورده شده است). 
· زمين‌شناسي ساختماني (چين‌خوردگي‌ها، گسل‌ها، رگه‌ها، درزه‌ها، ناپيوستگي‌ها): 

محدوده مورد مطالعه از نظر زمين‌شناسي ساختماني در حاشيه جنوب باختري يك فرازمين با روند كلي خاوري- باختري در بين دو منطقه فروزمين دشت نخلك در بخش جنوبي و چوپانان در بخش شمالي قرار دارد. توده‌هاي نفوذي منطقه، ساختمان گنبدي با كشيدگي در امتداد شمال خاوري- جنوب باختري را نشان مي‌دهد. 
در بررسي‌هايي كه بر روي گسل‌هاي موجود در منطقه كالكافي- خوني صورت گرفته و باستناد به نمودار گل سرخي رگه‌ها (شكل شماره 2) سه فاز اصلي شكستگي‌هاي منطقه عبارتند از روند نزديك به شمالي- جنوبي (N5-20) با عملكرد راستگرد كه رگه اصلي منطقه كالكافي بر همين روند منطبق است و روند شمال باختري- جنوب خاوري (N40-70W) با شيب رو به سوي شمال خاوري و روند شمال خاوري- جنوب باختري با عملكرد چپ‌گرد مي‌باشد. 
به علاوه سيستم رگه‌ها در روندهاي غالب N5-20W، N30-70W، N65-85E و درزه‌ها در روندهاي N20W، N75W و N40-50W شكل گرفته است. 
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شكل شماره 2- نمودار رزگونه از رگه‌ها

4- ساختار سنگ‌شناسي، ماگماتيسم و دگرگوني در منطقه طرح: 

ساختار سنگ‌شناسي محدوده مورد مطالعه در واقع رخنمون‌هاي فراوان توده‌هاي نفوذي است كه در يك امتداد شمال خاوري- جنوب باختري مشاهده مي‌شوند. توده‌هاي نفوذي سنگ‌هاي دگرگوني در مناطق كالكافي- خوني و نهشته‌هاي كرتاسه و ائوسن را در مناطق مجاور قطع كرده است. توده‌هاي نفوذي از نظر زماني مربوط به ائوسن بالايي- اوليگوسن مي‌باشد اما از لحاظ ويژگي ژئوشيميايي به سه گروه تقسيم مي‌شوند:‌

· گروه ديوريت‌ها: اين گروه شامل گرانوديوريت- كوارتزديوريت- مونزوديوريت پورفيري كوارتزدار مي‌باشد كه بخش‌هاي حاشيه‌اي توده كالكافي در خور و جنوب كانسار را تشكيل مي‌دهد و عاري از كاني‌سازي مس مي‌باشد. 

· گروه مونزونيتي: اين گروه شامل كوارتزمونزونيت تا كوارتزمونزوديوريت، مونزوگرانيت و كوارتز مونزوگرانيت است كه اغلب با كاني‌سازي مس به صورت مالاكيت در سطوح شكاف‌ها همراه است. 
· گروه ميكروگرانيتي پورفيري: اين گروه شامل گرانيت الگاسن پورفيري و كوارتزيسنيت-پورفيري است كه با كاني‌سازي مس به صورت مالاكيت و موليبدن و شبكه رگه‌هاي فراوان سيليسي همراه است. 
حالت دگرگوني محدوده نيز مربوط است به نفوذ توده بزرگ گرانيتي-گرانوديوريتي كه در نتيجه پيشرفت تفريق، فاز پاياني ماگما از مواد فرّار و عناصر كانسارساز غني شده و از طريق شكستگي‌ها، سنگ‌هاي منطقه را دگرسان نموده و موجب كاني‌سازي در فضاهاي خالي آنها را فراهم آورده است. 

· زمين‌شناسي اقتصادي:  وضعيت ماده معدني (عدسي، رگه، لايه، توده ...) مشخصات سنگ در برگيرنده، پاراژنز كاني‌ها،‌ انواع دگرساني و ارتباط آن با كاني‌سازي، چگونگي گسترش كاني‌سازي، عيار و ذخيره تقريبي: 

وضعيت ماده معدني بصورت رگه‌اي بوده كه طلا در رگه‌هاي سيليسي پلي‌متال ديده مي‌شود. سنگ مشخصي بعنوان سنگ دربرگيرنده ماده معدني تعيين نشده است و رگه‌هاي طلادار در سنگ خاصي به عنوان سنگ دربرگيرنده تجمع پيدا نكرده است. 

با توجه به مشاهدات صحرايي، داده‌هاي آناليز شيميايي و تعبير و تفسير آنها و مطالعات مينرالوگرافي نتايج زير مشهود است: 
الف) رگه‌هاي سيليسي در توده‌هاي نفوذي منطقه برونزد دارند بطوري كه سنگ‌هاي دگرگوني و توده‌هاي نفوذي مورد هجوم رگ و رگچه‌هاي سيليسي قرار گرفته‌اند. 

ب) تعدادي از رگه‌هاي سيليسي تقريباًَ فاقد طلاي قابل ملاحظه مي‌باشند اما اين عنصر همراه عناصر ديگر مثل مس و موليبدن و سرب مي‌تواند ارزش اقتصادي داشته باشد. 

كاني‌سازي مس به صورت مالاكيت و موليبدن به همراه طلا در رگه‌هاي معدني منطقه وجود دارد. 

از نظر پاراژنزكاني‌ها، نتيجه آناليز شيميايي تعداد 50 نمونه مربوط به محدوده مورد مطالعه نشان داده است كه عناصر همراه طلا عبارتند از Zn, Cu, Pb, Ag, Mo و تنگستن. در ناحيه مورد مطالعه، طلا بيشترين همبستگي را به ترتيب با عناصر Mo و Pb و كمترين همبستگي را با عناصر Ag و Cu دارد. 

از نظر دگرساني، در محدوده مورد مطالعه عمدتاً از نوع كوارتز= سريستي تا آرژيلي است و رخنمون‌هايي از دگرساني پتاسيك نيز به صورت بخش‌هاي محدود در آن ديده مي‌شود. در واقع دگرساني غالب در توده كالكافي-خوني از نوع سيليسي و كوارتز-سريستي است و محلول‌هاي هيدورترمال فاز انتهايي فعاليت توده كوارتز مونزونيت- ميكروگرانتيت پورفيري كالكافي به شدت از سيليس غني بوده و در مرحله انفجار هيدروترمالي شيرابه‌هاي سيليس به داخل شكستگي‌ها نفوذ و سنگ ميزبان كاني‌سازي را به شدت سيليسي نموده است. پس مي‌توان گفت كه دگرساني در اين محدوده عمدتاً ثانويه است دگرساني آرژيلي در ارتباط واضح با رگه‌هاي سيليس است و در مناطقي كه رگه‌هاي سيليس حضور دارند اين نوع دگرساني در اطراف رگه‌ها گسترش داد و در مسيرگسل‌هاي اصلي منطقه ديده مي‌شود. به علت پايين بودن ميزان سولفيدها و نزولات جوي در منطقه كالكافي دگرساني آرژيلي ناشي از نفوذ محلول‌هاي سطحي و اكسيداسيون سولفيدها گسترش چنداني ندارد. از اين رو زون‌هاي دگرساني در كانسار كالكافي- خوني به بخش‌هاي دگرساني سيليسي كه كاني‌سازي مس و موليبدن عمدتاً‌ در اين زون مي‌باشد و در اطراف برخي از رگه‌ها از جمله رگه اصلي IVa1 ديده مي‌شود،  دگرساني كوارتز- سريستي كه نيز در اطراف رگه‌هاي معدني است، دگرساني آرژيلي و دگرساني پتاسيك تقسيم شده است. 
از نظر گسترش كاني‌سازي، آنومالي طلا در محدوده‌اي به گسترش تقريبي 30 هكتار در بخش خاوري كانسار كالكافي- خوني قرار گرفته است. 

در محدوده كالكافي كاني‌سازي مس-موليبدن پورفيري طلادار بصورت يك استوك بزرگ ميكروگرانيت- كوارتز مونزوسنسي پورفيري دگرسان شده آرژيلي و سيليسي (حاوي رگچه‌هاي نازك سيليس فراوان) در هسته توده بزرگ گرانوديوريت- مونزونيتي كالكافي رخنمون دارد. 

كاني‌سازي بصورت شبكه رگچه‌اي (استوك ورك) و مركب از برش‌هاي نفوذي مونزونيتي و مونزوسينسي و برش‌هاي هيدورترمال غني از مس و موليبدن و همراه با طلا (رگچه‌هاي سيليسي) است. كاني‌هاي سولفيدي عمدتاً پيريت، كالكوپيريت و موليبدنيت است كه ابتدا به صورت پراكنده و سپس به صورت رگچه‌هاي نازك در شكستگي‌هاي سنگ ميزبان جايگزين شده‌اند. در انتها با يك وقفه زماني مشخص در مرحله هيدروترمالي (اپي‌ترمال) رگه‌هاي سيليسي داراي كاني‌سازي طلا  و پلي‌متال (سرب، روي، مس، تنگستن و ...) در سنگ ميزبان پورفيري يا سنگ‌هاي دگرگونه جايگزين شده است. بنابراين كاني‌سازي طلا عمدتاً در رگه‌هاي سيليس مربوط به فازهاي آخرين فعاليت توده پورفيري كالكافي تمركز داشته و اين رگه‌ها اغلب به صورت رگه‌هاي سيليس پلي‌متال طلادار شامل عناصر سرب و روي و مس و موليبدن و طلا بوده كه در اين رگه‌ها نيز طلا در آخرين مراحل جايگزين شده است. طلا عمدتاً بصورت آزاد در گانگ سيليس و يا بصورت انكلوزيون در كانه‌پيريت ديده مي‌شود. 
در محدوده خوني نيز رگه‌هاي سيليسي داراي كاني‌سازي طلا در مرحله اپي‌ترمال با امتداد شمال خاوري- جنوب باختري وجود دارد. 
از نظر عيار و ذخيره تقريبي، مقدار طلا در محدوده كالكافي در رگه‌هاي سيليسي پلي‌متال طلادار به مراتب بيشتر از توده ميكروگرانيتي دگرسان شده درونگير آنها مي‌باشد و بين 50 ميلي‌گرم تا بيش از 2/13 گرم در تن متغير است. مطابق نتايج حاصل از حفر ترانشه‌ها و گمانه‌هاي اكتشافي ميزان طلا در اغلب رگه‌ها كمتر از 1/0 گرم در تن بوده و تنها در ترانشه 8R كه بر روي رگه اصلي Iva1 حفر شده و ميزان طلا در فرو ديواره رگه آن 2/13 گرم در تن مي‌باشد كل ذخيره ماده معدني 62463 تن كانسنگ سيليس با عيار ميانگين 4 گرم در تن طلا مي‌باشد.

در محدوده خوني نيز ميزان طلا در رگه‌هاي سيليسي بيشتر از هورنفلس‌هاي فراديواره و فروديواره بوده و بين چند ميلي‌گرم تا حداكثر 14/1 گرم در تن مي باشد. مطابق نتايج حاصل از حفر ترانشه‌ها ميزان طلا در اغلب رگه‌ها پايين و كمتر از 1/0 گرم در تن بوده و تنها در ترانشه 15R كه بر روي رگه اصلي خوني حفر شده 14/1 گرم در تن مي‌باشد. كل ذخيره ماده معدني در اين محدوده معادل 89762 تن كانسنگ سيليس با عيار ميانگين 5/1 گرم در تن طلا مي‌باشد. 

نمونه‌گيري در امتداد ترانشه‌ها به طريقه كانالي و از هر واحد سنگ چينه‌اي به ضخامت‌هاي متفاوت يك نمونه برداشت و براي تعيين ميزان طلا آناليز شده و پس از مطالعه و توصيف ديواره ترانشه، نمونه‌برداري تكه‌اي به عملي آمده است. 

در هر ايستگاه نمونه‌برداري شيب و امتداد رگه‌ها اندازه‌گيري و ثبت شده و مشخصات سنگ‌شناسي، آلتراسيون و كاني‌سازي در محدوده هر نمونه نيز ثبت گرديده است. 
ضمناً در منطقه مورد مطالعه جمعاً به ميزان 5/182 متر گمانه اكتشافي مغزه‌گيري حفاري گرديد و برداشت 150 عدد نمونه از مغزه‌ها صورت گرفت. 
(برش زمين‌شناسي دو عدد از ترانشه‌ها در شكل شماره 3 به پيوست آورده شده است).
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شكل شماره 3: برش زمين‌شناسي ترانشه‌هاي R7 و R8.
· مشخصات منشأ ماده معدني، سنگ‌هاي معدني، سنگ‌هاي درونگير، مقاطع نازك وصيقلي پاراژنز كانه‌سازي: 

با توجه به مطالعات انجام گرفته مي‌توان نتيجه گرفت كه منشأ ماده معدني از فعاليت‌هاي گرمابي است و طلا بصورت يك فاز مستقل ازكاني‌سازي مس و موليبدن در ارتباط با محلول‌هاي گرمابي درجه حرارت پايين در رگه‌ها متمركز شده است. بطوري كه در آخرين فاز محلول‌هاي هيدروترمال درجه حرارت پايين (اپي‌ترمال) رگه‌هاي سيليسي داراي كاني‌سازي طلا و پلي‌متال (سرب و روي و مس و تنگستن و ...) در سنگ ميزبان پورفيري يا سنگ‌هاي دگرگونه جايگزين شده است. 
كاني‌سازي طلا و كاني‌هاي همراه آن بصورت شبكه رگچه‌اي و مركب از برش‌هاي نفوذي مونزونيتي و مونزوسينيتي و برش‌هاي هيدروترمال سيليس غني از مس و موليبدن همراه با طلا (رگچه‌هاي سيليسي) است. طلا به صورت آزاد يا به صورت انكلوزيون در كانه پيريت ديده مي‌شود. 

از نظر مقاطع تعداد 40 عدد مقطع نازك براي مطالعات سنگ‌شناسي و 40 عدد مقطع صيقلي براي مطالعات كاني‌شناسي از واحدهاي سنگي نواحي كالكافي-خوني تهيه و مورد مطالعات سنگ‌شناسي و كاني‌شناسي قرار گرفت. 
5- نقشه‌هاي مبنا و نتايج عمليات نقشه‌برداري: 

· نقشه زمين‌شناسي در مقياس 000/1:250 خور و 000/1:100 كبودان.
· نقشه توپوگرافي در مقياس 000/1:250 خور بعنوان نقشه‌هاي مبنا بوده‌اند. 
· مقياس و روش‌هاي نقشه‌برداري: نقشه‌هاي توپوگرافي دو محدوده با مقياس 1:1000 به روش برداشت صحرايي.
· تهيه نقشه زمين‌شناسي با مقياس 1:1000 بوسيله دوربين تئودوليت و برداشت‌هاي زمين‌شناسي و نمونه‌هاي سنگي و انجام مطالعات پتروگرافي و پيمايش‌هاي زميني انجام شده است. 
6- پي‌جويي و اكتشافات ژئوفيزيكي: 

برداشت‌هاي ژئوفيزيكي خاصي در منطقه انجام نگرفته ليكن در بعضي نواحي منجمله در زير ناحيه b از محدوده كالكافي روش ژئوفيزيكي IP به علت تراكم رگه‌هاي معدني و مشاهده كاني‌سازي شبكه‌اي پيشنهاد شده است كه مفيد خواهد بود. البته بايستي توجه داشت كه در اين روش آنومالي‌هاي سولفور (پيريت، كالكوپيريت و ...) مشخص خواهند شد و در صورتي كه همواره طلا در سولفورها وجود داشته باشند اين امر نتيجه خواهد داد و مي‌توان طلا را دنبال نمود و در صورتي كه طلا گذشته از حضور در شبكه سولفورها، بصورت آزاد هم وجود داشته باشند اين پي‌جويي و اكتشاف نتيجه كامل نداده و آنومالي‌هاي طلاهاي آزاد را كه به همراه سولفورها نيستند نشان نخواهد داد. 
7- پي‌جويي و اكتشافات ژئوشيميايي: 

مطالعات زمين‌شناسي و معدني در مقياس 1:20000 و 1:5000 توسط شركت تكنواسپرت (1981) و همچنين بررسي‌هاي انجام شده در مرحله پي‌جويي در مقياس 1:20000 (1377) مناطق پتانسيل‌دار براي عناصر مس و موليبدن و طلا در محدوده كالكافي-خوني كشف و معرفي گرديد. ادامه اكتشافات در سال 1378 منطقه كالكافي-خوني را به عنوان يكي از نقاط داراي پتانسيل معرفي نمود. 

در سال 1379-1378 مطالعات و اكتشافات ليتوژئوشيميايي در مقياس 1:1000 انجام شده و شامل: 
· نمونه‌گيري از واحدهاي مختلف سنگي و براساس شبكه نمونه‌گيري 50 متر × 100 متر جمعاً به تعداد 178 نمونه. 

· نمونه‌گيري از رگه‌ها و بخش‌هاي مينراليزه جمعاً به تعداد 28 نمونه از 5 مقطع نمونه‌برداري كوتاه عمود بر رگه‌ها.
· نمونه‌گيري كاني سنگين از رسوبات آبرفتي جمعاً به تعداد 17 نمونه كاني سنگين. 
· تجربه 206 نمونه براي عنصر طلا و فلزات پايه Cu, Mo, Pb, Zn, Ag .
· آماده‌سازي و مطالعه 17 نمونه كاني سنگين.
تعداد 178 نمونه سنگ در چارچوب نمونه‌برداري سيستماتيك ليتوژئوشيميايي و در امتداد تعداد 12 مقطع نمونه‌برداي برداشت شده است. 
نمونه‌برداري كاني سنگين به گونه‌اي طراحي شده تا سيستم آبراهه‌هاي منطقه اكتشافي بطور كامل تحت پوشش قرار بگيرند. 

كليه نمونه‌هاي برداشت شده جهت آماده‌سازي به آزمايشگاه فرستاده مي‌شود. هر نمونه ابتدا بوسيله دستگاه سنگ‌شكن فردايش شده و سپس چند بار از تقسيم‌كن عبور داده شده و سپس به دستگاه آسياب فرستاده مي‌شود و در نهايت يك قسمت آن براي آزمايشگاه و يك قسمت در بايگاني نگهداري مي‌شود. 

نتايجي از تجزيه نمونه‌ها و پردازش‌هاي ژئوشيميايي روي نتايج ذكر شده و همچنين دياگرام‌هاي تطابقي از عناصر مورد نظر به پيوست آورده شده است. 

نتايج اكتشافات ژئوشيميايي در مساحتي بالغ بر 100 هكتار در منطقه مورد نظر نشان مي‌دهد كه آنومالي طلا در محدوده‌اي به گسترش تقريبي 30 هكتار در بخش خاري كانسار كالكافي-خوني با حداكثر عيار 13200 ميلي‌گرم در تن و ميانگين 64 ميلي‌گرم در تن در كانسار كالكافي و حداكثر 14/1 گرم در ن در كانسار خوني و در رگه‌هاي اين دو محدوده مي‌باشد. 
8- حجم عمليات اكتشافي انجام شده، روش كار، نحوه نمونه‌گيري و تعداد نمونه‌ها (تجزيه شيميايي، پتروگرافي، مقطع صيقلي و كاني‌شناسي پرتو مجهول)، نوع حفريات ميزان آنها (ترانشه، چاهك، گمانه اكتشافي، تونل گزنگ و يا ايجاد سينه كار اكتشافي): 
1-8- تهيه نقشه توپوگرافي به مقياس 1:1000 به مساحت 119 هكتار در منطقه كالكافي و 34 هكتار در منطقه خوني

2-8- تهيه نقشه‌هاي زمين‌شناسي: 

تهيه نقشه‌هاي زمين‌شناسي به مقياس 1:1000 به مساحت 119 هكتار در منطقه كالكافي و 34 هكتار در منطقه خوني و مشخص كردن چهار ناحيه پيشنهادي به شماره‌هاي (I تا IIII) بر روي نقشه كالكافي و سه ناحيه پيشنهادي به شماره‌هاي (1 تا 111) بر روي نقشه خوني، براي محدوده‌هاي پيشنهادي كالكافي و خوني نقشه زمين‌شناسي خاصي تهيه نشده است. 

3-8- طراحي و حفر ترانشه‌ها:

كار طراحي ترانشه‌ها در محدوده كالكافي- خوني به شرح زير مي‌باشد: 

1-3-8- در محدوده پيشنهادي شماره (1) كالكافي تعداد ترانشه‌هاي جديد 8 عدد، تعداد نمونه‌هاي برداشت شده 31 عدد و متراژ ترانشه‌هاي جديد حدود 4/38 متر مي‌باشد.
2-3-8- در محدوده پيشنهادي شماره (1) خوني تعداد ترانشه‌هاي جديد 15 عدد، تعداد نمونه‌هاي برداشت شده 42 عدد و متراژ ترانشه‌هاي جديد حدود 2/79 متر مي‌باشد. 

3-3-8- در محدوده پيشنهادي شماره (11) خوني تعداد ترانشه‌هاي جديد 2 عدد، تعداد نمونه‌هاي برداشت شده 7  عدد و متراژ ترانشه‌هاي جديد 7/20 متر مي‌باشد. 

4-3-8- در محدوده پيشنهادي شماره (111) خوني تعداد ترانشه‌هاي جديد 2 عدد، تعداد نمونه‌هاي برداشت شده 4 عدد و متراژ ترانشه‌هاي جديد 11 متر مي‌باشد. 

در مجموع 27 فقره ترانشه در دو محدوده كالكافي و خوني حفر شده كه 19 عدد آن مربوط به محدوده خوني و 8 عدد آن مربوط به محدوده كالكافي مي‌باشد. حفاري ترانشه و چاهك به حجم تقريبي 200 متر مكعب و برداشت 150 نمونه از آنها صورت گرفته است. كه براي عناصر طلا، مس، موليبدن، سرب، روي و نقره مورد تجزيه قرار گرفته است. واضح است كه از نتايج ترانشه‌ها جهت طرح حفاري و مطالعات فني اقتصادي استفاده مي‌شود. 

4-8-پروژه حفاري در محدوده شماره (1) كالكافي و شماره (11) خوني: 

در محدوده كالكافي و خوني به منظور تعقيب رگه‌هاي سطحي براساس اطلاعات حاصل از ترانشه‌ها، حفاري بر روي دو رگه سيليسي طلادارد يكي رگه سيليس پلي‌متال طلادار كالكافي (گمانه BH1) و ديگري رگه سيليسي مس و طلادار خوني (گمانه BH2) طراحي گرديد كه نتايج آن به شرح زير مي‌باشد:‌

1- متراژ حفاري 5/182 متر

2- تعداد گمانه‌ها 2 عدد
3- تعداد كل نمونه‌هاي برداشتي از گمانه‌ها 150 عدد
نتايج بدست آمده از مطالعه گمانه‌ها نشان مي‌دهد كه ميزان طلا در رگه اصلي كالكافي از سطح به عمق تغيير چنداني نداشته و ميزان آن فقط در 3 نقطه از گمانه BH1 بالا بوده كه فقط يك نمونه آن در  عمق 75/84 تا 85 متري داراي 5/5 گرم در تن طلاست كه احتمالاً ادامه رگه ا صلي است و در رگه شماره 117K8 در منطقه خوني، ميزان طلا از سطح به عمق كاهش داشته و طلا جز با عنصر روي با بقيه عناصر همبستگي نشان نمي‌دهد. 
5-8- مطالعه نمونه‌هاي سنگ (مقاطع نازك) 40 عدد



درصد پيشرفت 100%

6-8- مطالعه نمونه‌هاي صيقلي (مقاطع صيقلي) 40 عدد



درصد پيشرفت 100%

7-8- آناليز نمونه‌ها به روش XRD 20 عدد




درصد پيشرفت 100%

8-8- نمونه‌گيري كاني سنگين و مطالعه آن 15 عدد



درصد پيشرفت 100%

9-8- نمونه‌گيري ليتوژئوشيميايي و آناليز براي 6 عنصر 200 نمونه


درصد پيشرفت 100%

10-8- تعبير و تفسير داده‌ها و نتايج آزمايشگاهي



درصد پيشرفت 100%

11-8- تهيه گزارش نهايي يك جلد.

مشخصات برخي از فعاليت‌هاي فوق‌الذكر در جداول پيوستي بعنوان نمونه‌هايي از كارهاي انجام شده و نتايج بدست آمده، آورده شده است. 

نمونه شماره 4-K
پاراژنز كانه‌اي اين نمونه از دو بخش سولفيدي و  اكسيده تشكيل شده است. بخش سولفيدي از كالكوپيريت با بلورهاي توده‌اي و غير اتومورف،  با اندازه 1 × 2/1 ميلي‌متر تشكيل شده كه بيشترين حجم كانسنگ را شامل مي‌شود.  

بخش اكسيده كه از كاني‌هاي گوتيت و لپيد و كروسيت در قالب بلورهاي اتومورف و تقريباً چهارگوش و با اندازه متوسط 350×500 ميكرون ظاهر شده از قشرهاي متناوب و ظريف در حالت كلوئيدي تشكيل شده است. بلورهاي اتومورف مزبور در حقيقت پيريت بوده كه از خدمت بيشتري نسبت به كالكوپيريت برخوردار است و بهمين علت بوده كه به مجموعه‌اي از گوتيت و لپيد و كروسيت تبديل شده‌اند بدين ترتيب مي‌توان اظهار كرد كه كانه‌زايي طي دو فاز سولفيدي پيريت (فاز 1) و كالكوپيريت (فاز2) بوده است با اين تفاوت كه: 

· قبل از رخداد فاز 2، فاز 1 دستخوش عوامل هوازدگي و آبسشت شده است. 

· بعد از رخداد فاز 2، پايداري فاز 1 در مقابل هوازدگي و آبسشت بسيار كمتر بوده است. كاني فلزي ديگري مشاهده نگرديد. 
نمونه شماره P-2- K
بافت سنگ: هيپي ديومورفيك با گرايش اورتوفيريك

كاني‌شناسي: 

اصلي: فلدسپار پرتيتي- پلاژيروكلاز (آلبيت- اوليگوكلاز؟)- هورنبلند سبز- بيوتيت- كوارتز

فرعي: كانه‌هاي اپك، آياتيت، اسفن

نام سنگ، كوارتز مونزونيت تا كوارتز مونزوديوريت

نمونه شماره P- 1-K
بافت سنگ: هيپي ديومورفيك

كاني‌شناسي: 

اصلي: فلدسپارپرتيتي- پلاژيوكلاز (آلبيت- اوليگوكلاز؟)- كوارتز- آمفيبولي سبز- بيوتيت

فرعي: اسفن- آپاتيت- كاني‌هاي اپك

نام سنگ: مونزوگرانيت

توجه: كاني‌هاي اپك از دگرساني كاني‌هاي سيليكاته مافيك نظير آمفيبول سبز بوجود مي‌آيند. 

جدول تهيه نقشه‌هاي زمين‌شناسي و توپوگرافي در مرحله نيمه تفصيلي در منطقه كالكافي-خوني
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جدول عمليات معدني در مرحله تفصيلي در منطقه كالكافي- خوني
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جدول Data of Mineralized Rock Samples
[image: image7.jpg]Data of Mineralized Rock Samples

O

No Filed No. Elements (p.p.m)
Au* Ag Pb Cu Zn Mo Sn
1 [ K00/20EM 28 2.2 34 10143 78 248
2 [ K.o0/00M 110 2.7 | 300 | 30184 | 215 [ 1350
3 | K.0020WM 11900 | 3.8 | 90100 | 8408 | 10000 | 93.75 |
4 |K.10S/20EM | 10700 | 30 | 26000 | 13228 | 2200 | 8125 |
5 [K.40S/00M 21100 | 152 | 44000 | 7938 | 8400 | 9825
6| K.60S/30EM 190 [ 036 | 190 480 130 | 825
7 | K.00/50EM 3080 | 12.8 [ 13600 | 5880 | 4600 | 5300
3 |KALRI 117 15 | 3000 | 2213 | 2400 | 1744 | 33
9 [KAP2-1 0042 | 0.68 100 3112 360 | 835 [ 32
10 [KALP2-2 2.1 42 [ 2400 | 3360 640 87 33
11| KAL.P2-3 0.044 | 0.16 | 2400 840 540 506 2
12 [ KAL.10S/20E 39 42 380 2379 | 3300 | 1050 | 238
13 [ KALP3-1 0.039 | 021 98 | 210 30 5 3
14 [KALP3-2 0.96 56 | 3900 [ 1743 340 161 | 27
[ 15 [KALP33 0.0096 [ 0.15 80 | 77 63 142 [ 24
[ 16 | KALP4-1 0.0025 | 0.17 105 | 400 630 65 28 |
[(17 [KAL P42 31 68 | 3600 | 8022 | 4300 | 670 | 3.4
[ 18 | KAL P4-3 0.015 | 03 72 260 240 38 39
[T19 [KALPs-1 0.0046 | 049 | 290 270 41 465 | 23
20 | KALP5-2 [ 0015 T 055 59 [ 1521 130 167 | 24
21 [KALP5-3 | ol5 19 32 | 1200 1200 | 1620 6
22 |KALP5-4 [ 0018 | 039 19 | 600 20 123 | 24
25 | KALP5-5 0.023 [ 045 59 | sio 48 12.7 4
24 | KAL.P7-1 0.0058 | 0.18 32| 380 36 3 2
25 |KALP7-2 0.003 | 0.11 35 370 44 57 | 21
26 | KAL.P7-3 2.55 | 0.86 | 2000 1895 1600 | 1931 | 238
27 | KALP7-4 0015 | 023 35 260 60 | 25 2
28 | KAL.P7-5 0.0039 | 0.11 38 300 36 | 292 2

Au*: (p.p.b)




9- اظهار نظر ناظر طرح در رابطه با انجام كمي و كيفي عمليات اكتشافي نسبت به اهداف طرح: 
فعاليت‌هاي اكتشافي از نظر كمي و كيفي در مقايسه با اهداف طرح به نحو مطلوبي انجام شده است. 

1-9- پيشنهاد و ارائه طريق جهت بهبود كمي و كيفي عمليات اكتشافي طرح: 

از آنجايي كه كارهاي اكتشافي انجام شده در منطقه نشان مي‌دهد كه تمركز طلا و عناصر همراه بيشتر در داخل شكستگي‌ها و درزهاي فرعي حاصل از وقوع اين گسل‌ها اتفاق افتاده است و به احتمال زياد در رابطه مستقيمي بين شكستگي‌ها و مناطق خرد شده با تمركز طلا و عناصر همراه وجود دارد كه اين محل‌ها بعنوان تله‌اي جهت گرفتن طلا عمل نموده‌اند و اين محل‌ها را مي‌توان از روي حالت دگرساني‌هاي شناخته شده در منطقه شناسايي نمود لذا پيشنهاد مي‌گردد كه گسل‌ها و شكستگي‌هاي منطقه در كليه ابعاد (گسترش طولي، عرض و عمقي) شناسايي و نقشه‌برداري، برداشت و پياده گردند و در مورد نمونه‌برداري‌ها، نمونه‌هاي مربوط به مسير گسل‌ها و شكستگي‌هاي و مناطق خرد شده و آلتره شده با فواصل كمتر و دقت بيشتر تهيه و مورد آناليز و نتايج آنها مورد تعبير و تفسير قرار گيرند.
باحتمال قوي مسيرهاي اصلي كاني‌سازي در منطقه همين مسيرهاي گسل‌ها و شكستگي‌ها هستند و گسترش آنها در سه بعد، بزرگي و كوچكي كانسار را نشان داده و ميزان ذخيره را مي‌توان مطمئن‌تر تعيين نمود. 

ضمناً با توجه به سست بودن مناطق خرد شده و آلتره كه محل‌هاي كاني‌سازي مي‌باشند، بهتر است در عمليات حفاري گمانه‌هاي مغزه‌گيري اكتشافي به منظور جلوگيريي از شسته شدن مغزه‌ها و انجام نمونه‌گيري با راندمان هر چه بيشتر، از لوله‌هاي نمونه‌گيري سه جداره استفاده شود. 

نمودار HISTOGRAM OF AU DISTRIBUTION IN KALKAPHI AREA
نمودار Statistics AU (PPB)
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Statistics
AU(PPB)
N Valid 179
Missing 2
Mean 25.47453
Std. Error of Mean 4.02581
Median 6.20000
Mode 1.100
Std. Deviation 53.86162
Variance 2901.074
Skewness 4.988
Std. Error of Skewness .182
Kurtosis 34.420
$Std. Error of Kurtosis .361
Range ,489.640
Minimum .360
Maximum 490.000
Sum 4559.940





نمودار HISTOGRAM OF AU DISTRIBUTION IN KALKAPHI AREA
نمودار Statistics AU (PPB)
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Statistics
AU(PPB)
N Valid 177
Missing LY
Mean 21.2991
Std. Error of Mean 2.6705
Median 6.06672
Mode 1.10
Std. Deviation 35.5283
Variance 1262.257
Skewness 2442
Std. Error of Skewness 183
Kurtosls 5.536
Std. Error of Kurtosis .363
Range 179.64
Minimum .36
Maximum 180.00
Sum < 3769.94

a. Calculated from grouped data.




نمودار HISTOGRAM OF AU DISTRIBUTION IN KALKAPHI AREA
نمودار Statistics CU (PPB)
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Mean 234.05
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نمودار HISTOGRAM OF AU DISTRIBUTION IN KALKAPHI AREA
نمودار Statistics MO (PPB)

[image: image11.jpg]HISTOGRAM OF MO DISTRIBUTION IN KALKAPHI AREA
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Statistics
MO

N Valid 154
Missing 27
Mean 20.67825
Std. Error of Mean 267364
Median 7.45000
Mode 1.800
Std. Deviation 33.17903
Variance 1100.848
Skewness 2978
Std. Error of Skewness 195
Kurtosis 9.039
Std. Error of Kurtosis .389
Range . 175.500
Minimum 500
Maximum 176.000
Sum 3184.450

Std. Dev = 33.18
Mean = 20.7

N =154.00




نمودار Comparative Diagram Of (Cu,Mo,Au) Along The Base Line
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نمودار Camparative Diagram Of (Pb,Zn,Ag,Au) Along The Base Line
[image: image13.jpg]Comparative Diagram Of (Pb,Zn,Ag,Au) Along The Base Line
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