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  سپاسگزاری

 در آغاز سپاس خدایی را که آفرید انسان و زمین را تا بدانیم زمین آغاز حیات است و سرچشمه همه نعمات .

انی که آغاز نمودن و همراهی طی این مسیر و رسیدن به مفهوم دانایی ممکن نبود مگر با مساعدت و همکاری عزیز

کردند. برخود می دانیم که از ریاست محترم سازمان جناب آقای مهندس کره ای، آغازگر این راه تا رسیدن به مقصود 

نیرومند باشیم و  مهندستشکر نماییم و قدردان زحمات ریاست محترم سازمان زمین شناسی مرکز تبریز جناب آقای 

زاده در تهیه و تکمیل اطلاعات استان آذربایجان شرقی تشکر  ناب آقای مهندس نقیشائبه ج های بی نیز از کمک

 نماییم.  می

ای مدیریت محترم بخش نظارت و ارزیابی که رهنمودهای ایشان همواره رهگشا بوده  از همراهی جناب آقای دکتر هزاره

اساتید گرامی جناب آقایان دکتر راستاد، دکتر  یافتن مسیر ممکن نبود مگر با رهنمودهایاست، نهایت امتنان را داریم.  

اند و رشید نژاد عمران و دکتر اقتصادی که سختی مطالعه را برخود آسان نموده و نظارت علمی گزارش را به عهده داشته

 همواره سپاسگزار این رهنمودها هستیم. 

وه هیدروژئوشیمی، خانم دکتر ترانه از جناب آقای دکتر نجفی و جناب آقای مهندس اردبیلی و همکاران محترم گر

 نماییم. طی مسیر همراه بود با همگامی های استانی قدردانی می شارمد و آقای مهندس حسینی در فراهم نمودن داده

بخش جناب آقای مهندس فردوسی در شناسی، سرکار خانم مهندس باقری و سرکار خانم مهندس عباسی در بخش گوهر

 انم دکتر بدری در بخش زمین گردشگری که تلاش هر یک از این عزیزان را قدر می نهیم.ژئوفیزیک هوایی، سرکار خ

لو که زحمت از سرکار خانم مهندس ایروانی که زحمت طراحی جلد را به عهده داشتند و سرکار خانم مهندس حسن

 نماییم. بازبینی و ویرایش گزارش را عهده دار بوده اند، تشکر می

زینب شمس پرور، میترا آقاجانی و طاهره مجیدی که همواره مشوق و  ها خانمخود کاران عزیز همراهی و همفکری هم

 حامی ما بوده اند را سپاس می گوییم که همانا ثمرۀ شکر فزونى نعمت است.
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 مقدمه

اهی برای افزایش و پایداری مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و ... به منظور یافتن ر نقشه راه، ارزیابی نظام 

توان سرزمینی در جهت برآورد نیازهای جامعه است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فضاها و تعیین 

 باشد. بهترین استراتژی ها )راهبردها( و آینده نگری با تاکید بر موقعیت مکانی می

گامی در راستای اجرای برنامه دراز مدت سازمان  "ان شرقینقشه راه استان آذربایج"تهیه گزارش حاضر با عنوان 

گانه کشور می باشد. این طرح استفاده بهینه  31زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور برای تهیه نقشه راه استان های 

-های منطقهاز منابع و فضاها با تعیین اولویت های هر منطقه و در واقع چگونگی رعایت عدالت سرزمینی و ایجاد تعادل 

ترین مراکز تولید ای با توجه به توان هر منطقه را مدنظر دارد. بی شک سازمان زمین شناسی به عنوان یکی از مهم

 اطلاعات پایه در هر کشور نقشی مهم و کارا در اجرای چنین برنامه هایی خواهد داشت. 

-میچنین طرحی شامل موارد ذیل  اهداف پیش روی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور در اجرای 

 :باشد

 شناسی و  هــای زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور جهت شناسایی محیطریزی سازمان زمینبرنامه

در راستای استفاده « اطلاعات پایه و کاربردی»های بالقوه معدنی کشور و ارائه نتایج حاصــل به صورت  پتانسیل

 تصادی و اجتماعیهای زیربنایی، عمرانی، اق در طرح

  ،کسب ثروت به کمک اکتشاف ذخایر جدید معدنی کشور و توسعه بخش معدن در فازهای گوناگون شناسایی

جویی، اکتشافات عمومی و تفصیلی از یک سو و ایجاد زیر ساخت های مورد نیاز این بخش از سوی دیگر به  پی

شغلی جایگزین در مناطق روستایی مواجه با  زایی، تمرکز زدایی از شهرها، ایجاد فرصت های منظور اشتغال

 بحران کشاورزی و قطع وابستگی کشور به نفت به عنوان تنها منبع تأمین کننده اقتصاد 

 ای و برنامه ریزی مناسب جهت کاهش اثرات مخاطرات و های توسعهجلوگیری از هدر رفت ثروت با اجرای طرح

 هامشکلات ناشی از بلایای طبیعی در استان

 کید بر لزوم گسترش صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیره بزرگ اکتشاف به منظور تأ

 زایی، بالا بردن ارزش افزوده و استفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیل های معدنی کشوراشتغال

معدنی موجود استان و جایگاه آن مجموعه گزارشهای پیش رو تلاش می کند تا با ارائه مطالب در قالب بررسی وضعیت  

در کشور و با در نظر گرفتن مخاطرات طبیعی منطقه، ضمن تبیین فرصت ها و تهدیدهای بخش زمین شناسی و 

 اکتشاف در هر استان، راهکارهایی برای برون رفت از مشکلات موجود و دستیابی به وضعیت معدنی مطلوب ارائه نماید.

ختصر بدان اشاره می گردد، تنها گزارش نتایج حاصل از گام نخست تهیه نقشه راه استان ، آنچه در این ماستلازم بذکر 

بوده و بی شک دستیابی به یک نقشه راه جامع همگام و همسو با توسعه متوازن و پایدار استان، نیازمند تکمیل هرچه 

-میتخصصان مربوط به هر بخش گیری از همفکری کارشناسان و مبیشتر و دقیق تر بررسی های صورت گرفته و بهره

 .که امید است با یاری خداوند متعال و با همراهی اندیشمندان و متخصصان در فاز دوم به این مهم دست یابیمباشد 
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 پیشگفتار

های علوم زمین و صنایع مربوط به آن   ترین عوامل تسریع پیشرفت علمی و اقتصادی کشور ثبت و نگهداری داده از اساسی

وری بیشتر و استفاده بهینـه از منـابع موجـود دارد کـه نتیجـه آن       ها نقشی اساسی در بهره اشد. ثبت و نگهداری دادهب می

  .باشد توسعه صنعتی و اقتصادی می

هـای کشـور دارد، در توسـعه اقتصـادی نقـش مـيثری ایفـا          های گسترده که با سـایر بخـش    بخش صنعت به دلیل ارتباط

گذاری وسیعی در بخش صنعت و معـدن  اند به سطح بالایی از پیشرفت نایل شوند سرمایه توانسته نماید. کشورهایی که می

هـای مهمـی نظیـر امـور معـدنی،       اند، چرا که پرداختن به این مبحث باعث رونق گرفتن بخش ( نمودهرساختیز عنوان به)

آمـوزش و تحقیقـات را فـراهم    شـده و همچنـین موجبـات پیشـرفت بخـش       ربناهایزی، ساخت ساز ساختمانکشاورزی، 

هـای صـنعتی شـناخت امکانـات و       ریزی برای پیشرفت فعالیـت  ی اساسی برنامهها شرط شیپسازد. بدین لحاظ یکی از  می

بایسـت   هـا و مشـکلات ایـن بخـش مـی      باشد و برای پی بردن به توانـایی  می موردنظرهمچنین نقاط قوت و ضعف بخش 

و تحلیل قرار گیرد و برای انجام این مهـم، سـاماندهی اطلاعـات صـنایع و معـادن      وضعیت پراکندگی صنایع مورد تجزیه 

 .باشد بانک اطلاعاتی راهگشا می صورت به
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 161 ......................................................................................................................... یشرق جانیآذربا استان در ارس رودخانه از یینما 1-0  شکل

 162 ............................................................................................................. یشرق جانیآذربا استان در مراغه یلیفس تیسا از یینما 2-0  شکل

 163 ............................................................................................................................................................ سهند یفشان آتش قله از یینما 3-0  شکل

 163 ............................................................................................................................................................... سهند در یگردشگر از یینما 4-0  شکل

 164 ................................................................................................ یشرق جانیآذربا استان در ارسباران یبایز یها جنگل از یینما 5-0  شکل

 165 ................................................................................................یشرق جانیآذربا استان در کندوان یکوهستان یروستا از یینما 6-0  شکل

 165 ................................................................................................یشرق جانیآذربا استان در کندوان یروستا در یسنگ یها خانه 7-0  شکل

 166 ........................................................................................... جهان یا صخره هتل نیسوم کندوان، لاله یا صخره هتل از یینما 8-0  شکل

 166 .............................................................................................. یشرق جانیآذربا استان انهیم شهر یکینزد در ممان نمک معدن 9-0  شکل

 167 ..................................................................................................................................... انهیم ممان معدن در بایز یرنگ یها نمک 10-0  شکل

 167 .................................................................................................................................................. آذرشهر یتراورتن عوارض از یینما  11-0  شکل

 168 ............................................................................................................. زیتبر -انهیم جاده ریمس در یکیتکتون عوارض از یینما 12-0  شکل

 168 ................................................................................................... زیتبر -انهیم جاده ریمس در یکیتکتون عوارض از گرید یینما 13-0  شکل
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 42 ....................................................................................... 1391 سال یانتها تا رانیا در شده نصب یباد یها روگاهین تیظرف 20-2  نمودار
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های ایران در دنیا و جایگاه آن در  بررسی مزیت

 و معدن علوم زمین
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 آمایش سرزمین -2-1

آمـایش   .آمایش سرزمین امری زمان بر خواهد بـود  توجه به دستیابی به توسعه متعادل با روش های متداول کنونی بدون

های اقتصادی با توجـه بـه منـابع طبیعـی و انسـانی. فرهنـگ اقتصـاد و امـور          لیتفعا بهینه توزیع جغرافیایی عبارتست از

سیاستی که در یک چارچوب جغرافیـایی  »آمایش را به شکل دیگری ارائه کرده است:   اقتصادی ـ اجتماعی معاصر، تعریف 

آمـایش   .(1-1شـکل )«هـای اقتصـادی اسـت    معین در پی بهترین توزیع ممکن جمعیت بر حسب منابع طبیعی و فعالیت

های مکانی و شـاخص هـای حکـومتی در سـطوح مختلـف مـی باشـد. آمـایش          بعبارت دیگر نتیجه حاصل از تحلیل داده

های ملموس، مشـکلات مـردم و    سرزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، استانی و شهری است که در راستای نیاز

 در راستای افزایش آگاهی می باشد. 

                           
 آمایش ارتباط میان انسان، اقتصاد و زمین: 1-2 شکل 

ها و سیاست گذاری ها با در نظر گرفتن زیرساخت های ضروری و امکانات موجود در  آمایش سرزمین شامل خط مشی

های مکانی و شاخص های حکومتی در سطوح  لیل دادهباشد و آمایش نتیجه حاصل از تح قالب شاخص های حکومتی می

های  مختلف می باشد. آمایش سرزمین شامل سطوح جهانی، منطقه ای، ملی، استانی و شهری است که در راستای نیاز

 (. 2-1ملموس، مشکلات مردم و در راستای افزایش آگاهی می باشد )شکل

 آمایش سرزمین

 انسان

 اقتصاد
منابع 

 طبیعی
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 : سطوح بررسی در آمایش2-2 شکل 

و جایگاه این اطلاعات در تـدوین نقشـه راه.    اطلاعاتی های با توجه به محوریت سازمان زمین شناسی کشور در تولید لایه

کـه لازمـه آن    امکانـات اسـتان اسـت    از مـوثر  استفادهاصولی در توسعه پایدار و تهیه نقشه راه توسط این سازمان، روشی 

منظور یافتن راهی برای افزایش و پایـداری تـوان    مند عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره به ارزیابی نظام 

است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فضاها و تعیین بهترین راهبردهـا   ملی در جهت برآورد نیازهای جامعه

هیه نقشه راه استانی در طی دو فـاز امکـان پـذیر مـی باشـد. فـاز اول       باشد. ت و آینده نگری با تأکید بر موقعیت مکانی می

و فـاز دوم شـامل تعیـین جایگـاه هـر اسـتان نسـبت بـه         باشد  می "تعیین وضع موجود و جایگاه هر استان"تحت عنوان 

ت تولیـد  با توجـه بـه نمـودار وضـعی    استانداردهای مطلوب و ارائه راهکاری مناسب در جهت دستیابی به اهداف می باشد. 

( می تـوان دریافـت کـه وزارت صـنعت، معـدن و تجـارت بیشـترین سـهم از تولیـد          3-1های مکانی در کشور )شکل داده

سـازمان زمـین شناسـی و     ای مکـانی ه ـ تولید کننـده اصـلی داده   5از های مکانی را در کشور داراست و در این میان  داده
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باشد و سهم سـازمان تهیـه    های مکانی می ه زیرساخت ملی دادهکمیتعضو اکتشافات معدنی کشور تنها سازمانی است که 

 باشد.   لایه اطلاعاتی از مجموعه لایه های اطلاعاتی می 88

 

 
 ری(های مکانی) منبع: معاونت راهبردی ریاست جمهو : جایگاه وزارت صنعت، معدن و تجارت در تولید داده3-2 شکل 

 در آمایش سرزمینها  جایگاه نقشه راه استان -2-2

 

منـد   که لازمـه آن ارزیـابی نظـام     امکانات استان است از موثر استفادهآمایش سرزمین نقشه راه اصولی در توسعه پایدار و 

هـت  منظور یافتن راهی برای افـزایش و پایـداری تـوان ملـی در ج     عوامل طبیعی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و غیره به

است. به عبارتی دیگر، نقشه راه علم مطالعه منابع و فضاها و تعیین بهترین راهبردها و آینده نگـری   برآورد نیازهای جامعه

 باشد. با تأکید بر موقعیت مکانی می

 "تعیین وضع موجود و جایگاه هر اسـتان "تهیه نقشه راه استانی در طی دو فاز امکان پذیر می باشد. فاز اول تحت عنوان 

و فاز دوم شامل تعیین جایگاه هر استان نسبت بـه اسـتانداردهای مطلـوب و ارائـه راهکـاری مناسـب در جهـت        باشد  می

 (.  4-1دستیابی به اهداف می باشد) شکل 
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 مسیر تهیه نقشه راه استانی: 4-2 شکل 

 منابع طبیعی جایگاه ایران در دنیا از نظر -2-3

های  افق پیشروی تهیه نقشه راه علوم زمین شامل دو مورد می باشد که یکی تولید ثروت می باشد که یکی از شاخص

تولید ثروت در جوامع، بهره مندی هرچه بیشتر و بهینه از منابع و ذخایر معدنی است؛ پیشبرد این مهم گامی در جهت 

گری حفظ ثروت است چرا که پاسداشت و حفظ ثروت های ملی از گزند توسعه هر چه بیشتر کشور خواهد بود و دی

مخاطرات طبیعی و انسان ساخت گامی دیگر در راستای تدوین نقشه راه کشور است. بنابراین این موضوع از دو جنیه 

 حفظ ثروت و تولید ثروت  قابل بررسی می باشد:
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 اهداف پیش روی تهیه نقشه راه استانی: 5-2 شکل 

باشد که با توجه به موقعیت ایران  در کشور میوجود ذخایر و منابع معدنی و ثروت ملی ایران های عظیم  یکی از سرمایه

 میانی بخش در ایران سرزمین در عرضه صنعت و معدن یکی از رکن های اساسی در تهیه نقشه راه می تواند باشد.

  نزدیکی و تبت تا افغانستان ایران، ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ هزاییکمربند کو

% 15قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد دو ابرقاره اصلی کره زمین بوده و . (6-1) شکل دارد ادامه اندونزی و برمه

داده سبب گردیده تا ایران سرزمینی مستعد و از نظر توان معدنی پر استعداد ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای 

 باشد.

 

 جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی: 6-2 شکل 

های  دی از پتانسیلهیمالیا  یعنی جایی که ایران قرار دارد، شواه-به سخن دیگر در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپ

(. به 7-1معدن فعال در مرتبه جهانی است )شکل  10مواد معدنی وجود دارد که مهمترین شاهد آنها وجود بیش از 

معدن سنگ آهن سنگان، چادرملو، چغارت، گل گهر و هرمز،  5عنوان مثال از ذخایر آهن، که از این جمله می توان به 
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یر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر طلا،  زرشوران و ساری گونی را ذخایر بزرگ مس سرچشمه و سونگون، ذخا

 اند.  نام برد که همگی از جمله ذخایر معدنی بزرگ جهان

 

 

 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی: 7-2  شکل

عدنی و همچنین منابع هیدروکربنی، معدن و صنایع وابسته به آن یکی کشور ایران به دلیل داشتن منابع و ذخایر مهم م

شود، به طوری که حتی برخی از کارشناسان ایران را کشور معدنی  های دارای مزیت نسبی کشور محسوب می از کشور

ون نموده های توسعه در بخش معدن و صنایع معدنی را روزافز  دانند تا کشور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامه می

های آن نبوده   های انجام شده در این بخش متناسب با ظرفیت و توانایی  گذاری است. این در حالی است که حجم سرمایه

 برداری از این بخش نداشته است. گاه استراتژی مشخص و دقیقی برای بهره و شاید به زبان دیگر گفت دولت هیچ

های صحیح  برداری بهینه )یعنی اعمال روش نی است، در صورت بهرههر کشوری که دارای ذخایر طبیعی و منابع معد

کننده صنایع تولیدی  کننده ارز و پشتیبانی ها تأمین تواند سال استخراج، کنترل ضایعات و میزان استخراج از ذخایر( می

های  وقوع فعالیت زایی جهان و آن کشور باشد. کشور پهناور ایران با قرار گرفتن روی یکی از کمربندهای اصلی کوه

شناسی که موجب تنوع و غنی شدن انواع مواد معدنی )شامل موادمعدنی فلزی و غیرفلزی و مصالح ساختمانی(  زمین
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نوع ماده معدنی، یکی از کشورهای  64میلیارد تن و تنوع بیش از  55ارزشمند در آن شده و با ذخیره قطعی بالغ بر 

 سایر کشورهاست.  صاحب نام و مطرح در این حیطه در میان

درصد منابع شناخته شده 8/1آید که  ایران از نظر استعدادهای بالقوه معدنی در زمره مناطق مطلوب جهان به شمار می

میلیارد تن از این ذخایر قابل معدن کاری  55میلیارد تن را در خود جای داده است. بیش از  104جهانی به میزان 

درصد منابع  2درصد زغال سنگ کک شو و حرارتی و  5/10منابع سرب و روی، درصد  5/3درصد منابع مس، 6)شامل 

نوع ماده غیرفلزی جهان در ایران  50نوع از  36نوع ماده معدنی فلزی و  24سنگ آهن( جهان در ایران است. نیمی از 

 1درصد آهن،  8/0درصد سرب و روی، 1درصد مس،  1/1شناسایی و تعیین ذخیره شده است. همچنین از نظر تولید 

 درصد طلای جهان به ایران تعلق دارد. 04/0درصد زغال سنگ و 

باید توجه داشت که تمامی اطلاعات ارائه شده فوق مبین یک واقعیت اساسی است که همانا تنوع زیاد و فراوانی ذخایر 

است. عدم توجه به مسئله ی زیادی برای اقتصاد کشور فراهم آورده  دهد که توان بالقوه معدنی در ایران را نشان می

معدن باشد  های موجود در بخش برداری از فرصت های مفقوده در بهره وری، شاید از حلقه اساسی همچون بهره

 (.1391)محمودزاده و زیتون نژاد، 

 ای بوده است که این بخش جزء ها به گونه گذاری ها و سرمایه های فراوان این بخش، مسیر زیرساخت ولی علی رغم مزیت

های شکل گرفته در کشور نیز در جهت تسهیل  های دولت قرار نگرفته و با توجه به این موضوع زیرساخت اولویت

گذاری دولت در  برداری از منابع معدنی نبوده است. نمود عینی این مسئله را در جهتگیری سرمایه گذاری و بهره سرمایه

گذاری بخش خصوصی در  هاست که سرمایه یه همین زیرساختتوان مشاهده نمود. زیرا در سا های معدنی می زیرساخت

برداری شکل گرفته و سهم معدن و صنایع معدنی از جایگاه واقعی خود در اقتصاد  زنجیره ارزش بخش اکتشاف و بهره

 شود.  برخوردار می

با توجه به وابستگی گیرد که هریک از این مراحل  ها و فرایندها را در برمی اکتشافات معدنی طیف وسیعی از فعالیت

های پسین بسیار موثر هستند. اکتشاف به لحاظ  وابستگی شدید به  گذاریهای حلقه طولی به یکدیگر در میزان سرمایه

های پیشین خود، همواره با ریسک مالی مواجه  تکنولوژی و منابع مالی در دسترس و همچنین وابستگی شدید به حلقه

 است.

رسد که این  از اکتشاف آغاز و با کانه آرایی و تبدیل مواد معدنی به محصول به پایان میهای معدنی  ی فعالیت زنجیره

های مختلفی است. در فرایند اکتشاف تهیه اطلاعات پایه زمین شناسی و اکتشافی،  زنجیره در درون خود شامل حلقه

ها در پیشبرد کل  این حلقهجویی، اکتشاف مقدماتی و اکتشاف تفصیلی جای دارند که شناخت صحیح هریک از  پی

های معدنی موثر هستند.  بر این اساس بررسی وضعیت این بخش در برخی از کشورهای منتخب و مقایسه آن با  فعالیت

 های اکتشاف امری ضروری است. ایران و همچنین توزیع بین استانی هزینه
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ص آن کشور وجود دارد، با توجه به تنوع همانگونه که در جهان برای تدوین نقشه راه برای هر کشور ساختار مخت

ها را احساس نمود. لذا تدوین نقشه راه هر  توان این تفاوت ساختاری و معدنی حاکم بر ایران و موقعیت هر استان نیز می

روی هر استان و نقشه راه آن  های طبیعی هر یک به ترسیم افق پیش ها و پتانسیل استان می بایست با توجه به توانمندی

 (.8-1ستان را ترسیم نمود)شکلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار هر استان: 8-2 شکل 

با توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می توان به جایگاه ایران در تولید عناصر همچون آهن، مس و روی 

برداری از  ( این در حالی است که بسیاری از عناصر دیگر دارای پتانسیل های لازم می باشند که با بهره9-1لپی برد) شک

آنها و اکتشاف منابع جدید می توان در بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان معدنی کشور در 

 ایجاد شرایط لازم برای فرآوری مواد معدنی گام برداشت.راستای افزایش ثروت در کشور با کمک صادرات مواد معدنی و 
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 2013توزیع مواد معدنی فلزی در سال : 9-2 شکل 

های کرمان،یزد،  را به استان توان جایگاه اول تا چهارم در صورتی که ذخایر فلزی در کشور مورد بررسی قرار گیرد می

( که مجموع ذخایر این چهار استان برابر با 11-1و  10-1های  خراسان جنوبی و آذربایجان شرقی اختصاص داد) شکل

 باشد. % از ذخایر کل کشور می92

 
 کشور : استان های دارای بالاترین ذخایر فلزی در10-2 شکل 
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 % چهار استان کشور 92درصد ذخایر هر استان و سهم : 11-2 شکل 

 .داشت معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایست می معدنی مواد قبال در صحیح سیاست یک اتخاذ منظور به

% 18% مساحت کل ایران و 29هایی قرار دارای تنها ذخیره مواد فلزی در استانذکر این نکته ضروری است که این میزان 

(. این مطلب می 12-1های کشور در آن احداث گردیده اند) شکل  % راه22از کل جمعیت کشور را داراست و در مجموع 

ی دیگر به خوبی شناسایی ها تواند گویای این واقعیت باشد که پتانسیل های معدنی بویژه در بخش ذخایر فلزی در استان

 ها بصورت کامل پوشش نداشته اند. نشده اند و یا مراحل اکتشافی در این استان

   
 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی: 12-2 شکل 

 

زمین را دارد؛ در صورتی که عناصر فلزی اصلی را مورد بررسی قرار های کره  % از مساحت خشکی1از آنجایی که ایران 

% از این ذخایر در کشور وجود دارد. در کنار این عناصر، عناصر دیگری 1توان عناصری را نام برد که بیش از  دهیم می

دارند اما به صورت وجود دارند که شرایط لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مواد معدنی در کشور وجود 

 (.13-1شوند) شکل  ذخیره تلقی نمی
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 تفکیک مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود در کشور: 13-2 شکل 

 

 درصدی 1 همس حداقل قراردادن مبنا با توان  می که دهد می نشان جهان به نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود در کشور تنها در چهار استان آذربایجان شرقی،  جهانی، اظهار داشت که بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران

 (.15-1و  14-1خراسان جنوبی، یزد و قم بوده است ) شکل های 

 
 غیر فلزی کشور ها در ذخیره جایگاه استان: 14-2 شکل 
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 درصد سهم هر استان از ذخایر غیر فلزی: 15-2 شکل 

در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر استان نشانگر تجمیع وجود ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در راستای 

 16-1های  باشند ) شکل آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام میهای  تولید می باشد که در این زمینه استان

 (.17-1و 

 
 : نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور16-2 شکل 
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 د غیر فلزیدرصد سهم هر استان از تولید موا: 17-2 شکل 

ها می توان عوامل موثر در تبیین نقشه راه  با توجه به جایگاه زمین شناسی ایران و ساختار زمین شناسی هر یک از استان

( که این عوامل عبارتند از: بزرگی، تکنولوژی، منابع انرژی، زیر ساخت، محیط زیسـت و  18-1کشور را تعیین نمود )شکل

 بسته.های فرآوری و صنایع وا کارخانه

            

 عوامل موثر در تدوین نقشه راه: 18-2 شکل 

                      

سهم ایران از خشکی های کره زمین یک درصد است که می تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع طبیعی 

اساس ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را نیز به خود  (. بر این19-1جهان نیز باشد)شکل 

 از نظرمساحت در بین کشورهای جهان قراردارد. 18اختصاص دهد. با توجه به این سهم از مساحت دنیا ایران در رتبه 

عوامل 

 موثر

 (وسعت)بزرگی

 منابع انرژي

كارخانه هاي  زیرساخت

فراوري  و 

 صنایع وابسته 

 محیط زیست

 تكنولوژي
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 سایر کشورهای جهان مقایسه مساحت ایران با: 19-2 شکل 

بایست در مرحله بعد به بررسی مساحت هر  پس از بررسی عامل مساحت و مقایسه ایران با دیگر کشورهای جهان می

 (.20-1استان پرداخت)شکل 
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 های کشور مقایسه مساحت استان: 20-2 شکل 

ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژی استفاده از  پذیر و تجدید انرژی اعم از تجدید عامل موثر دیگر تعیین منابع

های تجدیدپذیر  هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان انرژی انرژی

پذیر، تجهیز  استفاده از منابع تجدید (.21-1در کنار منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است )شکل 

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از منابع تجدیدپذیر  های دانش مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شرکت

با توجه می بایست مورد توجه قرار گیرد.  خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقداماتی است که

های  تواند تمام ویژگی ت انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر میبه خصوصیا

تواند برای  های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است که از هر لحاظ می مربوط به سوخت

 .کشور قابل توجه باشد
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 انواع انرژی های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهان: 21-2 شکل 

 

در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای خاورمیانه داراست 

 (.22-1) شکل 

 
 جایگاه ایران در ذخایر هیدروکربوری در جهان: 22-2 شکل 

های نو  به لحاظ وجود انرژی زمین گرمایی ایران دارای موقعیت خوبی می باشد که بهره برداری از این گونه انرژی

قرمز  بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در نقشه کمربندهای زمین گرمایی جهان)در نقشه به رنگ می

 (.23-1مشخص است( جایگاه ویژه ای دارد) شکل 
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 جایگاه ایران در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهان: 23-2 شکل 

قسمت  های مرکزی و بخصوص در بخش ایران(، 24-1نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز آفتابی  320می باشد. ایران با داشتن افزون بر های خورشیدی مناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل ری کوی

 موقعیت مناسبی را در این زمینه داراست.

 

 (2008) منبع ناسا، وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران: 24-2 شکل 

خیز، بستر مناسبی  در ایران با توجه به وجود مناطق بادهایی همچون انرژی زمین گرمایی و خورشیدی،  در کنار انرژی

و می تواند با کمک دانش فنی و نیروی متخصصان ایرانی  باشد های بادی فراهم می برداری از توربینجهت گسترش بهره

(. لازمه استفاده از این انرژی تعیین 25رتر دنیا در بهره برداری از انرژی بادی باشد) شکل در آینده در گروه کشورهای ب

 مناطق مستعد در این زمینه است.
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 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نو 10: 25-2 شکل 

های تجدیدپذیر در کشور می توان به جایگاه  ژی و با افزایش توان تولید انرژیو در نهایت با بهره برداری بهینه از انر

 (.26-1مناسبی در بهره وری انرژی در جهان دست یافت)شکل 

 
 وری انرژی در کشورهای جهان میزان بهره: 26-2 شکل 

باشد. یکی از زیرساخت های مهم در ارتباط با پیشرفت و  سب در کشور میفاکتور مهم دیگر وجود زیرساخت های منا

توسعه هر کشور وجود و گسترش راه ها در آن کشور می باشد که با توجه به این امر می توان جایگاه ایران را در میان 

باشد که از  دلار می میلیارد 9037  هم اکنون تجارت کالا در جهان بالغ بر (.27-1کشورهای جهان مشخص نمود) شکل 
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نقل برای انتقال  میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت و حمل و 3000این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ بر

یدور حمل و نقل بین المللی شمال ــ جنوب موقعیت کر .رسد به نظر می کالاها متناسب با رشد تجارت جهانی ضروری

 می سازد.یران را بخوبی نمایان منطقه ای و بین المللی ا

 
 شبکه راه های ارتباطی کشورهای دنیا: 27-2 شکل 

در این رابطه می توان به انواع راه های ارتباطی از جمله شبکه ریلی کشور و شبکه راه های ایران اشاره نمود و در این 

 (.29-1و  28-1های  لمللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز در نظر داشت) شکلمیان وجود راه های بین ا

 
 شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کشورهای دیگر: 28-2 شکل 
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 یت ایران در شبکه ریلی جهانموقع: 29-2 شکل 

با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با شبکه ریلی کشورهای پیشرفته اروپایی و امریکایی و حتی کشور 

( می توان به کمبود شبکه گسترده ریلی در جهت انتقال کالاها و تجارت میان 30-1آسیایی همچون هندوستان) شکل 

 (.31-1ن المللی پی برد) شکل ها و ارتباطات بی استان

 
 های شبکه ریلی ایران نقشه خطوط و ایستگاه: 30-2 شکل 
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 شبکه ریلی کشور هندوستان: 31-2 شکل 

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در موثر های اهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

ویژه ای  جایگاه از می دهند تشکیل را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این در و است گرفته

 قرار توجه مورد یک ضرورت عنوان به باید کشور ساحلی های ظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا برخوردارند؛

تواند  باشد که می کیلومتر طول نوار ساحلی می 5700گیرد. بنابر آمار سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

-1های سواحل شمالی و جنوبی کشور باشد )شکل  استان  پتانسیل مناسبی در زمینه صادرات و واردات از طریق گمرک

32.) 

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خط ساحل در آنها استان: 32-2 شکل 
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در کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و دسترسی به راه های بین المللی در زمینه صادرات کالا، می 

اشاره نمود که لازمه آن گسترش  بایست به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز

 (.33-1راه های ترانزیت و افزایش شبکه ریلی کشور می باشد)شکل 

 
 جایگاه مرزهای خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار: 33-2 شکل 

. می بایست توجه ویژه ای به وجود زیر ساخت های نرم ها، شبکه ریلی و .. در کنار زیرساخت های سخت همچون راه

ها و مراکز گسترش علوم نمود چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای توانمند  همچون دانشگاه

نمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفت هر چه 

 (.34-1شتر کشور خواهد بود) شکل بی

 
 دانش فنی مرتبط با علوم زمین) زیرساخت نرم(: 34-2 شکل 



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

  24 

 

در این زمینه می توان به تغییر جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و بویژه علوم زمین به عنوان یکی از ارکان علوم 

 (.35-1که می بایست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی قرار گیرد) شکل  پایه اشاره نمود

 
 جایگاه علمی ایران در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمین: 35-2 شکل 

های آب معدنی  های خروشان، چشمه رودوجود کوهستانها،  وهای طبیعی فراوانی است  دارای پستی و بلندیکشور ایران  

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب گردشگران بارز آن است.  های سرسبز و فرح بخش از مشخصات و دره

تر از حد  ژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای بسیار پایین

طوری که تعداد گردشگران خارجی ایران کمتر از یک میلیون نفر گزارش شده است این در حالی است که انتظار است ب

 (.36-1میلیون نفر بوده است)شکل  1.2تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر 

 
 میلیون نفر 1.2معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر : 36-2 شکل 

ژئوتوریسم شاخه ای از علوم زمین است که آنچنان که باید و شاید مورد توجه قرار نگرفته است .پدیده های زمین 

به گسترش هر چه بیشتر این  شناختی و زمین ریخت شنایی بسیاری در ایران وجود دارند که هر یک به نحوی می تواند

 (.37-1صنعت کمک نمایند) شکل
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 طبقه بندی پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی از این پدیده ها: 37-2 شکل 

های  های سنگ ا وجود توانمندیها و پتانسیلاما ب بر کسى پوشیده نیست ها ،در اشتغال و رونق اقتصادى، اهمیت گوهر

( راه طولانی باید پیمود 38-1نوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین کشورهای مطرح دنیا) شکلصنعت در ایران ایران، این 

  .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و که این امر 
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 رهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایرانکشو: 38-2 شکل 

( و می تواند موجب رشد 39-1پتانسیل گوهرها در ایران در برخی از استان ها به خوبی شناخته شده است) شکل 

 اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصاد سبز گفته می شود.

 
 : استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران39-2 شکل 

 جایگاه ایران در دنیا از نظر مخاطرات -2-4

در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته است. مخـاطرات هـر یـک بـه نـوعی      

صدمات حاصـل از مخـاطرات خـود نـوعی      شود. پیشگیری یا کاهش منجر به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

شناسی  پس انداز و حفظ سرمایه کشور است. همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، ریخت شناسی و زمین



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

  27 

 

هـای صـنعتی و معـدنی سـبب      در کنار رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیـت 

کشـوری بـوده انـد کـه      4مهلک گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصـر، چـین و هندوسـتان    تشدید خسارت رخدادهای 

میلیارد ریال هزینه صرف  1100ها را از این بابت متحمل شده اند. در مورد ایران بطور میانگین سالیانه  بیشترین خسارت

درصد تولیـد   10ایران روی داده و حدود مورد آن در  32مخاطره طبیعی  43گردد. از میان  ها می جبران این نوع خسارت

 (. 40-1گردد) شکل  ها می ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده

 
 برخی از مخاطرات پیش روی کشور: 40-2 شکل 

-24یافت که در هر کیلومتر مربع از مساحت ایران بین با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهان می توان در

 (.41-1% از جمعیت جهان در ایران زندگی می کنند) شکل 1نفر ساکن هستند و این در حالی است که  49

 
 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان: 41-2 شکل 

 (.43-1و 42-1های تهران، البرز و گیلان قرار دارند) شکل های    استانی، بیشترین تراکم جمعیت در استان به لحاظ
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 نقشه تراکم نسبی جعیت ایران: 42-2 شکل 

 

 
 ها در کشور یت استانتراکم نسبی جمع: 43-2 شکل 

درصد  12تا  7با توجه به مخاطرات در کشور ایران دارای رتبه سوم در شاخص مخاطرات طبیعی در جهان است و سالانه 

 (.44-1شود) شکل  از تولید ناخالص داخلی صرف جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی می



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

  29 

 

 
 شاخص مخاطرات طبیعی ایران و جهان: 44-2 شکل 

  (.45-1در نقشه مخاطرات لرزه ای جهان ایران در گروه کشورهای پرخطر لرزه ای قرار دارد) شکل 

 
 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان: 45-2 شکل 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد  ه روشنی میدر مقایسه بین جایگاه لرزه ای ایران و چین ب

درصد جمعیت  15(. بر اساس مقایسه صورت گرفته 46-1پرخطر در کشور لرزه خیزی همچون ایران پرداخت) شکل 

رصد د 1ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حالی است که در کشور پرجمعتی همچون چین کمتر از 
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بایست به تراکم جمعیتی هر استان در کنار خطر  جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 (.47-1وقوع توجه نمود و ساخت و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد) شکل 

 
 ور چین و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزهمقایسه کش: 46-2 شکل 

 

 
 اولویت بندی تراکم رخداد های لرزه ای در هر استان: 47-2 شکل 
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اند تو ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که می نقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

راهگشای پیش بینی مکان های مستعد لرزه ای جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و ساخت و 

 (.48-1سازهای غیر اصولی باشد) شکل 

 
 نقشه لرزه زمین ساخت ایران: 48-2 شکل 

دی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان های اقتصا  در صورتی که به بررسی زیان

های بزرگ به دلیل عدم وجود  ششمین کشور، نشانگر حضور ایران در زمره کشورهای دارای زیان و صدمات زمین لرزه

 (.49-1زیر ساخت های مناسب در کشور باشد) شکل 

 
 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستم : زیان49-2 شکل 
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 اخیر های سال در که مواردی است جمله از بارش تغییرات روند ویژه به و تغییـرات اقلیمی رونـد چگـونگی شـناخت

 مرطـوب اقلـیم در کانم یک که بـه این توجـه بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علـوم جوی محققـان توجه مورد

 بـا مـرتبط اندرکاران دست و مدیران از تواند بسیاری می مکان یک بارش تغییرات روند از آگاهی قـرار دارد، خشـک یـا

. دهــد یــاری عمرانــی هــای پــروژه بـا اجــرای ارتبـاط در خـود آینـده های تصمیم گیری به را نسبت آب

ای  کننده تعیین نقش داشتن و سو یک از جهان نیمـه خشک و خشـک کمربنـد در ایران زا زیادی قرارگیــری بخشهای

 بـه روند نسـبت بیشـتر آگـاهی کـه شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده کشور آب تأمین در جوی نزولات که

میلی متر و در  850رابر با چشـمگیـری داشته است. متوسط بارندگی در جهان ب در ایـران اهمیـت بـارش تغییـرات

های  متر می باشد) شکل میلی 235ایران به دلیل قرار گیری بخش اعظم ایران در محدوده خشک و نیمه خشک برابر با 

 (.51-1و  1-50

 
 : نقشه بارندگی جهانی50-2 شکل 

 

 
 1392تا  1363های ایران از سال  میانگین بارندگی سالانه در استان: 51-2 شکل 



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

  33 

 

 (.52-1این میزان بارش در ایران با توجه به موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکل

 
 ان در نقشه جهانی آب و هواموقعیت ایر: 52-2 شکل 

ران آب جدی تر از هر زمان دیگری به نظر می رسد. بر همین اساس، اقداماتی باید برای رسیدگی به تنش آبی در هر بح

مبود آب شامل تنش آب، کم آبی و بحران آب است. تنش آب مشکل ک .دو طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوند

با توجه به قرار گیری ایران در کمربند برای استفاده است، که علت آن تخلیه منابع است. در یافتن منابع آب شیرین 

( در ایران دور از ذهن نخواهد بود. بر 53-1( جهان وجود این تنش جهانی) شکل 55-1خشک و نیمه خشک ) شکل 

 (.54-1همین اساس ایران در گروه کشورهای پیش بینی شده در بحران کمبود آب می باشد)شکل

 
 : تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه53-2 شکل 
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 2025نقشه پیش بینی بحران کمبود آب در سال : 54-2 شکل 

 

 

 

 

 
 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراکندگی اقلیم ها: 55-2 شکل 

های جهانی منابع طبیعی توجه بیش از پیش به  به دلیل نقش بیابانزایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحران

ایش آبی، فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرس شاملجنبه های بیابانی شدن  این موضوع باید در دستور کار قرار گیرد.
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شود. بر اساس نقشه استعداد بیابان زایی جهان،  را می فرسایش بادی، افت کمی و کیفی منابع آب و شور شدن خاک

درصد از مساحت ایران را  59.8( چرا که هم کنون 56-1ایران در موقعیت ویژه ای به لحاظ بیابان زایی قرار دارد ) شکل 

 (.57-1بیابان تشکیل می دهد) شکل 

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان: 56-2  شکل

 

 
 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران: 57-2 شکل 

 نســبت بــه بارنــدگی ــاهشک تــأثیر تحــت کــه بررســی تحــولات منــابع آب در کشــور نشــان مــی دهــد

 آب کـاهش منـابع آب، منابع رویـه از بـی بـرداری بهـره همچنـین و آب منـابع ناکارآمـد بلندمــدت، مدیریت رونــد

 از برداشــت درصــد شـاخص جهـانی سـازمان ملـل کـه میـزان براساس طوریکه به اسـت؛ شـده تشـدید زیرزمینـی

 در ایــران کنـد، مـی معرفـی آب بحران گیری اندازه شاخص بــه عنوان را کشــور هــر ذیرتجدیدپــ آب منــابع

در نقشه جهانی منابع آب بلند مدت و همچنین در نقشه جهانی آب .باشــد مــی «آب بحــران شــدید»عیت وضــ

 (. 59-1و 58-1های سطحی کمبود آب و وجود بحران شدید آب به خوبی نمایان است)شکل های 
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 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آبی بلند مدت: 58-2 شکل 

 

 
 موقعیت ایران در نقشه جهانی منابع آب سطحی: 59-2 شکل 

 

و افزایش آلودگی منابع آب شیرین، اکنون دسترسی به آب کافی و با توجه به رشد روز افزون جمعیت و توسعه صنایع 

مناسب در برخی از کشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده ای نزدیک بر اساس نقشه جهانی دسترسی به 

 (.60-1تواند در معرض خطری جدی باشد) شکل  آب های شیرین ایران می
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 : نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین60-2 شکل 

ایران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان سازند سخت در جهان  

دهد و حجم بهره برداری  درصد سطح ایران را کارست پوشش می 10(  بطوریکه حدود 62-1و  61-1است ) شکل های 

برداری. این  درصد از کل منابع آب مورد بهره 25نها نیز کمتر از یک چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی کمتر از از آ

در حالی است که کمبود آب در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب در خواهد آمد. بنابراین اکتشاف منابع 

 تولی قرار گیرد. آبی کارستی باید در دستور کار سازمان های م

 
 پتانسیل تشکیل منابع آبی کارست: 61-2 شکل 
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( می توان نسبت به اکتشاف این منابع عظم با توجه 64-1و  63-1با توجه به نقشه توسعه کارست در ایران ) شکل های 

 به پتانسیل های موجود در هر استان اقدام نمود.

 
 نقشه توسعه کارست در ایران: 62-2 شکل 

 

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان: 63-2 شکل 
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 آب در ایران توزیع انواع منابع: 64-2 شکل 

های بیابانی  ن روزها در بسیاری از دشتیکی از تأثیرات اقلیم خشک و پی آمد آن در کم آبی پدیده فرونشت می باشد. .ای

( و این موضوع در 65-1) شکل کشور، شاهد فرونشست زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم

متر در سال رسیده است که بالاترین نرخ در جهان به شمار می  سانتی 36ل به سا 9برخی موارد همچون تهران پس از 

 رود.

 
 های ایران نرخ فرونشست در دشت: 65-2 شکل 
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ی شده های دارای عوارض بررس  های ایران بررسی گردیده اند که در نقشه آبخوان ها و آبخوان در این مورد دشت

 (.66-1فرونشست زمین در کشور به نمایش در آمده اند) شکل 

 
 آبخوان های دارای عوارض بررسی شده فرونشست زمین در کشور: 66-2 شکل 

رزی و تشویق کشورها های م یکی از مواردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت ارزیابی آبخوان

باشند  به همکاری در توسعه پایدار این منابع بوده است. بسیاری از رودخانه های مرزی ایران دارای منابع آبی مناسبی می

 (.67-1تواند به کاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل  که در صورت استفاده از این منابع می

 
 موقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای همسایه ایران: 67-2 شکل 
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های مختلف دنیا بنا بر موقعیت جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت حواهد بود بنا ر آمار جهانی  در بخش

ی قرار گرفتند و بر در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طبیع 2007تا  1978فائو درصد جمعیتی که بین سال های 

 (.68-1اساس قاره ها به تفکیک ذکر شده اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایرین است )شکل 

                               
و  (FAO 2008) یانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار گرفتنددر خاورم 2007تا  1978: درصد جمعیتی که بین سال های 68-2 شکل 

 (FAO 2008) 2004تا  1900درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های 

 

با توجه به ویژگی های جغرافیایی و قرار گیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر 

متر مکعب تعیین شده است که در شکل زیر برای کشورهای جهان و برای کشورهای عضو  1700بی اساس خط تنش آ

 (.69-1منا یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال افریقا) به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است) شکل 

 
 رای ایران، جهان و کشورهای عضو منامیزان مصرف سرانه آب ب: 69-2 شکل 

کنند، که از آن جمله می توان به جمعیت، تولید   هایی اقدام به پیش بینی می های تغییر اقلیم براساس ورودی مدل

های جهانی، چرخه کربن،  ، عرضه و تقاضای انرژی، انتشار گازهای گلخانه ای، آمار هواشناسی از مدلناخالص داخلی

 اشاره کرد بر این اساس می توان ویژگی های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نمود جهانی و ... شیمی جو، اقتصاد

 (.70-1) شکل 
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 ویژگی های آب و هوایی و مساله آب: 70-2 شکل 

 (.71-1ی دارای خطر بالا دانست) شکل در مورد میزان اثرپذیری اقلیمی نیز می توان ایران را در گروه کشورها

 

 
 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیم: 71-2 شکل 

با توجه به محدودیت تولید محصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و تلاش این کشورهای برای دستیابی به 

رود اما در کنار این  انی، توسعه پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال توسعه به شمار میبازارهای جه

موضوع توجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرایط اقلیمی در راستای توسعه ضروری است و می بایست اولویت های 

ی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با توجه به نقشه هر منطقه به لحاظ صنعتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورز

 باشد. هایی می ( نیز می توان دریافت که ایران به لحاظ کشاورزی دارای محدودیت72-1مناطق مستعد کشاورزی) شکل 
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 مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا: 72-2 شکل 

 

 ساحلی های استان و البرز های کوه شمالی های دامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و میلیون سه عدر ایران در مجمو

است که  هکتار میلیون سه تا باشند می کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر های جنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای

 3.1تنها  ها جنگل این از. (73-1ناچیز است) شکل این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرایط اقلیمی بسیار 

ها به سبب کمبود در نگهداری درست و یا  است، بقیه جنگل  میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده

 های طبیعی مورد بهره برداری نیستند. آسیب

 
 نگل های دنیاپراکندگی ج: 73-2 شکل 
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( ایران کشوری است با مناطق مرتفع همچون البرز و زاگرس و 74-1با توجه به نقشه جهانی مناطق ارتفاعی) شکل 

( باید در تصمیم گیری برای 75-1های پستی همچون دشت خوزستان. توجه به توپوگرافی هر استان) شکل  دشت

 مورد توجه قرار گیرد.کشاورزی و توسعه صنعتی در کنار منابع آب هر استان 

 
 : نقشه جهانی مناطق ارتفاعی74-2 شکل 

 

 
 نقشه توپوگرافی ایران: 75-2 شکل 
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ان بیشترین تلفات و خسارات را به مطابق آمار تهیه شده توسط سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوف

میلیارد  18میلیارد دلار در مقابل  21جوامع بشری وارد آورده اند، تا جایی که در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر 

درصد از اعتبارات سالانه  70کند و حدود  دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق می

هش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوادث غیر مترقبه صرف جبران خسارات ناشی از سیل گردیده است و در طرح کا

 (.76-1نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه کشورهای پرخطر قرار دارد) شکل 

 
 (1985-2012یلاب )موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات س: 76-2 شکل 

با مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور پرجمعیتی همچون چین می توان چنین اظهار داشت که در 

درصد  0.05درصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هستند و این در حالی است که این میزان در چین برابر با  1ایران 

های بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران چای است که  از میان  از مثال(. یکی 77-1از جمعیت می باشد) شکل 

 (.78-1شهر تبریز می گذرد) شکل 

 
 جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب در میان کشورهای جهان: 77-2 شکل 
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 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز: 78-2 شکل 

(و می بایست با توجه به استفاده از این 79-1های کشور است ) شکل  این موضوع گریبانگیر بسیاری از استان

اد سیل بندها اقدام ها در بهره برداری کشاورزی یا کاهش خسارات با ایج های آبی موجود در طغیان رودخانه پتانسیل

 نمود.

 
 نقشه خطر سیلاب کشور: 79-2 شکل 

شود. نتیجه فرسایش، کاهش حاصلخیزی  های انسانی تشدید می فرسایش خاک فرایندی طبیعی است که در اثر فعالیت

سیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش تولیدات زراعی، خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتا

باشند. ایران یکی از  ها، کاهش کیفیت آب آشامیدنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش می افزایش سیلاب
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کشورهایی که با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از فرسایش بیشتر 

 (.80-1ام بردارد) شکل خاک گ

 
 نقشه جهانی میزان فرسایش خاک: 80-2 شکل 

 موجب که گردد می مطرح خطر بعنوانمین لغزش یا ناپایداری شیب به خودی خود یک پدیده فیزیکی است و وقتی ز

ها در بر  ، زمین لغزشرا مخاطرات کل از% 4 حدود. باشد دارا ار خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات

که این خطر ایران را بر مبنای نقشه خطر زمین لغزش تهدید می کند چرا که ایران در محدوده پرخطر از نظر  می گیرند

 (.81-1زمین لغزش قرار دارد) شکل 

 
 شه خطر زمین لغزش دنیانق: 81-2 شکل 
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پذیری و خطر است و  در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا جانمایی و ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود که  می بایست سیاست

 است یا نه؟ ژیک و بزرگ، کشور را به سمت سطح ریسک پایین تر هدایت کردهانتخاب ساختگاه پروژه های استرات
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 دوم فصل 3
 

 

 

 معرفی استان
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 موقعیت جغرافیایی  2-1

 طــول شــرقی و  48° 22´تــا   45° 5´اســتان آذربایجــان شــرقی در گوشــه شــمال غــرب کشــور در محــدوده        

، های آذربایجان و ارمنسـتان  استان از سمت شمال به جمهوری این است.  شدهعرض شمالی واقع  39° 26´تا  °36 45´ 

از سمت شرق به استان اردبیل و از سمت جنوب شرق بـه اسـتان   ، از سمت غرب و جنوب غرب به استان آذربایجان غربی

 .(1-3 شکل )شود میزنجان محدود 

درصـد از مجمـوع    2و درصد از کل مرز خاکی کشور  4.2کیلومتر مرز خشکی،  239بودن  استان آذربایجان شرقی با دارا

های مرزی کشـور  بین استان پانزدهمرا به خود اختصاص داده است و از این لحاظ دارای رتبه مرزهای آبی و خاکی کشور 

   باشد.می

نخجوان( و جمهوری ارمنسـتان بـه ترتیـب     کشورهای جمهوری آذربایجان، آذربایجان )جمهوری خودمختار مرز استان با

 .(1-3 نمودار )باشد میکیلومتر  47و  77، 115

 
 موقعیت جغرافیایی استان آذربایجان شرقی 1-3 شکل 

 

 

 



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

   3 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 های مرزی ظ طول خطوط مرزی در بین استاناجایگاه استان از لح 1-3 نمودار 

 تقسیمات کشوری 2-2

احت کل کشـور را بـه خـود اختصـاص     درصد از مس 3مساحت  لومترمربعیک 45490استان آذربایجان شرقی با دارا بودن 

تبریـز   شـهر  کـلان مرکز استان آذربایجان شـرقی   .(2-3 نمودار ) شود میدهد و یازدهمین استان بزرگ کشور محسوب می

 1392بر اساس آخرین تغییرات در تقسیمات کشوری در سـال   .باشد میبوده و زبان اصلی مردم استان ترکی آذربایجانی 

 .(2-3 شکل باشد ) میآبادی  3082تان و دهس 144، بخش 46، شهر 60، شهرستان 21استان آذربایجان شرقی شامل 

 
 ) استانداری استان آذربایجان شرقی( ؛نقشه تقسیمات استانی استان آذربایجان شرقی 2-3 شکل 
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 (1390؛) سالنامه آماری کشور، (1390ها ) مقایسه مساحت استان آذربایجان شرقی با سایر استان 2-3 نمودار 

 جمعیت و اشتغال 2-3

درصد از  5معادل ) نفر 3724620 جمعیت استان برابر، 1390بر اساس آخرین سرشماری جمعیت کشور در سال

  (.3-3 نمودار باشد )ا دارا میرجمعیت کشور  6ن شرقی رتبه استان آذربایجا است.  شدهاعلام  جمعیت کل کشور(

 
 (1390؛) سالنامه آماری کشور،  (1390ها ) مقایسه جمعیت استان آذربایجان شرقی با سایر استان 3-3 نمودار 

مراغه و مرند و کمترین تمرکز مربوط بـه  ، های تبریزاساس بیشترین تمرکز جمعیت استان مربوط به شهرستان بر همین

درصـد جمعیـت اسـتان را     69 .(4-3 نمـودار  و  3-3 شکل ) باشد میخداآفرین و چاراویماق ، ورزقان، کلیبرهای  شهرستان

  .(5-3 نمودار ) دهددرصد آن را جمعیت روستایی تشکیل می 31جمعیت شهری و 
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 (1390سالنامه آماری کشور، ؛) جمعیت برحسبهای استان آذربایجان شرقی شهرستان بندی یمتقس 3-3 شکل 

 

 (1390؛) سالنامه آماری کشور، های استانپراکندگی جمعیت در استان آذربایجان شرقی به تفکیک شهرستان 4-3 نمودار 
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 (1390؛) سالنامه آماری کشور، جمعیت استان آذربایجان شرقی به تفکیک مناطق شهری و روستایی 5-3 نمودار 

 و استان رتبه هشتم را در کشور داشته استبوده  لومترمربعیکنفر در هر  82برابر با  1390تراکم جمعیت استان در سال 

(. بیشترین تراکم جمعیت استان مربوط به شهرستان تبریز و کمترین تراکم مربوط به شهرستان چاراویماق 6-3 نمودار )

 (. 4-3 شکل باشد ) می

 
 (1390؛) سالنامه آماری کشور،  (1390ها ) کم جمعیت استان آذربایجان شرقی با سایر استانترا 6-3 نمودار 

 
 (1390؛) سالنامه آماری کشور، هااستان به تفکیک شهرستانجمعیت نقشه تراکم  4-3 شکل 
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 31% 
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است که از میانگین نرخ رشد  درصد بوده  0.66برابر  1385نسبت به سال  1390نرخ رشد جمعیت استان در سال 

 تر است. ( پایین1.29جمعیت کشور در این دوره )

از متوسط نرخ  تر نییپادرصد گزارش شده که  9.6نرخ بیکاری برابر  و 41.1 استان نرخ مشارکت اقتصادی 1392 سالدر 

بیکاری در کشور را داشـته   19جان شرقی در این دوره رتبه استان آذربای است.  بوده( 10.4) بیکاری کشور در زمان مشابه

نمودار و  7-3 نمودار م اشتغال را در استان داشته است )درصد بیشترین سه 41(. بخش صنعت با سهم 1-3 جدول ) است

 3-8.) 

 (1392؛)مرکز آمار ایران،  1392 -عمده نیروی کار در استان آذربایجان شرقیهای  شاخص 1-3 جدول 

 )%( نرخ بیکاری

 

 

 )%( نرخ مشارکت اقتصادی

 

 1392سال 

 آذربایجان شرقی 41.1 9.6

 ل کشورک 37.6 10.4

 

 
 (1390؛) سالنامه آماری کشور، 1392 -عمده فعالیت در استان آذربایجان شرقیهای  نسبت اشتغال به تفکیک بخش 7-3 نمودار 

 خدمات

39% 

 صنعت

41% 

 کشاورزی

20% 
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 (1392؛) سالنامه آماری کشور، 1392 -بت به کل کشور و موقعیت استان آذربایجان شرقینسها  نرخ بیکاری استان 8-3 نمودار 

 با کشور نشان داده شده است.  ی آن فصول مختلف استان و مقایسه نرخ بیکاری استان در 9-3 نمودار در 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1392؛) سالنامه آماری کشور، تغییرات نرخ بیکاری استان در فصول مختلف و مقایسه با کشور9-3 نمودار 

 های ارتباطی استانراه 2-4

 یهـا  آزادراهدرصد  11) کیلومتر 221استان معادل  یها آزادراهطول ، 1391بر اساس آمار منتشر شده مرکز آمار در سال 

درصـد   4) کیلومتر 1020اصلی استان های  های کشور( و طول راهدرصد بزرگراه 2) کیلومتر 307ها  گراهطول بزر، کشور(

کیلـومتر خطـوط    468بـا  برابـر   1391طول خطوط ریلی اسـتان در سـال    .(10-3 نمودار ) باشد میهای اصلی کشور( راه

ایسـتگاه   23همچنـین   اسـت.  شـده کیلومتر خطوط صنعتی و تجاری گـزارش   90ی و مانوری و کیلومتر فرع 182، اصلی

 .باشد میدر سطح استان موجود  آهن راه

ایـن اسـتان دارای دو    اسـت.   دادههـای کشـور را بـه خـود اختصـاص      درصد کل راه 4در مجموع استان آذربایجان شرقی 

 .از داخلی و خارجی در روز استپرو 15و داخلی( با متوسط  یالملل نیب) فرودگاه

9.6 
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کیلـومتر( از نقـاط قـوت     35) کیلـومتر( و ارمنسـتان   235) المللی با جمهوری آذربایجاندارا بودن مرزهای مشترک بین

، در سرتاسر این مرز رود ارس جریان دارد و ارتباط استان در طول ایـن مـرز از سـه نقطـه جلفـا      شود. میاستان محسوب 

ایروان و تفلیس به جمهـوری اوکـراین و   ، نخجوان آهن راهشهر مرزی جلفا از طریق ، پذیردجام میخداآفرین و کردشت ان

بـه  ای  این امر و نزدیکی استان به دریای سیاه از نظـر موقعیـت ارتبـاطی جایگـاه ویـژه      شود. میبنادر دریای سیاه متصل 

   .(5-3 شکل ) استان بخشیده است

 
 (1392؛) سالنامه آماری کشور، های ارتباطی کشورسهم استان از کل راه 10-3 نمودار 

 
 های ارتباطی در استان آذربایجان شرقیوضعیت راه 5-3 شکل 

4% 
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 شناسیزمین ریخت 2-5

کنـد.   های سطح زمین توجه دارد، یعنی ریخت یا چهره زمین را مطالعه می شناسی یا ژئومورفولوژی بیشتر به پدیده ریخت

شناسـی اسـت. چـرا کـه ریخـت یـا شـکل         های علم زمین یافته ریتأثدارد و تحت  یشناس نیزماین علم ارتباط بسیاری با 

حالی که ژئومورفولوژی فرایندهای بیرونـی یـا سـطحی اثرگـذار بـر       باشد، در ظاهری زمین، تبلور اتفاقات درون زمین می

 کند. شکل ظاهری زمین را مطالعه می

اولـی فرآینـدهای    شـوند:  به دو دسته تقسـیم مـی   منشأفرآیندهای اساسی شکل زایی از نظر توان گفت  بر این اساس می

 .کننـد  هـای زمـین را تعیـین مـی     ی نـاهمواری درونی است که با ایجاد تغییر در پوسته زمین اسکلت کلی و خطوط اساس

هـای   های حاصـل از فرآینـدهای درونـی را دچـار تحـول کـرده و شـکل        دسته دوم فرآیندهای بیرونی است که ناهمواری

باشد و ماهیت و نحـوه   ماهیت و چگونگی فرآیندهای درونی مربوط به موقعیت زمین ساختی می .آورند بوجود می یجدید

   .کند های اقلیم ناحیه است که نوع و شرایط آن را موقعیت جغرافیایی تعیین می یرونی نیز تابع ویژگیجریان فرآیندهای ب

هـا،   ایجاد حفرها ای از عملکرد ب کند. در مرحله دینامیک بیرونی زمین در ارتباط با شرایط اقلیمی به صور مختلف عمل می

افزایند و مواد حاصل از تخریب را به نقـاط دور   ها میشونت آنهای اصلی بر تنوع و خ شیارها، ضمن تغییر شکل ناهمواری

هـا   دهند. زمانی با رسوب دادن و تراکم همین مواد تخریبـی در نـواحی پسـت از خشـونت نـاهمواری      و نزدیک انتقال می

رونی در سه دهند. با توجه به مسائل فوق آثار دخالت دینامیک بی کاهند و ارتفاع نسبی را به طور محسوسی کاهش می می

   .شود چهره برداشت )حفر(، حمل و تراکم ظاهر می

 از: اند عبارتکه  ، عوامل مختلفی دخالت دارند ها آنای اشکال اولیه و تحولات بعدی  در تغییر مرحله

 گراد گراد و یا در حوالی صفر درجه سانتی تغییرات درجه حرارت در بالای صفر درجه سانتی -

 زیکی ) مایع ، جامد و بخار ( آب در حالات مختلف فی -

 باد  -

 موجودات زنده  -

 28.2درصـد از سـطح آن را کوهسـتان و     40یک منطقه کوهستانی است کـه حـدود   آذربایجان شرقی  ناستا یطورکل به

بـه  . (6-3 شـکل  ) ( فرا گرفته استیانکوهیمهای  ها و جلگه های هموار )دشت درصد را زمین 31.8و  ماهورها تپهدرصد را 

 ای برخوردار است که عبارت است از: جهت همین موقعیت طبیعی از شرایط ژئومورفولوژی چندگانه
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 نقشه ژئومورفولوژی استان آذربایجان شرقی 6-3 شکل 

 های آبرفتی و ساحلیجلگه 2-5.1.1.1

زمین همواری است که از یک طرف به کوه و از طرف دیگر به دریاچه یا دریا محدود شده باشد. این اراضی که جلگه، سر

های گوناگون پدید  اند، استعداد کشاورزی زیادی دارند. این سرزمین هموار به روش از مواد آبرفتی تشکیل شده غالباً

. جلگه تبریز که در جلگه ساحلیو  جلگه آبرفتیشوند، مانند  می یگذار نام دآورندهیپدآید که هر کدام بر اساس عامل  می

توان جلگه مراغه، ین استان میا یها جلگه ریای ارومیه ادامه دارد. از دیگراستان قرار دارد با شیب ملایمی تا کنار دمرکز 

 .مرند و سراب را نام برد

 های بریدهو فلات ماهورها تپه 2-5.1.1.2

رسی دیده  یها طیمحی با ارتفاع کم و اغلب در یها بلندی -ای ژئومورفولوژیکی است که به صورت پستی  پدیده ماهور تپه

 . (7-3 شکل ) شودمشاهده میهایی از استان آذربایجان شرقی این واحد ژئومورفولیژیکی . در بخششود می

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%84%DA%AF%D9%87_%D8%A2%D8%A8%D8%B1%D9%81%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%84%DA%AF%D9%87_%D8%B3%D8%A7%D8%AD%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
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 استان آذربایجان شرقی یماهورها تپهنمایی از  7-3 شکل 

 ، ناهموار سنگی و باتلاقییا ماسههموار  سواحل 2-5.1.1.3

کنند. قسمتی از استان  آب و سنگ کره زمین با هم ارتباط پیدا می ساحل، محیط منحصر به فردی است که در آن هوا، 

ها و  مرجان  ،یفشان آتشفعالیت   ،یگذار رسوبآذربایجان شرقی را سواحل دریاچه ارومیه احاطه کرده است. عواملی چون 

دهند. امواج،  ات سطح آب دریاها در پیدایش انواع سواحل ميثر هستند اما عواملی نیز پیوسته سواحل را تغییر میتغییر

کاوش، حمل و  صورت بهاین عوامل هستند که  ازجملههای طبیعی و بادها  های دریایی طولی و یخچال جزر و مد، جریان

 کنند. در سواحل تغییر ایجاد می یگذار رسوب

های مناسبی برای انجام برخی تحقیقات  های متنوع و اشکال ناهمواری متعدد، محیط دلیل داشتن سنگ سواحل به

اند و برخی سواحل جزو  یک منطقه هستند. برخی سواحل از گذشته جزء سواحل هموار و پست بوده شناسی ینزم

شده به شدت تحت تأثیر امواج های آن به داخل آب کشیده  ای که ناهمواری ای هستند. سواحل صخره سواحل صخره

 .(8-3 شکل ) شوند فرسایشی دریا بوده و بالاخره پس از گذشت زمان به سواحل پست و هموار تبدیل می

 
 نمایی از ساحل سنگی دریاچه ارومیه 8-3 شکل 
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 هابلندیپستی و  2-6

هـای بـارز   با توجه به اینکه استان در یک منطقه کوهستانی قرار گرفته است به طور طبیعی اختلاف ارتفاع یکی از ویژگی

متر است که ایـن اخـتلاف ارتفـاع نقـش      3500اختلاف ارتفاع در این محدوده جغرافیایی در حدود  .باشد میاین منطقه 

 .انسانی ایفـا کـرده اسـت   های  گاهگیاهی و در نهایت توزیع و استقرار سکونتپوشش ، گیری شرایط اقلیمیمهمی در شکل

شـیب زیـاد زمـین از عوامـل      .باشـد  مـی بـا شـیب زیـاد    هـای   همچنین از خصوصیات بارز مناطق کوهستانی وجود دامنه

  شود. میهای انسانی محسوب در استقرار و توسعه فعالیت محدودکننده

 ارتفاعات 2-6.1

میشـو و  ، هـای قـره دا   کـوه  .باشـد  میها های میان آنو جنگلها  دره، شامل واحدهای کوهستانیسیمای طبیعی استان 

هـا در جهـت   اغلب رشـته کـوه   .اندبزگوش و تخت سلیمان ارتفاعات استان را تشکیل داده، سهند، سبلان، قوشادا ، مورو

قلـه   .سلیمان از این قاعده مستثنی هسـتند های تختاند و تنها مجتمع کوهستانی سهند و کوهغربی کشیده شده -شرقی

 باشـد  مـی متـر در دشـت مغـان     160کمترین ارتفاع اسـتان   .باشد میترین نقطه استان متر مرتفع 3707سهند با ارتفاع 

 .(9-3 شکل )

 
 رقومی استان آذربایجان شرقی-رتفاعیمدل ا 9-3 شکل 
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 :داغقرههای  کوه 2-6.1.1.1

غربی استان آغاز و پس از  هیال یمنتهکه از دیوان دا  در  باشد میقره دا   کوه رشتهاین واحدها  نیتر بزرگترین و شمالی 

 شـود.  مـی رود خـتم  کلیبر و مشکین شهر به دره رودخانه قره سـو و دره  ، اهر، تبریز، شبستر، های مرندعبور از شهرستان

های بیله سوار و مغان در استان اردبیل به منتهـی الیـه شـمالی رشـته کـوه      ادامه این رشته کوه پس از عبور از شهرستان

   .متر ارتفاع دارد 3414که  باشد میهای قره دا  قله کیامکی بلندترین نقطه کوه .پیونددطالش می

 : داغارتفاعات قوشا  2-6.1.1.2

پیونـدد و  سـبلان مـی   یفشـان  آتشهای قره دا  و در شرق خود به توده عظیم و ای از کوهه شاخهدر غرب ب کوه رشتهاین 

غربـی بـوده و    -شـرقی  کـوه  رشـته جهت طبیعی ایـن   .شودمتر قله قوشادا  نامیده می 3150بلندترین نقطه آن با ارتفاع 

   شود. میمحسوب  های سراب و هریس در جنوب و اهر در شمالطبیعی شهرستان آن مرز الرأس خط

 :سهند یفشان آتشتوده  2-6.1.1.3

آورده  بـه وجـود  است که قلل زیبای آن مناظر جنـوبی شـهر تبریـز را     یفشان آتشمتر ارتفاع توده عظیم  3707سهند با  

کیلومتری جنوب تبریز قامت کشیده کـه حـدود    43صورت منفرد در مرکز آذربایجان و در  سهند به فشان آتشکوه است. 

سهند از سه قله که از امتـداد   یفشان آتشگیرند. مخروط  اوزن از آن سرچشمه می ل دارد و شعب رود قزلکیلومتر طو 75

متر است. عوامـل درونـی ناشـی از     3710اند تشکیل شده که بلندترین آن قله سهند مرکزی به ارتفاع  یکدیگر قرار گرفته

متر پوشـیده   2500های سهند تا ارتفاع  شود. دامنه یهای معدنی آبگرم در نزدیک آن دیده م ، به صورت چشمهفشان آتش

 .(10-3 شکل ) های مناسبی برای عشایر و چادرنشینان است واژگون است که چراگاههای  گل و لاله، از مراتع طبیعی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قله زیبای سهند در استان آذربایجان شرقی 10-3 شکل 
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 :مرو( داغ) میشو داغ و مورو 2-6.1.1.4

و در ایـن   شـود  مـی غرب استان در شمال دریاچه ارومیه آغاز و تا شمال غرب تبریـز کشـیده    هیال یمنتهاز  کوه رشتهاین  

-مـی ، یابـد گردنه شبلی ادامه می ن علی که تاشمال تبریز یعنی عون ب یها کوه رشتههایی کم ارتفاع به منطقه توسط تپه

   .باشد میمتر  3155قله علی علمدار به ارتفاع  کوه رشتهبلندترین نقطه این  .پیوندد

 :بزقوش کوه رشته 2-6.1.1.5

بـه  غربـی را   -شـرقی  یها کوه رشتههمراه سهند سومین ردیف  بزقوش واحد کوهستانی دیگر استان است که به کوه رشته 

های سـراب و  شرقی سهند شروع و در سراسر مرز میان شهرستانهای  دامنه هیال یمنتهاز  کوه رشتهاین  .آورده است وجود

های چهـل نـور و دره رود سـنگور خـتم     جنوب تغییر جهت داده و به کوه طرف بهخود  هیال یمنتهمیانه کشیده شده و در 

  .(11-3 شکل ) آیدیبه شمار م کوه رشتهین نقطه این متر ارتفاع بلندتر 3302قله بزقوش با  شود. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 بزقوش در استان آذربایجان شرقی یها کوه رشتهنمایی از 11-3 شکل 

 : اربط() های تخت سلیمانکوه 2-6.1.1.6

جنـوبی  های  دیگر واحدهای کوهستانی از دامنه برخلاف، باشد میشرقی های آذربایجان کوه نیتر یجنوبکه  کوه رشتهاین 

متـر ارتفـاع    3206بلنـدترین نقطـه آن در محـدوده اسـتان قبلـه دا  بـا        .شده استجنوب کشیده  طرف بهسهند آغاز و 

دهای آیـدوغموش  وفراوان آبخیز رهای  ها در شهرستان چاراویماق قرار داشته و قلل برفگیر آن با چشمهاین کوه .باشد می

   .رودو قرانقو بشمار می

 هادشت 2-6.2

چنـد   آن را حصاری از کوهستان در بر گرفته است و یک یـا  دورتادورشود که  گفته می یهموار نسبتاًدشت به سرزمینی 

ری همـوا  نسبتاًهای  کوهستانی است، ولی در نواحی کم وسعت، زمین یا منطقه. با اینکه آذربایجان رود در آن جریان دارد
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بـه مـواردی نظیـر     تـوان  یم ـشود که از لحاظ حاصلخیزی ارزش بالایی دارند. از اشکال ژئومورفولوژی این استان  دیده می

 اشاره کرد. یا ماسه، سواحل هموار و ناهموار ماهورها تپهساحلی و آبرفتی،  یها جلگه

دیرینـه زمـین و حرکـات     یوهـوا  آب آب دریـای خـزر و ارومیـه در اثـر تغییـرات      یرو پسهایی که در محل دشت جز به

های موجود در ایـن اسـتان از وسـعت قابـل تـوجهی      دشت، اند آمدهتکتونیکی آن به علت کوهستانی بودن منطقه بوجود 

هـا از  ترین آنخورند که مهمو بزرگ آبرفتی پایکوهی به چشم میکوچک های  و عموماً بصورت جلگه باشند میبرخوردار ن

 از: دان عبارتلحاظ وسعت 

 : دشت تبریز 2-6.2.1.1

-هزار هکتار وسعت داشـته و در بـین کـوه    470که حدود  شود میترین دشت آذربایجان شرقی محسوب این دشت وسیع

ایـن   .در غـرب( جـای دارد  ) در جنوب( و سـواحل دریاچـه ارومیـه   ) های سهنددر شمال( و دامنه کوه) های میشو و مورو

های عجب شیر و مراغه جـدا  غربی کوه سهند از دشتهای  ه و توسط دامنهمتری قرارگرفت 1300دشت در ارتفاع تقریبی 

   شود. می

 :دشت مراغه 2-6.2.1.2

 اسـت.  شـده این دشت نیز قسمتی از دشت بزرگی است که در سواحل دریاچه ارومیه و داخل آذربایجـان غربـی کشـیده     

ان و سـواحل دریاچـه ارومیـه و    های سهند و تخت سـلیم کوههای  دشت مراغه در محدوده آذربایجان شرقی توسط دامنه

متـری   1300هزار هکتـار در ارتفـاع متوسـط     90و با وسعتی در حدود  شده استهمچنین رودخانه لیلان چای محصور 

   .قرار دارد

 : دشت مرند 2-6.2.1.3

این دشـت بـا    شود. میمیشو از دشت تبریز جدا  کوه رشتههای میشو و قره دا  قرار دارد و توسط میان کوه دشت مرند در

   .متر ارتفاع دارد 1300متوسط  طور بههزار هکتار  51سعتی معادل و

 دشت سراب:  2-6.2.1.4

دشـت سـراب بـا     .قوشادا  و رشته کوه بزقـوش قـرار دارد   کوه رشتهاین دشت در دو سوی رودخانه آجی چای و در میان 

   .آیداستان بشمار میدشت  نیتر مرتفعر مت 1650هزار هکتار پس از دشت قوم تپه با ارتفاع متوسط  50وسعتی حدود 

، بدوسـتان ، یکانـات ، های جلفـا توان دشتمی، های دیگر استان که به لحاظ وسعت از اهمیت کمتری برخوردارنداز دشت

  .بستان آباد و قوم تپه را نام برد، میانه

 اقلیم 2-7

 -سـرد هـای   ین اقلـیم اما همچن ـ .باشد میآب و هوای غالب در اکثر نقاط استان ، سرد -خشک مهینسرد و  -اقلیم خشک 

عرض جغرافیـایی و جریانـات هـوایی    ، ارتفاعهای  با توجه به ویژگی است.  شدهسرد نیز مشاهده  -مرطوب و نیمه مرطوب

در قسمت قابل توجهی از اسـتان   .مشترک تمام اقلیم استان در نظر گرفتهای  توان یکی از ویژگیسرد بودن را می، سرد

 .یت استسال حتی تابستان قابل رؤهای  دهد که سراسر ماهندان رخ میاز نصف روزهای سال یخبدر بیش 
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هـای   ترین و ارتفاعات دامنـه شـرقی سـهند و دامنـه    نواحی پست دره رود ارس و دره رود گرم، 1391بر اساس آمار سال 

واشناسی در اسـتان  میانگین دمای سی ساله بدست آمده از چهارده ایستگاه ه .اندغربی بزقوش سردترین نقاط استان بوده

 .(11-3 نمودار ) باشد میمتر میلی 275گراد و میانگین بارش سی ساله درجه سانتی 10.5

 

 (1391؛) سالنامه آماری کشور،  آذربایجان شرقی ساله استانمیانگین دمای سی 11-3 نمودار 

هـای اخیـر   در زیر میانگین ارتفاع بارش در استان آذربایجان شرقی را نسبت به کل کشور در سال 12-3 نمودار همچنین 

ر استان آذربایجان شرقی همواره بالاتر از میـانگین  شود میانگین ارتفاع بارش سالیانه د دهد. چنانچه مشاهده مینشان می

 . (13-3 نمودار ) است  بارش کشور بوده

 
 (1391؛) سالنامه آماری کشور،  رقیساله استان آذربایجان ش میانگین بارش سی 12-3 نمودار 
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 (1391؛) سالنامه آماری کشور، های اخیریانگین ارتفاع بارش در استان آذربایجان شرقی نسبت به کل کشور در سالم 13-3 نمودار 

 منابع آب 2-8

 منابع آب سطحی 2-8.1

هـای زیرزمینـی   درصـد آب  4های سـطحی و  درصد آب 96آب استان به صورت  بر اساس اطلاعات موجود مجموع منابع

 .(14-3 نمودار ) است توزیع شده 

 
 (1391ی کشور، ؛) سالنامه آمارمنابع آب استان به تفکیک آب سطحی و زیرزمینی 14-3 نمودار 

های مختلف  های سطحی در استان و سهم کاربری بخشبرداری از آبدر زیر ضریب بهره 16-3  نمودارو  15-3 نمودار در 

 .ع آب در بخش کشاورزی استان به مصرف رسیده استدرصد مناب90در این بخش بیش از  داده شده است.را نمایش 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

1380 1385 1387 1388 1389 1390 1391

ش
بار
ع 
تفا
ا ر
ن 
گی
یان
م

 /
تر
یم
میل

 

 آذربایجان شرقی

 کل کشور

 

 سطحی

96 % 

 

 زیرزمینی

4% 

 



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

  19 

 

 
 (1391؛) سالنامه آماری کشور، برداری از منابع آب سطحی در استان آذربایجان شرقیضریب بهره 15-3 نمودار 

 
 (1391؛) سالنامه آماری کشور، های مختلفهای سطحی در بخشسهم کاربری آب 16-3  نمودار

 های آبریزحوضه 2-8.1.1

گانه اصلی کشور، استان آذربایجان شرقی در محدوده دو حوضه آبریز خـزر و دریاچـه    6های آبریز  بندی حوضهدر تقسیم

و دریاچـه ارومیـه قـرار     درودیسـف هـای ارس،   ، در محدوده حوضه2آبریز درجه  یها حوضه یبند میتقسدر  ارومیه بوده و

هـای   گانه کشور به همراه رودخانـه  6های آبریز  حوضه یبند میتقسدر زیر موقعیت استان در  12-3 شکل گرفته است. در 

 شود ) محدوده مطالعاتی پوشش داده می 27است. همچنین سطح استان توسط  ضه نمایش داده شده هر حو کننده هیتغذ

 (.13-3 شکل 

رود. قسمت میانی اسـتان یعنـی   چنانچه گفته شد، استان آذربایجان شرقی آبخیز دو حوضه بسته خزر و ارومیه بشمار می

بزقوش و سهند از جنوب، به همراه  کوه رشتهمیشو، قره دا ، قوشادا  و سبلان از شمال و شرق، و  یها وهک رشتهحدفاصل 

دهند. بقیه منـاطق  های سهند و اربط، آبخیز شرقی دریاچه ارومیه را تشکیل میگوشه جنوب غربی استان یعنی غرب کوه

زولات جوی در آن توسط دو شریان اصلی ارس در شمال باشد که کلیه ن آذربایجان شرقی قسمتی از حوضه آبریز خزر می

 ریزد.میو قزل اوزن در جنوب به دریای خزر 

54% 
46% 

 آب مصرفی استان

 میزان ذخیره شده

 کشاورزی

93% 

 شرب

5% 

 صنعت

2% 
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 هاحوضه کننده یهتغذهای  گانه و رودخانه 6بندی حوضه آبریز موقعیت استان آذربایجان شرقی در تقسیم 12-3 شکل 

 ارومیه حوضه آبریز دریاچه 2-8.1.1.1

ایـران   شـمال غـرب  در  لومترمربـع یک 51801وسعتی معـادل   و بااین حوضه یکی از شش حوضه آبریز اصلی کشور بوده 

چـای،   چـای، صـوفی   رودخانه )آجـی چـای، آذرشـهرچای، قلعـه     16 آبو  گراست درون. حوضه مذکور شده استگسترده 

چـای،   هابادچای، بارانـدوزچای، شـهرچای، نازلوچـای، روضـه    مچای، زرینه رود، سیمینه رود، گادارچای،  چای، مردق لیلان

درصد  46شرقی،   درصد در استان آذربایجان 44این حوضه، از کل وسعت  د.نگرد تخلیه میبه آن چای(  زولاچای، و دریان

را عـاتی  محدوده مطال 25 . حوضه دریاچه ارومیهشده استاستان کردستان واقع  درصد در 10غربی و  در استان آذربایجان

 شود. می شامل

توان به دو قسمت شمالی و جنوبی تقسیم کرد. رودخانه آجی چـای  ن آذربایجان شرقی این حوضه را میدر محدوده استا

های شمالی سهند  باشد از ارتفاعات سبلان، قوشادا ، آیناخلی، آغداش، بزقوش و دامنه که شریان اصلی قسمت شمالی می

هـای مهـم آجـی     وک چای، رازلیق چای، اوجان چای، سرند، پاژ، کومور و لیقوان از شـاخه گیرد. رودهای بویسرچشمه می

ز ارومیـه  باشند. رودهای ورکش، صوفیان، دریان، اسکو و آذرشهر نیز از رودهای دیگر حوضه آبری ـ چای در این قسمت می

و  ال غربـی سـهند سرچشـمه گرفتـه    های شـم  های قصبه، میشو و مورو و دامنهروند که از کوهدر این قسمت به شمار می

هـای   های غربی و جنـوبی سـهند و دامنـه    شوند. قسمت جنوبی این حوضه شامل دامنهدریاچه ارومیه سرازیر می طرف به

-های بلند و برفگیر سهند و قلل کـوه باشد. وجود کوه های اربط و همچنین دشت عجب شیر، مراغه و ملکان میغربی کوه
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توان قلعه چـای،  که از آن جمله می شده استدر این منطقه  یپرآبسبب جاری شدن رودهای  های اربط و تخت سلیمان

 صوفی چای، مردوق، لیلان و قوری چای را نام برد. 

 حوضه آبریز خزر 2-8.1.1.2

 تـر  شیپباشد. چنانچه  های اصلی این حوضه در آذربایجان، رودهای پر آب ارس در شمال و قزل اوزن در جنوب میشریان

باشـد. رود ارس در محـدوده    مـی  درودیسفشد حوضه آبریز خزر در محدوده استان شامل دو حوزه فرعی ارس و نیز گفته 

رود استان بشمار  نیتر پرآبآبدهی سالانه  مترمکعبمیلیون  8367رودخانه کوچک و بزرگ تغذیه شده و با  18استان با 

 .رود یم

هـای میشـو و قـره دا  حـد     کـوه  الرأس خطربی تقسیم نمود که توان به دو قسمت شرقی و غحوضه آبریز رود ارس را می

ت از گیـرد. رودهـای ایـن قسـم    مرنـد و قسـمتی از اهـر را در بـر مـی     های کلیبر، شود، شهرستان جنوبی آن محسوب می

ترین رود این قسمت قطور چای شوند. مهمبه سمت شمال و رود ارس سرازیر میگیرند و ارتفاعات یاد شده سرچشمه می

از  آیـد. کند و از پیوند دو رود زنوز چـای و زیلبیـر بوجـود مـی    باشد که آذربایجان شرقی و غربی را از یکدیگر جدا می می

هـای قـره   توان حاجیلار، ایلنگه، کلیبر، ایری چای و دره دیز چای را نام برد که همگی از کوهرودهای دیگر این منطقه می

 شوند. د ارس در شمال سرازیر میدا  و میشو سرچشمه گرفته و به سمت رو

باشد که قسمت اعظم آن در محدوده اسـتان اردبیـل    قسمت شرقی حوضه آبریز ارس شامل حوضه دره رود و بالهارود می

قرار دارد. بجز قسمت کوچکی از اطراف گرمی و بیله سوار بقیه نقاط این قسمت آبخیز رودخانه دره رود است که از پیوند 

توان اهرچای، قـره سـو، بـالغلو، حـاجی محمـد و      اصلی دره رود میهای  . از شاخهشده استگر تشکیل رودهای پر آب دی

 خیاوچای را نام برد. 

هـای بزقـوش، تخـت سـلیمان، ارتفاعـات جنـوب       باشد که کوه می اوزن قزلقسمت جنوبی حوضه آبریز خزر شامل حوضه 

هـای  یز که مناطق وسیعی از جنوب آذربایجان یعنی شهرستانگیرد. در این قسمت نشرقی سهند و چهل نور را در بر می

 یپرآب ـهای مرتفع و برفگیر جاری شدن رودهـای  میانه و هشترود و قسمتی از بستان آباد را تحت پوشش دارد، وجود کوه

 ـ درودیسـف از اسـتان خـارج و از طریـق دره     اوزن قزلکه همگی از طریق شریان اصلی خود یعنی  شده استرا موجب  ه ب

 ریزند.  دریای خزر می
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 های مطالعاتی در استان آذربایجان شرقی پوشش محدوده 13-3 شکل  

 ها رودخانه 2-8.1.2

رود ارس یا آراکس قدیم از ارتفاعات مین گل دا  )هزار برکه( در جنـوب ارزروم ترکیـه سرچشـمه گرفتـه و از     : رود ارس

کیلومتر از غرب به شرق جریان  1072حدود به طول . این رودخانه است شده دونی در مرز ایران جاری  و تا قرهحوالی دوال

سـو، اهـر چـای، آق چـای، خیـاو چـای،        قرههای  رودخانهگذرد.  اردبیل میو  شرقی، آذربایجان غربیهای  دارد و از استان

 پیوندند.خانه میوضه آبریز ارس به این روددر ح نمین چای و بالیقلو چای

گیرد و در قسمت جنوبی شهرستان اهر به سوی شرق  رودخانه اهر )اهر چای( از ارتفاعات پیرسقا سرچشمه می :اهر چای

پس از عبور از دهستان ازومـدل )حومـه شـهر اهـر( و نزدیکـی آبـادی لـر در         خود یابد. این رودخانه در مسیر جریان می

 پیوندد. که از مشگین شهر رو به جنوب جریان دارد، می دهستان ورگهان، به رودخانه قره سو

یا آماردی قدیم یا سفیدرود، از ارتفاعـات چهـل چشـمه در کردسـتان سرچشـمه گرفتـه، در        اوزن قزلرود : اوزن قزلرود 

قسمت شرقی شهرستان میانه، پس از مشروب کردن اراضی پیرامون خود از طریق استان اردبیل به سوی گـیلان جریـان   

رودهـایی کـه از   یـزد.  ر در تنگه منجیل )در استان گیلان( پس از پیوستن به شاهرود به دریای خزر مـی  اوزن قزلیابد.  می
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ای دو  از قرانقوی چای، هشـترود چـای، میانـه چـای، ترکمـان چـای،        اند عبارتریزند،  منطقه آذربایجان شرقی به آن می

 شهر چای. و غموش، قره چای

هـای شـمالی بزغـوش و     های جنوبی سبلان، قوشه دا  و دامنه )آجی چای یا تلخه رود( از دامنه رودخانه آجی: آجی چای

آب یـزد.  ر از شمال شهر تبریز گذشته و نزدیـک گوگـان بـه دریاچـه ارومیـه مـی      ، های متعدد دریافت نموده سهند، شعبه

آن افـزوده    افزایش یافته، بر میزان شوریرودخانه ابتدا شیرین است، ولی به جهت عبور از طبقات نمکی، مواد محلول آن 

ترین رود دشت تبریز است. در بخـش   . آجی چای مهمشده استاز این رو به نام آجی چای یا تلخه رود معروف  و شود می

های دریان، شبستر، سیس، صوفیان، سینیخ، گونبات و بابا باغی جـاری اسـت کـه دو     شمالی دشت تبریز هفت رود به نام

آجـی   ریزند. مساحت حوضـه آبریـز   و بابا باغی به آجی چای و بقیه در حوضه آجی چای به دریاچه ارومیه می رود گونبات

 است. لومترمربعیک 8547چای، 

های دائمـی و سـنگین    های جنوب غربی کوه سهند و از آب شدن برف رودخانه صوفی )صوفی چای( از دامنه: صوفی چای

های اراضـی   گیرد. این رودخانه با جریان شمالی و جنوبی، تمامی مزارع و با  مه میکوهستان به ویژه از دره بامیدز سرچش

 شود. کند و از جنوب آن وارد منطقه بناب می شهرستان مراغه را سیراب می

غربی سـهند اسـت، سرچشـمه     یها کوه رشتهرودخانه اسکو )اسکو چای( از جبهه شمالی سلطان داغی، که از : اسکو چای

هـای   پیونـدد. آب  خانه کندوان هم که از ارتفاعات سهند غربی )ارشد داغی( جاری است، به این رودخانه مـی گیرد. رود می

غربی، رودخانـه آسـتارا چـای را بـه      -سی و چوبان بولاغی در دره عنصرود در جهت شرقی جاری سلطان داغی از قبله دره

 د.نآور وجود می

هـای میـدانلار و گلـی     دهستان گرمادوز، از ارتفاعات مشـرف بـه آبـادی   رودخانه سیلن )سیلن چای( واقع در : سیلن چای

یابد. این رود پس از پیوسـتن بـه رودهـای محلـی، در نزدیکـی آبـادی        گیرد و رو به شمال جریان می سرچشمه می پایین

 کیلومتر است. 45ریزد. طول این رودخانه تا رود ارس در حدود  لاریجان بالا به رودخانه ارس می

آبـاد )حسـنلو( شهرسـتان کلیبـر، از ارتفاعـات قـرخلار، بـالای         رودخانه القنا )القنا چـای( در دهسـتان حسـن   : چای القنا

های کوچکی به آن  گیرد و رو به شمال جریان دارد. در مسیر این رود، رودخانه های پارالوجه و آرنالیق سرچشمه می آبادی

 پیوندد. آلاجوجه در منطقه اشتوبین در نوار مرزی به رود ارس میکیلومتری آبادی  5/1ریزند. رودخانه القنا در  می

 وضعیت سدها 2-8.1.3

سد در حـال   98استان آذربایجان شرقی با دارا بودن تعداد ، آمده از شرکت مدیریت منابع آب به دستبر اساس اطلاعات 

تأمین آب کشـاورزی تأسـیس    اکثریت غالب این سدها با هدف .باشد میدارای بیشترین تعداد سدهای کشور  یبردار بهره

آب قابـل تنظـیم سـالیانه     .باشـد  مـی سد مربوط به حوضه آبریز دریاچه ارومیه و بقیه مربوط به حوضه خـزر   35 .اند شده

 405.13برابـر  ) درصـد آن  60کـه بـیش از    باشد می مترمکعبمیلیون  627.96برابر ، استان یبردار بهرهسدهای در حال 

سـد در دسـت    50سد در حـال سـاخت و    13همچنین تعداد  .رسدشاورزی به مصرف می( در بخش کمترمکعبمیلیون 
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خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای استان و مشخصات کلی تعدادی از سدهای در حـال   .باشد میمطالعه در استان موجود 

 .(17-3 نمودار ) است  شدهزیر نمایش داده 5-3 جدول تا  2-3 جدول - برداری دربهره

 
 ای استان آذربایجان شرقی( طقه؛) شرکت آب من .مقایسه تعداد سدها به تفکیک استان 17-3 نمودار 

 (خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای استان آذربایجان شرقی ؛)شرکت مدیریت منابع آب ایران 2-3 جدول -

وضعیت 

 سد
 تعداد

حجم مخزن

میلیون ) 

(مترمکعب

آب قابل 

تنظیم 

 سالیانه

میلیون ) 

(مترمکعب

مصرف

 صنعت

میلیون ) 

(مترمکعب

 شرب

میلیون ) 

(مترمکعب

 کشاورزی

میلیون ) 

(مترمکعب

 نیاز 

محیط 

 زیست

میلیون ) 

(مترمکعب

در حال 

یبردار بهره
98 97/597 96/627  38 13/405 3 

در حال 

 ساخت
13 1 ،166/891 ،502/73


14/4033/1 ،44737/75

در دست 

 مطالعه
50 98/491 84/298 

 
 69/279 
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 2-2ادامه جدول 

وضعیت 

 سد
 تعداد

سطح زیر 

 کشت

 هکتار() 

اراضی 

 توسعه

 هکتار() 

 اراضی بهبود

 هکتار()

ظرفیت 

 نیروگاه

 مگاوات()

 تولید برق سالیانه 

 گیگاوات ساعت() 

در حال 

 یبردار بهره
98 70 ،319 54 ،089 13 ،753   

در حال 

 ساخت
13 58 ،294 52 ،900 5 ،394 28/40 70/173 

در دست 

 مطالعه
50 58 ،285 29 ،709 8 ،985   

 استان؛) شرکت مدیریت منابع آب ایران( یبردار بهرهمشخصات برخی از سدهای در حال  3-3 2جدول 

 رودخانه عنوان سد ردیف

حوضه 

آبریز 

 اصلی

آب قابل 

 تنظیم سالیانه

میلیون )

 (مترمکعب

 دستگاه اجرایی اهداف

 پارام چای سد پارام 1
دریاچه 

 ارومیه
 تأمین آب کشاورزی 4

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

2 
 سد چوغان

 (جوقان)

اسب آب 

 چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 2/3

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 تیر چای سد آونلیق 3
دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 2/6

ای  آب منطقه

 ذربایجان شرقیآ

 میانه چای سد آیدمیر 4
دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 1/8

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

5 
سد 

 آیدوغموش
 آیدوغموش

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 5/131

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد اربطان 6
خارج بستر 

 زرنق

دریاچه 

 ارومیه
22 

تغذیه ، تامین آب کشاورزی

 کنترل سیلاب مصنوعی و
 جهاد کشاورزی
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 چکی چای سد اردلان 7
دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی تأمین آب کشاورزی 5/4

 آبراهه اشنار سد اشنار 8
دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی تأمین آب کشاورزی 2/1

 شهر چای سد الخلج 9
دریای 

 خزر
8/2 

تغذیه ، آب کشاورزی نیتأم

 مصنوعی و کنترل سیلاب
 جهاد کشاورزی

10 
سد آمند 

 تبریز

 سینیخ چای

 (آجی چای)

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی تأمین آب کشاورزی 4

 سد ایشلنده 11
کیامرث 

 چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 5/0

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد بافتان 12
ابرغان شاخه 

 آجی چای

دریاچه 

 ارومیه
7/6 

تغذیه ، آب کشاورزی نیتأم

 رل سیلابمصنوعی و کنت
 جهاد کشاورزی

13 
سد برنلیق 

 حسینخان
 ترک

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 5/3

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

14 
سد برنلیق 

 مددخان

کلامرث 

 چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 2/1

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

15 
سد تاجیار 

 سراب

خارج بستر 

 تاجیار

دریاچه 

 ارومیه
 آب کشاورزیتأمین  5/4

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 گرمی چای سد توشمنلو 16
دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 8/1

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 تیل سد تیل 17
دریاچه 

 ارومیه
 تأمین آب کشاورزی 7/0

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد جهاندیز 18
کلامرث 

 چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 7/1

ای  منطقه آب

 آذربایجان شرقی

19 
سد خرمدرق 

 جدید
 خرودرق

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 6

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد زرنکش 20
دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 3/0

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

ای  آب منطقه تأمین آب کشاورزی و شرب 8دریای  زنوز چای سد زنوز 21
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 شرقی آذربایجان خزر

22 
 سد سهند

 (قرنقو)
 قرنقو

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی و شرب 117

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

23 
سد صومعه 

 سفلی
 صومعه چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 6/0

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

24 
سد صومعه 

 علیا
 صومعه چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 2/4

ای  آب منطقه

 بایجان شرقیآذر

25 
سد صومعه 

 کبودین

کلامرث 

 چای

دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 8/1

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 صوفی چای سد علویان 26
دریاچه 

 ارومیه
4/123 

شرب ، آب کشاورزی نیتأم

 و برق

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد فراهیه 27
دریای 

 خزر
 تأمین آب کشاورزی 6/0

 ای آب منطقه

 آذربایجان شرقی

28 
سد قاضی 

 کندی

مسیل قاضی 

 کندی

دریاچه 

 ارومیه
5/1 

تغذیه ، مین آب کشاورزیأت

 مصنوعی و کنترل سیلاب
 جهاد کشاورزی

29 
سد قره آرخاج 

 سراب

 سوین چای

کیلومتری 20

شمال شرقی 

 شیرعجب

دریای 

 خزر
5/3 

تغذیه ، مین آب کشاورزیأت

 مصنوعی و کنترل سیلاب
 جهاد کشاورزی

30 
سد قلعه چای 

 ریش عجب
 قلعه چای

دریاچه 

 ارومیه
 مین آب کشاورزیأت 55

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 چکی چای سد قیصرق 31
دریاچه 

 ارومیه
 مین آب کشاورزیأت 8/2

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد کردکندی 32

خارج بستر 

 اوجانچای

20 

کیلومتری 

شمال بستان 

 آباد

دریاچه 

 ارومیه
 مین آب کشاورزیأت 3/6

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

ای  آب منطقه مین آب کشاورزیأت 5/1دریای کلامرث  سد کزرج 33
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 آذربایجان شرقی خزر چای

34 

سد کندوان 

 میانه

کیلومتری 40)

شمال شرقی 

 (میانه

 

 دیزج چای

 

دریای 

 خزر
 مین آب کشاورزیأت 4/1

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 آبادسد ماهی  35
کلامرث 

 چای

دریای 

 خزر
 مین آب کشاورزیأت 2/1

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد مقصودلو 36

مسیل 

 مقصودلو

 

دریاچه 

 ارومیه
8/1 

تغذیه ، مین آب کشاورزیأت

 مصنوعی و کنترل سیلاب
 جهاد کشاورزی

37 
سد ملا 

 یعقوب
 وانق چای

دریاچه 

 ارومیه
4 

تغذیه ، مین آب کشاورزیأت

 ترل سیلابمصنوعی و کن
 جهاد کشاورزی

 سد ملاجیق 38

 شورچای

شاخه )

 (قرنقو

دریای 

 خزر
5/10 

تغذیه ، مین آب کشاورزیأت

 مصنوعی و کنترل سیلاب
 جهاد کشاورزی

39 

سد ملک 

 10) کیان

کیلومتری 

 (شرق تبریز

 سعید آباد

 

دریاچه 

 ارومیه
 مین آب کشاورزیأت 10

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد مونق 40
مرث کلا

 چای

دریای 

 خزر
 مین آب کشاورزیأت 25/2

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد نهند 41

 نهند چای

کیلومتری 45

شمال شرقی 

  ده، تبریز

 کند  تازه

دریاچه 

 ارومیه
 شربمین آب أت 32

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

42 
سد نوروزآباد 

 میانه
 قاضی لو

دریای 

 خزر
 شاورزیجهاد ک مین آب کشاورزیأت 8/2

43 
سد هفت 

چشمه 

 -چخ چای 

 قلعه چای

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 3/0
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 آذرشهر

 سد ورقه 44

 شورچای

شاخه )

 (قرنقو

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 2/1

45 
سد یالقوزآغاج 

 میانه

 یالقوز آغاج

 

دریای 

 خزر
 مین آب کشاورزیأت 9/1

ای  آب منطقه

 ایجان شرقیآذرب

46 
سد ینگجه 

 آذرشهر
 چای آذرشهر

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 3

47 
سد فاضل 

 گلی

آبراهه فاضل 

 گلی

 

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 5/2

 وانق علیا سد وانق علیا 48
دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 2

49 

سد سفیدان 

داش ) عتیق

 (اسپران

چهارشنبه 

 چای

دریاچه 

 ارومیه
 مین آب کشاورزیأت 45/0

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

50 
سد ترکمان 

 چای

 مسیل کلور

 

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 8

  سد اوغان 51
دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت  

 سد ایمیشجه 52

مسیل 

 ایمیشجه

 

یای در

 خزر
2 

تغذیه ، مین آب کشاورزیأت

 مصنوعی و کنترل سیلاب
 جهاد کشاورزی

 سد عبدل آباد 53
 وانق چای

 

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 5/0

54 
 سد سنگرآباد

 (سنقر آباد)
 

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 75/0

55 
سد نهار 

 کندی
 علیرضا چای

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 4/0

56 
سد مینق 

 خاکی
 

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 45/0
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  سد خرم دره 57
دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 25/0

 سد خوبستان 58
مسیل 

 خوبستان

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت 15/0

59 
سد 

 حسنجانکوه
 

چه دریا

 ارومیه
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت  

  سد مجیدآباد 60
دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی مین آب کشاورزیأت  

 آجی چای 1سد آمند 61
دریاچه 

 ارومیه
25/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 مسیل آمند 2سد آمند 62
دریاچه 

 ارومیه
25/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

63 
سد باروق 

 هریس
 هورایلی

دریاچه 

 ارومیه
15/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

64 
سد پیره 

 یوسفان

های  چشمه

 محلی

دریای 

 خزر
158/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

65 
سد 

 چوخورزمی
 زنوز چای

دریای 

 خزر
4/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

66 
سد حاج 

 همتلو
 دیزج چای

دریای 

 خزر
45/0  

ای  آب منطقه

 ربایجان شرقیآذ

 سد خرمالو 67

مسیل 

 شهسوار

 

دریای 

 خزر
32/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 قورچی چای سد خونیق 68
دریای 

 خزر
28/1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 آلمالوچای سد سوطی 69
دریای 

 خزر
55/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 سد سوین 70
های  چشمه

 محلی

دریاچه 

 ارومیه
9/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 آیدوغموش سد قره صوفی 71
دریای 

 خزر
28/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

ای  آب منطقه  25/0دریای کلامرث  سد که 72
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 آذربایجان شرقی خزر چای

73 
سد گاودوش 

 آباد

خارج بستر 

 آجی چای

دریاچه 

 ارومیه
5/2  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

74 
اد سد زرآب

 ورزقان
 ورزقان چای

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی  5/2

75 
 1سد ینگجه

 هریس
 ینگجه چای

دریای 

 خزر
1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

76 
سد خرمدرق 

 قدیم
 خرمدرق

دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی  64/0

77 
سد مینق 

 سنگی
 

دریاچه 

 ارومیه
3/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

78 
سد هریس 

 شبستر
 

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی  15/0

  سد نوشیروان 79
دریای 

 خزر
 جهاد کشاورزی  35/0

  سد چنا  بلا  80
دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی  3/0

  سد سرای 81
دریاچه 

 ارومیه
63/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد قرخ بلا  82
دریای 

 خزر
5/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

83 

شلاق سد ق

 شاهوردی

 (گوندوغدی)

 
دریای 

 خزر
25/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

84 
سد گل تپه 

 مراغه
 

دریاچه 

 ارومیه
 جهاد کشاورزی  6

 مشخصات برخی از سدهای در حال ساخت استان؛) شرکت مدیریت منابع آب ایران( 4-3 جدول 

 رودخانه سدعنوان  ردیف

حوضه 

آبریز 

 اصلی

 دستگاه اجرایی اهداف مرحله
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1 

 سد گرمی چای

کیلومتری شمال 53

 شرقی میانه

 گرمی چای
دریای 

 خزر

 اجرایی

 (بدنه سد)

 

تامین آب کشاورزی و 

 شرب

 

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

2 

 (استور) سد شهریار

کیلومتری شمال 39

 شرقی میانه

 قزل اوزن
دریای 

 خزر

 اجرایی

 (بدنه سد)
 آب کشاورزی  نیتأم

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 امام چای سد امام چای 3
دریاچه 

 ارومیه

 اجرایی

 (بدنه سد)
 جهاد کشاورزی آب کشاورزی  نیتأم

4 

 (ونیار) سد شهید مدنی

کیلومتری شمال 5

 شرقی تبریز

 آجی چای
دریاچه 

 ارومیه

 اجرایی

 (بدنه سد)
 آب کشاورزی  نیتأم

ای  هآب منطق

 آذربایجان شرقی

5 

 سد کلقان

کیلومتری جنوب 25

 غربی بستان آباد

 کلقان

شاخه )

 (قرنقو

دریای 

 خزر

 اجرایی

 (بدنه سد)
 آب کشاورزی  نیتأم

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

6 

 سد لیلان چای

کیلومتری شرق 23

کیلومتری  1، ملکان

 روستای قوش قیه

 لیلان چای
دریاچه 

 ارومیه

 اجرایی

 (سدبدنه )
 آب کشاورزی  نیتأم

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی 

7 

 سد آوین

 کیلومتری میانه43

 

 آوین
دریای 

 خزر

 اجرایی

 (بدنه سد)
 آب کشاورزی  نیتأم

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 
 شرکت مدیریت منابع آب ایران( ؛)مشخصات برخی از سدهای در دست مطالعه استان 5-3 جدول 

 رودخانه عنوان سد ردیف

 

 مرحله

آب قابل 

تنظیم 

 سالیانه

 دستگاه اجرایی اهداف

  سد چرور 1
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
92/0  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد چهرگان 2
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
6/4  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

ای  آب منطقه   در دست مطالعه  سد آتمیان 3
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 آذربایجان شرقی ( شناسایی)

  سد آق گدیک 4
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
5  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد آلقو 5
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد ابرغان 6
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
93/0  

ای  آب منطقه

 شرقی آذربایجان

  سد ارزیل 7
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد القنا 8
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد اوچ درق 9
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد ترپ 10
مرحله ) در دست مطالعه

 (دوم
 شاورزیجهاد ک  5/0

  سد تسوج 11
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
4/6  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  تکانلوسد  12
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
8/2  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد توپچی 13
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
1/6  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد دوش 14
مرحله ) در دست مطالعه

 (دوم
2/1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد تیرچای  15

مرحله ) در دست مطالعه

  1/1 (دوم
ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد خراجو چای 16
مرحله ) در دست مطالعه

 (دوم
 جهاد کشاورزی  9/6

  سد زیلبر 17
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
9/8  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد ساینجق 18
مرحله ) در دست مطالعه

 ( اول
13/9  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی
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  سد سینیخ چای 19
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
   

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد شورسو 20
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
13/9  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

21 
سد عباس آباد 

 هریس
 

 در دست مطالعه

 (شناسایی)
   

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد عسگرآباد 22
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
 جهاد کشاورزی  17

  سد علویق 23
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
4/4  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد قاشقیه 24
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
5/1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد قراجه 25
مرحله ) عهدر دست مطال

 (دوم
 جهاد کشاورزی  6/0

26 
سد قره آقاج 

 هشترود
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
   

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

27 
سد قوریچای 

 هشترود
 

 در دست مطالعه

 (شناسایی)
9/13  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد کشکسرای 28
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
13  

ای  آب منطقه

 یجان شرقیآذربا

  سد کلیبرچای 29
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
10  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

30 
 سد مردق چای

 (قره ناز)
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (دوم
67/71  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

31 
سد نوروزآباد و 

 جعیر
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
   

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد ویران قیه 32
 در دست مطالعه

 (شناسایی)
   

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

33 

سد یالقوزآغاج 

 مرند

 

 
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
6/7  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

ای  آب منطقه    در دست مطالعه سد داش کسن  34
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 آذربایجان شرقی (شناسایی) ورزقان

  سد کسانق 35
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
6/1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

36 

سد هرزورز 

خارج ) هریس

 (بستر

 
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
2/4  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

37 
 سد آستامال

 (آستمال)
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
5  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد گلهین 38
مرحله ) در دست مطالعه

 (دوم
27/1  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد الگوچای 39
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
55/9  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد قایشقورشاق 40
مرحله ) در دست مطالعه

 (دوم
93/3  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

41 
سد سیرلر 

 بستان آباد
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
5  

ای  آب منطقه

 یجان شرقیآذربا

  سد شکرلو 42
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
54/12  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

  سد کچری چای 43
مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
7/17  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

44 
سد قره آغاج 

 چار اویماق
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
81/16  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

45 
 سایشسد آ

 
 

مرحله ) در دست مطالعه

 (اول
82/3  

ای  آب منطقه

 آذربایجان شرقی

 باشد:به شرح زیر می استان یبردار بهرهسدهای در حال  برخیمشخصات کلی 

 سد علویان مراغه 2-8.1.3.1

های سهند قرار گرفته  کیلومتری شمال شهر مراغه و در نزدیکی روستای علویان و در کوهپایه 3سد علویان مراغه در 

، بناب، میاندوآب، های مراغه و آب آشامیدنی شهرستان است  شدهچای احداث  این سد بر روی رودخانه صوفی  .تاس

 آب ، کشاورزیهای  این سد علاوه بر تأمین آب شرب مراغه و زمین ضمناً .کند و ملکان را تأمین می ریش عجب

 .ندک مورد نیاز کارخانجات کاوه سودا و کاغذسازی را هم تأمین می
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آغاز شده و در  1369عملیات احداث این سد از سال  .باشد میسد علویان از نوع سدهای خاکی است و هسته آن رسی 

متر است و ظرفیت گنجایش آن  10عرض آن ، متر 935طول تاج سد علویان  .است برداری رسیده  به بهره 1374سال 

 .باشد میمیلیون مترمکعب  60

 سد ستارخان اهر 2-8.1.3.2

ورزقان در -در جاده اهر  کیلومتری غرب شهر اهر 15ن اهر نام سدی است خاکی که بر رودخانه اهرچای در سد ستارخا

 .است  استان آذربایجان شرقی قرار گرفته

به  1377سال  که در باشد میمتر از روی سنگ بستر  75به ارتفاع ، سد ستارخان از نوع خاکی با هسته ناتراوای رسی

 .باشد میمتر  480متر و  11متر و عرض تاج و خاکریزی در کف به ترتیب  350ت طول تاج آن بهره برداری رسیده اس

 .است مترمکعبمیلیون  3.1ها  و سنگ برداری ها یبردار خاکو حجم کل  مترمکعبمیلیون  2.6سد حجم کل بدنه 

حجم مخزن در  .ته استمتر بر روی سنگ بستر مناسب قرار گرف 17هسته رسی پس از برداشت آبرفت به عمق حدود 

میلیون  90و حجم آب تنظیم شده در حدود  مترمکعبمیلیون  120حجم مفید آن ، مترمکعبمیلیون  135تراز نرمال 

 .باشد می مترمکعب

 سد خداآفرین 2-8.1.3.3

کیلومتری  196این سد مخزنی در فاصله  .آذربایجان شرقی است توابع شهرستان کلیبر استان در سد مخزنی خدا آفرین

 . است صورت مشترک با کشور جمهوری آذربایجان احداث شده دست ارس بر روی رودخانه ارس به پایین

 هزار 80های رودخانه مرزی ارس به منظور آبیاری  سازی آب و کنترل سیلاب ذخیره، مخزنی هدف از احداث این سد

ویژگی ساخت این سد  نیتر مهماز  یکی .است دست استان آذربایجان شرقی و اردبیل بوده هکتار از اراضی کشاورزی پایین

جمهوری اسلامی ایران به  آب  یک میلیارد مترمکعب حق مهار آب رودخانه مرزی ارس و جلوگیری از خروج سالیانه

 .خارج است

 سد نهند 2-8.1.3.4

 .رددر نزدیکی روستای تازه کند قرار دا، کیلومتری شمال شهر تبریز 43سد نهند در استان آذربایجان شرقی و در فاصله 

های  بر ثانیه( بر روی رودخانه نهند که یکی از شاخه مترمکعب 1حدود ) شهر تبریز از آبتأمین قسمتی  باهدفاین سد 

 35سد نهند از نوع خاکی با هسته رسی مرکزی و حداکثر ارتفاع  .تاحداث گردیده اس باشد میچای  اصلی رودخانه آجی

متر از سطح  1570تراز کف رودخانه در محل احداث  .متر است 8 متر وعرض آن 730طول تاج سد به  .باشد میمتر 

متر از سطح دریا بوده و با  1601.5 تراز آستانه سرریز .تمتر اس 250در این تراز حدود  دریا بوده و ضخامت پوسته

حجم  .گرفته استمتر از سطح دریا قرار  1605تراز تاج سد در رقوم ، متر تیغه آب روی سرریز و ارتفاع آزاد 5.1احتساب 

سیستم  .باشد می مترمکعبمیلیون  32 بر بالغو آب قابل تنظیم سالانه  مترمکعبمیلیون  24، کل مخزن در تراز نرمال

 .باشد میمتر  17متر و عمق حداکثر  300بتن بنتونیتی به طول  بند آبپرده ، انتخابی سد یبند آب
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 منابع آب زیرزمینی 2-8.2

نشان داده شده  19-3 نمودار و  18-3 نمودار های مختلف در  کاربری آن در بخش های زیرزمینی و نحوه برداشت آب

 است. 

 

 ؛) شرکت مدیریت منابع آب ایران(ینی استانحجم تخلیه آب از منابع آب زیرزم 18-3 نمودار 

 

 های استانکاربری آب برداشت شده از چاه 19-3 نمودار 

 منابع انرژی 2-9

 های تجدیدناپذیرانرژی  2-9.1

تلمبه ی، بیترک کلیسزی، مانند نیروگاه آبی، بادی، خورشیدی، گا یهای مختلف روگاهیبرق از ن دیتول یامروزه برا

و امکانات در دسترس مورد استفاده قرار  طیشود که هر کدام را بسته به شرا میگرفته  ای بهره و هستهای  رهیذخ

 دهند. یم

است که در ادامه  بادی، سوخت فسیلی، گازی و سیکل ترکیبی احداث شده های  روگاهینآذربایجان شرقی استان  در

 ) است  نشان داده شدهنیز ها  آن تیو موقع شده ارائهها  شخصات آندر خصوص م یمختصرتوضیح 

 چاه

75% 

 چشمه

9% 

 قنات

16% 
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 .(14-3 شکل 

 نیروگاه سیکل ترکیبی هریس 2-9.1.1.1

های از نوع سیکل ترکیبی  نیروگاه سیکل ترکیبی هریس در شهرستان هریس واقع شده است. این نیروگاه یکی از نیروگاه

کیلوولت است. این  400باشد. پست برق نیروگاه  هکتار می 80مگاوات در زمینی به مساحت  1000ولید با ظرفیت ت

 .نیروگاه در حال ساخت است و هنوز به بهره برداری نرسیده است

 نیروگاه حرارتی سهند بناب 2-9.1.1.2

واحد بخار به ظرفیت  2تبریز در مجاورت روستای شورگل واقع شده و دارای  –جاده بناب 7این نیروگاه در کیلومتر 

باشد. نیروگاه سهند مجهز به سیستم خنک کن خشک )هلر( بوده و سوخت اصلی نیروگاه گاز  مگاوات می 2×325

 باشد. طبیعی و سوخت پشتیبان آن مازوت می

 نیروگاه گازی و حرارتی تبریز 2-9.1.1.3

 2واحد بخار و  2واقع شده و دارای  آذرشهر –کیلومتری جاده تبریز 16این نیروگاه در جنوب غربی شهر تبریز در فاصله 

است. واحد  مگاوات بوده  350مگاوات و قدرت تولید  368واحد گازی است. دو واحد بخار نیروگاه تبریز با قدرت اسمی 

است. دو واحد گازی این نیروگاه با   راه اندازی و با شبکه پارالل شده 1368و واحد دوم در سال  1365یک بخار در سال 

گازسوز  1371 های مذکور از سال اند. واحددر مدار قرار گرفته 1357باشد که از سال  مگاوات می 2×32می قدرت اس

 کنند.ر با دو نوع سوخت گازوئیل و گاز طبیعی کار میضگردیده و در حال حا

 نیروگاه گازی صوفیان 2-9.1.1.4

مگاوات  4×25حد گازی به قدرت اسمی وا 4مرند واقع شده و دارای  –کیلومتری جاده تبریز 25این نیروگاه در فاصله 

اند. وارد شبکه تولید شده 1364های سه و چهار از سال  و واحد 1363های یک و دو این نیروگاه از سال  باشد. واحد می

دارای قابلیت کار با دو نوع سوخت گازوئیل و گاز طبیعی  حاضرگازسوز گردیده و در حال  1379این نیروگاه در سال 

 باشد. می

 روگاه سد خدا آفرین )سد شوط مغان(نی 2-9.1.1.5

است.   آغاز شده 79کیلومتری شمال شرق تبریز قرار دارد از سال  240عملیات اجرایی ساخت این نیروگاه که در 

که در شرایط حاضر این   ساعت برآورد شده لوواتیک 550های سد خدا آفرین معادل  متوسط تولید انرژی از نیروگاه

 ن تنها با احداث نیروگاه سمت ایران استحصال نمود. توامقدار انرژی را می
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 های استان موقعیت برخی از سدها و نیروگاه 14-3 شکل 

 های تجدیدپذیرانرژی 2-9.2

 انرژی خورشیدی 2-9.2.1

که  روز در سال را دارا باشیم 330تابش بیش از  وهوای آفتابی  بیشتر فصول، مشخصات اقلیمی کشور باعث شده تا در

 . سازدرا میسر می  (PV)های تولید برقبه نوبه خود امکان استفاده از ماژول

ت انرژی او 1000آفتابی، تابش خورشید حدود  های دریافتی در مناطق مستعد ایران، در روشنایی یک روز اساس داده بر

 میتوان یمکنیم، خانه، محل کار و حتی شهر خود را  یآور معجاگر بتوانیم کل انرژی را  کند ومترمربع تولید می در

تواند مکانی مناسب برای ایجاد قسمت کویری کشور مانند استان کرمان می مثال عنوان به. رایگان روشن کنیم صورت به

بکه و حتی اتصال آن به ش کشورپتانسیل تبدیل به قطب برق خورشیدی  . چنین مناطقیهای خورشیدی باشدنیروگاه

، استها مبلغ قابل توجهی گذاری اولیه برای احداث این سیستم گونه به نظر آید که سرمایه ایند. شاید نسراسری را دار

، عدم نیاز به یطیمح ستیزبه دلیل عدم وابستگی به شبکه، نداشتن آلایندگی  اما باید توجه داشت که این نوع انرژی

ه نگهداری نزدیک به صفر و عدم پرداخت بهای انرژی تولید شده، در مدت ، هزینغیره مواد مصرفی مانند آب، سوخت و

 . ها به تولید انرژی رایگان ادامه دهدمستمر سال طور به خواهد بودو قادر نماید میزمان مناسب سرمایه اولیه را جبران 

ل بر آورد شده که با تسهیلات ریا 1900تا  500ساعت  لوواتیکهزینه تولید برق از انرژی خورشیدی در ایران برای هر 

کند. چنانچه  ریال است همسانی می 200ها که کمتر از  است با هزینه تولید سایر انرژی بلاعوض% وام 50دولتی که 
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کیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشیدی فتوولتائیک اختصاص دهیم، برق  100در 100مساحتی معادل 

 خواهد بود.  1389شور در سال تولیدی آن معادل کل تولید برق ک

در شیراز وجود دارد. در استان تهران و فارس نیروگاه فتوولتائیک با  لوواتیک 250یک ژنراتور خورشیدی با ظرفیت 

 کارخانه در حال ساخت در طالقان و شیراز وجود دارد.  2مگاوات و  2ظرفیت 

اقدام به راه اندازی یک خط تولید جدید  1389 سال در)شهید قندی(  آذربایجان شرقیشرکت برق آفتابی هدایت نور 

آذربایجان مگاوات در شهر  10های مختلف به ظرفیت  های خورشیدی با تکنولوژی روز و در ابعاد و توان جهت تولید پانل

از لحاظ میزان دریافت انرژی خورشیدی نشان  آذربایجان شرقیموقعیت استان  15-3 شکل د. در نقشه شکل نمو شرقی

 داده شده است.

 

 و موقعیت استان آذربایجان شرقی پتانسیل انرژی خورشیدی کشور نقشه 15-3 شکل 

 انرژی باد  2-9.2.2

بستر مناسبی جهت ، در ایران با توجه به وجود مناطق بادخیز شود میمشاهده  16-3 شکل که در شکل  طور همان

 .باشد میبادی فراهم های  برداری از توربینگسترش بهره
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  آذربایجان شرقی استان تیموقع و کشور در باد وزش سرعت زانیم نقشه 16-3 شکل 

میزان ظرفیت اسمی ، ایستگاه و در مناطق مختلف کشور 60هیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از طبق اطلس بادی ت

میزان انرژی قابل استحصال بادی کشور ، صورت گرفته یها ینیب شیپبر پایه  .باشد میمگاوات  60000در حدود ها  سایت

پتانسیل قابل توجه کشور در زمینه احداث  دیميشود که مگاوات تخمین زده می 18000 بر بالغاز لحاظ اقتصادی 

زیر ظرفیت  20-3 نمودار در  .باشد می بادی انرژی صنعت در یگذار هیسرمابادی و همچنین اقتصادی بودن های  نیروگاه

 شود. میکشور مشاهده های  نیروگاه

که از این میزان   شدهاری ذگوگاه تجدیدپذیر در قانون برنامه پنجم توسعه هدفنصب پنج هزار مگاوات نیر، در وزارت نیرو

مگاوات  چهار هزارتوان گفت در پنج سال آینده قریب به  می، است مگاوات آن برای توسعه باد در نظر گرفته شده 4500

 .داشت بازار برای توسعه بخش خصوصی وجود خواهد
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 1391بادی نصب شده در ایران تا انتهای سال های  نیروگاه ظرفیت 20-3 نمودار 

باشد.  کیلووات می 660است و دارای ظرفیت تولید   نیروگاه عون بن علی در ارتفاعات عون بن علی شهر تبریز واقع شده

باشد که تا عدد می 3بادی این نیروگاه های  کنون توربینهای بادی است که هم ا از توربین یا مجموعهاین نیروگاه شامل 

 عدد افزایش خواهد یافت. 20

رسیده و از  یبردار بهرههای نو ایران )سانا( به  توسط سازمان انرژی 1388بهمن ماه  29اولین توربین از این مجموعه در 

 ست.مگاوات ساعت تولید برق داشته ا 8000حدود  1391آن زمان تا پایان بهمن 

 توده ستیزانرژی  2-9.2.3

 تفکیک دامی و کشاورزی-های صنعتی، زائدات جنگلی ها، فاضلاب منبع مختلف و عمده شامل زباله 5به  توده ستیزمنابع 

های کوچک به صورت  توانند در ظرفیت کنند، می را به انرژی قابل مصرف تبدیل می توده ستیزهایی که  . سیستمشود می

، معمولاً کمتر از توده ستیزبالا بکار روند. میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق  های متوسط و ماژول و ظرفیت

تواند مشکلات مربوط به انهدام ضایعات و  می توده ستیزبرداری تجاری از  های فسیلی است. بعلاوه استفاده و بهره سوخت

ی استفاده از این سیستم را به شرح زیر . در مجموع مزایازباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا کاهش دهد

 بیان نمود: توان یم

  ی بو، )آلودگی آب، خاک، هوا  در طبیعت توده یستزحاصل از رهاسازی منابع  محیطی یستزرفع مشکلات

 نامطبوع و غیره(

 (باشد% متان منتشره از این منابع می50بیش از ) متان در جو یژهو بهای  کاهش انتشار گازهای گلخانه  

 کاهش تلفات شبکه امکان تولید انرژی در محل مصرف() 

 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز 

 امکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحدهای پتروشیمی 

 ایجاد ارزش افزوده و اشتغال مولد قابل توجه 
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 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

  43 

 

 کمک به ارتقای بهداشت عمومی 

 ا قابلیت دسترسی بالاتولید انرژی ب  

های شهری و  میلیارد مترمکعب فاضلاب 5میلیون تن زباله شهری و صنعتی، بیش از  25تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان استفاده از انرژی  جنگلی و دامی -میلیون تن زائدات و ضایعات کشاورزی 400صنعتی، بیش از 

 در کشور فراهم است. یخوب به توده ستیز

 تن در روز( در شهرهای با جمعیت بالای برحسبپتانسیل پسماند ورودی به محل دفن ) 17-3 شکل در نقشه 

 1385ها بر اساس نتایج سرشماری سال نشان داده شده است. محاسبه جمعیت شهرستان 1386هزار نفر در سال  250 

 بوده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 نو( های یانرژ؛) وزارت نیرو،سازمان تن در روز( برحسب) زباله دفن محل به یورود پسماند لیپتانس17-3 شکل 

های برای شهر 86در سال  توده ستیزهای  پتانسیل حداکثر تولید برق از انواع نیروگاه مطالعات انجام گرفتهبر اساس 

مگاوات نیروگاه  217، سوز زبالهمگاوات نیروگاه  311مگاوات به تفکیک  800 بر بالغشهر(  30هزار نفر ) 250بالاتر از 

  .است  مگاوات نیروگاه لندفیل بوده 112هوازی و مگاوات نیروگاه هضم بی 159گازی سازی، -پیرولیز

 ییگرما نیزمانرژی  2-9.2.4

وجود در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سال در داخل گرمایی عبارت از انرژی مانرژی زمین

و یا در  پوسته زمین در های اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان دراز زمین ذخیره شده و همچنین فروپاشی ایزوتوپ
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بنابراین بیشتر در نواحی  گیرد. نشأت می جوان ناشی از حرکت صفحات تکتونیکی یفشان آتشاثر عوامل تکتونیکی و 

 . منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز است یفشان آتشو  زیخ زلزله

در اثر کاهش چگالی  ها فشان گلها و  بفشانآ-بگرمآهای  چشمه-حرارت زمین به طرق مختلف از جمله فوران آتشفشان

زمین با توجه به عمق آن به  . درجه حرارتشوند یی از زمین به سطح آن هدایت میها زمین و خاصیت رسانایی از بخش

 100با تقریب خطی هر )کیلومتر فوقانی پوسته زمین  11شود. انرژی حرارتی ذخیره شده در  زیاد می یرخطیغصورت 

جهان  شناخته شده امروز و گازمعادل پنجاه هزار برابر کل انرژی به دست آمده از منابع نفت ( درجه سانتی گراد 3متر 

شرایط خاصی نبوده بدون وقفه  تجدید پذیر محدود به فصل، زمان وهای  ژی زمین گرمایی بر خلاف سایر انرژیانرت. اس

های  با برق تولیدی از سایر نیروگاه ییگرما نیزمهای  باشد. همچنین قیمت تمام شده برق در نیروگاه برداری می قابل بهره

 ر است. تمراتب ارزانه نو بهای  واع دیگر انرژیقابل رقابت بوده و حتی از ان (فسیلی)سوخت  متعارف

نواحی  در منطقه سبلان 1361ر سال و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند 1354در ایران از سال 

خوی نواحی سیاه چشمه و قطور و در -نونال، در منطقه ماکو ه، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیشهر نیمشک

های  اند. نقشه پتانسیل هفاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدهای  تر جهت تمرکز فعالیتسهند پنج ناحیه کوچکمنطقه 

است. در استان آذربایجان شرقی منطقه سهند دارای پتانسیل  نشان داده شده  18-3 شکل کشور در  ییگرما نیزم

 . باشدمی ییگرما نیزماستفاده از انرژی 

 
 کشور گرمایی ینزمنقشه پتانسیل  18-3 شکل 
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-چشمه سیه ناحیه ماکو، منطقه-ناندل ناحیه دماوند، منطقه-بوشلى و سرعین ،شهر نیمشک ،سبلان همنطق 1377در سال 

 تکاب،ه منطق-فردوس بیرجند، منطقه-دنایبنه منطق-زمانب تفتان، منطقه-سهند همنطق-قطور هناحی خوى،ه منطق

کازرون و  بوشهر،ه منطق-میناب بندرعباس، همنطق -رامسر همنطق-اصفهان، محلاته منطق-بیابانک خور،ه منطق-هشترود

 مناطق با پتانسیل انرژی زمین گرمائی معرفی شدند.  بستک لار منطقه

 برق قابلیت تولیدبرای ایران . انجام شد 77-78های  قه محلات نیز در سالمنط ییگرما نیزمپروژه پتانسیل سنجی انرژی 

های انجام شده روی پتانسیل . با توجه به بررسیاست  شده بینى پیش ،مگاوات 200 از بیش ظرفیت با ییگرما نیزم

نمودار ) در اختیار دارد ییگرما نیزمرا از نظر پتانسیل  4های کشور، استان آذربایجان شرقی رتبه گرمایی استانزمین

 3-21 .) 

از % 30است. لازم به ذکر است که های تجدیدپذیر با یکدیگر مقایسه شده انرژی شده تمامقیمت  22-3 نمودار در 

-درصد مربوط به نیروگاه می70 های توسعه منابع بوده و به حفاری و هزینه گرمایی مربوطهای یک نیروگاه زمین هزینه

 باشد. 

 
 (1377های کشور ) گرمایی استانپتانسیل سنجی زمین 21-3 نمودار 
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 های مطرح موجود با سایر گزینه (مختلفهای  )با تکنولوژی گرمایی ینزمهای  برق نیروگاه شده تمامیمت مقایسه ق 22-3 نمودار 

 کاربری اراضی 2-10

دهـد. از مجمـوع مسـاحت    رقی را نشـان مـی  استان آذربایجان ش ـزیر وضعیت کاربری اراضی  23-3 نمودار و  19-3 شکل 

درصـد و منـاطق    4هـا   باشـد. جنگـل   هـای کشـاورزی مـی    درصد مربوط به زمین 26درصد مربوط به مراتع و  51استان 

 اند.درصد از مساحت استان را اشغال نموده 19مسکونی 

 
 استان آذربایجان شرقی نقشه کاربری اراضی 19-3 شکل 
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 درصد تیپ اراضی استان 23-3 نمودار 

 ستیز طیمحمناطق تحت حفاظت  2-11

شناسی، خاک، اقلیم و روند شماری نظیر وضعیت زمینزیست طبیعی آذربایجان شرقی زاییده عوامل بیساختار محیط

مرکزی ایران  یها کوه رشتهقرار گرفتن مبدأ آغاز  ،البرز و زاگرس یها کوه رشتهستی بوده است. تلاقی تکامل و عوامل زی

خوردگی آلپ ـ از خصوصیات چین ها کوه رشتهمندی این های مستعد و بهرهها و کوهپایهوجود دشت ،در این منطقه

و غنای زیادی در ساختار گیاهی و جانوری منطقه  هیمالیا به همراه برخورداری منطقه از چهار نوع اقلیم موجب تنوع

 است.  شده

 پرنده، گونه 225 پستاندار، گونه 51 شامل که باشدمی موجوددر استان  جانوری گونه 346 و گیاهی گونه 2500 از بیش

 . است ماهی گونه 27 دوزیست، گونه 6 خزنده، گونه 37

-تالاب و ملی طبیعی اثر ،وحش اتیح پناهگاه ،شده حفاظت تلفمخ عناوین تحت استان عرصه از 5/12 حدوددر مجموع 

 قرار گرفته است.  ستیز طیمحسازمان ل کنتر تحت رامسر سایت های

  ملی طبیعی آثار 2-11.1

 فسیلی مراغه سایت 2-11.1.1.1

 بودن دارا لحاظ به که باشدمی سهند کوهستان دارفسیل بزرگ محدوده از بخشیهکتار  1026این منطقه به مساحت 

د شده تا در کنار عملیات تحقیقاتی بطور پیشنها ملی طبیعی اثر عنوان به اکتشافی عملیات برای برونزد ینترمناسب

 آنهای مکشوفه در فسیل و است شده مصوب 1383 سال در ملی –به عنوان اثر طبیعی این منطقه دقیق حفاظت شود. 

، (مثل ببر دندان شمشیری، گرگ و خرس سانان ربهگ) خواران گوشتسانان، سانان، گاوهای جوندگان، اسبشامل گونه

 است.شده بهشت فسیل شناسان معروف  عنوان به رو نیازاو  باشد... می و هاآنتیلوپ ها وفیل، هاها و زرافهخانواده گوزن

ان و محقق یبردار بهرههای خاک سطحی جهت هیها در لاموزه صحرایی برای معرفی آثار فسیلی و نحوه قرارگیری آن

 .است گردیدهدانشجویان در داخل منطقه ایجاد 

کشاورزی اراضی  

( باغی و زراعی ) 

41% 

 مرتع
 جنگل و جنگل 46%

 کاری
5% 

بایر زمین  

2% 

تالاب و دریاچه  

5% 

 سنگلاخ

0.1% 

 شوره زار

0.3% 
 مسکونی

1% 
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 های ملیپارک 2-11.2

 ملی کنتال پارک 2-11.2.1.1

این  .المللی با جمهوری ارمنستان قرار داردهکتار در شمال استان آذربایجان شرقی و مرز بین 7000این منطقه با وسعت 

یافته  به پارک ملی ارتقا 1390که در سال  گرددمیکیامکی محسوب  وحش اتیحبخش شمال شرقی پناهگاه منطقه 

آن  شود. علاوه برهای منطقه محسوب میاز ویژگیجانوری شاخص  گونه 350 گیاهی و گونه 450 از وجود بیش است.

های فرهنگی و های گذشته بر قابلیتآبی قدیمی و قلاع دوران هایهای کم نظیر ژئوپارکی و بقایای سنگ آسیابجلوه

 .افزوده است آنگردشگری 

 ک ملی ارسبارانپار 2-11.2.1.2

 به 1346 از سال این منطقه قرار دارد. آفرینخدا و کلیبر هایشهرستان در هکتار  8941با وسعت  پارک ملی ارسباران

کره به عنوان ذخیرگاه زیست 1355 سال و از شده حفاظت منطقه عنوان به  1352 سال در شکار و ممنوعه منطقه عنوان

ای است و  رژیم بارندگی منطقه مدیترانه .یافته است سنجی به پارک ملی ارتقاءقابلیتپس از و تحت مدیریت قرار گرفته 

 نامرئی باران یا و ترسیب طریق از منطقه عمده رطوبت باشد.می سال در متر یلیم  650میانگین بارندگی آن حدود 

 یها گونهلی ارسباران دارای تنوع باشد. پارک ممی گراد یسانتدرجه  6/11منطقه توسط دمای سالانه م. شودمی تأمین

را در  جانوری گونه 300و گیاهی گونه 1000 از بیش و  های جنگلی منحصر به فرد بودهگیاهی و جانوری و زیستگاه

 خود جای داده است.

 شده حفاظتاطق من 2-11.3

 ارسباران شده حفاظت منطقه 2-11.3.1.1

به عنوان منطقه  1346 از سال و قرار داشته خداآفرین و کلیبر هایشهرستان در هکتار  86437این منطقه با وسعت  

 تحت کرهزیست ذخیرگاه عنوان به 1355 سال از و شده حفاظت منطقه عنوان به  1352ممنوعه شکار و در سال 

 به ارتفاع نیتر پست و دارد ارتفاع متر 2887 که داغی است سحراما به مربوط ارتفاع بیشترین است. گرفته قرار مدیریت

ای است و  شود. رژیم بارندگی منطقه مدیترانهمتر مربوط می 280ا ارتفاع ب ارس رود حاشیه و رقیش شمال قسمت

. باشدمی گراد یسانت درجه 6/11 سالانه منطقه دمای متوسط است. سال در متر یلیم  650میانگین بارندگی آن حدود 

باشد که می یجنگلی منحصر به فرد و زیستگاهه بودهای گیاهی و جانوری ی تنوع گونهدارا ارسباران شده حفاظت منطقه

 گونه 48 دوزیست، گونه 5 خزنده، گونه 29 پرنده، گونه 215 جانوری شامل گونه 320و گیاهی گونه 1073 حدود

  را در خود جای داده است. ماهی گونه 17 و پستاندار

 سهند شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.2

به منطقه  شکارممنوعاز وضعیت  1390ارتفاعات سهند در سال هکتار در  58194محدوده پیشنهادی سهند با مساحت 

 گرفته است.، تبریز، اسکو قرار ریش عجبارتقاء یافته است. این محدوده در میان شهرهای مراغه، بناب،  شده حفاظت

 وضعیتو  شرایط توپوگرافیکی است.متر در قله سهند  3400 آن متر و حداکثر ارتفاع 1500 منطقهحداقل ارتفاع 
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گیاهی و جانوری آب مورد نیاز  یها گونهاقلیمی منطقه موجب تراکم شبکه هیدرولوژیکی گردیده و متناسب با پراکنش 

و  ان چای، لیقوان، زینجناب، کندوانرودخانه با جریان نسبتاً دائمی شامل قلعه چای، چو 7 .در منطقه وجود دارد

 دارد. در منطقه وجودعنصرآباد چای، گنبرچای و ملاحیدرچای 

 صوفی چای شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.3

 واقع کیلومتر 19.5 فاصله  هکتار در ارتفاعات سهند و در بالادست شهر مراغه با 13097محدوده صوفی چای با مساحت 

 وجود جمله از اکولوژیکی اهمیت دلیل به منطقه این. باشدمی سهند شده حفاظت منطقه محدوده به متصل و گردید

 ارتقاء یافت.  شده حفاظتبه منطقه  شکارممنوعاز وضعیت  1390مز در سال قر خال آلایقزل ماهی گونه

 کنانکاغذ شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.4

و در  داشتههکتار در بخش کاغذکنان، در جنوب شهرستان میانه قرار  50624کاغذکنان با مساحت  شده حفاظتمنطقه 

 شکارممنوعمنطقه . این منطقه از شمال به فته استارتقاء یا شده حفاظتبه منطقه  شکارممنوعاز وضعیت  1390سال 

به منطقه  از جنوب و آق دا  در استان اردبیل شده حفاظتمشکول و منطقه  شکارممنوعبه منطقه  از شرقکاغذکنان، 

متر در قسمت دشتی  700باشد. این محدوده دارای حداقل ارتفاع شت سهرین در استان زنجان متصل مید شده حفاظت

آب مورد نیاز  تنها نهعنوان زیستگاه آبی ه ب اوزن قزلرودخانه  است.متر در ارتفاعات )مرز اردبیل(  2100ارتفاع  و حداکثر

 دارد. یک خرد زیستگاه داخل محدوده کاغذکنان قرار  عنوان بهنماید بلکه مین میأوحوش را ت

 قوری گل شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.5

جزء مناطق  1373در کنوانسیون رامسر به ثبت رسیده و در سال  یالملل نیببه عنوان تالاب  1354این منطقه در سال 

این محدوده  .ارتقاء یافته است شده حفاظتدلیل اهمیت اکولوژیکی به منطقه ه ب 1390بوده و در سال  شکارممنوع

گردد. میمحسوب ارومیه شامل بستر تالاب و ارتفاعات جنوب شرقی و شمال شرقی بوده که جزو حوضه آبریز دریاچه 

)تصرفات(، قسمتی از حریم  دلیل جلوگیری از تعارضاته ب ، امابوده شکارممنوعمنطقه  عنوان بهحریم اکولوژیکی تالاب 

 .اضافه گردیده است شده حفاظتهیدرولوژیکی در شرق و شمال تالاب به منطقه 

-کیلومتری شهر بستان 18به تهران و ترانزیت تبریز  جادهکیلومتری شهر تبریز در مسیر  30تالاب قوری گل در حدود 

و حداکثر  استمتر در سطح دریاچه  2030آباد قرار دارد. حداقل ارتفاع این محدوده بر اساس اولین تراز خطوط ارتفاعی 

گل یک تالاب آب باشد. از نظر هیدرولوژیکی تالاب قوریدر قله ارتفاعات جنوب شرقی محدوده می 2210ارتفاع آن 

ها، ¬گردد و از آب باران، رواناببسته محسوب می هایهکتار است که جزو تالاب 200تقریبی  شیرین با وسعت

 . شود¬می تغذیه( تالاب تغذیه منبع نیتر بزرگ) زمستانی های برف ذوب همچنین و ها¬چشمه

ونه گ 4گونه خزنده،  14دار مرتبط با آب شاملگونه جانوری مهره 111حدود و گونه گیاهی  280متجاوز از 

وجود دارد. ارتفاعات مشرف به تالاب در مسیر گدار قوچ و میش ارمنی  در منطقهگونه پرنده  92گونه ماهی و1دوزیست،

قطعه  4000تا  3500خانواده تعلق دارند و جمعیت چشمگیر پرندگان که بین  5های مهاجر به  بیشترین گونه دارند.قرار 

 .شود در پهنة دریاچه مشاهده می
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 دیزمار شده تحفاظمنطقه  2-11.3.1.6

فرین، ورزقان و جلفا در شمال آهای خدادیزمار نام منطقه کوهستانی و جنگلی است که در حوزه استحفاظی شهرستان

 شده حفاظت منطقه عنوان به 1390 سال در هکتار 68645بخشی از آن با وسعت  و استان آذربایجان شرقی قرار دارد

 زاگاتای ملی پارک همچنین و شرق در ارسباران غرب، در کیامکی دهش حفاظت مناطق به شدن متصل. است شده معرفی

در سطح محلی،  وحش اتیحیک کردیدور مهم  به تبدیل به را منطقه این شمال، در ارمنستان و آذربایجان جمهوری

دارای  المللی نموده است. همچنین جریان رودخانه ارس از این منطقه که از چندین کشور سرچشمه گرفته وملی و بین

وضعیت اقلیمی منطقه موجب  و ندان نموده است. شرایط توپوگرافیکیچاین موهبت الهی را دو  است،ای زیاد تنوع گونه

. های گیاهی و جانوری آب مورد نیاز در منطقه وجود داردتراکم شبکه هیدرولوژیکی گردیده و متناسب با پراکنش گونه

ائمی شامل الگنه چای، مرداناقم، قولان، ایشتوبین، دلن سرا و مسن چای رودخانه با جریان نسبتاً د 6 منطقه شامل

 است. شناسایی شدهگونه جانوری  320و  گونه گیاهی 849در منطقه دیزمار  .باشد یم

آبی و خشکی و همچنین وضعیت پوشش گیاهی های ای( و زیستگاهای و تپهتنوع تیپ اراضی )کوهستانی، کوهپایه

از نظر علمی و اکولوژیکی  منطقهفیزیکی و بیولوژیکی  یها یژگیو .زیستی در منطقه گردیده استموجب تنوع و غنای 

 .شناسایی و ثبت گردیده استدر آن گردشگری و اکوتوریستی  منطقهبطوریکه چندین  بسیار است،دارای اهمیت 

 یای قاری شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.7

های اهر، سراب و هریس در در حوزه استحفاظی شهرستانکه است  71442یای قاری نام منطقه کوهستانی با وسعت 

 انزان و  شکارممنوعمتصل شدن به منطقه  این منطقه به دلیل واقع شده است.شرق استان آذربایجان شرقی 

کره ارسباران و جلفا گاه زیستارتباط اکولوژیکی آن با ذخیره بزقوش در جنوب و یها کوه رشتهکوه سبلان در شرق، 

یک کردیدور مهم  عنوان بهاقلیم و توپوگرافی،  فرد منحصربهتنوع  و نیز به دلیلکیامکی(  وحش اتیح )پناهگاه

 . گرددمی محسوب جلفا –میش وحشی در مسیر سبلان  ار قوچ وذالخصوص مسیر گعلی وحش اتیح

 بزقوش شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.8

های میانه و سراب ایجان شرقی در شهرستانهکتار در شرق استان آذرب 50937بزقوش با مساحت  شده حفاظتمنطقه 

 قرار دارد. 

 چاراویماق شده حفاظتمنطقه  2-11.3.1.9

چاراویماق در شهرستان  شکارممنوعهکتار در داخل منطقه  73927چاراویماق با مساحت  شده حفاظتمنطقه 

به  1390سال  و سپس ازبوده  شکارممنوعبه عنوان منطقه  1385از سال . این منطقه چاراویماق واقع گردیده است

مطرح در سطح محلی، ملی  وحش اتیحعنوان یک کریدور مهم ه این منطقه ب ت.ارتقاء یافته اس شده حفاظتمنطقه 

 .باشدمی
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 وحش اتیحپناهگاه  2-11.4

 کیامکی وحش اتیح پناهگاه 2-11.4.1.1

 به شده حفاظت منطقه عنوان به 1352 سال مرند از و جلفا هایواقع در شهرستان هکتار 89952این منطقه با وسعت 

 در متر 540 از منطقه این در ارتفاع نوسانات. است یافته ارتقا وحش اتیح پناهگاه به 1354 سال از و رسیده تصویب

گراد و  درجة سانتی 11باشد. میانگین سالانه دما در منطقه می دا  کیامکی در متر 3414 تا ارس رودخانه ساحل

گونه  39گونه جانوری شامل  257گونه گیاهی و بیش از  361شد. بیش از با متر می یمیل 2/336میانگین بارندگی سالانه 

  در منطقه وجود دارد. گونه ماهی 17گونه دوزیست  4گونه خزنده و  43گونه پرنده و 154پستاندار و بیش از 

 شکارممنوعاطق من 2-11.5

 سهند شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.1

های تبریز، اسکو، محدوده شهرستاندر و  تبریز شهرستان جنوب در هکتار 62884 وسعت باسهند  شکارممنوعمنطقه 

 سالانه بارش میانگین و گراددرجه سانتی 2/12میانگین دمای سالانه منطقه است. شیر قرار گرفته آذرشهر، مراغه و عجب

 . شودمی مدیریت شکارممنوع منطقه عنوان به 1379 سال از منطقه این. باشد یم مترمیلی 7/201

 اغذکنانک شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.2

هرستان میانه در حد فاصل مسیر ش شرقی جنوب و جنوب در هکتار 78036 وسعت بامنطقه شکار ممنوع کاغذکنان 

 ارتفاعات در متر 2000 تا اوزن قزل رودخانه دره در متر 800 ازآن  ارتفاع و شده واقع اوزن قزلرفت و برگشت رودخانه 

 مترمیلی 8/253آن  سالانه بارش میانگین و گرادسانتی درجه 9/13 همنطق سالانه دمای میانگین. است متغیر آن جنوب

 شود. مدیریت می شکارممنوعبه عنوان منطقه  1380قه از سال منط این. باشدمی

 یکانات شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.3

شرق  از ،جلفا شهرستان به شمال از، مرند شهرستان غربی شمال در هکتار 48523 وسعت بایکانات  شکارممنوعمنطقه 

کیامکی و از جنوب به اراضی روستاهای مغول یکان، یکان  وحش اتیحاز غرب به پناهگاه  ،مراکان شده حفاظتبه منطقه 

متر در ارتفاعات مرکزی  2200متر در جنوب شهر جلفا تا  800از  منطقه ارتفاع .شودعلیا و روستای یامچی محدود می

-درجه سانتی 12میانگین دمای سالانه منطقه  ،سرد خشک مهینمنطقه منطقه و شمال روستای مولو متغیر است. اقلیم 

 پناهگاه با اکولوژیک ارتباط به دلیل 1363باشد. این منطقه از سال متر میمیلی 200میانگین بارش سالانه و گراد

-ستگاهزی ودوج و ارمنی هایمیش و قوچ گدار مسیر در گرفتن قرار و مراکان شده حفاظت منطقه و کیامکی وحش اتیح

 شود. مدیریت می شکارممنوعهای مهم پلنگ و بز وحشی به عنوان منطقه 

 چاراویماق شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.4

 رودخانه مابین ،چاراویماق شهرستان محدوده در و شرقی آذربایجان استان جنوب در هکتار 75859این منطقه با وسعت 

متر در شمال شرق  1200از منطقه ارتفاع ار گرفته است. قر جنوب در زنجان استان سیاسی مرز و شمال در آیدوغموش

 واقع به دلیل 1386متر در ارتفاعات جنوبی منطقه و جنوب روستای جعفر آباد متغیر است. این منطقه از سال  3100تا 
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 در شدن واقعو  کاغذکنان شکارممنوع منطقه و انگوران شده حفاظت منطقه نظیر مهم طبیعی مناطق حدفاصل در شدن

 شکارممنوعالخصوص انواع پرندگان شکاری به عنوان منطقه چ و میش ارمنی و تنوع فون پرنده علیقو گدار مسیر

 شود. مدیریت می

 جزیره اسلامی شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.5

کیلومتری غرب  70واقع در شرق دریاچه ارومیه و است که ای بیضی شکل جزیرههکتار  23000جزیره اسلامی با وسعت 

 متغیر چپقلو قله در متر 2175 تا ارومیه دریاچه ساحل کنار در متر 1300ازمنطقه  ارتفاع دامنهع شده است. واق تبریز

 از منطقه این .باشدمی متر یلیم 200سالانه بارش میانگینو  گراد یسانت درجه 2/12منطقه سالانه دمای میانگین. است

  شود.مدیریت می شکارممنوعان منطقه به عنو 1365تحت حفاظت قرار گرفته و از سال  1351 سال

 میشوداغ شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.6

هکتار در شمال و شمال غرب شهرستان شبستر و جنوب و جنوب غرب  131426میشو دا  با وسعت  شکارممنوعمنطقه 

 آن سالانه بارش میانگینو  گراد یسانت درجه 6/11 منطقه سالانه دمای میانگین. دارد قرار مرند شهرستان

 واقع شدن، به دلیل شودمی مدیریت شکارممنوع منطقه عنوان به 1385 سال از که منطقه این. باشد یم متر یلیم 350

 ارومیه دریاچه ملی پارک و یکانات شکارممنوع منطقه ،مراکان شده حفاظت منطقهمناطق طبیعی مهم چون  حدفاصلدر 

 باشد.رای اهمیت میدا ارمنی میش و قوچ گدار مسیر در شدن واقعنیز به دلیل  و

 قره قشلاق شکارممنوعمنطقه  2-11.5.1.7

و دارد هکتار در شرق دریاچه ارومیه و ناحیه شمال دشت میاندوآب و حوزه آبگیر آن قرار  13865این منطقه با وسعت 

در مرز پارک ملی  1/1277از منطقه تحت حفاظت قرار گرفته است. ارتفاع  شکارممنوععنوان منطقه ه ب 1364از سال 

 12.5آن  سالیانه میانگین دمای ،سرد خشک مهیندر مرز شرقی منطقه متغیر است. اقلیم منطقه  1300چه ارومیه تا دریا

 .استمتر میلی 300الی  251 سالیانه آن میانگین بارش و گراد یسانتدرجه 
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 استان و معدن یشناس نیزم
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 موقعیت ساختاری  3-1

آذربایجـان از شـمال بـه     -آذربایجان است. زون البرز –فلات آذربایجان از دید بیشتر زمین شناسان ادامه زون البرز غربى 

جنـوب   -ربـی آن شـمال غربـی   شود. روند بخـش غ بلوک فروافتاده کاسپین و از جنوب به فلات ایران مرکزی محدود می

کنـد. رونـد بخـش شـرقی آن شـمال      شرقی بوده و از روند زاگرس و امتداد ساختمانی قفقاز کوچک و بزرگ تبعیـت مـی  

 جنوب غربی بوده و موازی امتداد گسل درونه است. -شرقی

 درالبـرز و زاگـرس    وهک ـ رشـته بخش اعظم آذربایجان را ادامه زون ایران مرکزى دانسته و معتقد است  1968 -اشتوکلین

 رسند.بخش نواحى آذربایجان به یکدیگر مى ترین انتهایی

هـای  ( محدوده اسـتان توسـط سـه زون ایـران مرکـزی، البـرز غربـی و سـنگ        1385ساختاری سهندی ) بندی تقسیمدر 

. همچنـین  (1-3 شـکل  ) اسـت   زیوه پوشش داده شده -طالش -سیرجان( و زیرزون خزر -متامورف و گرانیتوئید )سنندج

هـای رخ   زاییاند. کانیدر نیمه شرقی استان به خود اختصاص داده ویژه بههای آذرین ترشیری حجم قابل توجهی را سنگ

 باشد.   ها میداده در استان دارای ارتباط تنگاتنگی با این سنگ

 

 (1385روی نقشه ساختاری ایران )سهندی بر موقعیت استان آذربایجان شرقی  1-3 شکل 
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 شناسی عمومی زمین 3-2

ساختارى آذربایجان حوادث بسیار زیادى را پشت سرگذاشته که آثار آن از پرکامبرین تا به امـــــروز  –حوضه رسوبى

آذربایجان نتیجه دو کوهزایی مهم پرکامبرین و آلپی است. سخت  -باشد. ساختمان کنونی زون البرز قابل مــــشاهده می

ادامه شمالی سپر عربستان باشد  سنگ یپرسد این باشد. به نظر می مربوط به فاز کوهزایی پرکامبرین می سنگ یپشدن 

 ست. ا شده که در پالئوزوئیک توسط رسوبات پلاتفرم یکنواخت و هموژن با ویژگی اپی کانتینتال پوشیده می

غربی در جنوب بلوک کاسپین  -در طول پالئوزوئیک فوقانی تا تریاس زیرین حوضه رسوبی عمیقی با جهت تقریبی شرقی

(. رسوبات پالئوزوئیک در این کران ضخیم بوده و از پرمین تا 2و دریای شمالی البرز وجود داشته است )پالئوتیتیس

 تریاس به صورت پیوسته ادامه داشته است. 

های جنوبی و شمالی این زون قابل ملاحظه است، بطوریکه ضخامت های رسوبی در بخش زوئیک تفاوت رخسارهدر مزو

های جنوبی است و این امر نشانگر فرونشینی تدریجی رسوبات مزوزوئیک در بخش شمالی البرز به مراتب بیشتر از بخش

خزر از بالاآمدن البرز مرکزی فرورفتگی جنوبی  این بخش نسبت به بخش جنوبی در طول مزوزوئیک است. در کرتاسه با

شود. اولین حرکات واقعی که منجر به چین خوردن این زون گردیده در پالئوسن اتفاق شمالی تفکیک می یفرورفتگ

 افتاده است )فاز لارامید(.

عامـل   تـرین  عمدهباشد که ـــــسته به فازهاى آلپى جوان میاین فلات، مــــــشابه سایر نقاط ایران وابـ امروزیریخت 

 سـنوزوئیک )ترسـیر و   در فشـانی  آتـش فلات آذربایجان با فعالیت شـدید   طورکلی بهساختمانى منطقه است.  گیری شکل

ای در فـلات آذربایــــجان نمایـان     گردد و این فــــعالیت از ائوسن تا کواترنر در پهنه گســـــترده کواترنر( مشخص می

هـای  توسعه داشـته کـه سـاختمان    قدری به فشانی آتشهای  رقی در طول دوران سوم فعالیتاست. در شمال آذربایجان ش

 قبل از کرتاسه را پوشانده است. 

 تتـیس اند نقش حاشیه پلاتفرم آذربایجان و سـاحل  های البرز و طالش که آذربایجان را در شمال و شرق محدود کرده کوه

های نوسـانی  ان را یک پلاتفرم مستقل به حساب آورد. این پلاتفرم دارای جنبشتوان آذربایج. بنابراین میاند کردهرا بازی 

 .(2-3 شکل ) است  متناوب شده های زایی خشکیها و  بوده که باعث پیشروی

 هـای  کانییپیک کالک آلکالن و وجود ت های گدازه، ترکیب شیمیایى آلکالن و نبود شناسی زمین های نقشهبر پایه اطلاعات 

قفقـاز   هـاى ارمنسـتان و  مقایسه بـا ولکانیـک   قابلها چهره شاخص کمربند ولکانیکى این ناحیه است که  آنالیسم در گدازه

سـبلان و سـهند در اواخـر ترسـیر و کـواترنر، یکـى از        های فشان آتشتکتونیکى و برپایى عظیم  تأثیراتباشد. کوچک می

 ترکیـه واقـع شـده، بخشـى از     کشور دربزرگ آرارات که  فشان آتشبازالتى  های گدازهم این فلات است. مه های مشخصه

باشـد.  در ایـن فـلات مـی    فشانی آتش های فعالیت آخرین برشمال غربى آذربایجان )ماکو( را پوشانده و گواهى  های دشت

رسـوبى   حوضـه  درده و گودترین منطقـه ایـن فـلات    متر بو 4814بلندترین نقطه این فلات در قله سبلان داراى ارتفاعى 

ارس است کـه آن هـم احتمـالاً باقیمانـده حوضـه       –کورا فروافتاده. دشت مغان بخشى از زون است شدهدشت مغان واقع 

 است.  بزرگ رسوبى اقیانوس تتیس بوده 
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 شناسی ینزمیک میلیونیوم ایران، سازمان  شناسی ینزم)نقشه  استان به تفکیک سن و جنس واحدها  شده سادهشناسی  نقشه زمین  2-3 شکل 

 و اکتشافات معدنی کشور(

 

 در محدوده استان آذربایجان شرقینسبت انواع واحدهای سنگی  1-3 نمودار 

 اقتصادی یشناس نیزم 3-3

 -رسوبی ایران به طور عمده در زون البرز غربى -آذربایجان شرقی بر اساس تقسیم بندی واحـدهای ساختمانی استان

های ماگماتیسم متامورفیسم  گیرد. خاصیت گوناگون زمین شناسی استان آذربایجان شرقی نظیر پدیده آذربایجان قرار می

ای غنی از ذخائر معدنی فلزی و  ربایجان شرقی مجموعههای رسوبی سبب گردیده تا در استان آذ و شرایط ویژه حوضه

های معدنی استان آذربایجان  های اقتصادی، یکی از ویژگی جدا از تنوع، فراوانی و ذخیرهفلزی وجود داشته باشد. غیر 

به سطح کشور منحصر ای از آنها در  است که پاره …سینیت، پرلیت و  شرقی وجود ذخایری از قبیل دیاتومیت، نفلین 

 توان به شرح زیر خلاصه کرد: های معدنی آذربایجان شرقی را می کانسارها و پتانسیلباشد.  فرد می

کند به همین دلیل مس قفقاز از بخش شمال خاوری استان آذربایجان شرقی عبور می  -کمربند مس دار طارم  مس:

ظیر مس پورفیری سونگون، ارزش اقتصادی بسیار در ای از آنها ن های معدنی استان است که پاره ترین توانایی یکی از عمده

 آذرین

25% 

 رسوبی

51% 

 دگرگونی

1% 

 کواترنری

23% 
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-سازی از نوع مس، مس کانی …های مزرعه، خوینرود، بالوجه، قره چیلر، آستامال و  جه دارند. در کانسار و اندیسخور تو

 باشد.  نقره می -طلا و مس -مس، مس  -هن مولیبدن، آ

ای گزارش شده  م تمرکزهای فرعی از سرب و روی رگهزردنگاب، بارملک و مردانق: در معادن مس سونگون سرب و روی

سرب و روی در نواحی قزل  سازی کانیشاهقلی بیگلی، ایابین، سنجده، و همچنین آثار   است.  معادن متروکه جویبند،

 زایی سرب و روی در استان آذربایجان شرقی است.  حاکی از کانی …قلعه، اوزون دره و 

ل وجود هایی از آهن در نواحی اهر، مرند، شاهین دژ، احتما همچنین وجود نشانهی ذوب قدیمی و ها سرباره آهن:

ای با ذخایر کوچک  اخیر، حایک از تیب آهن رگه، رگه دهد.  بازدید های کارشناسی سالیان ذخایری از آهن را نشان می

 باشد.  می

چای تلوار، قره آغاج، زرشلو، بستان آباد  در بعضی نواحی آذربایجان شرقی نظیر ایده لو، خلیفه کمال، گلوجه، منگنز:

 ی از منگنر وجود دارد. های تانسیلنشانه و پ

 هایی از جیوه گزارش شده است.  من، خوینرود، و اهر آثار و نشانهدر مناطق سارب چجیو: 

ر معادن مس اهر طلا و نقره بصورت عناصر فرعی همراه با مس در برخی از معاده مشاهده شده است.  مثلاً د طلا و نقره:

 گرم در تن برآورد شده است.  100( نقره به همراه مس است.  در معدن مس مزرعه میزن نقره  …خوینرود و  )مزرعه ،

شود ولی به همراه مس و  ه همراه مس مشاهده میمولبیدن بطور عمده در کانسار مس پورفیری سونگون ب مولیبدن:

 خان نیز دیده شده است.  ا مس قره دره، زند آباد، چشمهه بصورت محصول فرعی در کانسارها و اندیس

های عنصر اورانیوم  های نفوذی اسید )گرانیتوئیدها( مشکین شهر، اهر ، هریس ، سراب کانی در بعضی از توده اورانیوم:

 های اکتشافی انجام داده است.  ها سازمان انرژی اتمی فعالیت وجود دارد که بر روی برخی از آن

خانه ، عجمی، اشلق جای ذخایر با ارزشی از پرلیت وجود ویژه در نواحی شیرین بلا ، سفید ر منطقه میانه بهد پرلیت:

 دارد. 

افزون  ب تبریز )معدن ممقان( قرار دارد.کیلومتری جنو 45مهمترین کانسار دیاتومیت آذربایجان شرقی در  دیاتومیت:

 بر آن ذخایری در ناحیه ورزقان گزارش شده است. 

معادن نفلین سینیت کشور در نواحی زرگاه، کلیبر از استان آذربایجان شرقی قرار دارند که از نظر تولید  فلین سینیت:ن

ای برخوردارند در حال حاضر از نفلین سینیت رزگاه جهت تولید آلومینا و از نفلین  آلومینا و فلدسپات از اهمیت ویژه

 ای در دست انجام می باشد. تردههت تولید فلدسپات مطالعات گسسینیت کلیبر ج

های معدنی استان آذربایجان شرقی زغالسنگ است که به ویژه در جنوب مراغه، جلفا و شمال  ییکی از توانای زغالسنگ:

 کلیبر وجود دارد. 

هایی  هآذربایجان شرقی هستند که انباشتزنوز )مرند(، هشترود، اهر، بستان آباد، مشکین شهر بخشهایی از استان  کائولن:

 از کائولن دارند. 

    در نواحی میانه، اهر، مراغه و مشکین شهر ذخایری از سیلیس گزارش شده است.  سیلیس: 
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 از ذخایر آلونیت آذربایجان شرقی می توان به کانسارهای آلونیت مشکین شهر، نقدوز، اهر، اشاره کرد.  آلونیت:

های  ، سنگفیت، گوگرد، باریت، گچ، سنگ آهنک، آسبست، گرازرنیخ، بنتونیت، فلدسپات، میکا، تالک سایر موارد:

 وکه معدنی از جمله ذخایر فلزی و غیر فلزی هستند که پتانسیل خوبی در استان آذربایجان شرقی دارند. پتزئینی، 

 شناسی و اکتشافزمین هیپا اطلاعات 3-4

هـای گسـلی اسـت     شده با زون بلوکی جدا های و متالوژنیک استان آذربایجان شرقی معرف پهنه شناسی زمینهای  ویژگی

شرقی و همین امر سبب گردیده تا در استان آذربایجان ای دارد های ساختاری و توان معدنی ویژه بطوریکه هر بلوک خاصه

های هیدروترمالی وابسته وجود داشته باشـد. بـه    های نفوذی و چرخه ، تودهفشانی آتش های قوس انواع گوناگونی از محیط

و اکتشـاف   شناسی زمین پایه اطلاعاتتوجه است.  درخورو اکتشافی در استان  شناسی زمینهای  حاظ حجم بررسیل همین

 ای تهیه شده است: ای و منطقه در سطح استان در دو مقیاس ناحیه

 شناسی، ژئوشیمی، دورسنجی، ژئوفیزیک( های زمین ای )نقشهمقیاس ناحیه 

 هزارم و. ..( وپنج بیستهای  های اکتشافی، نقشه ی اقتصادی، طرحشناس های زمین ای )گزارش مقیاس منطقه 

 ایمقیاس ناحیه-2-4-1

 1:250.000شناسی در مقیاس  های زمین نقشه هیته -

ها آن تکمیل شده و تمامی 1:250.000شناسی در محدوده استان آذربایجان شرقی در مقیاس  های زمین تهیه نقشه

 (.3-3 شکل است )  چاپ شده
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 استان 1:250000شناسی در مقیاس  های زمین وضعیت تهیه نقشه3-3 شکل  
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 1:100.000شناسی در مقیاس  های زمین نقشه هیته -

 صورت بهها  این نقشهو  اند تهیه شده 1:100000در مقیاس  شناسی زمینهای  در استان آذربایجان شرقی نقشه

باشند. با توجه به وسعت آذربایجان شرقی  های عمرانی می مطالعات اکتشافی و سایر برنامه ساز زمینه پایه اطلاعات

 جوار همهای با استان ها آناز  ای پارهجداگانه است که  برگ نقشه 18در استان حدود  1:100000های  نقشه

مطالعات  ویژه و همچنین بالا بودن توان معدنی استان آذربایجان شرقی به شناسی زمینهای  به لحاظ خاصه .اند مشترک

های یکصد هزارم مورد بررسی  استان توجه خاص مبذول گردیده است به طوری که کلیه نقشه 1:100000 شناسی زمین

 اند )منتشر شده ها آندرصد از  97قرار گرفته و 

 

 

 

 

 (.4-3 کل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استان  1:100000شناسی در مقیاس  های زمین وضعیت تهیه نقشه 4-3 کل 
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 1:100.000های ژئوشیمیایی در مقیاس  تهیه نقشه -

تهیـه شـده را    1:100.000شناسـی در مقیـاس    ژئوشیمی استان را که در سازمان زمین های شکل زیر وضعیت تهیه نقشه

 (. 5-3 شکل دهد )نشان می

 
 ژئوشیمیایی تهیه شده در استان آذربایجان شرقی100:000های  برگه 5-3 شکل 

 هیدروژئوشیمی -

محـدوده مطالعـاتی اسـتان     18نمونـه در   581مطالعات هیدروژئوشیمی در استان آذربایجان شرقی با برداشـت مجمـوع   

های برداشـت شـده از    است. در هر محدوده مطالعاتی، نمونه  شناسی انجام شده توسط گروه هیدروژئوشیمی سازمان زمین

(. در 6-3 شـکل  انـد ) بنـدی شـده  اده برای کشاورزی و صنعتی بودن تقسیمها از لحاظ تیپ آب، سختی، قابلیت استف-چاه

شـامل هیـدروژئولوژی،   شـرقى   آذربایجـان این مطالعات بـا توجـه بـه تمـامی اطلاعـات و مشـاهدات موجـود در اسـتان         

های اصل از تعیین تیپ آب، بررسی نقشهها، نتایج حیشگاهآب زیرزمینی، نتایج آزما های سفره، جهت جریان شناسی زمین

شـکل  معرفـی گردیـده اسـت )    محیطـی  یستزهای سازی عناصر پنهان و بررسیمحدوده به جهت کانی 7غلظت عناصر، 

 3-7.) 
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 های زیرزمینی استان آذربایجان شرقیآب یبند طبقهه نقش 6-3 شکل 

 

کـه در   2، در محـدوده شـماره    As,Mo,Se,U,V,B,Li,Mg,Naتبریز( عناصر  1:250000)در برگه  1در محدوده شماره 

اهـر(   1:250000)در برگـه   3، در محدوده شـماره  Bi,Hg,Mg,Cu,Os,Pb,Znاهر واقع گردیده عناصر  1:250000برگه 

، در Ag,As,Au,Cu,Pb,U,Vارومیه( عناصـر   1:250000)در برگه  4، در محدوده شماره  As,Se,V,Mo,U,B,Cuعناصر 

)در برگـه   6، در محـدوده شـماره    As,B,Ca,Co,Ni,Se,Th,U,Vمیانـه( عناصـر    1:250000)در برگه  5محدوده شماره 

میانـه( عناصـر    1:250000)در برگه  7و در محدوده شماره  As,Co,Fe,Mg,Mn,Ni,Se,U,Vارومیه( عناصر  1:250000

As,B,Ca,Co,Fe,Mn,Ni,Se,U,V باشند.پرپتانسیل می 

های امیدبخش، محاسـبه  های عناصر فوق در محدوده( کانیSI) ضریب اشباع PHREEQC افزار نرمهمچنین با استفاده از 

 باشد.مثبت برخوردار می شاخص اشباع زدر زیرحوضه تبریز ا 4کانی کرومیت در محدوده شماره  مثال عنوان بهگردید که 
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محدوده عناصر امید بخش احتمالی

1 2 3 4 5 6 7

As Bi As Ag As As As

Mo Hg Se As B Ca B

Se Mg V Au Ca Co Ca

U Cu Mo Cu Co Fe Co

V U Mg Ni Li Fe

B B Li Se Mg Mg

Li Cu Sr Sr Mn Mn

Mg Mg Pb Th Ni Ni

Na Ca U U Se Se

Na V Sr Sr

Ni U U

Fe V V

Zn

 

شناسی و های پر پتانسیل معرفی شده در استان آذربایجان شرقی بر اساس مطالعات هیدروژئوشیمی )سازمان زمینمحدوده 7-3 شکل 

 اکتشافات معدنی کشور(

 ایوارهماه تصاویر -

هاى بسیار فعال و پویا  شناسى، اکتشاف مواد معدنى، شناسایى پدیده هاى زمین اى در بررسى هاى ماهواره امروزه داده

ها و. . . کارایى بسیار بالایی  فشان ها، فوران آتش سوزى جنگل هاى نفتى، آتش  لرزه، سونامى، لکه مانند سیل، طوفان، زمین

شناسی در مقیاس  دهد که در سازمان زمینرا نشان می استان شدههای دورسنجی تهیه  دارند. شکل زیر وضعیت گزارش

 است.  تهیه شده  1:100.000

 

 

 

 

 

 

 

 

 شناسی در استان های دورسنجی تهیه شده توسط سازمان زمین پوشش گزارش 8-3 شکل 
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 هوایی ژئوفیزیك -

های ژئوفیزیک  اقدام به ایجاد تشکیلاتى در این برداشت 1381شناسى و اکتشافات معدنى کشور از سال  سازمان زمین

ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیک هوایى و بالگرد  هوایی نمود و پس از کسب تجربه در زمینه برداشت و تفسیر داده

. وسعت زیاد کشور و تنوع است دادهف انجام هاى مختل کیلومتر خطى برداشت در استان 160000مناسب تاکنون حدود 

و وجود کانسارهاى بزرگ شناخته شده در مقیاس جهانى از سوی دیگر، احتمال دستیابى به  سو یکمواد معدنى آن از 

با پوشش سراسرى  هایی دادهگردد. بنابراین انجام عملیات ژئوفیزیک هوایی و تولید  ذخایر بزرگ دیگرى را متذکر می

 براى اکتشاف ذخایر پنهان است.  ویژه بههای اکتشافی  ترین اولویت ر مناطق پر پتانسیلی چون آذربایجان از مهمد ویژه به

 

 

 
 های ژئوفیزیک هوایی در استان آذربایجان شرقی پوشش برداشت 9-3 شکل 
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 شناسی در استان های ژئوفیزیک هوایی تهیه شده توسط سازمان زمین پوشش گزارش 10-3 شکل 

 های اکتشافیزون -

شناسی، اکتشافات ژئوشیمیایی به لایه اطلاعاتی از جمله زمین 5بر اساس تلفیق  ای ناحیههای اکتشافی  بنیان بررسی

 11-3 شکل شناسی اقتصادی استوار است. در  ای، لایه زمینه، ژئوفیزیک هوایی، تصاویر ماهوار1:100000مقیاس 

 است.  اکتشاف سیستماتیک کشور در استان آذربایجان شرقی نمایش داده شده گانه بیستهای زون از زون 5موقعیت 

 

 
 ای کشور در استان آذربایجان شرقی گانه اکتشاف سیستماتیک ناحیه 20های موقعیت زون 11-3 شکل 
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 ای همنطق مقیاس -2-4-2

 1:25.000شناسی در مقیاس  های زمین تهیه نقشه -

، در این است شدهشناسی آغاز  های اخیر در سازمان زمینکه در سال 1:25000شناسی در مقیاس  های زمین تهیه نقشه

نقشه  2نقشه از محدوده استان آذربایجان شرقی به چاپ رسیده و  10باشد. تاکنون تعداد  انجام میاستان نیز در حال 

 . (12-3 شکل باشد ) نیز آماده چاپ می

 

 

 استان1:25000در مقیاس شناسی  های زمین وضعیت تهیه نقشه 12-3 شکل 

 اکتشاف موضوعی -

موجود در استان و همچنین نیاز مبرم صنایع داخلی و  اکتشافات موضوعی خاص یک ماده معدنی است که بر اساس توان

 گیرد. یا صادرات مواد معدنی صورت می

توان به اکتشافات جمله می است که از آن جوئی پیو  از اکتشافات موضوعی انجام شده فراتر از مرحله شناسایی ای پاره

های نفلین سینیت استان اشاره کرد که تا مرحله مطالعات برآوردهای فنی و  تفصیلی بعضی از ذخایر مس و انباشته

اطق اکتشافی مشخص موقعیت من 13-3 شکل . در است بودهصنایع معدنی  اندازی راهو حاصل آن  اند رفته اقتصادی پیش

، اکتشافات موضوعی صورت 1378. در سال است شدههای اکتشافی سراسری کشور استان مشخص  شده بر اساس طرح

که در چارچوب طرح اکتشاف سراسری مواد  شده انجام. فعالیت است بوده بخش رضایتگرفته در منطقه ارسباران بسیار 

جداگانه  نقطه 35صورت گرفته شامل انجام عملیات اجرایی اکتشاف در  اکتشاف طلای اپی ترمال معدنی و با نام پروژه

 باشد.معدنی برای طلا و مس می امیدبخشاست که حاصل آن شناسایی نواحی 
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-فعالیت ازجملههای نفوذی استان  فسفات آذریـن در توده افزون بر آن، اکتشاف پتاس سنگی در منطقه میانه و اکتشاف

 نتایج بسیار رضایت بخشی داشته است. ههای اکتشافی جدید است ک

 

 
شناسی و اکتشافات معدنی  های اکتشافی سراسری کشور )سازمان زمین موقعیت مناطق اکتشافی مشخص شده در بر اساس طرح 13-3 شکل 

 (کشور

 است:  ده در استان آذربایجان شرقی اشاره شدههای اکتشاف موضوعی انجام ش در ادامه به برخی از پروژه

 .1362قندران باشی(  کانسار آهن کلیبر )حومه کوه جویی یپ -

 تالک هشترود )حومه روستای زکی کند(. جویی یپ -

 منگنز در سطح استان.  جویی یپ -

  دیاتومیت حومه شهرستان تبریز. جویی یپ -

  کائولن آبگرم هشترود. اکتشاف نیمه تفصیلی -

 اکتشاف نیمه تفصیلی نمک ممقان.  -

 .1363 -ریزان تبحومه شهرست مقدماتی دیاتومیت و اکتشاف جویی یپ -

 ایده لو چوکندی.  -اکتشاف منگنز در شهرستان هشترود مناطق دیبلکو -

 ." اکتشاف مقدماتی و نیمه تفصیلی گچ شهرستان هشترود -

 .1364 -هشترودمقدماتی و نیمه تفصیلی گچ شهرستان  اکتشاف - 
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 فلزی و غیرفلزی شهرستان اهر. های معدنیپتانسیل جویی یپ -

 .1365 -تزیینی در سطح استان یها سنگو  و اکتشاف مواد اولیه مصالح ساختمانی جویی یپ -

 . 1366 -آباد و طرح تجهیز آناکتشاف مرمر کریم -

 و اکتشاف بنتونیت در سطح استان.  جویی یپ -

 منطقه وردوق میانه. اکتشاف سیلیس  -

 .1368 -و اکتشاف تالک و فلدسپات منطقه هشترود جویی یپ -

 شیرین درق(.-کلیک-مناطق )جویبند آهن جویی یپ - 

 بنتونیت منطقه اهر و مغان. جویی یپ - 

 .1369 یرش عجباکتشاف نیمه تفصیلی سیلیس منطقه  - 

 جویبند اهر. آهن سنگ و اکتشاف جویی یپ -

 جویبند اهر.  ه اکتشاف ذخایر اکسید آهنادامه پروژ -

 .1371 -اکتشاف تالک و فلدسپات منطقه هشترود -

 .یرش عجبپروژه اکتشاف سیلیس منطقه  ادامه - 

 .یرش عجبادامه پروژه اکتشاف سیلیس منطقه  - 

 .1373 _فریس-شبستر -مرند  -خاک رس تبریز  جویی یپ - 

 هر. اکتشاف طلا و جیوه منطقه خوینارود ا - 

 .1374بنات  -مراغه  -هشترود  -خاک رس میانه  جویی یپ - 

 کلیبر.  -اهر  - آباد بستان -خاک رس سراب  و اکتشاف جویی یپ - 

 .1376 -کنان( های معدنی )اکتشاف بخشی از منطقه میانه،کاغذهای آلتراسیون و اندیسزون اکتشاف-

 راغه.یابی مواد معدنی شهرستان مجویی و پتانسیلپی -

 یابی مواد معدنی شهرستان اهر.جویی و پتانسیلپی -

 معدنی شهرستان ملکان.  یابی موادجویی و پتانسیلپی -

 . آباد بستانیابی مواد معدنی شهرستان جویی و پتانسیلپی -

 یابی مواد معدنی شهرستان تبریز.جویی و پتانسیلپی -

 ان کلیبر.یابی مواد معدنی شهرستجویی و پتانسیلپی -

 یابی مواد معدنی شهرستان هشترود.جویی و پتانسیلپی - 

 .آباد بستان -اکتشاف منگنز شهرستان سراب  -

 یابی مواد معدنی شهرستان سراب. جویی و پتانسیلپی - 

 یابی مواد معدنی شهرستان جلفا. جویی و پتانسیلپی -

 ر.شهرستان شبست مواد معدنی یابی یلپتانسو  جویی یپ -
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 یابی مواد معدنی شهرستان مرند. جویی و پتانسیلپی -

 یابی مواد معدنی شهرستان هریس. جویی و پتانسیلپی -

 یابی مواد معدنی شهرستان بناب.جویی و پتانسیلپی - 

 جنوب شرق اهر.  آهن سنگاکتشاف مقدماتی  -

 .1378 -رب اهراکتشاف ژئوشیمیایی فلزات پایه با الویت طلا، مس، سرب و روی غ -

 ژئوشیمیایی فلزات پایه با اولویت طلا، مس، سرب و روی غرب اهر.  اکتشاف -

 مقدماتی سنگ نسوز جنوب مراغه. اکتشاف - 

 اکتشاف مقدماتی سیلیس شمال غرب مراغه. -

 .1379 -ارسباران -اکتشاف طلای اپی ترمال و مس پورفیری در مناطق طارم  -

 .1379 -غرب کشورژوراسیک مرکزی و شمال یها افقدر بوکسیت بوهمیتی  جویی یپ -

 ژئوشیمیائی موضوعی زیر نیز در استان آذربایجان شرقی صورت گرفته است: افزون بر این اکتشاف

 ژئوشیمیایی مقدماتی در نواحی قره دره و قره چیلر اکتشافات - 

 قره چیلرتفصیلی و نیمه تفصیلی در نواحی قره درخ و  اکتشافات ژئوشیمیایی - 

  آستا مال -قولان  -مقدماتی در محور دوزال  اکتشافات ژئوشیمیایی - 

  کوه چمتال -ناحیه نوجمیر  اکتشافات ژئوشیمیایی تفصیلی در - 

  اکتشافات ژئوشیمیایی تفصیلی در ناحیه آستامال - 

  اکتشافات ژئوشیمیایی طلا در ناحیه میوه رود )خروانق( - 

  یی مقدماتی، نیمه تفصیلی و تفصلیی در ناحیه سونگونژئوشیمیا اکتشافات - 

 ژئوشیمیایی مقدماتی در ناحیه بارملک اکتشافات - 

  بلوجه اکتشافات ژئوشیمیایی مقدماتی در ناحیه - 

 اکتشافات ژئوشیمیایی نیمه تفصیلی طلا در ناحیه خوینرود - 

 معدنی استان ذخایر 3-5

میلیارد تن  1/8 بر بالغدرصد از مساحت کل کشور( و با داشتن 3وسعت ) ربعکیلومترم 45490استان آذربایجان شرقی با 

باشد، بطوریکه رتبه اول ذخیره معدنی کشور را به خود  ذخیره مکشوفه یکی از نواحی پرپتانسیل و مستعد کشور می

 است.  اختصاص داده 

سنندج ـ سیرجان، توان معدنی  زی و زونآذربایجان، ایران مرک -های البرز غربیاین استان به عنوان بخشی از زون

در  شناسی زمینای دارد. خاصیت گوناگون  )فلزی ـ غیرفلزی( در خور توجهی دارد. بطوریکه هر بلوک توان معدنی ویژه

هاى رسوبى سبب گردیده تا هاى ماگماتیسم، متامورفیسم و شرایط ویژه حوضهاستان آذربایجان شرقى نظیر پدیده

 .معدنى فلزى و غیرفلزى وجود داشته باشد ذخایرز غنى ا ای مجموعه
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نوع  32نوع مواد معدنی موجود در کشور در استان شناسایی شده که از  65نوع مواد معدنی از تعداد  52تاکنون وجود 

سنگ ساختمانی و  -پوکه معدنی -گچ -آهک سنگشود. این مواد معدنی شامل مصالح ساختمانی )می برداری بهرهآن 

 ویژه بهزرنیخ، سیلیس و  -غیرفلزی شامل کائولن های کانیمنگنز و -طلا، آهن -فلزی شامل مس های کانی( و تزئینی

 باشد.  تزئینی و نما می های سنگدیاتومیت و  -نفلین سینیت -ورمیکولیت -زئولیت -پرلیت

 های معدنیپتانسیل 3-5-1

از اقتصادی  نظر صرفدر واحدهای سنگی استان  منظور از پتانسیل مواد معدنی در استان وجود شواهد و آثار معدنی

 باشد که برای تبدیل شدن آن به معدن بایستی اطلاعات اکتشافی آن کامل گردد.  بودن آن می

 است. های پتانسیل معدنی استان آورده شده  برخی از نقشه 14-3شکل های نقشهدر 

دایش بیشتر تیپ معینی از کانسارهاست که از ترکیب ها، مربوط به پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیاین نقشه

است. در مدل سازی انجام شده از  ویژگی محیطی و سن غالب جهت محدود کردن مناطق دارای پتانسیل استفاده شده 

  استفاده شده USGSهای انتشار یافته توسط ملاک خاستگاه تکتونیکی، نوع سنگ درونگیر و محدوده سنی بر طبق مدل

 و اکتشافی منتشر شده توسط سازمان  شناسی ینزمهای موضوعی  ها برگرفته از اطلس ملی نقشه ین نقشهاست. ا

 است. استانی بررسی شده  صورت بهشناسی و اکتشافات معدنی کشور است که زمین
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 شناسی و اکتشافات معدنی کشور()سازمان زمینزایی به تفکیک مواد معدنی های مناسب کانی ندگی محیطپراک  نقشه 14-3 شکل 

 معادن و کانسارها 3-5-2

 گردد. شود که در آن یک یا چند ماده معدنی استخراج می ای اطلاق می بنا به تعریف معدن به محدوده

 معدن  584شامل  1391ن در سال تجارت تعداد کل معادن استا -معدن -بر اساس آمار وزارت صنعت

درصد مربوط به معادن فعال در  50گردد. از این تعداد بیش از  درصد ازکل معادن کشور را شامل می7.4باشد، که  می

 (.2-3 نمودار 1-3 نمودار باشند ) استخراج مصالح ساختمانی می

 

 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعتتعداد معادن استان آذربایجان شرقى به تفکیک گروه و نوع ماده معدنی  2-3 نمودار 

1391) 
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در ادامه به شرح برخی از پراکندگی انواع معادن و کانسارها در سطح استان نشان داده شده و  15-3 شکل در نقشه 

 ایم:پرداختههای مواد معدنی هدر قالب گرومعادن استان آذربایجان شرقى  ترین مهم

 

 

 ها در استان آذربایجان شرقینقشه پراکندگی انواع معادن و کانسار 15-3 شکل 

 گروه فلزی -

معادن  ترین مهمو در ادامه به شرح ایم استان را نشان دادهپراکندگی معادن و کانسارهای فلزی  16-3 شکل در نقشه 

 ایم. فلزی استان پرداخته
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 نقشه پراکندگی معادن و کانسارهای فلزی استان آذربایجان شرقی 16-3 شکل 

 مس 3-5.1.1.1

 ترین عمدهو لذا مس، یکى از  کند میکمربند مس دار طارم ـ قفقاز از بخش شمال شرقى استان آذربایجان شرقى عبور 

اقتصادى بسیار در خور توجه  ها نظیر مس پورفیرى، سونگون، ارزشاز آن ای پارهمعدنى استان است که  های توانائی

 دارند.

های دارای نشانه کانسار و یا معدن مس  با توجه به اهمیت بالای پتانسیل مس در استان آذربایجان شرقی موقعیت برگه

معدن فلزی استان  ترین مهمان های معدن سونگون به عنو نمایش داده شده و در ادامه به شرح ویژگی 17-3 شکل در 

 است. پرداخته شده 
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 ای معدنی مس در استان  معادن و نشانه–نقشه پراکندگی کانسار   17-3 شکل 

 های علوم زمین( پایگاه ملی داده -گزارش استان آذربایجان شرقی)

 معدن مس سونگون 3-5.1.1.2

اندیس مس در شمال غرب ایران است.  ترین بزرگکیلومترى شمال غرب شهر اهر،  73فاصله کانسار مس سونگون در

بردارى جهت تولید کنسانتره مس با عیار ساله بهره 31طرح تجهیز معدن و احداث کارخانه این معدن براى یک دوره 

است و همچنین با دارا بودن دو  ه هزار تن در فاز دوم طراحى شد 300هزار تن در فاز اول و  150% به میزان 30متوسط 

 شود.میلیارد تن ذخیره، یکى از معادن بزرگ مس دنیا محسوب مى

ترین واحدهای موجود در از نظر موقعیت تکتونوماگمائی کانسار سونگون بر روی کمربند ماگمائی البرز قرار دارد. قدیمی

اند. در همبری با توده نفوذی بوده و مرمری شدهمارنی کرتاسه پسین است که قسمتی از آن  -های ریفی منطقه آهک

اند به است. تودۀ نفوذی اصلی که به نام سونگون پورفیری از آن یاد کرده  ها رخ داده زایی در آهکزایی و کانهاسکارن

 باشد. شدت دگرسان شده و جنس آن گرانیت، گرانودیوریت تا مونزونیت می
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 های وابسته اهر و تجهیزات و کارخانه -نمایی از معدن مس سونگون 18-3 شکل 

وجود خصوصیاتی مثل حجم بسیار بزرگ کانسار، سنگ میزبان با ترکیب میانگین در حد کوارتز مونزونیت و ریوداسیت، 

لاتر و اطراف کانسار، وجود پهنة سازی رگچه ای در سطوح با های مرکزی و عمیق و کانی افشان در بخش سازی کانی

های زمین ساختی،  های دگرسانی، وجود انواع برش های شاخص کانسارهای پورفیری، نحوۀ گسترش هاله آلبیته کانی

 است تا پورفیری بودن این کانسار محرز شود. ریزشی و گرمابی و موقعیت تکتونوماگمائی منطقه باعث شده

های طلا و مولیبدن، الیژیست، هماتیت، مالاکیت، آزوریت،  و علاوه بر آن کانیکانة اصلی معدن کالکوپیریت است  

 های مس، ایدیوکراز نیز در منابع ذکر گردیده است. کالکانتیت، کربنات

% 75/0که عیار آن در اسکارن بین یک تا دو درصد و بطور متوسط  شده استمیلیون تن برآورد  440 مس حدود یرهذخ

. شده استگزارش  ppm 2/3سولفیدی منطقهو در یک  2/0و  ppm 7/0اسکارنی  نمونهر طلا در دو . مقداشده استبیان 

نیامده است. با توجه  به دستدر حال حاضر عملیات اکتشافی وسیعی در منطقه در حال انجام است که گزارش آن هنوز 

رسد که  ، به نظر میها آنزی همراه سا های مختلف و نحوه کانی های دگرسانی در سطوح و عمق به نحوه گسترش هاله

 است. از آن چیزی است که در محاسبه ذخیره در نظر گرفته شده  تر بزرگکانسار سونگون بسیار 

 معدن مس مزرعه 3-5.1.1.3

عملیات  باشد.روستایی به همین نام واقع می های یکینزدکیلومتری شمال شهرستان اهر  در  25معدن مس مزرعه در 

سال ادامه  6الی   5مدت  و بهشروع   1337گروهی فرانسوی( به موازات استخراج آن از سال اکتشاف این معدن )توسط 

ادامه داشته است و از آن به بعد تا سال معدن تعطیل بوده است تا سال  1350داشته است. عملیات استخراج  تا سال 
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تخریب شده   هایشبخبرخی  یبازسازو مطالعاتی دوباره بر روی معدن انجام شده و پس از پاکسازی  بعدازآنکه  1367

 کارخانه تغلیظ نیز به این مجموعه اضافه شده است . 1375عملیات استخراج شروع شده و در سال 

، کالامین، شئیلیت و های معدن شامل منیتیت، پیریت، کالکوپیریت، هماتیت، بورنیت، تترادریت، بیسیموت خالص کانه

 اند. سطح احداث شده 4تونل در  7رعه باشند. در معدن مس مزولفرامیت می

 

 

 نمایی از معدن مس مزرعه 19-3 -3شکل 

باشند که در همبری دو لیتولوژی گرانیتی و آهکی قرار گرفته است. روش های احداثی در درون اسکارن میتونل

باشد که به واسطه ( میself supportحوه نگهداری آن از نوع خود نگهدار)باشد نمی یا انبارهستخراج معدن از نوع ا

 های دیواره ممکن شده است.استحکام اسکارن و سنگ

 کانسار مس انجرد 3-5.1.1.4

 باشد. هرستان اهر در آذربایجان شرقی میکیلومتری شمال ش 28کانسار مس انجرد واقع در شرق آبادی انجرد به فاصله 

 ل متروکه آن در قدیم صورت گرفته است.از دو تون یبردار بهره

کند. غنی را تقویت می سازی کانیوجود معادنی همچون سونگون و مزرعه و مشابهت این منطقه با مزرعه احتمال وجود 

جنوب غربی در حاشیه توده نفوذی شیور  -عدسی شکل در امتداد شمال شرقی صورت بهزون معدنی در کانسار انجرد 

های برشی و های کربناته، شیل، توفنگمنطقه شامل توده نفوذی شیور، هورنفلس، س یشناس سنگواقع گردیده است. 

های سنگی و باشد. کانه زایی بر اساس نمونههای آذرین متوسط تا بازی میهای پیروکلاستیکی، آگلومرا و سنگتوف

لی جواد در جنوب غرب منطقه رخ داده های اکتشافی در محدوده دره معدن در شمال غرب منطقه و دره عاطلاعات چاه

برای این فلز در ناحیه مورد  یدبخشامهای کانه سازی عنصر مس توان بالایی داشته و زوناست. منطقه انجرد برای 
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وابسته به فعالیت توده نفوذی شیور با  اسکارن احتمالاًاکتشاف وجود دارد. از نظر خاستگاه، مس موجود در منطقه 

 .باشدزونیت به سن الیگوسن میکوارتزمونترکیب 

 جان نشانه معدنی مس نبی 3-5.1.1.5

های  بندی باختری شهرستان کلیبر و بر اساس تقسیم کیلومتری جنوب 20جان از نظر جغرافیایی در  نشانه معدنی نبی

ی شناخت است. واحدهای نفوذی منطقه به سن الیگوسن و با ترکیب سنگ آذربایجان واقع شده  -ساختاری در زون البرز

 منشأهای با  مونزوگابرو در واحدهای آهکی و ولکانیکی کرتاسه فوقانی نفوذ کرده و سیال -دیوریت تا گابرو -مونزودیوریت

و دگرگونی واحد آهکی اطراف شده  یفشان آتشهای  ها، سبب دگرگونی خود توده و سنگ ماگمایی حاصل از این توده

شدن در مظهر معدنی نبی جان شناسایی  یلیسی و پدیده تورمالینیاست. چهار زون دگرسانی اصلی پتاسیک، فیلیک، س

های پیریت، طلای آزاد، کالکوپیریت، آرسنوپیریت، اسفالریت، مالاکیت، آزوریت،  توان کانی زایی، می اند. از نظر کانی شده

گرفته است که بر  نمونه صورت 425مگنتیت و هماتیت را در منطقه مشاهده نمود. اکتشافات ژئوشیمیایی با برداشت 

گرم در تن تعیین گردیده است. 12ترین عیار آن  گرم در تن و پایین41200ها، بالاترین عیار مس در منطقه  اساس داده

زایی طلا و مس در  است. شواهد صحرایی و مطالعات آزمایشگاهی، تشکیل و کانه ppm 44/0میانگین عیار طلا در منطقه 

 (.1389)فریده وزیری هشی و همکاران،  دهد اری و شیمیایی نشان میمنطقه را در کنترل عوامل ساخت

 کانسار مس کیقال 3-5.1.1.6

دقیقه  43درجه و  46این کانسار در استان آذربایجان خاوری و در حومه شهرستان ورزقان اهر، با مختصات طول خاوری 

 دقیقه واقع شده است. 35درجه و  38و عرض شمالی 

های آندزیتی، پیروکسن آندزیت و کوارتز با سن کرتاسه بالایی تا ائوسن میانی است های فراگیر ماده معدنی توفسنگ

اند. کانی سازی از نوع پورفیری است.  که دگرسانی پیریتی شدن، سیلیسی شدن، هماتیتی و لیمونیتی را تحمل کرده

روتیل، ایلمنیت، کاستریت، گالن و همایند کانه ای کانسار کالکوپیریت، پیریت، منیتیت، مالاکیت، هماتیت، مولیبدنیت، 

 (.1378اسفالریت است )خویی، 

کیلومتری جنوب شرقی شهرستان اهر و در جنوب ارتفاعات گوشه دا  و در استان آذربایجان شرقی  22این کانسار در 

یلیک مچون زاهایی هآهن و وجود اسامی آبادی یها کورهواقع گردیده است. وجود کارهای معدنی قدیمی ، سرباره 

 های معدنی قدیمی برای استحصال زاج، آهن و مس در منطقه اکتشافی حکایت دارد. از فعالیت "یماًمستق،

حدواسط )آندزیت( ائوسن بالایی تشکیل  یببا ترک یفشان آتشهای های این محدوده را سنگ ترین رخنمون قدیمی

های وده رخنمون دارند. مجموعه سنگریوداسیتی پلیوسن در بخش خاوری محد -دهند. گنبدهای ریولیتی می

حدواسط )آندزیتی( تحت تأثیر تزریق توده نفوذی باترکیب حدواسط تا اسیدی  یببا ترکائوسن بالایی  یفشان آتش

های پورفیری با ترکیب اسیدی )ریوداسیتی( قطع کل مجموعه توسط دایک مونزوگرانیتی تا آلکالی گرانیت( واقع شده و

 است. شده

ها بیشتر شامل کوارتز، پیریت، روتیل،  های گسلی کنترل شده است. پاراژنز رگه های عادی و زون توسط گسل سازی کانی

محدوده شامل دگرسانی  یندر اباشد. دگرسانی فراگیر  ثانویه آهن می مارکاسیت، کالکوپیریت، طلا و هیدروکسیدهای 
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سازی شده شامل دگرسانی  های کانیها و زون ه رگهسیلیسی، آرژیلیک، سرسیتیک و پروپیلیتیک و دگرسانی در حاشی

گرم  17مرحله(  ینتا اگیری شده ) اندازه یمقدار طلاباشد. بیشترین  سیلیسی، اکسیدان، آرژیلی و آرژیلی پیشرفته می

 باشد. می در تن

ذرات طلا با سیمان سنگین بر روی نمونه پرعیار فرآوری شده نشان از حضور قطعات حاصل از تجمع  انجام مطالعات کانی

رانیت نقدوز رخ داده و بصورت فرآیند کانی سازی در ارتباط با گ میکرون دارد.250تا 50اکسید آهن )لیمونیتی (درابعاد 

ه مذکور توسعه یافته است. منطبق بر گسترش تود یلومترمربعک 18به وسعت  یا پهنهسیلیسی در  یها زونها و رگه

 700ا بینهباشد که گسترش طولی هر یک از آنفی خانلو،قزل قیه و غرب نقدوز میص های اصلی شامل یوسفلو،محدوده

)غرب نقدوز( عیار طلا  ها رگهاما در برخی   ppb 1000تا  100باشد. طیف تغییرات عیار طلا عموماً بین متر می 900تا 

سازی در این محدوده از نوع طلای  انیهای ک و زون ها رگهرسد.در مجموع با توجه به شواهد موجود نیز می ppm  14به 

 ترمال دارد. ای با ذخایر طلای اپی شباهت قابل ملاحظه ییها بخشباشد که در  مرتبط با توده نفوذی می

و در چارچوب پروژه اکتشاف طلای اپی ترمال و مس پورفیری  1378نقدوز در سال  -خانلو صفی -کانسار طلای یوسف لو

 و معرفی گردید.در زون ارسباران شناسایی 

 طلای مسجدداغی -کانسار مس 3-5.1.1.7

–به سن ائوسن  و نیمه عمیق یفشان آتشهای متشکل از سنگ موردمطالعهمحدوده  یشناس سنگواحد  ینتر مهم

مهم ائوسن در است. رسوبات فلیش از رخسارهای  اولیگوسن است که با مرز گسله ، درون رسوبات فلیش محصور شده

،شیل و آهک سنگها از گسترش زیادی برخوردار بوده و تناوبی از ماسه سنگ ، نهشته این آید.این ناحیه بشمار می

 .باشنداز کنگلومرا می های یهلامراه با سیلتستون ه

شده که از گسترش طولی و جانبی  : با سنگ میزبان توده نیمه عمیق داسیت پورفیر دگرسان I های طلا دار تیپ رگه

ها رخ های ظریف سیلیسی داخل شکستگیشدن معمولاً بصورت رگچه ند .فرایند سیلیسینسبتاً خوبی برخوردار هست

عیار  باشند.می پیریت، اکسیدهای آهن )لیمونیت و هماتیت(، سرب، باریت، ژاروسیت، مس سازی کانی داده است و حاوی

 .گرم در تن تخمین زده شده است 5 ها رگهمیانگین طلا در این 

تراکی آندزیتی غیره آلتره در بخش  -آندزیتی یفشان آتشهای های مذکور مجموعه سنگ: رگه II های طلا دار تیپرگه

اند. علاوه بر اکسیدهای ق شدهباختری منطقه تزری -های تقریباً خاوریگسل شرقی محدوده مورد مطالعه و در امتداد

های خورد. بر اساس نمونه برداریبه چشم میپیریت،کالکوپیریت ، مس )مالاکیت ، آزوریت(، گالن نیز  سازی کانی آهن

 باشد.گرم در تن می 5/6تا  6بین  هام شده میزان عیار طلا در این رگهانجا

 طلا سازی کانیمشاهده است. سیمای  های پروپلتیک ، آرژیلیک ، فیلیک و پتاسیک در این کانسار قابلآلتراسیون انواع

 ها عیارهاینماید. اغلب نمونهروندهای ساختاری منطقه تبعیت می کاملاً از و ای بودهدر محدوده مطالعاتی به شکل رگه

سیلیسی حاوی طلا در منطقه وجود  رگه 15دهند. بیش از گرم در تن( از طلا را نشان می 20تا  005/0قابل توجهی )

تا چند گرم در تن  1/0 متر ضخامت با عیار 20متر طول و  700ها  آن رگه سیلیسی که بزرگترین 13دارد. شناسایی 

 طلا.
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 گروه غیرفلزی -

معادن  ترین مهمپراکندگی معادن و کانسارهای غیرفلزی استان نشان داده شده و در ادامه به شرح  20-3 شکل در نقشه 

 ایم. غیرفلزی استان پرداخته

 

 
 نقشه پراکندگی معادن و کانسارهای غیرفلزی استان 20-3 شکل 
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 سینیت  نفلین 3-5.1.1.8

معادن نفلین سینیت کشور در نواحى زرگاه، کلیبر از استان آذربایجان شرقى قرار دارند که از نظر تولید آلومینا و 

لین سینیت رزگاه و تولید فلدسپات از اى برخوردارند. در حال حاضر جهت تولید آلومینا از نففلدسپات از اهمیت ویژه

 باشد.اى در دست انجام مىنفلین سینیت کلیبر، مطالعات گسترده

 

 نمایی از معدن نفیلین سینیت  21-3 شکل 

  کائولن 3-5.1.1.9

ى از کائولن دارند. هایهستند که انباشته آذربایجان شرقىى از استان هاید(، هشترود، اهر، بستان آباد بخشزنوز )مرن

 باشد.  این معادن معدن کائولن زنوز می ترین مهم

 معدن کائولن زنوز 3-5.1.1.10

 کیلومتری شمال شرقی شهرستان مرند و در بخش زنوز واقع است.  20معدن کائولن زنوز در استان آذربایجان شرقی ودر 

باشد. امتیاز بهره برداری از معدن کائولن تن می 47500000تن وذخیره احتمالی 32500000ذخیره قطعی این معدن

اندازی کارخانه تن به شرکت صنایع خاک چینی ایران واگذار گردید و با راه 70000با استخراج سالیانه  1369در سال

 200000تن افزایش یافته که درحال حاضر این رقم مطابق پروانه بهره برداری 150000فرآوری میزان استخراج سالیانه

 یابد. باشد و حسب نیاز کارخانه افزایش میتن می

 

 نمایی از معدن کائولن زنوز در استان آذربایجان شرقی 22-3 شکل 
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فرعی آن های  های رسی)کائولینیت(، کوارتز و بیوتیت. کانی های عمده کائولن زنوز عبارتند از: کانی بطورکلی کانی

توان حدس زد که  می یشناخت سنگهای  هالویزیت، اسمکتیت، ایلیت، کلسیت، لیمونیت و پسیلوملان است. از داده

 باشند. های این کائولن همگی از انواع قلیائی و الیگوکلاز میفلدسپات

 ترکیب ماده معدنی برحسب درصد وزنی:

 3/5، ایلیت:  22/53، کوارتز:  89/37کائولینیت: 

 ر مشخصات ماده معدنی این ذخیره به شرح زیر است:سای

45/8 PH =  

 پذیری: متوسط شکل

 گری )حتی بعد از کار روی آن( مایع کردن )روان کردن(: غیرقابل ریخته

  درصد،  07/2مقاومت خمشی: 

 گراد یسانتدرجه  1650نقطه ذوب: بیشتر از 

 درصد 8/5شدن:  افت خشک

 درصد 28آب موردنیاز ورآمدن: 

 های متفاوتمیزان افت در درجه حرارت 1-3 دول ج

 

 

 

 نمایی از معدن کائولن زنوز در استان آذربایجان شرقی 23-3 شکل 
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  پرلیت 3-5.1.1.11

 انه، عجمى، اشلق جاى، ذخایر با ارزشى از پرلیت وجود دارد. در منطقه میانه به ویژه در نواحى شیرین بلا ، سفیدخ

  دیاتومیت 3-5.1.1.12

کیلومترى جنوب تبریز )معدن ممقان( قرار دارد. افزون بر آن  45کانسار دیاتومیت آذربایجان شرقى در  ترین مهم

 است. ذخایرى در ناحیه ورزقان گزارش شده 

 

 

 نمایی از معدن دیاتومیت ممقان 24-3 شکل 

 های قیمتی و نیمه قیمتی گروه سنگ -

، بخصوص نوع آبی رنگ و شجری در منطقه میانه، ها گات آعمده گوهرهای شناسایی شده در سطح استان شامل انواع 

اطراف شیوردا  )منطقه  هایاز نوع گروسولار ـ آندرادیت در اسکارن دار شکلشکل و ای و گارنت بی های تودهاپیدوت

صورتی رنگ در داخل  های کلین میکروانجرد ـ زندآباد ـ مزرعه( و کوه کمتال در مرز ایران با جمهوری ارمنستان، 

 دا (، مگنتیت )حدید(، کالکوپیریت، مالاکیت، آزوریت در های توده گرانیتوئیدی قولان )باتولیت قرهپگماتیت

ای و براکیوپود در منطقه دره  های دوکفهفسیلکوارتز در محدوده جوان شیخ،  وهی و رزهای انجرد و مزرعه، در کاسکارن

های میوسن اطراف قره چمن، های مرجان در آهک تبریز، فسیل fish bedدیز جلفا، فسیل ماهی آب شیرین در سازند 

)اوژیت( و الیوین پیروکسن چای، سانیدین و شهر، جاسپرهای الوان منطقه جوشینچوب سیلیسی شده در شمال مشکین

 باشد. جزیره اسلامی می

های پلوتونیسم اند. فعالیتولکانوپلوتونیسم ترشیر پدید آمده های فعالیتاط با های گوهری استان در ارتبعمده سنگ

استان بیشتر در شمال باختر استان )توده نفوذی شیوردا  و باتولیت قره دا ( و فعالیت ولکانیسم بیشتر در جنوب خاور 

ذخایر شناسایی شده در استان  ترین مهمدر زیر مشخصات  2-3 جدول در  )اطراف شهرستان میانه( تظاهر یافته است.

 خلاصه شده است.
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 مشخصات عمومی ذخایر معرفی شده در استان آذربایجان شرقی 2-3 جدول 

 ذخیره معدنی آگات میانه -

کیلومتری باختر میانه واقع شده است. واحدهای لیتولوژیک  5میانه و در حدود  1:100000این منطقه در شمال نقشه 

ا بافت مگاپورفیری ( مربوط به ائوسن، ولکانیکی حدواسط ) آندزیت و تراکی آندزیت ب یها سنگاصلی آن شامل 

یمه سخت با خمیره توفی پلیوسن ولکانیکی اسیدی )ریولیت و پرلیت( مربوط به الیگومیوسن و کنگلومرای ن یها سنگ

 باشند.می

متر رخ  25تا  15متر و عرض حدود  150در یک زون بطول حدود  ( EOr )آگات زایی عمدتاً در داخل واحد ریولیتی  

( و بصورت باندها و نوارهای Thundereggها عمدتاً به فرم ژئودی و رگچه ای و بذر طوفان )تاندراگ ست و آگاتداده ا

 اند. های سیاه، خاکستری و سفید تشکیل شدهمتشکل از رنگ

ره
ما

ش
 

نام 

 منطقه

 مساحت

 )کیلومترمربع(
 نام مواد معدنی

 میزبان 

 یشناس نیزم

 میزان ذخیره 

 یاسشن نیزم

 )کیلوگرم(

 تعداد

 یها نمونه 

شد برداشت

 ه

 تعداد

 یها نمونه 

فرآوری 

 شده

 68/1 میانه 1
آگات سیاه، سفید، 

 طوسی و خاکستری
 7 15 7500 ریولیت و پرلیت

2 
سفیدخان

 ی
1/8 

آگات شجری، آبی و 

 سفید
 23 30 450000 ریولیت و پرلیت

 10 20 3000000 ریولیت اوپال 47/3 طرزم 3

 14 25 55000 آندزیت آگات 84/3 سیدلر 4

5 
جوان 

 شیخ
9/5 

 درکوهی و رز کوارتز
 آندزیت

23625 
 

40 8 

6 
جوشین 

 چای
26/13 

رسوبات آبرفتی بستر  جاسپر الوان

 رودخانه

30000 
 

25 21 

 4/5 قره چمن 7

 مرجان یها لیفس

 الیگوسن یها آهک
100000 

 
16 10 
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 در منطقه میانه (Thunderegg) ای برش خورده از بذر طوفاننمونه 25-3 شکل 

باشد. مساحت کل منطقه کانه زایی های گوهری شامل آگات با باندهای سیاه، بی رنگ و طوسی میدر این منطقه کانی 

) عرض(  25× ) ضخامت (  5بوده، لیکن زون اصلی آگات زایی شده، در محدوده ای به ابعاد  یلومترمربعک 1شده حدود 

-برآورد می مترمکعب 18.750نظر گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل محدوده آگات دار  ) طول ( رخ داده است. با در 150× 

 شود.

 ذخیره معدنی آگات سفید خانی  3-5.1.1.13

های ولکانیکی حدواسط و اسیدی، بخصوص روانه های ریولیتی، ایگنمبریتی و پرلیتی در این منطقه گسترش سنگ

ها فراهم آورده است. آگات زایی جهت تشکیل انواع آگاتالیگوسن، بستر و شرایط مساعدی را  -مربوط به زمان ائوسن 

ها اساساً در بخش زیرین ترین گسترش آگاتبیشتر در حدواسط بین واحد پرلیتی و ریولیتی رخ داده است. بیش

 یها آ گاتها نقش آب را در تشکیل های اسیدی آبدار نظیر پرلیتخورد. همراهی ریولیت با سنگبچشم می ها یترجول

 20تا  5متر و عرض  400بطول تقریباً  یا محدودهنماید. از نظر وسعت، زون آگات زایی شده در منطقه تقویت میاین 

، ، شجری(متنوع بودهرنگ یباین منطقه از نظر رنگ )آبی، طوسی، خاکستری، سفید،  یها آ گاتمتر رخ داده است که 

 باشد. شجری یکی از مساعدترین مناطق می وعن یها آ گاتو بخصوص  ها آ گاتاین منطقه بدلیل تنوع رنگ 
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 منطقه سفید خانی با تنوع رنگی آبی، سفید یها آ گات 26-3 شکل 

 باشد. مساحت کلو آگات شجری می رنگ یبید، طوسی، آبی، سف یها آ گاتهای گوهری شامل در این منطقه کانی

)  15ای به ابعاد اصلی آگات زایی شده، در محدوده زونباشد، ولیکن می لومترمربعیک 2زایی شده حدود منطقه آگات 

) طول( رخ داده است. با در نظر گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل محدوده آگات دار  400×)عرض(  100× ضخامت ( 

 شود.برآورد می مترمکعب 600.000

 مذخیره معدنی اوپال طرز  3-5.1.1.14

سراب و خاور محدوده سفید خانی واقع شده است. واحدهای اصلی این محدوده  1:100000این منطقه در خاور نقشه 

لایه در داخل باشد. این واحد پرلیتی بصورت میانو یک لایه پرلیتی به سن میوسن میشامل ریولیت، کنگلومرا، توفیت 

متر  20ر، عرض مت 150رخنمون سطحی واحد اوپال دار حدود  باشد. طولولیتی واقع شده که حاوی اوپال میواحد ری

های متنوع قرمز، سفید، بنفش، خاکستری، داشته و با رنگ یا شهیشباشد. اوپال این منطقه بافت متر می 10و ضخامت 

ر گرم ب 17/1ا ت 04/1و وزن مخصوص آن  7تا  5/5ارزش گوهری داشته و سختی آن  یا شهیشطوسی، ارغوانی و جلای 

 باشد.مکعب می متر یسانت

بیشترین ذخایر پرلیتی ایران در استان آذربایجان شرقی ) شهرستان میانه ( قرار دارد. منطقه ساری قمیش، شیرین بلا ، 

ی قمیش نزدیک روستای شوند. در منطقه سارمناطق پرلیت دار میانه محسوب می نیتر مهمعجمی و اشلق چای از 

باشند. اکثر مناطق پرلیت دار ارتز و سیلیس آبدار ) اوپال ( میهای کوهای متنوع واجد کانیهایی با رنگطرزم، پرلیت

اشند. بمی یبردار بهرهده و برخی در حال محدوده پرلیت جهت مصارف صنعتی و ساختمانی به ثبت رسی عنوان بهمیانه 

 عنوان بهبا رنگ مناسب  یها نمونهبوده و لذا های مثبوت در سازمان صنایع و معادن استان منطقه طرزم نیز جزء محدوده

 خواهند بود. یبردار بهرهمحصول جانبی از این مناطق قابل 

بوده، لیکن  لومترمربعیک 1الوان بوده که مساحت کل منطقه اوپال زایی شده حدود  الپاودر این منطقه کانی گوهری 

) طول ( رخ داده است. با در نظر گرفتن  150× عرض ( )  20× ) ضخامت (  10به ابعاد  یا محدودهزون اصلی آن، در 

 شود.برآورد می مترمکعب 100.000شده  ابعاد مذکور، حجم کل محدوده اوپال زایی
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)طول(  200× ) عرض (  50× ) ضخامت (  10به ابعاد  یا محدودهها در ر بالا ذکر گردید، این نوع اوپالکه د گونه همان

-برآورد می مترمکعب 100.000شده  ر نظر گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل محدوده اوپال زایی. با داند افتهیمتر گسترش 

 شود. 

m3 30.000  =10  ×20 ×150  طول =× عرض × = ضخامتV  حجم کل منطقه اوپال دار 

برداشت  %،  میزان کل مواد معدنی خام قابل95 زانیبه م یبردار نمونهدر حین  ایجادشدهبا در نظر گرفتن مقدار پرت 

(، میزان مکعب متر یسانتگرم بر  2)  ها نمونهی باشد که با در نظر گرفتن چگالمی مترمکعب 1.500در این محدوده 

 .گرددکیلوگرم برآورد می 3.000.000ام نمونه خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 طرزم میانه تنوع رنگی در اوپال های منطقه 27-3 شکل 

 ذخیره معدنی آگات سیدلر 3-5.1.1.15

قره چمن، در حوالی چشمه و روستای سیدلر واقع  طرف بهکیلومتری میانه  30شناسی: این منطقه در توصیف زمین

آ باشد. در این منطقه نیز ی و آندزیتی مربوط به الیگوسن میشده است. لیتولوژی این منطقه شامل واحدهای ریولیت

ها بین شود که اندازه آنمشاهده می رنگ یبخاکستری، طوسی و های متنوع سفید، ظریف و رنگ یندب هیلابا  ییها گات

در تغییر است. گفتنی است بین منطقه آگات زایی سیدلر با سایر مناطق آگات زایی شده میانه تفاوت  متر یسانت 15تا  2

ای ریولیتی بوده، در این منطقه آگات زایی در داخل در داخل واحده ها آ گاتسایر مناطق که  برخلافراکه وجود دارد، چ

 واحدهای آندزیتی رخ داده است.



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

93 

 

علاوه بر آگات زایی، در منطقه مورد مطالعه مقدار کمی جاسپر سبز مورد شناسایی قرار گرفت. البته جاسپر سبز سیدلر 

تشکیل شده است. این منطقه از  های ولکانیکی آندزیتیپراکنده در شکاف سنگ صورت بهگسترش بسیار کمی داشته و 

 باشد.   یکی از مناطق مساعد می ها آ گات یبند هیلانظر نحوه گسترش، اندازه و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تنوع رنگی آگات و جاسپردر منطقه سیدلر 28-3 شکل 

ها باشد که در داخل آندزیتسفید، طوسی و خاکستری می یها آ گاتهای نیمه قیمتی شامل در این منطقه کانی

باشد، ولیکن زون اصلی آگات زایی شده، می لومترمربعیک 4زایی شده حدود اند. مساحت کل منطقه آگات تشکیل شده

 ) طول  200× ) عرض (  50× )ضخامت (  15) طول ( و   100× ) عرض ( 50×) ضخامت (  10در دو محدوده به ابعاد 

-برآورد می مترمکعب 200.000( رخ داده است. با در نظر گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل دو محدوده آگات زایی شده 

 شود.

 کوارتز جوان شیخ ذخیره معدنی 3-5.1.1.16

کلیبر و در حدود چهار کیلومتری باختر معدن مس مزرعه واقع شده  1:100000این محدوده در جنوب باختر نقشه 

های های ولکانیکی آندزیتی، آندزی بازالتی مربوط به ائوسن و ولکانیکاین منطقه شامل سنگلیتولوژی  نیتر مهماست. 

 ,Etc )های کرتاسه و ائوسن باشد. در منطقه جوان شیخ در نتیجه برخورد سیالات هیدروترمالی با ولکانیککواترنر می

Kuvl )   پهنه مذکور، بلورهای شکل دار کوارتز  متر تشکیل شده است. در داخل 150×70یک پهنه سیلیسی در ابعاد

تشکیل شده است. هیدرواکسیدهای آهن بعضاً  یا توده رنگ کمصورتی  یرز کوارتزهاو  یمتر یلیم 30تا  2(  یدر کوه) 

از بین رفته و بلورهای  وشو شستپوشش نازک لایه بر روی بلورهای کوارتز قرار گرفته است. این پوشش پس از  صورت به

 



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

94 

 

رواکسیدهای آهن، رنگ قرمز و آیند.همچنین وجود پیریت فراوان و تجزیه آن به هیدملاً به حالت شفاف در میوارتز کاک

 ای به محدوده کانه زایی بخشیده است. قهوه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فرآوری شده یرز کوارتزهادر کوهی و  29-3 شکل 

 

اند. ها تشکیل شدهباشد که در داخل آندزیتمتی شامل در کوهی و رز کوارتز میهای نیمه قییدر این منطقه کان

ای به ابعاد اصلی کوارتز زایی شده، در محدودهبوده، لیکن زون  لومترمربعیک 1مساحت کل منطقه کانی زایی شده حدود 

گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل محدوده کوارتز ) طول ( رخ داده است. با در نظر  150× ) عرض (  70× ) ضخامت (  15

 شود.برآورد می مترمکعب 157.500شده  زایی

 

 ذخیره معدنی جاسپر جوشین 3-5.1.1.17

های ائوسن، سیه رود واقع شده است. لیتولوژی این منطقه شامل ولکانیک 1:100000این محدوده تقریباً در مرکز نقشه 

های دگرسانی که عمدتاً های ولکانیکی و پهنهی است، در داخل سنگباشد. گفتنترنر و واحدهای رسوبی پالئوسن میکوا

-های جاسپری متعددی شکل گرفته است. از ویژگیسیلیسی و زون یها رگهباشند، در حد آرژیلیک و بعضاً آلونیت می

صلی گسترش باشد،. محدوده اها میآن ، خاکستری، سفید و...(یا قهوههای جاسپرهای این منطقه تنوع رنگی )قرمز، 

 2متر و ضخامت  50تر، عرض کیلوم 3ها در کف رودخانه و در نزدیکی منشأ قابل توجه بوده و در ابعادی تقریباً بطول آن

 باشد. متر می
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 تنوع رنگی جاسپرهای آبرفتی رودخانه جوشین چای 30-3 شکل 

باشد که در رسوبات آبرفتی جوان جوشین تشکیل های متنوع میهای گوهری شامل جاسپر با رنگمنطقه کانیدر این 

به  یا محدودهبوده، لیکن زون اصلی جاسپر زایی شده، در  لومترمربعیک 1. مساحت کل منطقه جاسپر دار حدود اند شده

. با در نظر گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل محدوده ) طول ( رخ داده است 3000× ) عرض (  50× ) ضخامت (  2ابعاد 

 شود.برآورد می مترمکعب 300.000شده  جاسپرزایی

 پیدایش فسیل مرجان قره چمن 3-5.1.1.18

های کواترنر با های ائوسن با ترکیب آندزیت و ولکانیکاین منطقه شامل ولکانیک یشناس نیزمواحدهای  نیتر مهم

های سازند قم اشاره نمود. این واحدها بصورت توان به آهکی این منطقه می. از واحدهای رسوبباشدترکیب بازالتی می

 ها میوسنمتر بصورت دگرشیبی بر روی واحدهای ولکانیکی ائوسن واقع شده و سن آن 15تا  5با ضخامت  یا هیلا

(M1l) باشد که لومیت میو نو یا دوکفهها، هایی نظیر مرجانحاوی فسیل هاهای سالم این آهکتعیین شده است. بخش

 نمونه گوهری مورد توجه قرار گیرند.  عنوان بهتوانند ها پس از تراش و صیقل میمرجان

های میوسن قرار پراکنده در داخل آهک صورت بهباشد که های مرجان میهای گوهری شامل فسیلدر این منطقه نمونه

باشند. مساحت کل منطقه تراش دارای ارزش گوهری نیز می ازهای فسیلی علاوه بر ارزش ویترینی، پس دارند. این نمونه

) ضخامت (  5به ابعاد  یا محدودهباشد، ولیکن زون  اصلی فسیل دار، در می لومترمربعیک 4ل مرجان، حدود دارای فسی

ار ) طول ( رخ داده است. با در نظر گرفتن ابعاد مذکور، حجم کل محدوده فسیل د 1000× ) عرض (  1000× 

 .شودبرآورد می مترمکعب 5.000.000
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 مرجان فرآوری شده از منطقه قره چمن های یلفس 31-3 شکل 

 های تزئینی و نماگروه سنگ -

های تزئینی و نما استان نشان داده شده و در ادامه به گروه سنگپراکندگی معادن و کانسارهای  32-3 شکل در نقشه 

 ایم. معادن این گروه استان پرداخته ینتر مهمشرح 

 
 های تزئینی و نما استاننقشه پراکندگی معادن و کانسارهای گروه سنگ 32-3 شکل 
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 تراورتن 3-5.1.1.19

 تراورتن آذرشهر 3-5.1.1.20

های ویژگی شود که بر پایه، پوششی از تراورتن دیده مییلومترمربعک 150ستره آذرشهر و در سطحی افزون بر در گ

 اند.شده یگذار نامصوری و اسامی روستاهای مجاورشان 
  

 نمایی از معادن تراورتن استان آذربایجان شرقی 33-3 شکل 

ای روشن و تیره ای وجود دارد که دارای ساخت موجی نوارهای قهوهدر معادن نادیلو، تراورتن ویژه راورتن گردویی:ت -1

تیره و گاه  باشد. وجود این نوارهایمتری میمتری تا سانتیهای مختلف میلیبه ضخامت دار آهناز کربنات کلسیم 

به سنگ داده که مانند چوب گردو شده است. میزان ذخیره  موجی در زمینه خاکستری روشن، سفید یا کرمی، نمایی

 هزار تن است. 3300و ذخیره احتمالی آن   1412تراورتن قطعی این

 

 سنگ تراورتن گردوئی آذرشهر 34-3 شکل 
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 های قرمز سردار آباد، تراورتن در معدن کلوانق شمالی و جنوبی و همچنین در معدنتراورتن قرمز:  -2

-مناسبی از اکسید آهن در ترکیب شیمیایی سنگ تراورتن، موجب پیدایش رنگ گسترش دارد. وجود مقدار  رنگیخوش

و ذخیره  8437شود. ذخیره قطعی آن متر بالغ می2تا  ، گاهقرمزرنگهای شده است. ضخامت لایه ها آنهای چشم نواز 

 تن است.هزار  41225احتمالی آن 

 

 
 تراورتن قرمز آذرشهر 35-3 شکل 

آورد. در بخش کوچکی از شمال اکسید آهن همراه با کربنات کلسیم، تراورتن لیمویی را پدید می تراورتن لیمویی: -3

 216ذخیره احتمالی آن  و 35طعی این تراورتن شود. ذخیره قاز تراورتن به رنگ زرد لیمویی دیده می ایکلوانق، توده

 هزار تن است.

 مرمر 3-5.1.1.21

نواز این های چشماند. رنگهایی گسترش دارند که با نام مرمر شناخته شدهکسن، آراگونیتدر معادن دستجرد و داش

 به شرح زیر است: ها آن یگذار نام، پایه ها سنگ

 یلی کم، از اکسیدهای آهن.مرمر سفید: کربنات کلسیم خالص، یا به مقدار خ -1

 وجود مقداری اکسید آهن دو ظرفیتی، سبز است. یلبه دلمرمر سبز: رنگ این مرمر  -2

ای یا لکه صورت بهآمده که یا  به رنگ سرخ خونی در یتیظرف سهمرمر خونی: به علت وجود مقداری اکسید آهن  -3

 باشد. نوار می -لکه نواری است و یا ترکیبی از

 هزار تن است. 220و ذخیره احتمالی آن  45ی معدن مرمر آذرشهر  هزار تن ذخیره قطع
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 مرمر آذرشهرای از سنگ نمونه 36-3 شکل 

 وضعیت ذخایر و تولیدات معدنی استان  3-6

میلیارد تن از لحاظ میزان  8.1ا ذخیره وزارت صنعت، معدن، تجارت، استان آذربایجان شرقی ب 1391آمار سال  اساس بر

 (3-3است )نمودار  ذخایر معدنی رتبه اول کشور را به خود اختصاص داده

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعتهای برتر کشور  میزان ذخایر مواد معدنی استان 3-3 نمودار 

میلیارد تن(، مصالح  6درصد )برابر  75مواد غیرفلزی  صورت بههای معدنی از کل ذخیره مواد معدنی استان سهم گروه

 1های تزئینی و نما  میلیون تن( و سنگ 554درصد )برابر  7میلیارد تن(، مواد فلزی  1.3درصد )برابر  17ساختمانی 

 (.5-3 نمودار  و4-3 نمودار باشد ) میلیون تن( می 74درصد )برابر 

 است.   تن برآورد شده 5490های قیمتی و نیمه قیمتی استان حدود همچنین میزان ذخیره سنگ

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت درصد ذخیره انواع مواد معدنی در استان آذربایجان شرقی 4-3 نمودار 
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 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعتن شرقی میزان ذخیره انواع مواد معدنی در استان آذربایجا 5-3 نمودار 

باشد. بررسی وضعیت ذخایر مواد معدنی  شود، عمده ذخیره استان مربوط به گروه مواد غیر فلزی می چنانچه مشاهده می

ظیر نفلین سینیت، در مواد معدنی ن ویژه بهپتانسیل بسیار بالا و در مواردی تک قطبی بودن استان  دهنده نشاندر استان 

های مواد معدنی گروهذخیره  9-3 نمودار تا  6-3 نمودار باشد. در  پرلیت، سیلیس، کائولن و زئولیت، آلونیت، دیاتومیت می

  است.  دهاستان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایش داده ش

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت ذخیره فلزی استان به تفکیک ماده معدنی 6-3 نمودار 

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت معدنی ذخیره غیر فلزی استان به تفکیک ماده 7-3 نمودار 
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 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت ذخیره مصالح ساختمانی استان به تفکیک ماده معدنی 8-3 نمودار 

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت ذخیره مصالح ساختمانی استان به تفکیک ماده معدنی 9-3 نمودار 

میلیون تن، در رتبه چهارم تولید معدنی کشور قرار  30همچنین استان آذربایجان شرقی با تولید مواد معدنی در حدود 

میلیون تن(، مواد 16درصد ) 53میان تولید انواع ماده معدنی در استان، مصالح ساختمانی(. از 10-3گرفته است )نمودار 

میلیون 1.1درصد ) 4های نما و تزئینی  میلیون تن( و سنگ 4.2درصد )14 غیرفلزیمیلیون تن(،  8.6درصد ) 29فلزی

وضعیت تولید در  16-3 نمودار تا  13-3 نمودار در  (.12-3 نمودار  و11-3 نمودار است )  تن( را به خود اختصاص داده

 است.  داده شده  های مواد معدنی استان به تفکیک نوع ماده معدنی نمایشگروه

 است.  های مواد معدنی استان با یکدیگر مقایسه شده میزان تولید و ذخیره گروه 17-3 نمودار در 
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 ر های برتر کشو مقایسه تولیدات مواد معدنی استان 10-3 نمودار 

 
 درصد تولید انواع مواد معدنی در استان آذربایجان شرقی  11-3 نمودار 

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعتاد معدنی در استان آذربایجان شرقی میزان تولید انواع مو 12-3 نمودار 
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 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت تولید فلزی استان به تفکیک ماده معدنی 13-3 نمودار 

 
 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت تولید غیرفلزی استان به تفکیک ماده معدنی 14-3 نمودار 

 
 (1391 -تجارت -معدن -اطلاعات معادن وزارت صنعت)بانک  های تزئینی و نمای استان به تفکیک ماده معدنیتولید سنگ 15-3 نمودار 
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 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت تولید مصالح ساختمانی استان به تفکیک ماده معدنی 16-3 نمودار 

 
 -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت مقایسه میزان ذخیره و تولید مواد معدنی در استان آذربایجان شرقی نسبت به کل کشور 17-3 نمودار 

 (1391 -تجارت -معدن

 سهم استان از ذخیره و تولید کشور 3-6-2

سهم ذخیره و تولید مواد معدنی  1391جارت در سال ت -معدن -بر اساس آمار اعلام شده از سوی معادن وزارت صنعت

 :باشد های مواد معدنی به شرح زیر میدر استان آذربایجان شرقی نسبت به کل کشور به تفکیک گروه

 میلیون تن در استان آذربایجان شرقی قرار دارد.  554درصد یعنی درحدود  12از مجموع کل ذخیره فلزی کشور،  -

 شود. میلیون تن( از استان آذربایجان شرقی تولید می 8.6درصد ) 8مواد فلزی کشور، حدود از مجموع کل تولید  -

میلیارد تن در استان آذربایجان شرقی قرار  0.8 حدود دردرصد یعنی  9کشور، حدود  غیرفلزیاز مجموع کل ذخیره  -

 میلیارد تن ذخیره نفلین سینیت استان( 5.2دارد )بدون در نظر گرفتن 

 شود. میلیون تن( در استان آذربایجان شرقی تولید می 4درصد ) 18کشور، حدود  غیرفلزیموع تولید مواد از مج -

میلیارد تن در استان آذربایجان  1.3 حدود دردرصد یعنی  5از مجموع کل ذخیره مصالح ساختمانی کشور، حدود  -

 شرقی قرار دارد.

 شود. میلیون تن( در این استان تولید می 16درصد )7از مجموع کل تولید مصالح ساختمانی کشور، حدود  -

 سنگ آهك

46% 

 سنگ کچ

15% 

 سنگ لاشه

24% 

 پوکه معدنی

15% 

0
5
10
15
20
25

30
35
40
45

سنگ های تزئینی و  مصالح ساختمانی غیر فلزی فلزی سنگ های قیمتی

 نما

صد
در

 

 ذخیره

 تولید



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

105 

 

 میلیون تن در این استان قرار دارد. 78 حدود دردرصد یعنی  5تزئینی و نمای کشور،  های سنگاز مجموع کل  -

 شود. میلیون تن( در این استان تولید می1.2درصد )7های نما و تزئینی کشور، حدود  از مجموع کل تولید سنگ -

های  فلزی، سنگان آذربایجان شرقی برای مواد غیردهد که سطح تولید نسبت به میزان ذخیره در استنشان میاین آمار 

تزئینی و مصالح ساختمانی بالاست. بنابراین نیاز به اکتشاف منابع جایگزین داشته و برای مواد فلزی پایین است که  -نما 

 این موضوع نیاز به بررسی و مطالعه دارد.

سهم ذخیره، تولید و تعداد معادن استان آذربایجان شرقی نسبت به کل کشور به  21-3 نمودار  تا 18-3 نمودار در 

 است.  های مواد معدنی نمایش داده شدهتفکیک نوع و گروه

 

 -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت سهم ذخیره، تولید و تعداد معادن مواد فلزی استان آذربایجان شرقی نسبت به کل کشور 18-3 نمودار 

 (1391 -تجارت -معدن

 ایم.لا خودداری نمودهبا توجه به ابهام موجود در آمار از لحاظ وضعیت ذخایر طلای استان، از آوردن آمار مربوط به ط-*

 
)بانک اطلاعات معادن وزارت  فلزی استان آذربایجان شرقی نسبت به کل کشورتولید و تعداد معادن مواد غیرسهم ذخیره،  19-3 نمودار 

 (1391 -تجارت -معدن -صنعت
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 های نما و تزئینی استان نسبت به کل کشور سهم ذخیره، تولید و تعداد معادن سنگ 20-3 نمودار 

 
 -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت لید و تعداد معادن مصالح ساختمانی استان نسبت به کل کشورسهم ذخیره، تو 21-3 نمودار 

 (1391 -تجارت

 های معدنی استان رتبه  3-6-2-2

های معدنی  ترین قطباز جمله مهمشرقی های بالای معدنی، استان آذربایجان شناسی خاص و توانمندی با توجه به زمین

 :است  های معدنی استان اشاره شده ترین رتبهباشد. در ادامه به مهم از مواد معدنی می کشور در بسیاری
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 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت های برتر انواع مواد معدنی استان در کشور رتبه 3-3 جدول 

 ذربایجان شرقی در ذخیره و تولید انواع مواد معدنی در کشورهای برتر استان آ رتبه

 رتبه اول در ذخیره خاک صنعتی کشور

 درصد از کل ذخیره کشور( 21) 
 درصد از کل ذخیره غیرفلزی کشور 75

 رتبه اول تولید دیاتومیت

 درصد از کل تولید کشور( 99) 
 تنها دارنده ذخیره نفلین سینیت در کشور 

 ره دیاتومیترتبه دوم ذخی

 درصد از کل ذخیره کشور(  30) 
 تنها تولید کننده نفلین سینیت در کشور

 رتبه دوم در ذخیره مس

 درصد از کل ذخیره کشور( 17) 

  رتبه اول در ذخیره سیلیس

 درصد از کل ذخیره کشور( 69) 

 رتبه دوم در تولید مس

 درصد از کل تولید کشور( 31) 

 رتبه اول در ذخیره پرلیت

 درصد از کل ذخیره کشور( 89) 

 رتبه اول در پتانسیل طلای کشور 

 میلیون تن( 30) 

 رتبه اول در ذخیره کائولن کشور

 درصد از ذخیره کل کشور( 90) 

 پتانسیل خوب پوکه معدنی 
 رتبه اول ذخیره زئولیت 

 درصد کل ذخیره کشور( 60) 

 

 
 -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعتها نسبت به سایر استان شرقی نسبت ذخیره و تولید کائولن در استان آذربایجان 22-3 نمودار 

 (1391 -تجارت
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 هانسبت به سایر استانشرقی سبت ذخیره و تولید پرلیت در استان آذربایجان ن 23-3 نمودار 

 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت 

 
 هانسبت به سایر استان شرقی در استان آذربایجان سیلیسنسبت ذخیره و تولید  24-3 نمودار 

 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت 

 
 ها نسبت به سایر استان شرقی نسبت ذخیره و تولید تراورتن در استان آذربایجان 25-3 نمودار 

 (1391 -ارتتج -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت
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 ها نسبت به سایر استان شرقی در استان آذربایجان دیاتومیتنسبت ذخیره و تولید  26-3 نمودار 

 
 ها نسبت به سایر استانشرقی در استان آذربایجان  مسنسبت ذخیره و تولید  27-3 نمودار 

 (1391 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت

  یبردار بهرهوضعیت معادن در حال  3-7

 است:  تجارت نتایج زیر اعلام شده  -معدن -وزارت صنعت 1391با توجه به آمار سال 

 عدنم 584مجموع معادن: 

 معدن در حال تجهیز 7معدن غیرفعال و  196درصد(  فعال،  65معدن ) 381وضعیت فعالیت معادن : 

 معدن تعاونی 14معدن دولتی و  5درصد( خصوصی،  98معدن ) 565مالکیت معادن : 

 نفر  10690میزان اشتغال: 
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 میلیارد تن 8.1میزان ذخیره: 

 میلیون تن 106ذخیره قطعی: 

 میلیون تن 30استخراج واقعی: 

پروانه  50درخواست اکتشاف،  1391دهد که تعداد نشان می 1391تشافی استان در سال همچنین بررسی مجوزهای اک

 است.  گواهی کشف در این سال صادر شده  26اکتشاف و 

در مورد  تجارت با آنچه از سوی مرکز آمار ایران -معدن -است که ارقام اعلام شده از سوی وزارت صنعت ذکر بهلازم 

باشد. اطلاعات بدست آمده از مرکز آمار در برداری در همین سال اعلام شده دارای تفاوت میوضعیت معادن در حال بهره

 به شرح زیر بوده است: 1391سال 

 معدن 272برداری: تعداد معادن در حال بهره

 معدن تعاونی 11معدن دولتی و  6معدن خصوصی،  255مالکیت معادن : 

 نفر  4737شتغال: میزان ا

 میلیون تن 575ذخیره قطعی در پایان سال: 

 میلیون تن 10.5مقدار تولید: 

 میلیون تن 21حداقل استخراج سالیانه بر اساس قرارداد: 

 میلیون تن 18.2مقدار استخراج سنگ خام: 

 میلیارد ریال 3.9ارزش تولیدات: 

 میلیارد ریال 1.3گذاری: ارزش سرمایه

 میلیارد ریال 3.2: افزوده ارزش

مرکز تبریز استعلام گردید  -شناسیبرداری استان از سازمان زمینبه منظور رفع این ابهام آمار دقیق معادن در حال بهره

 به شرح زیر بوده است: 1390که نتایج آن برای سال 

 معدن 331تعداد معادن فعال: استان: 

 معدن تعاونی 17معدن دولتی و  2مالکیت معادن : 

 میلیارد ریال 3435.4گذاری: سرمایه ارزش
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 چهارم  فصل 4
 

 

 معدنی استانو  یشناس نیزمفعالیت  یها رساختیز
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 مراکز آموزشی مرتبط با علوم زمین 4-1

تبریز، دانشگاه  های متعدد شامل دانشگاه تبریز، دانشگاه علوم پزشکی استان آذربایجان شرقی با دارا بودن دانشگاه

آذربایجان، دانشگاه مراغه، دانشگاه بناب، دانشگاه پیام نور، دانشگاه هنر اسلامی،  معلم تیتربصنعتی سهند، دانشگاه 

های مهم آموزشی کشور محسوب ، یکی از قطبیرانتفاعیغدانشگاه  12دانشگاه جامع علمی کاربردی، دانشگاه آزاد و 

 شود. می

 17باشند شامل  های علوم زمین و معدن می د، دولتی و پیام نور استان که فعال در زمینه رشتههای آزامجموع دانشگاه

 باشد.  ها میباشد که از این لحاظ استان آذربایجان شرقی دارای رتبه اول در بین سایر استان دانشگاه می

 

 شناسی و معدن به تفکیک استان های مرتبط با زمیناهنقشه تعداد دانشگ 1-4 شکل 

 دانشگاه تبریز 4-1.1.1.1

 1348از سال  طبیعی دانشگاه تبریزهای آموزشی دانشکدۀ علوم  شناسی به عنوان یکی از نخستین گروه گروه زمین

های  رایشگ در شمسی فعالیت خود را آغاز کرده است. این گروه علاوه بر مقطع کارشناسی، در مقطع کارشناسی ارشد

و در مقطع دکتری در سه گرایش  یشناس لیفسو شناسی شناسی اقتصادی، تکتونیک، چینه  ، زمینیشناس آبپترولوژی، 

نفر دانشجو در مقطع  360تعداد  1392در سال  پذیرد.اقتصادی دانشجو می شناسی و زمین یشناس آبپترولوژی، 
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نفر در مقطع  21گرایش( و  5ر در مقطع کارشناسی ارشد )نف 58شناسی )گرایش محض و کاربردی(،  کارشناسی زمین

 اند. گرایش( پذیرفته شده 3دکتری )

 دانشگاه پیام نور 4-1.1.1.2

باشد. این واحدها شامل واحد بناب، شبستر، مراغه، مرند،  واحد می 30دانشگاه پیام نور در استان آذربایجان شرقی دارای 

، ملکان، جلفا، بنیس، کلیبر، میانه، ایلخچی، ترکمنچای، خاروانا، آغاج قره، ، سرابآباد بستانهشترود، آذرشهر، اسکو، اهر، 

 باشد. زنوز، شربیان، عجب شیر، ممقان، هادی شهر، هریس، خداجو، خسروشهر، ورزقان، گوگان، بناب جدید می

شناسی  زمینهای  شناسی در مقطع کارشناسی و کارشناسی ارشد در گرایش دانشگاه پیام نور تبریز در رشته زمین

 پذیرد. دانشجو می یشناس لیفسو  یشناس نهیچو  یشناس رسوبو  یشناس سنگاقتصادی، 

 دانشگاه آزاد اسلامی 4-1.1.1.3

، سراب، ریش عجبواحد اسکو، اهر، ایلخچی، بناب، تبریز، خامنه،  24دانشگاه آزاد در استان آذربایجان شرقی شامل 

، صوفیان، جلفا، ورزقان، آباد بستانه، هادی شهر، هریس، هشترود، شبستر، کلیبر، مراغه، مرند، ملکان، ممقان، میان

 باشد.  آذرشهر و واحد علوم و تحقیقات آذربایجان شرقی می

 واحد اهر -دانشگاه آزاد اسلامی 4-1.1.1.4

شناسی و معدن دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر بنا به خواست عمومی، سابقه تاریخی و پتانسیل معدنی  های زمین رشته

دارد. معرفی  صدسالهو سابقه چند  شده شناسایی ربازیداست. پتانسیل معدنی منطقه از  ارسباران تأسیس شدهمنطقه 

ه معدن مس سونگون و وجود معادن قدیمی انجرد، مزرعه، مرزرود، ... ضرورت مطالعه علمی پتانسیل معدنی منطقه و ب

های معدن  آشکار نمود. بطوریکه ایجاد دانشکده رشتهبومی را بیش از پیش  شناس نیزمدنبال آن آموزش افراد متخصص 

گردید. پس از  محققشناسی در شهرستان اهر به خواسته عمومی مردم در سفرهای مسئولین کشوری به منطقه،  و زمین

 عنوان بهو  یانداز راه1383شناسی در سال  های مستمر و مکرر مسئولین دانشگاه، مقطع کارشناسی رشته زمین پیگیری

 .شروع به جذب دانشجو نمود پررونقهای  از رشته یکی

با  وقت تمام یعلم ئتیهنفر  7از اساتید برجسته در وضعیت مطلوبی قرار دارد و علاوه بر  یریگ بهره ازنظراین گروه  

، شبستر، کرج تبریز های تبریز، سهند، آزاد تبریز، پیام نور اساتید دانشگاه با تعدادی از، درجه مربی، استادیار و دانشیاری

 د.و زنجان همکاری دار

نفر در  230تاکنون تعداد  1383این گروه از لحاظ تربیت افراد متخصص از وضعیت مطلوبی برخوردار است و از سال 

. رشته مهندسی اکتشاف معدن نیز در سال اند شده لیالتحص فار از این دانشگاه شناسی  مقطع کارشناسی رشته زمین

. داشته استای  شده و در تربیت کارشناسان معدنی سهم عمده یانداز راهفر دانشجو در این گروه ن 16با پذیرش  1387

معدنی خصوصی و  یها شرکتهای تابعه،  این دانشگاه در معادن منطقه و شرکت لانیالتحص فار تعداد زیادی از 

 باشند.  د میشناسی جذب کار شده و تعدادی در حال ادامه تحصیل در مقطع کارشناسی ارش زمین
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مجرب و فراهم بودن امکانات آزمایشگاهی دانشگاه، رشته  یعلم ئتیهبا توجه به نیاز منطقه، وجود  1387در سال 

شناسی  نفر با اخذ مدرک کارشناسی ارشد زمین 89شد. تاکنون تعداد  یانداز راه شناسی مهندسی کارشناسی ارشد زمین

 .باشند ر در این رشته در حال تحصیل مینف 126شده و تعداد  لیالتحص فار مهندسی 

 6با جذب 1388در سال  شناسی اقتصادی مین نیروی متخصص معادن منطقه، کارشناسی ارشد رشته زمینأبا هدف ت 

نفر نیز در  66نفر موفق به اخذ مدرک کارشناسی ارشد در این رشته شده و تعداد  15گردید. تاکنون  یانداز راهدانشجو 

 باشد. تحصیل می این رشته درحال

نفر دانشجو در حال  16راه اندازی و با جذب  کارشناسی ارشد رشته مهندسی اکتشاف معدن 1391همچنین در سال  

و ژئوفیزیک نیز در حال پیگیری  ستیز طیمحهای  مقاطع کارشناسی ارشد رشته یانداز راهو  تأسیسباشد.  فعالیت می

 است.

 شناسی و معدن واحد اهر ها و مقاطع تحصیلی گروه زمین مشخصات رشته 1-4 جدول 

 دانشجو لیالتحص فارغ شروع فعالیت مقطع تحصیلی رشته

 16 230 1383 کارشناسی شناسی زمین

 10 16 1387 کارشناسی مهندسی اکتشاف معدن

 126 89 1387 کارشناسی ارشد مهندسی اکتشاف معدن

 66 15 1388 کارشناسی ارشد شناسی مهندسی ینزم

 16 - 1391 کارشناسی ارشد شناسی اقتصادی زمین

موجود، جذب دانشجوی  یعلم ئتیهو معدن واحد اهر با توجه به نیاز جامعه، پتانسیل آزمایشگاهی و شناسی  گروه زمین

 است. گذاری نموده را هدف (PhD)دوره دکتری تخصصی 

 یهای فرآور کارخانه 4-2

های فرآوری متعددی نیز در  با توجه به پتانسیل بالای استان آذربایجان شرقی از لحاظ دارا بودن منابع معدنی، کارخانه

، کائولن زنوز، مس مزرعه، مس سرخههای ذوب روی میانه، توان به کارخانهاستان احداث شده است که از آن جمله می

های  و غیره اشاره نمود. در ادامه به برخی ویژگی آذرکان و فسفاتپرلیت بندی دانهه نآرایی مس سونگون، کارخاکانه

 ها اشاره شده است.  آن
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 مجتمع مس سونگون 4-2.1.1.1

مجتمع مس سرچشمه، مجتمع مس )شرکت ملی صنایع مس ایران  گانه سههای  مجتمع مس سونگون یکی از مجتمع

میلیون تن خاک با عیار  796 یشناس نیزمی ذخیره قطع باشد.مجتمع مس سونگون( در حال حاضر میشهربابک و 

باشد. این  می% مس  0.62میلیون تن خاک با عیار  388 حاضردر حال  خیره قابل برداشتباشد. ذ س میم % 0.60

% در سال، در حال  29هزار تن کنسانتره  150، با ظرفیت 85فاز یک تغلیظ در سال  یانداز راهبا  حاضرمجتمع در حال 

 ت است.تولید و فعالی

 کارخانه مس مزرعه 4-2.1.1.2

تا ابعاد  یشکن سنگدر عملیات کارخانه فرآوری مس مزرعه، کانسنگ مس پس از استخراج از معدن، ابتدا در مرحله 

شود. در پی آن با انجام عملیات جدایش میکرومتر نرم می 75تا زیر  یا گلولهمناسب خرد شده و سپس به کمک آسیای 

 درصد مس تولید شده و به 34کلینر و رمق گیری کنسانتره مس سولفیدی با عیار  فلوتاسیون در سه مرحله رافر،

 باشد.تن در روز می 250یت این کارخانه گردد. ظرفکارخانه ذوب مس سرچشمه ارسال می

 نفلین سینیت آذرشهر 4-2.1.1.3

عات فنی و قرارداد مطال 1369آغاز گردید و سپس در سال  1368مطالعات مقدماتی احداث این کارخانه از سال 

کشور روسیه منعقد گردید. ذخایر معدنی  "وامی "اقتصادی تولید آلومینا از سنگ نفلین سینیت معدن سراب با انستیتو 

طرح از محل معادن نفلین سینیت زرگاه در نزدیکی شهر سراب و معادن آهک اسماعیل   در نظر گرفته شده برای این

هزار تن  115هزار تن آلومینا،  200، سالیانه کارخانه دیتولظرفیت نهایی شود. می نیتأمارشتناب و شیر آمین آباد، 

باشد. لازم مان پرتلند میمیلیون تن سی 4، 3هزار تن سولفات پتاسیم و  3هزار تن کربنات سدیم،  35کربنات پتاسیم، 

ینا و سایر محصولات جانبی، هزار تن آلوم 200به ذکر است جهت احداث کارخانه اصلی تولید آلومینا به ظرفیت سالیانه 

مذاکرات اولیه با سازنده روسی آغاز شده و قراردادی نیز در این زمینه تنظیم گردیده است. این کارخانه در حال حاضر 

 خواهد شد. یانداز راهدر مراحل نصب تجهیزات قرار دارد و در آینده نزدیک 

 نفلین سینیت کلیبر 4-2.1.1.4

میلیون تن ذخیره احتمالی برآورد گردیده است.  4.2میلیون تن ذخیره قطعی و  9.3ذخیره معدن این کارخانه بالغ بر 

در مرحله . باشدسی می، آسیا کردن و جدایش مغناطییشکن سنگعملیات پرعیار سازی در این کارخانه شامل مراحل 

، یشکن سنگر بخش د خردشدهشوند. مواد خرد می متر یلیم 20نتیمتر تا زیر سا 40مواد با ابعاد اولیه  یشکن سنگ

میکرون خرد شده و سپس در واحد جدایش مغناطیسی طی سه مرحله )جدایش  400ای تا ابعاد زیر توسط آسیای میله

ر عیار سازی نفلین مغناطیسی شدت پایین، جدایش مغناطیسی شدت متوسط، جدایش مغناطیسی شدت بالا( عمل پ

  .باشداز محصول نهایی می دار آهنهای  ینیت، زدودن کانیگیرد. هدف از پر عیار سازی نفلین سسینیت صورت می

 است.  ها شرح داده شده های کلی این کارخانه در جدول زیر ویژگی

 از: اند عبارتهای جدید استان  همچنین برخی کارخانه
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ى صنایع شوینده تولید کربنات سدیم در مراغه )از نمک دریاچه ارومیه و آهک از معادن مراغه برای واحدها یها کارخانه

فلوت سهند جام تبریز، کارخانه سیمان آذرشهر، آجر ماسه آهکى و کائولن  (، کارخانه تولید شیشه مشجر وو بهداشتى

 .آهک هیدراته آذرشهر و اهر، واحد فرآورى دیاتومیت ممقان دیسف مانیسشویى مرند، 

 های علوم زمین کشور( )پایگاه ملی داده های فرآوری استان آذربایجان شرقی های برخی کارخانه ت و ویژگیموقعی 2-4 جدول 

 بردار بهره

سال 

برد بهره

 یار

 خوراک یفرآور اتیعمل محصول
 یراهنما

 100.000 

 یراهنما

250.000 
 نام کارخانه موقعیت

شرکت 

 کان آذر
1376 

پرلیت و 

فلدسپات 

 یبند دانه

 شده

 

 پرلیت

شهریارپرلیت 

سلطان 

احمدلو، 

امامیه، 

عجمی، 

سفیدخانه 

فلدسپات 

 طاووسلو

 میانه قره چمن

بخش 

تیکمه داش 

از 

شهرستان 

 بستان آباد

کارخانه 

 یبند دانه

پرلیت و 

فلدسپات 

 کان آذر

شرکت 

شمش 

روی 

 آذربایجان

 ورق روی 1380

در مسیر فرآوری این کارخانه، 

کانسنگ یا کنسانتره روی با عیار 

درصد روی، ابتدا تحت  55تا  45

فرآیند لیچینگ اسیدی به کمک 

اسید سولفوریک قرار گرفته و در 

ادامه محلول به دست آمده از 

، کبالت یساز یخنثمراحل 

زدایی، نیکل زدایی و کادمیوم 

. در پی شود یمزدایی عبور داده 

پس از  آمده دست بهآن محلول 

های  فیلتراسیون، وارد سلول

وی شده و با انجام الکترولیز ر

فرآیند الکترولیز، ورق روی با 

 کیفیت مطلوب تولید خواهد شد.

کانسنگ 

اکسید روی، 

کنسانتره 

کلسینه شده 

 روی

 میانه سراب

20 

کیلومتری 

شمال شرق 

 1.5میانه و 

کیلومتری 

روستای 

 ایشلق

کارخانه 

ذوب روی 

 میانه

شرکت 

صنایع 

خاک 

1372 
کائولن 

 یا رشته

از ایجاد این کارخانه، تولید هدف 

کائولن با عیارهای مختلف جهت 

مصرف در صنایع گوناگون 

نوع  7. در این کارخانه باشد یم

معدن کائولن 

زنوز در فاصله 

کیلومتری  13

شمال شرق 

 مرند
-تبریز

 پلدشت

5 

کیلومتری 

شهرستان 

 مرند

کارخانه 

 کائولن زنوز
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چینی 

 ایران

مختلف  یها یژگیومحصول با 

 4که شامل  شود یمتولید 

 3محصول تصفیه شده و 

  .باشد یممحصول خام 

 کارخانه

شرکت 

معدن مس 

سرخه 

 مرند

  

شمش 

مس 

محصول 

جانبی: 

طلا و 

 نقره

افزایش عیار خوراک  منظور به

در کارخانه ذوب،  مورداستفاده

احداث یک کارخانه فرآوری 

جهت فرآوری کانسنگ 

سولفیدی معدن مس سرخه 

طراحی شده که شامل 

، آسیا و یشکن سنگ های بخش

 .باشد یمفلوتاسیون 

کانسنگ مس 

سرخه، 

کانسنگ 

اکسید مس 

طارم از استان 

 زنجان

 تسوج
-تبریز

 پلدشت

25 

کیلومتری 

شهرستان 

مرند و در 

 18حدود 

کیلومتری 

جنوب 

غربی بخش 

سرای کشک

  

کارخانه 

 مس سرخه

شرکت 

ملی مس 

 ایران

1383 

کنسانتره 

مس با 

 30عیار 

 درصد

ه آرایی مس سونگون کارخانه کان

ساله طراحی  25و  6برای دو فاز 

است. فاز اول طرح، کارخانه  شده

ای با ظرفیت سالانه هفت 

میلیون تن خوراک است که در 

دست احداث می باشد و در 

راه  1383شش ماهه دوم سال 

اندازی خواهد شد. میزان تولید 

سالانه کارخانه یکصد و پنجاه 

یار هزار تن کنسانتره مس با ع

درصد خواهد بود. در فاز دوم  30

ظرفیت سالانه کارخانه تا چهارده 

میلیون تن خوراک افزایش 

 خواهد یافت.

 اهر ورزقان کانسنگ مس

73 

کیلومتری 

شمال غرب 

 شهر اهر

کارخانه 

 ییآرا کانه

مس 

 سونگون

شرکت 

ملی مس 

 ایران

  
کنسانتره 

 مس

در عملیات کارخانه فرآوری مس 

پس از  مزرعه، کانسنگ مس

استخراج از معدن، ابتدا در 

مرحله سنگ شکنی تا ابعاد 

مناسب خرد شده و سپس به 

 75کمک آسیای گلوله ای تا زیر 

. در پی آن شود یممیکرومتر نرم 

کانسنگ مس 

سونگون 

کانسنگ مس 

 مزرعه

 اهر کلیبر

 5در 

کیلومتری 

شمال 

دهکده 

مزرعه و در 

 20فاصله 

کیلومتری 

کارخانه 

فرآوری 

 مس مزرعه
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با انجام عملیات جدایش 

فلوتاسیون در سه مرحله رافر، 

کلینر و رمق گیری کنسانتره 

درصد  34مس سولفیدی با عیار 

به کارخانه  مس تولید شده و

ذوب مس سرچشمه ارسال 

. ظرفیت این کارخانه گردد یم

 .باشد یمتن در روز  250

 شمال اهر

سازمان 

توسعه و 

نوسازی 

معادن و 

صنایع 

معدنی 

 یرانا

  

 آلومینا

محصولا

ت جانبی: 

کربنات 

سدیم 

 پتاسیم، 

سولفات 

 پتاسیم، 

سیمان 

 پرتلند

ظرفیت نهایی تولیدکارخانه، 

هزار تن آلومینا،  200سالیانه 

هزار تن کربنات پتاسیم،  115

 3هزار تن کربنات سدیم،  35

 4، 3هزار تن سولفات پتاسیم و 

میلیون تن سیمان پرتلند 

ذکر است جهت  . لازم بهباشد یم

احداث کارخانه اصلی تولید 

 200آلومینا به ظرفیت سالیانه 

هزار تن آلومینا و سایر 

محصولات جانبی، مذاکرات اولیه 

با سازنده روسی آغاز شده و 

قراردادی نیز در این زمینه 

تنظیم گردیده است. این کارخانه 

در حال حاضر در مراحل نصب 

تجهیزات قرار دارد و در آینده 

 خواهد شد. یانداز راهزدیک ن

نفلین سینیت 

زرگاه در 

نزدیکی شهر 

سراب و 

معادن آهک 

، آباد لیاسماع

ارشتناب و 

 شیر آمین

 ارومیه آذرشهر

7 

کیلومتری 

شهرستان 

 آذرشهر

کارخانه 

نفلین 

سینیت 

 آذرشهر

سازمان 

توسعه و 

نوسازی 

معادن و 

صنایع 

معدنی 

 ایران

  

  آلومینا

محصول 

 جانبی:

 کنسانتره

  آهن

درصد  2خوراک ورودی حاوی 

 آهن است که پس از فرآیند 

پر عیار سازی، کنسانتره تولیدی 

درصد، 169، 0با مقدار آهن 

جهت مصرف در صنعت شیشه و 

 سرامیک مناسب خواهد بود. 

نفلین سینیت 

 کلیبر
 اهر کلیبر
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شهرستان 

اهر و در 

 7فاصله 

کیلومتری 

جنوب شهر 

  کلیبر

 کارخانه

نفلین 

سینیت 

 کلیبر
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 ها و نواحی صنعتیشهرک 4-3

های  آلات و تجهیزات در مرکز استان )تبریز( از قطبتمرکز صنایع تولید ماشین توجه به ااستان آذربایجان شرقی، ب

های صنعتی، چهارمین قطب صنعتی کشور محسوب  رود. این استان از لحاظ تعداد کارگاهصنعتی کشور به شمار می

 . شود می

وجود پالایشگاه و مجتمع  ،جواری استان با کشورهای خارجی و دسترسی آسان به بازارهای اروپا و آسیای میانههم

کارخانجات تولیدکننده نیروی محرکه، ، سازی، فولادسازی، ماشینهای بزرگی نظیر تراکتور پتروشیمی تبریز و کارخانه

در پیشرو کشور  مناطقدر زمره دیده است تا این استان سبب گرسازی و واحدهای صنایع غذایی سازی و قالبقطعه

 . ای در کشور است دارای جایگاه ویژهاستان نیز این صنایع چرم و کفش  . همچنینباشدزمینه صنعت 

ها در شکل زیر نشان داده  باشد که موقعیت آن ناحیه صنعتی می 6شهرک صنعتی و  35استان آذربایجان شرقی دارای 

های صنعتی استان به تفکیک نوع فعالیت  های مستقر در شهرک تعداد واحدو   2-4 شکل ن در است. همچنی  شده

نمودار است ) استان را به خود اختصاص داده صنایع از مجموع درصد  9 صنایع معدنی در حدوداست.  مشخص شده 

 4-2.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه مناطق صنعتی استان آذربایجان شرقی 2-4 شکل 
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 فکیک نوع فعالیتهای صنعتی استان به ت های مستقر در شهرک واحد 1-4 نمودار 

 

 های صنعتی استاندرصد صنایع معدنی موجود در شهرکمقایسه  2-4 نمودار 

 صنایع معدنی 4-4

 پتروشیمی تبریز 4-4.1.1.1

هید متر از سطح دریا در انتهای اتوبان ش 1362هکتار و ارتفاع  391مجتمع پتروشیمی تبریز در زمینی به مساحت 

اجرای طرح مجتمع پتروشیمی قرار دارد.  اده اختصاصی پتروشیمی تبریز، جآزادراه شهید باکری 3کیلومتر ، کسایی

شرکت ملی  رهیمد ئتیهبه تائید  1367 بهمن ماهکل کشور تصویب و کلیات طرح در 1366تبریز در قانون بودجه سال 

 1371در سال  نصب اتیو عمل 1368 نیمه دوم سال ی درطراحی و مهندسهای  رسیده است. فعالیت صنایع پتروشیمی

 نیتأماست که بخش عمده آن از پالایشگاه تبریز  عیگاز مانفت سبک و سنگین و خوراک مجتمع،  آغاز گردیده است.

و  نلیات یپلشد و پس از آن واحدهای  یانداز راه 1375 ماه یدواحد مادر فرایند تولید در  عنوان بهواحد الفین شود.  می

که اولین طرح توسعه  ABS احدهای استخراج بوتادین و تولید. ودر مدار تولید قرار گرفت 1377پلی استایرن در سال 
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 1389سال  و درواحد پنتان  1384در سال . شدند یبردار بهرهوارد مرحله  1382 رماهیتشوند در مجتمع محسوب می

د. پتروشیمی تبریز دارای گردی یانداز راه، شده استطراحی  عتوسط کارشناسان مجتم که 2واحد پلی استایرن مقاوم 

 باشد. کارمند رسمی می 941

 پالایشگاه نفت تبریز 4-4.1.1.2

 یبردار بهرهبه  1356 ماه بهمنطراحی و پس از خاتمه عملیات مربوط به احداث، در  1353پالایشگاه نفت تبریز در سال 

ساختار اداری پالایشگاه به نوع شرکتی تغییر و دوره جدید های جاری  بر اساس سیاست 1377سال  ماه یدرسید. در 

 فعالیت خود را با نام شرکت پالایش نفت تبریز آغاز نموده است.

هکتار در جنوب غربی شهر تبریز احداث گردیده است. ظرفیت اسمی  150این شرکت در زمینی به مساحت تقریبی 

بشکه  110000های ازدیاد ظرفیت هم اینک این رقم به  ای طرحبشکه در روز بوده که با اجر 80000اولیه این شرکت 

 باشد.جانبی میهای  واحد سرویس 10واحد پالایش و  14در روز افزایش یافته است. شرکت پالایش نفت تبریز دارای 

 تبریز یساز نیماش 4-4.1.1.3

های ایران و چکسلواکی  ولتفنی و اقتصادی د یها یهمکار نامه موافقت بر اساستبریز  یساز نیماشطرح ایجاد کارخانه 

، انواع موتورهای تراک فتیل، الکتروموتورهای آب،  سابق با هدف تولید انواع ماشین افزار، کمپرسورهای صنعتی، پمپ

از این طرح عظیم آغاز  یبردار بهره 1351نساجی منعقد و به مرحله اجرا گذاشته شد و از سال  آلات نیماشدیزلی، 

 گردید. 

علاوه بر حضور در عرصه تولید و فروش و خدمات پس از فروش و آموزش انواع  حاضرتبریز در حال  یساز نیماششرکت 

و تجهیزات مرتبط از  آلات نیماشکلیه  نیتأم، به ارائه خدمات تخصصی در رابطه با صنایع زیربنایی، CNCهای  ماشین

 پردازد.ش میو خدمات فنی پس از فرو یانداز راهو نصب و  نیتأمتا  ییشناسامرحله 

 شرکت تراکتورسازی ایران 4-4.1.1.4

هکتار قرار داشته  400است. این شرکت در زمینی به مساحت  تبریزو ابزار در کامیونت ، تراکتورانواع  سازندهاین شرکت 

تن  54000تن انواع قطعات آهنگری و  33000هزار دستگاه موتور،  30000دستگاه تراکتور،  20000و ظرفیت تولید 

 .گری را در سال دارد ریخته انواع قطعات

به شرکت سهامی 1375سال در  وشد.  سیتأسشرکت سهامی خاص  صورت به1347 شرکت تراکتورسازی ایران در سال

 . گردید عام تبدیل

 کارخانه سیمان صوفیان 4-4.1.1.5

در شهرستان شبستر  39و تحت شماره  سیتأسشمسی  1345رکت سهامی عام کارخانجات سیمان صوفیان در سال ش

شمسی با ظرفیت  1349اولین خط تولید سیمان شرکت در سال  ع در استان آذربایجان شرقی به ثبت رسیده است.واق

های متعاقب موجب گردید که خط رکت طی سالتوسعه ش .رسیده است یبردار بهرهتن کلینکردر روز به  600تولید 

های در سال بیبه ترتروز  درتن  2000رفیت تن و چهارم با ظ 1000سوم با ظرفیت ، تن 1000تولیدی دوم با ظرفیت 
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یکی از ، روزدر  تن 4600رکت با مجموع ظرفیت تولید روزانه د. شبرسن یبردار بهرهشمسی به  1363و  1356، 1354

و افزایش ظرفیت در شرکت که در دو  یساز نهیبهطرح  .دباشکشور می شمال غربیدکنندگان سیمان تول نیتر مهم

در روز به  تن 4600 سیمان نیز از تولید تولیدی، مقدار روز شدن تکنولوژیه انجام پذیرفت، ضمن ب 1389مرحله تا سال 

 تن در روز افزایش یافت. 7000بیش از 

 کارخانه فولاد ناب تبریز 4-4.1.1.6

 در شهر تبریز به ثبت رسیده است. 1382مشترک خارجی در سال  یگذار هیسرماشرکت فولاد ناب تبریز با 

آغاز و تجهیزات خط تولید وارد کشور گردید.  1383و فونداسیون خط تولید از ابتدای سال  یساز مادهآعملیات اجرائی 

 1384پس از یک سال به پایان رسیده و تولید آزمایشی آن از تابستان سال  باًیتقرکارخانه  یانداز راهعملیات نصب و 

هزار مترمربع بنا نهاده  170بریز در زمینی به وسعت کیلومتری غرب ت 35. کارخانه فولاد ناب تبریز در شده استآغاز 

تولیدکنندگان مقاطع فولاد ساختمانی  نیتر بزرگهزار تن در سال جزو  360. این کارخانه با ظرفیت تولید شده است

 .باشد یمنفر پرسنل  400شامل انواع نبشی و ناودانی است. این شرکت دارای 

 شرکت تبریز کف 4-4.1.1.7

کارخانه  .سیس گردیدأبا هدف تولید سرامیک کف ت 1363یک شرکت خصوصی در سال  نعنوا بهشرکت تبریز کف 

 ی یآلات ایتالیاماشینو  خط تولید نیتر مدرنکف در شهرستان مرند استان آذربایجان شرقی بنا شده و مجهز به تبریز

ال بوده که با اجرای طرح توسعه مترمربع در سمیلیون  1ت در شروع به کار کتولید سالانه سرامیک کف این شر. باشدمی

 افزایش یافته است. مترمربع میلیون 2.5به  1379از ابتدای سال 

 گمرکات استان 4-5

کیلومتر مرز مشترک با ارمنستان  35کیلومتر مرز مشترک با جمهوری آذربایجان و  235استان آذربایجان شرقی دارای 

پذیرد، شهر مرزی خداآفرین و کردشت انجام میاز سه نقطه جلفا،  باشد. ارتباط استان با این کشورها در طول این مرز می

شود، این امر و نزدیکی  نخجوان، ایروان و تفلیس به جمهوری اوکراین و بنادر دریای سیاه وصل می آهن راهجلفا از طریق 

 ای به استان بخشیده است. استان به دریای سیاه از نظر موقعیت ارتباطی جایگاه ویژه

 از اداره کل گمرک تبریز، اداره کل گمرک جلفا  اند عبارتمرکز گمرک در استان وجود دارد که  5 درمجموع

نشان  3-4 شکل )منطقه آزاد ارس(، گمرک مراغه، اداره کل گمرک سهلان و گمرک نوردوز. موقعیت این گمرکات در 

 است. داده شده 
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 موقعیت گمرکات استان آذربایجان شرقی3-4 شکل 

 گمــرک تبـریز 4-5.1.1.1

این گمرک در ضلع  قدمت دارد.سال  90گمرک تبریز از گمرکات قدیمی کشور بوده و بنای ساختمان فعلی آن بیش از 

از شمال به اداره راه و ترابری، از شرق به  و ه استترکیه قرار گرفت -غربی شهر تبریز و در مسیر جاده ترانزیتی ایران 

گردد. یک رشته ریل آهن قطار باری از داخل جاده تبریز ـ مراغه و از جنوب و غرب به محـوطه راه آهن منتهی می

در محل ساختمان اداری گمرک مرکز خدمات صادرات استان قرار گرفته است که کلیه خدمات  .نمایدگمرک عبور می

گیرد. گمرک تبریز از گمرکات مهم صادراتی کشور بوده های مستقر در این مرکز انجام میندگان از طرف سازمانصادرکن

ای داشته  باشد، نقش عمدهاستان آذربایجان شرقی که از نظر صادرات غیر نفتی مقام ششم در کشور را دارا میدر نقش و 

 است.

 : از اند عبارترویه های گمرکی مورد انجام در این گمرک 

واردات قطعی، صادرات قطعی، ترانزیت خارجی، ترانزیت داخلی، امور کارنه تیر، خروج موقت، ورود موقت، مرجوعی، امور 

 .مسافری و امور قضائی

 اداره کل گمرک جلفا )منطقه آزاد ارس( 4-5.1.1.2

 جان شرقی واقع شدهکیلومتری مرکز استان آذربای 135اداره کل گمرک جلفا در شهرستان گمرکی جلفا و در فاصله 

در انتهای مسیر قطار شوروی ـ جلفا قرار گرفته  المنافع مشترکهای مستقل  سیس جمهوریأاین گمرک قبل از ت است. 
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بعد از تشکیل  .گردیداز این مسیر وارد کشور می آهن راهحجم عظیمی از کالاهای ورودی به کشور از طریق  بود و

 گردیده است. مرز همنخجوان  خودمختارری های مستقل این گمرک با جمهو جمهوری

توابع این  .گمرکات کشور است نیتر بزرگهکتار از نظر امکانات یکی از  500گمرک جلفا با وسعت محوطه حدوداً  

 : از اند عبارتاند گمرک که در نقاط مختلف شهر جلفا پراکنده

تشریفات  ،هاو در قسمت امور کامیون ورود عده کثیری مسافر بودهمحل این گمرک روزانه  :گمرک پل چوبی -1

 .باشدفعال میهای ورودی و خروجی و ترانزیت خارجی گمرکی کامیون

تشریفات  ،سیس گردیدهأهای مرزی ت اساس مقررات ایجاد بازارچه بازارچه مرزی که در کنار گمرک پل چوبی بر -2

دلات در این بازارچه با جمهوری نخجوان حجم مبا .دهدگمرکی کالاهای وارده و صادره از بازارچه را انجام می

 قابل توجه و چشمگیر است.

مساحت ه های واگذاری محوطه گمرک جلفا بدر قسمتی از زمینارس گمرک منطقه آزاد ارس: منطقه آزاد  -3

های خارجی و  زایی و جذب سرمایهاشتغال باهدفگردیده و  تأسیسهکتار در ضلع شرقی این گمرک  130

 سیس هستند. أنماید و واحدهای تولیدی مختلفی در آن در حال تدر منطقه جلفا فعالیت میآوری داخلی و فن

تحت نظر گمرک جلفا است با استقرار کادر کافی از پرسنل جلفا کلیه تشریفات  نکیا همگمرک منطقه آزاد ارس که 

ملکرد مثبت گمرک در این منطقه در ع .دهدیم زیتی در این منطقه را انجامگمرکی کالاهای وارداتی و صادراتی و تران

 .توسعه آن نقش مهمی داشته است

 : از اند عبارتگیرد جلفا و توابع گمرکی آن انجام می های گمرکی که در گمرک رویه

مرجوعی،  ،امور کارنه تیر ،امور مسافری ،ترانزیت داخلی ،ترانزیت خارجی ،ورود موقت ،صادرات قطعی ،واردات قطعی

 نه دو پاساژ و امور قضائی. خروج موقت، کار

منطقه آزاد  های صورت گرفته از سوی دبیرخانه شورای عالی مناطق آزاد ایران، منطقه آزاد ارس، پس از بنا بر ارزیابی

این منطقه در مجاورت سه کشور جمهوری خودمختار . توسعه یافته و در حال رشد کشور استمنطقه آزاد ، دومین کیش

کیلومتر فاصله  761تبریز قرار گرفته و با شهر تهران کیلومتری شهر  137در مهوری آذربایجان و جو ارمنستان ، نخجوان

 دارد.

 گمرک مراغه 4-5.1.1.3

تأسیس گمرک در این شهرستان به است. در شهرستان مراغه آغاز نموده  کار خود را 1375 آذرماهگمرک مراغه از 

 است.  های مجاور بودهو شهرستانمنظور انجام سریع تشریفات گمرکی خشکبار صادراتی مراغه 

 ترکیبی کشتیرانی افتتاح گردید ونقل حملو ترانشیپمنت سوخت با مشارکت شرکت  ترمینال صادراتی 1390خرداد در 

 رویه خروج موقت خودرو در گمرک مراغه شروع بکار نمود. 1390ماه دی درو 
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 اداره کل گمرک سهلان 4-5.1.1.4

رسمی فعالیت خود را در داخل مجموعه شرکت ملی انبارهای عمومی و  ورط به 1354اداره کل گمرک سهلان در سال 

کیلومتری محدوده شهر تبریز و در مسیر جــاده ترانزیتی  20خدمات گمرکی سهلان آغاز نموده است. این گمرک در 

مجتمع سهلان با   ذرد.گترکیه از آن می -ایران  آهن راهاستان قرار گرفته و خط  ونقل حملاروپا در کنار پایانه  -ایران 

مترمربع  25000باب هانگار به مساحت  6مترمربع و  63000باب انبار مسقف به مساحت  7هکتار دارای  300مساحت 

 5تنی و  80زا و یک دستگاه باسکول باب انبار آتش 9مترمربع و  24000و بارانداز بتونی، آسفالتی و خاکی به مساحت 

وجود تأسیسات ذکر شده موجب گردیده گمرک سهلان امکانات وسیعی   باشد.تر میکیلوم 10 به طولرشته ریل آهن 

گیرد گمرکی که در این گمرک انجام میهای  رویه د.از نظر ارائه خدمات جهت واردات و صادرات کالا را داشته باش

 ت خارجی، امور کارنه تیر.واردات قطعی، صادرات قطعی، ورود موقت، مرجوعی، ترانزیت داخلی و ترانزی  :از اند عبارت

است.  نمایش داده شده  1391در نمودارهای زیر نسبت وزن و ارزش صادرات انجام شده از گمرکات استان در سال 

 باشد.  شود بیشترین تبادلات مربوط به گمرک تبریز، سهلان و جلفا می چنانچه مشاهده می

 

 

 گمرک جمهوری اسلامی ایران() 1391نسبت وزن صادرات از گمرگات استان آذربایجان شرقی در سال  3-4 نمودار 

 
 گمرک جمهوری اسلامی ایران() 1391نسبت ارزش صادرات از گمرگات استان آذربایجان شرقی در سال  4-4 نمودار 
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کشورهای عمده مقصد صادرات استان کشورهای عراق،  1391مار منتشر شده از سوی گمرک استان در سال بر اساس آ

 (.6-4 نمودار  و 5-4 نمودار ترکیه، ارمنستان و آذربایجان بوده است )

 

 

 گمرک جمهوری اسلامی ایران() 1391ارزش صادرات از گمرگات استان آذربایجان شرقی به تفکیک کشورهای مقصد در سال  5-4 نمودار 

 
 گمرک جمهوری اسلامی ایران() 1391ه تفکیک کشورهای مقصد در سال استان آذربایجان شرقی ب گمرکاتارزش صادرات از  6-4 نمودار 
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 ارزش صادرات از گمرکات استان به تفکیك کشورهای مقصد  

 ترکیه 

25% 

 عراق 

19% 
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شناسـی در کنـار رشـد جمعیـت، گسـترش       و زمـین  یشناس ـ ختیرهمانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرایط اقلیمی، 

معدنی سـبب تشـدید خسـارت رخـدادهای مهلـک      های صنعتی و  انبوه و افزایش فعالیت یوسازها ساختشهرها،  هیرو یب

-را از این بابت دیـده ها  که بیشترین خسارت اند بودهکشوری  4گردیده، بطوریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان 

مخـاطره   43گردد. از میان  ها می میلیارد ریال هزینه جبران این خسارت 1100میانگین سالیانه  طور بهاند. در مورد ایران 

درصد تولید ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخـت خسـارت ناشـی از     10مورد آن در ایران روی داده و حدود  32طبیعی 

 گردد.   ها می این پدیده

هاى مختلف است  لرزه با قدرت درصد شهرهاى ایران در خطر وقوع زمین 97مشخص گردیده که  شده انجامهاى  با بررسى

سیل با نرخ رشد بسـیار بـالا در منـاطق مختلـف      دهیپدایم.  هاى ویرانگر بوده لرزه زمین هاى اخیر شاهد رخداد که در سال

 36سیل روبرو بـوده کـه بـه طـور متوسـط سـالانه حـدود         967سال گذشته کشور با  25کشور رخ داده به نحوى که در 

هاى اخیر خسارات  اى نیز در سال هاى دامنه میلیارد تومان خسارات ناشى از آن محاسبه گردیده است. همچنین ناپایدارى

 باهاى مختلف تهیه شده و  بندى خطر در استان هاى پهنه ناپذیرى را ایجاد نموده است. بنابراین لازم است که نقشه جبران

 اى و اقتصادى مد نظر قرار گیرد. هاى عمرانى، توسعه رعایت استاندارهاى مربوطه در اجراى پروژه

 ار در استان آذربایجان شرقی نشان از پوسته جوان و فعال در این منطقه دارد. سابقه مخاطرات شدید و زیانب

 .شده استای از وضعیت مخاطرات استان آذربایجان شرقی نمایش داده  برآورد اولیه 1-5در نمودار شکل 

 سی خیزی و وضعیت منابع آب استان برردر ادامه مخاطرات استان آذربایجان شرقی را در قالب وضعیت لرزه

 ایم.نموده

 لرزه نیزم 5-1

توان دریافت کـه شـمال غـرب    می توسط وزارت مسکن و شهرسازی( شده هیته) لرزه نیزمخطر  یبند پهنهبا نگاه به نقشه 

 .بالا و بسیار بالا قرار دارنـد خطر ، در موقعیت لرزه نیزمخطر نسبی  یبند پهنهدر ، کشور و در بطن آن ناحیه شهری تبریز

 -از: گسـله فشـاری شـمال تبریـز     اند عبارتاند که ه شهری تبریز، چهار گسله عمده و اصلی واقع شدهدر محدوده مجموع

 .گسله صوفیان وگسله شرفخانه  -گسله فشاری تسوج 

 شود.ای استان پرداخته می های مهم و سابقه لرزه های گسل در ادامه به بررسی ویژگی
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 برآورد اولیه مخاطرات استان آذربایجان شرقی 1-5 شکل 
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 )وزارت مسکن و شهرسازی( کشور و موقعیت استان آذربایجان شرقی لرزه ینزمخطر  یبند پهنهنقشه  2-5 شکل  

 هاى مهم استانگسل-5-1-1

 ها پرداخته شده است.های اصلی استان نشان داده شده و در ادامه به شرح ویژگی گسلموقعیت گسل 3-5 شکل در 

 

 های اصلی استان آذربایجان شرقیموقعیت گسل 3-5 شکل 
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 گسل شمال تبریز 5-1.1.1.1

ــاختارهاى خطـ ـ    ــى از س ــز یک ــمال تبری ــل ش ــى از       گس ــل را یک ــن گس ــت. ای ــى اس ــل ترکیب ــک گس ــران و ی  ى ای

ایجـان گذشـته و تـا قفقـاز     ابهر، شمال تبریز، شمال باختر آذرب -که از فروافتادگى زنجان دانند یمهاى قدیمى ایران گسل

 یابد.ادامه مى

ولـى چگـونگى ادامـه آن     مشخصى ادامه دارد، طور بهمورو و میشو  یها کوه(، گسل شمال تبریز تا 1355به عقیده نبوى )

ماکو و از آنجـا   طرف بهرسد پس از گذشتن از خوى است و به نظر مى  نشده مشخصنبود رخنمون  به علتباختر  طرف به

آن و علـت حالـت ترکیبـى    که به خورد به چشم مى یبنابراین در طول آن تغییر روند زیاد برسد.به کوه آرارات در ترکیه 

 .آن دارندشکیل ت درچند گسل  نقشی است که

 گسل شمال میشو 5-1.1.1.2

ادامـه بـاخترى گسـل شـمال      عنوان بهپلدشت  -تبریز 1:250000 چهارگوشگسل شمال میشو در شهرستان شبستر در 

هـاى میشـو   از صوفیان به سمت شمال باختر کشیده شده و در یال شمالى کـوه  . این گسلاست  تبریز در نظر گرفته شده

 گرفته است.قرار 

امتداد میـانگین  است و کیلومتر  43گسل این درازاى . (1379باشد )گنجویان،  الیت این گسل کواترنر مىزمان آخرین فع

 باشد.شیب گسل میشو به سوى جنوب مى باشد.جنوب خاور مى –شمال باختر  آن

 ه کنـد ک ـ ، توپـوگرافى و مغنـاطیس هـوایى معلـوم مـى     یشناس ـ نیزم ـهـاى  نقشـه ، اىبررسى و تحلیـل تصـاویر مـاهواره   

ــبش ــدتاً   جن ــو، عم ــمال میش ــل ش ــاى گس ــهه ــورت ب ــا   ص ــتبر ب ــتالغز راس ــهراس ــ ميلف ــز بیش ــورت   لغ ــوس ص  معک

گسل، وضعیت حرکت بر روى ایـن گسـل، ترکیبـى از حرکـات      صفحهبر روى  شده مشاهدهخط خش  بر اساس گیرد.مى

 باشد. گرد و حرکت معکوس مى راستالغز چپ

باعث فشارش و ، به موازات گسل تبریز قرار دارند رفخانه، تسوج که تقریباًهاى شمال میشو، جنوب میشو، شحرکات گسل

فعالیـت  هـای   هاى ناشى از همپوشانىهاى میشو، مورو و تک آلتى حاصل فشارشکوه احتمالاً وهاى موضعى گشته کشش

 .باشند ها میاین گسل
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 یا ماهوارهسل شمال میشو بر روی تصویر موقعیت گ 4-5 شکل 

 گسل جنوب میشو  5-1.1.1.3

-این گسل مـرز بـین نهشـته    ارومیه در شهرستان شبستر قرار دارد. اچهیدرگسل جنوب و شمال میشو در شمال خاورى 

ین دهد و جدیدتر هاى نوع فلیش متعلق به کرتاسه بالایى و سازندهاى عمدتاً متامورف متعلق به پرکامبرین را تشکیل مى

هـاى  این گسل همراه با گسـل  (.1379سن میانى است )گنجویان، واثر فعالیت این گسل ایجاد شکستگى در واحدهاى می

صوفیان، برکشلو و شمال تبریز در زایش دریاچه ارومیـه حـداقل در پلئیستوسـن میـانى نقـش اسـاس        -تسوج، شرفخانه

 داشته است.

بـاخترى و در خـاور    -خاورى صورت بهمتداد گسل جنوب میشو در باختر . اباشد میکیلومتر  34 حداقلگسل این درازاى 

 فشارى است. آن و سازوکار شمال است یسو به. شیب گسل جنوب میشو باشد یمجنوب باختر  -شمال خاور صورت به

 :یزیخ لرزهپیشینه 

زیـر نشـانگر جنـبش     یهـا  لـرزه  نیزم ـخیزى دقیق از گسل جنوب میشو در دست نیست. ممکن است  داده لرزه گونه چیه

 :(1366گسل جنوب میشو باشند )بربریان و قرشى 

 (=3.8mbم ) 1975نوامبر  19 لرزه نیزم -

 (=ms 4.7م )1980اکتبر  10 لرزه نیزم -
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 یا ماهوارهموقعیت گسل جنوب میشو بر روی تصویر  5-5 شکل  

 

 پلدشت -تبریز 1:250.000شناسی  موقعیت گسل جنوب میشو بر روی نقشه زمین 6-5 شکل 

 تسوج گسل 5-1.1.1.4

از دسـته  ایـن گسـل    اسـت.   پلدشت واقع شده-تبریز 1:250000چهارگوش در شهرستان تسوج در محدوده  گسل تسوج

ى کواترنر را بریده )نزدیک چوپانلو بسیار آشکار است( و بلوک شـمالى  اهاى آبرفتى و یا کوهپایهایى است که نهشتهگسله

کـه   یبوده و در زمان تر جوانها بنابراین از آن. هاى نئوژن روى کواترنر(است )سنگ  جنوب فشرده و رانده شده یسو بهآن 

 کواترنر است.گسل زمان آخرین تغییر شکل  سال پیش بوده جنبیده است. 10000کمتر از 

جنوب بـاخترى اسـت    -جنوب تغییر کرده است ولى بیشتر آن شمال خاورى یسو بهتاى این گسل به علت خمیدگى راس

شـمال   بـاً یتقر، امتداد آن کیلومتر 58گسل  این طول باشد.شمال باخترى مى -در راستاى باخترو قسمت کوچکى از آن 

 راندگى است. آن سازوکارو  جنوب باخترى -خاورى
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 :یزیخ لرزهپیشینه 

 هـا مشـخص نشـده بـه جنـبش گسـل تسـوج نسـبت داده        میلادى که بزرگـى آن  1857و  1807تاریخى  یها لرزه نیزم

که در سده بیستم ممکن است وابسته به جنبش گسل تسـوج باشـد،    ییها لرزه نیزم نیتر بزرگ (.1363)بربریان،  اند شده

 ند.ابوده=Mb 4.7داراى بزرگى 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 پلدشت -تبریز 1:250.000شناسی  موقعیت گسل تسوج بر روی نقشه زمین 7-5 شکل 

 گسل خوى 5-1.1.1.5

قـرار  خـوى   1:250.000 چهـارگوش است. این گسل در   در زون پر گسله خوى واقع شدهدر شهرستان خوی گسل خوى 

هـاى  باشد که در کنار و همبرى بـا سـنگ  ین در ناحیه خوى مىهاى آمیزه رنگمرز خاورى این گسل مجموعه سنگ .دارد

و  یشناس ـ نیزم ـچهـارگوش خـوى )انتشـارات سـازمان      یشناس ـ نیزم ـاین گسل با توجه به نقشـه   .اند گرفتهترشیر قرار 

یک گسل بـا رونـد    صورت بهها اکتشافات معدنى کشور( از چند گسل پشت سر هم تشکیل شده که در اینجا مجموعه آن

 باشد. می کیلومتر 75است. طول این گسل جنوب خاورى در نظر گرفته شده  -ل باخترىشما

 :یزیخ لرزهپیشینه 

 اسـت( و شـش    کـه در مـورد گسـل ریحـانلو نیـز بـه آن اشـاره شـده         =5.9Msلرزه تاریخى )بـا بزرگـى   مرکز یک زمین

 اند.گسل جایابى شده (، در کنار اینبوده است =Mb 4.4ها آن نیتر بزرگلرزه سده بیستم )زمین

 گسل دوزدوزان  5-1.1.1.6

 است. گیراند آن سازوکارو کیلومتر  15در حدود  آنطول  .است  واقع شدهگسل دوزدوزان در شهرستان کلیبر 

 :یزیخ لرزهپیشینه 

 .است رخ داده در ارتباط با این گسل  =6.1Mwو =6.2Msمرکالى و  VIIIدر منطقه دوزوزران با شدت  1883 لرزه نیزم
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 بزقوش  یا لرزه نیزم گسل 5-1.1.1.7

و مـرز  شـده   میانـه در شهرسـتان میانـه واقـع     1:250000چهارگوشگسل بزقوش در شمال باخترى ارتفاعات اردبیل در 

 کند.  جنوبى را در این ناحیه مشخص مى-باخترى روندهاى ساختارى شمالى

 آناست. در امتـداد    ایجاد شده 1879مخرب  لرزه نیزماثر که در  باشد یمبزقوش یک گسل کواترنرى  یا لرزه نیزمگسل 

 -بزقـوش  1879 لـرزه  نیزم ـگسـل در  ایـن  اسـت.    مشاهده شـده 1879 ی لرزه نیزممتر زون برشى در اثر یسانت 10فقط 

 -بزقـوش  1879 لـرزه  نیزم ـکیلـومتر از درازاى ایـن گسـل در     20حدود  احتمالاًاست.   گرمرود با گسیختگى همراه بوده

امتداد  است.  داده نشده 1997 لرزه نیزماست. گزارش مشخصى از گسیخته شدن این گسل در   هفعال شد اًگرمرود مجدد

 اینغـرب اسـت.   یسـو  بـه درجـه   75 آنشیب و  باشد یم N170Eجنوب جنوب شرق  -گسل بزقوش شمال شمال غرب

 باشد.شیب زیاد مى و دارایگسل معکوس 

 :یزیخ لرزهپیشینه 

 باشد.شرق بزقوش در ارتباط با این گسل مى در جنوب 1876مارچ  22 لرزه نیزم

 ای استان تاریخچه لرزه -4-1-1

اسـت.   کشور و موقعیت استان آذربایجان شرقی در این نقشـه نمـایش داده شـده     یزیخ لرزهوضعیت  8-5 شکل در نقشه 

 پهنهنیز مشاهده گردید، در  لرزه نیزمبندی خطر چه در نقشه پهنهبوده و چنان زیخ لرزهای استان آذربایجان شرقی منطقه

 ای قرار دارد. با خطر بسیار بالا تا بالای لرزه

 شــود،  دهــد. چنانچــه مشــاهده مــیهــا نشــان مــیخیــزی اســتان را بــه تفکیــک شهرســتانوضــعیت لــرزه 1-5 نمــودار 

 و هشترود دارای بیشترین خطر زلزله هستند.   ، تبریز، شبستر، میانهآباد تانبسهای شهرستان

درصـد   80باشـد و بـه عبـارتی     در امتداد و حواشی گسل بـزرگ شـمال تبریـز مـی     شده ثبتهای تاریخی  بیشترین زلزله

ن میانه( شروع شده در جنوب شرقی استان )شهرستا آق کندکیلومتری که از  100های تاریخی استان در یک پهنه  زلزله

 شود، به ثبت رسیده است.  غرب استان )شهرستان شبستر( منتهی می و با جهت شمال غربی به تسوج در شمال

و  2003( و پـیش از تـاریخ )حسـامی و همکـاران     1997، بربریـان  1998، ذکـا  1982تاریخی )امبرسیز و ملویل  شواهد

سرچشـمه   نیتـر  کی ـنزدروی  ژهی ـو بـه بزرگی در گستره شهر تبریـز و   یها لرزه نیزم( گویای رویداد 2009سلیمانی آزاد 

ای بسیار ویرانگـر و پـر    ای آن یعنی گسل شمال تبریز است. شهر تبریز در قرن هجدهم میلادی شاهد دو رویداد لرزه لرزه

و  1387کالی خیزی کنونی این گستره )مرادی سـیاه است. بررسی لرزه  میلادی بوده 1780و  1721های تلفات طی سال

های صورت گرفتـه آهنـگ    نشان دارد. بر اساس پژوهش تیپرجمع( نیز از جنبایی این گستره 1382قیطانچی و همکاران 

هـای انجـام گرفتـه     در سال( است. از سوی دیگـر پـژوهش   متر یلیم 7تا  5لغزش گسل شمال تبریز بسیار قابل ملاحظه )

ای آن است که در حال حاضر بخش بسیار زیادی از تغییر شکل پوسته ( گوی2002و جکسون و همکاران  1997)بربریان 

 پــذیرد. شــواهد  صــورت مــی  لــرز هــم صــورت بــهزمــین در گســتره شــمال بــاختری ایــران، ترکیــه و قفقــاز       

( گویای دوره بازگشـت  2009و سلیمانی آزاد  2003پارینه لرزه شناختی فراهم آمده در سالیان اخیر )حسامی و همکاران 

)روی قطعـه جنـوب خـاوری گسـل شـمال       هزارساله)روی قطعه شمال باختری گسل شمال تبریز( تا چند  سالهصدچند 

 ( در این پهنه از ایران هستند.  7از  تر بزرگبزرگ ) یها لرزه نیزمتبریز( 
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 شرقی ذربایجانایران و موقعیت استان آ یزیخ لرزهنقشه  8-5 شکل 

 

 هااستان به تفکیک شهرستان یزیخ لرزهوضعیت  1-5 نمودار 

 1158سـال   مـاه  ید 18شهر تبریز ذکر این نکته کافی است که زلزله  یها لرزه نیزمجهت واقف شدن به اهمیت موضوع 

در لیسـتی کـه از    هـزار کشـته   77های جهـان بـا    ترین و مرگبارترین زلزلهخربیکی از م عنوان بهمیلادی(  1780ه.ش. )
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بار بـا   12تاریخ مکتوب خود  در طولکند. شهر تبریز شناسی آمریکا منتشر کرده است خودنمایی می سوی سازمان زمین

 از:   اند عبارتهای مهم است. تعدادی از این تاریخ  خاک یکسان شده

 1721آوریل سال  26آذرشهر(،  –)تبریز  1641فوریه سال  5تبریز،  1042نوامبر سال  4، 858میلادی، سال  791سال 

 مرند(. –میلادی )تبریز  1780ژانویه سال  7مهیب  لرزه نیزم نیآخر)شبلی تبریز( 

ل طی سالیان اخیر بیشـتر بـر پهنـه گسـل شـما      وساز ساختبا توجه به محدودیت مناطق هموار در گستره تبریز، توسعه 

 رتریپـذ  بیآس ـبزرگ بسیار  -متوسط یا لرزه نیزمتبریز صورت پذیرفته و متأسفانه این شهر پرجمعیت و بزرگ را با خطر 

 1780و  1721هـای  واپسـین تبریـز در سـال    لـرزه  نیزم ـهـزار نفـر( دو    100کرده است. تلفات بسیار سنگین )تا حدود 

ن زمان( و مقایسه آن با شرایط موجود شـهر )تمرکـز جمعیتـی    میلادی )با توجه به وسعت و جمعیت محدودتر شهر در آ

( اهمیت اتخاذ تصمیمی جدی برای مدیریت بحران لومترمربعیک 60ای به مساحت بیش از  میلیون نفر در گستره 2 بر بالغ

 شود. ای نه چندان دور را بیش از پیش یادآور می در آینده لرزه نیزمرخداد 

 است. رخ داده در استان اشاره شده  یها رزهل نیزم نیتر مهمدر ادامه به 

 شمسى( 1100) 1721آوریل  26 لرزه نیزم 5-1.1.1.8

بـه وقـوع    یا منطقهها در  ویرانى نیتر نیسنگ. شدندنفر کشته  4000تبریز را تحت تأثیر قرار داد و طى آن  لرزه نیزماین 

آن سوى قره دا  گسترش یافته است. لرزش  جنوب خاورى امتداد یافته و از شبلى تا یسو بهپیوست که از نزدیکى تبریز 

کیلـومتر از تکمـه داش تـا نزدیکـى      50بسیارى را به راه انداخت و با گسلش سـطحى بـه درازاى    یها زشیر سنگاصلى، 

 است.  میلادى هنوز در شبلى قابل مشاهده بوده 1809تبریز همراه بود. این گسلش سطحى تا سال 

 مسى(تبریزش 1159) 1780ژانویه  7 لرزه نیزم 5-1.1.1.9

 8-7) 1194محرم  1، شنبه 1193ذیحجه  29فاجعه بارى در شب جمعه  ی لرزه نیزمنیرومند،  ی لرزه شیپبه دنبال یک 

روستا، از جمله مرند، تسوج و ایرانق را  400تبریز، شهر را تقریباً به تمامى ویران کرد و حدود  ی منطقه( در 1780ژانویه 

شـمار زیـادى از مـردم     لرزه نیزماست. در این  کیلومتر از تبریز ارزیابى شده 120یا  72 در هم کوبید. شعاع ویرانى حدود

شصـت کیلـومتر    کـم  دستبا یک شکستگى گسلى که  لرزه نیزم. بوده استتن  50000جان باختند که احتمالاً پیرامون 

ند در شمال باختر امتـداد داشـت.   درازا داشت، همراه بود. این شکستگى از همسایگى شبلى در جنوب خاور تا نزدیکى مر

پاى کوه سرخاب )عین على(، بـه درازاى   یها تپهدهد که گسلش از شمال خاور تبریز، در نشان مىآن دوران  یها گزارش

 جنوب خاور تا شبلى امتداد داشته است. یسو بهکیلومتر با روندى  وپنج چهلحدود 

 شـده  فیتوص ـجنـوب خـاورى،    یسو بهدوازده کیلومتر با روندى در سرخاب، شکستگى گسلى به پهناى دو متر و درازاى 

فراوان بوده و به مدت سه یا چهار سال پـس   ها لرزه پسپست باختر تبریز، خاک دچار روانگرایى گردید. ی منطقه. در است

 ی دامنـه افزایش هاى نیرومندى که باعث ها، لرزهاست. در میان آن شده-در فواصل کوتاه از یکدیگر حس مى ،لرزه نیزماز 

 ( ثبت گردیده است. 1780فوریه  20) 1194صفر  14فوریه( و  12صفر ) 6ها شدند در  آسیب

مستقیم با این رویـداد   طور بهتوان بازشناخت و احتمالاً کم و بیش بخش گسلش زمین که مى نیتر یخاور امروزه، جنوب

قدیمى تبریز به اوجان را در حدود دو و نیم کیلـومتر پـیش   ى باریکى جاى دارد که جاده ی منطقهدر  بوده استدر پیوند 
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شـده  آبرفـت کـواترنر تشـکیل    کند. این منطقه را که عمـدتاً از تـوف و   اریب قطع مى طور بهشبلى،  ی گردنهاز رسیدن به 

ا بریـده و  هـاى میوسـن ر  یش )یا بارنج( دنبال کرد که مـارن شمال باختر تا شمال بار یسو بهتوان بر روى زمین ، مىاست

 رسد.  ولى کاملاً به حومه شهر نمىشود، تبریز جدا مى یسو بهاى از آن شاخه

 

 یا ماهوارهژانویه(، تبریز بر روی تصویر  8م ) 1780 ی لرزه ینزممتأثر از  ی پهنهموقعیت  9-5 شکل 
 اهر -قانورز 1391مردادماه  21 یها لرزه نیزم 5-1.1.1.10

مـیلادی   2012روز یازدهم آگوست  یالملل نیببه وقت 12:23:15برابر با  1391مرداد  21روز شنبه  16:53:15در ساعت 

جـدول  اهر و ورزقان در آذربایجان شرقی روی داد ) شهرهای حدفاصل)موسسه ژئوفیزیک(در  6.2با بزرگای  یا لرزه نیزم

غربی، کردستان، اردبیل، گیلان و زنجـان را بـه لـرزه در آورد.    شرقی، آذربایجانهای آذربایجان لرزه استان (. این زمین5-1 

 15توسـط   داد کـه )ميسسـه ژئوفیزیـک( در محـل روی     4.9با بزرگـای   یا لرزه پساول،  لرزه نیزمدقیقه بعد از  6حدود 

 به ثبت رسید. ینگار شتابایستگاه 

ژئوفیزیـک( روی   )موسسه 6.0با بزرگای  یا کلان لرزهدیگری در ناحیه  لرزه نیزماصلی  لرزه نیزمدقیقه بعد از  11د حدو

از ایـن رویـداد    شـده  ثبـت به ثبت رسید. بیشینه شـتاب   ینگار شتابایستگاه  75توسط  لرزه نیزم(. این 2-5 جدول داد )

شـبکه   -سانتیمتر بر مجـذور ثانیـه بـود و در ایسـتگاه ورزقـان بـه ثبـت شـد. )وزارت مسـکن و شهرسـازی           534بر با برا

 زلزله ایران(. ینگار شتاب

نفر نیز مجروح شدند.  2500جان باختند و بیش از  وطنانمان همنفر از  300دستکم  متأسفانهلرزه  در رویداد این دو زمین

 ـازابا تمرکز بالاى جمعیت روستایى واقـع گشـته و    یا پهنهاى در  اد مهم لرزهگستره رومرکزى این دو رخد بـیش از   رو نی

 درصد متحمل خسارت شدند. 100تا 20روستا از  150
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در  الوقـوع  بی ـقربـزرگ و   یا لرزه نیزمهای متعدد در منطقه و احساس آن در شهر تبریز، شایعه رخداد  لرزهبا رخداد پس

های خـود را تـرک نمـوده و     که مردم شهر به دلیل هراس از این پدیده، خانه یا گونه بهوت گرفت گسل تبریز در منطقه ق

 روزها در فضای باز به سر بردند.

  المللی ینبهای  اول توسط سازمان لرزه ینزمگزارش مشخصات  1-5 جدول 

 بزرگی نام
طول 

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی
 (kmعمق )

  - 38.52 46.86 -  مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 Mn6.2 46.865 38.495 10 موسسه ژئوفیزیک

 Ml6.1 46.87 38.55 15 و مهندسی زلزله یشناس زلزله یالملل نیبپژوهشگاه 

 M6.4 46.888 38.322 9.5 زلزله آمریکا یرسان اطلاعمرکز ملی 

  المللی ینبهای  دوم توسط سازمان لرزه ینزمگزارش مشخصات  2-5 جدول 

 بزرگی نام
طول 

 جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی
 (kmعمق )

  - 38.45 46.75 -  مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 Mn6.0 46.731 38.449 10 موسسه ژئوفیزیک

و مهندسی  یشناس هزلزل یالملل نیبپژوهشگاه 

 زلزله
Ml6.1 46.78 38.58 14 

 M6.3 46.759 38.209 9.5 زلزله آمریکا یرسان اطلاعمرکز ملی 

 5/2از  تـر  بـزرگ هـای   منطقـه، تمـام لـرزه    یهـا  لرزه پسلرزه اصلی و  جغرافیایی اثر روسطحی زمین تیموقعبر پایه نقشه 

 هـا در ارتبـاط بـا گسـیخت ایـن گسـل رخ       رسـد تمـام آن  مـی  ریشتر پیرامون گسل گوشه داغی قـرار دارنـد و بـه نظـر    

های اخیـر   لرزه دهد هیچ یک از زمینهای دستگاهی ميسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران نشان می داده گرید عبارت به اند.داده

یـه اطلاعـات ایـن    به گفته کارشناسان ميسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران، بر پا است.  در ارتباط با فعالیت گسل تبریز نبوده

 است. ورزقان هیچ تغییری دیده نشده  _لرزه اهر  ای گسل تبریز در یک هفته قبل و بعد از زمین ميسسه در رفتار لرزه
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در این شکل  -شه جغرافیایی منطقهاروپا بر روی نق EMSCبر اساس گزارش موسسه  ها لرزه ینزم رومرکزپراکندگی و بزرگی  10-5 شکل 

 است. ورزقان و گسل شمال تبریز به گونه تقریبی و با خط مشکی نمایش داده شده -محل گسل جنوب اهر

 

است. در این نقشه در   شخص شدههای فعال ایران که در آن محدوده مورد بررسی با ستاره م بخش شمال باختری نقشه گسله 11-5 شکل 

 است. محدوده مورد نظر هیچ گسل فعالی معرفی نشده 
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شناسی منطقه.  نقشه زمین یبر روبر اساس گزارش موسسه ژئوفیزیک دانشگاه تهران  ها لرزه ینزم رومرکزپراکندگی و بزرگی  12-5 -5شکل 

 است(  ورزقان و گسل شمال تبریز به گونه تقریبی و با خط قرمز نمایش داده شده-هر)گسل جنوب ا

 شوری آب 5-2

و کشـاورزی و   آب، توسـعه صـنعتی   مصـرف  بـرای  بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش مشکلات بر علاوه اخیر های سال در

محصولات زراعـی، از   است. کمبود ساخته روبرو مختلف های بحران با را مناطق از کشور، بسیاری در جوی نزولات کاهش

 دیگـر حاصـل   سـاز  مشـکل  مـوارد  از بسـیاری  و خـاص  های بیماری شیوع ها و خاک ها و آب شدن مراتع، شور رفتن بین

 بـر زنـدگی   اسـت. ایـن پدیـده    آبریز حوضه یک تولیدی قدرت و بهداشت برای ها تهدیدی آب است. شوری یسال خشک

 منجر آن نشویم از افزایش مانع صورتی که در و گذاردمی ریتأث وخاک آب از کنندگان استفاده و شهرها کشاورزان، توسعه

 توزیع و بارندگی کاهش بر ها علاوه شوری آب گردید. در خواهد هاانسان مهاجرت ها و بیابان خاک، ایجاد شدن قلیایی به

داشت. بررسـی   نظر در باید را نیز یصنعت شهری، کشاورزی و یها فاضلاب افزایش سهم مختلف مناطق در آن نامتناسب

( نسبت به 92-93نماید که در زمستان سال آبی )( مشخص می13-5 شکل ها در کل کشور ) میانگین شوری آب رودخانه

سـت. بررسـی موقعیـت    های جـوی ا  ، میزان شوری افزایش یافته است که ناشی از کاهش ریزشدرازمدتمیانگین شوری 

دهد، میزان شوری در نیمه جنوبی استان شدید بـوده اسـت کـه بایـد     استان آذربایجان شرقی بر روی این نقشه نشان می

 بدان توجه داشت. 
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 شرقیآذربایجان ( و موقعیت استان 1392-93نقشه میانگین درصد شوری آب ) 13-5 شکل 

 نگاهی به وضعیت دریاچه ارومیه 5-3

از:  انـد  عبـارت آن  کننده هیتغذمهم  یها رودخانهحوضه آبریز دریاچه ارومیه یکی از شش حوضه آبریز اصلی کشور است و 

-، مهاباد چاى، گدارچاى، باراندوز چاى، نازلوچاى، روضه چـاى، زولاچـاى، شـهرچاى در آذربایجـان    رود نهیزر، رود نهیمیس

آذربایجـان   رودخانه فصلى که در 7جى چاى، لیلان چاى، آذرشهر چاى، قلعه چاى، صوفى چاى، مردوق چاى و غربى و آ

ــام   ــه ن ــى ب ــرقى و غرب ــاى، و       ش ــان چ ــاى، دری ــوج چ ــاى، طس ــنیخ چ ــاى، س ــان چ ــاى، شیواس ــره چ ــاى خرخ  ه

  گبى چاى که اغلب در زمستان و بهار جریان دارند.
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 حوضه آبریز دریاچه ارومیه کننده یهتغذهای  رودخانه 14-5 شکل 

اى که قادر بوده در دریاچه بحرالمیت محسوب شده و تنها موجود زنده بعد ازدریاچه ارومیه دومین دریاچه شور دنیا 

 باشد. ى ماهیان پرورشى میاین دریاچه زندگى نماید آرتمیا سالیناست که خوراکى مقوى و بسیار مناسب برا شور آب

و با  یلومترمربعک 5822قبل از خشک شدن دریاچه و رسیدن به وضعیت کنونی، حجم آب دریاچه ارومیه در مساحت 

 است. شده میلیارد مترمکعب تخمین زده می 31 بر بالغمتر  5/4عمق متوسط 

و در  دهد یمای نشان  ساله به گواه تصاویر ماهواره 13ت وسعت دریاچه را در یک دوره کوتاه در زیر تغییرا 15-5 شکل 

است. چنانچه مشاهده  ساله نشان داده شده  46وضعیت حداقل و حداکثر حجم دریاچه در دوره آماری  2-5 نمودار 

ریاچه به حداقل سطح خود در طول این دوره رسیده است. این کاهش حجم در شود در شرایط فعلی حجم آب د می

 است.  بوده  سابقه یبطول عمر دریاچه 

 
 ( 1393تا  1380ساله ) 13روند کاهش حجم دریاچه ارومیه در دوره  15-5 شکل 
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 (91تا  1345ساله ) 46تغییرات حداکثر و حداقل حجم دریاچه ارومیه در دوره آماری  2-5 نمودار 

 دودستهرا در  ها آنتوان  می یطورکل بهاند دریاچه به چنین وضعیتی دچار شود متنوع است، اما  عواملی که باعث شده

رویه کشاورزی  توسعه بی رویه از منابع آب،  ت شامل استفاده بیکرد. عواملی که انسان در آن نقش داشته اس بندی یمتقس

گذر و عوامل طبیعی شامل تغییرات اقلیمی که با توجه به کاهش نزولات در اطراف دریاچه، احداث سدها، پل میان

 است.  قرار داده  یرتأثآسمانی و تغییرات آب و هوایی، اکوسیستم دریاچه را تحت 

ات متعدی برای اینکه مشخص شود کدام عامل تأثیر بیشتری بر خشک شدن دریاچه داشته، های اخیر مطالع در سال

های انسانی در ایجاد این  تأثیر مخرب فعالیت هرحال بهاست. اما  اعلام شده  ها آنانجام شده که نتایج گوناگونی هم از 

 انکار است.  رقابلیغبحران 

 باشد.عوامل ایجاد بحران فعلی مطرح می ینتر مهمیکی از  عنوان بهمینی رویه و مدیریت نشده منابع آب زیرزبرداشت بی

است. همچنین در این شکل مناطقی  در شکل زیر وضعیت توزیع اراضی زیر کشت آبی و دیم در استان نشان داده شده 

های آبی در دشت شده است. با توجه تمرکز کشت اند به تصویر کشیدهکه بیشترین حجم تخلیه آب زیرزمینی را داشته

توان اند میحاشیه دریاچه ارومیه و با در نظر داشتن موقعیت مناطقی که بیشترین حجم تخلیه آب زیرزمینی را داشته

 زیرزمینی را در خشک شدن دریاچه ارومیه استنتاج نمود. یها آب رویه یبنقش برداشت 
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 -)سالنامه آماری آذربایجان شرقی های استانها به تفکیک شهرستانتوزیع اراضی زیر کشت آب و دیم و حجم تخلیه آب از چاه 16-5 شکل 

1391) 

 پیامدهای ناشی از خشک شدن دریاچه موارد زیر مطرح گردیده است: ینتر مهمدر تشریح 

هزار هکتار از  250گرم رسیده و  340به  گرم نمک در هر لیتر 220تا  180میزان شوری آب دریاچه ارومیه از  -

ها هزار هکتار دیگر است. با ادامه روند کنونی خطر خشک شدن ده تبدیل شده  زار شورهسطح دریاچه ارومیه به 

 زارها را در پیش خواهیم داشت. ه های اطراف دریاچه گسترش شور از زمین

های کشاورزی اطراف دریاچه ارومیه  ا و زمین، وزش بادهای حاوی نمک به سمت شهرهزارها شورهبا گسترش  -

میلیارد تنی تعبیر غلطی نیست. باید دقت داشته باشیم  8تعبیر بمب نمک  رو ینازابسیار مخرب خواهد بود. 

های  ها و خودروها را به دنبال دارد. همچنین موجب شور شدن زمین وجود نمک در شهرها، تخریب ساختمان

های سنگینی را بر جامعه متحمل  قطع هزینه طور بهکند و  حیث انتفاع خارج می را از ها آنکشاورزی شده و 

 سازد.می

 های کشاورزی منجر به بیکاری کشاورزان منطقه خواهد شد.  تخریب زمین -

خود را از دست داده  یدمثلتولگرم در لیتر، آرتمیا جانور بومی دریاچه ارومیه قدرت  300با وجود شوری بیش  -

اش آرتمیا است در معرض خطر  شود که نسل فلامنیگو که غذای اصلی ا در دریاچه موجب میو کاهش آرتمی

 دهد. نظیر را افزایش می قرار گیرد و این امر خطر کاهش تنوع زیستی این اکوسیستم بی
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ش رویه و مدیریت نشده منابع آب در بخشود که برداشت بی گیری میبنابر آنچه گفته شد، در مجموع چنین نتیجه

های عمیق، که نمونه آن در اینجا در استان آذربایجان شرقی مورد کشاورزی چه از طریق احداث سد و چه حفر چاه

ادامه کشاورزی با روند کنونی را با معضل بسیار جدی روبرو نموده  زیست یطمحبررسی قرار گرفت، علاوه بر تخریب 

ای نزدیک اقتصاد کل کشور را به چالش خواهد کشید.  در آیندهاقتصاد یک استان بلکه  تنها نهاست. تبعات این بحران 

 نماید.  دقیق و اصولی را طلب می های یزیر برنامه شک یبنجات کشاورزی از این بحران 

 یسال خشك 5-4

کند، افزایش جمعیت و کاهش شدید منابع آبی در  ترین مخاطراتی که جوامع بشری را در جهان تهدید می یکی از مهم

ها، به ترتیب  باشد. بطورکلی در یک زنجیره معمول با کاهش نزولات جوی و افزایش برداشت از آبخوان یر میهای اخ سال

ها پدیده  ، پدیده فرونشست و خشک شدن اراضی کشاورزی و در پی آنیرسطحیزهای سطحی و  شاهد شور شدن آب

بوده است و این امر خود  یردرگها  امی این پدیدههای اخیر کشور ایران با تم خواهیم بود. که متأسفانه در سال گردوغبار

 کند.  را طلب می یسال خشکبرای مقابله با بحران  ازپیش یشبنگرش علمی 

و  آبـاد  فیشـر شـدید اقلیمـی )حیـدری     یریرپـذ ییتغو  UNEP،1997قرارگرفتن کشور ایران در کمربند خشـک جهـانی   

هـا در   متوسط جهانی بارش دریافت نمایـد. بـر اسـاس گـزارش     سوم کی( سبب گردیده ایران تنها معادل 1381همکاران، 

 ریتـأث میلیون هکتار از باغات تحت  1/1میلیون هکتار زراعت دیم و  4میلیون هکتار زراعت آبی و  6/2حدود  1380سال 

. بـر  تبـوده اس ـ میلیـون دلار   520 بـر  بـالغ بر باغات در این سـال   یسال خشک. خسارت ناشی از اند قرارگرفته یسال خشک

میلیارد ریـال   98بارندگی برابر  متر یلیم 1در کشور، اثر مستقیم خسارت ناشی از کاهش هر  گرفته انجاماساس تحقیقات 

باشـد،   مترمکعـب میلیـارد   13 یسـال  خشـک باشد. با فرض آنکه تفاوت میزان آب استحصالی در ترسالی در مقایسه با  می

(. آنچه در کشور ما، عمـدتاً  1386گردد )غفاری میلیارد ریال می 1274ز آن برابر خسارت کاهش سطح زیر کشت ناشی ا

هـای پرفشـار جنـب     اسـت، اثـر سیسـتم    را خصوصاً در نواحی جنوب کشور ایجاد کرده و بسیار هم گسـترده   یسال خشک

ده و های شمالی و باختری به طـور محسوسـی کـاهش دا    ای است که مقدار بارش را در جنوب کشور نسبت به بخش حاره

هـا بـرای    تـرین شـاخص   (. از مهـم 1374های شمالی و باختری به این مناطق شده است )فرج زاده اصـل   مانع اثر سیستم

بنـدی   نقشـه پهنـه   17-5 شـکل  باشـد. در   ها مـی  ، پایش منابع آب و رهگیری وضعیت آبخوانیسال خشکمدیریت بحران 

برای کل  1393ماهه منتهی به مرداد  36در یک دوره  SPIهای هواشناسی بر اساس شاخص  با توجه به داده یسال خشک

است. استان اصفهان در این دوره زمـانی   کشور به نمایش در آمده و موقعیت آذربایجان شرقی بر روی آن نشان داده شده 

 .قرار نداشته است یسال خشکدر جز در بخش جنوب غربی در شرایط 

ماهه )مهر  9های کشور بر پایه شاخص پایش منابع آب کشور طی دوره بندی استان نقشه طبقه 18-5 شکل همچنین در 

 است.  ( را نشان داده شده که توسط شرکت مدیریت منابع آب ایران تهیه شده 92 یرماهتلغایت 

شوند.  بندی می وضعیت تنش آبی شدید، تنش آبی و قابل تحمل طبقه 3العه در در این شاخص مناطق مورد مط

، درصد پر بودن درازمدتاز: درصد اختلاف بارش و رواناب با متوسط  اند عبارتدر این شاخص  مورداستفادهپارامترهای 
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سط درازمدت و نیز برداری، درصد کسری حجم مخازن آب زیرزمینی با متو مخازن، حجم مخازن سدهای در دست بهره

 حجم ذخیره در هر حوضه آبریز. 

بر اساس شاخص محاسبه شده در دوره زمانی مورد نظر، استان آذربایجان شرقی در شرایط تنش آبی شدید قرار داشته 

ای )مانند توان با اعمال تمهیدات سازهاست.طبق تعریف ارائه شده شرایط تنش آبی شدید شرایطی است که در آن می

-اه و استفاده از حجم مرده مخازن سدها( و سایر ابتکارات مدیریتی صدمات را کاهش داد. لیکن تأمین نیاز بخشحفر چ

جویی عملی در کشاورزی بسیار مشکل خواهد بود. تحت چنین شرایطی باید نسبت به صرفه یژهو بههایی از مصارف 

 های مختلف اقدام نمود.بخش

 
 1393 خردادماهماهه تا پایان  36کشور در دوره  یسال خشکبندی  پهنه 17-5 شکل 

 
 (92 رماهیت - مهر) 92-91 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور یهابندی استان طبقه 18-5 شکل 
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 گردوغبار 5-5

باشـد.   و توفان شن مـی  گردوغبار)مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده  خشک مهینهای مناطق خشک و  یکی از پدیده

. عوامـل و عناصـر   باشـند  یم ـفریقا و کویر مرکزی ایران ب خاورمیانه، شمال آگیری این پدیده مخرهای اصلی شکل کانون

های منطقه از جمله بیابانی بودن،  ها شامل ویژگیآن نیتر مهمنقش دارند که  گردوغبارمتعددی در به وجود آمدن پدیده 

بافت و ترکیب خاک، توپوگرافی منطقه جهت کانالیزه کردن جریانات هوا، الگوهـای سـینوپتیکی وزش بادهـای شـدید و     

باشـند.  ها، عوامل انسانی، سیکل طبیعی اقلیم و فرسایش شدید بـادی مـی  های آبی و رودخانه ناگهانی، خشک شدن بستر

در منطقـه و کـل    87-88با شدت کمتر از آن در سال زراعی  یسال خشکو  86-87سال زراعی  بی سابقه در یسال خشک

باشد. البته گـرم شـدن هـوا و     های اخیر می در سال گردوغبارکشور و خاور میانه از جمله عوامل بسیار مهم در بروز پدیده 

هـا و   های منطقه و به تبع آن خشـک شـدن بیشـتر بـاتلاق     رودخانه ها و مسیل بالادستبرداشت زیاد آب یا ایجاد سد در 

دارنـد.   گردوغبـار گیـری پدیـده   ها از جمله عواملی هستند که نقش بسیار مهمی بر شـکل  افزایش بار بستر رودها و تالاب

بـه  دهای محلـی  های جوی و با یا شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آستانه حمل ذرات ریز توسط سامانه گردوغبارتوفان 

روی  ژهی ـو بـه رسند اثرات منفی زیـادی   های افراد می گاهبه مناطق شهری و سکونت که یهنگامها  آید. این توفانمی وجود

هـای بعـد از وقـوع آشـکار و نمایـان       در سـال  یسـال  خشکاثرات  عمدتاً که ییآنجاگذارند. از سلامت انسان و گیاهان می

بنـدی تعـداد رخـداد     پهنـه نقشـه  بر اساس های بعد از وقوع شدت پیدا کند.  اثرات در سال رود اینشود، لذا انتظار می می

هـای بـا تعـداد    جـزو اسـتان   آذربایجان شرقی، استان 1393ماهه منتهی به تیرماه  4مربوط به  در کشور گردوغبار دهیپد

 (. 19-5 شکل بوده است ) گردوغبارمشاهدات کم 

 
 آذربایجان شرقی استان تیموقع و کشور در گردوغبار یپراکندگ نقشه 19-5 شکل 
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 تابش اشعه فرابنفش 5-6

نانومتر قرار  400 تا 200 های فرکانس گستره شود که در گفته می خورشید نور طیف از ایمحدوده فرابنفش به محدوده

 شود: می بخش تقسیم ارد. این محدوده به سهد

200-290 UV-A ، 

290-320 UV-B 

320-400 UV-C 

 و انسان سلامت برای که خورشید از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای است شاخص پرتو فرابنفش معیاری

 11 و خطرترین  کم دهنده نشان صفر آن در که شده بندی یمتقس 11 تا صفر است. این شاخص از مضر زیست یطمح

 . (3-5 جدول است ) خطر بیشترین دهنده نشان

 فرابنفش پرتو یفیط شاخص 3-5 جدول 

 UVشاخص 

11 10 9 8 7  6 5 4  3 2 1 

 خطربی خطر مک خطر زیاد خطر بسیار زیاد خطر بسیار شدید

 :است شده  مشخص زیر جدول در حفاظتی پیام و یکرنگ با طبقه هر که است شده  بندیطبقه دسته پنج به شاخص این

 آن با متناظر یها رنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبند طبقه 4-5 جدول 

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( توهای فرابنفششاخص پر

 سبز کم 2-1

 زرد متوسط 5-3

 نارنجی زیاد 7-6

 قرمز خیلی زیاد 10-8

 بنفش شدید 11≤

است  داده  اختصاص خود به کیفیت از سطح این در را روزهاترین  %( بیش28. 3روز ) 12با  کرمان استان 1390 سال در

در استان آذربایجان شرقی  دیاثر( شد زانیشاخص پرتو فرابنفش با نوع مواجهه )م با توجه به این نمودار. (3-5 نمودار )

 .است وجود نداشته در این سال 
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 (1390) فرابنفش دیشد یلیخ تابش معرض در یها استان سهیمقا 3-5 نمودار 

 فرونشست 5-7

توانـد بـه از   کند و تبعات ناشی از آن میعمل می درازمدتشود در  مرگ پنهان خاک یاد می عنوان بهاین پدیده که از آن 

های بشری منجر گردد. فرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پایین سطح زمـین اسـت    بین رفتن مزارع و سکونتگاه

باشـد.  شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر محدود نمـى  ازنظرجابجایى افقى اندک باشد. حرکت  داراى بردار تواند یمکه 

 هــــا و تــــراکم  یــــخ یشــــدگ آبعوامــــل ایجــــاد فرونشســــت بــــه دو دســــته طبیعــــی )نظیــــر انحــــلال،  

فت و گـاز،  و ن ینیرزمیزرویه منابع آب ها، حرکت آرام زمین و خروج گدازه( و انسانی )نظیر معدنکاری، برداشت بینهشته

 شود. برداشت و استخراج مواد معدنی( تقسیم می

هـای زیرزمینـی بـه وقـوع      مجاز از آب ازحد شیبدر نواحی آهکی و کارستی و یا در نواحی با برداشت  عمدتاًها  فرونشست

نح لحـاظ  یکی از مخـاطرات و سـوا   عنوان بهپیوندند. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی و مالی همراه باشد می

یابنـد شـاید تـأثیر خطرهـاى ناگهـانى و      هاى زمین که به آهستگى و به تدریج گسترش مـى شود. فرونشست و شکاف می

فاجعه بار مانند سیل و زلزله را نداشته باشند و در منطقه در حال فرونشست شاید خرابـى بـه میـزان گسـترده مشـاهده      

هـاى  معمـول خسـارت   طـور  بهقابل تشخیص نباشند، اما با این وجود  یراحت بهنشده و حتى آثار سطحى حاصل از آن نیز 

 باشند.، پرهزینه و مخرب مىریناپذ میترمهاى زمین ها و شکاف ناشى از فرونشست

هـا و برخـی مسـائل دیگـر      بروز این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطـوط ارتبـاطی و زیرسـاخت    

ویـژه آسـیب پـذیرتر     طـور  بـه حیـاتى   یها انیشرها و  شهرى به دلیل تراکم جمعیت، ساختمانمناطق  رو نیازاگردد.  می

تواند سـبب بـروز تغییـرات چشـمگیرى در     خواهند بود. پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مى

مخربى به وقوع بپیوندد، در حـالى   هاى عظیم و سیلاب  مثال در این مناطق ممکن است عنوان بههیدرولوژى منطقه شود. 

توانـد بـا ایجـاد تغییـر در     است. از سوى دیگر این پدیده مـى  نبوده  برخورداراى که قبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه
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 تعداد روزها با تابش خیلی شدید فرابنفش



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

151 

 

هـاى  منطقه از قبیل جهت و سرعت جریان آب زیرزمینى، بیلان آب زیرزمینى و غیـره نتیجـه   یشناخت آبوضعیت زمین 

 در پى داشته باشد. ناهنجار بیشترى

هـای زیرزمینـى،   هـاى پراکنـده مربـوط بـه پـایین آمـدن سـطح آب       آب در سطح کشور و داده هیرو یببا توجه به مصرف 

در کشور تبدیل گردد، کار دشـوارى نیسـت.    ساز مشکلاى ها و پیامدهاى حاصل از آن به پدیده تشخیص اینکه فرونشست

که در  طور هماندر کشور است.  90-91تا سال آبی  51 -52بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  4-5 نمودار 

در  ژهی ـو بـه های آب زیرمینی در این روند صعودی داشته است. ایـن افـزایش   شود، برداشت آب از سفر نمودار مشاهده می

توان گفـت کـه بـا    با شیب بسیار تندی بالا رفته است. بر اساس این نمودار می بخش کشاورزی اتفاق افتاده که نمودار آن

یـک عامـل بـرای وقـوع      عنوان بهها که توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و بالطبع افت سطح آبخوان

 باشد.  فرونشست مطرح است، امکان وقوع فرونشست در کشور بسیار زیاد می

 های زیرزمینی نشان داده شده است.های استان از لحاظ وضعیت برداشت آبوضعیت آبخوان 20-5 شکل در نقشه 

 
 ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف شیافزا روند 4-5 نمودار 

 

 های استان از لحاظ امکان برداشت آب زیرزمینی )شرکت مطالعات منابع آب ایران(وضعیت دشت 20-5 شکل 
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باشد. همچنین  شود، بخش جنوبی دشت تبریز )دامنه شمالی سهند( منطقه برداشت ممنوعه بحرانی می چنانچه دیده می

دوزال و  -های هادی شهر و هرزندات از محدوده مطالعاتی جلفا، دشتصوفیان، تسوج، مرند -های شبستر دشت

. وضعیت تغییرات سطح آب اند شدههای شیرامین، آذرشهر و عجب شیر به عنوان مناطق ممنوعه شناخته  محدوده

 است:  زیرزمینی به همراه نمودارهای آبنمود معرف آبخوان در این مناطق در نمودارهای زیر نمایش داده شده

 محدوده مطالعاتی تبریز )آبخوان دامنه شمالی سهند(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوزال )آبخوان هرنزدات( -محدوده مطالعاتی جلفا

 

 (شهر یهاددوزال )آبخوان  -محدوده مطالعاتی جلفا
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 ینام یرشمحدوده مطالعاتی 

 

 محدوده مطالعاتی آذرشهر
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 یرش عجبمحدوده مطالعاتی 

 

 لعاتی مرندمحدوده مطا
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 محدوده مطالعاتی شبستر

 

 

 محدوده مطالعاتی تسوج

 

های مطالعاتی ممنوعه استان)از ابتدای تشکیل شبکه سنجش تا کنون(  میانگین تجمعی تغییرات سطح آب زیرزمینی در محدوده -3-5نمودار 

 )مدیریت منابع آب ایران(و نمودارهای آبنمود معرف آبخوان. 
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 سیلاب 5-8

ه دـپدیای، هـگفتدی دارد و به یامیت زه، اشود یمدی قتصاا یها خسارتو  یرهاوم مرگکه سبب ای هپدیدان سیل به عنو

ن و نسال امان و جا، یگردطبیعی ی هر بلااز ست که بیش اطبیعی ی هاادیدرو ینتر مخربو  ترین یچیدهپاز سیل یکی 

 . اندازد یمبه خطر را جامعه دی قتصاو اجتماعی ایط اشر

 خشک یمهنو یط خشک اکه شران یراز ا یا گسترده یها بخشار، در مقدت و شدن، مازنظر از ها رشخت بااغیریکنو یعزتو

دید ـتخریب ش یلبه دل، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیا های یانزو  یرهاوم مرگناگهانی با ی هابسیلاوز سبب بر، نددار

ه ـبها آندیل ـتبو ضی ی ارابررچه به شکل تغییر کاو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهررت منابع طبیعی چه به صو

اد تعده یدگااز دچه ل به سال ها سابکه سیلاه سبب شد، یه مناطق مسکونیرونامناسب یا ساخت بیورزی ضی کشاارا

ه ـز بـنیی کمتررات خساده و کمتر بو ها یلابساد گذشته تعددر یش یابند. افزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قوو

ن وـکناه ـالی کـحاست، در  کرده یمر مهارا ها بسیلادی از یااد زتعدق، حفر خندو سیل بند اث حدو اند اد آوردهوـجو

تغییر و ها به حریم مسیلوز تجاو  کند ینمهم افررا هایی زهچنین سااث حدل است که مجاا یا گونه بههرها ـشش ترـگس

ام قد، اها روشل عماابا ان میتو، سیلوز بردر ميثر و . با توجه به علل مختلف شود یمم نجااسرعت به ز ـضی نیی ارابررکا

ی از نایی پیشگیراکه تو هاییسیلده و در کری پیشگیر ها مهر و مومری از بسیا، از روی دادن عملیو علمی ی هارهکاو را

 یلسمناطق ای مناسب بری بررتعیین کاآن،  دنبالبه و سیل  یبند پهنهجمله ، ازبیر مختلفاتدم نجاانیست با اد آن خدر

 (. 1376، هابیداد )وکاهش ها را از آنناشی رات خسا، یرگ

ران و در باف و برذوب ترکیب ران، اـباز ناشی ی هاببه سه گونه سیلا یطورکل به، دهد یمان روی یردر اکه  هایی یلابس

، شرقیی و مرکز، یجنوب غرب، وبیـاطق جنـمن ازجملهان رـیاک ـخشم و رـاطق گـمندر تند. ـهسف رـبذوب قعی اوـم

ین از اهایی بخشدر ا هستند. ـهبیلاـگونه غالب س، مدت کوتاهو شدید  یها باران یژهو بهران، بااز ناشی ی هابسیلا

ل، شمامناطق  ازجملهر، کشود رـسل و دـمناطق معت. در شود یمه یددموسمی نیز  یها باراناز ناشی ی هابسیلا، مناطق

وی، هستند )مهدران باف و رـبذوب ب ـا ترکیـیران اـباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی وبخش و غربی لشما

باشد که نتایج اولیه این شناسی در حال تهیه و بررسی میبندی خطر سیلاب ایران در سازمان زمین(. نقشه پهنه1376

ر اساس این نقشه استان آذربایجان شرقی در ناحیه مرکزی کشور در نقشه زیر آماده شده است. ب صورت بهمطالعات 

 محدوده مناطق با خطر سیلاب متوسط تا کم قرار گرفته است. 
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شناسی و اکتشافات معدنی کشور()سازمان زمین بندی خطر سیلاب ایراننقشه پهنه 21-5 شکل 
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 ششم  صلف 6

 یگردشگر نیزم
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های خروشان،  ها، رودخانههای طبیعی فراوانی است و وجود کوهستان استان آذربایجان شرقی دارای پستی و بلندی

-باشد. سهند که ملقب به عروس کوهستاناز مشخصات بارز آن می بخش فرحهای سرسبز و  و دره یمعدن آبهای  چشمه

ها و چشم اندازهای خاص کوهستانی را به نمایش  های مختلف جاذبهو در فصل ارگرفتهقرهای ایران است، در این استان 

آید. و آبگرم به شمار می یمعدن آبهای مهم  شناختی، از کانونگذارد. استان آذربایجان شرقی به دلیل شرایط زمینمی

های خاص گردشگری و از ویژگی اه آنهای اقتصادی استان هستند که برخی از  ترین شاهرگها یکی از مهم رودخانه

 ایم. عوارض ژئوتوریسمی استان اشاره نموده ینتر مهمدر ادامه به برخی از  باشند. تفریحی نیز برخوردار می

 رودخانه ارس 6-1

رودخانه شمالی آذربایجان شرقی است که از کوه بینگول دا  )هزار برکه( واقع در حوالی  ینتر پرآبو  ینتر مهماین رود 

ریزد. درازای بخش شود و در نهایت به دریای خزر می خاور روان می یسو بهفرات در ترکیه سرچشمه گرفته و سرچشمه 

کیلومتراست. ارس از دو شاخه مجزا یکی در  910کیلومتر و درازای سر تا سری رودخانه حدود  475مرزی این رود 

شمال  الیه یمنتهشود که در محل زنگنه واقع در  میارمنستان و دیگری در ترکیه و سلسله جبال آرارات )آغری( تغذیه 

رسند. این منطقه، مرز مشترک ایران و جمهوری آذربایجان و ترکیه است. عرض رودخانه ارس باختری ایران به هم می

ترین نقطه رودخانه در نزدیکی شهر رسد. عریضتر میم 3تا  2متر و ارتفاع و عمق بستر آن به 200در جلفا گاهی تا 

توان سومین رودخانه ایران از لحاظ متر عمق دارد. رودخانه ارس را می 4متر عرض و بیش از  200لفا است که بیش از ج

جریان دارد و لذا مانند دیگر  در آنقدرت آب تلقی نمود. بستر رودخانه ارس دارای شیب زیادی است و آب با سرعت 

توان از آن استفاده نمود(. رودخانه ارس که باشد می موتوردارقایق  که یدرصورتبر روی آن قایقرانی کرد ) توان ینمرودها 

و  محیطی یستزکند در تمام فصول سال پر آب است اما به دلیل مسائل نوار شمال غربی کشور را سیراب میسراسر 

رود و سواحل سیههای جلفا، پلدشت،  شود. شهرها مجوز برای ماهیگیری در ایام خاصی از سال صادر میماهی یزیر تخم

 این شهرها بهترین نقاط برای ماهیگیری هستند.  ای یهحاش

 

 نمایی از رودخانه ارس در استان آذربایجان شرقی 1-0 شکل 
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 سایت فسیلی مراغه 6-2

ها نظر فسیل پستانداران است که از سالهای دنیا از سایت فسیلی مراغه در نوع خود به عنوان یکی از نادرترین سایت

مجامع علمی جهان قرار گرفته است. هر چند مراغه به عنوان حلقه مفقوده فون فسیلی پستانداران  موردتوجهپیش 

نهد، اما به عنوان یک ر اختیار میجنوب آسیا، اطلاعات ارزشمندی از حیات و شرایط اقلیمی و روند تغییرات آن د

 تواند موجب جذب گردشگران داخلی و خارجی با اهداف متنوع و تنوع تورها شود. ژئوتوریسمی آن می ژئوسایت، پتانسیل

های کامل پستانداران نظیر زرافه، کرگدن، فیل، ببر دندان  سایت فسیلی مراغه به عنوان نخستین سایت دارای فسیل

 1840بار توسط مسافران روسی در سال های متعدد منقرض شده دیگر اولین  شمشیری، اسب آبی، آنتیلوپ و گونه

هکتار برآورد گردیده( به مساحت  40000است. بخشی از منطقه فسیلی مراغه )مساحت کلی حدود  میلادی کشف شده 

)کرجاوه( نزدیک رودخانه مردق چای، کوپران، شلیلوند و کرمجان واقع  آباد کرجهکتار در مراغه و در مناطق  1250

 قرار گرفته است.  موردحفاظت "اثر طبیعی ملی"به عنوان  1383گردیده و در سال 

 

 نمایی از سایت فسیلی مراغه در استان آذربایجان شرقی 2-0 شکل 

دانند می بخصوص پستانداران در اوراسیا داران مهرههای  بسیاری از محققین سازند مراغه را از مناطق مهم حاوی فسیل

سال قبل( است و به سبب شباهت با فونای اروپا حائز  7 – 5/9های ارتباطی فونای ساوانا ) که به عنوان یکی از حلقه

 .باشد اهمیت پالئواکولوژیک و پالئوژئوگرافی می

 سهند  فشان آتش 6-3

رز و سلسله جبال قفقاز در ای در کوهستان سهند در جنوب شهرستان تبریز است. این کوهستان مانند الب سهند نام قله

. سهند و جام دو قله به هم چسبیده شده استاست که از چین خوردن و بالا آمدن رسوبات تشکیل  یها کوه رشتهردیف 

 اند. ای در قله این کوه وجود دارد که تقدس خاصی برای آن قائل شده باشند. چشمه می کوه رشتهاین 
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ئوسن آغاز شده و در دوره نئوژن دوران چهارم حرکاتی شدید آن را مرتفع کرده تشکیلات کنونی سهند از پایان دوره پال

. طبق تحقیقات آندروسوف دانشمند روسی در ابتدای دوران سوم در محل ارتفاعات داده است یفشان آتشو به آن وضع 

 .شده استند تشکیل های کوهزایی، ارتفاعات سهآذربایجان دریای بزرگ تتیس قرار داشته و بعدها در اثر فعالیت

معتدل گرم بوده و سراسر منطقه سهند را  یوهوا آبسوم دارای  در دوران، سهند شناسی ینزمبه عقیده اکثر دانشمندان 

های سهند اولین ها و فسیل . سنگوارهاند کرده یمدر آن زندگی  الجثه یمعظنوران های انبوهی فراگرفته بوده که جاجنگل

های یک دانشمند روسی بنام فانیت اوف در دره موردی چای پیدا شده قمری ضمن کاوش هجری 1327مرتبه در سال 

 است. 

 

 سهند یفشان آتشنمایی از قله  3-0 شکل 

 تبدیل  همتایی یبو  نظیر یبمنطقه کوهستانی سهند، پوشیده از گیاه، چمن، گل و مرتع بوده و در بهاران به گلزار 

 شود. مراتع سهند بهترین مکان برای ایلات و عشایر جنوب آذربایجان و منطقه بناب و میاندوآب و مهاباد به شمار می

آید. لبنیات و پنیر لیقوان و عسل مرغوب در تمام روستاهای تابعه سهند و سهندآباد، محصول وجود گیاهان معطر و می

 د است. و ییلاقی سهن یرنظ کمهوای  آب

 
 نمایی از گردشگری در سهند 4-0 شکل 
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 های ارسباران جنگل 6-4

رود تا  اهراست که از شمال کوه قوشا دا  در جنوب  استان آذربایجان شرقیارسباران ناحیه کوهستانی وسیعی در شمال 

شمالی  39° 8'تا  38° 40'هکتار از اراضی منطقه، در محدوده  460، 72یونسکو، 1976است. در سال  گسترده شده ارس

رفتن در بین مناطق خزری، ثبت کرد. این ناحیه، با قرار گ کره گاه زیست ذخیره عنوان بهشرقی را  47° 2'تا  46° 39'و

ها، رودها و خشک، مراتع و جنگل های نیمهمتر، علفزارهای آلپی، دشت 2200هایی تا ارتفاع ، کوهای یترانهمدقفقازی و 

( bufferاست که عموماً در مناطق حائل ) یننش کوچ 500، 23است. ارسباران محل زیست حدود  ها را شامل شده چشمه

های اقتصادی در زیستگاه کشاورزی، دامداری، باغبانی،  کنند. فعالیت ( ناحیه زندگی میtransitionو انتقالی )

 های تجاری نیز در جریان است.های شهری فعالیتشود، اما در بخشو گردشگری را شامل می دستی یعصنازنبورداری، 

به قلعه درسی، مکیدی درسی، آینالو توان  های ارسباران جهت استراحت و اسکان می های مناسب در جنگل از جمله مکان

های گردشگری در شرف اجرا  ترین کاری که در زمینه گسترش کمپ اشاره کرد. اساسی ورزقاندر کلیبر و چیچکلو در 

 باشد. های گردشگری می برای اجرای طرح رود ارسسواحل  کیلومتر از 3است، آماده سازی 

 

 
 شرقیهای زیبای ارسباران در استان آذربایجان  نمایی از جنگل 5-0 شکل 

 

 روستای کوهستانی کندوان 6-5

کیلومتری شهر اسکو یکی از سه روستای  20کیلومتری جنوب غرب شهر تبریز و 50روستای تاریخی کندوان در حدود 

دا  از مجموعه  ى نوور دا  در سمت غربی قله ى ارشد ی جنوبی قله باشد. کندوان در دامنه ای و باستانی جهان می صخره

های سنگی که به طور طبیعی و در نتیجه  های آن در داخل مخروط ند قرار گرفته و خانهسه یفشان آتشهای کوه

 است. اند، ساخته شده سهند تشکیل شده فشان آتشمتعلق به  یفشان آتشهای فرسایش نابرابر سنگ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%82%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%87%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D8%B1%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%B3%DA%A9%D9%88
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%AE%DB%8C%D8%B1%D9%87%E2%80%8C%DA%AF%D8%A7%D9%87_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%DA%A9%D8%B1%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%B2%D9%82%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%AF_%D8%A7%D8%B1%D8%B3
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 ستان آذربایجان شرقینمایی از روستای کوهستانی کندوان در ا 6-0 شکل 

ها کران )اتاق سنگی طبیعی( چندتایی، جفتی، تکی، مخروطی شکل و دوک مانند؛ یکی از بهترین مناظر طبیعی ایران  ده

اطراف،  یفشان آتشهای  سهند و دیگر کوه فشان آتشهای  مجسم ساخته است. از دهانه وهوا آبرا در این روستای خوش 

ها در طی قرون متمادی روی هم انباشته و به تدریج بر  جهیده است. این گدازه رون میطی هزاران سال، مواد مذاب بی

به وسیله باد و بوران طی هزاران  یفشان آتشهای مذاب  ها و گدازه ای از سنگ ایجاد گردیده است. توده ها پوستهروی آن

ها ریخته و  ای کمتر سخت کرانه سال متمادی تغییر شکل داده و به فرم کران در آمده است. به تدریج قسمت

تر باقی مانده و وضعیت کنونی را که بیشتر به معجزه طبیعی شباهت دارد ایجاد نموده است. باد و  های سخت قسمت

ها وارد آورده، در صورتی های ناحیه ورودی روستا بیشتر موثر بوده و صدمه زیادی به آن باران مفرط به خصوص در کران

 تر باقی مانده است.  ها بلندتر و سالم های مرتفع کران روستا به خاطر وجود تپه که در شرق و انتهای

 
 های سنگی در روستای کندوان در استان آذربایجان شرقی خانه 7-0 شکل 
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و  دستی یعصناشناسی،  شناسی، آب و زمینشناسی های باستانهای مختلف به ویژه از دیدگاهروستای کندوان از دیدگاه

شود.  های طبیعی روستا محسوب می کندوان نیز یکی از جاذبه یمعدن آبگردشگری بسیار مهم و قابل توجه است. چشمه 

 های کلیوی بسیار مفید است.  آب این چشمه با کمترین درصد سنگینی برای درمان بیماری

باشد شرایط حضور گردشگران  ای در دنیا می ان که سومین هتل صخرهای لاله کندو صخره المللی ینبساخت هتل 

کرانه )اتاق سنگی طبیعی( به  40خارجی و داخلی را در این منطقه به بهترین شکل فراهم نموده است. در این هتل 

ان و تمام کران همراه با رستور 10است که در فاز اول جمعاً  شده  بینی یشپهمراه جکوزی و روم سرویس سمعی بصری 

 برداری است.امکانات آماده بهره

 
 ای جهان ای لاله کندوان، سومین هتل صخره نمایی از هتل صخره 8-0 شکل 

 معدن نمك ممان 6-6

که  شوند یمیده نمک د یها معدنمعدن نمک ممان )مامان( در نزدیکى شهر میانه جاى دارد. در این منطقه گروهى از 

گچ و مارن  های یهلاهاى رنگى را دید. از نمک ناب و نمک همراه با کانى زیبایى یها رخنمونتوان ها مىدر برخى از آن

 اند. را در این معدن پدید آورده ای یژهو یها رنگنمک،  های یهلاهمراه با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معدن نمک ممان در نزدیکی شهر میانه استان آذربایجان شرقی 9-0 شکل 
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 های رنگی زیبا در معدن ممان میانه نمک 10-0 شکل 

 عوارض تراورتنی آذرشهر 6-7

ن عوارض به شکل شوند. ای کنند، عوارض جالبی مشاهده میکه رسوبات تراورتن تولید می ییها چشمهدر اطراف 

 های متنوع هستند. های نواری شکل مارپیچ در رنگ های تراورتن و دیواره های توخالی، سپری شکل، تراس مخروط

شوند. تعداد زیادی  ای از این عوارض در کنار هم مشاهده می  سهند( مجموعه فشان آتشدر منطقه آذرشهر )نزدیک  

“ پارک تراورتن”که بر روی یک خطواره قرار دارند، این ناحیه را به احجام مخروطی و سپری شکل و چند چشمه فعال 

 . رنگ رسوبات متنوع و اغلب گردویی، شکلاتی و زرد است. اند کردهتبدیل 

 
 نمایی از عوارض تراورتنی آذرشهر  11-0 شکل 
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 ساختمانى نزدیك میانه یها دهیپد 6-8

های نئوژن  خورد که در داخل نهشتهر جاده میانه به تبریز عوارض تکتونیکی زیبا و منحصر به فردی به چشم میدر مسی

 های  هستند که به دلیل اختلاف رنگ در لایه ها خوردگی ینچها و  اند. این عوارض شامل انواع گسله شکل گرفته

 مشاهده است. قابل موردنظراین عوارض، وضوح بالایی در عوارض  یرندهدربرگ

 

 تبریز -نمایی از عوارض تکتونیکی در مسیر جاده میانه 12-0 شکل 

 

تبریز -نمایی دیگر از عوارض تکتونیکی در مسیر جاده میانه 13-0 شکل 
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 هفتم فصل  7
 

 

 هاجایگاه بخش معدن در اقتصاد استان و مقایسه با سایر بخش
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 اقتصادیجایگاه  7-1

درصد از کل جمعیت کشور با  5درصد از کل مساحت کشور و  3با دارا بودن  1390استان آذربایجان شرقی در سال 

اخالص داخلی کشور را به خود اختصاص داده و در درصد از تولید ن 4میلیارد ریال ارزش افزوده  204276ایجاد مجموع 

 (2-7 نمودار  و 1-7 نمودار ها قرار گرفته است. )جایگاه هفتم در بین سایر استان

 
 -)مرکز آمار ایران 1390ها در تولید ناخالص داخلی در سال جایگاه استان آذربایجان شرقی نسبت به سایر استان 1-7 نمودار 

 سالنامه آماری کشور(

 
سالنامه آماری  -)مرکز آمار ایران 1390 -رسهم استان آذربایجان شرقی از تولید ناخالص داخلی )بدون نفت( کشو 2-7 نمودار 

 کشور(

 1390های مختلف اقتصادی کشور در سال بخش افزوده ارزشدر زیر سهم استان آذربایجان شرقی را در  3-7 نمودار 

صنعت کشور را دارا بوده  5معدن و رتبه  3کشاورزی، رتبه  7رتبه  1390دهد. استان آذربایجان شرقی در سال نشان می

 است. 
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سالنامه آماری  -)مرکز آمار ایران 1390-های مختلف در کشور در بخش ایجادشده افزوده ارزشسهم استان آذربایجان شرقی از  3-7 نمودار 

 کشور(

 عمده فعالیت یها بخش 7-2

 نمایش داده شده است. 4-7 نمودار در  1390مختلف در تولید ناخالص داخلی استان در سال  هایسهم بخش

اقتصادی استان در سه بخش کشاورزی، صنعت و معدن  یها شاخصترین در ادامه این بخش به بررسی برخی از مهم

 ایم. پرداخته

 

 

 

 

 

 

 

سالنامه آماری  -)مرکز آمار ایرانهای عمده فعالیت به تفکیک بخش 1390تولید ناخالص داخلی استان آذربایجان شرقی در سال  4-7 نمودار 

 (1390 -کشور

 کشاورزی 7-2-1

خود ناشی از طبیعت های کشاورزی است که  های استان آذربایجان شرقی محدودیت نسبی زمین از جمله ویژگی

های دریاچه ارومیه، رود  تنوع آب و هوایی، حوضه، های حاصلخیز جلگهباشد. با این حال وجود  کوهستانی استان می

امکان پرورش و کشت محصولات  وشده در استان های متعدد کشاورزی فعالیتپیدایش و. .. سبب  اوزن قزلبزرگ ارس، 

 . ستانموده مختلف کشاورزی در آن فراهم 

 زیر کشت سطح7-2-1-1

(. نسبت اراضی آبی و دیم استان به 5-7 نمودار درصد از مساحت استان را تشکیل داده است ) 41اراضی کشاورزی 

 (6-7 نمودار باشد ) درصد می 34.9و  65.1ترتیب 

 5رتبه 
 3رتبه 

 7رتبه 

0
1
2
3
4
5
6

 کشاورزی خدمات معدن آب و برق و ساختمان صنعت

 تولید ناخالص داخلیسهم استان آذربایجان شرقی از 

 مختلفبخش های در  

 صنعت

23% 

آب و برق و  

 ساختمان

18% 

 خدمات

47% 

 کشاورزی

11% 

 معدن

1% 



 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

171 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 سهم اراضی کشاورزی از مجموع مساحت استان  5-7 نمودار 

 
 سهم اراضی آبی و دیم استان آذربایجان شرقی 6-7 نمودار 

استان آذربایجان شرقی از لحاظ سطح زیر  89-90م شده از سوی وزارت جهاد کشاورزی در سال آبی بر اساس آمار اعلا

کشت محصولات زراعی)آبی و دیم( دارای رتبه چهارم در کشور بوده است )

 (. 7-7  نمودار

66% 

34% 

 اراضی دیم 

 اراضی آبی
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 (آبی و دیم)سطح محصولات زراعی

 اراضی کشاورزی

 (زراعی و باغی)

41% 

 مرتع

46% 

جنگل و جنگل 

 کاری

5% 

 سایر

8% 
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آمارنامه کشاورزی  -) وزارت جهاد کشاورزیجایگاه استان آذربایجان شرقی از لحاظ سطح زیر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( 7-7 نمودار 

90-89) 

 شاغلین  7-2-1-2

از  درصدی 6را بودن سهم استان آذربایجان شرقی با دا  1391بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

 (.8-7 نمودار ) کشاورزی رتبه  ششم کشور را از این لحاظ را به خود اختصاص داده بوده است انبردار بهره

 

 

 

 

 

 

 -1391های بازار کار )گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 1391 -کشاورزی کشور برداران بهرهسهم استان آذربایجان شرقی از  8-7 نمودار 

1384) 

 های اخیر نشان داده است. در زیر وضعیت شاغلین بخش کشاورزی استان را طی سال 9-7 نمودار 
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های بازار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران های اخیریت شاغلین بخش کشاورزی استان آذربایجان شرقی طی سالتغییرات جمع 9-7 نمودار 

 (1384 -1391کار )

 تولیدات  7-2-1-3

میلیون تن بوده و استان دارای رتبه دهم  2.8برابر  89-90مجموع تولیدات زراعی استان آذربایجان شرقی در سال آبی 

 در کشور بوده است. 

آمارنامه کشاورزی  -)وزارت جهاد کشاورزیجایگاه استان آذربایجان شرقی در تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی  10-7  نمودار

90-89) 

 افزوده ارزش 7-2-1-4

 22589بخش کشاورزی استان برابر با  افزوده ارزش 1390از سوی مرکز آمار ایران در سال  شده اعلامبر اساس آمار 

درصدی در تولید ناخالص داخلی استان در این سال داشته است. استان  11میلیارد ریال بوده و بخش کشاورزی سهم 

 بخش کشاورزی داشته است.  افزوده ارزشرتبه هفتم کشور را از لحاظ 1390آذربایجان شرقی در سال 
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 آذربايجان شرقيو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

174 

 

 
 1390بخش کشاورزی در سال  افزوده ارزشجایگاه استان آذربایجان شرقی در کشور از لحاظ  11-7 نمودار 

 خدمات 7-2-2

 شاغلین 7-2-2-1

هزار  نفر بوده است. استان  423جمعیت شاغلین استان آذربایجان شرقی در بخش خدمات برابر با  1390در سال 

 (.12-7 نمودار شاغلین این بخش را به خود اختصاص داده است )آذربایجان شرقی در این سال رتبه هفتم 

 افزوده ارزش 7-2-2-2

میلیارد ریال بوده و جایگاه هفتم کشور به  96481، برابر با 1390در بخش خدمات استان در سال  ایجادشده افزوده ارزش

 (.13-7 نمودار استان آذربایجان شرقی تعلق یافته است)
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   1390 -ارزش افزوده بخش کشاورزی
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های بازار کار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 1390جایگاه استان آذربایجان شرقی از لحاظ شاغلین بخش خدمات در سال  12-7 نمودار 

(1391- 1384) 

 
کار  های بازارگزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 1390بخش خدمات در سال  افزوده ارزشاز لحاظ  آذربایجان شرقیجایگاه استان  13-7 نمودار 

(1391- 1384) 

 صنعت 7-2-3

 صنعتی هایکارگاه 7-2-3-1

ه است. از این تعداد مالکیت ستان وجود داشتو بیشتر در اکارکن نفر  10کارگاه صنعتی دارای  732، 1390 در سال

است. استان آذربایجان شرقی در این سال رتبه پنجم کشور را از لحاظ   کارگاه عمومی بوده 29کارگاه خصوصی  و  703

 (.14-7 نمودار های صنعتی داشته است )تعداد کارگاه

 شاغلین  7-2-3-2

اند. استان آذربایجان شرقی در این های صنعتی استان مشغول به کار بودهنفر در کارگاه  60742مجموع  1390 در سال

 (.15-7 نمودار های صنعتی داشته است )سال رتبه هشتم را از لحاظ تعداد شاغلین کارگاه
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 -)مرکز آمار ایران 1390نفر کارکن و بیشتر در سال  10های صنعتی جایگاه استان آذربایجان شرقی از لحاظ تعداد کارگاه 14-7 نمودار 

 سالنامه آماری کشور(

 
  1390نفر کارکن و بیشتر در سال  10های صنعتی غلین کارگاهجایگاه استان آذربایجان شرقی از لحاظ شا 15-7 نمودار 

 افزوده ارزش 7-2-3-3

در بخش صنعت رتبه پنجم در کشور  افزوده ارزشمیلیارد ریال  46320با ایجاد  1390استان آذربایجان شرقی در سال 

درصد بوده  23را به خود اختصاص داده است. سهم بخش صنعت در تولید ناخالص داخلی استان در این سال معادل 

 است. 

 
 سالنامه آماری کشور( -)مرکز آمار ایران 1390بخش صنعت در سال  افزوده ارزشجایگاه استان آذربایجان شرقی از لحاظ 16-7 نمودار 
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 شاغلین کارگاه های صنعتی
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 معدن 7-2-4

 فعال معادن 7-2-4-1

معدن  272در این سال استان آذربایجان شرقی ، در 1391ل بر اساس اطلاعات موجود از طرح آمارگیری از معادن در سا

است. استان آذربایجان شرقی در سال  درصد از کل معادن فعال کشور بوده  5.1فعال وجود داشته است که برابر با 

(. از مجموع معادن 17-7 نمودار برداری را داشته است )کشور از لحاظ تعداد معادن فعال در حال بهره 6رتبه 1390

عمومی اداره  صورت بهمعدن  6تعاونی و  صورت بهمعدن  11خصوصی،  صورت بهمعدن  255استان در این سال،  تعداد 

 (. 18-7 نمودار اند )شدهمی

  شاغلین 7-2-4-2

درصد از کل شاغلین بخش معدن کشور در استان آذربایجان شرقی مشغول  5.6معادل نفر  4737تعداد  1391در سال 

نمودار  و 19-7 نمودار اند و از این لحاظ استان آذربایجان شرقی دارای رتبه چهارم کشور بوده است )به فعالیت بوده

 نشان داده شده است. 21-7 نمودار های اخیر در (. روند تغییرات شاغلین بخش معدن استان طی سال7-20 

 

 

 1391برداری در سال بهره جایگاه استان آذربایجان شرقی در تعداد معادن فعال در حال 17-7 نمودار 

 
 1391وضعیت مالکیت معادن در استان آذربایجان شرقی در سال  18-7 نمودار 
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نتایج طرح  –)مرکز آمار ایران  1390برداری در سال فعال در حال بهرهجایگاه استان آذربایجان شرقی در تعداد شاغلین معادن  19-7 نمودار 

 (1391 -برداریآمارگیری از معادن در حال بهره

 

 
-یری از معادن در حال بهرهنتایج طرح آمارگ –)مرکز آمار ایران  سهم استان آذربایجان شرقی از شاغلین بخش معدن کشور 20-7 نمودار 

 (1391 -برداری

 
 های اخیرتعداد شاغلین بخش معدن استان آذربایجان شرقی در سال 21-7 نمودار 
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 گذاریارزش سرمایه 7-2-4-3

میلیارد ریال در بخش معدن رتبه دوم کشور را به  1322عادل م یگذار هیسرمابا  1391استان آذربایجان شرقی در سال 

، وسایل نقلیه، ساختمان و تأسیسات آلات نیماشگذاری شامل (. این سرمایه22-7 نمودار خود اختصاص داده است )

 ای و ... بوده است. انهرای یافزارها نرم)بدون زمین(، راه اختصاصی، توسعه و اکتشاف، 

 ارزش تولید 7-2-4-4

 میلیارد ریال بوده و استان  3966برابر با  1391برداری استان در سال ارزش تولیدات معادن در حال بهره

 25-7 نمودار و  24-7 نمودار  در (.23-7 نمودار کشور را دارا بوده است ) دومکرمان رتبه  آذربایجان شرقی پس از استان

 های اخیر نشان داده شده است. روند تغییرات در مقدار و ارزش تولیدات معادن استان در سال

مرکز تبریز متفاوت بوده و معادل با  -شناسیزمیناز سوی سازمان  شده اعلام گذاریاست ارزش سرمایه به ذکرلازم 

 باشد. میلیارد ریال می 3435.4

 

 

 

 –)مرکز آمار ایران 1391برداری در سال در  معادن در حال بهره گذاری یهسرماجایگاه استان آذربایجان شرقی از لحاظ ارزش  22-7 نمودار 

 برداری(ایج طرح آمارگیری از معادن در حال بهرهنت
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نتایج طرح  –)مرکز آمار ایران  1391برداری در سال معادن در حال بهرهیجان شرقی از لحاظ ارزش تولیدات جایگاه استان آذربا 23-7 نمودار 

 داری(برآمارگیری از معادن در حال بهره

 
نتایج  –)مرکز آمار ایران استان آذربایجان شرقی  یبردار بهرهدر معادن در حال  یدشدهتولروند تغییرات در مقدار مواد معدنی 24-7 نمودار 

 (1391 -برداریطرح آمارگیری از معادن در حال بهره

 
نتایج  –)مرکز آمار ایران استان آذربایجان شرقی  یبردار بهرهدر معادن در حال  یدشدهتولروند تغییرات در ارزش مواد معدنی  25-7 نمودار 

 (1391-برداریطرح آمارگیری از معادن در حال بهره
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 1391 -ارزش تولیدات معادن در حال بهره برداری
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 افزوده ارزش 7-2-4-5

جایگاه سوم کشوری را از  1391بخش معدن در سال  افزوده ارزشریال میلیارد  3201استان آذربایجان شرقی با ایجاد 

 بخش معدن کشور در این سال بوده است. افزوده ارزشدرصد از کل  4.1آن خود نموده است. این میزان معادل با 

 

 
نتایج  –مرکز آمار ایران ) 1391برداری در سال معادن در حال بهره افزوده ارزش اظازلحجایگاه استان آذربایجان شرقی  26-7 نمودار 

 برداری(طرح آمارگیری از معادن در حال بهره

 

 

 منابع: 7-2-4-6

 ، گمرک استان آذربایجان شرقی1391آمار عملکرد گمرکات استان آذربایجان شرقی،  -

 ، وزارت جهاد کشاورزی1389-90آمارنامه کشاورزی  -

   www.ostan-as.gov.irاستان آذربایجان شرقی، وزارت کشور  استانداری  -

شناسی و اکتشافات معدنی سازمان زمینهای ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران، اطلس توانمندی، 1388امرى کاظمى، ع.،  -

 کشور

 .www.ngdirو اکتشافات معدنی کشور،  شناسی ینزمعلوم زمین، سازمان  یها دادهبانک اطلاعات فرآوری، پایگاه ملی  -

 تجارت -معدن -، وزارت صنعت1391بانک اطلاعات معادن،  -

 ، مرکز آمار ایران  1390برداری کشور،چکیده طرح آمارگیری از معادن در حال بهره -
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 www.Gsi.ir و اکتشافات معدنی کشور،  شناسی ینزمسازمان  -

 www.amar.org.ir، مرکز آمار ایران1391قی، سالنامه آماری استان آذربایجان شر -

  www.amar.org.ir، مرکز ملی آمار ایران 1390سالنامه آماری کشور،  -

 ی کشورو اکتشافات معدن شناسی ینزمهای ساختاری ایران، سازمان ، نقشه زون1385سهندی،  -

 (، مرکز آمار ایران1384-1391های بازار کار در ایران )-شاخص -

  www.Azarwater.irای آذربایجان شرقی شرکت آب منطقه -

  www.wrm.irشرکت مدیریت منابع آب ایران  -

 1383علوم زمین  یها دادهایگاه ملی گزارش استان آذربایجان شرقی، پ -

های علوم ، پایگاه ملی دادهاستان آذربایجان شرقى هاى معدنى و مخاطرات طبیعى، پتانسیلشناسی ینزمگزارش وضعیت  -

 1392زمین، 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناختی، سازمان زمیننامه مخاطرات زمینماهنامه علوم زمین و معدن، ویژه -

 ، مرکز آمار ایران 1391برداری کشور،رگیری از معادن در حال بهرهنتایج آما -

 ، مرکز آمار ایران 1392نتایج آمارگیری نیروی کار، -

 و اکتشافات معدنی کشور شناسی ینزمیک میلیونیوم ایران، سازمان  شناسی ینزمنقشه  -

  www.WikiPG.comوبگاه سراسری گروه صنعتی پاکمن  -

 های نوسازمان انرژی -وزارت نیرو -

http://www.gsi.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.azarwater.ir/
http://www.wrm.ir/
http://www.wikipg.com/

