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گزارش مطالعات ذخایر پتاس سنگی

  در گنبد های نمکی سیاهو و جزیره هرمز





[image: image4.jpg]Table of Potash Concentration with Classified Ranges
(Based on Analytical Results)
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Amount Of Samples Exisfing in Classified

Ranges for Each Area

Colour| Range (ppm) Range (%) |All of Study Area T::g:' (1) T::g:' o
% | 100,000 - 170,000 | (%10 - %17) 1 1 0
. 10,000 - 100,000 | (%l - %10) 23 3 16
. 5,000 - 10,000 (%0.5 - %1) 12 5 3
o 2,000-5,000 | (%0.2 - %0.5) 1 6 3
° 1,000 - 2,000 (%0.1 - %0.2) 33 16 8
® 500 - 1,000 (%60.05 - %0.1) 67 23 15
. 0.01 - 500 (Min - %0.05) 243 68 40




                 

- پیــــش نوشتــــار
طرح مطالعات شناسایی ذخایر پتاس سنگی در گنبد نمکی سیاهو و جزیرة هرمز موضوع قرار داد شماره 2351-300   می باشد که بین شرکت مهندسین مشاور​کان ایران از یک سو و سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سوی دیگر در مورخ 19/4/86 منعقد گردید.

هدف از اجرای طرح انجام مطالعات و بررسی گنبد نمکی سیاهو و پتاس سنگی در جزیرة هرمز با هدف شناخت و دسترسی به ذخایر پتاس سنگی می باشد. لذا بر همین اساس مشاور بعد از جمع آوری اطلاعات و گردآوری دانسته ها که همسوی آن با نشست های کارشناسی و بهره گیری از نظرات کارشناسان کارآمد از     برنامه های مشاور در رسیدن به نتیجه و اهداف کارفرما بوده است، در دستور کار شرکت قرار گرفت. بعد از جمع آوری نظرات کارشناسی، مطالعات صحرایی طی یک برنامه ریزی مدون آغاز و کار گروه های صحرایی با دریافت برنامه های کاری به مناطق مختلف عزیمت نمودند.

گزارش حاضر نتیجه یک کار گروهی هماهنگ با بهره گیری از کارشناسان کارآمد توأم با دریافت نظرات متخصصین و محققین اهل فن بوده و مشاور بر این باور است که نتایج بدست آمده از این مطالعات همواره توانسته باشد گام مهم و مؤثری در شناخت و معرفی پتانسیل پتاس سنگی در منطقة فوق برداشته باشد. انشاءالله

در خاتمه از آقای مهندس ناصر عابدیان معاونت محترم معدنی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور و مجری طرح و همچنین آقای مهندس بهروز برنا مدیریت محترم فنی و آقای مهندس سودی شعار مدیر گروه اکتشاف عمومی بخاطر حمایت های بیدریغ و دلسوزانه شان در راستای شناخت ذخایر پتاس سنگی کمال تشکر و سپاسگزاری را داریم.

از ناظر محترم آقای مهندس حجت ا... جهانگیری که با رهنمودهای قابل توجه همواره کارشناسان شرکت را راهنمایی نموده که بدون شک بدون نظارت قوی ایشان اجرای درست این طرح ناشدنی می نمود کمال امتنان و سپاسگزاری را داریم.

از همکاران محترم شرکت خانم مهندس خسروی پور مسئول گروه سامانه اطلاعات جغرافیایی که مسئولیت رقومی سازی اطلاعات را در سیستم های G.I.S بر عهده داشتند و همچنین خانم مهندس سمانه نایب زاده که مسئول ویرایش گزارش بوده​اند و آقایان سعید شکری، مهدی قیطانی و فرزان ولی نژاد کارشناسان طرح و سایر کارشناسان شرکت که هر یک به نوعی در پیشبرد اهداف طرح یاری و مساعدت نموده اند تشکر و قدردانی می گردد.

از کلیه محققین و اساتید محترم که از لابلای آثارشان بهره گرفته یا به ایده ای هدایت شده ایم نیز تشکر و قدردانی می​گردد.        
- چکیده
- گنبد سیاهو

گنبد نمکی سیاهو در 70 کیلومتری شمال بندرعباس و 81 کیلومتری جنوب خاوری حاجی آباد و 9 کیلومتری شمال باختر روستای سیاهو قرار دارد. بلندترین نقطه ارتفاعی آن 1400 و کمترین آن 800   متر از سطح دریا ارتفاع دارد.

گنبدنمکی سیاهو بصورت یک خروجی فواره ای از نمک است که در پایانه تاقدیس سیاهو انباشت های کهن تر را سوراخ کرده و خود را بر آنها تحمیل نموده است. رسوبات عهد حاضر، املاح تبخیری، ولکانیک ها، اکسیدآهن و خاکهای برجای مانده از محصولات بدست آمده از پی آمد جایگیری این گنبد است.

طی مطالعات پی جویی و اکتشاف جدی تر در گنبد که با برداشت نمونه های متراکم همراه بوده است نتایج و شواهد موجود حکایت از پتانسیل پتاس در بخش های خاوری و باختری می نماید که هر یک به نوعی دارای      مزیت های ویژه هستند.گسترش رخنمون پتاس در سطح کمتر بصورت اولیه و برجا و بیشتر ثانوی است. البته این موضوع نمی​تواند حضور پتاس اولیه در منطقه را منتفی نماید. بنابراین بنظر می رسد پیگیری مطالعات تا مرحله حفر گمانه امری اجتناب ناپذیر است. 
ریخت پتاس در نواحی امیدبخش بصورت لامینه های نازک با تمرکز در حوالی نزدیکی های لولای چین ها دیده شده است.

در محدوده امیدبخش باختری گنبد با وسعت یک کیلومتر مربع بیشترین عیار پتاس 5/16 درصد و کمترین آن در حدود 100 گرم در تن است. در نتایج آزمایشگاهی تنها 4 نمونه دارای عیار بالای یک درصد بوده که از این میان یک نمونه با عیار 16 درصد و 3 نمونه بین 1 تا 10 درصد است. با نگاهی به نتایج عیار پتاس چنین بنظر می رسد منطقه امیدبخش باختری جدای از 3 نمونه پرعیار در مجموع از نظر تغییرات عیار پتاس نامحسوس و پر گسترش است. حفر گمانه در این منطقه می بایست با تمهیدات خاص صورت پذیرد. زیرا از نظر راههای دسترسی، آب و برق دارای محدودیت بوده و استقرار دستگاه می بایست توسط هلی بورد صورت پذیرد.
در محدوده امیدبخش خاور گنبد که وسعتی حدود 50 هکتار برای آن در نظر گرفته شده است بطور محدود و تنها در 3 پیمایش که عموماً بخش مرکزی را در بر می گیرد، میانگین عیار پتاس 2/4 درصد بوده و در دیگر نمونه های مأخوذه میزان پتاس کم و نامحسوس و کم گسترش ولی از نظر راههای دسترسی و نزدیکی به جاده و آب و برق نسبت به محدوده باختری از مزیت و امتیازهای بالاتری برخوردار می باشد.

به گمان مشاور اگرچه هر دو گزینه اول و دوم از نظر پتاس مطرح هستند ولی وجود زیرساخت مناسب در محدوده گزینه دوم، مشاور را بر آن می دارد تا انجام حفاری را در گام نخست در این منطقه و در صورت دریافت نتایج مثبت، حفاری به روش هلی بورد را در گزینه برتر  پیشنهاد نماید.
- گنبد هرمز

محدوده هرمز با 60 کیلومتر مربع وسعت در پایانه خاوری ایالت زمین ساختی و راندگی زاگرس واقع شده است. 

سرشت اولیه گنبد از سنگهای وابسته به پرکامبرین بالایی و کامبرین زیرین تشکیل گردیده و فراورده​های آن بیشتر نمک، گچ، ولکانیک​های با ترکیب اسیدی، واحدهای آهندار، آهکهای تیره رنگ بدبو، دولومیت بوده و در واقع در یک کلام مشابه آنچه که در سازند دزو، ریزو در ایران مرکزی دیده می​شود می​باشد. این گنبد که در حال حاضر نیز فعال می​باشد در واحدهای سنگی همبر هجوم و آنها را سوراخ نموده است. بر بام گنبد عموماً نهشته​های تبخیری و حواشی با استوکهای بزرگ ریولیتی تا ریوداسیتی، آهک بدبو و دولومیت با ترکیبات آهندار مواجه       می​باشیم.

بر خلاف منطقه سیاهو تظاهر پتاس بیشتر بصورت ثانوی و کمتر رخنمون دار است که بنظر می​رسد واحدهای پتاس​دار در سطح فرسوده و می​بایست نهشته​های بر جای آن را که در واقع بصورت پتانسیل​های پنهان می​باشد در واحدهای سنگی بالا دست دو آبریز پتاس​دار جستجو نمود. میزان پتاس ثانوی در دو آبریز شناسایی شده بین 5/0 تا 5/6 درصد در نوسان بوده که این مقدار امید به شناسایی پتاس سنگی را در بالا دست آنها ولو فرسوده شده را منتفی نمی​نماید. 
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فصل اول

کليات

1-1- مقدمه

پتاسيم عنصر شماره سی​و​نه جدول تناوبی است بنابراين در گروه فلزات قليايی قرار دارد و برخی از مهمترين ويژگي های آن به شرح زير است:
عدد اتمی:                                           39 

جرم اتمی:                                          39             اتم گرم

وزن مخصوص:                                   819/0        گرم بر سانتيمتر مکعب

نقطه ذوب:                                         7/63          درجه سانتيگراد

الکترونگاتيويته:                                  9/0

در صد از عمق 16 کيلومتری پوسته تا اتمسفر:                    4/2

گروه عناصر ويژه برای پديده های زيست شناسی:            عضو است

فراوانی مهمترين ايزوتوپ ها:             K41=6.88%  , K39=93.1%           ،         K40=0.01% 
ايزوتوپ راديواکتيو:                         K40  
- کانی شناسی
 واژه پتاس به تمامی ترکيبات طبيعی محلول در آب پتاسيم گفته می شود که بيش از هفت درصد عنصر پتاسيم داشته باشد و کانی شناسی آن به ترتيب اهميت يا فراوانی کانی در طبيعت بـه شرح زير است:
	نام کانی 
	فرمول شيميايی
	درصد اکسيد پتاس

	Sylvite
	KCl
	63.18

	Langbeinite
	K2Mg2(SO4)3
	22.67

	Carnallite
	KMgCl3.6H2O
	16.95

	Kainite
	MgSO4.KCl.3H2O
	19.27

	Sylvinite
	KCl+NaCl
	10.35

	Schoenite(picromerite)
	K2Mg(SO4)2.6H2O
	23.39

	Polyhalite
	K2MgCa2(SO4)4.2H2O
	15.52

	Alunite
	KAl3(SO4)2(OH)6
	11.4


- اهميت پتاس
کود ماده ای است که برای افزايش توانايی خاک در رشد و سلامت گياه به کار می رود. کود طبيعی يا شيميايی حاوی نيتروژن، فسفر يا پتاسيم است و اين عناصر حاصل خيزی خاک را فزايش می دهد. همچنين گوگرد نيز در سلامت و رشد گياه موثر است. اين چهار عنصر به طور طبيعی در خاک وجود دارد اما در اثر کشاورزی، خاک از اين عناصر تهی می شود و قبل از استفاده مجدد از زمين، اين عناصر بايستی توسط کودها جايگزين شود. در سال 2020 جمعيت جهان به 7/7 بيليون نفر خواهد رسيد، يعنی يک افزايش 35 درصدی در مقايسه با جمعيت 7/5 بيليون نفری سال 1995، اين افزايش بيشتر در کشورهای در حال توسعه اتفاق خواهد افتاد، جايی که همواره برای توليد غذا مشکلات جدی وجود داشته است. از طرف ديگر درحالی که تقاضا برای غذا افزايش می يابد اما زمين برای توليد غذا تقريباً ثابت باقی میماند، بنابراين بايستی روش هايی برای توليد بيشتر گياه يافت و توليد انواع کود يکی از اين روش ها است.
- تاريخچه و تحولات پتاس در جهان
 اولين کاربردهای پتاس در صنايع صابون، شيشه گری، رنگ، فرآوری مواد غذايی و ساخت باروت بوده است. تا قبل از قرن هيجدهم پتاس از خاکستر چوب (ash) بدست می آمد. پس از شستشوی نمک از خاکستر، پتاس از طريق تبخير محلول در يک ديگ (pot) استحصال می شد. جلبک های دريايی يکی ديگر از منابع تأمين پتاس بوده است و تا سال 1860 آمريکا با کاربرد اين روش يکی از بزرگترين توليد کنندگان بود.

در سال 1840 يک دانشمند آلمانی نقش پتاس را در رشد گياهان کشف کرد و بنابراين تقاضا برای پتاس افزايش يافت. امروزه تقريبا تمام پتاس جهان از ذخاير تبخيری همراه نمک استخراج مي شود که در اثر تبخير در اقيانوس ها، درياها و درياچه های قديمه تشکيل شده اند. اين ذخاير چينه بندی شده چندين متر ضخامت و صدها کيلومتر مربع وسعت دارند و معمولا زمين شناسی به علت چين خوردگی و گسلش پيچيده است و دانش زمين شناسی ساختمانی نقش موثری در توسعه معدنکاری دارد. پتاس از شورآبه های دريا ها، درياچه ها و صحراها نيز استخراج   می شود.

اولين ذخيره پتاس در سال 1857 در آلمان هنگام حفاری شفت در يک معدن نمک اکتشاف شد، اولين ذخاير فرانسه در اوايل سال های 1900 با حفاری های نفتی اکتشاف شد و اين دو کشور تا آغاز جنگ جهانی دوم بيشتر نياز دنيا را تأمين می کردند. در طول جنگ اول توليد کاهش يافت و افزايش تقاضا برای نيترات پتاسيم که در ساخت باروت، مواد منفجره، در آتش کاری، کبريت سازی، کود و نگهدارنده مواد غذايی به کار می رفت باعث افزايش قيمت پتاس شد بنابراين بازهم در آمريکا پتاس از خاکستر چوب، جلبک ها و فلدسپار غنی از پتاسيم استحصال شد و همچنين قيمت آن از 1700 دلار برای هر تن در قبل از جنگ به 10000 دلار برای هر تن در طول جنگ رسيد.

رشد تکنولوژی، افزايش نياز و قيمت بالا باعث اکتشاف ذخاير جديدی شد و بنابراين توليد جهانی از 100000 تن در سال 1920 به 25 ميليون تن در سال 1998 رسيد.

سازند های نمکی پتاس دار در نواحی زمين شناسی واقع شده اند که برای نفت پتانسيل بسيار بالايی دارند لذا مهمترين ذخاير پتاس جهان طی حفاري های نفتی اکتشاف شد. برای مثال در اوايل سال های 1940 يکی از بزرگترين نهشته های پتاس جهان (بيشتر از 5 بيليون تن) در اعماق يک و دو کيلومتری ناحيه ساسکاچوان (Saskatchwan) در کانادا کشف شد، اين ذخيره به سمت جنوب در ايالت های مونتانا و داکوتای شمالی آمريکا ادامه دارد.

در نيم قرن گذشته با کاربرد تلفيقی از روش های ژئوفيزيک، ژئوشيمی و تکنيک های   زمين شناسی  بيليون ها تن ذخاير پتاس در کشور های برزيل، کانادا، و روسيه کشف شده است. مجموعه اين ذخاير تا صدها سال نياز جهان را تأمين خواهد کرد. به علت پيشرفت تکنولوژی و در نتيجه با کاهش هزينه معدنکاری و فرآوری وبه علت رشد موثر صنعت حمل و نقل قيمت پتاس مرتب کاهش يافته به طوری که در دهه 1990 قيمت 25 درصد کمتر از قيمت دهه 1930 بوده است. اما بايستی توجه داشت که طی سال های 2002 تا کنون قيمت جهانی پتاس همواره افزايش داشته است به طوری که از مرز 200 دلار نيز گذشت.
- آينده پتاس در جهان 
صرف نظر از وقايع غير عادی و غير قابل پيش بينی به نظر می رسد که افزايش توليد و کاهش قيمت، روند عادی تحولات توليد و قيمت پتاس در جهان خواهد بود. اگر چه پيش بينی می شود با رشد جمعيت نياز به کود برای رشد بيشتر گياه افزايش می يابد.
- آمار جهانی 
براساس داده های نيمه اول سال 2007 ميزان مصرف در جهان به شرح زير بوده است:

     - کشورهای غرب آسيا 33 درصد مصرف جهانی.

     - کشورهای شرق اروپا و آسيای مرکزی 7 درصد مصرف جهانی.

     - کشورهای آمريکای لاتين 20 در صد مصرف جهانی.

     - آمريکای شمالی 20 درصد مصرف جهان.

     - اروپای مرکزی و اروپای غربی 18 درصد مصرف جهان.

در جدول زیر ميزان توليد يا استخراج را برای سال 2008 در کشور های توليد کننده و ميزان ذخاير(reserve)  و ذخاير پايه(reserve base) را برای کشور های توليد کننده پتاس نشان می دهد. در اين جدول اعداد بر حسب يک هزار تن متريک برای اکسيد پتاسيم است. کل منابع جهان 250 هزار ميليون تن تخمين زده می شود که شش هزار ميليون تن آن در آمريکا است و بخش عمده ای نيز در روسيه، کانادا، بلاروس، آلمان، برزيل، ايالات متحده و اوکراين واقع شده است و البته ذخاير جديدی نيز در تايلند در حال اکتشاف است (داده ها از سايت سازمان زمين شناسی آمريکا).
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- محصولات 
سولفات پتاسيم به صورت بلور های دانه ريز سفيد يا خاکستری روشن قابل حل در آب در بسته های 25 يا 50 کيلوگرمی به عنوان کود شيميايی به فروش می رسد. اين محصول بين 48 تا 52 درصد اکسيد پتاسيم دارد و حد اکثر مقدار کلريد و آهن آن به ترتيب دو درصد و يک دهم در صد است. سولفات پتاسيم به صورت بلورهای دانه ريز سفيد رنگ با درجه خلوص 8/99 درصد و وزن مخصوص 66/2 گرم بر سانتيمتر مکعب برای مصارف شيميايی در بسته های 25 و 50 کيلويی به فروش می شود. در اين محصول حداکثر يون های دو ظرفيتی آهن، کلسيم و منيزيم به ترتيب 001/0، 02/0 و 012/0 درصد است و بيشترين مقدار يون کلر 01/0 در صد است. سولفات مضاعف منيزيم و پتاسيم (پيکرومريت يا شوئنيت) نيز از محصولاتی است که به عنوان کود مصرف می شود.
1- 2- بررسی مطالعات و فعاليت های قبلی

پی جویی پتاس در ایران از دیرباز مورد توجه بوده وشاید بتوان گفت اولین اکتشاف پتاس سنگی در ایران در شمال غرب در سال 1386 میلادی توسط گوبل (Goeble)  شروع و توسط آقای علی انتظام در سال 1940 ادامه یافته است. در سال های بعدی اکتشاف پتاس توسط اکیپ های اکتشافی داخلی و خارجی ادامه پیدا کرد که منجر به اکتشاف تعدادی از ذخایر پتاس سنگی و شورابه ای گردید. اخیراً مطالعات زیادی در قالب طرح های مختلف توسط سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور انجام گرفته که منجر به دستاوردهای جالبی در ارتباط با اکتشاف پتاس شده است. اهم فعالیت های اکتشافی توسط گروههای مختلف در ایران در جدولی تنظیم و در ادامه آورده شده است. در چند سال اخیر در راستای سیاستهای سازمان زمین شناسی کشور، فعالیتهای متمرکزی بر روی گنبدهای نمکی زاگرس در جنوب و شمال غرب در حال انجام می باشد. یکی از این گنبدهای نمکی، گنبد نمکی سیاهو (فینو) می باشد. اولین گزارش مستند در خصوص اکتشاف پتاس سنگی در گنبدهای نمکی سیاهو مربوط به پی جویی پتاس در گنبدهای نمکی جنوب (استان هرمزگان) بوده که توسط محمدباقر دری در سال 1371 انجام گرفته است. در سال 1382 در قالب طرح اکتشافات سراسری فعالیتهای اکتشافی متمرکزی توسط حجت الله جهانگیری – مسعود فهیمی نیا بر روی گنبد نمکی سیاهو انجام گرفت که منجر به مطالعه کامل پتاس در آن گنبد شده و تعداد زیادی پتاس دار در این گنبد شناسایی گردید. بالاترین عیار پتاس بدست آمده از این گنبد توسط این گروه (K=55%) بوده که از آبراهه غربی گنبد نمکی برداشت گردیده است. بهترین عیارهای بدست آمده از پتاس توسط این گروه به شرح ذیل می باشد: (K%)
	ردیف
	شماره نمونه
	مقدار پتاس به درصد
	ردیف
	شماره نمونه
	مقدار پتاس به درصد

	1
	ClA-19
	16.28%
	10
	ClA-7-10
	1.23%

	2
	ClA-K-4
	7.98%
	11
	ClA-7.37
	1.27%

	3
	ClA-23
	4.91
	12
	ClA-1.1
	1.15%

	4
	ClA-24
	17.6%
	13
	Gh-16
	13.46%

	5
	ClA-25
	12.21%
	14
	Gh-17
	17.85%

	6
	ClA-30
	5.43%
	15
	ClA-403
	404%

	7
	ClA-31
	3.92%
	16
	ClA-404
	2.33%

	8
	ClA-33
	29.80%
	17
	ClA-417
	1.05%

	9
	ClA-113
	4.71%
	 
	 
	 


بطور اجمال مطالعات انجام شده طی جدول زیر است:
	شازن

حسن توکلی اسکویی

حسن توکلی اسکویی

صنایع و معادن

علی  رضا نمدمالیان

علی  رضا نمدمالیان

احمد امینی

محمد فنودی

خسرو صادقی

ناصر سعدالدین

محمدباقر دری

محمد فنودی

پرویز ایرانپور

پرویز ایرانپور

حسن اعامی میلانی

محمدباقر دری

روزبه کارگر سرمد

روزبه کارگر سرمد

پرویز ایرانپور

دری و بدخشان

پرویز ایرانپور

محمدباقر دری

سهیلا اصلانی

خسرو صادقی

قیس بدخشان ممتاز

محمد باقر دری

محمد باقر دری

سهیلا اصلانی

منوچهر اولیازاده

شهریار جوادی پور

صنایع و معادن

فریده حلمی

رضا فرهادی

میرزا آقا محمدی

حجت اله جهانگیری

مریم هاشمی

نقی فضلی خانی

محمد حسین بصیری

خسرو صادقی- رضا فرهادی

رضا فرهادی
	مطالعات امکانات بررسی های سیستماتیک پتاس در ایران

پی جویی پتاس در نواحی قم

پتاس در آذربایجان

مطالعات اکتشافی و بررسی امکان بهره برداری از ذخایر شورابه های پتاس دار کویر

پی جویی پتاس در استان خراسان (سبزوار- نیشابور- تربت حیدریه)

پی جویی پتاس در منطقه گرمسار حد فاصل ایوانکی- بن کوه

پرعیار سازی پتاس گرمسار

گزارش پتاس در استان سمنان

پی جویی پتاس در گنبدهای نمکی اردکان یزد

طرح پی جویی سراسری پتاس

بررسی های زمین شناسی و معدنی 1:20000 محدوده پتاس عمارلو (شمال نیشابور)

پی جویی پتاس در استان کهکیلویه و بویراحمد

پی جویی پتاس در استان های مرکزی، زنجان، آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی

پی جویی پتاس در استان های کرمان و هرمزگان

پی جویی پتاس در چهار گوش زنجان و تکاب

پی جویی پتاس در گنبدهای نمکی جنوب (استان هرمزگان)

اکتشاف نیمه تفضیلی شورابه پتاس دار مرداب گاو خونی

عملیات استحصال کنسانتره پتاس و منیزیم از شورابه کویر قم در جنوب جزیره سرگردان

پی جویی پتاس در استان های چهارمحال بختیاری و کرمان

پی جویی پتاس در گنبد های نمکی زاگرس (فیروزآباد- کازرون)

اکتشافات مقدماتی پتاس در گنبد نمکی پهل

پی جویی پتاس در معادن نمک فعال استان های آذربایجان و زنجان

گزارش نقشه 1:5000 معادن نمک سیالک (شمال غرب گرمسار)
استحصال پتاس از شورابه های مرداب گاو خونی و کویر

عملیات پی جویی و اکتشاف پتاس و امکان دست یابی به آن در سازنده های تبخیری

بررسی مجدد و ردیابی پتاس در معادن نمک محدوده نیشابور و میامی

پی جویی پتاس در گنبد های نمکی زاگرس (حاجی آباد- لار)

گزارش بررسی های وجود پتاس در معدن نمک ایلجاق

طرح پژوهشی فراوری اولیه کانسار پتاس گرمسار

فرآوری و جدایش پتاس از شورابه با روش فلوتاسیون

مطالعات ثقل و مغناطیس  سنجی در منطقه ایلجاق از توابع شهرستان زنجان

پتاس در گنبد نمکی ایلجاق

شرحی بر نمک طعام و پتاس و پراکندگی آنها در ایران

پروژه پتاس سنگی ایلجاق، طرح اکتشاف سراسری

بررسی مقدمات فراوری پتاس ایلجاق در مقیاس آزمایشگاهی

اکتشاف پتاس سنگی در گنبد نمکی سیاهو (فینو)

مدلسازی سه بعدی کانسار پتاس ایلجاق

برآورد ذخیره کانسار پتاس سنگی ایلجاق به کمک روش های زمین آماری

طرح جامع پتاس

پروژه اکتشاف(پی جویی) پتاس سنگی در ورقه های میانه، تکاب و نواحی اطراف

اکتشاف مقدماتی پتاس در گنبدهای نمکی زاگرس
	1367

1369

1369

1370

1370

1370

1370

1370

1370

1370

1371

1371

1371

1371

1371

1371

1371

1372

1372

1372

1372

1373

1373

1373

1373

1374

1374

1375

1376

1376

1378

1379

1379

1380

1382

1382

1382

1383

1382


1-3- شرح عمليات اجرايی
 - داده های کتابخانه ای موجود از قبيل نقشه های زمين شناسی و توپوگرافی در مقياس های مختلف از قبيل توپوگرافی 1:25،000سازمان نقشه برداری جمع آوری و پی جويي های قبلی شامل گزارش پی جويی پتاس در گنبدهای نمکی زاگرس، طرح اکتشافات سراسری سازمان زمين شناسی توسط شرکت پارس کانی و به نظارت     آقای رضا فرهادی بررسی شد.
استفاده و بهره گیری از گزارش اکتشاف پتاس سنگی در گنبد نمکی سیاهو (حجت ا... جهانگیری 1382) بطور اخص در دستور کار مشاور قرار داشت.
- بازديد مقدماتی در خصوص رخنمون های شناخته شده پتاس، تکتونيک و زمين شناسی ساختمانی نمک، نحوه پی جويی، نمونه گيری و چگونگی اجرای عمليات برداشت در مقياس های مختلف براساس شرح خدمات پروژه انجام شد.

- داده های دورسنجی بزرگ مقياس به صورت عکس های ماهواره ای تهيه شد و سپس تصحيح هندسی تصوير جهت انطباق با طول و عرض جغرافيايی مطابق با (شکل 1-1) انجام گرفت. همانطور که در اين تصوير نشان داده شده پس از اعمال تصحيحات هندسی سطح افقی گنبد نمکی سياهو به چهارگوش های جداگانه تفکيک شده است. برای هر چهارگوش داده های دورسنجی مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و واحدهای زمين شناسی، زون های ساختمانی و تغييرات ليتولوژی با توجه به داده های دورسنجی و مشاهدات صحرايی بررسی شده است.

- واحدهای سنگ شناسی مختلف برمبنای عکس های ماهواره ای و با استفاده از مشاهدات روی زمين تفکيک شد؛ شامل تفکيک زون های دارای پتانسيل برای پتاس، برداشت نقشه زمين شناسی و زمين شناسی ساختمانی در مقياس 5000/1 در گنبد نمکی سياهو و ترسيم مقطع زمين شناسی ساختمانی گنبد جهت تعيين سازوکار حرکت نمک.

- سازوکار حرکت نمک و رفتار پتاس همراه آن با توجه به داده های دور سنجی و براساس برداشت های صحرايی بررسی شد و داده ها به صورت عکس و نقشه های منظره ای در متن گزارش آمده است.

- پي جويی پتاس و نمونه برداری اوليه از تمامی گستره نمک و رخنمون های پتاس در مجموع با بيش از        450 مورد نمونه جهت تجزيه شيميايی و همچنين مکان نمايی نمونه ها برروی نقشه و تجزيه شيميايی نمونه ها برای عناصر منيزيم و پتاسيم انجام شده است البته لازم به توضيح است که برخی از نمونه ها برای عناصر ديگری از قبيل ليتيم نيز آناليز شد.

- مکان نمايی زون های دارای پتانسيل اکتشاف عمومی برروی نقشه زمين شناسی 5000/1 انجام شده است. از اين نقشه جهت تجزيه و تحليل رفتار پتاس در گنبد نمکی سياهو و همچنين طراحی نحوه دسترسی و پيشنهاد محل های مناسب برای نقشه های بزرگ مقياس جهت عمليات اجرايی  اکتشاف عمومی استفاده شده است. 

- عمليات برداشت نقشه های زمين شناسی و توپوگرافی بزرگ مقياس (1000/1) به وسعت حدود يکصد هکتار به جهت بررسی دقيق زمين شناسی و زمين شناسی ساختمانی رخنمون های پتاس و طراحی برنامه اکتشاف تحت الارضی انجام گرفت.

- پردازش داده ها، نتيجه گيری و ارائه پيشنهاد عمليات سطح الارضی بخش اصلی فعاليت های مطالعاتی و دفتری پروژه بوده است.
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پس از اعمال تصحيحات هندسی هر يک از عوارض زمين شناسی و جغرافيايی روی تصوير با موقعيت واقعی منطبق می شود  و سپس شبکه بندی يو تی ام قابل اجرا خواهد بود. از اين تصوير به عنوان مبنا برای تهيه نقشه         زمين شناسی 5000/1 پيوست استفاده شده است به اين ترتيب که پس از تفکيک واحدها برروی تصوير بر اساس بازديدهای صحرايی ليتولوژی و ساير ويژگی های زمين شناسی و ساختمانی هر واحد تعيين شد، همچنين با استفاده از همين تصوير بسياری از خصوصيات تکتونيکی نمک تعيين شده و سپس با ساخت های کوچک مقياس روی زمين تاييد شده است. براساس اين تصوير و با توجه به تجربيات قبلی چهارگوش A3 پتانسيل بالايی برای اکتشاف دارد.
1-4- زمين شناسی عمومی کمربند چين و تراست زاگرس
کمربند چين و تراست زاگرس که حدود 2000 کيلومتر از جنوب شرق ترکيه تا جنوب ايران گسترش دارد نتيجه تغييرات ساختاری در سيستم فورلند زاگرس است. حوضه های خليج فارس و نواحی خوزستان به انضمام جلگه عراق و همچنين حوضه های پلاتفرم و پادگانه قاره ای در زير آنها نمونه های جديدتری از سيستم مذکور هستند. اين کمربند از نظر ساختمانی شامل مجموعه ای از ورقه های تراستی است که از طبقات رسوبی اواخر نئوپروترزوئيک تا فانروزوئيک تشکيل شده اند و ضخامت آنها در لبه خارجی کمربند (حاشيه جنوب غربی زاگرس) به 7 تا 12 کيلومتر می رسد.

کوهزايی زاگرس محصول سه فرايند متوالی تکتونيکی است: 1- فرورانش صفحه اقيانوسی نئوتتيس به زير صفحه های ليتوسفری ايران در طول کرتاسه. 2- جايگيری تعدادی از ورقه های اقيانوسی نئوتتيس برروی حاشيه     قاره ای غير فعال عربستان در اواخر کرتاسه. 3- برخورد ليتوسفر قاره ای عربستان با صفحه های ايران در پايان کرتاسه و بعد از آن. اين کوهزايی از سمت شمال توسط گسل چپ گرد و امتداد لغز شرق آناتولی و از سمت جنوب شرق توسط خط عمان که يک گسل انتقالی باقيمانده از زمان باز شدن نئوتتيس است محدود می شود.

کوه زايی زاگرس از سه کمربند موازی تشکيل می شود: 1- مجموعه ماگمايی اروميه ـ دختر که در اثر فرورانش در حاشيه صفحات فعال ايران ايجاد شده است. 2- کمربندی از مجموعه گسل های تراستی، اين گسل ها ورقه های بی شماری از واحد های چينه شناسی دگرگون شده و يا غير دگرگونی حاشيه قاره ای عربستان را حمل کرده اند و همچنين اين گسل ها ورقه های افيوليتی را از محل برخورد در شمال شرق به سمت جنوب غرب حرکت داده اند. 3- کمربند چين و تراست زاگرس قسمت خارجی و کمتر تغيير شکل يافته کوهزايی را تشکيل می دهد؛ اين کمربند شامل رشته هايی از سنگ های چين و گسل خورده است که 4 تا 7 کيلومتر آن را رسوبات پالئوزوئيک تا مزوزوئيک و 3 تا 5 کيلومتر ديگر آن را سنگ های سيليسی آواری و کربناته سنوزوئيک تشکيل می دهد؛ اين مجموعه برروی پی سنگ بشدت دگرگون شده پان آفريکن قرار گرفته و اين پی سنگ تحت تاثير گسل های امتداد لغز نجد با سن نئوپروترزوئيک تا کامبرين بوده است؛ مرز جنوب غربی کمربند چين و تراست زاگرس توسط جبهه تغيير شکل عهد حاضر زاگرس تعريف می شود که تغيير شکل تا کنون در سمت جنوب غرب آن منتشر نشده است.
1-5- جايگاه گنبد نمکی سياهو در کمربند زاگرس
گنبد نمکی سياهو در انتهای شرقی طاقديس فينو و بر روی محور آن در شرق کمربند زاگرس قرار گرفته است و ارتباط ساختاری آن با ساير گنبدهای نمکی هرمز از قبيل پل و انگوران و همچنين ارتباط ساختاری آن با کمربند کوهزايی از طريق محور طاقديس ها و خط واره های زاگرس مشخص می شود. براساس (شکل 1-2)  نمک هرمز در امتداد خطواره هايی که می تواند معرف سيستم گسلش پی سنگ باشد بالا آمده است، به طوريکه گنبد نمکی سياهو در منتهی اليه شمال شرقی يکی از اين خط واره ها قرار می گيرد.
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تقريباً همه گنبدهای نمکی هرمز بر خطواره های زاگرس منطبق هستند و گنبد نمکی سياهو در منتهی اليه شرقی يکی از اين خطواره ها قرار می​گيرد.
فصــل دوم
پی جویی پتاس و شرح نمونه​برداری در گنبد نمکی سیاهو
2-1- ويژگی های جغرافيايی و اقليمی

2-2- زمين شناسی عمومی گنبد نمکی سياهو براساس نقشه 5000/1

2-3- زمين شناسی و پی جويی پتاس در گنبد نمکی سياهو

2-4- تکتونيک نمک و ساختمان پتاس

2-5- ويژگی های کيفی، کمی و اکتشافی ماده معدنی در گنبد نمکی سياهو

2-5-1- کيفيت
2-5-2- کميت ماده معدنی

2-5- 3- ويژگی های کيفی ماده معدنی در بخش شرقی گنبد نمکی سياهو

2-5-4- ويژگی های کمی ماده معدنی در بخش شرقی گنبد نمکی

2-5-3- بررسی امکان دسترسی و اجرای عمليات اکتشاف عمومی

2-6- پيشنهاد

فصل دوم

پی جویی پتاس و شرح نمونه​برداری در گنبد نمکی سیاهو
2-1- ويژگی های جغرافيايی و اقليمی
گنبد نمکی سياهو در منتهی اليه شرقی کمربند چين و تراست زاگرس و در انتهای شرقی طاقديس فينو به صورت کوهستانی صعب العبور يک گنبد نمکی فواره ای با ويژگی های زير است:

- گنبد نمکی سياهو در هفتاد كيلومتري شمال بندر عباس در استان هرمزگان در موقعيت جغرافيايي 3075000 متر تا 3080000 متر شمالي و 424000 متر تا 429000 متر شرقي قرار گرفته است.

 - گنبد نمکی سياهو  با حدود 20 کيلومتر مربع مساحت در 81 کيلومتری جنوب شرق حاجی​آباد و در 9 کيلومتری شمال غرب سياهو قرار دارد. دسترسی به اين گنبد از طريق جاده حاجی آباد به بندر عباس، جاده سياهو (14 کيلومتر)، راه آسفالته درگز (9 کيلومتر) و راه روستايی درگز به خرسين به طول 10 کيلومتر امکان پذير است. لذا بهترين راه دسترسی به گنبد نمکی سياهو راه آسفالته روستای خرسين در شمال غرب اين گنبد است. به علت توپوگرافی خشن نمک دسترسی به بسياری از ارتفاعات نمکی بسيار دشوار است. از طريق آبراهه هايی که پيرامون اين گنبد وجود دارد می توان به نمکير دسترسی داشت.
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- وسعت گنبد نمکی حدود 20 کيلومتر مربع است. بلندترين نقطه كوه نمك از سطح دريا 1400 متر ارتفاع دارد و ارتفاع پايين ترين رخنمون نمك از سطح دريا حدود 800  متر است. درجه حرارت در روزهاي تير ماه گاهی به 40 درجه مي رسد اما حد اقل دما در بهمن ماه گاهي كمتر از 5 درجه است. بارش هر سال در فصل های زمستان و در بهار اتفاق مي افتد و در صورت وقوع به شكل رگبارهاي تند است كه باعث جريان سيلاب در آبراهه ها مي شود. فرسايش توسط آب باران انجام مي شود و تيغه هاي برنده و اشكال نيزه اي در سطح نمك ايجاد مي كند. با توجه به شرايط زمين شناسي و ژئومرفولوژي منطقه، جريان آبراهه ها از ديواره های پيرامون گنبد به سمت اطراف و در نهايت به سمت جنوب است، صـدها آبـراهه كوچك و بزرگ با طرح شعاعی نمك را مي برد و پرتگاه هاي مشرف بر     دره هاي عميق به همراه ستون هاي نمكي ستبر حاصل اثر مشترك ساختمان نمك و فرسايش است که عمدتا در ضلع جنوب شرق گنبد مشاهده می شود. انحلال ناشی از بارندگی های پياپی حفرات عظيمی در بام گنبد ايجاد کرده است، تعدد حفرات و بزرگی آنها حيرت انگيز است بطوريکه تردد بر بام گنبد به دشواری انجام می شود.

- استان هرمزگان يکی از استان های محروم کشور محسوب می شود لذا امکانات رفاهی و عمومی در خارج از شهر بندر عباس ناچيز است اما استان هرمزگان به دليل موقعيت زمين شناسی و همچنين شرايط معدنی خوب از پتانسيل بالايی برای امکاناتی از قبيل ماشين آلات و نيروی کار برخوردار است. موقعيت بندری محل و امکانات گمرکی به واردات ماشين آلات و صادرات محصول فرآوری شده کمک می کند. اگرچه در فصل تابستان شدت گرما زياد است اما در طول اين فصل در استان هرمزگان هيچ يک از برنامه های معدنکاری متوقف نمی شود بنابراين طول فصل کار 12 ماه کامل خواهد بود.

2-2- زمين شناسی عمومی گنبد نمکی سياهو براساس نقشه 5000/1
گنبد نمکی سياهو يک خروجی فواره ای از نمک هرمز در انتهای طاقديس سياهو است و از نظر زمين شناسی با توجه به نقشه پيوست شامل شش واحد زمين شناسی است.
الف - رسوبات جوان
 اين رسوبات به دو گروه قابل تقسيم است مجموعه رسوبات بدون ارتباط با نمکير شامل رسوبات جوان بستر رودخانه ها، آبرفت های کواترنر (Qt) و کنگلومرای پليوستوسن (Pl)؛ گروه دوم رسوبات جوان همراه نمکير است که در زير به شرح آنها می پردازيم:
باقيمانده های سازند هرمز پس از انحلال کامل نمک و پسروی نمکير در پای ديواره های نمک انباشته شده اند (Hr). اين رسوبات سست که در (شکل2-1) نشان داده شده مجموعه کاملی از ليتولوژی سازند  هرمز را به نمايش می گذارد شامل صور مختلفی از اکسيدهای آهن بويژه قطعات الژيست، قطعات ماسه سنگ، ولکانيک ها در ابعاد ذره تا بولدر، انواع سنگ های دگرگونی بويژه گلاکوفان شيست، گچ و بلاخره بلورهای مختلف آزاد شده از متن سنگ ها شامل کلسيت، دولوميت، پيريت، ژيپس و غيره گاهی وفور اکسيد آهن به اين واحد رنگ قرمز تا قهوه ای تيره         می دهد. قطعات گلاکوفان شيست همراه اين رسوبات نشانه فشارهای زياد در طول دفن سازند هرمز و مراحل مختلف دياپيريسم است.
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خاک های برجا به همراه پچ هايی از اکسيد آهن يکی از مهمترين و وسيع ترين واحد های سنگ شناسی جوان را در بام گنبد نمکی سياهو تشکيل می دهد البته در ديواره های پرشيب اين واحد گاهی نمک هرمز نيز رخنمون دارد؛ اين واحد (Rs) در تصوير ماهواره ای بيشتر به رنگ خاکستری تا خاکستری آبی ديده می شود و براساس بازديدهای صحرايی 90 درصد از خاک رس تشکيل شده و ده درصد ديگر شامل اکسيدهای آهن و گچ است.    خاک های برجا برروی بخش های پتاس دار نمکير در تصاوير ماهواره ای به رنگ قرمز ديده می شود و در بازديد صحرايی مقادير بيشتری از آهن مشاهده شده است (Rsip). در تصوير ماهواره ای خاک های برجا در بخشی از جنوب شرق و شرق مرکز در بام گنبد به رنگ قهوه ای تا سياه ديده می شود، بازديدهای صحرايی نشان می دهد که پوشش برجای گنبد در اين نواحی بشدت غنی از اکسيدهای آهن است (Rsi).
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نمک و پتاس ثانويه در بستر رودخانه های نمکير گروه ديگری از رسوبات جوان است که به جهت اکتشاف پتاس اهميت دارد. شکل(2-3) گسترش بسياز زياد اين رسوبات را در حاشيه غربی نمکير نشان می دهد.
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حضور پتاس ثانويه معرف وجود لايه​های پتاس همراه نمک هرمز است لذا راهنمای اکتشافی مناسبی محسوب می شود.
ب- نمک هرمز (Hs) 
بخش اصلی گنبد نمکی از توده های يکنواخت نمک هرمز تشکيل می شود (شکل2-4) که سازوکار حرکت و ويژگی های آن در بخش تکتونيک و زمين شناسی ساختمانی بررسی خواهد شد. رخنمون های اين واحد بيشتر به ديواره های نمکير محدود است و يا در عمق حفرات عظيم بام گنبد مشاهده می شود. همراه نمک مجموعه نامنظمی از مواد رسی، سنگ های کربناته، ژيپس و انيدريت وجود دارد البته سنگهای ولکانيکی، سنگ های دگرگونی و ميکروگرانيت نيز گزارش شده است. نمک هرمز در بخش جنوب شرقی گنبد به شدت غنی از اکسيدهای آهن به رنگ تيره است به طوری که در رسوبات برجای حاصل از انحلال نمک مقدار آهن بسيار بالا است؛ اين قسمت از نمکير ممکن است حاوی مقاديری از پتاس به صورت لايه های نازک باشد.در قسمت غربی نمکير نيز نمک هرمز به شدت غنی از آهن و پتاس است به طوری که آثار پتاس ثانويه به صورت قنديل به وفور مشاهده می شود و       رخنمون های نمک به دليل باقيمانده آهن دار پس از انحلال نمک به سختی قابل رويت است.
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 پ- ولکانيک ها
 پلاگ های ولکانيکی اسيدی (Fp) و يا پلاگ های مافيک (Mp) به واحدهای ولکانيکی  سازند هرمز مربوط می شود و به همراه نمک هرمز بالا آمده است. از توزيع اين پلاگ ها برای تفسير حرکات نمک استفاده خواهد شد.
ت- واحد اکسيد آهن (Hi) 
از آنجايی که همراه نمک مقاديری اکسيد آهن به صورت توده يا پچ با درجه خلوص بالا مشاهده می شود و همچنين در باقيمانده های پس از انحلال و فرسايش مقدار الژيست قابل توجه است لذا اين اکسيدها به عنوان يک واحد مستقل تشکيل دهنده نمکير تفکيک و در مقياس 5000/1 نقشه برداری شده است (شکل 2-5).
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2-3- زمين شناسی و پی جويی پتاس در گنبد نمکی سياهو
همانطور که در (نقشه1-1) نشان داده شده است، گنبد نمکی سياهو با توجه به تصوير ماهواره ای و بر اساس طول و عرض جغرافيايی برای دقت در مطالعه و همچنين ارائه اطلاعات به 25 چهارگوش هر يک به ابعاد دو کيلومتر تقسيم شده، ستون ها با حروف A تا E و رديف ها با شماره های يک تا پنج مشخص شده است. داده های دورسنجی،      زمين شناسی و نتايج پی جويی پتاس برای هر بخش به شرح زير مورد بررسی قرار می گيرد:
- چهارگوش A1
 بخش عمده ای از اين چهارگوش برروی روستای خرسين واقع می شود و تنها در گوشه جنوب شرقی آن قسمتی از نمکير رخنمون دارد. نمونه های شماره 173 تا 177 از ديواره نمکير در اين بخش برداشت شده است.
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	Kh-177
	424742
	3079219
	0.05

	3
	Kh-175
	424689
	3079160
	2.36
	
	
	
	
	


 همانگونه که از نتایج بر می آید مقدار پتاس در این نمونه ها ناچیز است. 
تصوير افقی ديواره گسترش چندانی ندارد و قسمت کوچکی از بام گنبد با حفرات و پوشش خاک نيز در گوشه جنوب شرقی اين چهارگوش قرار گرفته است.

نمونه شماره 173 از موقعيت جغرافيايی 424630 متر شرقی و 3079134 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 06/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 174 از موقعيت جغرافيايی 424658 متر شرقی و 3079139 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری روشن و 16/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 175 از موقعيت جغرافيايی 424689 متر شرقی و 3079160 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تيره با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 36/2 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 176 از موقعيت جغرافيايی 424721 متر شرقی و 3079184 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تيره با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 04/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 177 از موقعيت جغرافيايی 424742 متر شرقی و 3079219 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تيره با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس
[image: image25.jpg]



[image: image26.jpg]



- چهارگوش B1 
بخش شمالی اين چهارگوش را باغات نارنگی می پوشاند و در بخش جنوبی آن بام نمکير با پوشش خاک و حفرات عميق و متعدد رخنمون دارد، گسترش ديواره نمکير قابل توجه است به طوريکه رخنمون های وسيع نمک نمونه گيری شد، نمونه های شماره 181 تا 205 مربوط به اين چهارگوش بوده و پراکندگی آنها در نقشه پيوست نشان داده شده است. لازم به توضيح است که نمونه های شورآبه شماره 178 تا 180 نيز مربوط به اين چهارگوش است.
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	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-181
	425023
	3079470
	0.17
	13
	Kh-193
	425310
	3079587
	0.06

	2
	Kh-182
	425037
	3079479
	0.05
	14
	Kh-194
	425337
	3079600
	0.04

	3
	Kh-183
	425073
	3079484
	0.03
	15
	Kh-195
	425350
	3079604
	0.06

	4
	Kh-184
	425101
	3079493
	0.04
	16
	Kh-196
	425412
	3079616
	0.04

	5
	Kh-185
	425132
	3079503
	1321.40
	17
	Kh-197
	425426
	3079617
	0.06

	6
	Kh-186
	425146
	3079507
	0.04
	18
	Kh-198
	425440
	3079610
	0.03

	7
	Kh-187
	425171
	3079514
	0.10
	19
	Kh-199
	425536
	3079654
	0.16

	8
	Kh-188
	425215
	3079552
	0.04
	20
	Kh-200
	425581
	3079671
	0.06

	9
	Kh-189
	425221
	3079567
	900.40
	21
	Kh-201
	425647
	3079682
	0.12

	10
	Kh-190
	425245
	3079571
	0.07
	22
	Kh-203
	425710
	3079688
	0.10

	11
	Kh-191
	425265
	3079577
	0.07
	23
	Kh-204
	425736
	3079687
	0.01

	12
	Kh-192
	425289
	3079586
	0.05
	24
	Kh-205
	425745
	3079671
	0.05


 براساس جدول فوق مقادیر پتاس چندان قابل توجه نمی باشد. 
شکل های ( 2-6 و 2-7 )نمونه هايی از تغيير شکل و رفتار پلاستيک نمک را در ديواره نمکير در اين چهارگوش نشان می دهد؛ از طريق آبراهه ای که از همين نقطه (425760 متر شرقی و 3079654 متر شمالی) می گذرد می توان به بام نمکير دست يافت جايی که به علت نوع زهکش ضخامت خاک برجا بسيار زياد است و حفرات عظيم مانع تردد می شود، با توجه به داده های ماهواره ای اين توزيع حفرات از ساختمان نمک تبعيت می کند.
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جزئيات ساختمانی و نتايج در بخش تکتونيک نمک و ساختمان پتاس به تفصيل بررسی می شود.
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نمونه شماره 178 از موقعيت جغرافيايی 425495 متر شرقی و 3079623 متر شمالی به صورت شورآبه از محل چشمه ای در همين نقطه. 
نمونه شماره 179 از موقعيت جغرافيايی 425759 متر شرقی و 3079653 متر شمالی به صورت شورآبه از محل چشمه ای در همين نقطه.

نمونه شماره 180 از موقعيت جغرافيايی 425783 متر شرقی و 3079649 متر شمالی به صورت شورآبه از محل چشمه ای در همين نقطه. در محدوده نمونه های شماره 179 و 180 چين نشان داده شده در شکل 2-7 رخنمون دارد. 

نمونه شماره 181 از موقعيت جغرافيايی 425023 متر شرقی و 3079470 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری روشن با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 17/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 182 از موقعيت جغرافيايی 425037 متر شرقی و 3079479 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری روشن با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 183 از موقعيت جغرافيايی 425073 متر شرقی و3079484 متر شمالی به صورت نمک اوليه درشت بلور به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 03/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 184 از موقعيت جغرافيايی 425101 متر شرقی و3079493 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری روشن با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 04/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 185 از موقعيت جغرافيايی 425132 متر شرقی و3079503 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 4/1321 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 186 از موقعيت جغرافيايی 425146 متر شرقی و3079507 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچیزی از اکسيد آهن و 04/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 187 از موقعيت جغرافيايی 425171 متر شرقی و3079514 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری روشن و 1/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 188 از موقعيت جغرافيايی 425215 متر شرقی و3079552 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره و 04/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 189 از موقعيت جغرافيايی 425221 متر شرقی و3079567 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری و 900 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 190 از موقعيت جغرافيايی 425245 متر شرقی و3079571 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره و 07/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 191 از موقعيت جغرافيايی 425265 متر شرقی و3079577 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقاديری از اکسيد آهن و 07/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 192 از موقعيت جغرافيايی 425289 متر شرقی و3079586 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا قهوه ای با مقاديری از اکسيد آهن 05/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 193 از موقعيت جغرافيايی 425310 متر شرقی و3079587 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا قهوه ای با مقاديری از اکسيد آهن و 06/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 194 از موقعيت جغرافيايی 425337 متر شرقی و3079600 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا قهوه ای با مقاديری از اکسيد آهن و 04/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 195 از موقعيت جغرافيايی 425350 متر شرقی و3079604 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا قهوه ای با مقاديری از اکسيد آهن و 06/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 196 از موقعيت جغرافيايی 425412 متر شرقی و 3079616 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 04/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 197 از موقعيت جغرافيايی 425426 متر شرقی و 3079617 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری و 06/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 198 از موقعيت جغرافيايی 425440 متر شرقی و 3079610 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 03/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 199 از موقعيت جغرافيايی 425536 متر شرقی و 3079654 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 16/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 200 از موقعيت جغرافيايی 425581 متر شرقی و 3079671 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری و 06/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 201 از موقعيت جغرافيايی 425647 متر شرقی و 3079682 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری و 12/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 202 از موقعيت جغرافيايی 425680 متر شرقی و 3079673 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری روشن با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و فاقد پتاس در نمونه دستی.

نمونه شماره 203 از موقعيت جغرافيايی 425710 متر شرقی و 3079688 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 1/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 204 از موقعيت جغرافيايی 425736 متر شرقی و3079671 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری و 01/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 205 از موقعيت جغرافيايی 425745 متر شرقی و 3079671 متر شمالی به صورت نمک اوليه به رنگ خاکستری با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس
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- چهارگوش C1
 بخش عمده ای از اين چهارگوش بروی بام گنبد واقع می شود که از طريق آبراهه ای در شمال شرقی اين چهارگوش قابل دسترسی است. نمونه های شماره 206 تا 219 و 292 تا 302 از نمکير در امتداد سه مقطع در اين چهارگوش برداشت شده و پرکندگی آنها در نقشه زمين شناسی نشان داده شده است.
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	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-206
	426156
	3079699
	0.07
	9
	Kh-214
	426375
	3079679
	0.09

	2
	Kh-207
	426313
	3079699
	0.05
	10
	Kh-215
	426374
	3079667
	0.05

	3
	Kh-208
	426316
	3079685
	0.10
	11
	Kh-216
	426369
	3079659
	0.05

	4
	Kh-209
	426321
	3079667
	0.05
	12
	Kh-217
	426362
	3079652
	0.05

	5
	Kh-210
	426370
	3079724
	0.03
	13
	Kh-295
	426649
	3079833
	1150.10

	6
	Kh-211
	426369
	3079712
	0.05
	14
	Kh-300
	426627
	3079810
	469.60

	7
	Kh-212
	426366
	3079701
	0.05
	15
	Kh-302
	426619
	3079801
	186.00

	8
	Kh-213
	426373
	3079692
	0.06
	
	
	
	
	


بر اساس جدول فوق مقادیر پتاس در برخی نمونه ها ناچیز و در برخی ديگر در حد چند صد گرم در تن       می باشد.
درنقطه 426503 شرقی و 3079865 شمالی دهانه يک غار نمکی مشاهده می شود که انتهای آن مشخص نيست و هيچ آثاری از پتاس در نمکير و همچنين اطراف غار مشاهده نمی شود (شکل2-8). بام گنبد همچنان پوشيده از خاک سطحی با حفرات متعدد است. در نقطه 426772 متر شرقی و 3079016 متر شمالی يکی از حفرات بزرگ بام به همراه رخنمون نمک مشاهده می شود که می توان حجم عظيم خاک برجا را مشاهده کرد و همچنين هيچ پتانسيلی برای پتاس در رخنمون های محدود نمک مشاهده نمی شود (شکل2-9).
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نمونه شماره 206 از موقعيت جغرافيايی 426156 متر شرقی و 3079699 متر شمالی به صورت نمونه ای منفرد به رنگ قهوه ای تا زرد روشن با مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 07/0 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 207 به موقعيت 426313 متر شرقی و 3079699 متر شمالی با مقادیری اکسیدآهن و 05/0 گرم در تن پتاس، نمونه شماره 208 به موقعيت 426316 متر شرقی و 3079685 متر شمالی با مقادیری اکسیدآهن و 1/0 گرم در تن پتاس و نمونه شماره 209 به موقعيت 426321 متر شرقی و 3079667 متر شمالی با مقادیری اکسیدآهن و 05/0 گرم در تن پتاس به صورت سه نمونه پی در پی در جهت بالا دست نمکير از نمک های اوليه تيره رنگ برداشت شده است .
نمونه شماره 210 به موقعيت جغرافيايی 426370 متر شرقی و 3079724 متر شمالی از نمک های نسبتا تيره رنگ قهوه ای ديواره نمکير برداشت شد وجود اکسيد آهن قطعی بوده و دارای 03/0 گرم در تن پتاس می باشد.
نمونه شماره 211 به موقعيت جغرافيايی 426369 متر شرقی و 3079712 متر شمالی از نمک های نسبتا تيره رنگ قهوه ای ديواره نمکير برداشت شد وجود اکسيد آهن قطعی است و دارای 05/0 گرم در تن پتاس می باشد.
نمونه شماره 212 به موقعيت جغرافيايی 426366 متر شرقی و 3079701 متر شمالی به رنگ تيره (خاکستری تيره تا قهوه ای) دارای مقاديری اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس .
نمونه شماره 213 به موقعيت جغرافيايی 426373 متر شرقی و 3079692 متر شمالی به رنگ تيره (خاکستری تيره تا قهوه ای) دارای مقاديری اکسيد آهن و 06/0 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 214 به موقعيت جغرافيايی 426375 متر شرقی و 3079679 متر شمالی به رنگ تيره دارای مقاديری اکسيد آهن و 09/0 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 215 به موقعيت جغرافيايی 426374 متر شرقی و 3079667 متر شمالی به رنگ قهوه ای تا سياه و دارای مقاديری اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 216 به موقعيت جغرافيايی 426369 متر شرقی و 3079659 متر شمالی به رنگ قهوه ای دارای مقاديری اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 217 به موقعيت جغرافيايی 426362 متر شرقی و 3079652 متر شمالی به رنگ تيره دارای مقاديری اکسيد آهن و 05/0 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 219 به موقعيت جغرافيايی 426359 متر شرقی و 3079637 متر شمالی به رنگ تيره (قهوه​ای) دارای مقاديری اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس.
نقشه (2-4): نقشه زمین شناسی چهارگوش C1 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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- چهارگوش D1
نيمه شمالی اين چهارگوش برروی سازندهای رسوبی زاگرس شامل رازک و ميشان قرار می گيرد و نيمه جنوبی آن به دو بخش قابل تقسيم است؛ در بخش شرقی به علت رخنمون نمک در ديواره های نمکير نمونه گيری گسترده ای انجام گرفت و نمونه های 239 تا 252 و 259 تا 291 مربوط به اين بخش از چهارگوش مذکور است.

جدول (2-4): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش D1
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-241
	427967
	3079089
	6559.80
	18
	Kh-272
	427794
	3079325
	10921.20

	2
	Kh-242
	427958
	3079084
	4018.50
	19
	Kh-273
	427781
	3079317
	666.10

	3
	Kh-245
	427919
	3079080
	8038.70
	20
	Kh-274
	427771
	3079310
	1405.20

	4
	Kh-246
	427914
	3079094
	12848.90
	21
	Kh-275
	427766
	3079301
	521.00

	5
	Kh-248
	427890
	3079100
	10906.40
	22
	Kh-276
	427765
	3079290
	795.20

	6
	Kh-249
	427879
	3079108
	7804.90
	23
	Kh-278
	427782
	3079270
	518.40

	7
	Kh-251
	427862
	3079126
	12970.10
	24
	Kh-279
	427783
	3079254
	375.00

	8
	Kh-259
	427980
	3079206
	527.00
	25
	Kh-280
	427780
	3079242
	941.90

	9
	Kh-260
	427973
	3079218
	1136.00
	26
	Kh-281
	427786
	3079226
	779.80

	10
	Kh-261
	427960
	3079229
	522.90
	27
	Kh-282
	427720
	3079385
	690.60

	11
	Kh-263
	427938
	3079242
	499.50
	28
	Kh-283
	427719
	3079374
	652.10

	12
	Kh-264
	427929
	3079254
	920.30
	29
	Kh-284
	427713
	3079369
	419.30

	13
	Kh-266
	427902
	3079270
	615.10
	30
	Kh-285
	427700
	3079366
	396.70

	14
	Kh-267
	427884
	3079266
	572.30
	31
	Kh-286
	427688
	3079360
	549.20

	15
	Kh-268
	427872
	3079256
	564.90
	32
	Kh-287
	427677
	3079359
	442.30

	16
	Kh-269
	427859
	3079252
	704.20
	33
	Kh-288
	427667
	3079350
	469.80

	17
	Kh-270
	427845
	3079249
	571.90
	34
	Kh-291
	427509
	3079386
	156.60


هيچ يک از اين نمونه ها پتانسيلی برای پتاس ندارند و تنها تعداد سه مورد از نمونه ها عيار اندکی بالاتر از يک درصد نشان می دهند که می تواند به علت آلودگی نمک با خاک های رس بوده باشد.
 در موقعيت 427952 متر شرقی و 3079257 متر شمالی بازهم ساختمان های چين خورده نمکير به صورت چين جناغی خوابيده مشاهده می شود (شکل 2-10) و در همين نقطه همانطور که در (شکل2-11) نشان داده شده است واحد جوان باقيمانده پس از پسروی نمکير (Hr) با ميزان بالايی از اکسيد آهن رخنمون قابل توجهی دارد. اگرچه آثاری از پتاس مشاهده نشد اما به سبب وفور اکسيدهای آهن و از طرفی همبستگی آهن و پتاس در سازند هرمز لذا از نمکير در اين قسمت ها با تراکم و دقت بيشتری نمونه گيری شد. از آبراهه ای که در نقطه 427514 متر شرقی و 3079401 متر شمالی از بام گنبد به طرف پايين دست سرازير می شود نيز برای دسترسی به بام گنبد استفاده شد و در نقطه 427342 متر شرقی و 3079452 متر شمالی اولين حفره عظيم مشاهده شد در پايين اين حفره ساختمان نمک با ديواره های نمکير بسيار متفاوت بوده و در (شکل2-12) نشان داده شده است؛ نمک ها در بام گنبد همچنان فاقد پتانسيل برای اکتشاف پتاس است.
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رنگ نمک به علت وجود اکسيد آهن از نارنجی تا قرمز و قهوه ای تيره تغيير می کند و به همين دليل نمونه گيری دقيق تری از اين رخنمون ها انجام شد اگرچه آثاری از پتاس مشاهده نشده است. رفتار مکانيکی نمک بر اساس اين ساختمان ها در بخش تکتونيک نمک و ساختمان پتاس بررسی خواهد شد.
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چنين ساخت هايی تنها در بام گنبد قابل مشاهده است و در ديواره های نمکير ساختمان های مربوط به جريان ثقلی نمک بيشتر ديده می شود.

نمونه شماره 218 به موقعيت جغرافيايی 427799 متر شرقی و 3079376 متر شمالی به رنگ خاکستری و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس در بالا دست اين نمونه تعداد پلاگ ولکانيکی مشاهده می شود که ابعاد آنها کوچکتر از حد نمايش در مقياس 5000/1 است.

نمونه شماره 239 به موقعيت جغرافيايی 427995 متر شرقی و 3079081 متر شمالی به رنگ قهوه ای تا قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 240 به موقعيت جغرافيايی 427981 متر شرقی و 3079083 متر شمالی به رنگ قهوه ای تا قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 241 به موقعيت جغرافيايی 427967 متر شرقی و 3079089 متر شمالی به رنگ قهوه ای روشن تا نارنجی قرمز دارای مقاديری اکسيد آهن و8/6559 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 242 به موقعيت جغرافيايی 427958 متر شرقی و 3079084 متر شمالی به رنگ قهوه ای روشن تا قرمز دارای مقاديری اکسيد آهن و 5/4018 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 243 به موقعيت جغرافيايی 427949 متر شرقی و 3079087 متر شمالی به رنگ زرد تا قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و فاقد پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 244 به موقعيت جغرافيايی 427933 متر شرقی و 3079081 متر شمالی به رنگ زرد تا قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 245 به موقعيت جغرافيايی 427919 متر شرقی و 3079080 متر شمالی به رنگ روشن نارنجی تا      قهوه ای دارای مقاديری اکسيد آهن و 7/8038  گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 246 به موقعيت جغرافيايی 427914 متر شرقی و 3079094 متر شمالی به رنگ زرد تا قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و 9/12848 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط.

نمونه شماره 247 به موقعيت جغرافيايی 427900 متر شرقی و 3079104 متر شمالی به رنگ قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس با دانه بندی متوسط.

نمونه شماره 248 به موقعيت جغرافيايی 427890 متر شرقی و 3079100 متر شمالی به رنگ نارنجی تا قهوه ای دارای مقاديری اکسيد آهن و 4/10906 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 249 به موقعيت جغرافيايی 427879 متر شرقی و 3079108 متر شمالی به رنگ نارنجی تا قهوه ای روشن و البته در زمينه ای از نمک به رنگ خاکستری روشن تا سفيد که به نظر می رسد اکسيد آهن به صورت رنگ دانه اثر کرده است و 9/7804 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 250 به موقعيت جغرافيايی 427872 متر شرقی و 3079116 متر شمالی به رنگ سفيد تا زرد روشن دارای مقدار کمی اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس با دانه بندی متوسط.

نمونه شماره 251 به موقعيت جغرافيايی 427862 متر شرقی و 3079126 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن تا قهوه ای روشن دارای مقدار کمی اکسيد آهن و 1/12970 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 252 به موقعيت جغرافيايی 427852 متر شرقی و 3079135 متر شمالی به رنگ قهوه ای روشن دارای مقاديری اکسيد آهن و به احتمال بسيار زياد فاقد پتاس با دانه بندی متوسط.

نمونه شماره 259 به موقعيت جغرافيايی 427980 متر شرقی و 3079206 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 527 گرم در تن با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 260 به موقعيت جغرافيايی 427973 متر شرقی و 3079218 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 1136 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 261 به موقعيت جغرافيايی 427960 متر شرقی و 3079229 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 9/522 گرم در تن با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 262 به موقعيت جغرافيايی 427949 متر شرقی و 3079234 متر شمالی به رنگ خاکستری دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و فاقد پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 263 به موقعيت جغرافيايی 427938 متر شرقی و 3079242 متر شمالی به رنگ خاکستری دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 5/499 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 264 به موقعيت جغرافيايی 427929 متر شرقی و 3079254 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 3/920 گرم در تن با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 265 به موقعيت جغرافيايی 427916 متر شرقی و 3079216 متر شمالی به رنگ خاکستری دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و فاقد پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 266 به موقعيت جغرافيايی 427902 متر شرقی و 3079270 متر شمالی به رنگ خاکستری دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 1/615 گرم در تن با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 267 به موقعيت جغرافيايی 427884 متر شرقی و 3079266 متر شمالی به رنگ خاکستری دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 3/572 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 268 به موقعيت جغرافيايی 427872 متر شرقی و 3079256 متر شمالی به رنگ خاکستری دارای مقادير ناچيزی از اکسيد آهن و 9/564 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 269 به موقعيت جغرافيايی 427859 متر شرقی و 3079252 متر شمالی به رنگ خاکستری و2/704 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره 270 به موقعيت جغرافيايی 427845 متر شرقی و 3079249 متر شمالی به رنگ خاکستری و 9/571 گرم در تن پتاس با دانه بندی متوسط در حد کوچکتر از 5 ميليمتر.

نمونه شماره271 به موقعيت جغرافيايی 427795 متر شرقی و 3079341 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و فاقد پتاس در نمونه دستی.

نمونه شماره272 به موقعيت جغرافيايی 427794 متر شرقی و 3079325 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 2/10921 گرم در تن پتاس.
     نمونه شماره273 به موقعيت جغرافيايی 427781 متر شرقی و 3079317 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 1/666 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره274 به موقعيت جغرافيايی 427771 متر شرقی و 3079310 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 2/1405 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره275 به موقعيت جغرافيايی 427766 متر شرقی و 3079301 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 521 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره276 به موقعيت جغرافيايی 427765 متر شرقی و 3079290 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 2/795 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره277 به موقعيت جغرافيايی 427777 متر شرقی و 3079270 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و فاقد پتاس در نمونه دستی.

نمونه شماره278 به موقعيت جغرافيايی 427782 متر شرقی و 3079270 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 4/518 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره279 به موقعيت جغرافيايی 427783 متر شرقی و 3079254 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 375 گرم در تن پتاس
نمونه شماره280 به موقعيت جغرافيايی 427780 متر شرقی و 3079226 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 9/941 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره281 به موقعيت جغرافيايی 427786 متر شرقی و 3079226 متر شمالی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره شامل نمک های دانه ريز و 8/779 گرم در تن پتاس.
در دهانه دو مورد آبراهه ای که می توان از طريق آنها به بام نمک راه يافت نمونه های شماره 282 تا 288 و همچنين نمونه های شماره 289 تا 291 برداشت شده است که موقعيت آنها در نقشه 5000/1 نمايش داده شده و تمامی اين نمونه ها شامل نمک هايی به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره است. دانه بندی ريز تا متوسط به همراه اندکی اکسيد آهن از ويژگی های اين نمونه ها است و البته در بعضی موارد لاميناسيون نيز مشاهدهمی شود. موقعيت جغرافيايی و مقادیر پتاس اين نمونه ها به شرح زير است:

نمونه شماره 282 به موقعيت 427720 متر شرقی و 3079385 متر شمالی با 6/690 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 283 به موقعيت 427719 متر شرقی و 3079374 متر شمالی با 1/652 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 284 به موقعيت 427713 متر شرقی و 3079369 متر شمالی با 3/419 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 285 به موقعيت 427700 متر شرقی و 3079366 متر شمالی با 7/396 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 286 به موقعيت 427688 متر شرقی و 3079360 متر شمالی با 2/542 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 287 به موقعيت 427677 متر شرقی و 3079359 متر شمالی با 3/442 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 288 به موقعيت 427667 متر شرقی و 3079350 متر شمالی با 8/469 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 289 به موقعيت 427539 متر شرقی و 3079408 متر شمالی   

نمونه شماره 290 به موقعيت 427530 متر شرقی و 3079397 متر شمالی

نمونه شماره 291 به موقعيت 427509 متر شرقی و 3079386 متر شمالی با 6/156 گرم در تن پتاس.
نقشه (2-5): نقشه زمین شناسی چهارگوش D1 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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- چهارگوش E1
تقريبا تمام اين چهارگوش برروی رسوبات پليوستوسن و سازند ميشان واقع می شود و تنها در گوشه جنوب غرب آن بخش بسيار کوچکی از ديواره نمکير رخنمون دارد که اثری از پتاس در آن مشاهده نشده است. رنگ نمک ها اغلب خاکستری است اما به سبب وجود مقاديری از اکسيد آهن رنگ های قرمز نيز مشاهده می شود نمونه های شماره 224 تا 238 و نمونه های 253 تا 258 نيز از ديواره نمکير در اين چهارگوش برداشت شده است.

جدول (2-5): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش E1
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-224
	428124
	3079005
	285.20
	9
	Kh-237
	428005
	3079072
	464.90

	2
	Kh-225
	428111
	3079013
	234.60
	10
	Kh-253
	428068
	3079132
	524.40

	3
	Kh-226
	428095
	3079016
	345.70
	11
	Kh-254
	428050
	3079133
	4970.20

	4
	Kh-228
	428068
	3079005
	269.60
	12
	Kh-255
	428039
	3079131
	7167.70

	5
	Kh-229
	428055
	3079001
	390.10
	13
	Kh-256
	428028
	3079130
	455.10

	6
	Kh-233
	428021
	3079041
	1079.60
	14
	Kh-257
	428021
	3079126
	619.50

	7
	Kh-234
	428011
	3079049
	264.90
	15
	Kh-258
	428011
	3079133
	575.10

	8
	Kh-236
	428007
	3079063
	273.80
	
	
	
	
	


 همانگونه که از نتایج بر می آید مقدار پتاس در این نمونه ها ناچیز بوده و ويژگي های هر يک از آنها به شرح زير است.

نمونه شماره 224 به موقعيت جغرافيايی 428124 متر شرقی و 3079005 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای روشن ديده می شود. نمک دارای 2/285 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است، لاميناسيون نيز مطابق آنچه که در (شکل2-10) نشان داده شده قابل مشاهده است.

نمونه شماره 225 به موقعيت جغرافيايی 428111 متر شرقی و 3079013 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک دارای 6/234 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 226 به موقعيت جغرافيايی 428095 متر شرقی و 3079016 متر شمالی به رنگ سفيد تا خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک دارای 7/345 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 227 به موقعيت جغرافيايی 428081 متر شرقی و 3079016 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک فاقد پتاس به نظر می رسد.

نمونه شماره 228 به موقعيت جغرافيايی 428068 متر شرقی و 3079005 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک دارای 6/269 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 229 به موقعيت جغرافيايی 428055 متر شرقی و 3079001 متر شمالی به رنگ سفيد تا خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک دارای 1/390 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 230 به موقعيت جغرافيايی 428039 متر شرقی و 3079004 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک فاقد پتاس به نظر می رسد و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 231 به موقعيت جغرافيايی 428037 متر شرقی و 3079015 متر شمالی به رنگ سفيد که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک فاقد پتاس به نظر می رسد و بافت آن متوسط دانه است.

نمونه شماره 232 به موقعيت جغرافيايی 428032 متر شرقی و 3079031 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای روشن ديده می شود. نمک فاقد پتاس به نظر می رسد و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است، لاميناسيون نيز ديده می شود.

نمونه شماره 233 به موقعيت جغرافيايی 428021 متر شرقی و 3079041 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن تا سفيد که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای روشن ديده می شود. نمک دارای 6/1079 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است، لاميناسيون نيز مانند آنچه در( شکل 2-9) نشان داده شده مشاهده می شود.

نمونه شماره 234 به موقعيت جغرافيايی 428011 متر شرقی و 3079049 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک دارای 9/264 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 235 به موقعيت جغرافيايی 428008 متر شرقی و 3079055 متر شمالی به رنگ خاکستری که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک فاقد پتاس به نظر می رسد و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 236 به موقعيت جغرافيايی 428007 متر شرقی و 3079063 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای ديده می شود. نمک دارای 8/273 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه است.

نمونه شماره 237 به موقعيت جغرافيايی 428005 متر شرقی و 3079072 متر شمالی به رنگ خاکستری تا سفيد که به علت وجود اکسيدهای آهن به رنگ قهوه ای روشن ديده می شود. نمک دارای 9/464 گرم در تن پتاس بوده و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است.

نمونه شماره 238 به موقعيت جغرافيايی 428004 متر شرقی و 3079080 متر شمالی به رنگ خاکستری روشن که حاوی مقاديری اکسيد آهن است. نمک فاقد پتاس به نظر می رسد و بافت آن متوسط دانه (کمتر از 5 ميليمتر) است. براساس رنگ نمک و با توجه به وجود اکسيد آهن لاميناسيون مشاهده می شود.

نمونه های شماره 253 تا 258 در امتداد يک مقطع کوتاه به طرف بالا دست ديواره نمکير برداشت شده است. همه اين نمونه ها دارای رنگ عمومی خاکستری تا خاکستری روشن هستند اما به علت وجود رنگ دانه اکسيد آهن ظاهر عمومی تا حدودی متمايل به قهوه ای به نظر می رسد. بر اساس نمونه دستی پتاس وجود ندارد و لاميناسيون ساخت عمومی نمک ها است و بافت غالب، نمک کريستالين با دانه بندی متوسط در اندازه کمتر از پنج ميليمتر است. موقعيت جغرافيايی و مقادیر پتاس اين نمونه ها به شرح زير است:

نمونه شماره 253 به موقعيت 428068 متر شرقی و 3079132 متر شمالی با 4/524 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 254 به موقعيت 428050 متر شرقی و 3079113 متر شمالی با 2/4970 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 255 به موقعيت 428039 متر شرقی و 3079131 متر شمالی با 7/7167 گرم در تن پتاس   

نمونه شماره 256 به موقعيت 428028 متر شرقی و 3079130 متر شمالی با 1/455 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 257 به موقعيت 428011 متر شرقی و 3079126 متر شمالی با 5/619 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 258 به موقعيت 428068 متر شرقی و 3079133 متر شمالی با 1/575 گرم در تن پتاس
نقشه (2-6): نقشه زمین شناسی چهارگوش E1 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه

[image: image47.jpg]428000 56°16'12°E 28500 429000
L

™ N X = - 7
L :

—~

3079000
3079000

z z
K 2
3 2
2 ] H
i ~ T T T
420000 56%16'12"E 420500 429000 56°16'a8"E
Index Map L E G E N D S Y M B 0 L §
T ul Rver Channel Sediments Quaternary Sediments ® s
B Orange Garden Water Reserve
[ o cutemary Hueraox Remsans afer Clacier
L Retrograde N _
& 17 Rctocene Conglomersie |- + Reilual Sofl and Tron Oide afer T he Road
Sab Soluion

, Eesidusl Sodlland Iron Ocile afier
Salt and Potash Sohution a
Geid Line . Sampling
Residusl Soill afer Salt Sohutonwith
Hurmos Salt Oukrops

Strwciural Legend
oo it e o stokone conea
» Mmﬁhmé)) Ml atconenie w04 Dt donaon

T N

— R —

Scale 1:6,500

1





- چهارگوش A2 
بخش غربی اين چهارگوش برروی رسوبات پليوستوسن قرار دارد و نيمه شرقی آن را بام گنبد تشکيل می دهد؛ ويژگی های بام همچنان حفرات عظيم و پوشش خاک سطحی است و البته روند لايه بندی نمک از طريق رديف شدن حفرات در امتداد روندهای تکتونيکی برروی تصوير ماهواره ای مشاهده می شود  و در نقشه زمين شناسی نيز نشان داده شده است. ديواره نمکير در اين چهارگوش گسترش شمالی جنوبی داشته و نمونه های شماره 136 تا 172 از آن برداشت شده است.

جدول (2-6): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش A2
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-136
	424239
	3078248
	339.10
	14
	Kh-149
	424411
	3078580
	87.30

	2
	Kh-137
	424250
	3078257
	208.70
	15
	Kh-150
	424419
	3078587
	135.70

	3
	Kh-138
	424256
	3078268
	66.00
	16
	Kh-151
	424426
	3078593
	512.70

	4
	Kh-139
	424263
	3078280
	21.60
	17
	Kh-152
	424435
	3078596
	0.05

	5
	Kh-140
	424271
	3078287
	43.40
	18
	Kh-153
	424443
	3078596
	0.05

	6
	Kh-141
	424287
	3078296
	65.70
	19
	Kh-154
	424446
	3078605
	0.56

	7
	Kh-142
	424308
	3078331
	453.50
	20
	Kh-156
	424449
	3078626
	0.06

	8
	Kh-143
	424326
	3078347
	250.80
	21
	Kh-157
	424458
	3078627
	0.09

	9
	Kh-144
	424422
	3078474
	96.60
	22
	Kh-158
	424473
	3078630
	0.13

	10
	Kh-145
	424431
	3078481
	286.70
	23
	Kh-159
	424411
	3078635
	0.57

	11
	Kh-146
	424436
	3078491
	156.50
	24
	Kh-164
	424421
	3078677
	0.09

	12
	Kh-147
	424446
	3078507
	333.70
	25
	Kh-166
	424422
	3078699
	0.15

	13
	Kh-148
	424447
	3078522
	317.20
	
	
	
	
	


 بر اساس جدول فوق نمونه ها دارای مقادیر ناچیزی پتاس می باشند.

 در اين چهارگوش دره ای عميق با امتداد شمالی جنوبی مرز نمکير را تشکيل می دهد در اين دره حرکت نمکير برروی پليوستوسن قابل مشاهده است و البته براساس تصوير ماهواره ای ضخامت نمکير چندان زياد نيست. يک بلوک ولکانيکی بزرگ در سمت شرق اين دره حجم نمک و نيروی آن در حمل قطعات ولکانيکی را نشان می دهد (موقعيت 424261 متر شرقی و 3078311 متر شمالی تا نقطه 424295 متر شرقی و 3078349 متر شمالی). آبشارهای متعددی در ديواره غربی آبراهه تشکيل شده است و نمک ثانويه به صورت قنديل در طول آبشار مشاهده می شود و اندکی پتاس به صورت ثانويه نمک را همراهی می کند و نشانه اثرات ضعيف است. در موقعيت 424369 متر شرقی و 3078721 متر شمالی آبشار ديگری مشاهده می شود که تنها نمک ثانويه در آن قنديل بسته و معرف عدم پتانسيل برای پتاس است؛ در اين محل نمک تا سمت شرق آبراهه گسترش دارد و لذا آبراهه از داخل نمکير می گذرد؛ در شمال اين موقعيت آبراهه به دو شاخه تقسيم می شود، مسير شرقی که دره ای بسيار باريک و صعب العبور است همچنان در پای نمکير ادامه دارد و مسير غربی از گنبد نمکی فاصله گرفته و ارتفاعات غرب روستای خرسين را زهکش می کند. در مسير شرقی قنديل های ديگری از نمک مشاهده می شود و گاهی رخنمون نمکير در بالا دست پرتگاه پليوستوسن غير قابل دسترس است. ويژگی های 36 مورد نمونه برداشت شده از نمکير گنبد در اين چهارگوش به شرح زير است:

نمونه شماره 136 با موقعيت جغرافيايی 424239 متر شرقی و 3078248 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره تا   قهوه ای دارای اکسيد آهن، لاميناسيون در محل نمونه گيری مشاهده می شود و پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتا زياد است. بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه بوده و اکسيد آهن نيز به صورت کانی مستقل در ميان دانه های نمک حضور دارد.

نمونه شماره 137 با موقعيت جغرافيايی 424250 متر شرقی و 3078257 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره تا   قهوه ای دارای اکسيد آهن، لاميناسيون در محل نمونه گيری مشاهده می شود و پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتاً زياد است. بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه بوده و اکسيد آهن نيز به صورت کانی مستقل در ميان دانه های نمک حضور دارد.

نمونه شماره 138 با موقعيت جغرافيايی 424256 متر شرقی و 3078268 متر شمالی به رنگ خاکستری تا      قهوه ای قرمز دارای اکسيد آهن، لاميناسيون در محل نمونه گيری مشاهده می شود و پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتا زياد است. بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه بوده و اکسيد آهن نيز به صورت کانی مستقل در ميان دانه های نمک حضور دارد.

نمونه شماره 139 با موقعيت جغرافيايی 424263 متر شرقی و 3078280 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره تا   قهوه ای دارای اکسيد آهن، لاميناسيون در محل نمونه گيری مشاهده می شود و پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتاً زياد است. بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه بوده و اکسيد آهن نيز به صورت کانی مستقل در ميان دانه های نمک حضور دارد. مقدار پتاس در این نمونه 6/21 گرم در تن است.
نمونه شماره 140 با موقعيت جغرافيايی 424271 متر شرقی و 3078287 متر شمالی به رنگ قهوه ای تيره دارای اکسيد آهن، لاميناسيون در محل نمونه گيری مشاهده می شود و پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتا زياد و بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه است. مقدار پتاس در این نمونه 4/43 گرم در تن است.
نمونه شماره 141 با موقعيت جغرافيايی 424287 متر شرقی و 3078296 متر شمالی به رنگ قهوه ای دارای   اکسيد آهن، لاميناسيون در محل نمونه گيری مشاهده می شود و پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتا زياد و بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه است. مقدار پتاس در این نمونه 7/65 گرم در تن است.
نمونه شماره 142 با موقعيت جغرافيايی 424308 متر شرقی و 3078331 متر شمالی به رنگ خاکستری تيره تا     قهوه ای تيره دارای اکسيد آهن، پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتا زياد و بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه است. مقدار پتاس در این نمونه 5/453 گرم در تن است.
نمونه شماره 143 با موقعيت جغرافيايی 424226 متر شرقی و 3078347 متر شمالی به رنگ خاکستری تا قهوه ای تيره دارای اکسيد آهن، پوشش خاک و اکسيد آهن برجا نسبتا زياد و بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه است. مقدار پتاس در این نمونه 8/250 گرم در تن است.
نمونه های شماره 144 تا 148 به رنگ عمومی خاکستری تا قرمز تيره دارای مقاديری اکسيد آهن هستند و اگرچه مشکوک به وجود پتاس به نظر می رسند اما در صورت وجود، مقدار آن بسيار ناچيز خواهد بود؛ به علت پوشش خاک سطحی و اکسيدهای آهن برجا لاميناسيون و رخنمون ها در محل نمونه گيری به سختی يافت می شود و بافت نمک متوسط بلور تا ريز دانه است. موقعيت جغرافيايی و مقادیر پتاس  اين نمونه ها به شرح زير است.

نمونه شماره 144 به موقعيت 424422 متر شرقی و 3078474 متر شمالی با 6/96 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 145 به موقعيت 424431 متر شرقی و 3078481 متر شمالی با 7/286 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 146 به موقعيت 424436 متر شرقی و 3078491 متر شمالی با 5/156 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 147 به موقعيت 424446 متر شرقی و 3078507 متر شمالی با 7/333 گرم در تن پتاس
نمونه شماره 148 به موقعيت 424447 متر شرقی و 3078522 متر شمالی با 2/317 گرم در تن پتاس
نمونه 149 با موقعيت جغرافيايی 424411 متر شرقی و 3078580 متر شمالی با رنگ خاکستری تا خاکستری تيره حاوی مقاديری اکسيد آهن است. مقدار پتاس در نمونه مذکور 3/87 گرم در تن می باشد. به علت وجود پوشش خاک سطحی و اکسيد آهن در محل نمونه گيری مشاهده رخنمون ها دشوار و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 150 با موقعيت جغرافيايی 424419 متر شرقی و 3078587 متر شمالی با رنگ خاکستری تا خاکستری تيره حاوی مقاديری اکسيد آهن است. مقدار پتاس در آن 7/135 گرم در تن بوده و به علت وجود پوشش خاک سطحی و اکسيد آهن در محل نمونه گيری مشاهده رخنمون ها دشوار و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 151 با موقعيت جغرافيايی 424426 متر شرقی و 3078593 متر شمالی با رنگ خاکستری حاوی مقاديری اکسيد آهن است و دارای 7/512 گرم در تن پتاس می باشد. به علت وجود پوشش خاک سطحی و اکسيد آهن در محل نمونه گيری مشاهده رخنمون ها دشوار و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 152 با موقعيت جغرافيايی 424435 متر شرقی و 3078596 متر شمالی با رنگ خاکستری تيره است. مقدار پتاس در این نمونه 05/0 گرم در تن بوده و به علت وجود پوشش خاک سطحی و اکسيد آهن در محل نمونه گيری مشاهده رخنمون ها دشوار و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 153 با موقعيت جغرافيايی 424443 متر شرقی و 3078596 متر شمالی با رنگ خاکستری است. دارای 05/0 گرم در تن پتاس بوده و بافت نمک شامل بلورهای  دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 154 با موقعيت جغرافيايی 424446 متر شرقی و 3078605 متر شمالی با رنگ خاکستری است. مقدار پتاس آن 56/0 گرم در تن بوده و بافت نمک شامل بلورهای  دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 155 با موقعيت جغرافيايی 424447 متر شرقی و 3078615 متر شمالی با رنگ خاکستری است. اگرچه مشکوک به وجود پتاس به نظر می رسد اما در صورت وجود مقدار آن بسيار ناچيز خواهد بود. بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 156 با موقعيت جغرافيايی 424449 متر شرقی و 3078626 متر شمالی با رنگ خاکستری و دارای مقداری اکسيد آهن است. مقدار پتاس در این نمونه 06/0 گرم در تن بوده و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 157 با موقعيت جغرافيايی 424458 متر شرقی و 3078627 متر شمالی با رنگ خاکستری تا خاکستری تيره می باشد. مقدار پتاس در نمونه مذکور 09/0 گرم در تن بوده و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 158 با موقعيت جغرافيايی 424473 متر شرقی و 3078630 متر شمالی با رنگ خاکستری و دارای مقداری اکسيد آهن می باشد. دارای 13/0 گرم در تن پتاس بوده و بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا متوسط است.

نمونه 159 با موقعيت جغرافيايی 424411 متر شرقی و 3078635 متر شمالی با رنگ خاکستری قهوه ای به علت وجود اکسيد آهن است و دارای 57/0 گرم در تن پتاس می باشد.. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است.

نمونه 160 با موقعيت جغرافيايی 424408 متر شرقی و 3078645 متر شمالی با رنگ خاکستری قهوه ای به علت وجود اکسيد آهن در صورت وجود پتاس مقدار آن ناچيز خواهد بود. به علت پوشش رسوبات برجا شامل          اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است.

نمونه 161 با موقعيت جغرافيايی 424408 متر شرقی و 3078654 متر شمالی با رنگ خاکستری قهوه ای به علت وجود اکسيد آهن. در صورت وجود پتاس مقدار آن ناچيز خواهد بود. به علت پوشش رسوبات برجا شامل          اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است.

نمونه 162 با موقعيت جغرافيايی 424410 متر شرقی و 3078662 متر شمالی با رنگ خاکستری تيره و دارای اکسيد آهن. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است.

نمونه 163 با موقعيت جغرافيايی 424415 متر شرقی و 3078671 متر شمالی با رنگ خاکستری تيره و دارای اکسيد آهن. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است.

نمونه 164 با موقعيت جغرافيايی 424421 متر شرقی و 3078677 متر شمالی با رنگ خاکستری. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و علت تفکيک لامينه ها رنگ متفاوت نمک از خاکستری روشن تا تيره و لامينه های آهن دار است. مقدار پتاس در این نمونه 09/0 گرم در تن می باشد.
نمونه 165 با موقعيت جغرافيايی 424422 متر شرقی و 3078689 متر شمالی با رنگ خاکستری تيره و دارای اکسيد آهن. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است. 
نمونه 166 با موقعيت جغرافيايی 424422 متر شرقی و 3078699 متر شمالی با رنگ خاکستری. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و بافت نمک شامل بلورهای دانه متوسط است. مقدار پتاس در این نمونه 15/0 گرم در تن می باشد.
نمونه 167 با موقعيت جغرافيايی 424419 متر شرقی و 3078711 متر شمالی با رنگ خاکستری. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و علت تفکيک لامينه ها رنگ متفاوت نمک از خاکستری روشن تا تيره و لامينه های آهن دار است. 
نمونه 168 با موقعيت جغرافيايی 424418 متر شرقی و 3078820 متر شمالی با رنگ خاکستری و متمايل به     قهوه ای به علت وجود اکسيد آهن. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و علت تفکيک لامينه ها رنگ متفاوت نمک از خاکستری روشن تا تيره و لامينه های آهن دار است.

نمونه 169 با موقعيت جغرافيايی 424427 متر شرقی و 3078730 متر شمالی با رنگ خاکستری و متمايل به      قهوه ای به علت وجود اکسيد آهن. به علت پوشش رسوبات برجا شامل اکسيد های آهن تيره رنگ ساخت نمک به سختی تعيين می شود اما لاميناسيون وجود دارد و علت تفکيک لامينه ها رنگ متفاوت نمک از خاکستری روشن تا تيره و لامينه های آهن دار به رنگ قهوه ای است.

نمونه های شماره 170 تا 172 شامل نمک هايی به رنگ خاکستری تيره و البته آهن دار است که احتمالا پتاس با مقدار ناچيز در آنها وجود دارد. به علت وجود پوشش خاک های سطحی تيره رنگ آهن دار و نمک ثانويه مشاهده ساخت نمک دشوار است اما لاميناسيون هايی از نمک های خاکستری تيره تا روشن و لامينه های آهن دار به رنگ زرد تا قهوه ای به سختی تشخيص داده می شود. بافت نمک شامل بلورهای دانه ريز تا دانه متوسط است و موقعيت جغرافيايی اين نمونه ها عبارت است از:

نمونه شماره 170 با موقعيت 424387 متر شرقی و 3078727 متر شمالی 

نمونه شماره 171 با موقعيت 424388 متر شرقی و 3078737 متر شمالی

نمونه شماره 172 با موقعيت 424393 متر شرقی و 3078747 متر شمالی
نقشه (2-7): نقشه زمین شناسی چهارگوش A2 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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- چهارگوش های  B2 و C2
تمامی اين منطقه را بام گنبد نمکی تشکيل می دهد و ويژگی های بام که قبلاً تشريح شد عبارت است از حجم عظيمی از خاک برجا برروی نمک و حفراتی که در اعماق آنها نمک رخنمون دارد اما از آنجايی که روند حفرات از ساختمان نمک تبعيت می کند در تصاوير ماهواره همه حفرات هم خوان با ساختمان نمک مشاهده می شوند. يکی از مهمترين ويژگی هايی چهارگوش C2 بخش مرتفعی از بام گنبد است که توپوگرافی آن برای منطقه ای به وسعت چهار کيلومتر مربع حدود 150 متر مرتفع تر از بخش های ديگر گنبد نمکی است، اين بخش مرتفع که احتمالا مربوط به جديدترين يا آخرين خروج نمک است درحال گذراندن مرحله گسترش ثقلی است و نمای عمومی آن که پوشيده از خاک برجا است در (شکل2-13) نشان داده شده است. رخنمون نمک در اين بخش مرتفع اندک است و بازهم خاک برجا توده های نمک را می پوشاند. هيچ آثاری از پتاس در برون زدهای کوچک نمک مشاهده نمی شود و در بسياری از رخنمون ها لايه بندی نمک برخلاف ديواره های نمکير قائم است و يا شيب های تند بيشتر از 80 درجه دارد در راس اين قسمت مرتفع منطقه ای به وسعت يک کيلومتر مربع کاملا افقی و مسطح است. اين فورفولوژی به سبب رفتار پلاستيک نمک ايجاد شده و در بخش مربوط به تکتونيک نمک با نمايش نيمرخ به تفصيل بررسی خواهد شد.
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همچنان پوشش خاک سطحی و حفرات مورفولوژی غالب را تشکيل می دهد و آثاری از پتاس مشاهده نمی شود.

نقشه (2-8): نقشه زمین شناسی چهارگوش B2 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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نقشه (2-9): نقشه زمین شناسی چهارگوش C2 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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- چهارگوش های D2 و E2 
بخشی از نمکير در غرب روستای درگز با چندين آبراهه به فرم دندريتی که نمکير را از ارتفاع 1300 متری تا بستر آبراهه اصلی پای نمکير يعنی ارتفاع 900 متری زهکش می کنند. رنگ عمومی رخنمونهای نمک سفيد تا خاکستری تيره است و در برخی نقاط به علت وجود اکسيد های آهن رنگ نمک از قرمز تا قهوه ای تيره تغيير می کند. بنابراين مهمترين ويژگی اين بخش از گنبد رخنمون هايی از واحد آهن دار هرمز است که در نقشه 5000/1 گسترش آن ديده می شود. با توجه به اينکه آثاری از پتاس مشاهده نشد لذا نمونه گيری تنها شامل چهار نمونه از محدوده E2 به شماره های 220 تا 223 بوده است.
جدول (2-7): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش E2,D2
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-220
	428162
	3078998
	326.50

	2
	Kh-222
	428141
	3078986
	255.60


 اين نمونه ها درواقع مربوط به آغاز پيمايش نمکير در غرب روستای درگز است که بخش عمده نمونه های مربوط به اين پيمايش در چهارگوش D1 و E1 بررسی شد. اين نمـونه ها نيز از نمـک های خاکـستری با اکسيدهای آهـن به رنـگ نـارنجی قـرمز تا قهوه ای تشکيل شده و فاقـد پتاس 
هستند، موقعيت جغرافيايی و مقدار پتاس اين نمونه ها به شرح زير است:

نمونه شماره 220 با موقعيت 428162 متر شرقی و 3078998 متر شمالی با 5/326 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 221 با موقعيت 428150 متر شرقی و 3078986 متر شمالی 
نمونه شماره 222 با موقعيت 428141 متر شرقی و 3078986 متر شمالی با 6/255 گرم در تن پتاس.
نمونه شماره 223 با موقعيت 428129 متر شرقی و 3078989 متر شمالی 
نقشه (2-10): نقشه زمین شناسی چهارگوش D2 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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نقشه (2-11): نقشه زمین شناسی چهارگوش E2 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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- چهارگوش A3
در بخش شرقی اين چهارگوش سازند آسماری جهرم رخنمون دارد که ممکن است پی سنگ نمکير باشد و دربخش غربی آن بام گنبد شامل پوششی از خاک سطحی برجا با ضخامت بسيار زياد است که حاصل انحلال بيشتر نسبت به ساير بخش های گنبد نمکی است و به نظر می رسد که علت آن وجود پتاس باشد. از ميانه اين چهارگوش آبراهه اصلی غرب گنبد نمکی می گذرد و ارتفاع نمکير به صورت ديواره مشرف بر آبراهه گاهی به بيش از 200 متر می رسد بنابراين ديواره ای صعب العبور ايجاد شده است که برای اکتشاف پتانسيل بالايی دارد نمونه های شماره 24 تا 135 از بخش های پايينی اين ديواره برداشت شده و پراکندگی آنها در نقشه زمين شناسی نشان داده شده است.
جدول (2-8): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش A3
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-24
	424324
	3076989
	86.10
	56
	Kh-80
	424368
	3077568
	1971.90

	2
	Kh-25
	424252
	3077009
	138.50
	57
	Kh-81
	424372
	3077570
	868.40

	3
	Kh-26
	424272
	3077041
	376.70
	58
	Kh-82
	424376
	3077573
	1833.90

	4
	Kh-27
	424303
	3077068
	783.20
	59
	Kh-83
	424384
	3077577
	550.50

	5
	Kh-28
	424315
	3077071
	1595.70
	60
	Kh-84
	424393
	3077579
	574.30

	6
	Kh-29
	424315
	3077092
	705.00
	61
	Kh-85
	424399
	3077581
	737.00

	7
	Kh-30
	424338
	3077111
	997.50
	62
	Kh-86
	424358
	3077584
	539.60

	8
	Kh-31
	424346
	3077125
	810.20
	63
	Kh-87
	424362
	3077587
	1256.70

	9
	Kh-32
	424357
	3077141
	1020.90
	64
	Kh-88
	424363
	3077593
	4882.90

	10
	Kh-33
	424369
	3077150
	175.20
	65
	Kh-89
	424368
	3077598
	9897.40

	11
	Kh-34
	424381
	3077150
	456.10
	66
	Kh-90
	424374
	3077600
	8701.40

	12
	Kh-35
	424391
	3077158
	1607.20
	67
	Kh-91
	424414
	3077683
	5541.50

	13
	Kh-36
	424391
	3077166
	5159.00
	68
	Kh-93
	424438
	3077691
	4026.90

	14
	Kh-37
	424389
	3077184
	76185.90
	69
	Kh-94
	424448
	3077697
	1549.00

	15
	Kh-39
	424387
	3077208
	568.00
	70
	Kh-95
	424456
	3077700
	3962.20

	16
	Kh-40
	424391
	3077217
	369.00
	71
	Kh-96
	424463
	3077705
	21583.00

	17
	Kh-41
	424395
	3077221
	171.70
	72
	Kh-97
	424472
	3077715
	228.50

	18
	Kh-42
	424399
	3077229
	2303.20
	73
	Kh-98
	424415
	3077754
	253.10

	19
	Kh-43
	424402
	3077239
	165924.50
	74
	Kh-99
	424416
	3077759
	161.90

	20
	Kh-44
	424391
	3077252
	637.30
	75
	Kh-100
	424414
	3077763
	432.00

	21
	Kh-45
	424398
	3077258
	495.90
	76
	Kh-101
	424417
	3077766
	287.50

	22
	Kh-46
	424403
	3077267
	286.80
	77
	Kh-102
	424421
	3077769
	159.40

	23
	Kh-47
	424402
	3077277
	370.50
	78
	Kh-103
	424424
	3077773
	325.10

	24
	Kh-48
	424405
	3077289
	768.20
	79
	Kh-104
	424429
	3077775
	368.50

	25
	Kh-49
	424413
	3077300
	500.70
	80
	Kh-105
	424436
	3077782
	423.60

	26
	Kh-50
	424409
	3077311
	608.10
	81
	Kh-106
	424442
	3077784
	408.70

	27
	Kh-51
	424389
	3077318
	585.70
	82
	Kh-107
	424440
	3077793
	182.20

	28
	Kh-52
	424390
	3077332
	1000.20
	83
	Kh-108
	424438
	3077799
	7979.20

	29
	Kh-53
	424387
	3077346
	350.70
	84
	Kh-109
	424434
	3077804
	301.10

	30
	Kh-54
	424403
	3077349
	1173.20
	85
	Kh-110
	424409
	3077821
	299.20

	31
	Kh-55
	424410
	3077360
	280.70
	86
	Kh-111
	424402
	3077827
	263.50

	32
	Kh-56
	424373
	3077476
	661.60
	87
	Kh-112
	424396
	3077834
	329.60

	33
	Kh-57
	424386
	3077485
	1412.00
	88
	Kh-113
	424387
	3077835
	154.10

	34
	Kh-58
	424397
	3077494
	270.00
	89
	Kh-114
	424382
	3077851
	682.60

	35
	Kh-59
	424410
	3077495
	536.50
	90
	Kh-115
	424379
	3077862
	167.20

	36
	Kh-60
	424426
	3077497
	0.07
	91
	Kh-116
	424376
	3077873
	63.30

	37
	Kh-61
	424442
	3077495
	0.13
	92
	Kh-117
	424373
	3077877
	167.00

	38
	Kh-62
	424451
	3077504
	0.14
	93
	Kh-118
	424369
	3077881
	917.50

	39
	Kh-63
	424463
	3077507
	0.13
	94
	Kh-119
	424363
	3077892
	1066.20

	40
	Kh-64
	424386
	3077522
	0.13
	95
	Kh-120
	424357
	3077896
	1074.10

	41
	Kh-65
	424397
	3077527
	0.17
	96
	Kh-121
	424356
	3077900
	715.70

	42
	Kh-66
	424403
	3077528
	0.10
	97
	Kh-122
	424357
	3077910
	2023.10

	43
	Kh-67
	424410
	3077530
	0.11
	98
	Kh-123
	424360
	3077922
	1318.40

	44
	Kh-68
	424416
	3077530
	0.12
	99
	Kh-124
	424352
	3077932
	------

	45
	Kh-69
	424421
	3077533
	0.11
	100
	Kh-125
	424353
	3077940
	360.00

	46
	Kh-70
	424432
	3077531
	0.14
	101
	Kh-126
	424358
	3077949
	526.80

	47
	Kh-71
	424439
	3077533
	0.11
	102
	Kh-127
	424353
	3077956
	1653.50

	48
	Kh-72
	424444
	3077534
	0.08
	103
	Kh-128
	424224
	3077953
	1237.10

	49
	Kh-73
	424379
	3077557
	0.19
	104
	Kh-129
	424214
	3077956
	479.40

	50
	Kh-74
	424384
	3077561
	0.14
	105
	Kh-130
	424199
	3077966
	1784.50

	51
	Kh-75
	424389
	3077566
	13250.50
	106
	Kh-131
	424190
	3077975
	207.70

	52
	Kh-76
	424395
	3077570
	157.70
	107
	Kh-132
	424176
	3077976
	142.30

	53
	Kh-77
	424401
	3077570
	486.60
	108
	Kh-133
	424163
	3077982
	83.00

	54
	Kh-78
	424408
	3077570
	777.60
	109
	Kh-134
	424152
	3077987
	135.70

	55
	Kh-79
	424414
	3077570
	138.70
	110
	Kh-135
	424233
	3078007
	3322.60


 از موقعيت 424235 متر شرقی و 3076899 متر شمالی تا موقعيت 424259 متر شرقی و 3077083 متر شمالی يک ديواره غنی از آهن رخنمون دارد لذا عرض آن در راستای شمالی جنوبی به بيش از 150 متر می رسد، روند اين توده شرقی غربی است و از نمکير تا سازند آسماری جهرم کشيده شده است. در اين چهارگوش در طول آبراهه   آبشار های متعددی با قنديل های نمک و پتاس ثانويه مشاهده می شود، نمونه های  شماره 29 تا 90 از رخنون های مشکوک به وجود پتاس در اين مسير برداشت شده است (موقعيت 424269 متر شرقی و 3077098 متر شمالی تا موقعيت 424332 متر شرقی و 3077593 متر شمالی) (شکل 2-14) نمونه ای از اين رخنمون ها را نشان می دهد و همانطور که در اين شکل ديده می شود تنها لکه هايی زرد رنگ معرف وجود مقاديری پتاس در محل محور چين ها است و در جدول آناليزها نيز تنها نمونه های شماره 37، 43 و 75 با مقادير يک تا کمتر از 17 درصد آنومالی هايی را به صورت پراکنده معرفی می کند. (شکل2-15) يکی از مهمترين و بزرگترين آبشارها با انبوهی از نمک و پتاس ثانويه را در موقعيت 424269 متر شرقی و 3077098 متر شمالی نشان می دهد. در موقعيت 424349 متر شرقی و 3077273 متر شمالی نيز دومين و سومين آبشار مرتفع با قنديل هايی از نمک و پتاس ثانويه وجود دارد. در موقعيت 424376 متر شرقی و 3077694 متر شمالی نيز آبشار ديگری وجود دارد که تنها نمک ثانويه به صورت قنديل در آن مشاهده      می شود (شکل2-16) لذا از اين نقطه به طرف شمال از پتانسيل اکتشافی کاسته خواهد شد.

     نمونه های برداشت شده از اين چهارگوش حاوی مقاديری از پتاس به صورت لاميناسيون به همراه نمک است و جدول پيوست مقدار پتاس اين نمونه ها را نشان می دهد در زير به توصيف خصوصيات کلی و مشترک اين نمونه ها می پردازيم:

     مجموعه نمونه های شماره 25 تا نمونه 56 با موقعيت جغرافيايی نشان داده شده در نقشه پيوست به علت وجود اکسيد آهن دارای رنگ قرمز و متمايل به قهوه ای هستند. لاميناسيون وجود دارد و بوضوح قابل تشخيص است، علت تفکيک لامينه ها رنگ متفاوت نمک از خاکستری روشن تا تيره و لامينه های آهن دار به رنگ قرمز تا قهوه ای است. همه اين نمونه ها مشکوک به وجود پتاس هستند و براساس نمونه های دستی لامينه های قهوه ای رنگ پتاس آهن دار را درخود جای داده اند و تکرار اين لامينه ها با لايه های خاکستری روشن تا تيره نمک نشان دهنده عيار پايين در نمونه دستی است و همانطور که جدول آناليزها نشان می دهد مقدار يا عيار پتاس قابل توجه نيست و تنها در سه نمونه مقادير قابل توجه گزارش شده که در مقايسه با تعداد نمونه ها از نظر آماری بی ارزش است. موقعيت جغرافيايی اين نمونه ها در جدول آناليز ها نيز نشان داده شده است.
[image: image55.jpg]428000

56°16'12°E
)

428500
s

429000 sa”wn”i

3077000

3076500

27°48"36"N

3077000

3076500

27°48"36"N

3076000

3076000

428000

Index Map

T
56°16'12°E

i
429000 56°16'48"E

L E G

| Qul River Channel Sediments

T, Nt Conglmers

H

Geological &
Structural
Map of
Syahoo Dome
of Grid : E4

Mn Mishan Formation

& menkomaon

i Tron Oxiles (Hematite)
Fp Felic Phes
Mo Maic Plug
L | B Humorsar

E=Jasd Amari- Jahrum Formaton -

E N

Quaternary Sediments

Hurmoz Remnants after Glacier
Retrograde

; Residusl Soil and Ion Oxile aftex
Sak Sohution

N
N

, Eesidusl Sodlland Iron Ocile afier
Salt and Potash Sohution

=

Y M

River

Residusl Soill afer Salt Sohutonwith

Geid Line

e
Structural
) i)

R st

o rcunbent folds

Contou Line:

1

Legend

vl rsces ofconcentric pight j Direction ofvakarie congation.

®  Flo disction, upwasd

B

X o L
N

s

Wk Reserve

a0

Scale 1:6,500 <





[image: image56.jpg]428000

56°16'12°E
)

428500
4

40000 56°16'48"E
s

1. H

ki

3076000

3075500

27°38’0’N

3076000

3075500

3075000

3075000

T
56°16'12"E

T
28500

T
56°16'48"E

420000 429000
Index Map L E G E N D S Y M B 0 L S
7] Qul River Channel Sedimenis Quaternary Sediments ® s
Orange Ganlen Water Reserve
Hueraox Remsans afer Clacier
Retrograde N _
7] P Rutoctocene Conglomeraie ; Resiiual ol and Iron O air T R — R
Sab Soluion
. Resiual ol and Iron Oxille afier
. B Mn Mishan Formation Salt and Potash Sokation s
- il Line Sampling
= —. et et
g Huemor Sak Oukrops
E=Jasd Amari- Jahrum Formaton
Geological & Strwetural Legend

Structural

i Tron Oxiles (Hematite)

Map of

Syahoo Dome
of Grid :

B
e
=

Felic Phgs

sEmammwa]

Furmo Salt

ES

Al of comcnicic vt/
o cument oy

» et (L)
\% Traces of layering

Contou Line:

1

" Dimctonofvelcanic congation

@ Flow directon, wpward
Scale 1:6,500 <





پوشش خاک سطحی و نمک ثانويه مانع مشاهده سطح تازه پتاس است. داده های بيشتر در مقياس 1000/1 ارائه می شود.
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در گروه نمونه های شماره 56 تا 90 وجود لاميناسيون های ظريف از خصوصيات مشترک است به علت وجود اکسيد آهن رنگ عمومی قرمز قهوه ای مشاهده می شود، گاهی آثار پتاس همراه اکسيدهای آهن وجود دارد و در بعضی موارد لامينه ها به رنگ روشن فراوان بوده و انتظار می رود که نمونه پتاس بسيار کمتری داشته باشد. براساس جدول آناليزها مقدارپتاس در اين گروه از نمونه ها نه تنها به کلی فاقد ارزش اقتصادی است بلکه يک پتانسيل اکتشافی قوی را هم معرفی نمی کند، تنها نمونه شماره 75 با بيشتر از يک درصد پتاسيم معرف لايه های منشاء برای پتاس ثانويه در ديواره شرقی دره است. موقعيت جغرافيايی هر يک از اين نمونه ها در نقشه پيوست نشان داده شده و در جدول آناليزها نيز ذکر شده است.

به طور کلی مجموعه نمونه های شماره 91 تا 135 نيز در مقياس نمونه دستی آثار ضعيفی از پتاس را نشان          می دهند اما رنگ های قرمز و قهوه ای کمتر از نمونه های واقع در بخش های جنوبی است و لذا معرف ميزان کمتری از پتاسيم است، همه اين نمونه ها دارای لاميناسيون هستند و به نظر می رسد اندکی پتاس لامينه های قرمز رنگ آهن دار را همراهی می کند. براساس جدول آناليزها مقدار پتاسيم قابل توجه نبوده و تنها در نمونه شماره 96 مقدار بيشتر از يک درصد گرازش شده است. موقعيت جغرافيايی هر يک از اين نمونه ها در نقشه پيوست نشان داده شده و در جدول آناليزها نيز ذکر شده است.         
نقشه (2-12): نقشه زمین شناسی چهارگوش A3 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه
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- چهارگوش های B3 و C3 
تمامی اين چهاگوش ها را بام گنبد جايی که ارتفاع آن حداقل 150 تا 200 متر مرتفع تر از بخش های ديگر بام نمکير است تشکيل می دهد. نمای اين قسمت از نمکير در (شکل2-13) نشان داده شده است. در مناطق آهن دار که در تصوير ماهواره ای به رنگ قرمز ديده می شود خاک برجای محصول انحلال نمک و پتاس است و باقيمانده برجای اکسيد آهن بيشتری دارد؛ (شکل2-17) يکی ديگر از حفرات بام را در بالای بخش پتاس دار نشان می دهد همانطور که در اين تصوير ديده می شود مقدار اکسيد آهن به طورکلی بيشتر از ساير نقاط است.
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نقشه (2-13): نقشه زمین شناسی چهارگوش B3 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-14): نقشه زمین شناسی چهارگوش C3 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


- مجموعه چهارگوش های  D3 تا D5 و E3 تا E5 
گنبد نمکی در اين محدوده جغرافيايی حدود پنج کيلومتر مربع وسعت دارد. جريان نمک با توجه به نقشه پيوست پيچيدگی بيشتری نسبت به ساير نواحی گنبد نشان می دهد و همچنين مقدار اکسيد آهن چه به صورت واحد مستقل آهن دار هرمز و چه به صورت اکسيد آهن همراه با رسوبات جوان برجا قابل توجه است. حتی مقدار آهن در بخشی از رسوبات سطحی حاصل از انحلال نمک آنقدر افزايش يافته است که در تصوير ماهواره ای به رنگ قهوه ای تيره تا سياه ديده می شود و در نقشه زمين شناسی به صورت يک واحد جداگانه تفکيک شده و نمونه های شماره 303 تا 451 از ديواره های نمکير در اين قسمت برداشت شده است.
جدول (2-9): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش های  D3 تا D5 و E3 تا E5
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-304
	427741
	3074987
	214.90
	70
	Kh-384
	428639
	3075885
	121.70

	2
	Kh-306
	427789
	3074994
	162.30
	71
	Kh-385
	428632
	3075895
	203.40

	3
	Kh-307
	427799
	3075013
	175.80
	72
	Kh-386
	428627
	3075902
	129.90

	4
	Kh-310
	427823
	3075059
	240.80
	73
	Kh-387
	428629
	3075910
	326.70

	5
	Kh-312
	427826
	3075093
	149.30
	74
	Kh-388
	428636
	3075919
	487.10

	6
	Kh-313
	427855
	3075063
	63.00
	75
	Kh-389
	428683
	3075959
	355.90

	7
	Kh-316
	427930
	3075092
	294.00
	76
	Kh-390
	428681
	3075969
	380.30

	8
	Kh-317
	427946
	3075106
	1006.10
	77
	Kh-391
	428680
	3075978
	290.60

	9
	Kh-318
	427959
	3075119
	1928.90
	78
	Kh-392
	428686
	3075987
	2737.80

	10
	Kh-319
	427951
	3075149
	170.40
	79
	Kh-393
	428688
	3075999
	755.80

	11
	Kh-322
	427974
	3075198
	267.90
	80
	Kh-394
	428692
	3076009
	1149.00

	12
	Kh-324
	428019
	3075168
	163.40
	81
	Kh-395
	428693
	3076018
	357.80

	13
	Kh-325
	428028
	3075181
	141.40
	82
	Kh-396
	428695
	3076033
	617.30

	14
	Kh-326
	428040
	3075194
	425.30
	83
	Kh-397
	428705
	3076090
	328.20

	15
	Kh-327
	428065
	3075207
	416.30
	84
	Kh-398
	428686
	3076105
	537.60

	16
	Kh-328
	428087
	3075219
	461.00
	85
	Kh-399
	428709
	3076390
	599.90

	17
	Kh-329
	428104
	3075212
	271.60
	86
	Kh-400
	428698
	3076415
	808.00

	18
	Kh-330
	428117
	3075212
	107.90
	87
	Kh-401
	428720
	3076465
	523.70

	19
	Kh-331
	428128
	3075221
	544.20
	88
	Kh-402
	428706
	3076488
	203.80

	20
	Kh-332
	428141
	3075232
	443.00
	89
	Kh-403
	428705
	3076498
	233.40

	21
	Kh-333
	428155
	3075239
	417.70
	90
	Kh-404
	428708
	3076513
	1129.80

	22
	Kh-334
	428167
	3075257
	336.20
	91
	Kh-405
	428708
	3076524
	275.90

	23
	Kh-335
	428169
	3075275
	431.00
	92
	Kh-406
	428701
	3076532
	52319.30

	24
	Kh-336
	428172
	3075303
	326.20
	93
	Kh-407
	428692
	3076539
	40477.40

	25
	Kh-337
	428164
	3075306
	478.50
	94
	Kh-408
	428683
	3076542
	74988.00

	26
	Kh-338
	428157
	3075314
	229.60
	95
	Kh-409
	428673
	3076546
	52781.80

	27
	Kh-340
	428151
	3075334
	439.00
	96
	Kh-410
	428655
	3076548
	44568.90

	28
	Kh-341
	428137
	3075341
	438.50
	97
	Kh-411
	428642
	3076550
	45507.20

	29
	Kh-342
	428115
	3075348
	394.40
	98
	Kh-412
	428626
	3076550
	22429.70

	30
	Kh-344
	428169
	3075355
	225.80
	99
	Kh-413
	428610
	3076549
	50024.80

	31
	Kh-345
	428167
	3075363
	326.20
	100
	Kh-414
	428744
	3076567
	41662.60

	32
	Kh-346
	428170
	3075375
	375.80
	101
	Kh-415
	428728
	3076565
	1615.50

	33
	Kh-347
	428172
	3075379
	1850.50
	102
	Kh-416
	428716
	3076557
	243.80

	34
	Kh-348
	428174
	3075384
	340.70
	103
	Kh-417
	428704
	3076552
	334.50

	35
	Kh-349
	428174
	3075389
	680.70
	104
	Kh-418
	428689
	3076559
	323.30

	36
	Kh-350
	428174
	3075397
	524.10
	105
	Kh-419
	428680
	3076567
	542.90

	37
	Kh-351
	428179
	3075404
	856.20
	106
	Kh-420
	428670
	3076576
	350.60

	38
	Kh-352
	428192
	3075427
	704.90
	107
	Kh-421
	428653
	3076579
	301.10

	39
	Kh-353
	428196
	3075433
	108.40
	108
	Kh-422
	428642
	3076590
	236.60

	40
	Kh-354
	428199
	3075441
	175.20
	109
	Kh-423
	428636
	3076593
	1251.90

	41
	Kh-355
	428201
	3075448
	106.60
	110
	Kh-424
	428628
	3076594
	282.70

	42
	Kh-356
	428203
	3075455
	173.30
	111
	Kh-425
	428621
	3076605
	6112.20

	43
	Kh-357
	428208
	3075464
	167.00
	112
	Kh-426
	428618
	3076614
	18498.30

	44
	Kh-358
	428368
	3075495
	56.20
	113
	Kh-427
	428614
	3076624
	58832.30

	45
	Kh-359
	428370
	3075521
	121.80
	114
	Kh-428
	428618
	3076634
	34024.00

	46
	Kh-360
	428387
	3075529
	303.50
	115
	Kh-429
	428614
	3076643
	5676.80

	47
	Kh-361
	428397
	3075539
	268.30
	116
	Kh-430
	428608
	3076652
	43483.60

	48
	Kh-362
	428411
	3075549
	424.10
	117
	Kh-431
	428596
	3076655
	45317.80

	49
	Kh-363
	428406
	3075580
	457.90
	118
	Kh-432
	428765
	3076758
	32702.80

	50
	Kh-364
	428389
	3075607
	443.60
	119
	Kh-433
	428753
	3076772
	31607.00

	51
	Kh-365
	428384
	3075622
	1402.40
	120
	Kh-434
	428743
	3076784
	2251.10

	52
	Kh-366
	428480
	3075607
	309.70
	121
	Kh-435
	428719
	3076793
	485.40

	53
	Kh-367
	428480
	3075623
	5920.10
	122
	Kh-436
	428701
	3076802
	399.90

	54
	Kh-368
	428475
	3075639
	707.50
	123
	Kh-437
	428791
	3076829
	272.40

	55
	Kh-369
	428472
	3075652
	1000.20
	124
	Kh-438
	428779
	3076839
	239.40

	56
	Kh-370
	428475
	3075667
	1409.40
	125
	Kh-439
	428756
	3076855
	786.30

	57
	Kh-371
	428588
	3075700
	510.70
	126
	Kh-440
	428734
	3076864
	363.80

	58
	Kh-372
	428580
	3075704
	484.90
	127
	Kh-441
	428775
	3076891
	262.60

	59
	Kh-373
	428570
	3075714
	1084.10
	128
	Kh-442
	428752
	3076905
	283.40

	60
	Kh-374
	428560
	3075720
	446.00
	129
	Kh-443
	428801
	3076950
	349.20

	61
	Kh-375
	428556
	3075730
	561.60
	130
	Kh-444
	428796
	3076959
	384.80

	62
	Kh-376
	428551
	3075742
	402.10
	131
	Kh-445
	428786
	3076967
	454.20

	63
	Kh-377
	428542
	3075751
	459.80
	132
	Kh-446
	428771
	3076979
	563.00

	64
	Kh-378
	428625
	3075795
	519.20
	133
	Kh-447
	428752
	3076992
	414.10

	65
	Kh-379
	428626
	3075806
	297.30
	134
	Kh-448
	428855
	3077115
	4700.30

	66
	Kh-380
	428622
	3075814
	390.50
	135
	Kh-449
	428841
	3077129
	578.10

	67
	Kh-381
	428616
	3075830
	609.70
	136
	Kh-450
	428828
	3077141
	429.40

	68
	Kh-382
	428661
	3075874
	316.70
	137
	Kh-451
	428785
	3077611
	1491.40

	69
	Kh-383
	428650
	3075878
	301.90
	
	
	
	
	


 متأسفانه تمامی رخنمون های نمک در بخش جنوبی اين چهار گوش به رنگ عمومی خاکستری فاقد پتانسيل برای پتاس است و نمونه های شماره 303 تا 401 را شامل می شود، ويژگی های عمومی اين نمونه ها عبارت است از نمکهای خاکستری تا خاکستری تيره در برخی موارد دارای مقاديری اکسيد آهن که موجب رنگ قرمز تا قهوه ای تيره در نمونه می شود، لاميناسيون همواره وجود دارد و در بيشتر موارد با تغيير رنگ نمک از خاکستری روشن تا تيره و يا با تغيير مقدار آهن مشخص می شود، موقعيت جغرافيايی اين نمونه ها در نقشه پيوست نشان داده شده و همچنين در جدول آناليزها ذکر شده است.

     اما گوشه شمال شرقی چهارگوش E4 شرايط متفاوتی دارد، در برخی نقاط پوشش سطح نمک بسيار مشکوک و مطابق (شکل2-18) بسيار شبيه به غرب گنبد نمکی (شکل2-14) است. در موقعيت 428779 متر شرقی و 3076547 متر شمالی از لاميناسون های پتاس نمونه گيری شد و به نظر می رسد که چهارگوش E4 محل يک آنومالی به شمار رود؛ لازم به توضيح است که قبلا نيز اين آنومالی در تصاوير ماهواره ای شناسايی و معرفی شده است، طرح زهکش در اين مجموعه از نوع دندريتی و عمدتاً از شمال به جنوب و درنهايت در خارج از گنبد نمکی به سوی آبرفت های جنوب گنبد است لذا آبراهه هايی با پتاس ثانويه مشاهده نمی شود. نمونه های شماره 402 تا 434 همگی در نمونه دستی مشکوک به وجود پتاس هستند و تمام آنها خصوصيات مشترکی دارند که به طور خلاصه می​توان به لامينه هايی از اکسيد آهن و غنی از پتاس در ميان لامينه های نمک سفيد تا خاکستری تيره اشاره کرد، رنگ عمومی رخنمون صرف نظر از نمک های ثانويه سفيد رنگ، خاکستری و قهوه ای تيره تا سياه است و به نظر می رسد وجود پتاس باعث انحلال بيشتر و لذا تشکيل خاک سطحی بيشتری شده است. اگرچه طبق جدول آناليزها بيشترين مقدار پتاس اندکی بالاتر از 7 درصد پتاسيم است و اين مقدار در مقايسه با ساير گنبدهای نمکی حائز اهميت نيست اما بيشترين تعداد نمونه پتاس دار مربوط به اين چهار گوش است لذا همانطور که به سبب گسترش پتاس ثانويه در غرب گنبد مطالعات بيشتری در آن قسمت انجام شده است، بايستی مطالعات بيشتری نيز در سمت شرقی در اين چهارگوش انجام شود.    


 نمونه های شماره 435 تا 451 که موقعيت جغرافيايی آنها در نقشه 5000/1 پيوست نشان داده شده و طول و عرض جغرافيايی آنها نيز در جدول آناليزها ذکر شده است به طور کلی فاقد پتانسيل هستند. از خصوصيات مشترک اين نمونه ها می توان رنگ عمومی خاکستری تا خاکستری تيره را نام برد، لاميناسيون همچنان وجود دارد همه اين نمونه ها در مقياس دستی برای پتاس پتانسيلی را نشان نمی دهند و اين مشاهده توسط نتايج آناليز اين نمونه ها تأييد شده است و اکسيد آهن به صورت پوشش سطحی (شکل 2-19) وجود دارد.



نقشه (2-15): نقشه زمین شناسی چهارگوش D3 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-16): نقشه زمین شناسی چهارگوش D4 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه 
(2-17): نقشه زمین شناسی چهارگوش D5 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-18): نقشه زمین شناسی چهارگوش  E3همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-19): نقشه زمین شناسی چهارگوش E4 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-20): نقشه زمین شناسی چهارگوش E5 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


- چهارگوش های A4 تا C4 و A5 تا C5 
گنبد نمکی در اين محدوده جغرافيايی حدود سه کيلومتر مربع وسعت دارد. به سبب ارتفاع ايجاد شده توسط پی سنگ آسماری جريان نمک در اين بخش از نمکير کمی پيچيده بوده و در (شکل2-20) نشان داده شده است به طوريکه ضخامت نمکير به حداقل می رسد. رخنمون های نمک تماما به رنگ خاکستری تا خاکستری تيره و دارای مقادیر ناچیز پتاس است. طرح زهکش از نوع دندريتی و همه آبراهه ها از شمال به سوی جنوب جريان دارند.


نمکير حداقل ضخامت را دارد و نمک پس از عبور از سد توپوگرافی به صورت روانه جنوبی گنبد برروی دشت سرازير شده است. آثاری از پتاس در اين قسمت از نمکير مشاهده نشد.
جدول (2-10): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش های  A4 تا C4 و A5 تا C5
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-1
	424451
	3076553
	254.40
	13
	Kh-13
	424363
	3076847
	326.50

	2
	Kh-2
	424469
	3076564
	182.20
	14
	Kh-14
	424384
	3076857
	267.80

	3
	Kh-3
	424493
	3076577
	65.80
	15
	Kh-15
	424402
	3076871
	441.00

	4
	Kh-4
	424507
	3076588
	452.90
	16
	Kh-16
	424404
	3076876
	408.10

	5
	Kh-5
	424455
	3076567
	384.60
	17
	Kh-17
	424395
	3076896
	302.70

	6
	Kh-6
	424458
	3076585
	405.90
	18
	Kh-18
	424400
	3076911
	748.00

	7
	Kh-7
	424479
	3076607
	537.20
	19
	Kh-19
	424394
	3076925
	390.50

	8
	Kh-8
	424491
	3076623
	875.00
	20
	Kh-20
	424395
	3076946
	273.60

	9
	Kh-9
	424496
	3076635
	297.70
	21
	Kh-21
	424349
	3076948
	498.50

	10
	Kh-10
	424498
	3076649
	422.60
	22
	Kh-22
	424335
	3076958
	154.80

	11
	Kh-11
	424503
	3076676
	474.60
	23
	Kh-23
	424328
	3076972
	152.20

	12
	Kh-12
	424344
	3076830
	296.20
	
	
	
	
	


 نقشه (2-21): نقشه زمین شناسی چهارگوش A4 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-22): نقشه زمین شناسی چهارگوش B4 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه

نقشه (2-23): نقشه زمین شناسی چهارگوش C4 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-24): نقشه زمین شناسی چهارگوش A5 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-25): نقشه زمین شناسی چهارگوش B5 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


نقشه (2-26): نقشه زمین شناسی چهارگوش C5 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه


يک بررسی آماری ساده در خصوص نتايج آناليزها، مشاهدات صحرايی و آنچه در اين قسمت ذکر شد نشان می دهد که بام گنبد نمکی سياهو به دليل پوشش خاک بسيار زياد که حاصل انحلال است و توپوگرافی نا مناسب فاقد پتانسيل اکتشافی است. از نظر آماری تنها 24 نمونه يعنی فقط شش درصد از نمونه ها عيار بالاتر از 10 درصد پتاسيم نشان می دهند لذا پتانسيل اکتشافی گنبد نمکی سياهو نسبت به ساير گنبد های نمکی پتاس دار از قبيل کوه نمک پل بسيار پايين است. از طرفی اگرچه بخش غربی گنبد براساس تصوير ماهواره ای و گسترش پتاس ثانويه بيشترين توجه را در بازديد های صحرايی جلب می کند اما بخش شرقی ـ جنوب شرقی گنبد نمکی سياهو از 24 نمونه فوق الذکر 16 نمونه را به خود اختصاص داده است، در اين خصوص لازم است به جدول توزيع عيار (جدول 2-1) توجه شود. براساس اين جدول بخش شرقی گنبد پتانسيل بالاتری دارد.
جدول (2-11): توزيع عيار نمونه های پتاس دار در نواحی پتانسيل دار گنبد نمکی سياهو براساس تصاوير ماهواره ای و نتايج آناليز شيميايی.

2-4- تکتونيک نمک و ساختمان پتاس
تمام آنچه که از نمک هرمز در طول 300 ميليون سال اوليه عمرش می دانيم تنها دفن شدن توسط سه کيلومتر رسوبات پالئوزوئيک است. اما به محض راه يافتن نمک به سطح زمين خاصيت تحرک آن به بيشترين حد می رسد، ابتدا فوران نمک در آسمان يا در آب دريا بيشتر از ميزان انحلال آن خواهد بود لذا گنبدهايی با توپوگرافی کومه ای شکل ايجاد می شود. بعضی از اين گنبدها بر روی دشت های گراولی ارتفاع می گيرند درحاليکه ارتفاع بعضی از آنها بر روی رأس طاقديس های مرتفع به بيش از 2 کيلومتر می رسد. ارتفاع 600 متری نمک هرمز در گنبد نمکی سياهو در بالای مجرای خروجی در منتهی اليه شرقی رأس طاقديس فينو (شکل1-2) نشانه نيروی نمک يا معرف حجم رسوبات فوقانی بر روی لايه های منشأ نمک است، در اين ميان نيروهای تکتونيکی جانبی نيز بی تأثير نيست. فقط چند هزار سال طول کشيده است تا ارتفاع گنبد بر روی روزنه خروجی نمک به بيشترين مقدار برسد (برای مثال 600 متر) بالاخـره ديگر نمک نتوانسته وزن خودش را تحمـل کند و روی يال های گنبد به سمت پايين حرکت می کند، سپس نيروی جاذبه سفره ای نابرجا از نمک را روی سرزمين های پيرامون آن پهن می کند. فورانی که باعث گسترش نمک روی دشت های اطراف گنبد شده يک کلاهک روی مجرای خروجی و يک ورقه مدور نازک نابرجا از نمک تا شعاع 5/2 کيلومتر ايجاد کرده است که شکلی شبيه به يک نيمرو دارد (شکل 1-1). روانه های نمک که از اطراف مجرای گنبد نمکی سياهو منشأ گرفته روی يال های پيرامون قله بيشترين سرعت را دارد تا اينکه در پايانه متوقف      می شود. اين نشان می دهد که ميزان خروج نمک از شکاف منتهی به لايه های منشأ به گونه ای است که پس از مدتی بيشتر آنچه را که در لايه های منشا زيرين وجود داشته بيرون داده است. وقتی تغذيه گنبد سياهو توسط نمک جوان قطع شد، فرسايش و انحلال نمک بيشتر از ميزان خروج آن شده و فرورفتگی هايی در نيم رخ هموار گنبد بوجود    می آيد و شکل منظم نيم رخ توپوگرافی تغيير می کند. در اين حال رخنمون های نمک نيز در زير بلوک هايی از خاک های برجا ناپديد می شود. ترکيب اين خاک ها، تشکيل دهند های نامحلول سری های هرمز است. لذا نيم رخ گنبد نمکی سياهو همچنان پست تر و نامنظم تر می شود تا اينکه ارتفاع آن به پست ترين نواحی سنگ های بستر و يا به خاک های رنگين هرمز روی دشت ها برسد.

نمـک های خروجـی که در گنبد نمکی سياهو رخنمـون دارد با دو نــوع دانه بنـدی شناخـته می شــود، پرفيروکلاست هايی در حد سانتيمتر که اندازه و تعداد آنها به طور فزاينده ای به سمت پايين دست شيب کاهش       می يابد و دانه هايی در حد يک ميليمتر که تا 90 درصد حجم نمک دور از منشأ را تشکيل داده است. مقاومت نمکهای دياپيری دارای دانه بندی يکسان طوری است که طی فرآيند جريان به سوی پايين دست شيب سنگ بستر بدون پاره شدن و گسستگی می تواند ورقه هايی با ضخامت بيش از 200 متر تشکيل دهد. 

در گنبد نمکی سياهو به نظر می رسد طبقه بندی اوليه در نمک با تغيير در رنگ و تغيير در اندازه ذرات در رخنمون ها حفظ شده باشد که حاصل تغيير در ناخالصی های نمک در زمان رسوبگذاری است. بنابراين نمک خالص سفيد و نمک غنی از آهن خاکستری تيره تا قرمز است، اجزای آذرين مافيک رنگ سبز يا خاکستری ايجاد می کند و بخش های پتاس دار سفيد تا قهوه ای تيره است. بيشتر اين لايه های رنگين به طور متشابه تغيير شکل يافته و معرف رفتار شکل پذير هستند.
با توجه به گستردگی حوضه رسوبی هرمز طبقه رسوبی اوليه پتاس يکنواخت و پيوسته است، همچنان که اين واحد رسوبی در امتداد لايه های عميق منشاء به طرف ريشه گنبد نمکی حرکت کرده به نرمی چين خورده است، وقتی نمک در امتداد ساقه به سمت گنبد حرکت می کند محور چين ها شيب زيادی دارد. بالاخره زون پتاس دار از مجرای گنبد نمکی خارج می شود و تا صدها متر در آسمان اوج می گيرد تا اينکه ديگر نمی تواند وزن خود را تحمل کند و همانطور که قبلا اشاره شد طی فرآيندی که گسترش ثقلی ناميده می شود بر روی شيب نواحی اطراف به سمت پايين جريان يافته است. لذا چين خوردگی مجدد در امتداد محورهايی شروع می شود که ابتدا نيمه افقی و نسبت به چشمه خروج پتاس متحدالمرکز هستند. درحاليکه نيروی جاذبه طبقه تغيير شکل يافته پتاس را به سمت نواحی اطراف گنبد و به سوی پايين دست شيب سنگ بستر می کشد، اين چين های متحدالمرکز جريانی گسترش پيدا می کنند و سطح محوری آنها موازی سطح فوقانی و زيرين افق درحال جريان و در نهايت موازی شيب سنگ بستر خواهد شد (شکل 2-21).

 
    همانطور که در نقشه های منظره ای ديده می شود اگرچه ممکن است همه چين خوردگی ها از نوع        چين های هم شيب نباشند اما از نوع تنگ هستند و هر دو نسل چين خوردگی ويژگی های چين های متشابه را نشان می دهند. اين درحالی است که لايه های پتاس دار با وجود مقادير زيادی از آهن در مقايسه با نمک مقاوم تر است و کندتر از نمک تغيير شکل می دهد لذا در جهت های متفاوتی نسبت به نمک پيچ و تاب می خورد و پاره پاره می شود لذا تغيير شکل مضاعف و شامل بوديناژ نيز هست اين پديده درنقشه  (شکل2-14) منظره ای بوضوح قابل مشاهده است.

     تمامی ويژگی های ساختاری مذکور در نقاط مختلف گنبد نمکی سياهو قابل مشاهده است برای مثال در (شکل2-21) نقشه منظره ای حاشيه جنوب شرقی گنبد نشان داده شده است. بر اساس اين طرح حرکت نمک در سمت راست تصوير بر روی بستر افقی باعث ايجاد چين های خوابيده و تنگ شده است و طبيعی است که در يال زيرين مقاومت بيشتری برای جريان وجود دارد. همين طور در (شکل2-20) منظره ای  چگونگی جريان نمک بر روی بستر شيب دار حاشيه جنوب غربی گنبد نشان داده شده است. 


2-5- ويژگی​های کيفی، کمی و اکتشافی ماده معدنی در گنبد نمکی سياهو

2-5-1- کيفيت و کمیت ماده معدنی در گنبد سیاهو
گنبد نمکی سياهو از نظر شکل و فعاليت در رديف گنبد های تيپ فواره ای قرار می گيرد که نيمرخ توپوگرافی آن با توجه به پايان تزريق نمک و شروع انحلال بشدت تغيير کرده و نمکير آن پس از عبور از سرازيری يا شيب های تند طاقديس فينو به دشت رسيده و برروی رسوبات جوان گسترش يافته است.

بخش های مختلفی از نمک دچار تغيير شکل های متشابه شده و چين های خوابيده و تنگ متعدد عامل تکرار لاميناسيون های نمکی است.

اگرچه درزه ها به اشکال مختلف ديده می شود و توسط رسوبات رسی و تخريبی پر شده اند اما اين زون های تحت تاثير انحلال برای اکتشاف اهميت ندارند و بافت نمک تا 90 درصد از بلورهايی با ابعاد حدود يک ميليمتر تشکيل شده است و البته فنوکريست ها نيز قابل مشاهده هستند.

در گنبد نمکی سياهو سنگ های ولکانيکی، اندکی سنگ های دگرگونی و رسوبی متعلق به سازند هرمز و باقيمانده پس از انحلال نمک ديده می شود و حجم عظيم خاک سطحی  در بام گنبد نمکی معرف انحلال و فرسايش است و بايستی توجه داشت که گسترش خاک سطحی در بام نمک و از طرفی گسترش حفرات انحلالی به گونه ای است که نه تنها نمونه گيری و تردد در بام گنبد را بسيار دشوار می کند بلکه انحلال باعث حذف يا مدفون شدن رخنمون های احتمالی پتاس شده لذا عمليات پی جويی در بام نمک بی نتيجه خواهد بود.   

همانطور که اشاره شد در تمامی بام گنبد نمکی گودال هايی با اندازه های متفاوت و کاملا روند دار ديده     می شود، روند اين حفرات از محور چين های خوابیده با گسترش شعاعی تبعيت می کند لذا حتی فرسايش گنبد نيز توسط ساختمان نمک کنترل می شود.

پتاس که مهمترين کانی آن سيلويت است و با کانی های آهن دار پتاس نيز که آن را همراهی می نماید به صورت لاميناسيون و معمولا در يال های چين های خوابيده  و شفاف تر در نزدیکی لولای چین وجود دارد. اما پتاس در محل محور چين ها نيز تجمع يافته است که در اين صورت به شکل برون زد های ثانويه در ديواره غرب گنبد قابل تشخيص است.

در محدوده های آنومالی پتاس، نمک های ثانويه زرد تا قرمز قهوه ای رنگ به همراه اکسيد های آهن تيره وجود دارد که معرف زهکش پتاس از متن سنگ نمک توسط آبهای نافذ است.
2-5-2- ویژگیهای کیفی ماده معدنی در بخش غربی گنبد
يال غربی گنبد و بويژه ديواره شرقی دره ای که از غرب گنبد می گذرد (محدوده مشخص شده در نقشه پيوست با شماره يک) براساس جدول آناليزها و با توجه به (جدول 2-1) پتانسيل بالايی نسبت به ساير نواحی گنبد برای اجرای عمليات اکتشاف عمومی پتاس دارد. در اين محدوده جمعا 124 نمونه اخذ گرديده که بيشترين و کمترين عيار پتاس در آن به ترتيب 6/16 و حدود صفر درصد است. توزيع مقادير پتاس در اين آنومالی تقريبا در مرکز محدوده با تمايل شمال و جنوب است و مقادير پتاس در دامنه های پرشيب و در واحد نمکی هرمز حد اکثر است اما در بخش های کم شيب رسوبات برجای مانده از انحلال نمک شامل رس و اکسيدهای آهن بيشتر ديده می شود.

طرح چين خوردگی جريانی نمک که در نقشه های منظره ای و در نقشه 5000/1 پيوست به صورت آثار     لايه بندی و محور چين ها نشان داده شده يک پديده نافذ در تمام گنبد نمکی است و لايه ها و لامينه های پتاس را نيز تحت تاثير قرار داده است. به طوری که در بخش غربی کوه نمک پل چين خوردگی های متعددی قابل مشاهده است و پتاس ثانويه در محل لولای برخی از اين چين ها برون زد دارد.

2-5-3- ویژگیهای کمی ماده معدنی در بخش غربی گنبد
براساس جدول آناليزها و با توجه به نقشه پيوست (توزيع نمونه ها در مقياس 5000/1) عيار پتاس در بسياری از بخش های گنبد نمکی سياهو از قبيل بخش های شمالی، جنوبی و جنوب شرقی با مقدار کمتر از يک درصد فاقد ارزش اکتشافی است. بنابراين محدوده های پيشنهادی برای اکتشاف عمومی براساس آناليزها با شماره های يک و دو در نقشه مشخص شده و محدود به غرب و شرق گنبد است.

 از نظر آماری تنها 24 نمونه يعنی فقط شش درصد از نمونه ها عيار بالاتر از 10 درصد پتاسيم نشان می دهند لذا پتانسيل اکتشافی گنبد نمکی سياهو نسبت به ساير گنبد های نمکی پتاس دار از قبيل کوه نمک پل پايين تر است.  

 بيشترين عيارها يا در واقع بالاترين اعداد مربوط به نمونه های بخش غربی گنبد است و از طرفی پتاس ثانويه در اين بخش مشاهده می شود لذا در اين پروژه به پتانسيل بخش غربی بيشتر توجه شده است.
نمونه هايی با عيارهای نيم تا يک درصد دقيقاً در محدوده های آنومالی شماره يک در غرب گنبد پراکنده  شده اند، بنابراين وجود پتاس در اين محدوده منحصر به يک يا دو رخنمون کوچک نبوده و ممکن است برخی از   لايه ها يا لامينه ها توسط انحلال از سطح رخنمون حذف شده و يا توسط خاک و اکسيد آهن پوشيده شده باشد.
  2-5-4- وضعیت زیرساخت ماده معدنی در بخش غربی گنبد سیاهو
این بخش از گنبد که درواقع مشرف به دره خرسین می باشد از نظر راههای دسترسی، آب، برق و نحوه استخراج دارای ویژگیهای خاص خود بوده و انجام حفریات در نقاط پیشنهادی مشاور حتماً می بایست با تمهیدات خاص صورت پذیرد. گودال ها و پستی و بلندیهای همراه با ناهمواریهای گسترده بطور قطع و یقین انجام عملیات حفریات را از طریق احداث راه دسترسی و سکو به جهت استقرار دستگاه حفاری ناممکن می سازد. به گمان مشاور انجام حفریات در نقاط امیدبخش می بایست حتماً با هلی بورد صورت پذیرد.

2-5- 5- ويژگی​های کيفی ماده معدنی در بخش شرقی گنبد نمکی سياهو

در حاشيه شرقی گنبد نيز  بر اساس تصاوير ماهواره ای آثار باقيمانده پس از انحلال زون های پتاس دار مشاهده می شود (محدوده مشخص شده در نقشه پيوست با شماره دو). در اين قسمت پتاس به صورت ثانويه حداقل است اما لاميناسيون های اوليه را می توان مشاهده کرد.
لاميناسيون های پتاس در يال چين های خوابيده به همراه اکسيد آهن مشاهده می شود لذا ساختمان پتاس در اين آنومالی نيز از طرح چين خوردگی کلی در گنبد نمکی تبعيت می کند و البته نمک حجم عمده سنگ را تشکيل     می دهد.

به نظر می رسد طرح زهکش در محدوده اين آنومالی به گونه ای است که شورآبه های سرشار از پتاس قبل از خروج از نمکير و جاری شدن در سطح در پی سنگ آبرفتی و نفوذ پذير بستر گلشير نفوذ کرده و به شورآبهای زير زمينی پايين دست گنبد می پيوندد لذا آثار پتاس ثانويه قابل مشاهده نيست.
2-5-6- ويژگی​های کمی ماده معدنی در بخش شرقی گنبد
اگرچه بخش غربی گنبد براساس تصوير ماهواره ای و گسترش پتاس ثانويه بيشترين توجه را در بازديد های صحرايی جلب می کند اما بخش شرقی گنبد نمکی سياهو نيز از 24 نمونه دارای عيار 16 نمونه را به خود اختصاص داده است، در اين خصوص لازم است به جدول توزيع عيار (جدول 2-1) توجه شود. براساس اين جدول بخش شرقی گنبد نيز پتانسيل دارد.

     در بخش شرقی گنبد (آنومالی شماره دو) کمترين مقدار پتاسيم در نمونه های دارای عيار اندکی بيشتر از دو درصد و بيشترين مقدار آن کمی بيشتر از هفت درصد (مقدار متوسط حدود چهار درصد) است که البته اين مقادير در مقايسه با ساير گنبدهای نمکی دارای پتاس ناچيز است و البته نسبت به آنومالی غربی نيز عيارها بسيار پايين تر است به طوری که در آنومالی شماره يک بيشترين عيار به حدود 17 درصد می رسد بنابراين به نظر می رسد هر دو آنومالی قابل برنامه ريزی جهت اکتشاف عمومی باشد.
     اگرچه آثار ثانويه پتاس در سرتاسر دره غرب گنبد مشاهده می شود اما در آنومالی شرقی نيز نمونه هايی با عيارهای نيم تا يک درصد متمرکز شده اند، بنابراين وجود پتاس در اين محدوده منحصر به يک يا دو رخنمون کوچک نبوده و ممکن است برخی از لايه ها يا لامينه ها توسط انحلال از سطح رخنمون حذف شده و يا توسط خاک و اکسيد آهن پوشيده شده باشد.
 2-5-7- وضعیت زیرساخت ماده معدنی در بخش شرقی گنبد
        همانگونه که در مبحث ویژگیهای کمی و کیفی کانسار در گزینه دوم گفته شد، رخنمون پتاس در این بخش اگرچه دارای عیار میانگین 2/4 تنها در یک محدوده بسیار کوچک است ولی کم گسترش بودن آن باعث قرارگیری در اولویت دوم بوده است. موضوع مهم که از ویژگیهای برتر این گزینه بحساب می آید راه دسترسی زمینی به امکانات آب و برق است. مشاور بر این باور است چنانچه ابتدای حفاری در این منطقه امیدبخش باشد برنامه ریزی مدون برای استقرار دستگاه توسط هلی بورد در منطقه امیدبخش منطقه غربی را می بایست در دستور کار قرار داد.
2-6- پيشنهادات
با توجه به آنچه که در قسمت قبل ذکر شد و با توجه به ويژگی های اکتشافی هر دو آنومالی، اجرای عمليات برداشت 1000/1 يا 2000/1 به صورت توپوگرافی و زمين شناسی در محدوده های آنومالی شماره يک و دو پيشنهاد    می شود. از آنجايی که در محدوده آنومالی شماره يک پراکندگی آثار پتاس بيشتر است و همچنين بيشترين عيارها اخذ شده و از طرفی برداشت های سطحی در مرحله اکتشاف مقدماتی با مشکلات مرحله اکتشاف عمومی از قبيل تدارکات مواجه نيست لذا ادامه اکتشاف مقدماتی در محدوده آنومالی شماره يک (غرب گنبد) پيگيری خواهد شد.

از آنجايی که محدوده آنومالی شماره دو (شرق گنبد) قابل دسترس بوده و بر اساس پراکندگی نمونه های    پتاس دار احتمال وجود ذخيره در يک موقعيت محدود زياد است لذا پيشنهاد می شود در مرحله اکتشاف مقدماتی نقشه های 1000/1 يا 2000/1 زمين شناسی و توپوگرافی اين آنومالی نيز تهيه شود.

سپس مجددا ويژگی های زمين شناسی و بخصوص امکان تدارکات برای  هر دو آنومالی با داده ها و دقت بيشتر بررسی خواهد شد و برای اجرای عمليات اکتشاف عمومی (حفاری) اولويت بندی انجام می شود. 
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3-1- مقدمه
3-2- شرح واحدهای سنگی
- واحدRsip (خاک ها و اکسيد های آهن برجا) 
- واحد Hs (نمک هرمز)
- واحد  Rs 
- واحد رسوبات جوان (بسترکانال های رودخانه ای)
- واحد رخنمون های پتاس دار
- واحد سنگی کربناتی کهن تر 
- واحد کنگلومرای جوان و سست
3-3- شرح نمونه های برگرفته شده
- مقدمه
3-4- تکتونیک نمک و رفتار آن
فصل سوم

مطالعات تکمیلی در مقياس 1000/1

3-1- مقدمه

     با توجه به داده های مطرح شده در بخش مطالعات در مقياس5000/1و براساس آنومالی های شناخته شده در باختر و خاور گنبد نمکی سياهو مطالعه دقيق تر برروی آنومالی های پتاس در کوه نمک سياهو با برداشت        نمونه های متمرکز در باختر و خاور گنبد و نقشه برداری در مقياس 1000/1 در آنومالی باختری پيگيری شد. از آنجايی که تظاهر پتاس چه به صورت ثانويه و چه به صورت وسعت آنومالی و همچنين برحسب عيار (حدود 17 درصد) در آنومالی باختر کوه نمک بسيار بيشتر است لذا اين آنومالی برای برداشت 1000/1 مورد گزینش قرار گرفت. در اين فصل ازگزارش برای آنومالی باختر کوه نمک اطلاعات بيشتری به شرح زیر ارائه می گردد.

3-2- شرح واحدهای سنگی
     براساس نقشه زمين شناسی بزرگ مقياس،آنومالی باختر گنبد نمکی سياهو محدوده ای به وسعت تقريبی بيش از 100 هکتار را تشکيل می دهد. تظاهر پتاس در اين آنومالی با توجه به نقشه 1000/1 پيوست شامل خاک های سرشار از اکسيد آهن برجا برروی بام گنبد است که انحلال نمک هرمز به همراه مقاديری پتاس را آشکار می سازد. بيشترين پتاس ثانويه به همراه نمک در مسير پر شيب آبشارها در محدوده اين آنومالی مشاهده می شود در حالیکه در هسته برخی از چين های غلافی نيز آثاری از پتاس ثانویه دیده می شود، ضمناً نازک لایه ها و یا لاميناسيون هايی از پتاس در اين محل ها مشاهده و نمونه گيری شده است. لذا آنومالی شماره يک واقع در باختر گنبد نمکی در اولويت برداشت در مقياس 1000/1 قرار گرفت. عمده ترين واحد های سنگی در آنومالی باختر به شرح زير است:
- واحدRsip (خاک ها و اکسيد های آهن برجا) 
اين واحد به رنگ قرمز آجری حاوی اکسيد آهن به همراه قطعاتی از اُلیژيست (اکسيد آهن هماتيتی) و همچنين حاوی اندکی از قطعات ولکانيکی است. اين واحد که در نقشه با علامت(Rsip) نشان داده شده است سراسر بام گنبد نمکی را در محدوده آنومالی باختری تشکیل و تخت گاه مرتفعی را در گلشير تشکيل  می دهد. اين واحد که حاصل 
برجای ماندن باقيمانده های نامحلول سازند هرمز پس از انحلال نمک و پتاس است به صورت يک ورقه يا لايه نازک (در مقياس زمين شناسی) با ضخامت متغير سطح مضرس نمک هرمز و پتاس همراه آن را پوشانده و چون محصول انحلال است لذا حفرات متعددی با عمق و قطر کمتر از يک متر تا چندين ده متر در آن ديده می شود (شکل2-17). اين حفرات با علامت دايره قرمز تيره برروی نقشه زمين شناسی نشان داده شده و باعث ايجاد ریختار پست وبلند در سطح نمک است که در واقع تردد را دشوار می کند (شکل 3-1). اگرچه اين واحد برای اکتشاف پتاس هيچ پتانسيلی ندارد اما چون باعث پوشش بخشی از نمک و ذخاير پتاس احتمالی همراه آن می شود لذا شناخت گسترش آن حائز اهميت است.


- واحد Hs (نمک هرمز)
 اين واحد در نقشه های زمين شناسی با علامت اختصاری(Hs) نشان داده شده است. واحد مورد سخن که معرف بخش يکنواخت و ضخيم لايه از نمک هرمز (نمک وندين)است بيشتر در امتداد ديواره های پرشيب رخنمون داشته و جايی که فرسايش فرصت ماندگاری باقيمانده های نامحلول را نمی دهد جای دارد. لايه های فراوان اکسيد آهن به همراه لايه های رسی و همچنين تغييرات رنگ نمک بر اساس مقدار آهن و ساير ناخالصی ها باعث لايه بندی بسيار واضح و آشکار در اين واحد شده است به طوری که تغييرات ساختاری و جريان نمک در گلشير را بوضوح به نمايش می گذارد، اندازه گيری ها و مطالعات زمين شناسی ساختمانی بر اساس اثر اين لايه بندی ها به راحتی امکان پذير بوده بطوریکه قطعاتی از بخش ولکانيکی هرمز همراه اين نمک ها قابل مشاهده است. اگرچه تعداد حفرات انحلالی در اين واحد ناچيز است اما اگر حفره ای و جود داشته باشد تا اعماق بسيار زياد ادامه داشته و امکان زهکش را از افق های بالاتر تا بستر آبراهه باختر گنبد فراهم می کند.
- واحد  Rs 
بخشی از رخنمون های  نمک هرمز به صورت پراکنده و با لکه هايی از  خاک های برجا يا با مواد ولکانيکی باقيمانده پس از انحلال نمک است(Rs). اين واحد در کوه نمک سياهو بيشترين گسترش را دارد، در شمال و جنوب بام گنبد در محدوده نقشه1000/1مشاهده می شود، در اين واحد گاه رخنمون هايی از نمک و گاهی توده های تمام ولکانيکی در آن قابل مشاهده است. اين واحد در ديواره های پر شيب حداقل رخنمون را داشته و در واقع معرف خوبی برای عملکرد انحلال در کوه نمک است. شرح کاملی از جزئيات زمين شناسی اين واحد در بخش نقشه 5000/1 ارائه شده است.
- واحد رسوبات جوان (بسترکانال های رودخانه​ای)
 يکی از مهمترين واحد های رسوبی جوان، رسوبات نمک ثانويه آهن دار به همراه اندکی پتاس در بستر   آبراهه های گلشير است. اين واحد رسوبی با رنگ و ریختار خاص خود مسير های زهکش را در محدوده آنومالی نشان می دهد، با توجه به درجه حلاليت بسيار زياد نمک و پتاس محل عبور بخش عمده ای از املاح در طول فصل بارندگی است. همانطور که در نقشه زمين شناسی و توپوگرافی 1,000/1 ديده می شود مجموعه ای از نواحی پرشيب و ديواره های پرتگاهی، رخنمون های نمک هرمز(Hs) را از بام گنبد جدا می کند. آبراهه ها در امتداد همين پرتگاه ها و ديواره های پرشيب در ارتفاعات نمکير منشا می گيرند، در طول مسير ضمن انحلال نمک و پتاس ورقه نمک را بريده و باعث ايجاد رخنمون های تازه ای از نمک و پتاس هرمز در ديواره های دره های پر شيب می شوند . (تصویر3-2)



- واحد رخنمون های پتاس دار
با توجه به مشاهدات صحرايی، رخنمون های پتاس در سرتاسر ديواره باختری کوه نمک به علت پوشش مواد برجا و همچنين ابعاد بسيار کوچک رخنمون ها و البته دسترسی بسيار دشوار، قابل نمايش در نقشه مقياس 1000/1 نيست. گسترش طولی اين رخنمون ها از روند کلی آثار  لايه بندی (traces of bedding) تبعيت می کند. نحوه قرار گرفتن اين رخنمون ها طوری است که برخی از ساختمان های نمکير را نشان می دهد؛ برای مثال نمونه های پتاس دار به طور واضح از هسته يک چين غلافی برداشت شده است، درساختمان های ديواره باختری گنبد نمکی سياهو        مي توان حد اقل دو نسل از چين​خوردگی های عمومی گلشير را مشاهده کرد. بوديناژ از مهمترين ساخت ها در رخنمون های پتاس دار است؛ شکل رخنمون ها تقريبا در تمام موارد لامينه بوده و قطع شدگی يا پاره شدن لايه     پتاس دار قابل تشخيص است. همچنين تمرکز در محل محور چين خوردگی نيز از ديگر ويژگی های ساختمانی       رخنمون های پتاس است. به هـــرحال،حداقل دو نسل چين​خوردگی،تبعيت ساختمان نمکير از توپوگرافی زيرين (سنگ بستر)، تفاوت در رفتار مکانيکی نمک با پتاس,(رفتارهای متفاوت)،حرکات تکتونيکی زاگرس،عوامل فرسايش دهنده و اثر کنترلی ساختمان نمک بر فرسايش تنها بخشی از عوامل پيچيدگی ساختمان گلشير در گنبد نمکی سياهو است. لذا تصميم گيری در مورد ساختمان داخلی نمک بسيار مشکل است.
- واحد سنگی کربناتی کهن تر 
يکی ديگر از واحدهای سنگ شناسی (احتمالا رسوبی) که در مقياس 1000/1 در آنومالی باختر گنبد  سياهو نقشه برداری شده است واحد غنی از آهن به شکل ظاهری يک دايک است که گسترش خاوری-  باختری داشته و در سمت باختر ظاهراً به رخنمون های آهک آسماری ـ جهرم محدود شده ضمن آنکه در  سوی خاوری در زير روانه نمکی مدفون شده است (Rsi). عمق اين رخنمون مشخص نبوده و با توجه به ژئومتری قائم ممکن است عمق قابل توجهی داشته باشد. شکل3-3 بخشی از اين رخنمون را در باختر دره نشان می دهد.


- واحد کنگلومرای جوان و سست 
همانطور که در نقشه 1000/1 نشان داده شده است واحدهای رسوبی زاگرس عمدتاً آسماری- جهرم در ديواره باختری دره رخنمون دارد، البته با توجه به نقشه زمين شناسی رسوبات پليوستوسن شامل کنگلومرای سست و جوان نيز گسترش قابل توجهی داشته و در پاره ای موارد سنگ بستر روانه های نمک را تشکيل می دهد.

3-3- شرح نمونه های برگرفته شده

      - مقدمه
     تعداد 122 نمونه از محدوده نقشه1000/1 در باختر گنبد برداشت شده که با توجه به جدول آناليزها در تعداد محدودی از آنها مقاديری پتاس گزارش شده است که با توجه به جدول(3-1) به شرح زیر بیان می گردد.


	Row
	Sample
	Coordinate (WGS 84)
	Analytical Results of  Syahoo Samples

	
	Number
	Universal Transverse Mercator
	(ppm)

	
	
	Zone
	X
	Y
	Br
	Li
	Mg
	K
	Cl

	1
	Kh-56
	40
	424373
	3077476
	------
	------
	262.5
	661.60
	54.91

	2
	Kh-57
	40
	424386
	3077485
	------
	------
	104.4
	1412.00
	40.71

	3
	Kh-58
	40
	424397
	3077494
	------
	------
	29.9
	270.00
	47.99

	4
	Kh-59
	40
	424410
	3077495
	------
	------
	100.3
	536.50
	56.26

	5
	Kh-60
	40
	424426
	3077497
	------
	------
	43.7
	0.07
	49.18

	6
	Kh-61
	40
	424442
	3077495
	------
	------
	98.4
	0.13
	57.11

	7
	Kh-62
	40
	424451
	3077504
	206
	123
	119.9
	0.14
	58.42

	8
	Kh-63
	40
	424463
	3077507
	------
	------
	52.5
	0.13
	58.85

	9
	Kh-64
	40
	424386
	3077522
	------
	------
	101.6
	0.13
	59.18

	10
	Kh-65
	40
	424397
	3077527
	------
	------
	175.5
	0.17
	57.15

	11
	Kh-66
	40
	424403
	3077528
	------
	------
	29.8
	0.10
	56.52

	12
	Kh-67
	40
	424410
	3077530
	93
	102
	62.5
	0.11
	57.64

	13
	Kh-68
	40
	424416
	3077530
	------
	------
	51.0
	0.12
	57.94

	14
	Kh-69
	40
	424421
	3077533
	------
	------
	121.6
	0.11
	58.56

	15
	Kh-70
	40
	424432
	3077531
	------
	------
	112.5
	0.14
	58.34

	16
	Kh-71
	40
	424439
	3077533
	------
	------
	87.2
	0.11
	54.96

	17
	Kh-72
	40
	424444
	3077534
	96
	119
	59.6
	0.08
	59.19

	18
	Kh-73
	40
	424379
	3077557
	------
	------
	252.7
	0.19
	59.51

	19
	Kh-74
	40
	424384
	3077561
	------
	------
	82.1
	0.14
	58.12

	20
	Kh-75
	40
	424389
	3077566
	------
	------
	1961.5
	13250.50
	51.92

	21
	Kh-76
	40
	424395
	3077570
	------
	------
	14.3
	157.70
	57.19

	22
	Kh-77
	40
	424401
	3077570
	------
	------
	29.1
	486.60
	58.54

	23
	Kh-78
	40
	424408
	3077570
	56
	121
	145.2
	777.60
	56.21

	24
	Kh-79
	40
	424414
	3077570
	------
	------
	39.8
	138.70
	58.70

	25
	Kh-80
	40
	424368
	3077568
	------
	------
	2833.0
	1971.90
	56.12

	26
	Kh-81
	40
	424372
	3077570
	------
	------
	57.5
	868.40
	56.25

	27
	Kh-82
	40
	424376
	3077573
	84
	148
	448.4
	1833.90
	53.12

	28
	Kh-83
	40
	424384
	3077577
	------
	------
	53.7
	550.50
	54.61

	29
	Kh-84
	40
	424393
	3077579
	------
	------
	260.1
	574.30
	52.50

	30
	Kh-85
	40
	424399
	3077581
	------
	------
	832.5
	737.00
	55.79

	31
	Kh-86
	40
	424358
	3077584
	------
	------
	6253.0
	539.60
	57.36

	32
	Kh-87
	40
	424362
	3077587
	------
	------
	4863.5
	1256.70
	56.00

	33
	Kh-88
	40
	424363
	3077593
	103
	195
	1694.1
	4882.90
	56.07

	34
	Kh-89
	40
	424368
	3077598
	------
	------
	385.5
	9897.40
	57.14

	35
	Kh-90
	40
	424374
	3077600
	------
	------
	392.8
	8701.40
	56.21

	36
	Kh-91
	40
	424414
	3077683
	------
	------
	1573.2
	5541.50
	54.48

	37
	Kh-93
	40
	424438
	3077691
	149
	201
	1081.6
	4026.90
	57.14

	38
	Kh-94
	40
	424448
	3077697
	------
	------
	95.3
	1549.00
	53.01

	39
	Kh-95
	40
	424456
	3077700
	------
	------
	1288.0
	3962.20
	56.44

	40
	Kh-96
	40
	424463
	3077705
	------
	------
	113.7
	21583.00
	56.08


	Row
	Sample
	Coordinate (WGS 84)
	Analytical   Results   of   Syahoo   Samples

	
	Number
	Universal Transverse Mercator
	(ppm)

	
	
	Zone
	X
	Y
	Br
	Li
	Mg
	K
	Cl

	41
	Kh-97
	40
	424472
	3077715
	------
	------
	128.5
	228.50
	53.56

	42
	Kh-98
	40
	424415
	3077754
	39
	83
	40.6
	253.10
	51.34

	43
	Kh-99
	40
	424416
	3077759
	------
	------
	48.3
	161.90
	56.73

	44
	Kh-100
	40
	424414
	3077763
	------
	------
	66.3
	432.00
	54.98

	45
	Kh-101
	40
	424417
	3077766
	------
	------
	67.0
	287.50
	55.37

	46
	Kh-102
	40
	424421
	3077769
	------
	------
	30.7
	159.40
	56.98

	47
	Kh-103
	40
	424424
	3077773
	43
	105
	62.2
	325.10
	56.29

	48
	Kh-104
	40
	424429
	3077775
	------
	------
	71.6
	368.50
	57.36

	49
	Kh-105
	40
	424436
	3077782
	------
	------
	31.7
	423.60
	58.42

	50
	Kh-106
	40
	424442
	3077784
	------
	------
	67.7
	408.70
	56.14

	51
	Kh-107
	40
	424440
	3077793
	------
	------
	37.8
	182.20
	56.58

	52
	Kh-108
	40
	424438
	3077799
	96
	247
	804.1
	7979.20
	57.22

	53
	Kh-109
	40
	424434
	3077804
	------
	------
	41.4
	301.10
	56.17

	54
	Kh-110
	40
	424409
	3077821
	------
	------
	129.6
	299.20
	56.48

	55
	Kh-111
	40
	424402
	3077827
	------
	------
	38.8
	263.50
	54.06

	56
	Kh-112
	40
	424396
	3077834
	------
	------
	41.8
	329.60
	55.84

	57
	Kh-113
	40
	424387
	3077835
	20
	106
	34.9
	154.10
	47.41

	58
	Kh-114
	40
	424382
	3077851
	------
	------
	23.6
	682.60
	55.11

	59
	Kh-115
	40
	424379
	3077862
	------
	------
	56.3
	167.20
	56.79

	60
	Kh-116
	40
	424376
	3077873
	------
	------
	58.3
	63.30
	58.16

	61
	Kh-117
	40
	424373
	3077877
	------
	------
	64.6
	167.00
	56.70

	62
	Kh-118
	40
	424369
	3077881
	------
	------
	33.6
	917.50
	58.45

	63
	Kh-119
	40
	424363
	3077892
	41
	116
	49.0
	1066.20
	55.54

	64
	Kh-120
	40
	424357
	3077896
	------
	------
	55.6
	1074.10
	57.71

	65
	Kh-121
	40
	424356
	3077900
	------
	------
	40.1
	715.70
	58.43

	66
	Kh-122
	40
	424357
	3077910
	------
	------
	15.8
	2023.10
	58.19

	67
	Kh-123
	40
	424360
	3077922
	45
	118
	39.4
	1318.40
	59.54

	68
	Kh-124
	40
	424352
	3077932
	------
	------
	63.3
	------
	58.08

	69
	Kh-125
	40
	424353
	3077940
	------
	------
	147.3
	360.00
	54.33

	70
	Kh-126
	40
	424358
	3077949
	------
	------
	48.8
	526.80
	54.58

	71
	Kh-127
	40
	424353
	3077956
	60
	117
	32.7
	1653.50
	56.40

	72
	Kh-128
	40
	424224
	3077953
	------
	------
	36.9
	1237.10
	57.06

	73
	Kh-129
	40
	424214
	3077956
	------
	------
	58.4
	479.40
	55.78

	74
	Kh-130
	40
	424199
	3077966
	------
	------
	51.0
	1784.50
	56.49

	75
	Kh-131
	40
	424190
	3077975
	------
	------
	76.4
	207.70
	57.19

	76
	Kh-132
	40
	424176
	3077976
	------
	------
	86.5
	142.30
	57.36

	77
	Kh-133
	40
	424163
	3077982
	41
	74
	174.0
	83.00
	56.55

	78
	Kh-134
	40
	424152
	3077987
	------
	------
	67.2
	135.70
	55.54

	79
	Kh-135
	40
	424233
	3078007
	------
	------
	124.8
	3322.60
	49.89

	80
	Kh-12
	40
	424344
	3076830
	------
	------
	44.2
	296.20
	58.78


	Row
	Sample
	Coordinate (WGS 84)
	Analytical   Results   of   Syahoo   Samples

	
	Number
	Universal Transverse Mercator
	(ppm)

	
	
	Zone
	X
	Y
	Br
	Li
	Mg
	K
	Cl

	81
	Kh-13
	40
	424363
	3076847
	------
	------
	25.9
	326.50
	58.05

	82
	Kh-14
	40
	424384
	3076857
	------
	------
	98.3
	267.80
	58.52

	83
	Kh-15
	40
	424402
	3076871
	------
	------
	22.1
	441.00
	59.09

	84
	Kh-16
	40
	424404
	3076876
	------
	------
	77.4
	408.10
	58.24

	85
	Kh-17
	40
	424395
	3076896
	------
	------
	20.3
	302.70
	59.22

	86
	Kh-18
	40
	424400
	3076911
	------
	------
	43.3
	748.00
	57.48

	87
	Kh-19
	40
	424394
	3076925
	------
	------
	82.2
	390.50
	55.46

	88
	Kh-20
	40
	424395
	3076946
	------
	------
	57.9
	273.60
	55.44

	89
	Kh-21
	40
	424349
	3076948
	43
	122
	96.8
	498.50
	42.65

	90
	Kh-22
	40
	424335
	3076958
	------
	------
	60.0
	154.80
	57.88

	91
	Kh-23
	40
	424328
	3076972
	------
	------
	81.0
	152.20
	52.98

	92
	Kh-24
	40
	424324
	3076989
	------
	------
	26.2
	86.10
	55.73

	93
	Kh-25
	40
	424252
	3077009
	------
	------
	36.2
	138.50
	1.46

	94
	Kh-26
	40
	424272
	3077041
	7
	40
	48.7
	376.70
	1.05

	95
	Kh-27
	40
	424303
	3077068
	------
	------
	141.7
	783.20
	48.60

	96
	Kh-28
	40
	424315
	3077071
	------
	------
	273.9
	1595.70
	51.98

	97
	Kh-29
	40
	424315
	3077092
	------
	------
	80.6
	705.00
	58.75

	98
	Kh-30
	40
	424338
	3077111
	------
	------
	117.6
	997.50
	58.98

	99
	Kh-31
	40
	424346
	3077125
	35
	116
	192.7
	810.20
	57.83

	100
	Kh-32
	40
	424357
	3077141
	------
	------
	62.7
	1020.90
	50.50

	101
	Kh-33
	40
	424369
	3077150
	------
	------
	313.9
	175.20
	4.56

	102
	Kh-34
	40
	424381
	3077150
	------
	------
	19.5
	456.10
	58.80

	103
	Kh-35
	40
	424391
	3077158
	------
	------
	27.1
	1607.20
	55.21

	104
	Kh-36
	40
	424391
	3077166
	275
	189
	1165.5
	5159.00
	57.65

	105
	Kh-37
	40
	424389
	3077184
	------
	------
	214.4
	76185.90
	55.65

	106
	Kh-39
	40
	424387
	3077208
	------
	------
	101.9
	568.00
	59.53

	107
	Kh-40
	40
	424391
	3077217
	------
	------
	103.2
	369.00
	53.76

	108
	Kh-41
	40
	424395
	3077221
	------
	------
	44.5
	171.70
	57.18

	109
	Kh-42
	40
	424399
	3077229
	66
	159
	142.6
	2303.20
	56.14

	110
	Kh-43
	40
	424402
	3077239
	------
	------
	92.0
	165924.50
	53.68

	111
	Kh-44
	40
	424391
	3077252
	------
	------
	32.3
	637.30
	58.52

	112
	Kh-45
	40
	424398
	3077258
	------
	------
	23.1
	495.90
	56.65

	113
	Kh-46
	40
	424403
	3077267
	------
	------
	43.3
	286.80
	51.39

	114
	Kh-47
	40
	424402
	3077277
	------
	------
	46.6
	370.50
	58.96

	115
	Kh-48
	40
	424405
	3077289
	------
	------
	25.5
	768.20
	56.32

	116
	Kh-49
	40
	424413
	3077300
	------
	------
	249.2
	500.70
	56.32

	117
	Kh-50
	40
	424409
	3077311
	------
	------
	33.2
	608.10
	57.37

	118
	Kh-51
	40
	424389
	3077318
	------
	------
	303.3
	585.70
	55.17

	119
	Kh-52
	40
	424390
	3077332
	28
	80
	93.4
	1000.20
	22.25

	120
	Kh-53
	40
	424387
	3077346
	------
	------
	113.6
	350.70
	57.19

	121
	Kh-54
	40
	424403
	3077349
	------
	------
	21.6
	1173.20
	57.55

	122
	Kh-55
	40
	424410
	3077360
	------
	------
	205.7
	280.70
	56.14


جدول (3-1): لیست نتایج حاصل از نمونه های مأخوذه از گنبد سیاهو در مقیاس 1000 :1

-  نمونة شماره 21 با مختصات جهانی 424349X=   و 3076948Y=   :

در این نمونه و همچنین در نمونه های 24،23،22 که از بالادست این نقطه و با حرکت بسوی شمال منطقه برداشت گردیده اند، نمک هايی به رنگ خاکستری و لامينه هايی از اکسيد آهن به رنگ قرمز روشن مشاهده شده است. هر 4 نمونه به ترتیب دارای 498، 154، 152 و 86 گرم در تن پتاس هستند که از این نظر کم اهمیت است.
                                            جدول (3-2): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 21 تا 24

	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-21
	424349
	3076948
	498.50

	2
	Kh-22
	424335
	3076958
	154.80

	3
	Kh-23
	424328
	3076972
	152.20

	4
	Kh-24
	424324
	3076989
	86.10


- نمونه​های شماره 25 تا 55 :

این نمونه ها از نقطه ای با مختصات جهانی424251 X= و 3077009Y=  به سمت بالادست نمکير (به سمت شمال) و از رخنمون های نمکی مشکوک به وجود پتاس برداشت شده اند. 
جدول (3-3): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 25 تا 55
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-25
	424252
	3077009
	138.50
	16
	Kh-41
	424395
	3077221
	171.70

	2
	Kh-26
	424272
	3077041
	376.70
	17
	Kh-42
	424399
	3077229
	2303.20

	3
	Kh-27
	424303
	3077068
	783.20
	18
	Kh-43
	424402
	3077239
	165924.50

	4
	Kh-28
	424315
	3077071
	1595.70
	19
	Kh-44
	424391
	3077252
	637.30

	5
	Kh-29
	424315
	3077092
	705.00
	20
	Kh-45
	424398
	3077258
	495.90

	6
	Kh-30
	424338
	3077111
	997.50
	21
	Kh-46
	424403
	3077267
	286.80

	7
	Kh-31
	424346
	3077125
	810.20
	22
	Kh-47
	424402
	3077277
	370.50

	8
	Kh-32
	424357
	3077141
	1020.90
	23
	Kh-48
	424405
	3077289
	768.20

	9
	Kh-33
	424369
	3077150
	175.20
	24
	Kh-49
	424413
	3077300
	500.70

	10
	Kh-34
	424381
	3077150
	456.10
	25
	Kh-50
	424409
	3077311
	608.10

	11
	Kh-35
	424391
	3077158
	1607.20
	26
	Kh-51
	424389
	3077318
	585.70

	12
	Kh-36
	424391
	3077166
	5159.00
	27
	Kh-52
	424390
	3077332
	1000.20

	13
	Kh-37
	424389
	3077184
	76185.90
	28
	Kh-53
	424387
	3077346
	350.70

	14
	Kh-39
	424387
	3077208
	568.00
	29
	Kh-54
	424403
	3077349
	1173.20

	15
	Kh-40
	424391
	3077217
	369.00
	30
	Kh-55
	424410
	3077360
	280.70


وجود لاميناسيون هايی از نمک های خاکستری تيره تا روشن از ويژگی های اين نمونه ها است و البته در بسياری موارد لامينه هايی سرشار از اکسيد آهن مشکوک به وجود پتاس نیز مشاهده می شود. براساس جدول فوق بيشترين مقدار پتاس در نمونه شماره 43 با  50/165924گرم در تن (6/16 درصد)  ومختصات جهانی   424402 X= و3077239 Y= گزارش گردیده (به شکل3-4 توجه شود)، در برخی از نمونه های اين مجموعه مقاديری پتاس گزارش شده است.



- نمونه​های شماره56 تا 63 : 
نمونه های مذکور از محدوده ای با مختصات جهانی424373 X= و3077476 Y= با حرکت بسوی بالادست روانه نمکی برداشت شده اند. رنگ نمونه ها از نمک خاکستری روشن تا تيره متغیر بوده و مقداری اکسيدآهن در آنها رویت شده است. لازم به ذکر است همه نمونه ها دارای مقادیر ناچیزی پتاس می باشند.
جدول (3-4): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 56 تا 63
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-56
	424373
	3077476
	661.60
	5
	Kh-60
	424426
	3077497
	0.07

	2
	Kh-57
	424386
	3077485
	1412.00
	6
	Kh-61
	424442
	3077495
	0.13

	3
	Kh-58
	424397
	3077494
	270.00
	7
	Kh-62
	424451
	3077504
	0.14

	4
	Kh-59
	424410
	3077495
	536.50
	8
	Kh-63
	424463
	3077507
	0.13


- نمونه​های شماره 64 الی72 :

از نقطه ای با مختصات جهانی424386X =  و 3077523 Y= در امتداد يک پيمايش ديگر به طرف بالادست روانه نمکی برداشت شده اند.

جدول (3-5): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 64 تا 72
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-64
	424386
	3077522
	0.13
	6
	Kh-69
	424421
	3077533
	0.11

	2
	Kh-65
	424397
	3077527
	0.17
	7
	Kh-70
	424432
	3077531
	0.14

	3
	Kh-66
	424403
	3077528
	0.10
	8
	Kh-71
	424439
	3077533
	0.11

	4
	Kh-67
	424410
	3077530
	0.11
	9
	Kh-72
	424444
	3077534
	0.08

	5
	Kh-68
	424416
	3077530
	0.12
	
	
	
	
	


همه اين نمونه ها دارای مقادیر ناچیزی پتاس بوده و در واقع  وجود اکسيد آهن و لاميناسيون وجه مشترک آنها بحساب می آید. 
- نمونه​های شماره 73 تا 90 :
در امتداد سه پيمايش فشرده برای پوشش دادن هسته يک چين غلافی در ديواره نمکير برداشت شده اما همه نمونه ها تنها در مقياس نمونه دستی مشکوک به وجود پتاس به نظر می رسند و مقاديری اکسيد آهن و لاميناسيون نیز در همه آنها مشاهده می شود.تنها در نمونه شماره 75 از اين مجموعه با مختصات جهانی 424389X=  و 3077566 Y= بيش از يک درصد پتاس گزارش شده و در ساير نمونه ها مقدار پتاس بسيار ناچيز و کم اهمیت است.
جدول (3-6): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 73 تا 90
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-73
	424379
	3077557
	0.19
	10
	Kh-82
	424376
	3077573
	1833.90

	2
	Kh-74
	424384
	3077561
	0.14
	11
	Kh-83
	424384
	3077577
	550.50

	3
	Kh-75
	424389
	3077566
	13250.50
	12
	Kh-84
	424393
	3077579
	574.30

	4
	Kh-76
	424395
	3077570
	157.70
	13
	Kh-85
	424399
	3077581
	737.00

	5
	Kh-77
	424401
	3077570
	486.60
	14
	Kh-86
	424358
	3077584
	539.60

	6
	Kh-78
	424408
	3077570
	777.60
	15
	Kh-87
	424362
	3077587
	1256.70

	7
	Kh-79
	424414
	3077570
	138.70
	16
	Kh-88
	424363
	3077593
	4882.90

	8
	Kh-80
	424368
	3077568
	1971.90
	17
	Kh-89
	424368
	3077598
	9897.40

	9
	Kh-81
	424372
	3077570
	868.40
	18
	Kh-90
	424374
	3077600
	8701.40


- نمونه​های شماره91 تا 97 :
از نقطه ای با مختصات 424414 X= و 3077683 Y= با حرکت به طرف بالادست نمکير برداشت شده است. 
                                             جدول (3-7): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 91 تا 97
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-91
	424414
	3077683
	5541.50

	2
	Kh-93
	424438
	3077691
	4026.90

	3
	Kh-94
	424448
	3077697
	1549.00

	4
	Kh-95
	424456
	3077700
	3962.20

	5
	Kh-96
	424463
	3077705
	21583.00

	6
	Kh-97
	424472
	3077715
	228.50


در اين مجموعه نيز برداشت نمونه از محل محور يک چين خوابيده مد نظر بوده و بر اساس مطالعه نمونه دستی همه اين نمونه ها مشکوک به وجود پتاس می باشند، اکسيد آهن و لاميناسيون هايی از نمک های تيره و روشن به همراه لامينه هايی از اکسيد آهنِ حاوی پتاس وجه مشترک اين نمونه ها محسوب می شود. در جدول آناليزها مقادير اندکی پتاس در همه اين نمونه ها گزارش شده اما نمونه شماره 96 با بيش از دو درصد پتاسيم، با مختصات جهانی 424463X=   و 3077705 Y= بالاترين عيار ( 2 درصد) را در این مجموعه دارا می باشد.
- نمونه​های شماره 98 تا 109 :
 از نقطه ای با مختصات جهانی 424415X=  و 3077754Y=  به طرف بالادست روانه نمکی برداشت شده اند. وجه مشترک تمامی این نمونه ها وجود لاميناسيون و اکسيد آهن قرمز است. همه اين نمونه ها مشکوک به وجود پتاس    می باشند اما بر اساس جدول زیر مقدار پتاسيم گزارش شده برای اين نمونه ها قابل توجه نمی باشد.
جدول (3-8): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 98 تا 109
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-98
	424415
	3077754
	253.10
	7
	Kh-104
	424429
	3077775
	368.50

	2
	Kh-99
	424416
	3077759
	161.90
	8
	Kh-105
	424436
	3077782
	423.60

	3
	Kh-100
	424414
	3077763
	432.00
	9
	Kh-106
	424442
	3077784
	408.70

	4
	Kh-101
	424417
	3077766
	287.50
	10
	Kh-107
	424440
	3077793
	182.20

	5
	Kh-102
	424421
	3077769
	159.40
	11
	Kh-108
	424438
	3077799
	7979.20

	6
	Kh-103
	424424
	3077773
	325.10
	12
	Kh-109
	424434
	3077804
	301.10


- نمونه​های شماره110 الی 127 : 
از مختصات جهانی 424409 X= و3077821 Y= به طرف بالادست روانه نمکی و شمال منطقه برداشت       شده اند که پراکندگی آنها در نقشه زمين شناسی5000/1 نشان داده شده است. 
جدول (3-9): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 110 تا 127
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-110
	424409
	3077821
	299.20
	10
	Kh-119
	424363
	3077892
	1066.20

	2
	Kh-111
	424402
	3077827
	263.50
	11
	Kh-120
	424357
	3077896
	1074.10

	3
	Kh-112
	424396
	3077834
	329.60
	12
	Kh-121
	424356
	3077900
	715.70

	4
	Kh-113
	424387
	3077835
	154.10
	13
	Kh-122
	424357
	3077910
	2023.10

	5
	Kh-114
	424382
	3077851
	682.60
	14
	Kh-123
	424360
	3077922
	1318.40

	6
	Kh-115
	424379
	3077862
	167.20
	15
	Kh-124
	424352
	3077932
	------

	7
	Kh-116
	424376
	3077873
	63.30
	16
	Kh-125
	424353
	3077940
	360.00

	8
	Kh-117
	424373
	3077877
	167.00
	17
	Kh-126
	424358
	3077949
	526.80

	9
	Kh-118
	424369
	3077881
	917.50
	18
	Kh-127
	424353
	3077956
	1653.50


از ویژگیهای نمونه های مذکور، وجود نمک های خاکستری روشن تا تيره، لاميناسيون در بسياری از نمونه ها و همچنين مقاديری از اکسيد آهن در برخی از آنها می باشد. اگرچه در این نمونه ها لامينه های سرشار از اکسيد آهن، مشکوک به وجود پتاس است اما براساس جدول آناليز ها مقدار پتاس در اين نمونه ها قابل توجه نيست.
- نمونه​های شماره 128 تا 135 :
 از مختصات جهانی 424224 X= و 3077953Y=  با حرکت بسوی بالادست روانه نمکی و به طرف شمال برداشت گردیده اند. 
                                           جدول (3-10): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 128 تا 135
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-128
	424224
	3077953
	1237.10

	2
	Kh-129
	424214
	3077956
	479.40

	3
	Kh-130
	424199
	3077966
	1784.50

	4
	Kh-131
	424190
	3077975
	207.70

	5
	Kh-132
	424176
	3077976
	142.30

	6
	Kh-133
	424163
	3077982
	83.00

	7
	Kh-134
	424152
	3077987
	135.70

	8
	Kh-135
	424233
	3078007
	3322.60


در اين نمونه ها رنگ روشن اکسيد آهن بیانگر درجات پایین از پتانسيل پتاس در این محدوده می باشد. رنگ نمک همچنان از خاکستری روشن تا تيره متغیر بوده و بازهم لاميناسيون از مهمترين ساخت ها می باشد.
مجموعه نمونه هايی که از محدوده جنوب خاور تا خاور گنبد برداشت شده را می توان به دو گروه اصلی   طبقه بندی نمود،نمونه ها با شماره های303 الی 398 که پراکندگی آنها در نقشه 5000/1 پيوست نشان داده شده معرف پتانسيل اکتشافی بسيار پايين گنبد نمکی سياهو در بخش جنوب خاوری می باشد. صورت نتایج تجزیه این نمونه ها به شرح زیر است:

جدول (3-11): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 304 تا 398
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-304
	427741
	3074987
	214.90
	43
	Kh-357
	428208
	3075464
	167.00

	2
	Kh-306
	427789
	3074994
	162.30
	44
	Kh-358
	428368
	3075495
	56.20

	3
	Kh-307
	427799
	3075013
	175.80
	45
	Kh-359
	428370
	3075521
	121.80

	4
	Kh-310
	427823
	3075059
	240.80
	46
	Kh-360
	428387
	3075529
	303.50

	5
	Kh-312
	427826
	3075093
	149.30
	47
	Kh-361
	428397
	3075539
	268.30

	6
	Kh-313
	427855
	3075063
	63.00
	48
	Kh-362
	428411
	3075549
	424.10

	7
	Kh-316
	427930
	3075092
	294.00
	49
	Kh-363
	428406
	3075580
	457.90

	8
	Kh-317
	427946
	3075106
	1006.10
	50
	Kh-364
	428389
	3075607
	443.60

	9
	Kh-318
	427959
	3075119
	1928.90
	51
	Kh-365
	428384
	3075622
	1402.40

	10
	Kh-319
	427951
	3075149
	170.40
	52
	Kh-366
	428480
	3075607
	309.70

	11
	Kh-322
	427974
	3075198
	267.90
	53
	Kh-367
	428480
	3075623
	5920.10

	12
	Kh-324
	428019
	3075168
	163.40
	54
	Kh-368
	428475
	3075639
	707.50

	13
	Kh-325
	428028
	3075181
	141.40
	55
	Kh-369
	428472
	3075652
	1000.20

	14
	Kh-326
	428040
	3075194
	425.30
	56
	Kh-370
	428475
	3075667
	1409.40

	15
	Kh-327
	428065
	3075207
	416.30
	57
	Kh-371
	428588
	3075700
	510.70

	16
	Kh-328
	428087
	3075219
	461.00
	58
	Kh-372
	428580
	3075704
	484.90

	17
	Kh-329
	428104
	3075212
	271.60
	59
	Kh-373
	428570
	3075714
	1084.10

	18
	Kh-330
	428117
	3075212
	107.90
	60
	Kh-374
	428560
	3075720
	446.00

	19
	Kh-331
	428128
	3075221
	544.20
	61
	Kh-375
	428556
	3075730
	561.60

	20
	Kh-332
	428141
	3075232
	443.00
	62
	Kh-376
	428551
	3075742
	402.10

	21
	Kh-333
	428155
	3075239
	417.70
	63
	Kh-377
	428542
	3075751
	459.80

	22
	Kh-334
	428167
	3075257
	336.20
	64
	Kh-378
	428625
	3075795
	519.20

	23
	Kh-335
	428169
	3075275
	431.00
	65
	Kh-379
	428626
	3075806
	297.30

	24
	Kh-336
	428172
	3075303
	326.20
	66
	Kh-380
	428622
	3075814
	390.50

	25
	Kh-337
	428164
	3075306
	478.50
	67
	Kh-381
	428616
	3075830
	609.70

	26
	Kh-338
	428157
	3075314
	229.60
	68
	Kh-382
	428661
	3075874
	316.70

	27
	Kh-340
	428151
	3075334
	439.00
	69
	Kh-383
	428650
	3075878
	301.90

	28
	Kh-341
	428137
	3075341
	438.50
	70
	Kh-384
	428639
	3075885
	121.70

	29
	Kh-342
	428115
	3075348
	394.40
	71
	Kh-385
	428632
	3075895
	203.40

	30
	Kh-344
	428169
	3075355
	225.80
	72
	Kh-386
	428627
	3075902
	129.90

	31
	Kh-345
	428167
	3075363
	326.20
	73
	Kh-387
	428629
	3075910
	326.70

	32
	Kh-346
	428170
	3075375
	375.80
	74
	Kh-388
	428636
	3075919
	487.10

	33
	Kh-347
	428172
	3075379
	1850.50
	75
	Kh-389
	428683
	3075959
	355.90

	34
	Kh-348
	428174
	3075384
	340.70
	76
	Kh-390
	428681
	3075969
	380.30

	35
	Kh-349
	428174
	3075389
	680.70
	77
	Kh-391
	428680
	3075978
	290.60

	36
	Kh-350
	428174
	3075397
	524.10
	78
	Kh-392
	428686
	3075987
	2737.80

	37
	Kh-351
	428179
	3075404
	856.20
	79
	Kh-393
	428688
	3075999
	755.80

	38
	Kh-352
	428192
	3075427
	704.90
	80
	Kh-394
	428692
	3076009
	1149.00

	39
	Kh-353
	428196
	3075433
	108.40
	81
	Kh-395
	428693
	3076018
	357.80

	40
	Kh-354
	428199
	3075441
	175.20
	82
	Kh-396
	428695
	3076033
	617.30

	41
	Kh-355
	428201
	3075448
	106.60
	83
	Kh-397
	428705
	3076090
	328.20

	42
	Kh-356
	428203
	3075455
	173.30
	84
	Kh-398
	428686
	3076105
	537.60


اين نمونه ها که همگی شامل نمک هايی به رنگ خاکستری روشن تا تيره هستند در برخی موارد لاميناسيون نشان داده و وجود اکسيد آهن وجه اشتراک بسياری از آنها است. همانطور که در مشاهدات صحرايی نیز انتظار        می رفت در جدول آناليز شیمیایی مقدار پتاسيم برای اين نمونه ها بسيار پايين گزارش گردیده است. مجموعه اين نمونه ها از محدوده ای از ديواره جنوب خاوریِ روانه نمکی با مختصات جهانی427730 X= الی 428686 X= خاوری و3074991 Y= تا 3076105 Y= شمالی از جنوب خاور گنبد برداشت گردیده اند. نمونه های شماره 399 تا 405 وضعيت آنومالی پتاس در خاور گنبد نمکی سياهو را به شرح زير نشان می دهند :
- نمونه​های شماره 399 الی 433 : 
محدوده ای با مختصات جهانی428709 X= الی428597 X= خاوری و3076390 Y=الی 3076655Y= شمالی وسعت تقريبی 5/2 هکتار را پوشش می دهند. لاميناسيون در تمام اين نمونه ها وجه مشترک محسوب گردیده و مقدار    اکسيد آهن در نمونه های مشکوک به وجود پتاس بيشتر از ساير نمونه ها می باشد. رنگ نمونه های دستی در موارد مشکوک به وجود پتاس خاکستری تا قهوه ای تيره است اما نمونه هايی به رنگ خاکستری روشن و قرمز فاقد پتاس می باشند.
جدول (3-12): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 399 تا 433
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-399
	428709
	3076390
	599.90
	19
	Kh-417
	428704
	3076552
	334.50

	2
	Kh-400
	428698
	3076415
	808.00
	20
	Kh-418
	428689
	3076559
	323.30

	3
	Kh-401
	428720
	3076465
	523.70
	21
	Kh-419
	428680
	3076567
	542.90

	4
	Kh-402
	428706
	3076488
	203.80
	22
	Kh-420
	428670
	3076576
	350.60

	5
	Kh-403
	428705
	3076498
	233.40
	23
	Kh-421
	428653
	3076579
	301.10

	6
	Kh-404
	428708
	3076513
	1129.80
	24
	Kh-422
	428642
	3076590
	236.60

	7
	Kh-405
	428708
	3076524
	275.90
	25
	Kh-423
	428636
	3076593
	1251.90

	8
	Kh-406
	428701
	3076532
	52319.30
	26
	Kh-424
	428628
	3076594
	282.70

	9
	Kh-407
	428692
	3076539
	40477.40
	27
	Kh-425
	428621
	3076605
	6112.20

	10
	Kh-408
	428683
	3076542
	74988.00
	28
	Kh-426
	428618
	3076614
	18498.30

	11
	Kh-409
	428673
	3076546
	52781.80
	29
	Kh-427
	428614
	3076624
	58832.30

	12
	Kh-410
	428655
	3076548
	44568.90
	30
	Kh-428
	428618
	3076634
	34024.00

	13
	Kh-411
	428642
	3076550
	45507.20
	31
	Kh-429
	428614
	3076643
	5676.80

	14
	Kh-412
	428626
	3076550
	22429.70
	32
	Kh-430
	428608
	3076652
	43483.60

	15
	Kh-413
	428610
	3076549
	50024.80
	33
	Kh-431
	428596
	3076655
	45317.80

	16
	Kh-414
	428744
	3076567
	41662.60
	34
	Kh-432
	428765
	3076758
	32702.80

	17
	Kh-415
	428728
	3076565
	1615.50
	35
	Kh-433
	428753
	3076772
	31607.00

	18
	Kh-416
	428716
	3076557
	243.80
	
	
	
	
	


 براساس جدول آناليز ها نمونه های شماره 406 تا 414 با مقادير 2 تا بيشتر از 7 درصد پتاسيم بيشترين آنومالی را دارند،همچنين نمونه های شماره 426 تا 433 به گونه ای برداشت گردیدند تا آنومالی مذکور در يک پيمايش ديگر با مقادير بيشتر از يک تا حدود شش درصد پتاسيم تاييد شود (به نقشه پراکندگی نمونه ها رجوع شود).
- نمونه​های شماره 434 الی450 :
 محدوده ای با مختصات جهانی428766X= الی428828 X=خاوری و3076759 Y=الی3077141 Y=شمالی         نمونه های خاور گنبد سیاهو را پوشش می دهند. همه اين نمونه ها در مقياس نمونه دستی دارای ساخت لامينه          می باشند و در برخی از آنها اکسيد آهن مشاهده شده است. 
جدول (3-13): صورت نتایج تجزیه پتاس در نمونه های 434 تا 450
	Row
	Sample
	X
	Y
	K
	Row
	Sample
	X
	Y
	K

	1
	Kh-434
	428743
	3076784
	2251.10
	10
	Kh-443
	428801
	3076950
	349.20

	2
	Kh-435
	428719
	3076793
	485.40
	11
	Kh-444
	428796
	3076959
	384.80

	3
	Kh-436
	428701
	3076802
	399.90
	12
	Kh-445
	428786
	3076967
	454.20

	4
	Kh-437
	428791
	3076829
	272.40
	13
	Kh-446
	428771
	3076979
	563.00

	5
	Kh-438
	428779
	3076839
	239.40
	14
	Kh-447
	428752
	3076992
	414.10

	6
	Kh-439
	428756
	3076855
	786.30
	15
	Kh-448
	428855
	3077115
	4700.30

	7
	Kh-440
	428734
	3076864
	363.80
	16
	Kh-449
	428841
	3077129
	578.10

	8
	Kh-441
	428775
	3076891
	262.60
	17
	Kh-450
	428828
	3077141
	429.40

	9
	Kh-442
	428752
	3076905
	283.40
	
	
	
	
	


بر اساس جدول فوق مقدار پتاس در اين نمونه ها ناچيز است لذا آنومالی خاور گنبد سیاهو يک محدوده کوچک دو تا سه هکتاری را تشکيل می دهد که از طرف شمال نيز محدوديت آن با مجموعه نمونه های شماره 434 تا 450 مشخص می شود.

3-4- تکتونیک نمک و رفتار آن

همانطور که طی مطالعه در مقياس 5000/1 ذکر شد با توجه به گستردگی حوضه رسوبی هرمز لایه رسوبی اوليه پتاس تقريبا يکنواخت و پيوسته است،همچنان که اين واحد رسوبی در امتداد لايه های عميق منشأ و به طرف ريشه گنبد نمکی حرکت کرده و به آرامی چين خورده است،وقتی نمک در امتداد ساقه به سمت گنبد حرکت می کند محورچين ها شيب زيادی دارد. بالاخره زون پتاس دار از مجرای گنبد نمکی خارج و تا صدها متر در آسمان اوج گرفته تا اينکه بعلت عدم تحمل وزن خود طی فرآيندی که گسترش ثقلی ناميده می شود بر روی شيب نواحی اطراف به سمت پايين جريان می یابد. بنابراین چين خوردگی مجدد در امتداد محورهايی شروع می شود که ابتدا  نيمه افقی و نسبت به چشمه خروج پتاس متحدالمرکز هستند. درحاليکه نيروی جاذبه، لایه تغيير شکل يافته پتاس را به سمت نواحی اطراف گنبد و به سوی پايين دست شيب سنگ بستر هدایت می نماید، اين چين های متحدالمرکز جريانی گسترش پيدا می کنند و سطح محوری آنها موازی سطح فوقانی و زيرين افق درحال جريان و در نهايت موازی شيب سنگ بستر خواهد شد همانطور که در نقشه منظره ای از باختر گنبد نمکی ديده می شود(شکل3-5) اگرچه ممکن است همه چين خوردگی ها از نوع چين های هم شيب نباشند اما از نوع تنگ هستند و هر دو نسل چين خوردگی ويژگی های چين های متشابه را نشان می دهند.

همانطور که در تصویر3-5 نشان داده شده است رخنمون های پتاس در باختر کوه نمک محدود به محل لولای چين های خوابيده يا هسته چين های غلافی بوده و خروج شورآبه های پتاس دار به همراه آثار زرد تا قهوه ای رنگ پتاس ثانويه در اين محل ها وجود پتاس و ساختمان آن را تائيد می کند. 

[image: image1]
مطالعه پتاس در مقياس نمونه دستی و در رخنمون هايی که به ندرت می توان يافت نشان می دهد در تمامی    حاشيه های گلشير پتاس تنها به صورت لاميناسيون و جود دارد و به همين دليل عيارها ناچيز است برای مثال در آنومالی باختر گنبد نمکی نمونه شماره 43 با حدود 17 درصد پتاسيم يک لاميناسيون متشکل از نمک و پتاس آهن دار را نشان می دهد.

به همين ترتيب رخنمون پتاس در آنومالی خاوری نيز شامل لاميناسيون هايی از نمک خاکستری و پتاس آهن دار به رنگ زرد تا قهوه ای تيره است (تصویر 3-6). بوديناژ پتاس بر روی يال چين های خوابيده حتی در مقياس نمونه دستی مشاهده می شود و بافت پتاس با دانه بندی در اندازه چند ميليمتر شامل بلورهای رديف شده به موازات سطح محوری است.


همانطورکه در شکل های شماره 3-5 و3-6 نشان داده شد علت عيار پايين پتاس لاميناسيون پتاس به همراه نمک در مقياس نمونه دستی است. ولی بايد توجه داشت که اين لامينه ها در واقع نوعی لايه بندی دروغين و حاصل تکرار در روی يال چين های خوابيده است و از طرفی وقتی يک سيال غلیظ روی نواحی اطراف چشمه خروج جاری         می شود با فاصله گرفتن از منشا همواره ضخامت آن کمتر و تعداد چين ها افزايش می یابد، به عبارت ديگر طول موج چين ها کمتر می شود بنابراين در محل نزديک به چشمه خروج شايد بتوان جايی را يافت که ضخامت لايه پتاس و يا تمرکز آن در محل محور چين در حد ايجاد ذخيره قابل اکتشاف باشد اما تمام نواحی اطراف مجرا در گنبد سياهو پوشيده از خاک برجا بوده و هيچ رخنمونی از پتاس مشاهده نشده است. 
فصل چهارم

ارزیابی مطالعات و پیشنهادات
4-1- ارزیابی
4-2- پیشنهادات
فصل دوم
ارزیابی مطالعات و پیشنهادات
2-1- ارزیابی
گنبد نمکی سیاهو با وسعتی حدود 20 کیلومتر مربع با سوراخ نمودن سنگهای همبر خود را بر آنها تحمیل نموده است. بر بام گنبد خالهای برجای مانده از انحلال املاح تبخیری با ریخت های جالب توجه تظاهر دارد. ریختارها بیشتر بصورت گودال های پرشیب و قیف گونه همراه با تپه های پست و بلند است. به این مجموعه می توان ولکانیک ها، سنگهای دگرگونه، نمک های هرمز که به شدت غنی از اکسیدآهن می باشند با سنگ های کربناتی، انیدریت و ژیپس را افزود. انبوهه خاکهای برجای مانده در بخش های کم شیب آشکارتر ولی در مقابل تظاهر پتاس های ثانوی در نواحی پرشیب علی الخصوص بخش های غربی آشکارتر است.

از اجزاء گنبد چنین بر می آید که سرشت اولیه آن هم ارز سازند هرمز با سن کامبرین اما جایگیری آن بعد از میوسن بوده که به ظاهر در حال حاضر نیز فعال است.
رنگ نمک ها در گنبد متنوع شامل زرد لیمویی، تیره، اسپیکولاریت دار، سبز روشن با آغشتگی مواد ولکانیکی،   قهوه ای، صورتی و چگری است.

چین ها اکثراً خوابیده بوده و شیب سطح محوری آنها از شیب لایه بندی نمک های دربرگیرنده تبعیت می نماید. این چین ها در بسیاری از بخش ها دچار چین خوردگی مجدد (refolding) شده که بیشتر در نمکیر قابل رویت است. درصد قابل توجهی از آنومالیهای پتاس از الگوی چین های غلافی تبعیت می نماید. (جهانگیری 1382)

درزه ها با توجه به نوع چین خوردگی، جنبش نمک، نرخ جریان نمک، تیپ سطح بستر و توپوگرافی تغییر می کند. بواسطه عوامل فوق درزه ها به مرور زمان باز توسط مواد رسی – تخریبی پر می شود.

ریخت پتاس بیشتر بصورت لامینه با تمرکز در نزدیکی های لولای چین ها می باشد.

با توجه به نمونه های مأخوذه از کل منطقه و نتایج بدست آمده چنین بر می آید که در دو محدوده خاوری و          علی الخصوص باختری امید به حضور پتاس شفاف تر از سایر مناطق است. محدوده دوم اگرچه به عنوان اولویت دوم شناخته شده اما از لحاظ راههای دسترسی، برق، آب سهول الوصول تر از منطقه اول است و به جهت جلوگیری از صرف هزینههای گزاف پیشنهاد مشاور انجام حفاری در گزینه دوم و در صورت امیدبخش بودن نتایج مغزه ها، کار حفریات در گزینه اول به عنوان برنامه های اکتشافی جدی در دستور کار قرار گیرد. بدیهی است استقرار دستگاه در این منطقه با هلی بورد امکانپذیر است. 
 2-2- پیشنهادات

 1- به جهت استمرار عمليات اکتشافی تنها می توان دو مورد حفاری بر اساس نيمرخ نشان داده شده در شکل3-7 را پيشنهاد کرد. اين حفاری ها در دورترين فاصله از لبه گلشير و در نزديکترين نقطه به مجرا و البته در محدوده آنومالی شماره يک (آنومالی باختر گنبد) انتخاب شده و ممکن است عدسی يا لايه هايی با ضخامت قابل قبول اکتشاف شود به هرحال ريسک عمليات اکتشاف عمومی (حفاری) بسيار بالا خواهد بود و از طرفی تردد و تدارکات برروی بام گنبد نمکی سياهو بسيار دشوار  بوده و انجام حفریات تنها از طریق استقرار دستگاه بوسیله        هلی بورد امکانپذیر است، به همین جهت می بایست ابتدا سکو احداث و سپس اقدام به حمل ملحقات دستگاه و نصب و راه اندازی آن نمود. مختصات نقاط پیشنهادی به شرح زیر است.
BH1: X=424440 , Y=3077125
BH2: X=424828 , Y=3077125

2- با توجه به نتایج پراکنده پتاس در وسعت پنجاه هکتار از بخش خاوری گنبد سیاهو از یک سو و امکان احداث راه دسترسی زمینی به آن ناحیه از سوی دیگر، این باور که ناحیه خاوری اگرچه دارای ذخیره اندک با عیار قابل قبول است اما آن را می توان بعنوان گزینه حفاری انتخاب و در صورت حصول نتیجة قابل قبول، سپس مقدمات حفاری در منطقه باختری را مهیا نمود. 

3- با توجه به موارد گفته شده در بند دوم تهیه نقشه زمین شناسی- توپوگرافی در وسعت پنجاه هکتار و در مقیاس 1000 :1 با شرح خدمات زیر از گزینه های مشاور به حساب می آید.

             3-1- تهیه نقشه زمین شناسی و توپوگرافی مقیاس 1000 :1 در وسعت 50 هکتار

            3-2- برداشت رخنمون های پتاس دار به تعداد 150 نمونه

           3-3- انجام آزمایش نمونه ها برای عناصرK, Mg ,Cl   و ده درصد نمونه برای عناصر Li , B
           3-4- تعبیر و تفسیر نتایج آزمایشگاهی و ارائه گزارش تلفیقی حاصل از برداشت های صحرایی و نتایج آزمایشگاهی 

         3-5- تهیه گزارش نهایی و نتیجه گیری و پیشنهادات با ذکر دلایل منطقی و توجیه پذیر

جدول نمونه های با مقادیر بالای یک درصد پتاس در محدوده مورد مطالعه

	Row
	Sample
	Zone
	X
	Y
	Br
	Li
	Mg
	K

	1
	Kh-43
	40
	424402
	3077239
	------
	------
	92.0
	165924.50

	2
	Kh-37
	40
	424389
	3077184
	------
	------
	214.4
	76185.90

	3
	Kh-408
	40
	428683
	3076542
	------
	------
	38.4
	74988.00

	4
	Kh-427
	40
	428614
	3076624
	------
	------
	32.2
	58832.30

	5
	Kh-409
	40
	428673
	3076546
	147
	613
	36.0
	52781.80

	6
	Kh-406
	40
	428701
	3076532
	------
	------
	46.4
	52319.30

	7
	Kh-413
	40
	428610
	3076549
	153
	588
	57.1
	50024.80

	8
	Kh-411
	40
	428642
	3076550
	------
	------
	36.2
	45507.20

	9
	Kh-431
	40
	428596
	3076655
	129
	547
	46.1
	45317.80

	10
	Kh-410
	40
	428655
	3076548
	------
	------
	43.8
	44568.90

	11
	Kh-430
	40
	428608
	3076652
	------
	------
	23.5
	43483.60

	12
	Kh-414
	40
	428744
	3076567
	------
	------
	61.5
	41662.60

	13
	Kh-407
	40
	428692
	3076539
	------
	------
	32.0
	40477.40

	14
	Kh-428
	40
	428618
	3076634
	110
	522
	36.2
	34024.00

	15
	Kh-432
	40
	428765
	3076758
	------
	------
	107.0
	32702.80

	16
	Kh-433
	40
	428753
	3076772
	142
	474
	61.7
	31607.00

	17
	Kh-412
	40
	428626
	3076550
	------
	------
	103.1
	22429.70

	18
	Kh-96
	40
	424463
	3077705
	------
	------
	113.7
	21583.00

	19
	Kh-426
	40
	428618
	3076614
	------
	------
	38.5
	18498.30

	20
	Kh-75
	40
	424389
	3077566
	------
	------
	1961.5
	13250.50

	21
	Kh-251
	40
	427862
	3079126
	------
	------
	684.7
	12970.10

	22
	Kh-246
	40
	427914
	3079094
	------
	------
	1109.2
	12848.90

	23
	Kh-272
	40
	427794
	3079325
	------
	------
	928.7
	10921.20

	24
	Kh-248
	40
	427890
	3079100
	------
	------
	661.7
	10906.40


* مقادیر عناصر بر حسب گرم در تن می باشد.

شکل 1-2 : موقعيت جغرافيايی و تکتونيکی گنبد نمکی سياهو





شکل 2-7 : نمايی از نمک های سازند هرمز در جبهه شمالی نمکير گنبد در حاليکه يک چين جريانی با سطح محوری افقی


تغيير شکل های شديد تکتونيکی را در طول جريان نمک نشان می دهد(425976 متر شرقی و 3079708 متر شمالی).








شکل 2-20 : نمايی از جنوب غرب گنبد نمکی سياهو در نگاه به سمت شمال شرق.








شکل 1-1- تصوير ماهواره ای گنبد نمکی سياهو





شکل 2-1: رسوبات برجای حاصل از پسروی نمک. واحد Hr در نقشه زمين شناسی پيوست. 


وجود گلاکوفان شيست نشانه دگرگونی نوع فشار است.





شکل 2-2 : گسترش بسيار زياد خاک برجا در بام گنبد نمکی سياهو در نگاه به سمت جنوب.





شکل(2-3):  نمک و پتاس ثانويه به همراه اکسيد آهن در غرب نمکير کوه نمک سياهو. 





شکل 2-4 : نمای عمومی نمک هرمز به رنگ های سفيد تا خاکستری تيره به همراه 


اکسيد آهن که باعث رنگ های قرمز تا قهوه ای است در ديواره نمکير.





شکل(2-5):  واحد اکسيد آهن و نمک های سرشار آهن در ميان نمک های يکنواخت هرمز.





شکل 2-6 : دو نسل چين خوردگی جريانی در جبهه شمالی نمکير گنبد نمکی سياهو.





شکل 2-8 : غار نمکی در ديواره نمکير با انتهای نامشخص و فاقد پتانسيل برای اکتشاف پتاس در شمال گنبد.





شکل 2-9: گسترش خاک برجا در بام گنبد و رخنمون های نمک هرمز به رنگ خاکستری روشن


 تا تيره و فاقد پتانسيل برای پتاس در عمق حفرات بام گنبد.





شکل 2-10 : نمونه ای از چين های جريانی خوابيده در ضلع شمال شرقی نمکير.





     شکل 2-11: باقيمانده های آهن دار پس از انحلال و پسروی نمکير می تواند راهنمای مناسبی برای اکتشاف پتاس باشد.





شکل 2-12: چرخش در لايه های نسبتا قائم نمک که همزمان با تزريق اتفاق می افتد.





شکل 2-13 : نمای عمومی از بام گنبد و بخش مرتفع مرکزی آن.





شکل2- 14: رخنمون های پتاس با تراوش های زرد رنگ در غرب نمکير.








شکل2-15: نمک و پتاس ثانويه در دره غرب گنبد نمکی راهنمای اکتشافی مناسبی برای برنامه های بزرگ مقياس (اکتشاف در مقياس 1000/1) است.





شکل 2-16 : نمک ثانويه در دره غرب گنبد نمکی سياهو پايان زون


دارای پتانسيل برای اکتشاف پتاس را نشان می دهد.





شکل 2-17: خاک سطحی برجا و حفرات انحلالی در نمک همچنان از صور اصلی ژئومرفولوژی و زمين شناسی بام گنبد است. در بخش های پتاس دار گنبد اکسيد آهن بيشتری همراه خاک برجا باقيمانده است.





شکل 2-18: پوشش سطح نمکير در چهارگوش E4 بسيار شبيه به پوشش رخنون های پتاس در غرب گنبد نمکی است


(با شکل شماره 2-13 مقايسه شود) و لاميناسون هايی از پتاس نيز مشاهده شده است لذا در شرق گنبد نيز آنومالی وجود دارد.





شکل 2-19 : نمونه ای از اکسيد های آهن به صورت پوشش نمک در حاشيه جنوب شرقی کوه نمک سياهو.





شکل 2-21 : نمای شمالی گنبد نمکی سياهو و اثرات لايه بندی (خطوط سياه) به همراه محورهای دو نسل چين خوردگی


 (خطوط قرمز). محور نسل دوم افقی و موازی با سطح بالايی و پايينی جريان نمک است.





شکل 2-22 : در نمای جنوب شرقی گنبد نمکی سياهو حرکت نمک بر روی دشت


به راحتی براساس ساختمان چين های خوابيده قابل تشخيص است.





شکل 3-1- حفرات بسيار عميق و قائم با عمق نامشخص در انتهای قيف های انحلالی (شکل 2-17) بر روی بام گنبد نمکی سياهو در آنومالی باختر گنبد.





تصویر 3-2- مسير عبور شورآبه های اشباع از نمک و حاوی پتاس ثانويه در آنومالی باختر کوه نمک سياهو که در نقشه با رنگ قرمز نشان داده شده است





شکل 3-3- رخنمون توده غنی از آهن در قسمت جنوبی آنومالی باختر گنبد نمکی سياهو. با توجه به مقياس افراز اين رخنمون 8 تا 10 متر است و همانطور که در نقشه 1000/1 نشان داده شده گسترش آن محدود به ديواره های آبراهه باختر کوه نمک سياهو است و البته عمق آن نامشخص است. بر اساس نمونه دستی مقدار اکسيد آهن بيشتر از 50 درصد برآورد می شود.





تصویر 3-4- نمونه ای از لاميناسيون های پتاس در باختر گنبد نمکی سياهو. نمک به رنگ سفيد تا خاکستری و پتاس به رنگ زرد تا     قهوه ای تيره ديده می شود و ساختمان لاميناسيون ها از طرح کلی چين خوردگی تبعيت می کند.





تصویر 3-5- نمای عمومی و نقشه منظره ای ديواره روانه نمکی در باختر کوه نمک سياهو. پتاس در محل محور  چين های غلافی رخنمون داشته و دونسل چين خوردگی ساختمان گلشير را تشکيل می دهد. سياه: آثار لايه بندی. قرمز: اثر سطح محوری چين های خوابيده (نسل دوم). آبی: اثر سطح محوری چين های نسل اول.





تصویر 3-6- ساخت و بافت پتاس در نمونه شماره 408 در آنومالی خاوری گنبد سياهو.





تصویر 3-7- طرح شماتيک و ساده ای از ساختمان گلشير. چين های خوابيده به طرف لبه نمکير دارای طول موج کوتاه تری هستند و لذا نمک،پتاس و لامينه های آهن دار به صورت لاميناسيون ها بيشتر تکرار   می شود اما در سمت خاور با نزديک شدن به مجرای خروج طول موج چين ها بيشتر می شود،تکرار لايه ها کمتر است و امکان تمرکز پتاس برروی يال يا در محور يک چين بيشتر خواهد بود.





نقشه(2-2): نقشه زمين شناسی و زمين شناسی ساختمانی گنبد نمکی سياهو براساس تصوير ماهواره ای کوئيک بيرد  در سيستم يو تی ام. از اين نقشه مبنا برای مطالعات تکتونيک نمک استفاده می شود و با توجه به  نمونه گيری های انجام شده که در نقشه مشخص است و براساس مشاهدات اکتشافی و زمين شناسی ساختمانی صحرايی روند پراکندگی احتمالی پتاس تعيين و اکتشاف سطحی در مقياس 1000/1 برنامه ريزی و اجرا خواهد شد.





نقشه(2-1): نقشه موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی به منطقه








�





جدول (2-1): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش A1








نقشه (2-2): نقشه زمین شناسی چهارگوش A1 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه








جدول (2-2): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش B1








نقشه (2-3): نقشه زمین شناسی چهارگوش B1 همراه با جانمایی نمونه های مأخوذه








جدول (2-3): صورت نتایج تجزیه نمونه های پتاس در چهارگوش C1












         کارفرما : سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




