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5- عمليات صحرايي و نمونه برداري
5-1- مقدمه
پس از تلفيق و مدلساري، و مشخص شدن محدوده‌هاي اميدبخش طي چند مرحله عمليات صحرايي، اقدام به پايش و نمونه‌برداري گرديد. در اين مرحله براساس ويژگي زمين‌شناسي و توپوگرافي محدوده اميدبخش، مسيرهايي جهت پيمايش انتخاب و با استفاده از نقشه توپوگرافي(كه محدوده‌ها بر روي آن مشخص شده بود) مسيريابي شد. به منظور بهينه كردن نمونه‌برداري از محدوده‌هايي كه هيچ گونه آثار و شواهد كانه‌زايي نداشت، نمونه‌‌اي برداشت نشد. لازم به ذكر است در برخي موارد(كه نادر بود) به علت انطباق محدوده اميدبخش باشرايط كوهستاني شديد و صعب العبور امكان پايش محدوده ميسر نبود. 
5-2- نتايج پايش صحرايي و نمونه‌برداري

در اين مرحله تعداد 61 نمونه به منظور تجزيه شيميايي(ICP, XRF)، كاني‌شناسي(XRD و پتروگرافي) و كانه‌شناسي(مينرالوگرافي) از محدوده‌هاي مشكوك به كانه‌زايي، آلتراسيون برداشت شد. نمونه‌برداري براي تجزيه به روش لب‌پري(Chip) و كلوخه‌اي و براي مقاطع ميكروسكوپي به روش كلوخه‌اي(Grab) انجام شده است. مقادير اندازه‌گيري شده براي اكسيد عنصر به درصد و براي عنصر به ppm آورده شده است. در ادامه موقعيت جغرافيايي، مختصري از زمين‌شناسي و نتايج تجزيه شيميايي نمونه‌هاي برداشت شده از محدوده‌هاي اميدبخش آورده شده است.
محدوده پايشي شماره يك  
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	519159
	3811806
	1050
	88-Tp-001, 88-Ti-002


اين محدوده در محدوده اميدبخش مس تيپ رسوبي با ميزبان سازند گره‌دو واقع در شمال ورقه 1:100000 زمين‌شناسي عشق‌آباد قرار دارد. از نظر چينه شناسي در بخش فوقاني سازند به صورت رگه‌اي در محل گسلش موازي با لايه‌بندي رخ داده است. فراديواره و فروديواره رگه به ترتيب شيل قرمز رنگ و ماسه‌‌سنگ خاكستري است. كانه‌زايي به صورت اكسيد(مالاكيت) پراكنده در زمينه سنگ قابل مشاهده است. رگه كانه‌دار با ضخامت متوسط 60 سانتي‌متر درازي حدود 20 متر داراي شيب تقريبي 50 درجه به سمت جنوب خاور است(شكل5-1). از اين محل در سالهاي اخير اقدام به معدنكاري در وسعت و حجم خيلي كم شده و مجدد متروكه شده است(. نمونه‌هاي 88-Tp-001 و 88-Ti-002 به ترتيب براي مينرالوگرافي و تجزيه شيميايي برداشت شد. 
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شكل(5-1) تصوير رگه كانه‌دار مس در سازند گره‌دو
براساس مطالعات مينرالوگرافي نمونه داراي كانه‌هاي پيريت به صورت بلورهاي نيمه شكل در اندازه ريز(5-20 ميكرون) در متن سنگ پراكنده‌اند. مالاكيت به صورت ذرات پراكنده و پركننده رگچه‌ها مشاهده شده است. كانيهاي مالاكيت در حدود 15 درصد از مقطع را تشكيل مي‌دهند.
هماتيت و هيدرواكسيدهاي ثانويه آهن خودشكل و اشكال دروغين در فضاهاي خالي قابل مشاهده است(شكل 5-2). مقادير اندازه‌گيري شده با روش ICP براي مس بيش از 1 درصد(10000> ppm) و براي نقره 7.44 ppm گزارش شده است(جدول 5-1).
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شكل(5-2) سمت راست، و مقطع ميكروسكوپي، سمت چپ، تصوير نمونه دستي از نمونه 88-Tp-001
جدول(5-1) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-002 مقدار عنصر برحسب ppm

	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-002
	7.44
	181.4
	26.8
	1.5
	>10000
	5.4
	50.5
	131.9


محدوده پايشي شماره دو 
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	569110 
	3782354
	998
	88-Ti-004


موقعيت اين محدوده در جنوب باختر ورقه زمين‌شناسي 1:100000 طاهرآباد در واحدهاي آتشفشاني ائوسن قرار دارد. پچهاي(Patches) كوچك و پراكنده از واريزه‌ها و رگه‌هاي سيليس در سنگهاي آتشفشاني داراي كانيهاي اكسيدي مس هستند(شكل 5-3). نمونه 88-Ti-004 از واريزه و رگه سيليسي به روش لب‌پري(Chip) برداشت شده است. در اين نمونه مقادير مس، سرب، روي و نقره به ترتيب 10000> ، 13963، 2177.9 و 26.78 ppm اندازه‌گيري شده است. با توجه به مقادير بالاي ارسنيك(159.3 ppm) احتمالا حضور مقادير بالاي طلا وجود دارد(جدول5-2).
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شكل(5-3) تصويري از رگه‌ و واريزه سيليسي(الف) و تصوير اكسيدهاي مس در نمونه دستي 88-Ti-004(ب)

جدول(5-2) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-004
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-004
	26.78
	159.3
	71.9
	24.8
	>10000
	7.0
	13963.0
	2177.9


محدوده پايشي شماره سه 

	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	571919 
	3779604
	1062
	88-Ti-005, 88-Ti-006, 88-Ti-008, 88-Tt-007


اين محدوده در 13 كياومتري خاور محدوده شماره سه و مركز ورقه طاهرآباد واقع شده است. در اين محدوده آثار معدنكاري قديمي وجود دارد. رگه كانه‌دار با دگرساني هماتيتي و سيليسي شديد با طول تقريبي 500 متر قابل مشاهده است. در طول رگه شدت دگرسانيها نسبت به هم تفاوت زيادي نشان مي‌دهد. بطوريكه در نمونه 88-Ti-006 دگرساني غالب سيليسي ولي در نمونه 88-Ti-005 دگرساني غالب هماتيتي است(شكل 5-4). كانه‌هاي مشاهده شده اكسيدهاي مس(مالاكيت و آزوريت) و آهن(هماتيت و گوتيت) هستند. روند رگه داراي امتداد تقريبي شمال خاوري-جنوب باختري است. تعداد سه نمونه براي تجزيه شيميايي و يك نمونه براي مطالعات ميكروسكوپي از بخشهاي مختلف در طول رگه برداشت شد. كه هر سه نمونه مقادير بيش از يك درصد مس دارد(جدول 5-3).
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شكل(5-4) سمت راست) تصوير نمونه 88-Ti-006، سمت چپ نمونه 88-Ti-005 
جدول(5-3) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-005، 88-Ti-006 و 88-Ti-008
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-005
	7.20
	80.2
	18.2
	0.6
	>10000
	5.5
	389.8
	392.5

	88-TI-006
	0.86
	24.0
	150.5
	0.1
	>10000
	4.5
	48.6
	156.4

	88-TI-008
	4.82
	191.1
	88.5
	10.7
	>10000
	6.9
	312.3
	1167.9


محدوده پايشي شماره چهار
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	452886
	3515252
	1128
	88-Tt-41, 88-Ti-42


اين محدوده منطبق بر واحدهاي ماسه‌سنگي به رنگ سبز تا سبز متمايل به خاكستري است. كه توسط ماسه‌سنگهاي قرمز ارغواني(سازند گره‌دو) احاطه شده است. كانه‌زايي كم عيار از مس به صورت كربنات در بخش ميان‌لايه‌اي سبز رنگ به صورت پراكنده و رگچه‌اي رخ داده است. ضخامت و طول رخنمون قابل  مشاهده لايه كانه‌دار به ترتيب 4 و 40 متر است. كانه‌زايي در ارتباط با بخشهاي احيايي ناشي از تجمعات گياهي است(شكل 5-5). علاوه بر مس، رگچه‌هاي سيليسي و آثار و بقاياي گياهي به ويژه بخش ساقه گياه( طول 15 سانتي‌متر) در اين بخش مشاهده شده است. تجمع كانه مس با بخشهاي گياهي ارتباط مستقيم دارد. كانه‌زايي مس در ماسه سنگ و كنگلومراي ريزدانه به ضخامت تقريبي 50 سانتي‌متر و درازاي تقريبي 30 متر رخ داده كه مقدار مس اندازه‌گيري شده در حدود 4/. درصد است(جدول 5-4). بر اساس مطالعه ميكروسكوپي، ماسه‌سنگ ريز دانه تا متوسط دانه ساب مچور با سيمان آهكي فلدسپات‌دار(ليتارنايت) نامگذاري شده است. اجراء آن را كوارتز، خرده‌هاي چرت، اسليت، سيلت و كربنات تشكيل مي‌دهد. مسكويت، بيوتيت و كلريت از ديگر كانه‌هاي فرعي شناسايي شده در اين نمونه است.
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شكل(5-5) سمت راست) نمايي از رگچه اكسيد مس، سمت چپ) كانه مس در محل تجمعات گياهي
جدول(5-4) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-42
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-42
	0.16
	11.8
	160.1
	0.7
	3840.6
	2.6
	36.3
	57.2


محدوده پايشي شماره پنج
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	597171 
	3599196
	1551
	88-Ti-52,88-Tt-53


در فاصله 2 كيلومتري جنوب باختري معدن متروكه سه‌چنگي رگه كانه‌داري با امتداد تقريبي 160 از محور شمال در سنگهاي آتش‌فشاني تشكيل شده است. طول تقريبي قابل مشاهده 300 متر و ضخامت رگه به تقريب 1 متر است. كانه‌هاي مس به صورت اكسيد(مالاكيت و آزوريت) در محل درزه و شكاف سنگ و به ندرت پراكنده در متن سنگ ميزبان مشاهده مي‌شود(شكل 5-6). براساس نتايج تجزيه شيميايي بيش از 1 درصد مس اندازه‌گيري شده است(جدول5-5). علاوه بر مس مقادير نقره نيز قابل توجه است. مطالعات ميكروسكوپي نمونه 53 نشان مي‌دهد كه سنگ به شدت دگرسان شده و سيليس به همراه اكسيدهاي آهن و مس تشكيل دهنده‌هاي غالب سنگ هستند. كنده‌كاري در حد آشكارساري رگه در محل رگه انجام شده است(شكل 5-6). 
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شكل(5-6) سمت راست) تصويري از نمونه‌ كانه‌دار، سمت چپ) نمايي از محل آشكارسازي رگه
جدول(5-5) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-52
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-52
	8.2
	16.6
	324.7
	<0.1
	>10000
	0.9
	191.8
	132.7


محدوده پايشي شماره شش
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	594759 
	3602346
	1307
	88-Ti-60, 88-Tt-61


آثار شدادي در فاصله 3.5 كيلومتري شمال باختر معدن متروكه سه‌چنگي در سنگهاي آتش‌فشاني وجود دارد. در اين محل رگه كانه‌دار مس با امتداد تقريبي خاوري-باختري و به طول 400 متر و ضخامت متوسط 40 سانتي‌متر قابل مشاهده است(شكل 5-7). سنگ ميزبان داراي تركيب آندريتي به رنگ خاكستري تيره تا قهوه‌اي است. كانه‌زايي به صورت شكاف پركن و پراكنده در متن سنگ رخ داده است(شكل 5-8). در اين نمونه مقادير بالايي از مس، نقره و روي اندازه‌گيري شده است(جدول5-6). 
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شكل(5-7) تصوير رگه مس در سنگهاي آتشفشاني 
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شكل(5-8) سمت راست، كانه‌زايي به صورت شكاف پركن و سمت چپ، كانه‌زايي پراكنده در متن سنگ
جدول(5-6) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-60
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-60
	22.6
	387.3
	321.0
	6.5
	>10000
	2.9
	5768.3
	403.6


محدوده پايشي شماره هفت
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	402797 
	3514480
	2158
	88-Ti-49, 88-Tp-50, 88-Tt-51


در فاصله تقريبي 13 كيلومتري جنوب باختر بهاباد و 2 كيلومتري شمال روستاي هميجان در ورقه 1:100000 اسفوردي در همبري واحدهاي كربناتي و توده آذرين كانه‌زايي آهن به صورت مگنتيت تشكيل شده است(شكل 5-9). تعداد 2 نمونه براي تجزيه شيميايي و تهيه مقطع صيقلي برداشت شد. آناليز به روش XRF نمونه 49 مقدار اكسيد آهن را حدود 76 در صد اندازه‌گيري كرده است(جدول5-7). در مطالعات ميكروسكوپي انعكاسي كانه مگنتيت با بافت توده‌اي 80 درصد مقطع را در برگرفته است. در بخشهايي كه داراي فضاي خالي است به اكسيدهاي آبدار آهن تبديل شده است(شكل 5-10). از آنجا احتمال دارد توده نفوذي مجاور كانه‌زايي، باعث تشكيل اسكارن و كانه‌زايي آهن شود، نمونه شماره 51 از توده آذرين برداشت و مطالعه شد. براساس نتايج مطالعات ميكروسكوپي، نام سنگ مونزونيت معرفي شده كه دگرساني اپيدوتي و كلريتي رخ داده و تا حدي اوراليتيزه شده است. كانيهاي عمده در نمونه شامل پلاژيوكلاز، فلدسپات پتاسيم، پيروكسن و ترموليت-آكتينوليت(كه از دگرساني پيروكسن حاصل شده) است. كلريت-اپيدوت از ديگر كانيهاي ثانويه سنگ است. آپاتيت، اسفن و لوكوكسن از كانيهاي فرعي در سنگ مي‌باشد. 
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شكل(5-9) نمايي از توده مگنتيتي و واحدهاي كربناتي مجاور 
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شكل(5-10) سمت راست، تصوير ميكروسكوپي، سمت چپ، تصوير نمونه دستي از نمونه 88-Tp-50
جدول(5-7) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Tx-49 مقدار اكسيد عنصر برحسب درصد
	Sample No.
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	Na2O
	K2O
	FeO
	L.O.I

	88-Tx-49
	5.64
	0.59
	75.93
	0.53
	0.12
	0.54
	0.11
	12.62
	0.4


محدوده پايشي شماره هشت
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	543917
	3645469
	1143
	88-Tt-15, 88-Tp-16


در منتهي‌اليه كوههاي شتري درنزديكي همبري سازند دولوميتي شتري و واحدهاي آذرين-رسوبي اليگوسن كانه‌زايي مس و سرب و روي رخ داده است. كانه‌زايي در واحد دولوميتي به صورت رگه‌اي در امتداد گسل‌ها تشكيل شده است. آثار شدادي و اكتشافي پيشين در اين محل ديده مي‌شود. مقادير محدودي ماده معدني به صورت زيرزميني(غالبا سرب) استخراج شده است. تعداد دو نمونه از انباشت مواد معدني استخراج شده براي مطالعات ميكروسكوپي برداشت شد. براساس مطالعات ميكروسكوپي كانه‌هاي سولفيدي و اكسيدي مس شامل كالكوپيريت، بورنيت، كووليت، كالكوسيت، مالاكيت و آزوريت شناسايي شده است(شكل 5-11).
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شكل( 5-11) سمت راست، تصوير نمونه دستي، سمت چپ، تصوير مقطع ميكروسكوپي از نمونه 88-Tp-16 
محدوده پايشي شماره نه
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	398490 
	3508180
	2258
	88-Ti-46


 اين محدوده در 20 كيلومتري جنوب باختر بهاباد و حدود 1 كيلومتري خاور كلاته متروكه سندو قرار داد. در اين محل در واحدهاي آتش‌فشاني كانه‌زايي در محل شكستگيها، همراه با دگرساني سيليسي و هماتيتي رخ داده است(شكل 5-12). آثاري از كنده‌كاري محدود در دو محل وجود دارد. تعداد يك نمونه به روش لب‌پري از رگه با رخنمون تقريبي نيم در ده متري برداشت شد. براساس نتايج تجزيه شيميايي داراي مقادير بيش از 1 درصد مس است(جدول 5-8).
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شكل( 5-12) تصوير نمونه دستي از نمونه 88-Ti-46
جدول(5-8) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-46
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-T1-46
	1.0
	69.8
	276.4
	<0.1
	>10000
	1.0
	51.7
	146.1


محدوده پايشي شماره ده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	462427
	3743975
	960
	88-Tx-011


در 40 كيلومتري شمال باختر شهرستان طبس در ورقه 1:100000 طبس بخشهاي گچ‌دار سارند مگو رخنمون دارند. در نمونه دستي به رنگ سفيد و بدون ناخالصي است(شكل 5-13) از اين بخش كه داراي رخنمون نسبتا وسيعي بود، تعداد يك نمونه برداشت و به روش XRF تجزيه شد. براين اساس داراي 97 درصد سولفات كلسيم است كه كيفيت مناسبي دارد و ناخالصي آن كمتر از 3 درصد است(جدول 5-9)     
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شكل(5-13) نمايي از واحد گچي در محل نمونه 
	Sample No.
	SiO2
	Al2O3
	CaO
	MgO
	Na2O
	SO3
	SrO
	Cl
	L.O.I

	88-Tx-011
	0.25
	0.12
	40.01
	0.39
	0.4
	57.26
	0.12
	0.51
	0.75


جدول(5-9) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Tx-011
محدوده پايشي شماره يازده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	465961
	3678489
	874
	88-Tx-012


در 47 كيلومتري جنوب باختر شهرستان طبس رخنمون قابل توجهي از واحد گچ‌دار مگو ديده مي‌شود. كه در همبري با سازند ماسه‌سنگي گره‌دو قرار دارد كه با لايه نازكي از خاك پوشيده شده است. (شكل 5-14). تعداد يك نمونه به روش لب‌پري برداشت و به روش دستگاهي XRF تجزيه شد. مقدار سولفات كلسيم حدود 98 درصد انداره‌گيري شده است(جدول 5-10). كه داراي كيفيت مناسب براي مصارف گوناگون است.
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شكل(5-14) نماي عمومي از رخنمون واحد گچي

جدول(5-10) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Tx-012
	Sample No.
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	SO3
	SrO
	L.O.I

	88-Tx-012
	0.7
	0.21
	0.21
	40.25
	57.5
	0.16
	0.78


محدوده پايشي شماره دوازده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	457874 
	3749457
	1161
	88-Tx-010


همبري واحدهاي كربناتي و شيل، لايه‌اي به ضخامت متوسط 1.5 متر و درازاي تقريبي 500 متر خاك صنعتي تشكيل شده است. اين همبري از نوع تراستي است كه فراديواره آن را واحد كربناتي و فروديواره را واحد شيلي تشكيل مي‌دهد. شواهد دگرساني در اطراف تراست، با تشكيل خاك صنعتي از واحد شيلي و تغيير رنگ واحد كربناتي به خوبي نمايان است(شكل 5-15). خاك صنعتي تشكيل شده به رنگ روشن همراه با لكه‌هاي قرمز اكسيد آهن داراي 80 درصد آلومينوسيليكات است. مقدار اكسيد تيتان نيز قابل توجه(5.23 درصد) است(جدول 5-11).  
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شكل(5-15) تصوير افق خاك صنعتي
	Sample No.
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	Na2O
	K2O
	SO3
	SrO
	TiO2
	ZrO2
	L.O.I

	88-Tx-010
	41.44
	38.5
	1.2
	0.46
	0.24
	0.55
	0.41
	<0.1
	5.23
	0.12
	11.66


جدول(5-11) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Tx-010
محدوده پايشي شماره سيزده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	544623
	3676349
	1550
	88-Ti-13


در 7 كيلومتري جنوب باختر روستاي ديهوك واحدهاي آتش‌فشاني پالئوژن با تركيب غالب داسيتي به رنگ خاكستري روشن به طور ضعيف دگرسان شده است(شكل 5-16). تعداد يك نمونه براي تجزيه شيميايي برداشت شد(جدول 5-12). نمونه فاقد شواهد كانه‌زايي است..  
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شكل(5-16) تصوير نمونه شماره 88-Ti-13
جدول(5-12) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-13
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-13
	0.11
	264.0
	44.8
	3.7
	37.7
	12.9
	203.6
	348.0


محدوده پايشي شماره چهارده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	543652
	3645468
	1091
	88-Ti-14


در انتهاي جنوب باختري كوههاي شتري، سنگهاي آذرين-رسوبي دگرسان شده به سن اليگوسن مورد هجوم رگچه‌هاي سيليسي به رنگ روشن قرار گرفته‌اند(شكل 5-17). تعداد يك نمونه به روش لب‌پري از رگچه‌هاي سيليسي برداشت و تجزيه شد، كه فاقد آثار كانه‌زايي بود(جدول 5-13). 
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شكل(5-17) تصوير رگچه‌هاي سيليسي
جدول(5-13) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-14
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-14
	<0.1
	138.0
	26.0
	1.3
	45.5
	4.2
	194.5
	58.5


 محدوده پايشي شماره پانزده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	543176
	3653571
	1520
	88-Ti-17


اين محدوده در 12 كيلومتري جنوب خاور روستاي پيكوه منطبق بر واحدهاي كربناتي جمال به سن پرمين قرار دارد. به دليل توپوگرافي خشن و صعب‌العبور بودن مسير دسترسي به محدوده پايشي، از واريزه‌هاي واحد موردنظر نمونه‌گير ي شد. نمونه از واحد به رنگ خاكستري تيره كه به شدت خرد و هماتيتي شده برداشت شد(شكل 5-18). اين شواهد در كانه‌زايي سرب و روي با ميزبان كربناته به طور وسيع رخ داده است. ولي براساس نتايج تجزيه، تمركزي از عناصر كانه‌ساز صورت نگرفته است(جدول 5-14). 
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شكل(5-18) تصوير نمونه 88-Ti-17

جدول(5-14) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-17
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-17
	<0.1
	839.1
	619.0
	6.1
	112.2
	61.6
	218.2
	121.3


محدوده پايشي شماره شانزده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	542503
	3653552
	1417
	88-Ti-18


در 7 كيلومتري جنوب خاور روستاي پيكوه واحد ماسه‌سنگي در محل گسل به شدت خرد و دگرسان شده است. دگرساني غالب هماتيتي شدن است(شكل 5-19). تعداد يك نمونه از بخش‌هاي با دگرساني شديد هماتيتي به روش لب‌پري  برداشت و تجزيه شد. براساس نتايج شيميايي تمركزي از عناصر كانه‌دار رخ نداده است(جدول 5-15).
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شكل(5-19) تصوير نمونه 88-Ti-18

جدول(5-15) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-18
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-18
	<0.1
	49.7
	3386.3
	3.1
	4.0
	5.1
	53.9
	67.3


محدوده پايشي شماره هفده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	543198
	3661815
	1782
	88-Ti-19



در ارتفاعات كوههاي شتري در 8 كيلومتري خاور روستاي پيكوه، دره چاه توروس بخشهايي از سازند شتري خرد و دولوميتي شده است(شكل 5-20). در مواردي هماتيتي شدن نيز مشاهده مي‌شود. تعداد يك نمونه به روش لب‌پري از بخش دولوميتي شده برداشت و تجزيه شد كه براساس نتايج تجزيه شيميايي تمركزي از عناصر كانساري در آن صورت نگرفته است(جدول 5-16).
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شكل(5-20) خرد و دولوميتي شدن در محل شكستگي سازند شتري 

جدول(5-16) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-19
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-19
	<0.1
	54.6
	46.9
	1.2
	2.2
	3.7
	6.2
	11.3


محدوده پايشي شماره هيجده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	543275
	3661830
	1783
	88-Ti-20


در فاصله حدود 100 متري از نمونه 19 در اثر عملكرد گسل، واحد دولوميتي خرد و دگرسان شده است. دگرساني غالب هماتيتي است كه به طور ثانويه به ليمونيت تبديل شده است. تعداد يك نمونه به روش لب‌پري از عرض رگه برداشت شد(شكل 5-21). نتايج تجزيه نمونه تمركزي از عناصر كانه‌ساز نشان نمي‌دهد(جدول 5-17)
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شكل(5-21) خرد شدگي، دولوميتي و هماتيتي شدن در محل گسل

جدول(5-17) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-20
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-20
	<0.1
	19.4
	13.0
	0.3
	14.4
	4.4
	18.9
	17.4


محدوده پايشي شماره نوزده
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	541744
	3660460
	1682
	88-Ti-21


در حدود 5 كيلومتري خاور نيستان در دره چاه توروس واحد دولوميتي سازند شتري به شدت خرد و تحت تاثير دگرساني شديد هماتيتي قرار گرفته است. تعداد يك نمونه از واحد موردنظر در بخش دگرسان شده برداشت شد. از آنجا كه به دليل شرايط توپوگرافي خش، امكان صعود به ارتفاعات مقدور نشد لذا نمونه واريزه‌اي برداشت شد(شكل 5-22). براساس نتايج تجزيه شيميايي تمركزي از عناصر فلزي(سرب و روي) صورت نگرفته است(جدول 5-18).      
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	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-21
	<0.1
	13.0
	12.4
	1.3
	<0.6
	2.0
	<3
	35.3


شكل(5-22) تصوير نمونه 88-Ti-21
جدول(5-18) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-21
محدوده پايشي شماره بيست
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	544160
	3663542
	1991
	88-Ti-22


در دره خاوري(دره اويلاگ) روستاي پيكوه در فاصله حدود 9 كيلومتري از روستا، در كنتاكت واحد‌هاي شيلي با دولوميت شتري، واحد دولوميتي به شدت هماتيتي و كلسيتي شده است(شكل 5-23). تعداد يك نمونه برداشت و تجزيه شد. مقادير عناصر سرب و روي نشان مي‌دهد كه تمركز قابل توجهي صورت نگرفته است(جدول 5-19). 
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شكل(5-23) تصوير نمونه 88-Ti-22
جدول( 5-19) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-22
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-22
	<0.1
	119.6
	21.3
	1.3
	36.7
	5.5
	195.5
	63.5


محدوده پايشي شماره بيست و يك
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	543640
	3663614
	1926
	88-Ti-23, 88-Tt-24


در فاصله حدود 600 متري از نمونه 22 رگچه‌هاي كلسيتي آهن‌دار در سنگهاي دولوميتي تشكيل شده‌اند. تعداد 2 نمونه براي مطالعه ميكروسكوپي(نمونه 24) و تجزيه شيميايي(نمونه 23) از رگچه‌هاي كلسيتي برداشت(شكل 5-24). مطالعات ميكروسكوپي نشان مي‌دهد كه نمونه از كلسيت اسپاري بسيار درشت بلور با ناخالصي‌هايي از ماسه و اكسيد آهن تشكيل شده است. نتايج تجزيه شيميايي، تمركز قابل توجهي از عناصر سرب و روي را نشان نمي‌دهد(جدول 5-20)
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شكل(5-24) تصوير رگچه‌هاي كلسيتي در واحد دولوميتي
جدول(5-20) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-23
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-23
	<0.1
	<1
	29.2
	0.8
	9.3
	3.5
	30.7
	19.9


محدوده پايشي شماره بيست و دو
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	538757
	3659904
	1323
	88-Ti-25


در 2 كيلومتري خاور روستاي متروكه نيستان دره مشرف به ارتفاعات سازند جمال، واحدهاي كربناتي اين سازند به شدت خرد و دولوميتي شده‌اند. به دليل عدم دسترسي به محدوده موردنظر در محل همين دره از واريزه‌هاي معرف تعداد يك نمونه برداشت شد(شكل 5-25). نتايج تجزيه شيميايي نشان مي‌دهد كه فاقد كانه‌زايي است و فقط به مقدار كمي باريم تمركز پيدا كرده است(جدول 5-21).
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شكل(5-25) تصوير نمونه 88-Ti-25
جدول(5-21) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-25
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-25
	0.1
	7.6
	1100.5
	0.5
	52.2
	3.6
	38.6
	5.8


محدوده پايشي شماره بيست و سه
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	537277
	3660679
	1187
	88-Tt-26


عملكرد گسل تراستي در حاشيه باختري كوههاي شتري در فاصله بين بغمزا و نيستان باعث خرد شدگي، هماتيتي شدن و دولوميتي شدن دوباره سازند شتري شده است. تعداد يك نمونه براي مطالعات ميكروسكوپي دگرساني‌هاي فوق برداشت شد(شكل 5- 26). براساس مطالعات ميكروسكوپي نمونه از سنگ آهك بايوميكرايتي تشكيل شده كه در اثر تاثيرات ثانوي رگچه‌هاي كلسيتي متبلور و بلورهاي دولوميت رومبوئدر در آن تشكيل شده است.  
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شكل(5-25) تصوير نمونه 88-Tt-26
محدوده پايشي شماره بيست و چهار
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	539868
	3667503
	1479
	88-Ti-27


در دهنه ورودي دره اويلاگ در همبري گسله واحد دولوميتي و واحد شيلي، بخشهايي از واحد دولوميتي به شدت خرد، دولوميتي، كلسيتي و هماتيتي شده است، همچنين در مجاورت آن رگچه‌هايي از بلورهاي درشت كلسيت قرار دارد(شكل 5-26). نتايج تجزيه نمونه دگرسان شده فاقد آثار تمركز عناصر است(جدول 5-22). 
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شكل(5-26) سمت راست، دولوميت كلسيتي و هماتيتي شده، سمت چپ، رگچه‌هايي از بلورهاي درشت كلسيت
جدول(5-22) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-27
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-27
	<0.1
	7.2
	480.7
	0.2
	23.5
	3.9
	28.0
	18.9


محدوده پايشي شماره بيست و پنج
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	530530
	3672859
	1126
	88-Ti-28


در00 3 متري جنوب كلاته متروكه بغمزا در بخش فراديواره گسل تراستي بغمزا-نيستان، بين واحد دولوميتي و شيلي رگة 50 سانتي‌متري از كلسيت تشكيل شده است. در اطراف رگه دولوميت خرد شده و به طور جزئي دگرساني هماتيتي رخ داده است(شكل 5-27). تعداد يك نمونه به روش لب‌پري از عرض رگه برداشت و آناليز شد كه فاقد تمركز عناصر كانساري است(جدول 5-23).   
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شكل(5-27) نمايي از رگه دولوميت خرد شده و به طور جزئي هماتيتي شده
جدول(5-23) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-28
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-28
	<0.1
	8.7
	61.4
	1.2
	<0.6
	3.2
	55.8
	34.0


محدوده پايشي شماره بيست و شش
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	532322
	3669313
	1137
	88-Ti-29


در ادامه گسل تراستي بغمزا-نيستان به سمت جنوب در فاصله 4 كيلومتري نمونه 28 در مجاورت گسل واحد دولوميتي به شدت خرد و هماتيتي-ليمونيتي شده به طوري كه يكپارچگي سنگ دولوميتي از بين رفته است(شكل 5-28). تعداد يك نمونه از بخش خرد و دگرسان شده برداشت و آناليز شد. مقادير اندازه‌گيري شده عناصر حاكي از عدم تمركز عناصر كانساري است(جدول 5-24). 
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شكل(5-28) تصوير نمونه 88-Ti-29
جدول(5-24) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-29
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-29
	<0.1
	22.4
	8.4
	1.1
	3.4
	4.5
	19.4
	2.9


محدوده پايشي شماره بيست و هفت
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	538341
	3678388
	1506
	88-Ti-30, 88-Tt-31


در حدود 3 كيلومتري شمال روستاي گزو عملكرد گسل‌هاي متقاطع در همبري واحدهاي شيلي و دولوميتي-آهكي باعث تشكيل برش گسلي و دگرساني كلسيتي، هماتيتي شديد شده است(شكل 5-29). از بخشهاي دگرسان شده تعداد 2 نمونه براي مطالعات ميكروسكوپي(نمونه 31) و تجزيه شيميايي(نمونه 30) برداشت شد. براساس مطالعات ميكروسكوپي نمونه سنگ آهك ميكرواسپاري است كه داراي رگچه‌هاي كلسيت و اكسيدآهن است. كه ممكن است در اثر دگرساني هماتيتي و كلسيتي حاصل شده باشد. نتايج آناليز تمركز عناصر كانساري را نشان نمي‌دهد(جدول 5-25). در فاصله 100 متري شمال خاور اين محدوده در محل گسل سنگهاي كربناتي به شدت خرد و هماتيتي شده است به طوريكه در اطراف گسل سطح سنگها به دليل تمركز اكسيد آهن زياد سياه رنگ ديده مي‌شود(شكل 5-30 ). نمونه 32 از عرص رگه و بخشهاي دگرسان به روش لب‌پري برداشت شد. در نتايج تجزيه به غير از تمركز محدودي از باريم ساير عناصر تمركز پيدا نكرده‌اند(رجوع به جدول 5-25). 
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شكل(5-29) سمت راست، خرد شدگي در تقاطع گسل‌ها، سمت چپ، دگرساني كلسيتي و هماتيتي شديد
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شكل(5-30) هماتيتي شديد در اطراف گسل
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-30
	<0.1
	4.8
	5.5
	0.8
	1.8
	3.3
	26.5
	6.8

	88-TI-32
	0.10
	4.3
	117.0
	0.8
	12.2
	2.7
	17.5
	4.5


 جدول(5-25) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-30 و 88-Ti-32
محدوده پايشي شماره بيست و هشت
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	509548
	3792958
	1020
	88-Ti-003


اين محدوده در محدوده‌اي در باختر ورقه 1:100000 زمين‌شناسي عشق‌آباد قرار دارد كه تحت تاثير گسل نسبتا بزرگي هماتيتي شده است(شكل 5-31). در فاصله 10 متري خاور آن چشمه گسلي كم آبي تشكيل شده است كه در اين فصل(مرداد) به صورت تراوش اطراف را خيس و سبز كرده است. نمونه 88-Ti-003 از محل دگرساني گسلي برداشت و به روش ICP آناليز شد. مقدار مس و سرب و روي  اندازه‌گيري شده قابل توجه نيست(جدول5-26).

[image: image42.jpg]



شكل(5-31) تصوير دگرساني گسلي در مجاورت ماسه‌سنگ و آهك
جدول(5-26) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-003
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-003
	0.06
	7.8
	40.5
	0.2
	190.0
	2.9
	40.5
	49.3


محدوده پايشي شماره بيست و نه
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	544934
	3584602
	1302
	88-Ti-009


در ارتفاعات شمال باختر روستاي ناي‌بندان در همبري واحد دولوميت شتري- سازند ناي‌بند (بخش بيدستان) عملكرد گسلي با روند NW-SE در واحد دولوميت شتري باعث تشكيل رگه سيليسي-هماتيتي شده است. سطح رگه به علت وجود اكسيدهاي آهن به رنگ سياه ديده مي‌شود    (شكل5-32). نمونه 88-Ti-009 به روش لب‌پري از رگه و رگچه‌ها برداشت شد. تمركز قابل توجهي از عناصر موردنظر صورت نگرفته است.(جدول 5-27)
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شكل(5-32) تصوير رگچه‌هاي سيليسي-هماتيتي در واحد دولوميت شتري
جدول(5-27) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-009
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-009
	0.33
	39.1
	283.8
	0.3
	136.7
	7.5
	785.8
	159.6


 محدوده پايشي شماره سي
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	 540075
	3677112
	1422
	88-Ti-33, 88-Ti-34, 88-Tt-35, 88-Tx-36, 88-Tt-37


در فاصله حدود 4 كيلومتري از جاده دسترسي به پيكوه عملكرد دو رشته گسل متقاطع در همبري واحدهاي شيلي و دولوميتي باعث خرد و هماتيتي شدگي سنگهاي دولوميتي شده است. در بلافصل واحدهاي شيلي شواهدي از دگرساني كلريتي در سنگهاي دولوميتي مشاهده شده است. از بخش دولوميت برشي نمونه 33 و از بخش دگرساني كلريتي نمونه 34(براي آناليز) و 35(براي مطالعات ميكروسكوپي) برداشت شد( شكل 5-33). براساس نتايج تجزيه، به طور نسبي نمونه 34 مقادير عناصر بيشتري نسبت به نمونه 33 دارد ولي در مجموع تمركز بسيار ناچيز است(جدول 5-28). براساس مطالعات ميكروسكوپي، نمونه 35 از كربنات، سيليس، سرپانتين، كلريت و اكسيدهاي آهن و مس تشكيل شده است. كانه‌زايي مس در اين نمونه گزارش شده است. در محل تقاطع گسلها، توده‌اي درابعاد تفريبي50  متر از كلسيت درشت بلور به رنگ روشن و خالص تشكيل شده است(شكل 5-34). براساس نتايج تجزيه شيميايي نمونه 36 كه از توده كلسيتي برداشت شد، در حدود 5/98 درصد از كربنات كلسيم تشكيل شده است(جدول 5-29). كه از نظر كيفيت و كميت مناسب مي‌باشد. ادامه گسل در واحد دولوميتي باعث دگرساني شديدي هماتيتي شده به طوريكه رنگ اين بخش به رنگ قرمز تيره تا قهوه‌اي در آمده است. براساس مطالعات ميكروسكوپي نمونه37 كه از بخش دگرسان شده در محل گسل برداشت شد(شكل 5-35)، حاكي از دگرساني كلسيتي، سيليسي(به صورت كوارتز و چرت) و هماتيتي است.   
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شكل(5-33) سمت راست، خرد و هماتيتي شدگي، سمت چپ، دگرساني كلريتي، در سنگهاي دولوميتي
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شكل(5-34) توده كلسيت بلورين
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شكل(5-35) سمت راست، نمونه دستي كلسيت بلورين، سمت چپ، دگرساني شديد هماتيتي دولوميت
جدول(5-28) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-33 و 88-Ti-34
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	Pb
	Zn

	88-TI-33
	<0.1
	<1
	16.1
	1.0
	18.2
	5.2
	21.2
	7.9

	88-TI-34
	<0.1
	12.8
	163.0
	0.1
	10.9
	3.6
	34.2
	76.2


جدول(5-29) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Tx-36
	Sample No.
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	SO3
	SrO
	MnO
	L.O.I

	88-Tx-36
	0.36
	0.12
	0.33
	55.2
	0.3
	0.14
	0.13
	0.17
	43.13


	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	533789
	3685997
	1415
	88-Ti-38


محدوده پايشي شماره سي و يك
در جاده طبس-ديهوك، ورودي گردنه كوههاي شتري، در سمت جنوبي جاده عملكرد گسل باعث دگرساني هماتيتي شده است(شكل 5-36). تعداد يك نمونه از بخش دگرسان برداشت و تجزيه شد. براساس نتايج تجزيه شيميايي تمركز عناصر كانساري رخ نداده است(جدول 5-30).  
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شكل(5-36) تصوير گسل در محل نمونه 88-Ti-38 
جدول(5-30) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-38
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-TI-38
	<0.1
	6.6
	782.4
	0.4
	21.5
	2.1
	40.9
	32.6

	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	547117
	3669282
	1884
	88-Tt-39, 88-Td-40


محدوده پايشي شماره سي و دو
كمربندي از واحدهاي آتش‌فشاني به طول تفريبي 67 كيلومتر  با تركيب اسيد تا حدواسط سمت باختري بخش ديهوك را تشكيل داده است. در 15 كيلومتري جنوب بخش ديهوك از بخشهاي دگرسان شده نمونه‌هاي 39(براي مطالعات ميكروسكوپي) و نمونه 40(از فاصله 200 متري نمونه 39  براي بررسي كاني‌شناسي دستگاهي به روش XRD)  برداشت شد. هدف اصلي از اين نمونه‌ها براي مطالعات كاني‌شناسي و دگرساني است. در نمونه دستي به رنگ خاكستري روشن با پورفيرهاي تيره قابل مشاهده ديده مي‌شود كه به علت دگرساني استحكام سنگ كم شده است. در بحشهايي از اين واحد زنوليتهايي از تركيبات آندزيتي مشاهده شده است(شكل 5-37). براساس مطالعات ميكروسكوپي نمونه تركيب ريوداسيتي دارد كه پوفيرهاي آن را بلورهاي كوارتز، پلاژيوكلاز با تركيب حدواسط و فلدسپات پتاسيم تشكيل مي‌دهد. فلدسپات از كناره‌ها در حال تبديل شدن به كانيهاي رسي است. بلورهاي بيوتيت به مقدار كم نيز مشاهده شده است. كانيهاي فرعي را كلسيت، سرسيت، و كاني‌هاي رسي تشكيل داده‌اند. براساس نتايج كاني‌شناسي دستگاهي نمونه شماره 40 از كانيهاي كوارتز، فلدسپات(سديم و پتاسيم)، كلسيت و هماتيت تشكيل شده است.     
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شكل( 5-37) سمت راست، تصوير نمونه دستي 88-Tt-39 ، سمت چپ، نمايي از زنوليت در واحد ريوداسيتي
محدوده پايشي شماره سي و سه
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	448737
	3517729
	1216
	88-Tx-44


در حدود 40 كيلومتري باختر بهاباد در همبري واحدهاي ماسه‌سنگ قرمز لايه‌هايي از طبقات گچي با وسعت نسبتا زياد رخنمون دارد. اين واحد با لايه نازكي از خاك پوشيده شده است. در بخش داخلي به رنگ سفيد و با ناخالصي هاي خيلي كم ديده مي‌شود(شكل 5-38). نمونه شماره 44 از بخش بدون خاك برداشت شد كه براساس نتايج تجزيه به روش XRF ، بيش از 98 درصد آن را سولفات كلسيم تشكيل مي‌دهد(جدول 5-31). از نظر كميت و كيفيت مناسب بهره‌برداري است ولي راه دسترسي نامناسب و طولاني دارد.
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شكل(5-38) سمت راست، نماي نزديك، سمت چپ، دورنماي واحد گچي
جدول(5-31) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Tx-44
	Sample No.
	SiO2
	Al2O3
	Fe2O3
	CaO
	MgO
	Na2O
	K2O
	SO3
	L.O.I

	88-Tx-44
	0.62
	0.42
	0.06
	32.08
	0.22
	<0.01
	0.02
	45.81
	20.66


محدوده پايشي شماره سي چهار
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	451321
	3522879
	1112
	88-Ti-45


در حدود 8 كيلومتري شمال نمونه شماره 42 (كه منطبق بر بخش كانه‌دار ماسه‌سنگ بود)، توالي‌هاي نازك لايه ماسه‌سنگ سبز رنگ با صخامت متوسط 10 سانتي‌متر در واحد ماسه سنگ قرمز و ارغواني تكرار شده بود(شكل 5-39). از بخش‌هاي سبز رنگ به روش لب‌پري در طول حدود 50 متر تعداد يك نمونه برداشت شد. براساس نتايج تجزيه شيميايي نمونه فوق، آثار تمركز عناصر كانساري مشهود نيست(جدول 5-32). 
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شكل(5-39) نمايي از واحد شيل و ماسه‌سنگ قرمز(Red Bed)
جدول(5-32) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-45
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-T1-45
	1.5
	8.1
	552.8
	<0.1
	19.1
	0.9
	11.5
	37.0


محدوده پايشي شماره سي پنج
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	398448 
	3509116
	2364
	88-Ti-47, 88-Ti-48


در 1500 متري شمال باختر كلاته متروكه سندو واحدهاي دولوميتي در مجاورت توده نفوذي با تركيب حدواسط تحت تاثير دگرگوني و دگرساني ضعيفي قرار گرفته‌اند. اين تاثيرات با تغييردر رنگ و تشكيل كاني‌هاي ديگر نمود پيدا مي‌كند. كه از اين ميان كاني‌هاي سبز رنگ شبيه به كربنات مس مي‌توان اشاره كرد. در بخشهايي از اين واحد رگه‌هاي هماتيتي-ليمونيتي شديد مشاهده مي‌شود. تعداد 2 نمونه با شماره 47 و 48 به ترتيب از بخش دولوميتي با آغستگي به كانيهاي سبز رنگ و رگه هماتيتي-ليمونيتي(شكل 5-40) برداشت و آناليز شد. نتايج تجزيه شيميايي نشان مي‌دهد كه نمونه 48 غني‌شدگي بيشتري نسبت به نمونه 47 در عناصر مورد نظر بخصوص مس، آرسنيك و سرب-روي دارد، با توجه به نتايج اين نمونه ممكن است از نظر مقادير طلا نيز غني‌شدگي نشان دهد. ولي در كل تمركز عناصر در دونمونه در حد كانه‌زايي نمي‌باشد(جدول 5-33).  
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شكل(5-40) سمت راست، تصويري‌از كاني‌هاي سبز‌رنگ، سمت چپ، نمونه هماتيتي-ليمونيتي، در ‌واحد دولوميتي 
جدول(5-33) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-47 و 88-Ti-48
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-T1-47
	1.2
	25.7
	460.2
	<0.1
	50.4
	0.7
	22.6
	21.9

	88-T1-48
	3.1
	338.8
	370.4
	2.8
	106.4
	0.5
	472.4
	112.3


محدوده پايشي شماره سي و شش
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	602693 
	3594787
	1417
	88-Tt-54


در حدود 8 كيلومتري جنوب خاور معدن متروكه سه‌چنگي نمونه 54 از واحدهاي آذرين بيروني كه شواهد دگرساني در آن مشهود بود، براي مطالعات ميكروسكوپي برداشت شد. براساس اين مطالعات سنگ تراكي آندزيت معرفي شده كه به طور نسبتا وسيع اكسيد شده است. پورفيرهاي آن را پلاژيوكلاز( نيمه تا بي‌شكل)، بيوتيت و پيروكسن‌هاي تجزيه ‌شده تشكيل داده است. زمينه سنگ را ميكروليت‌هاي فلدسپار آلكالي و پلاژيوكلاز تشكيل مي‌دهد. اكسيدهاي آهن، كانيهاي رسي، كلسيت و سيليس از كانيهاي فرعي نمونه است. شكل(5-41) نماي عمومي از واحد موردنظر را در محل نمونه برداري نشان مي‌دهد.
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شكل(5-41) نماي عمومي از واحد موردنظر را در محل نمونه برداري
محدوده پايشي شماره سي و هفت
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	607888 
	3590107
	1397
	88-Ti-55, 88-Tt-56


در منهي‌اليه محدوده مورد مطالعه و در 15 كيلومتري جنوب خاور معدن متروكه سه‌چنگي دسته‌هاي رگچه اپال در سنگهاي آتش‌فشاني نفوذ كرده‌اند. علاوه بر اپال زئوليتي شدن به طور وسيع در اين محدوده رخ داده است. در بخشهايي به علت فعاليت گسلي به شدت خرد و هماتيتي شده‌اند. همراهي دگرساني سيليسي با هماتيتي باعث تغيير (رنگ قهوه‌اي كم رنگ) در اطراف رگچه‌ها شده است(شكل 5-42). براي تجزيه شيميايي(نمونه شماره 55) از بخشهاي خرد شده با آغشتگي جزئي به كاني‌هاي سبز و براي مطالعات ميكروسكوپي(نمونه شماره 56) از بخشهاي دگرسان شده نمونه‌برداري شد. براساس نتايج تجزيه شيميايي به طور ضعيف عنصر مس تمركز پيدا كرده است. ولي از نظر كانسازسازي قابل توجه نمي‌باشد(جدول 5-34). براساس مطالعات ميكروسكوپي نمونه آندزيت-بازالت پورفيري نامگذاري شده است. تاثير تكتونيك و حفرات زئوليتي در اين نمونه به چشم مي‌خورد. پورفيرهاي نمونه را پلاژيوكلاز، پيروكسن، اليوين، بلورهاي منشوري ترموليت-اكتينوليت و اكسيدهاي آهن تشكيل مي‌دهند. دگرساني رسي، هماتيتي و زئوليتي باعث تشكيل كانيهاي ثانويه شده است.    
جدول(5-34) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-55
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-T1-55
	1.2
	17.8
	350.7
	<0.1
	137.9
	1.1
	21.8
	57.5
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شكل(5-42) نمايي از رگچه‌هاي سيليسي و دگرساني سيليسي و هماتيتي
محدوده پايشي شماره سي و هشت
	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	607764 
	3583282
	1350
	88-TD-57, 88-Ti-58


در 20 كيلومتري جنوب خاور معدن متروكه سه‌چنگي و در واحدهاي آتش‌فشاني ائوسن واقع شده است. شواهد دگرساني رسي و تا حدي كلريتي در بخشهايي از واحد به خوبي مشهود بود(شكل 5-43). تعداد يك نمونه جهت مطالعه كاني‌شناسي به روش دستگاهي XRD  از واحد دگرسان برداشت شد. براساس نتايج كاني‌شناسي، تشكيل دهنده‌هاي عمده نمونه، فلدسپار، مونتموريلونيت، پيروكسن و كوارتز است. نتايج XRD در پيوست آورده شده است. در فاصله 300 متري شمال باختر نمونه 57، در اثر عملكرد فعاليت‌هاي گسله خرد شده، كه در بخشهاي خرد شده آغشتگي‌ ضعيفي از كانه‌هاي مشكوك به مس مشاهده گرديد. تعداد يك نمونه از بخشهاي مشكوك به كانه‌دار جهت تجزيه شيميايي برداشت شد. براساس نتايج تجزيه شيميايي تمركزي كانساري يا بي‌هنجاري از عنصر مس صورت نگرفته است(جدول 5-35).
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شكل(5-43) نمايي از دگرساني واحد آتش‌فشاني در محل نمونه 88-Ti-58
جدول(5-35) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-58
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-Ti-58
	0.4
	1.7
	450.4
	<0.1
	96.6
	2.0
	14.9
	72.3


	Zone
	X
	Y
	Z(m)
	Sm.No.

	40
	604574 
	3586750
	1350
	88-Ti-59


محدوده پايشي شماره سي و نه
در منتهي‌اليه جنوب خاور محدوده مورد مطالعه رخنمون واحدهاي آتشفشاني با تركيب داسيتي مشاهده شده است. نمونه شماره 59 از بخشهاي خرد شده با آغشتگيهايي از كانيهاي سبز رنگ مشكوك به كاني‌هاي مس، به روش لب‌پري برداشت شد. براساس نتايج تجزيه شيميايي تمركزي از عناصر مس در نمونه ديده نمي‌شود(جدول 5-36).
جدول(5-36) نتايج تجزيه شيميايي نمونه 88-Ti-59
	Sample No.
	Ag
	As
	Ba
	Cd
	Cu
	Mo
	 Pb
	Zn

	88-T1-59
	2.8
	4.7
	836.9
	<0.1
	34.7
	1.4
	11.3
	40.7


5-3- نتيجه‌گيري و پيشنهاد
براساس نتايج حاصل از بررسي‌هاي ميداني و نتايج تجزيه شيميايي، ناحيه مورد مطالعه از نظر منابع فلزي در الويت اول براي مس تيپ رگه‌اي و در الويت‌هاي بعدي از نظر مس تيپ رسوبي و سرب و روي قابل بررسي و مطالعه است.

توان غيرفلزي محدوده را به طورعمده ذخاير خاك نسوز، زغال و گچ، تشكيل مي‌دهد.

براي ادامه اكتشاف ذخاير فلزي دو مرحله پيشنهاد مي‌شود.

1- اكتشاف با استفاده از مدلسازي
براي انتخاب مناسب‌ترين محدوده جهت ادامه عمليات ضروريست تا منابع و محدوده‌هاي شناسايي شده مورد بازنگري و بررسي دوباره قرار گيرد تا از خطرپذيري طرح در مراحل بعدي جلوگيري شود. لذا لازم است ضمن بازديد و پيمايش از محدوده‌هاي پتانسيل دار در نقاط پايشي شماره‌هاي 1تا 9 و 30 داده‌هاي زميني شامل واحدهاي رمين‌شناسي، ساختار، انديس‌ها و ... جمع آوري شده ودر صورت نياز نمونه‌هاي مينراليزه برداشت شود. براساس نتايج بازديد و آناليز نمونه‌ها، محدوده‌هاي اميدبخش جهت ادامه اكتشاف الويت بندي شود.
در اين مرحله پس از جمع‌آوري و آماده سازي داده‌هاي تفصيلي محدوده از مطالعات اكتشافي پيشين و نتايج زميني اخير، براساس داده‌هايي با دقت بيشتر، مدلسازي در محدوده‌اي كوچكتر انجام مي‌گيرد. از نتايج اين مدلسازي محدوده پتانسيل‌دار براي اكتشافات نيمه تفصيلي مشخص مي‌شود. 
2- اكتشافات نيمه تفصيلي

پس از تعيين محدوده يا محدوده‌هاي موردنظر، عمليات اكتشافي در هر محدوده با مقياس 1:20،000 به شرح زير پيشنهاد مي‌شود.

2-1- جمع آوري، ارزيابي و اعتبارسنجي داده‌ها شامل:

- گزارشهاي اكتشافي پيشين

- نقشه‌هاي زمين‌شناسي مقياس 1:100000 و مقياس بزرگ(در صورت وجود)

- نقشه‌هاي توپوگرافي چاپي و رقومي به مقياس 1:25000

- عكسهاي هوايي با مقياس 1:2000 يا 1:4000(با توجه به كيفيت بالاتر آنها)
- تصاوير ماهواره‌اي
2-2- تهيه نقشه زمين‌شناسي-آلتراسيون با مقياس 1:20000 با استفاده از عكسهاي هوايي‌و تصاوير ماهواره‌اي شامل:
- تفكيك نوع و شدت دگرسانيها

- تفكيك نوع و تاثيرات توده ها نفوذي و ساب‌ولكانيك در محدوده(بخصوص در ذخاير مس                                            رگه‌اي و پورفيري)

- تفكيك و تعيين رخساره‌هاي رسوبي(بخصوص در ذخاير مس رسوبي)

- تفكيك زون‌هاي مينراليزه 

- تفكيك و تعيين سازو كار گسلها و ساير ساختارها
2-3- تهيه نقشه‌هاي توپوگرافي با استفاده از نقشه‌هاي توپوگرافي رقومي 1:25000

2-4- طراحي، حفاري و برداشت حدود 100 مترمربع چاهك و ترانشه
2-5- برداشت تعداد حداقل 220 نمونه شامل:

- تعداد حدود 30 نمونه براي پتروگرافي

- تعداد حدود 30 نمونه براي آزمايش به روش XRF و XRD 

- تعداد حدود 30 نمونه براي مينرالوگرافي

- تعداد حدود 130 نمونه(سنگي، خاك و آبراهه) براي تجزيه شيميايي به روش ICP 

2-6- طراحي و انجام عمليات ژئوفيزيكي به روش IP-RS (تا عمق حداقل 300 متر) و مغناطيس سنجي(در صورت نياز) در محدوده مشخص شده
2-7- تجزيه تحليل و تلفيق نتايج ژئوفيزيك، زمين‌شناسي و ژئوشيمي و تعيين محل كانه‌زايي و ارئه نقاط حفاري.
3- برنامه زمانبندي اجراي طرح اكتشاف نيمه تفصيلي در مقياس 1:20،000 
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