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 1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

ساری - 6663برگه شماره 

جغرافیا و ريخت شناسی

اراي دقرار دارد و ران شمال خاوري اي ـدر شمال  اريس 100000/1 اسمقي در، يمحدوده ورقه زمين شناس

  است. º36،30' ـ º37،00'يو عرض شمال º53،00' ـ º53،30'اوري طول خ يمختصات جغرافياي

 در که ي باشدم (تن از نظر جمعيت و يازدهمين از نظر وسعهفتمين استا)مرکز استان مازندران ، شهرستان ساري

ناحيه  سكونيمترين نقاط از مهم .ران قرار گرفته استلومتري شمال خاوري تهکي 270 محدوده و در جنوب باختري

 کنيناس غالشتا دهعم برد. امرا ن تاندارب کلا، سورك رستم کلا و کوهس، ام خانهتوان شهر نكا و بخشهاي جمي

ياي روغني و مرکبات مي لوب توتون، جو، گندم، رنج،ـب شامل کشاورزي دههاي عمفراورده و است اورزيو کش داريدام

 باشد.

، ملچ، يليانج، توسكا و داراي درختان اريس خاوري جنوب ـ جنوب و جنوب نكا اکثرا در پوشش گياهي محدوده

 .است…قاول وقر ،روباه ،خرس، حيواناتي نظير گراز مناسبي براي زندگي تمشك وحشي است و محل و ازگيل ،وليك

 ولاف در زمستان که اين اخت است بالايي بارندگي و رطوبت داراي خزر درياي با نزديكي به علت منطقه آب و هواي

 درجه زير 2 درجه بالاي صفر و کمترين در زمستان 38 تابستان در حرارت درجه بيشترين .تابستان متغير است

 گزارش شده است. ميليمتر 760متوسط در حدود  به طور ساليانه باران ميزان مي باشد. صفر

 موده و بابور نعستان ساري از خاور شهر رودخانه تجن )گرماب رود( که :مهمترين رودخانه هاي منطقه عبارتند از

ه کتا عميقي ره نسببه درياي خزر مي پيوندد و رودخانه نكا که با د ادامه جهت به سمت شمال در نزديكي فرح آباد

ي خزر مي دريا در رشته کوه هاي البرز خاوري بوجود آورده است پس از گذر از ميان شهر نكا با طي مسافتي به

 ريزد.

يان ه در مدريا و جلگه هاي ساحل جنوبي خزر مي باشد ک در سمت شمالي مشتمل بر حدودا نيمي از سطح نقشه

ه البرز محدود)آنها دشت ناز يكي از قطب هاي کشاورزي منطقه به شمار مي آيد. اکثر رخنمون هاي زمين شناسي 

در کناره ساحلي درياي تر زير سطح آزاد دريا م -28بين  ارتفاع منطقه ما .خاوري(، در قسمت جنوبي نقشه قراردارند

 در جنوب باختري نقشه حوالي روستاي ملاخيل متغير است. متر 833خزر تا 

، اين گردد. علاوه بريمکه ساير راه ها از آن انشعاب  گرگان است ـجاده آسفالته ساري  راه هاي ارتباطي ناحيه شامل

 ل مي گردندكا چوب( به هم متصسهامي نشرکت )خاکي و راه هاي جنگلي  ،شوسه توسط راه هاي روستاهاي منطقه

از  به بعضي گياهي و جنگلي فشرده اي است لذا دسترسي به اين که کوهپايه مازندران داراي پوشش توجه و با

 بسيار مشكل است. مناطق

اري ده هموبخش شمالي آن دشت گستر، از نظر ريخت شناسي منطقه اساسا داراي توپوگرافي نسبتا ملايمي است

ه بي يابد. مسمت کوهپايه بلندي ها افزايش  هـو از شمال ب توسط رسوب هاي آبرفتي پوشيده شده استاست که 

وي اين رکه رسوبات بعدي )سنوزوئيك( در  ( مي باشدpaleohigh)منطقه داراي يك بلنداي قديمي  رسدنظر مي

مين زن هاي خورده و ساختما ه چينـآخرين فازهاي کوهزايي آلپي منطق بلندا تشكيل يافته اند و تحت تاثير

 ـ يند خاوراغلب اين ساختارها داراي رو .ه داراي پوشش گياهي هستند را بوجود آورده اندـک شناسي محدود

 ( و باريكGentle)بوده و به صورت چين خوردگي هايي )طاقديس ها و ناوديس ها( با شيب کم  E-W)باختري )

(Narrowبا ضخامت )  اند.قائم کم رخنمون داشته 
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  زمین شناسی

وبي درياي )البرز مرکزي تحدب جن (1968منطقه مورد بررسي در بخش مرکزي زون ساختماني البرز )اشتوکلين 

که  ي نامندبخش شمالي اين زون را البرز شمالي م، شود و از سمنان تا قزوين ادامه دارد امل ميخزر را ش

نبوي رشت ) ـرسوبي ايران در زون گرگان  ـچهارگوش ساري در اين منطقه قرار مي گيرد( و از نظر ساختماني 

ر قسمت رده و داين زون شامل مناطقي است که حاشيه درياي خزر را در سواحل ايران محدود ک .قرار دارد (1355

وشيده شده پ (حليدلتايي و سا، بخش اعظم آن بوسيله رسوبات کواترنري )رودخانه اي .قرار دارد شمالي گسل البرز

ت اعظم اين ( قسم1359است و به سمت شرق داراي لايه هاي ضخيم لس مي گردد. در تقسيم بندي افتخار نژاد )

ن، ب گرگارگون شده جنوبا توجه به شيست هاي کم دگ .زون به نام منطقه فرونشست درياي خزر ذکر شده است

سبت داده يز ننين ـه حرکات کالدونـزمان پيدايش اين زون را پرکامبرين تصور مي کنند گرچه اين شيست ها را ب

 -ي هاي منطقه کم ارتفاع و کم شيب بوده و تحت تاثير کوهزائي آلپي در کرتاسه پائين(. چين1355اند )نبوي 

ن مراي پليوسنر رسوبات نئوژن خزر و کنگلواوايل کواتر -در اواخر پليوسن  ينـترشياري و طي فاز کوهزائي پاسادن

 گ هايفوقاني چين خوردگي پيدا مي کند از خصوصيات مهم اين زون دگرشيبي لايه هاي ميوسن بر روي سن

 احليسنوار  در ،رنتايج حفاري هاي متعدد رسوبات پليوکوات .تـکرتاسه و نبود سنگ هاي ائوسن و اليگوسن اس

قدار کم مه ـب درياي خزر نشان دهندة درياي کم عمق )رسوبات ماسه سنگي همراه با قطعات صدف هاي نرم تنان و

تبخير  ف آن وکه درياي خزر است که به علت فرونشيني ـاين رسوبات متعلق ب .در اواخر سنوزوئيك مي باشد (رس

هك آحيه نهشته هاي سنگ آهك و سنگ ت. کهن ترين سنگ ها در اين ناـساحل قديمي عقب نشيني کرده اس

بل توجهي رش قادولوميتي با سن ژوراسيك و جوانترين واحد شامل نهشته هاي کواترنري است که در منطقه از گست

 .برخوردار است
 مزوزوئيك

مرکزي  خشبواحد هاي ژوراسيك اکثرا در  سيك پسين مي باشدبه ژورا وابسته منطقه کهن ترين واحدهاي سنگي

وميت آهكي سنگ آهك دولوميتي و دول، برونزد دارند و شامل سنگ آهك بهشهر ـساري  جاده جنوبي متقس و در

 مي باشند.
1  سنگي واحدهاي

d
J ,2

I
J ,1

I
J ()ژورا سيك پسين 

 نازك لايه مورد بررسي شامل سنگ آهك ميكريتي سفيد تا شيري در ناحيه شده شناخته نهشته هاي قديمي ترين

(cm 20 - 10) و در نطقهم خاوري تا مرکزي بخش در مي باشد اين واحد چرت محلي داراي که به طور است 

و  گسله ن واحداي متر در نوسان است، مرز تحتاني 50تا  20ضخامت اين واحد از  .امتداد گسل خزر رخنمون دارد

2مرز فوقاني به صورت تدريجي به واحد 
IJ ا سن ژوراسيك ب زير تبديل مي شود در درون اين واحد ميكروفسيل هاي

 سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور(. ـوکيل .ف) وجود دارد، پسين
Saccocoma sp – cristellaria sp - Nodecaria sp - Cyanophyces – Carophytes sp  
Problemtica sp  

2 واحد
IJ ا رنگب و متراکم يتوده ا شامل سنگ آهك هاي ميكرو اسپاري و بيوميكرو اسپاري از لحاظ سنگي 

ين واحد ضخامت ا .روشن است بنفش رنگ هـب چرتي نودول هاي و لايه هاي با همراه شيري تا خاکستري روشن

وکيل .ف)ند: ااين واحد گزارش شده  در ا سن ژوراسيك پسينـيل بميكرو فسيل هاي ذ .متر است 500تا  400بين 

 (سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور ـ
Spirolina sp – Calpionella sp – Saccocona sp – Nodophthalmidiumsp – Faverian sp Problemtica sp - 

Milliolidea – Tubiphites sp - Natiloculina oolithica - Trocholina sp Carophites sp - Cylindroporella sp – 

Cyanophyces(Alge) Christellaria sp  
1 واحد

dJ ضخيم  آهك دولوميتي به رنگ خاکستري روشن تا سفيد سنگ نده تناوبي از دولوميت آهكي ودر برگير

مشاهده  ()خاور ورقه جنگل سراي لو رودخانه نكا و ه اکثرا در محدودهـمي باشد ک متر 10در حدود  (cm 100لايه )
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دهد که با توجه به ترکيب را نشان مي  ميكرو فسيل هاي مطالعه شده در اين واحد سن ژوراسيك پسين .مي شوند

  معادل با سازند لار مي باشد. مذکور واحد سنگ شناسي جايگاه سنگ شناسي و

2سنگي   واحد
Im

K (كرتاسه پسين) 

ا کستري تيره بخا تا ميكرو اسپاريت آرژيلي مارني خاکستري تا آهك بيوميكرايت سنگ از تناوبي اين واحد شامل

خاکستري مايل به  مارن مارني و سيلتي متوسط تا نازك لايه هاي بين داراي که (cm 70 - 50متوسط ) بنديلايه

د واح ضخامت منطقه گياهي به پوشش با توجه .مي باشد قهوه اي هـآبي است که رنگ هوازده آن خاکستري مايل ب

است  (Sharp)ناگهاني  اما (Conformable) زير همشيب در لار با سنگ آهك هاي واحد همبري اين .نامشخص است

نوب در ج قطفن پوشيده شده اند و ـوبات ميوسن و کنگلومراي ميوسـآن در اکثر مناطق توسط رس مرز بالايي و

 در .تاس پوشيده شده (disconformable)شيب  هم تگيـه صورت ناپيوسـب پالئوسن رسوبات توسط منطقه خاوري

 .وجود دارد (Turonian - companian)سن کرتاسه پسين  هـنرم اين واحد ميكروفسيل هاي زير ب نمونه هاي

 (سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور ـوکيل .)ف
Bolvinella laevis – Marginotroncana coronata – Stensiona sp - Gyroidinoides nitidus 

Globotruncana helvetica – Calcisphaerrla innominate – C.inominate lata –Stomios phaera sp 

Anomalina grosserugosa - Gyroidina soldani- Globigerina pseudobulloides - Pithonella sp 

S.praeexsculpta – Dentalina sp - Stensiona exsculpta - Globotruncana stuarti– Cytheries sp 

Marsonella sp - Oligoteginidus – Hetorohelix sp – Archeoglobigerina sp – Sphaeroidinidae sp 

Globotruncana subspinosa– Globotruncana coronata - Marginotruncan nasigiali 

 سنوزوئيك

رار قبالا  بر روي سنگ آهك و مارن هاي کرتاسه نهشته هاي متعلق به اين دوره به صورت ناپيوسته و همشيب

 :گرفته اند و شامل واحدهاي زير است
 (پالئوسن) Pe سنگيواحد 

هايي ن لايهبي ن باو سيلت استو مارن هاي سيلتي ـي از مارن ـاين واحد به صورت يك باند نازك لايه و شامل تناوب

واحد فقط  نرخنمون اي .است متر 50 ستبراي آن حدودا است که قهوه اي روشن تا خاکستري سبز از آهك به رنگ

2ارتباط اين واحد با مارن هاي  ملاخيل ديده مي شود. نزديكي روستاي جنوب باختري ورقه در در
lmK  در زير

ي نبود زمان ر م.قاسمي يكبنا بر گفته هاي دکت .تـاس تهـنئوژن در بالا نا پيوس هايبا نهشته و ناپيوسته و همشيب

رتاسه فوقاني ک( بين Paraunconformity( از پالئوسن در منطقه وجود دارد بنابراين يك )Danianمربوط به اشكوب )

ت يا ين رسوبااليگوسن ميتوان نتيجه گرفت ا رسوبات توجه به عدم مشاهده و پالئوسن وجود دارد )شفاهي(. با

سن پسين با سن پالئو واحد ميكروفسيل هاي زير در درون اين .از بين رفته اند فرسايش اثر بر يا تشكيل نشده اند و

 .(اکتشافات معدني کشور وسازمان زمين شناسي  -وکيل .وجود دارد، )ف
Globigerinoides sp – Eponides sp – Ethelia alba – Globorotalia - Cyroidina sp 

Planobulina cf.cretae – Anumalina sp - Lithophylum sp  

cسنگي  واحد
M (ميوسن) 

 ماسه سنگ قرمز و كي )لار(قرمز رنگ با قلوه هاي آه کنگلومراي متر از 70الي  50در حدود  ستبرايي با اين واحد

ستري تشكيل قرمز تا خاک همراه با ماسه سنگ و مارن، جورشدگي متوسط با رسي و ماتريكس آهكي سيمان با شيل

دارد.  سترشگ نطقهـباختر م و باختري جنوب در بخش باختري ـراستاي خاور  با آن رخنمون بيشترين .تـشده اس

، ماسه سط مارناي پالئوسن قراردارند و توـبر روي مارن و سنگ آهك هه طور پيش رونده و دگرشيب ـب اين واحد

 .اندنامشخص پوشيده شده مياني به صورت آهكي ميوسن آغازي تا سنگ و سيلت سنگ هاي
1واحد سنگي 

m
M ()ميوسن آغازي تا مياني 

خاکستري تا خاکستري به رنگ  ماسه سنگ آهكي، روشن سبز تا زرد مارن هاي از تناوبي اين واحد در بر گيرنده

بين لايه ، از نقاط همراه با لايه هاي مارني بعضي در .روشن است روشن و سيلتي مارن به رنگ خاکستري تا قهوه اي

که اکثرا از قطعات آهكي و سيمان ، خوب تا ضعيف و گردشدگي متوسط قرمز رنگ با جورشدگي هايي از کنگلومراي

در  ،و مرسم داراب کلا ،پيلكوه روستاهاي در پيرامون، خش هاي جنوبب در .شودده ميآهكي تشكيل شده اند دي
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تاقديسي با محوري در راستاي  در ساختمان هاي واحد اين نهشته هاي ،جنوب خاوري در نزديكي دهكده ملاخيل

اين واحد به صورت دگرشيب بر روي رسوبات پالئوسن قرار  پاييني گذر .دارد رخنمون جنوب خاور ـشمال باختر 

2 دارد و نهشته هاي اين واحد به صورت نامشخص در زير نهشته هاي ميوسن
smM .مطالعه ميكرو  قرار گرفته اند

سازمان زمين شناسي  ـ وکيل.ف)سازد، شخص ميـفسيل هاي موجود در اين واحد سن ميوسن آغازي تا مياني را م

 و اکتشافات معدني کشور(.
Elphidium sp – Kuphus arenarious – Cibicides sp - Lithocodium sp - Miliolidea Christomella- 

Ammonia beccaraii – Globigerinoides sp - Globigerina sp – Globorotalia sp – Discorbis sp- 

Peneroplides ferm  

2واحد سنگي 
sm

M (ميوسن مياني تا بالايي) 

ي روشن خاکستر تا خاکستري ماسه اي ميكرايتبيو  آهكي سنگ هاي ماسه از واحد اين به متعلق نهشته هاي

 و ، کنگلومرالايه متوسط بيوميكرواسپاريت آهكي سفيد تا خاکستري، سيلت سنگ هاي ،متوسط لايه تا نازك

 جنوب ـ ورمحوري شمال خا محدوده در قسمت خاوري واحد اين .است ليمويي تشكيل شده تا سبز قرمز مارنهاي

مطالعه  .است خصنامش ه پوشيدگي متراکم منطقهـبا توجه ب پاييني و بالايي اين واحدباختر رخنمون دارند. مرز 

وکيل .ف)ه است، داد سنگ آهك ها سني برابر ميوسن مياني تا بالايي به اين واحد در اين ميكرو فسيل هاي موجود

 (سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور ـ
Discorbis sp - Christomella sp - Orbulina sp – Globigerinoides Lammeli branchia  

3واحد سنگي 
sc

M ( پليوسن ـميوسن پسين) 

ي يو سندبشامل، تناوبي از ماسه سنگ آهكي  جوان ترين بخش رسوبي ميوسن که در منطقه داراي رخنمون است

مارن  نازك هايو لايه يهقهوه اي تا قرمز نازك لا( Claystone)سنگ رس  ،نازك لايه اي خاکستريقهوه ميكرايت

 و ورشدگي متوسطبا ج قرمز هـمايل ب زرد در برخي نقاط همراه با ميكرو کنگلومراي و قرمز و خاکستري ،سبز هاي

 آهكي از هاي ماسه سنگيلايه اغلب .شده است تشكيل ميوسن آن از رسوبات گردشدگي خوب، که اکثراً قطعات

اوديسي با ناين واحد در ساختمان  نهشته هاي ين گسترش و برونزدبيشتر .اندلوماشل هاي متراکم تشكيل شده

ند حد پائيني دار پيلكوه رخنمون روستاي شمال خاوري ـ و در شمال خاور جنوب ـ باختر محوري در راستاي شمال

 فوقانيپليوسن  مارني و کنگلومرايي رسوبات زير ناپيوسته در دگرشيبي ه صورتـب بالايي حد اين واحد نامشخص و

کيل و.ف) .زندپليوسن را مشخص مي سا ـ ميوسن پسين و داراي ميكروفسيل هاي زير مي باشند که سن دارند قرار

 (سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور ـ
Aurila deformi - Cytheridea sp – Cypridies sp – Baidiadi morpha - Ammonia beccari 

Elphidium poeyanum – Elphidium crispum - Microgastropoda Dorwinola sp- Cypria sp 
Cribroelphidium subaransum – Cytherida bronnimanni Murrayina sp – Eucandona sp 

 پليوسن

از حوضه ، يامجددا در جنبش هاي جديد کوهزايي آلپي بروز ه علتـب بالايي ميوسن واحدهاي رسوبگذاري بعد از

 .دز مي گرداز پليوسن پسين آغا و رسوبگذاري مجددا يني مي کند و منطقه از آب خارج مي شودعقب نش شمالي

1 واحد سنگي
cm

P  پليوسن()  

زرد ، ييلومرانگک ضخيم تناوبي از لايه هاي دارد و شامل برونزد داراب کلا روستاي در اطراف سنگي واحد اين

 اکثر .ندمي باش آهكي به هم متصل با سيماني که خوب گي متوسط و گرد شدگيور شدقهوه اي با ج به متمايل

 همراه با ين واحد کنگلومراييباشند. در حد فاصل اژوراسيك پسين مي آهك هاي به سنگ متعلق هاي کنگلومراقلوه

مي  هنيز ديد نديبماسه سنگ و سيلتستون همراه با چينه ، به قهوه اي قرمز متمايل سيلتي مارن هاي از لايه هاي

 ه صورت نامشخص در زير رسوبات آهكي و مارني پليوسن پاياني قراردارد.ـاين واحد ب .شوند
 پليستوسن آغازي( ـپليوسن مياني ) ackPI مارني آغچه گيل )گل سفيد( واحد

 جنوب تا نكا در حد فاصل جنوب باختري شهر باختري ـخاوري  باند واحد بصورت يك اين به وابسته نهشته هاي

 سنگ ماسه ،ماسه اي رس، زرد تا روشن خاکستري آهكي، مارن هاي رسوبات شامل و دارند خنمونر ساري باختري
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ين واحد به صورت دگرشيبي بر روي ا پاييني حد مي باشد. ريزدانه دريايي و لس کنگومراي ،رنگ ايقهوه تا قرمز

3 وبات ميوسن پايانيـرس
scM توجه به فراواني  با است تدريجي و شيب مـه ،آپشرون با سازند بالايي حد و قرار دارد

آغازي است،  پليستوسن مياني و پليوسن گيلآغچه تشكيلات سن خاص يااستراکود ه و ذره بيني فسيلهاي

 سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور(. ـ وکيل.ف)
Aurila sp– Krithe papilosa– Cypridies - Candona sp– Caspiollina sp – Loxoconcha sp- Elphidium 

granosum Elphidium crispum – Cribroelphidium subgranasum - Ammonia beccarii - Cyprides torosa 
Caudites sp – Cribroellphidium subgranous - Elphidium aiva Paracytheroma sp - Caudites sp - 

Cribroelphidium subgranosum – Nonion deressulum  

 كواترنري( ـپليوسن فوقاني ) apPIرني آپشوران ما واحد

 ه اي دانه ريزماس رسوباتآبي و  ـسبز  ،تيره خاکستري، آبي مارن هاي از مرکب دريايي رسوبات شامل واحد اين

 چه گيلـآغ رسوبات به زيادي شباهت ليتولوژي نظر از اين واحد .گراولي است خاکستري و لايه هاي نشده سخت

كده در حوالي ده .باختري به صورت تدريجي بر روي واحد آغچه گيل قرار دارد ـته و به صورت باندي خاوري ـداش

ست و اوقاني فسن اين سازند پليوسن  .خان عباسي واقع در جنوب ساري رخنمون خوبي از اين واحد برونزد دارد

دني شناسي و اکتشافات مع سازمان زمين -وکيل .ف) .ممكن است بخش فوقاني آن به کواترنر تعلق داشته باشد

 (کشور
Elphidium granosum - Elphidium crispum – Cribroelphidium –Candoniella sp 

Ammonia beccaril – Cryprideis torosa – Cyprideis salebrosa Xestoleberis Caudites sp  

Xegtoleberis sp  

 زمين شناسي كواترنري

 يا و رياد ار حاشيهدر پهنه هاي پست و همو با سن کواترنر پسين را بيشتر مي توان جوان اينهشته ه ساري در ورقه

 بل تفكيكمده قاعرديابي نمود. نهشته هاي مذکور بر پايه منشاء شكل گيري به دو بخش  دامنه هاي مشرف به انها

شته هاي دريايي در پهنه هاي نه و (In-land zone)و بادرفتي در محدوده درون بومي  نهشته هاي آبرفتي: است

از  يدرون بوم نهشته هاي، مقايسه اين دو نهشته نشان مي دهد که در محدوده مورد مطالعه .(Costal zone)ساحلي 

 .دار استتنوع و گسترش بيشتري بر خور
  In-land zone deposits)) نهشته هاي درون بومي

 و سيريخت شنا م در بلندي ها و هم در کفه هاي پست باـهسيلابها مي باشد که  عمل بيشتر حاصل اين نهشته ها

 اي کوهپايه طحد گسترش اين نهشته ها به صورت پراکنده و اکثراً در نقا .تشكيل شده است متفاوت مصالح نوع

شده  تشكيل هابادرفتي نيز در بين اين محدوده به صورت لس بر روي بلندي نهشته هاي آنكه ديده مي شود. ضمن

شته نه: گيري به دو بخش تقسيم گرديده اندبر اساس مكان شكل نهشته هاي درون بومي، ي توصيف آنهابرا .است

 .اون آنهنهشته هاي درون بومي در بستر رودخانه ها و پيرام هاي درون بومي در پا دامنه و بلندي ها و

  نهشته هاي درون بومي در پا دامنه و بلنديها

2( واحد
mf

Q  بين كوهستانينهشته هاي بادزني ) 

ت مناسبي جه بين ارتفاعي وجود دارد که محيط مرمت و کياپي گودي هاي، نودشت ،اسبوکلا يروستاها پيرامون در

 -Subangular) گوشه تيز ـموجود در اين بخش بصورت گرد شده  مصالح .بوده است شته شدن مصالح آبرفتيانبا

Subrounded) قلوه سنگ از، آنها ابعاد و (Gravel)  تا شن هاي قلوه سنگي(Boulder gravel) جور شدگي . است

فقدان سيمان بسيار ضعيف است و  بدليل آبرفتي پيوند مصالح .اين رسوبات مشاهده مي گردد نيز در ضعيفي

، ارتفاعات مشرف بر اين گوديها .دارند مجاور يكديگر قرار پيوند بين دانه اي در بدون عموما (Pebbles)سنگدانه ها 

چندان  فاصله نه .آنها آهكي و ماسه سنگي مي باشد جنس اکثرا که ين کننده مصالح اين نهشته ها مي باشندتام

 .باشدزياد طي شده و محيط بسته رسوبگذاري عامل مهم گردشدگي و جور شدگي بد تا متوسط توسط اين واحد مي
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2 واحد
ag

Q )دامنه آبرفتي( 

نيز  نهاآدريا و دامنه هاي مشرف بر  ساحل مجاور پهنه هاي در کوهي بين آبرفتهاي همزمان با شكل گيري

از بهشهر  وعه اي از بادزنهاي آبرفتي است کهمجم، رسوبگذاري حاصل اين دوره .گذاري انجام مي گرديده استآبرفت

در کوهپايه ها و احد واين  مصالح .ايجاد شده اند 60تا  20تراز  باختري در سطح ـ با امتداد تقريبي خاوري تا ساري

ر بسيا ز رسوباتا اين واحد آبرفتي آميزه اي .است شده دشتها توسط رودخانه ها و سيلابها تامين نقاط مشرف به

قسيم نظر ت قطهن همراه با درصد کمي از ماسه است و از دانه )شن( و درشت، (قلوه سنگ و پاره سنگ)درشت دانه 

ايش ريخت مخروطي نهشته ها تحت تاثير فر .يابي مي گرددارز (Riss) هم ارز عصر يخ ريس بندي زماني

(Uplifting )بريده  از آن و فرسايش بعد(Dissected) دامنه  ابهمش درست اين مجموعه مخروطه افكني .شده اند

دامنه هاي  نيز در شرح واحد تحت عنوان ه همين دليلـب مناطق خشك مي باشد در (Alluvial apron) آبرفتي هاي

 .معرفي گرديده استآبرفتي 
2 واحد 

fg
Q ()نهشته هاي بادزن آبرفتي 

 آبرفتي در سراسر پهنه
2

agQ آبرفتي  بادزن دو)Alluvial fan( که .به صورت جدا و منفرد قابل تفكيك مي باشند 

 شده دو بادزن با پوشش رگوليتي و گياهي پوشيده مي باشند. سطح اين نكا و ساري گسترش شهرهاي بستر امروزه

شامل شن ، مصالح بادزنهاي آبرفتي .دست ساز قابل بررسي است ترانشه چند فقط در سطح رخنمون آن نتيجه درو 

 بالا دانه در بخشهاي درشت مصالح لايه هاي ريز دانه ماسه اي و سيلتي همراه مي گردد و قلوه سنگ است که با

(Apex) پايين بادزن مشاهده است که به سمت قابل (= پنجهToe ) به نظر مي  .مصالح ريز دانه تبديل مي گردندبه

 Braided)متقاطع  هه هاي بريده شده وآبرا تغذيه کننده اين دو بادزن به صورت مجموعه اي از هايرسد که آب رو

pattern)  در  .محدود شده اند (رودخانه تجن)بوده اند که به مرور در فازهاي فرسايشي به کانالهاي مفرد امروزي

از خط تراز موجود  دو بادزن اين مرز تعيين براي بنابراين اين دو بادزن دشت ساحلي آغاز مي گرددپايين دست 

ه پوشيدگي سطح بادزنها بسيار مشكل است و به اين ـبا توجه ب، استفاده شده است اما تعيين مرز هاي جانبي آنها

2منه هاي آبرفتي دا شكل گيري داده شده است نشان منقطع صورت به بادزن جانبي دليل مرز
agQ  و بادزنهاي

2 آبرفتي منفرد
fgQ دوره هاي يخچالي بي ترديد در )s tage Glacial( است که در کل آنها آبرفت گذاري بوده 

(Alluviation) ،اما اينكه در کدام دوره تاريخي اين مجموعه آبرفتي شكل گرفته ، چيره و غالب بوده است پديده

و تجربه کاري در  آبرفتي مجموعه ه سطح تراز اشغال شده توسط اينـاما با توجه ب، نيستاست به راحتي قابل پاسخ 

 .نسبت داد (Wurm)زمان شكل گيري آنها را مي توان به دوران يخچالي وورم ، اين زمينه

2 واحد
I

Q ( لس()بادرفتها 

 وجود .ده استشتشكيل  لس صورتدر پا دامنه هاي منطقه به  نيز بادرفتي نهشته هاي ،آبرفتها تشكيل با همزمان

 .ردندگور تشكيل در گستره اي پهنا لس ها تله هاي رطوبتي باعث شده است تا وزش بادهاي قوي و، مصالح ريزدانه

گ نري قهوه اي اين واحد شامل بادرفتهاي سيلت .بستري از لس ايجاد شده است روي بر نكا شهرستان به طوري که

 شده متراکم وديحد تا ،منطقه هواي آب و هـب و با توجه تـفاقد لايه بندي اس و يكنواخت ست با دانه بندييك د

هم مي  متر 30ا در نكا ضخامت لس ها حتي ت .خاك حاصلخيزي را تشكيل داده است وباتـمازندران اين رس در .اند

 شتر بهها بي لس واحد لس در ترانشه هاي پر شيب طبيعي يا دست ساز نيز پايدار باقي مانده است رخنمون .رسد

وورم  واز نظر سني مربوط به دوره هاي يخچالي ريس  لس هاي منطقه نيز .تـاس خاوري شمال ـشمال  سمت

 .باشند اسيك ميسنگ آهك هاي مارني ژور، در اغلب نقاط هسته زيرين لس ها .ارزيابي مي گردند (کواترنر پسين)

  آنهانهشته هاي آبرفتي در بستر رودخانه ها و پيرامون 

 نيز نهشته ها شكل گيري، آغاز هولوسن که با فازهاي فرسايشي همراه بوده است و يخچالي دوره هاي يافتن با پايان

 ضمن ،مي نمايند حفر کانال هاي اصلي متمرکز شده و بستر خود را به سرعت فقط در رودخانه ها مي يابد تغيير

 Flood)در پهنه هاي سيلابي نموده و بستر رودخانه سرريزمي گيرد از  شكل منطقه در گاه که سيلاب هايي آنكه
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plane) و فرسايش نهشته هايي است  نوع رسوبگذاري اين نتيجه، جاي مي گذارند بر رود کناري نهشته هاي خود را

 .که در زير به شرح آنها آنها مي پردازيم

2 واحد
rtg

Q (نهشته هاي پادگانه )رودخانه اي  

 رصد مصالحد 5 الي 3 و شن با قلوه سنگ شامل، مجموعه اي از آبرفت هاي درشت دانه، در حاشيه رودخانه تجن

است به  بخشي از آن توسط جريان آب رودخانه شسته شده، که در مراحل بعدي است دانه تشكيل گرديده ريز

 .تر گرديده استم 5 الي 3 بلنداي با قائم شيب زياد نزديك به بوجود آمدن ديواره هاي با طوري که امروزه باعث

صالح با م انه هابر بستر رودخ مشرف سطح اين پادگانه هاي رودخانه اي صاف و هموار بوده و در سطح ترانشه هاي

  .گردشدگي خوب و جورشدگي متوسط قابل مشاهده اند
2واحد  

cb
Q )نهشته هاي پشته رودخانه اي( 

 تا درشت دانه يان بستر وجود دارد که از رسوباتته جزيره اي شكل در مسخش هاي تقريبا برجدر رودخانه تجن ب

مان هولوسن زحمل شده و در  اين رسوبات در اثر سيلاب هاي پرقدرت .است شده فراوان تشكيل تخلخل با متوسط

لوه شتر شني و قجنس پشته ها بي .در ميان رودخانه ديده مي شوند پشته هايي به صورت رودخانه ها دبي با کاهش

 ه اي مي باشد.سنگي و گاه ماس
2واحد 

of
Q (نهشته هاي سر ريز رودخانه اي) 

رود  بآ ،لابهاگاه منجر به شكل گيري سيلاب مي گردد. در حين رخداد اين سي، فراوان در هولوسن بارشهاي جوي

 رودخانه در آب رد معلق مصالح ريزدانه بيرون سر ريز مي شود هـب و خارج مي شود خود هميشگي کانال از خانه ها

 بيسيلا هنهپ دهنده تشكيل مصالح. حاشيه رودخانه ته نشست کرده و پهنه سيلابي رودکناري را تشكيل مي دهند

ي روند پيش م (درياي خزر)ضخامت اين پهنه ها هر چه به سمت شمال  .مي باشند سيلت و رس نوع از بيشتر

 مت آن حدودا ضخا .مي باشند (1362ي و پدرام1955)ريبن  D اين واحد آبرفتي هم ارز واحد. پيدا مي کند کاهش

  يلومتر بالغ مي گردد.کپهناي نهشته هاي سيلابي گاه به يك  .متر تخمين زده مي شود 2 - 5
2واحد 

al
Q ()نهشته هاي آبرفت رودخانه اي  

 و نكا ،مانند نهشته هاي آب جاري هستند که در بستر کنوني رودخانه هاي بزرگ منطقه، رودخانه اي آبرفت هاي

لوه ق ،شن از متشكل اکثرا مذکور و يا در حال تشكيل هستند آبرفتهاي شده تشكيل، منطقه هايآبراهه تجن و ديگر

د ندارد و در آبرفتي وجو واحد متشكله اين عناصر بين هيچ پيوندي. ريز دانه و سيلت مي باشد ماسه هاي ،سنگ

 اطراف وصا دردر رودخانه تجن خص .مي باشند آب از اشباع عمولم بطور، رودخانه هاي دائمي )تجن و نكا رود(

 عددت مصارف متاز سال غالبا جه زيادي طول در آنها ساري به علت عرض زياد بستر رودخانه و خارج از آب بودن

ت تاثير دو عامل در اين گونه نقاط تغيير مسير رودخانه ها اکثرا تح .آنها استفاده مي شود از … و ماسه و شن

م گرديده و ک عوامل تاثير اين در حاليكه در دشت طبقات مسير بوده است سنگ هاي مقاومت مقدار و شكستگي ها

ابل مشاهده و نقشه هاي زمين شناسي ق بر روي عكس هاي هوائي جالبي جوان قديم و در عوض مئاندرهاي متعدد

  .است
 (Coastal zone) پهنه هاي ساحلي و نهشته هاي دريايي

اي پيوند مي  گسترده بادزنهاي آبرفتي به سمت شمال تدريجا به پهنه هاي ساحلي هموار ودامنه هاي آبرفتي و 

 نهاا نشست هت که ماسه و سيلت و رس با ريخت شناسي متفاوت رخنمون دارند از در اين پهنه مجموعه اي .خورند

دهاي زير به واح نوع مصالحاين نهشته ها بر پايه ريخت شناسي و  .ياي خزر مي باشدروي دراز پيشروي و پس تابعي

 :تقسيم شده اند
2 واحد

1cp
Q )نهشته هاي كاسپين قديمي( 

، قديمي ترين اثر رسوبگذاري خزر هستند، قديمي که معمولا در حاشيه کوه ها رخنمون دارند نهشته هاي کاسپين

که  هستند در هر لايه شن و ماسه با جورشدگي بسيار خوب، اما هيچ گاه مارني نشده اند و اکثراً شامل قلوه سنگ

وبات در برخي ـاين رس .است همراه پايان و دوکفه اي شكم صدف ا لايه هاي نازك گراولي و مقادير متنابهيـگاه ب
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قديمي به  کاسپين نقاط داراي اثرات چينه بندي متقاطع و يا داراي اثرات ساختهاي رسوبي اوليه هستند. رسوبات

 ()مسير جاده ساري به نكا همراه با لايه هائي از آهك ماسه اي در بخش سورك ((paleoduneقديمي  دونهاي صورت

زمان شكل گيري آنها را مي توان به اوايل کواترنر  .رخنمون دارد (قبل از نكا کيلومتر يك حدود در) رستم تخت و در

 .پسين نسبت داد

2 واحد
2cp

Q )نهشته هاي پهنه هاي ساحلي قديمي( 

راش هايي خکه تنها عارضه آن  شامل زمين هاي پست و هموار با شيب بسيار اندك است پهنه اين ريخت شناسي

ه بو آب روها  ها رودخانه زمين اندك شيب به دليل .نموده اند ايجاد آن رودخانه ها در سطح و است که آبراهه ها

 ولي ستاپوشيده شده  چه سطح پهنه ساحلي با پوشش گياهي گر .تغيير شكل داده اند (Meander) صورت رودپيچ

رج از )خا كان ـي آب روها و رودخانه ها مصالح اين پهنه قابل شناسايي است در حد فاصل بهشهر ترانشه ها در

تري م 5 متضخا ،در ترانشه هاي عميقي که براي استحصال شن و ماسه احداث گرديده است (منطقه مورد مطالعه

اسايي ابل شنق کاملا گرفته است و در آن افقهاي متعلق به ريسنهشته هاي پهنه هاي ساحلي در معرض ديد قرار 

مصالح  .مرفته ايقديمي ترين نهشته هاي کواترنر پسين در نظر گ نهشته هاي پهنه هاي ساحلي را به عنوان .تـاس

يار بس و لايهدر هر ه دانه بندي آنها دـپهنه ساحلي در بالاترين منطقه ارتفاعي شامل شن و قلوه سنگ هايي است ک

 پهنه حمصال دگردشدگي مصالح آنها نيز بيشتر به صورت بشقابي )ديسكوئيدال( مشخص مي باشد. ابعا .تـخوب اس

 اشد. ه اي مي بحاوي اثرات پوسته دو کف، و سيلت سمت دريا کاهش يافته و به صورت مخروطي از ماسه هـب ساحلي
2واحد 

bs
Q ()نهشته هاي باتلاق پس دريايي  

هشته نزه به عنوان بوده است که امرو نهشته هاي ريز دانه اي رسوبگذاري محل، پسروي هنگام در خزر بقاياي درياي

ن واحد اي .اشندمي ب رس تا مصالح آن بسيار ريز دانه و در سطح سيلت .هاي باتلاقي پس دريايي شناخته مي شوند

شد مي ردر آن  خاصي از گياهان نوع و فاقد نفوذ پذيري بوده و در نتيجه اغلب اوقات به صورت اشباع مي باشد

مروزي ت ساحل اسم به ارتفاعات اين نهشته ها در پهنه سيلابي به صورت پراکنده ديده مي شوند و از سمت .کنند

 .پهناي آن افزايش مي يابد دريا
2 واحد

sd
Q ()برجستگيهاي ماسه اي  

 ت وز سيلاقابل مشاهده است که عمدتا  در فاصله نزديك دريا برجستگي هاي باريك و طويلي به صورت منقطع

 ي هابرجستگ ينبه نظر مي آيد ا .ين برجستگي ها تا سه متر بالغ مي گرددبلنداي ا .است شده تشكيل ماسه ريز

 وشيده شدهدامنه شمالي اين برجستگي ها توسط برخي گياهان پ .پسروي دريا را نشان مي دهد مراحل از يكي

ره ديوا صورت به ابتدا شك ولي بدون، در شمال و شمال خاوري ورقه ديده مي شود چه واحد نهشتي اگر اين .است

 (ماهي ا )گوشاثرات پوسته دوکفه اي ه، هاي سرتاسري بوده است که تحت تاثير عوامل مختلف از بين رفته است

  .شني ديده مي شود نيز در لابلاي دانه هاي ماسه
2 واحد

ms
Q )نهشته هاي خط ساحلي جديد( 

 .دهد تشكيل مي باريكه اي در حاشيه دريا به وجود آمده و سواحل پلاژي امروزي خزر را صورت به نهشته ها اين

اين  .ي شوداست که در لابلاي آن اثرات پوسته دوکفه اي سفيدرنگ و سالم مشاهده م مصالح آن سيلت و ماسه

  .پهنه محل پيشروي و پسروي درياي خزر در حال حاضر است

 ساخت مینتكتونیك و ز

اين  .رار داردق( ورقه ساري در منطقه ساختاري البرز 1968ايران )اشتوکلين  زمين شناسي بندي تقسيم بر اساس

، انه اي)رودخ بخش اعظم آن بوسيله رسوبات عهد حاضر .ورقه در شمال گسل البرز و تا ساحل دريا امتداد دارد

 .اشدبالا مي بواحد هاي منطقه از ژوراسيك بالايي به  پوشيده شده است و کلا محدوده زماني ساحلي(، دلتايي

 نقاط ايران فعال بوده و وجود سيستم هاي همانند ديگر ساخت زمين و تكتونيك نظر از بررسي محدوده مورد

 اصلي عناصر، کلي به طور .بر اين مدعي است شاهدي معاصر و زمين لرزه هاي منطقه و گسل هاي شكستگي ها
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گسل  دسته بغير از .باشنده مكانيزم گسلش ميـب وابسته چين خوردگي هاي شامل شكستگي ها و، ناحيه ساختاري

ورقه ساري عمدتا از نوع امتداد لغز  تند. شكستگي هاي موجود درـهس  (Normal fault)بصورت عادي هـک خزر هاي

 ـ ها تقريبا شمال باختري روند ساختار .که داراي يك مولفه معكوس با شيب به سمت جنوب مي باشند مي باشند

ه گسل ها و شكستگي ها ـمي کند. لازم به ذکر است ک پيروي خاوري البرز است که از روند عمومي خاوري جنوب

 .ه شكل مجموعه هايي به موازات هم عمل مي کنندـغالبا بصورت دسته گسل ها و ب
  شكستگي ها

وب ربستان در جنعه شدن بين دو صفحه توران در شمال و از فشرد متاثر ايران نقاط ساير همانند نظر مورد منطقه

ها  ن شكستگياکثرا ساختمان هاي منطقه کم و بيش تحت تاثير گسلش و شكستگي قرار گرفته اند و اي .مي باشد

صفحات  حرکت عمومي اين به مقدار زيادي کنترل مي کنند، حوضه هاي رسوبي و ضخامت رسوبات در آنها را

 خاور هستند.  جنوب ـ ل باخترشما و باخترجنوب  ـ شمال خاور
 گسل خزر

ساحل خزر کشيده  کيلومتر در امتداد و به موازات 550اين گسل از جنوب گنبد قابوس تا لاهيجان به طول تقريبي 

در روستاي ، نكا ـ جنوب جاده بهشهر)ظاهر مي گردد  از بهشهر تا ساري اثرات اين گسل در سطح زمين. شده است

ثار آن آوده و بفون ختري اين گسل در زير آبرفت ها مداما در قسمت اعظم مناطق با (جنوب خاوري ساريو  چالوپل

ه سمت جنوب عادي و با شيب ب نوع از گسل از نظر ماهيت اين .نمونه گيري مشاهده شده است چاه هاي در فقط

زديك نبه يكديگر  مت باختر به تدريجگسل بزرگ شمال البرز تقريبا موازي است به س امتداد با گسل خزر .مي باشد

 . هستند همين گسل در حال فرونشيني شده و در نهايت يكي مي شوند. آبرفت هاي شمال گسل خزر در راستاي

  جنوب باختر ـشمال خاور  گسل هاي با راستاي

لغز بوده و چپ امتداد  اهدر منطقه رخنمون دارند. اين گسل  E N 52-65 اين دسته گسل ها با راستاي در حدود

 ا دشت رابوه ـک همبري و ساري اين گسل ها در حد شمالي در نواحي واقع در محدوده جنوب سورك .گرد هستند

احي در نو و جلگه قابل تشخيص است تشكيل مي دهند و همبري تند بين نهشته هاي پليوسن با آبرفت هاي دشت

  .دهاي ميوسن ديده مي شونبين نهشته درويش خيلك و اوکرکا

  جنوب خاور  ـشمال باختر گسل هايي با راستاي

از نوع گسل هاي امتداد لغز و  در منطقه رخنمون دارند و N 65 - 70 Wدر حدود  راستاي با گسل ها دسته اين

ا وسط گسل هندي تبه ندرت مي توان راستاي کاملي از آنها را تعقيب نمود و اکثرا در فواصل چ .راست گرد هستند

در  تعقيب آنها جابجايي ها و ميزان نمودن با توجه به فرسايش بعدي پيدا .شده اند جابجا ديگر ايو شكستگي ه

 مي رسد.  نظر به مشكل مقايسه با گسل هاي جوان تر

  جنوبي  ـشمالي تقريبا گسل هايي با راستاي

است حضور چنين گسل  N 10 – 20 Wحدود  رها دمنطقه حضور دارند و امتداد آن در گاهي نيز گسل ها دسته اين

 عدادت فقط هاپوشيدگي منطقه و اشكالات موجود در تعقيب ادامه آن به دليل وليكن هايي در منطقه محسوس است

 .نمايش داده شده است کمي از آنها

  چين خوردگي ها

، منطقهدر  فراوان وجود چين خوردگي هاي، کمربند فعالي از حرکات زمين ساختي در منطقه گرفتن قرار به لحاظ

نهرها و جاده ها قابل تشخيص است که تحت  ،روخانه ها در برش هايي در کناره هاي، پوشش گياهي فراوان عليرغم

چين خوردگي پيدا  (کواترنري،ترشياري و فاز کوهزايي پاسادنين )نئوژن -کوهزائي آلپي در کرتاسه زيرين  تاثير

چين  اين از بسياري .گي در آنها شده استـكستـش بجاييو در اکثر نقاط حرکات زمين ساختي باعث جا کرده است

خوردگي ها از نظر گسترش  چين اصولا .را نداشته اند نمايش در مقياس برداشت امكان بودن کوچك به علت ها

محورهاي چين خوردگي به  روند ،در اغلب موارد .منطقه رخنمون دارند جنوب خاوري ـ فقط در قسمت خاوري
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کنند و توسط  ا زاويه کمي آنها را قطع مياست و يا ب باختري جنوب ـ تداد لغز شمال خاوريموازات گسل هاي ام

  .در بسياري موارد محور آنها توسط گسل ها بريده شده اند و بوده اين چين ها تقريبا متقارن .آنها جابجا مي گردند

 زمین شناسی اقتصادی 

ي اشاره عدني غيرفلزه مواد مـاقتصادي فقير است و تنها ميتوان بو مواد  معدني انباشته هاي ديدگاه از ساري ورقه

1 نمود. در امتداد گسل خزر حد فاصل بهشهر تا نكا واحد
lJ لايه لايه اي )رد سنگ آهك مارني با ويژگي خاصي که دا

اتي عطق، ها جاده بعنوان مخلوط جهت زير سازي هم به صورت مواد اوليه جهت کارخانه سيمان نكا و هم( و سست

2 واحد هاي .مي گردد استفاده شن و ماسه جهت آسفالت و سنگ لاشه حد در
fgQ 2و

agQ (انه تجنبويژه در رودخ) 

2طقه لس هاي من .مي تواند مورد بهره برداري قرار گيرد براي تامين منابع قرضه از قبيل شن و ماسه
lQ  نيز جهت

 .گيردطراف نكا مورد استفاده قرار مي ا در اآجر سازي خصوص
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