فصل اول
كليات

1- كليات

1-1-مقدمه

بررسي دورسنجي در محدوده زون سنندج ملاير با استفاده از داده‌هاي سنجنده TM ماهواره لندست انجام شده است . اين بررسي‌ها در چهار مرحله گردآوري اطلاعات موجود ماهواره اي، پردازش، تفسير و كنترل زميني و ارائه نتيجه نهايي صورت گرفته است. پس از گردآوري داده‌هاي ماهواره‌اي و پردازش لازم تصاوير مناسب جهت تفسير تهيه شد. با بررسيهاي دقيق بر روي اين تصاوير نقاط آنومال مشخص و جهت منترل زميني ارائه گرديد و نقشه ماهواره‌اي تهيه گرديد.

لين داده‌ها سپس با داده‌هاي ژئوفيزيكي، ژئوشيميايي و زمين‌شناسي به وسيله مدل‌سازي در محيط GIS با هم تلفيق و نقاطي در مدل‌‌سازي براي مس توده‌اي، طلاي اپي‌ترمال و آهن اسكارني انتخاب شد. در مرحله كنترل زميني صحت يا عدم صحت اين داده‌ها تاييد شده و در نهايت مناطق اميد بخش معدني معرفي گرديد.
1-2-موقعيت جغرافيايي و راههاي دسترسي

1-2-1- برگه سنندج :

محدوده مورد بررسي در عرضهاي جغرافيايي ْ35 تا َ30 و ْ35 و طول جغرافيايي ْ47 تا َ30 و ْ47 قرار دارد. بلندترين نقطه در اين محدوده داراي ارتفاع 2667 متر از سطح دريا مي باشد. محصولات زيركشت شامل گندم، جو، نخود، عدس، توت فرنگي و از درختهاي ميوه بيشتر سيب ، زردآلو و آلبالو مي باشد.

راههاي دسترسي به منطقه شامل جاده هاي تهران – همدان – سنندج و تهران – بيجار – سنندج 
مي باشد.

1-2-2- برگه قروه :

محدوده مورد بررسي در عرضهاي جغرافيايي ْ35 تا َ30 و ْ35 و طولهاي جغرافيايي َ30و ْ47 تا ْ48 قرار دارد. توپوگرافي منطقه بيشتر كوهستاني و تپه هاي ماهوري است و درجه حرارت در تابستان در اين منطقه به ....... مي رسد. راههاي دسترسي به منطقه شامل جاده تهران – همدان – قروه و تهران – بيجار – قروه است.

1-2-3- برگه كوهين :

محدوده مورد بررسي در عرضهاي جغرافيايي ْ35 تا َ30 و ْ35 و طولهاي جغرافيايي ْ 48 تا َ30 و ْ48 قرار دارد. راههاي دسترسي به اين محدوده جاده تهران – همدان – كبودر آهنگ مي باشد.
1-2-4- برگه ميانراهان :

محدوده مورد بررسي در عرضهاي جغرافيايي َ30 و ْ34 تا ْ35  و طولهاي جغرافيايي ْ 47 تا َ30 و ْ47 قرار دارد.

1-2-5- برگه سنقر :

اين محدوده داراي مختصات جغرافيايي َ30 و ْ34 تا ْ35 عرضهاي شمالي و َ30 و ْ47 تا ْ48 طولهاي شمالي مي باشد. بلندترين نقطه با ارتفاع 2815 متر كوه نخود چال مي باشد. 
راههاي دسترسي به منطقه شامل جاده تهران – همدان – سنقر مي باشد.

1-2-6- برگه تويسركان :

اين محدوده داراي مختصات جغرافيايي َ30 و ْ34 تا ْ35  عرضهاي شمالي و   ْ 48 تا َ30 و ْ48 طولهاي شمالي مي باشد.

محصولات كشاورزي شامل گندم ، نخود ،‌جو و از ميوه ها بطور عمده گردو در اين منطقه كشت 
مي شود.

راههاي دسترسي به منطقه شامل جاده هاي تهران – ملاير – تويسركان و تهران – همدان – تويسركان مي باشد.
1-2-7- برگه همدان :
محدوده مورد بررسي داراي مختصات جغرافيايي َ30 و ْ34 تا  ْ 35 عرضهاي شمالي و َ 30 و ْ 48 تا ْ 49 درجه طولهاي شمالي مي باشد. اين منطقه همانند منطقه تويسركان بيشتر محصولات كشاورزي شامل گندم ، جو، نخود، مي باشد ولي گردو در اين منطقه زياد توليد نمي شود.

راههاي دسترسي شامل جاده تهران – همدان مي باشد كه از نوع آسفالت درجه 1 مي باشد.

1-2-8- برگه هرسين :

اين محدوده داراي مختصات جغرافيايي ْ34 تا َ30 و ْ34 عرضهاي شمالي و طولهاي جغرافيايي َ30 و ْ47 تا ْ48 مي باشد. بلندترين نقطه در اين منطقه ارتفاعات سالار دل مي باشد كه كلاً‌ داراي پوشش جنگلي و راههاي دسترسي بيشتر مالرو مي باشد و بطوركلي از طريق جاده تهران – كرمانشاه – هرسين و تهران – ملاير – نهاوند – هرسين مي توان به منطقه دسترسي پيدا كرد.

1-2-9- برگه نهاوند :

اين محدوده داراي مختصات جغرافيايي ْ34 تا َ30 و ْ34 عرضهاي شمالي و طولهاي جغرافيايي ْ48 تا َ30 و ْ48 مي باشد. در اين منطقه به دليل وجود چشمه ها و رودخانه هاي پر از آب كشاورزي از رونق خوبي برخوردار مي باشد. از عمده ترين محصولات اين محدوده گندم مي باشد.
دسترسي به منطقه از طريق جاده تهران – ملاير – نهاوند امكان پذير است.

1-2-10- برگه ملاير :

اين محدوده داراي مختصات جغرافيايي ْ34 تا َ30 و ْ34 عرضهاي شمالي و َ30 و ْ48 تا   ْ49 طولهاي جغرافيايي مي باشد.
دسترسي به محدوده از طريق جاده تهران – ملاير امكان پذير است.

فصل دوم 
زمين شناسي عمومي و ساختماني 

2-1-زمين شناسي عمومي :

2-1-1-برگه 1:250،000 سنندج :

قديمي ترين رخنمون واحدهاي سنگي در اين منطقه مربوط به شيست ها و آهكها و دولوميتهاي متبلور شده پالئوزوئيك مي باشد كه بيشتر در شمال غرب برگه رخنمون دارد. در كل بيشترين رخنمون در برگه مربوط به شيل خاكستري تيره رنگ با سن كرتاسه مي باشد كه در قسمتهاي مياني برگه رخنمون دارد.

توده هاي نفوذي با تركيب گابرو ،‌ ديوريت ، گنيس ، گرانيت و گرانوديوريت كه از لحاظ سني قديمتر از كرتاسه و احتمال زياد ژوراسيك مي باشد در قسمتهاي جنوبي برگه رخنمون دارند. از عمده ترين ولكانيكهاي موجود در اين منطقه گدازه هاي آندزيتي و سنگهاي آتشفشاني و گدازه هاي بازالتي جوان مي باشد كه عمدتاً مربوط به اليگوسن پليوسن مي باشد.

2-1-2-برگه 1:100،000 قروه :

قديمي ترين سنگهاي منطقه مربوط به مزوزوئيك مي باشد، سنگهاي مربوط به اين دوران تحت تأثير نفوذيهاي موجود در منطقه دگرگون شده اند كه بطور عموم تركيب شيست، فيليت، اسليت و سنگهاي آهكي و دولوميتي بلورين و همچنين سنگهاي آتشفشاني متاريوليت اسپيليت ، بازالت و همراه با سنگهاي آتشفشاني دگرگون شده دارند. يك سري ديگر از سنگهاي آتشفشاني وجود دارند كه با سنگهاي آتشفشاني مزوزوئيك تركيب و سن متفاوت دارند و مربوط به آتشفشانهاي ميوسن پليوسن مي باشند كه بطور كلي تركيب از تراكي آندزيت ، لاتيت، داسيت و توف، دارند كه اين واحدها بيشتر در شمال شرق برگه رخنمون دارند. از عمده ترين واحدهاي نفوذي دگرگوني منطقه سنگهاي گرانيت ميلونيتي (دانه ريز ، دانه درشت) ديوريت و گابرو ديوريت داراي فولياسيون مي باشند. همچنين واحدهاي دگرگوني منطقه شامل سنگهاي پيروكسن هورنفلس، هورنفلس كورديوريت دار، شيست لكه دار و اسكارن مي باشد كه اين سنگها به همراه سنگهاي نفوذي دگرگونه در قسمت جنوبي برگه رخنمون دارند. عمده ترين واحدهاي سنگهاي نفوذي منطقه دايكهاي آپليتي، گرانيت، مونزوديوريت، شيست، ديوريت گابرو مي باشد.
2-1-3-برگه 1:250،000 كبودر آهنگ : 
منطقه مورد مطالعه ، برپايه رديف چينه اي ، طيفي از تيپ هاي مختلف سنگي را شامل مي شود كه سن آنها به زمان پركامبرين تا كواترنر مي رسد. نهشته هاي پركامبرين بعنوان كهنترين سنگها تركيب شيل سيلتي سبز رنگ دارند. در زمان پالئوزوئيك واحدهاي دولوميت ، شيل ، ماسه سنگ ، كوارتز سفيد رنگ و آهك و آهك مارني مي باشند كه شامل سازند هاي سلطانيه ، باروت، زيگون، لالون ، ميلا، سنيك و دورود در بخشهاي شمال شرق برگه رخنمون دارند. از عمده ترين واحدهاي ولكانيكي ، آندزيت، داسيت، بازالت، توف مي باشد كه در قسمت جنوب غربي برگه با سن اليگوميوسن رخنمون دارند كه كانه زايي طلاي داشكسن در ارتباط با اين واحدها مي باشد.

2-1-4-برگه 1:100،000 ميانراهان :

قديمي ترين رخنمونهاي واحدهاي سنگي موجود در اين برگه واحدهاي مارن لايه اي با قطعات ضخيم مربوط به ترياس مي باشد كه در قسمتهاي شمال غرب برگه رخنمون دارند.
سري افيوليت كه از واحدهاي هارزبورژيت ، سرپانتين ، پريدوتيت، دياباز، پيلولاواها با آهكهاي پلاژيك كه بصورت افيوليت ملانژ مي باشد بيشتر رخنمون موجود در اين برگه را تشكيل مي دهند.

سنگهاي آتشفشاني بصورت آندزيت ، تراكيت مي باشد كه مربوط به دوره ائوسن مي باشند اين واحدها در قسمتهاي شرق محدوده رخنمون دارند.

واحدهاي نفوذي شامل گابرو، ديوريت، ديوريت گابرو و سينيت نيز در محدوده مورد بررسي رخنمون دارند.

2-1-5- برگه 1:100،000 سنقر :
بطوركلي رديف چينه اي ، طيفي از سنگهايي را شامل مي شود كه از كربونيفر تا كواترنر مي باشد.

سنگهاي مربوط به كربونيفر آهك ضخيم لايه خاكستري است.

عمده ترين سنگهاي دگرگوني شامل سنگهاي ولكانيكي دگرگونه در حد رخساره شيست سبز، شيست فيلتي، شيست آمفيبول، سنگ آهك با تبلور مجدد، مرمر دولوميتي همراه با كمي شيست و سنگهاي آتشفشاني دگرگونه مي باشد كه مربوط به دوره ترياس – ژوراسيك مي باشد.

عمده ترين سنگهاي آتشفشاني آندزيت ، ريوداسيت تا ريوليت و توفهايي با سن مي باشد كه مربوط به كرتاسه مي باشند كه بيشتر در قسمتهاي مياني برگه رخنمون دارند.

سنگهاي نفوذي موجود داراي تركيب كوارتز شيست ، گرانيت آمفيبول دار، گرانيت، گرانوديوريت، ديوريت و گابرو مي باشند.

سنگهاي افيوليتي و راديولاريتي كه در اين محدوده رخنمون دارند سنگهاي الترابازيك بيشتر سرپانتينيت ، راديولاريت قرمز و شيل راديولاريتي است كه ادامه افيوليتهاي واقع در برگه ميانراهان 
مي باشند.

2-1-6-برگه 1:100،000 تويسركان :
قديمي ترين واحدهاي سنگي رخنمون يافته در اين منطقه مربوط به سنگهاي دوران پالئوزوئيك 
مي باشد كه داراي تركيب آهكهاي دولوميتي با تبلور مجدد،‌سنگهاي دگرگوني ولكانيكي ،‌سنگهاي متابازيك مي باشد كه بيشتر در قسمتهاي شرقي نقشه رخنمون دارند.
عمده ترين سنگهاي دگرگوني شامل كورديوريت شيست ، كورديوريت هورنفلس مي باشد كه تحت اثر نفوذيهاي الوند در حد رخساره شيست سبز دگرگون شده اند.

توده هاي نفوذي بيشتر توده نفوذي الوند مي باشد كه تركيب گرانيت تا گرانوديوريت پورفيري 
مي باشد و همچنين واحدهاي ديوريت گابرو، مي باشند كه باعث دگرگوني در حد وسيعي نشده اند.

ساير واحدهاي موجود شامل آهك ، شيل، ماسه سنگ كنگلومرا و سيلتستون مي باشد.

سنگهاي ولكانيكي موجود شامل سنگهاي ولكانوسديمنتر (آندزيت تراكي آندزيت، ريوداسيت تا ريوليت و توف مي باشند كه در دوره كرتاسه در منطقه نفوذ كرده اند).

2-1-7-برگه 1:100،000 همدان :
قديمي ترين رخنمون موجود در اين منطقه به سنگهاي ژوراسيك با تركيب آرژيليك، شيل، اسليت و ماسه سنگ دگرگونه مربوط مي شود كه در قسمتهاي مياني منطقه رخنمون دارند.

سنگهاي دگرگونه همبري شامل كورديوريت اسپاتيت شيست، كورديوريت هورنفلس، مارن و اسكارن و گرانيتهاي آناتكسي در منطقه رخنمون دارند.

عمده ترين سنگهاي نفوذي شامل دايكهاي پگماتيتي ، گرانيت، گرانيت تورمالين دار و گرانيتهاي پورفيري مي باشد كه ادامه توده نفوذي الوند در اين محدوده مي باشند كه با نفوذ خود باعث دگرگوني همبري سنگهاي موجود در منطقه شده اند.

2-1-8-برگه 1:100،000 هرسين :
از عمده ترين واحدهاي سنگي رخنمون يافته در اين منطقه سري افيوليتي است كه از برخي جوانب حائز اهميت است. سن اين سري به كرتاسه پاياني برمي گردد و در برگيرنده واحدهاي سرپانتينيت، پريدوتيت، دونيت ، هارزبورژيت ، گابرو ، دايكهاي دلريتي، دياباز، پيلولاوا، راديولاريت و چرت و آهكهاي پلاژيك است. اين سري از لحاظ تركيبي، يك سري كامل افيوليتي است ولي بهم ريخته و بصورت افيوليت ملانژ مي باشد.

سنگهاي آذرين بيشتر به دو صورت ديده مي شوند. يكي بصورت سنگهاي پيروكلاستيك تشكيل شده از قطعات داسيت تا آندزيت مي باشد و ديگري بصورت دايكهايي مي باشند كه روند اغلب آنها شمال غرب – جنوب شرق مي باشد. در اثر عملكرد تكتونيك موجود در منطقه ، يكسري سنگها بصورت برش تكتونيكي و زونهاي آلتراسيون گسلي در منطقه ديده مي شود.

2-1-9-برگه 1:100،000 نهاوند :

قديمي ترين واحدهاي سنگي موجود مربوط به دوران پالئوزوئيك مي باشد و شامل واحدهاي ماسه سنگي درشت دانه، سنگ آهكهاي گاستروپوددار و دولوميت و سنگ آهك دولوميتي است. از مهمترين واحدهاي موجود سري فيليت هاي همدان مي باشد كه شامل هورنفلس هاي دانه ريز، ايگنمبريت هاي دگرگون شده ، آندزيت هاي پورفيري و دايكهاي آپليتي – متابازالتهايي با ساختار بالشي، آندزيت و گابروي پورفيري و اسليت هاي خاكستري رنگ مي باشد كه دوره ترياس – ژوراسيك در منطقه در بيشتر قسمتها بصورت پراكنده رخنمون دارند.
در ادامه سري افيوليتي برگه هرسين واحدهاي افيوليتي بصورت چرتهاي راديولاريتي و آهكهاي پلاژيك مي باشند يكسري سنگهاي نفوذي با سن كرتاسه پاياني با تركيب گرانيت و گرانوديوريت در غرب محدوده رخنمون دارد. آبرفتهاي جوان و زمينهاي زارعي بيشتر قسمتهاي مياني و بالايي محدوده را در برگرفته و شكل همواري به منطقه داده است.

2-1-10-برگه 1:100،000 ملاير :
قديمي ترين واحدهاي رخنمون يافته سنگي در منطقه مورد بررسي سنگهاي ولكانيكي دگرگوني با تركيب بيشتر آندزيتي و توفي در زمان ترياس مي باشد. سنگهاي نفوذي با تركيب گرانيت ، كوارتز ديوريت گابرو، مونزوديوريت و دايكهايي با تركيبهاي متفاوت با نفوذ خود باعث دگرگوني سنگهاي رسوبي به شيست، استاروليت گارنت شيست، ماسه سنگ و فيليت شده است. در طي اين دگرگوني شيرابه هاي سيليسي بصورت رگه هاي متعدد ديده مي شوند كه درجه خلوص آنها گاه به بالاي 90% هم مي رسد. در بعضي مناطق اين رگه هاي سيليسي به اندازه اي هستند كه آنها را جهت استفاده در صنايع مختلف استخراج مي كنند.
فصل سوم

زمين شناسي اقتصادي و متالوژني 
3-1- برگه  سنندج :

در اين محدوده اكتشافي كه در مقياس 1:250،000 مي باشد قسمت جنوبي محدوده مورد بررسي قرار گرفت. در اين محدوده با توجه به حضور دگرسانيهاي وسيع هر دو نوع پتانسيل ذخاير فلزي و غيرفلزي در اين منطقه ديده مي شود. از كانسارهاي فلزي مي توان به كانسار مس اشاره كرد كه بصورت رگه اي در ولكانيكهاي آندزيتي صلوات آباد در جنوب شهر سنندج ديده مي شود.

سنگهاي مناسب براي مصرف ساختماني و آندزيت و سنگ آهكهاي كرتاسه تشكيل داده اند. از مهمترين مصارف غيرفلزي در اين محدوده شيلهاي كرتاسه است كه جهت تهيه آجر و مصالح ساختماني به مصرف مي رسد. با توجه به مسائل مربوط به زيست محيطي اخيراً نوعي شن و ماسه بنام شن و ماسه كوهي به جاي استفاده از شن و ماسه هاي كف رودخانه ها استفاده مي شود. اين شن و ماسه از سنگهاي نسبتاً سخت كه تا حدي سيليسي نشده باشند و درصد مواد رسي آنها پائين باشد در دستگاههاي خرد كننده بزرگ تا حد مورد نظر خرد مي كنند و جهت مصالح ساختماني استفاده 
مي كنند.

از سنگهاي كربناته علاوه بر سنگهاي نما، جهت تهيه سيمان در كارخانجات سيمان بيجار و سنندج به مصرف مي رسند.

3-2- برگه قروه :

محدوده هاي معدني اعم از محدوده هاي دگرساني ، انديس اكتشافي و معادن منطقه عمدتاً تحت تأثير ولكانيكها و توده هاي نفوذي ايجاد شده اند. در جنوب محدوده توده هاي نفوذي گرانوديوريت ، كوارتز مونزونيت و گرانيتهاي پورفيري باعث دگرگوني آهكها و تبديل آنها به مرمر كه جهت سنگ نما در قسمتهاي مختلف اين منطقه استخراج مي شود. دايكهاي گرانيتي و آپوفيزهاي آپليتي در منطقه نفوذ كرده اند و باعث كانه زايي شده اند. آتشفشانهاي پالئوژن كه بصورت سنگهاي بازالت و بازانيت مي باشند جهت پوكه هاي معدني و مصارف ساختماني استخراج مي شود اين سنگهاي آتشفشاني در شمال شرق منطقه رخنمون دارد.
از لحاظ پتانسيل فلزي اين منطقه ضعيف مي باشد فقط در بعضي قسمتها در واحد ديوريتي بصورت انديس آهن ديده مي شود.

3-3-برگه كوهين :

اين محدوده جزء محدوده 1:250،000 كبودرآهنگ مي باشد كه با دقت 1:100،000 و مقياس 1:250،000 استفاده شده است. در اين محدوده هم توده هاي نفوذي و هم ولكانيك ها ديده مي شوند. از لحاظ پتانسيل معدني هم فلزي و هم غيرفلزي ديده مي شوند. از مهمترين معدن فلزي معدن طلا و آنتيموان ساري گوني مي باشد كه در جنوب غرب محدوده در داخل ولكانيكهاي آندزيت،‌داسيت، بازالت وجود دارد. از لحاظ موقعيت جغرافيايي در بين سه روستاي ناي بند، داشكسن، بهارلو قرار گرفته كه عمده ترين محل كانه زايي در كوه ساري گوني مي باشد كه به همين اسم نامگذاري شده است. اين معدن در 42 كيلومتري شمال شرق قروه قرار گرفته و راههاي دسترسي به آن از طريق جاده همدان – قروه و سنندج – قروه مي باشد. اين كانسار از ديدگاه زمين ساختي ، در زون دگرگوني ماگماي سنندج – سيرجان قرار مي گيرد. برپايه مشاهدات زمين شناسي، كهن ترين سنگهاي منطقه را اسليت، فيليت و كوارتزيت هاي ژوراسيك و جوانترين آنها را ولكانوكلاستيك نئوژن و جريانهاي بازالتي ، گدازه هاي بلوكي و آگلومراي كواترنري تشكيل مي دهد.
سنگ ميزبان رگه ها و زونهاي كانه دار را سنگهاي نفوذي نيمه عميق و سنگهاي داسيتي – ريوداسيتي سازندها گنبدهاي آق دربند و ساري داغ تشكيل مي دهند. كاني شناسي شامل : كوارتز، استينيت ، پيريت ،‌رآلگار، ارپيمان ، پيروتيت، كالكوپيريت ، بورنيت، گالن، طلا، كرمزيت و هيدرواكسيدهاي آهن مي باشد. عيار طلا در رگه هاي كانه دار از 55 تا 266 ppm و در زون هاي سيليسي سولفيدي از 10 تا 18 ppm تغيير مي كند. اين كانسار بيشترين شباهت را با كانسارهاي تيپ اپي ترمال ،‌بويژه نوع اسيد – سولفات دارد.

3-4-برگه ميانراهان :

با توجه به اينكه اين محدوده از لحاظ ليتولوژي ادامه افيوليتهاي كرمانشاه در منطقه مي باشد پس طبيعتاً‌ پتانسيل كانسار فلزي و غيرفلزي در منطقه وجود دارد. با توجه به حضور سنگهاي مافيك و همينطور گسلهايي كه در منطقه وجود دارد پتانسيل كانسار منيزيت وجود دارد. از جمله كانسارهاي فلزي كه 
مي توان در اين منطقه انتظارش را داشت مي توان به فلز مس ، منگنز ، كروم و طلا اشاره كرد كه همراه با سري افيوليتي مي توانند وجود داشته باشند.

3-5-برگه سنقر :
ويژگيهاي زمين شناسي سنگهاي نفوذي ، زمينه كلي كانه زايي را در منطقه فراهم كرده است. بر اين مبنا كه خاستگاه كلي آنها ماگمايي و بصورت اسكارن در سيستم هاي موجود در سنگهاي ولكانوسديمنتر پديدار شده اند. آثار كانه زائي آهن به شرح زير مي باشد :

-كانسار آهن خسروآباد :

اين كانسار در شمال شرق شهر سنقر و با مختصات طول جغرافيايي ً16 ، َ47 ، ْ47 و عرض جغرافيايي ً47 ، َ57 ، ْ34 قرار گرفته است و ميانگين ارتفاع كانسار از سطح دريا 2200 متر است. در اين محدوده به علت سرماي شديد درزمستان و ريزش برفهاي سنگين انجام كارهاي معدني به مدت كمي از سال امكان پذير است. راههاي دسترسي از طريق همدان – اسدآباد – سنقر – خسروآباد امكان پذير است.

اين كانسار مگنتيتي از نظر چينه شناسي در ميان واحدهاي ولكانيكي – كربناته سنقر جاي دارد،‌يعني در اين منطقه تنها اين واحد چينه اي رخنمون دارد و شامل تناوبي از سنگهاي ولكانيكي خروجي ، آهك و رسوبات فليش گونه مي باشد كه تمامي اين واحدها تحت تأثير دگرگوني ناحيه اي تا حد شيست سبز دگرگون شده اند. اين واحد معادل شيست هاي همدان مي باشد كه از سمت قروه و همدان به سوي سنقر تدريجاً آهك و سنگهاي خروجي جانشين شيست ها مي شوند. لكن بصورت لنزهايي در ميان آهكهاي دگرگون شده در امتداد شرقي – غربي به فراواني ديده مي شوند. ژنز اين كانسار را با توجه به حضور توده نفوذي خارسره و آهكهاي كريستاليزه و تكتونيزه كه مجراي مناسبي براي عبور محلولهاي آزاد شده از توده نفوذي است و همچنين به علت عدم وجود شواهد صحرايي و كاني شناسي تيپ هاي ديگر از قبيل آهن ماگمايي و هيدروترمال مي توان به تيپ اسكارن اشاره كرد.
(گزارش مطالعات ژئوفيزيكي به روش مغناطيس سنجي و ثقل سنجي در خسروآباد سنقر شركت توسعه علوم زمين ، محمدتقي كره اي).
غير فلزي :

3-5-1- باريت همايونكش كنگاور :

در 8 كيلومتري شمال غرب كنگاور با مختصات طول جغرافيايي ً48   َ51   ْ47 و ً43   َ32   ْ34 عرض جغرافيايي واقع شده است. اين محدوده در زون ساختاري سنندج – سيرجان كه رديف رسوبي – ولكانيكي ژوراسيك و كرتاسه ناحيه اي را مي پوشاند. آهكهاي كرتاسه بصورت يك سفره رورانده بر روي سكانس رسوبي – ولكانيكي ژوراسيك – كرتاسه قرار دارد و گسلهاي متعددي هم در اين ناحيه ديده مي شود. فعاليتهاي ولكانيكي در طول ژوراسيك و كرتاسه به چشم مي خورد و مخصوصاً‌ در ژوراسيك فوقاني فعاليتهاي ولكانيكي از شدت بيشتري برخوردار است و در همين واحد سنگي 
رگه هايي از باريت تشكيل شده است. 

3-5-2- ميكاي چماق تپه و سرخ عليجه سنقر :

اين دو كانسار در جنوب و جنوب شرق سنقر در مسير جاده آسفالته سنقر به صحنه واقع است موقعيت جغرافيايي آن ً48   َ5   ْ47 و ً43   َ32   ْ34 عرض جغرافيايي است در اين محدوده ها آپوفيزها و رگه هاي كوچك پگماتيتي ديده مي شود كه حاوي ميكا نوع ورقه اي است، كانه هاي ميكا از نوع پگماتيتي و ميانگين تراكم آن در متن سنگ حدود 5 تا 10% است. محدوده ميكا دار 5-2 كيلومتر رگه و آپوفيزهاي ميكادار در چماق تپه و سرخ عليجه ديده مي شود كه آبعاد ميكا 5/1 – 5/0 سانتي متر است.
3-5- 3-پوزولان كراسون سنقر :

اين كانسار با موقعيت ً 36   َ50   ْ47 طول جغرافيايي و ً0   َ56   ْ34 عرض جغرافيايي در شمال شرق شهر سنقر واقع شده است واحدهاي سنگي عمدتاً داسيت تا ريوداسيت مي باشد ضمن اينكه در بعضي قسمتها ساختار آن ريوليتي نيز مي گردد. اين محدوده نيز در زون ساختاري سنندج – سيرجان واقع شده است.

3-5-4- پوزولان سياه جغاي صحنه :

پوزولان يا سيمان طبيعي شامل خاكسترها، پوكه سنگها و سنگهاي آتشفشاني هستند كه سيليس آنها پوك و غيرطبيعي است و گرد آنها با دوغاب آهك تركيب شده و در هوا و زيرآب سفت و سخت مي شود.
منطقه مورد مطالعه در شمال شرق سياه جغاي صحنه با طول جغرافيايي ً13   َ47   ْ47 و عرض جغرافيايي ً15   َ25   ْ34 قرار گرفته است.

اين محدوده در حدفاصل زمان ساختاري سنندج – سيرجان و زاگرس قرار دارد محل مورد نظر جزئي از گستره واحد الترابازيكي است كه بنظر مي رسد يك بخش دگرسان نشده اي است كه حاصل فعاليت هاي تكتونيكي مي باشد.

3-5-5- خاك صنعتي عباس آباد :

اين محدوده در 12 كيلومتري جنوب شرق سنقر واقع شده كه دسترسي به آن از طريق جاده آسفالته سنقر – كرمانشاه ميسر است. واحدهاي سنگي كه براي اين كانسار گزينش شده فليش هاي فرسايش يافته مربوط به كرتاسه بالا مي باشد موقعيت جغرافيايي اين كانسار ً24   َ31   ْ47 طول جغرافيايي و ً35   َ42   ْ34 عرض جغرافيايي مي باشد. (طرح آثاريابي كانيهاي صنعتي در مناطق كرمانشاه ، صحنه ، سنقر و كنگاور، زمستان 78، مهندسين مشاوركان ايران)
3-6-برگه تويسركان :

از مهمترين كانسارهاي فلزي مي توان به كانسارهاي آهن واقع در توده نفوذي آلموقولاق اشاره كرد. در اين محدوده سنگهاي كوارتزسنيت ،‌آلكالي گرانيت و ديوريت با نفوذ در سنگهاي بازالت، آندزيت و تراكي آندزيت ، تراكيت ،‌ريوليت و سنگهاي آهكي و دولوميتي باعث كانه زايي آهن بصورت اسكارن شده اند. كانسارهاي آهن مورد بررسي در مجموعه انباشته هاي آهن همه كسي همدان ناميده مي شود كه در مرز استانهاي همدان، كردستان و كرمانشاه در فاصله هاي اندك نسبت بهم قرار گرفته اند. اين كانسارها عبارتند از :

1- كانسار آهن چنار عليا

2- كانسار آهن باباعلي
3- كانسار آهن گلالي
4- كانسار آهن تكيه بالا
3-6-1- كانسار آهن چنار عليا (چنار عباس خان) :

اين كانسار در 24 كيلومتري شمالي اسدآباد و با موقعيت جغرافيايي َ52   ْ34 عرض شمال و َ50  ْ45 طول شرقي است. اين منطقه بطوركلي از تناوبي از شيت، سنگ آهكهاي مرمري شده، اسكارن و بخش آهندار پديد آمده است. كانسنگ آهن شامل عدسيهايي با ابعاد كوچك و پراكنده كه بخش بيشتر آن مگنتيت است كه بصورت بلورهاي اصلي و اوليه است. ناخالصي هاي تركيب آهن معمولاً سيدريت همراه با كلسيت در اين سنگها ديده مي شود.
3-6-2- آهن باباعلي :

اين كانسار در 39 كيلومتري شمال شرق شهر همدان قرار گرفته است. اين منطقه به علت پشت سرگذاشتن پديده هاي تكتونيكي وضع چينه اي يكساني را نشان نمي دهد. عدسيها و نوارهاي آهن كه بيشتر در بخش مياني چشمگير است،‌درون كمپلكس هاي دگرگون شده جاي گرفته است. بخش بزرگ از اين سنگها را شيست هاي آمفيبول دار تشكيل مي دهند توده هاي نفوذي گرانوديوريتي و ديوريت در ميان شيتها نفوذ كرده و در حاشيه آنها را به شدت سيليسي كرده اند. اسكارن نيز به علت يورش مواد مذاب و گرماي حاصل از آن تشكيل شده اند و به شدت اپيدوتيزه شده اند و در همبري آهن قرار گرفته اند.
كانسار شامل عدسيهاي بزرگ و كوچك و چند باند موازي يكديگر است كه عدسي اصلي و بزرگتر تقريباً‌ در بخش مياني جاي گرفته است.

3-6- 3-كانسار آهن گلالي :

اين كانسار در 62 كيلومتري شمال شرق همدان واقع شده است. اين محدوده كانسار از لحاظ ليتولوژي پديده مشابه كانسار آهن باباعلي را پشت سر گذاشته است بطوريكه پديده هاي تكتونيكي در اين منطقه موقعيت چينه شناسي طبقات را بسيار زياد تغيير داده است ولي با توجه به رخنمونها و شواهد روي زمين مي توان توالي زير را بيان كرد.
1-3-3-6- سنگ آهك مرمري شده 

2-3-3-6- سنگ درونگير كانسنگ كه تناوبي از لايه هاي ضخيم آهك و نازك شيت است.

3-3-3-6- اسكارن :‌اين واحد همراه با اپيدوتهاي فراوان در همبري با توده نفوذي ديده مي شود.

كانسنگ آهن در پيكره عدسيهاي كوچك و بزرگ گسترش دارد، كانسنگ اصلي سنگ آهن مگنتيت مي باشد كه در بخشهايي كاملاً به هماتيت تبديل شده اند.

3-6-4-كانسار آهن تكيه بالا :
اين كانسار در 11 كيلومتري شرق روستاي گلالي واقع شده است. بطوركلي سنگ هاي فراگير و همبر اين كانسار شيست ها و سنگهاي نفوذي است. البته در ميان واريزه هاي كانسنگ آهن مقادير كمي اسكارن اپيدوتيزه به چشم مي خورد. كانسگ آهن شامل دو بيرونزد كاملاً مشخص با ابعاد كوچك است. بر روي هم سنگ آهن در اين كانسار بوسيله سنگهاي نفوذي مرزبندي مي شود كه علاوه بر آن سطحي تقريباً بزرگ توسط واريزه هاي اين كانسنگ پوشيده شده كه بعلت پوشش و ستبراي زياد، دستيابي به بيرونزد آن امكان پذير است. بخش بزرگي از كانسنگ را مگنتيت تشكيل مي دهد.
از عمده ترين كانسار غيرفلزي مي توان به سنگهاي ساختماني اشاره كرد كه در كنتاكت توده نفوذي الوند با سنگهاي رسوبي بوجود آمده اند و باعث دگرگوني آنها و تبديل آنها به مرمريت و ساير سنگهايي كه از لحاظ نما حائز اهميت هستند شده اند. همچنين توده نفوذي الوند هم در قسمتهاي مختلف آن بعنوان سنگ نماي گرانيتي استخراج مي شود. از ديگر پديده هاي نفوذ توده الوند تبديل شيرابه هاي حاصل از شيستي شدن سنگها به رگه هاي سيليسي ، به صورتي كه آنها جهت مصارف مختلف استخراج مي شوند.

3-7-برگه همدان :

در اين محدوده هم پتانسيل كانسار فلزي و هم پتانسيل كانسار غير فلزي مي توان انتظار داشت. از جمله كانسارهاي فلزي كه مي توان داشت :

1- آهن :‌ كه در واحد گارنت شيست كه در داخل كمپلكس سيليمانيت شيست، آندالوزيت سيلمانيت شيست در شمال شرق روستاي زمان آباد ديده مي شود.

2- انديس طلا كه در واحد نفوذي توده الوند در كنتاكت با شيست ها در رگه هاي سيليسي واقع در منطقه در حدود 20 كيلومتري جنوب همدان ديده مي شود، مقدار طلا حدود ppb300-50 گزارش شده است.

3- كانسار سرب و روي در جنوب شرق روستاي قشلاق احمد ويس در قاعده كرتاسه در واحد ماسه سنگ دانه درشت ديده مي شود كه ارزش اقتصادي چنداني ندارد.

4- گرانيت هم در هورنفلس هاي كورديوريت دار در جنوب محدوده ديده مي شود.

منابع غيرفلزي :

از مهمترين منابع غيرفلزي مي توان به سيليكاتهاي آلومين در شيست هاي همدان بعنوان كاني هاي نسوز، گرونا كه بصورت پلاسر در آبرفتهاي منطقه يافت مي شود، تورمالين و مسكويت در پگماتيت هاي منگاوي، سيليس در رگه هاي سيليسي با ابعاد متفاوت و بصورت عدسي در شيت هاي موجود در منطقه ، سنگهاي ساختماني شامل گرانيت الوند بعنوان سنگ نما، سنگ آهكهاي اليگوميوسن بعنوان لاشه و همچنين كمك ذوب كارخانه شيشه ، ماسه سنگ بعنوان سنگ لاشه ، تراورتن بعنوان سنگ نما مي توان اشاره كرد.
3-8-برگه هرسين :
اين محدوده با توجه به حضور افيوليتها در منطقه كه بصورت سكانس كامل ديده مي شود مي توان انتظار كانسارهاي فلزي و غيرفلزي متناوب با آن را داشت براي مثال مي توان به منيزيت ، آهك و همچنين وجود مس، طلا و كروميت اشاره كرد.

3-9-برگه نهاوند :

نقشه زمين شناسي نهاوند نشان مي دهد كه نمي توان انتظار كاني سازي قابل توجه فلزي را داشت ،‌ فقط در اطراف نهاوند يك مقدار كانه زايي مس به شكل مالاكيت در اطراف شهر نهاوند ديده مي‌شود.

مرمري شدن سنگهاي آهكي جهت مصارف ساختماني (سنگ نما، سنگ لاشه) استخراج مي شوند.

3-10-برگه ملاير :

از آثار معدني موجود در ورقه ملاير مي توان به موارد ذيل اشاره كرد :

1- در شرح واحد چينه اي كرتاسه مجموعه سنگ آهك نازك لايه ورقه اي و لايه هاي ماسه سنگي بطور جانبي و در منتهي اليه حاشيه شرقي ورقه (شمال روستاي دهك) به دولوميت هاي ماسه اي ضخيم لايه مي رسد كه مي توان آن را به سه بخش تقسيم نمود :
- بخش زيرين :‌دولوميت هاي ماسه اي ضخيم لايه (سيليسي) به رنگ خاكستري 
- بخش مياني : طبقات دولوميتي خاكستري داراي كانسار آهن مي باشد

- بخش فوقاني : مانند بخش زيرين از دولوميت ماسه اي به رنگ خاكستري تشكيل شده است. بخش زيرين اين قسمت كه در معدن آهنگران از آن بهره برداري مي شود يك از افق از كانسار سرب دارد./sh1
در بخش مياني،كانسار آهن (هماتيت، ليمونيت ومقدار كمي مگنتيت)كانسار سرب وباريت تشكيل شده است. بنظر مي رسد كانسار مذكور بصورت رسوبي گذاشته نشده است. درحال حاضر از بخش  مياني به عنوان سنگ معدن آهن استخراج مي شود.
2- در قاعده سنگ آهك هاي كرتاسه در پهنه سنندج- سيرجان كاني زايي سرب وآهن مشاهده 
مي شود، درمحدوده ورقه و در پاي كوه گاومرده وكله بند در قاعده رسوبات كرتاسه آثاري از كاني سازي آهن  وسرب مشاهده مي شود كه بنظر مي رسد ارزش اقتصادي چنداني نداشته باشد.

3- ازرگه ها ودايك هاي سيليسي موجود در ناحيه بويژه در اسليت هاي ملاير مي توان بعنوان ماده معدني با ارزش استفاده كرد .

4- دايكهاي فلدسپاتي موجود در توده هاي نفوذي اسيدي نيز مي تواند به عنوان يك ماده اقتصادي به حساب آيند.

5- از طبقات سنگ آهكي بلورين  وسفيد رنگ(مرمري) واحد فوقاني ترياس كه درغرب ورقه گسترش دارند مي توان بعنوان سنگ ساختماني استفاده كرد.

6- به آثاركاني زايي تالك مي توان در شمال روستاي كوشكي اشاره نمود.

فصل چهارم
اهداف وتعيين مدلهاي زايشي

4-1-اهداف پروژه :

الف) شناسايي توده هاي نفوذي وعميق و نيمه عميق از نظر شكل،گسترش،ساخت وتركيب 
سنگ شناسي 

ب)شناخت ساختارهاي تكتونيكي مانند انواع گسلهاي عادي و امتداد لغز، شكستگيهاي حلقوي و متقاطع، ساختارهاي هورست و گرابن

ج) شناخت محدوده هاي دگرساني گرمابي ودر صورت امكان تفكيك زونهاي مختلف دگرساني 

د) شناسايي نواحي اميدبخش معدني با استفاده از تلفيق تمامي داده هاي فوق الذكر .

4-1- 1-روش مطالعه:
باتوجه به اهداف مطالعه بررسيهايي در طي مراحل ذيل انجام گرفت:

الف)گردآوري داده هاي توپوگرافي، زمين شناسي، معدني وماهواره اي

ب) بررسيهاي دورسنجي مقدماتي بصورت پيش پردازش داده هاي ماهواره اي

ج) بررسيهاي دورسنجي،تفسير تصاوير بدست آمده وتهيه نقشه هاي مربوطه

د)كنترل زميني و بررسي هاي صحرايي 

هـ‌- معرفي مناطق اميدبخش معدني وارائه گزارش نهايي

تعيين مدلهاي زايشي: 4-2- 
با توجه به داده هاي موجود(زمين شناسي،ژئوشيمي، انديسها ومعادن ، دورسنجي،ژئوفيزيك) مدلهاي زايشي اين منطقه انتخاب شد. براي اين ناحيه مدلهاي طلاي اپي ترمال،مس مسيوسولفايد، آهن اسكارن انتخاب شد.

مدل طلاي اپي ترمال با توجه به شواهد موجود در منطقه مثل وجود ولكانيهاي ائوسن با جنس آندزيت ، تراكي آندزيت، داسيت وريوليت وهمچنين وجود معدن طلا- آنتيموان ساري‌گوني از يكطرف و وجود توده نفوذي الوند از طرف ديگر مورد توجه قرار گرفتند. لذا در مدلسازي به اين واحد امتياز ويژه اي داده شد. در مدل زايشي مربوط به مس سولفايد كه در قسمت غربي محدوده مورد اكتشاف رخنمون واحدهاي مورد نظر ديده مي شود به سري افيوليتي كه در دو برگه هرسين وميانراهان ديده مي شود جهت اكتشاف مس براي پيلولاواها و بازالت ها ارزش خاصي در نظرگرفته شد. درهمين مدل از ژئوشيمي وداده هاي ماهواره اي جهت تشخيص آلتراسيونها استفاده شد واز امتياز بالايي برخوردار شدند. از سوي ديگر وجود توده هاي ديوريتي، سينيتي وكوارتزديوريتي كه در داخل سري بنام سري سنقر كه از آهكها،فليشها و ولكانوكلاستيكها تشكيل شده اند نفوذ كرده‌اند وباعث كانه زايي آهن بصورت اسكارن شده اند كه بهمين ترتيب واحدهاي مشابه انتخاب ودر مدلسازي به آنها ارزش داده شد. آنچه كه مهم است تصاوير ماهواره اي جهت آلتراسيون وهمچنين انديسها ومعادن موجود كه بعنوان  OFP يا فرآيندهاي كانه زايي (Ore Forming Process) مورد توجه قرار گرفتند.

فصل پنجم
بررسي وآماده سازي داده ها

5-1- توپوگرافي :

زون اكتشافي سنندج- ملاير واقع در غرب ايران كه بين طولهاي جغرافيايي ْ47تا ْ49 شرقي وعرضهاي جغرافيايي ْ34 تا َ30 ْ35 شمالي قرار گرفته است. با توجه به حضور توده نفوذي الوند با روند شمال غرب - جنوب شرق وهمچنين آتشفشانهاي جوان در منطقه قروه وكوهين وهمچين حضور سكانس افيوليتي در شرق زون اكتشافي موردنظر،توپوگرافي منطقه ناهموار ونواحي مرتفع تا بسيار مرتفع به چشم مي خورد.

نقشه هاي توپوگرافي 1:50،0000 مورد استفاده دراين پروژه اكتشافي كه در سازمان جغرافيايي ارتش تهيه شده كه شامل ورقه هاي 1:100،000 سنندج (سنندج قطعه(1)، دهگلان، بلبلان آباد، موچش) قروه

 ( قروه، سريش آباد،شوراب حاجي، كامشكران) كوهين( عليصدر،طاهرلو،گل تپه، قهردپائين) ميانراهان (                                            ) سنقر(سنقر،چنارسفلي،كنگاور،فراسنيچ) تويسركان
(همدان قطعه(2)،اسدآباد،تويسركان،گودين)همدان(همدان قطعه(1)،جيحون آباد، كردخورد، ازندريان) هرسين( هرسين،دهلر،نورآباد،تلياب) نهاوند(باباكمال، فيروزآبادبالا،نهاوند، كيان) ملاير( ملاير،جوكار،داويجان، اشترنيان) مي باشد.
	رديف
	نام برگه
	طول جغرافيايي
	عرض جغرافيايي

	1
	سنندج
	َ30  ْ47 - َ00  ْ47
	َ30  ْ35 - َ00  ْ35

	2
	قروه
	َ00  48 - َ30  ْ47
	َ30  ْ35 - َ00  ْ35

	3
	كوهين
	َ30  ْ48 - َ00  ْ48
	َ30  ْ35 - َ00  ْ35

	4
	ميانراهان
	َ30  ْ47 - َ00  ْ47
	َ00  ْ35 - َ30  ْ34

	5
	سنقر
	َ00  ْ48 - َ30  ْ47
	َ00  ْ35 - َ30  ْ34

	6
	تويسركان
	َ30  ْ48 - َ00  ْ48
	َ00  ْ35 - َ30  ْ34

	7
	همدان
	َ00  ْ49 - َ30  ْ48
	َ00  ْ35 - َ30  ْ34

	8
	هرسين
	َ00  ْ48- َ30  ْ47
	َ30  ْ34 - َ00  ْ34

	9
	نهاوند
	َ30  ْ48 - َ00 ْ48
	َ30  ْ34 - َ00  ْ34

	10
	ملاير
	َ00  ْ49 - َ30  ْ48
	َ30  ْ34 - َ00  ْ34


5-2-نقشه هاي زمين شناسي:

زون اكتشافي سنندج- ملاير شامل 10برگه زمين شناسي با مقياس 1:100،000 مي باشد كه تعداد 8 برگه آن بصورت 1:100،000 تهيه شده كه يكي از اين برگه ها فاقد فايل رقومي بوده بنابراين در كل از 7 برگه 1:100،000 استفاده شد كه اين 7 برگه به انضمام سه برگه با مقياس 1:250،000 استفاده شدند. برگه 1:100،000 سنندج از برگه 1:250،000 سنندج، برگه1:1000،00 كوهين از برگه  1:250،000 كبودرآهنگ برگه1:100،000 همدان از برگه 1:250،000 همدان جهت كار استفاده شدندكه مرز بين نقشه ها در بعضي جاها اختلاف در جنس ومرز داشتند كه با استفاده از نظر كارشناسان اين مشكل رفع ودر كل، كل منطقه بصورت نقشه يكپارچه زمين شناسي با ستون چينه شناسي واحد تهيه شد وجهت كار از اين نقشه يكپارچه استفاده گرديد. 

نقشه گسلها، با استفاده از گسلهاي حاصل از تصاوير ماهواره اي وخطواره هاي ژئوفيزيكي به انضمام گسلهاي زمين شناسي به صورت يكپارچه تهيه وگسلهاي زمين شناسي را مبنا قرار داده ونقشه گسلي واحد تهيه وجهت كار استفاده شد.

درمرحله تهيه ستون چينه شناسي واحد سعي شد تا اندازه شكل ونوع تركيبات موجود در ستون چينه شناسي با استانداردها هم خواني داشته باشد.

5-3-بررسي و آماده‌سازي داده‌هاي ژئوفيزيك هوايي

آماده سازي داده هاي مغناطيس هوائي:
ثبت ميدان زمين و برداشت داده :

داده هاي مورد استفاده در اين گزارش داده هاي مغناطيس هوائي سال 1975 مي باشد كه توسط شركت آمريكائي ائرو سرويس
 برداشت شده است. هدف از اين برداشت شناسائي مقدماتي  و اوليه زمين شناسي و زمين فيزيك ايران بوده است. و طي يك كار كم سابقه كل كشور پهناور ايران در ظرف مدت دوسال، با فاصله خطوط 5/7 كيلومتر و فاصله بين خطوط كنترل
 40 كيلومتر برداشت شده است. به علت فاصله زياد خطوط پرواز امكان كار تفصيلي روي داده ها وجود ندارد ولي ساختارهاي زمين شناسي به خوبي خود را روي اين نقشه ها نشان مي دهند.

انجام پروژه هاي ژئوفيزيك هوائي، در صورت بزرگ بودن منطقه برداشت، با توجه به خصوصيات زمين شناسي و ژئومورفولوژي، آن را به چند ناحيه كوچكتر تقسيم كرده وجداگانه برداشت مي كنند. براي تهيه يك نقشه يكدست از منطقه  بايد تصحيحاتي روي داده ها انجام شده وسپس به هم دوخته شوند. سپس فيلترها ي مختلفي كه در ژئومغناطيس كاربرد دارند از جمله مشتق قائم، ادامه فراسو و... روي داده ها اعمال مي شوند.
ميدان مغناطيسي زمين با استفاده از دستگاه مگنتومتر ثبت مي شود. در برداشت هاي هوائي اين دستگاه به هليكوپتر يا هواپيما نصب شده و بطور اتوماتيك در فواصل زماني خاص ، مقدار ميدان زمين را ثبت مي كند. پروازهاي ژئوفيزيك هوائي معمولا در امتداد يك سري خطوط مستقيم و موازي هم و بر اساس ارتفاع برداشت به دو صورت انجام مي گيرد. پرواز در يك ارتفاع ثابت و مستقل از توپوگرافي سطح زمين كه به آن پرواز بارومتريك گفته مي شود و در نوع دوم هليكوپتر از توپوگرافي سطح زمين تبعيت كرده و ارتفاع خود را در يك مقدار ثابت از سطح زمين (ground clearance) نگه مي دارد. كه به آن (drape) گفته مي شود. فاصله بين خطوط پرواز تضمين كننده جزئيات موجود در نقشه هاي مغناطيسي است. از طرف ديگر كاهش فاصله خطوط پرواز مستلزم افزايش هزينه پروژه و زمان برداشت داده مي باشد. بنابراين با توجه به اهداف پروژه و اطلاعات مورد نياز ، فاصله بين خطوط پرواز تعيين مي گردد. جهت خطوط معمولاً‌طوري انتخاب مي گردد كه راستاي تقريبي ساختارهاي زمين شناسي مورد بررسي را قطع كند (شكل 1).
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شكل 1 -نقشه خطوط پرواز يك منطقه
5-4-بررسي وآماده‌سازي داده‌هاي ماهواره‌اي
5-4- 1-مقدمه     

سنجش از دور علم وهنرمطالعه پديده هاي زميني وجوي از طريق ويژگيي هاي امواج الكترومغناطيسي بازتابي يا منتشر شده از آنها وبدون تماس مستقيم با پديده‌هاي مذكور مي باشد. تاريخچه سنجش از دور با عكسهاي هوايي آغاز شد وبا پرتاب ماهواره‌ها واستفاده از جاروبگرهاي چند طيفي و ابرطيفي پيشرفت هاي چشمگيري داشته است. اولين ماهواره بدون سرنشين كه به منظور مطالعات زميني به فضا پرتاب شد،ماهوراه Land sat بودكه سنجنده MSS  (Multi spectral scanner) برروي آن نصب شد ودر چهار باند الكترومغناطيسي در نواحي مرئي ومادون قرمز تصوير برداري مي كرد وبراي زمين شناسان وكارشناسان اكتشاف معدني يك تحول وموفقيت قابل ملاحظه به حساب مي آمد. جايگزيني سنجنده (Thematic mapper)TM كه از Land sat 4 شروع به كار نمود با دارا بودن هفت باند وتفكيك زميني بهتر امكان تعيين وتشخيص كاني هاي رسي وكربناتها را امكانپذير ساخت.
امروزه سياستگذاريها و استراتژي طراحي سنجنده ها در راستاي تخصصي شدن گام بر ميدارد بنحوي كه شاهد توليد سنجنده هايي تخصصي در زمينه علوم مختلف از جمله زمين شناسي و اكتشاف مي باشيم. سنجندهASTER Space borne Multi Thermal Emittance Radiometer)  Advanced  از جمله سنجنده هايي است كه با كاربرد زمين شناسي و اكتشاف طراحي و ايجاد شده است. سنجنده مذكور بواسطه تفكيك طيفي و راديومتريكي منحصر بفردي كه دارد،از قابليت بالايي در تفكيك واحدهاي زمين شناسي و زونبندي نواحي آلتراسيوني برخوردار مي باشد.امروزه ظهور تكنولوژي ابرطيفي ( Hyper spectral ) با تعداد قابل توجهي باند طيفي(155 باند و بيشتر)امكان مطالعه بهتر پديده ها را فراهم نموده است. 
ظهورتكنولوژي تصويربرداري راداركه منجربه تهيه نقشه از نواحي ابري مي شد مانندماهواره‌هاي
Sea Sat, Radar sat, SIR-A تسهيلات بيشتري را در مطالعات زمين شناسي بهمراه داشت. 
تكنولوژي سنجش از دوربواسطه ويژگيهاي منحصر بفردي كه دارد، از قابليت و كارايي بالايي در مطالعه پديده هاي زمين شناسي برخوردار مي باشد. ازجمله اين مزيتها تصويربرداري در نواحي مختلف طيف الكترومغناطيسي ازمرئي تا مادون قرمز،داشتن ديد وسيع در مطالعه پديده هاي بزرگ مقياس،تكرارزماني وقدرت تفكيك زميني متنوع ومتناسب با اهداف مطالعاتي مورد نظر وتصويربرداري از نواحي صعب العبورمي باشد.

5-4-2- پيش پردازش تصاوير مورد استفاده :     

تصاوير مورد استفاده در اين مطالعه مربوط به سنجنده+ETM مي باشد كه بر روي ماهوارهLand sat 7 نصب گرديده است.بنابراين قبل از توضيح پردازشهاي صورت گرفته ، مختصري در مورد ويژگيهاي سنجنده مذكور ارائه مي شود.

 سنجنده+ETM (Enhanced Thematic Mapper+)  تصاويري با ويژگيهاي زيردريافت مي نمايد:

الف) تصاوير مرئي ومادون قرمزنزديك(VNIR) درشش باند با قدرت تفكيك زميني 30متر

ب) تصاويرمادون قرمز مياني(حرارتي) TNIR در دوباند با قدرت تفكيك زميني 60متر

ج) تصوير پانكورماتيك در محدوده مرئي با قدرت تفكيك زميني 15متر

براي زون ملاير-سنندج از چهار فريم (Scene ) تصاوير مذكور با مشخصات زيراستفاده شد
1-Scene  شماره  35-166 با تاريخ تصويربرداري 29/05/2000

2- Scene  شماره 36-166 با تاريخ تصويربرداري 30/04/2001

1-Scene  شماره  35-167 با تاريخ تصويربرداري 27/08/2001

2- Scene  شماره 36-167 با تاريخ تصويربرداري 23/05/2001
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تصوير شماره 1- نقشة تقسيمات سياسي ومنطقه مورد مطالعه كه با تصوير ETM+ از منطقه نشان داده شده است
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تصوير شماره 2 – برگه هاي 1/100,000 زمين شناسي زون ملاير-سنندج كه بر روي باند 4 از تصاوير ETM+ نشان داده شده است 

5-4-3- تصحيح هندسي 

در هنگام تصويربرداري عوامل مختلفي سبب ايجاد خطاي هندسي مي شوند، پاره اي از  اين عوامل عبارتنداز:عدم ثبات ماهواره، چرخش زمين، انحناي زمين ،خطاي پانوراميك، ناهمواريهاوتغييرات ارتفاع ماهواره.در تصحيح هندسي تصاوير ماهواره اي با انتخاب يك منبع دقيق از لحاظ هندسي مانند نقشه هاي توپوگرافي ، GPS وغيره و انتخاب نقاط كنترل زميني (GCP)فرايند تصحيح انجام مي شود. ازحيث تعداد متغيرهاي مورد استفاده ،تصحيح هندسي به دو صورت انجام مي شودكه عبارتند از:

الف- تصحيح دو بعدي(2Dimentional ):

در اين شيوه تصحيح از المانهاي طول و عرض يا X,Y استفاده مي شود. در اين روش از متغير ارتفاع چشمپوشي مي شود. اين روش براي نواحي كه از وضعيت توپوگرافي پيچيده اي برخوردار نباشند مناسب بوده و دقت قابل قبولي را ارائه مي دهد اما اگر منطقه از ناهمواريهاي زيادي برخوردار باشد همراه با خطاهاي غير قابل اغماض مي باشد.

ب- تصحيح سه بعدي(3Dimentional ):

در اين روش از سه متغير X,Y,Z استفاده مي شود كه در اينجا متغير Z  همان ويژگي ارتفاع ميباشد.اين روش براي نواحي كوهستاني و وسيع، دقت قابل قبولي را ارائه مي دهد. در استفاده از اين روش معمولا مدل رقومي ارتفاع يا DEM (Digital Elevation Model )بعنوان منبع تصحيح انتخاب مي شود كه علاوه بر اطلاعات هندسي X,Y از اطلاعات ارتفاعي نيز برخوردار مي باشد.  از آنجائيكه زون ملاير- سنندج از جمله نواحي كوهستاني بشمار مي آيد بنابراين ابتدا با استفاده از نقشه هاي رقومي توپوگرافي 25000/1 سازمان نقشه برداري مدل رقومي ارتفاع (DEM ) تهيه و سپس تصاوير مورد اشاره تصحيح هندسي شدند.

5-4-4- موزائيك تصاوير 

همچنانكه پيشتر نيز اشاره شد، منطقه مورد مطالعه در چهار فريم تصوير ماهواره اي قرار گرفته است بنابراين بمنظور ايجاد تصويري يكپارچه از منطقه، تصاوير مذكور با يكديگر موزائيك گرديدند. لازم به ذكر است كه چون منطقه در دو زون UTM با شماره هاي 38و39 قرار دارند،بنابراين براي هر زون دو تصوير موزائيك شدند.به خاطر وجود تفاوتهاي زماني ،عمليات تطبيق هيستوگرام بر روي هيستوگرام دو تصوير مربوطه صورت گرفت.

5-4-5- بارزسازي راديومتريك (Radiometric enhancement) 

اين عمليات تحت عنوان Stretch مطرح بوده وبرروي هيستوگرام تصاويراعمال مي شود. دراين روش به منظور ايجاد تباين،دامنه هيستوگرام تصوير با انواع روشهاي خطي وغيرخطي بسط داده مي شود وبه DN جديد تبديل مي شود. درمورد تصاوير مورد استفاده از انواع روشهاي مذكور به منظور بارزسازي عوارض مختلف استفاده گرديد.
5-5-آماده‌سازي و جمع‌آوري  داده‌هاي ژئوشيميايي
محدوده مورد مطالعه شامل شش برگه 1:100000  مي باشد. اكتشافات ژئوشيميايي تمامي اين برگه‌ها توسط سازمان زمين‌شناسي انجام شده است.تعداد نمونه هاي سيلت برداشت شده و همچنين نام برگه هاي مورد مطالعه در زون سنندج - ملاير در جدول شماره 1 و عناصر بررسي شده بر اساس مدلسازيGIS در جدول شماره 2 آورده شده است.

از آنجا كه نمونه ها در آزمايشگاههاي متفاوت آناليز شده اند لذا ليست عناصر آناليز شده يكسان نبوده و براي هرآزمايشگاه متفاوت است.در نتيجه با توجه به متفاوت بودن آزمايشگاهها و روشهاي آناليز براي نمونه هاي مختلف, در صورت پردازش يكنواخت براي تمام نمونه ها اين احتمال وجود دارد كه يكسري از آنوماليهاي دروغين ايجاد شده و در مقابل گروهي از نمونه هاي انومال حذف گردند.لذا اولين قدم, مقايسه بين تغييرات عيار براي عناصر مختلف در آزمايشگاههاي مختلف مورد بررسي قرار گرفته است. براي اين منظور گرافهاي       Box Plot عناصر مورد نظر در آزمايشگاههاي مختلف رسم و مورد بررسي قرار گرفته شد. 
با توجه به اين گرافها مي توان،توزيع عناصر و پراكندگي داده ها را با توجه به متفاوت بودن آزمايشگاهها مد نظر قرار داد واين نتيجه را كسب كرد كه آيا داده ها ي برگه هاي متفاوت را مي توان بصورت يك جامعه واحد مد نظر قرار داد و يا آنها را در قالب جوامع جداگانه محسوب كرد. نتايج اين بررسي با نمودارهاي مورد نظر درگرافهاي آخر فصل آمده است. لازم به ذكر است از آنجائي كه در زمان انجام پردازش داده ها ي ژئوشيميائي داده هاي شيت هرسين در دسترس نبود اين شيت بعداً مورد بررسي جداگانه قرار گرفت.
جدول شماره 1:تعداد نمونه هاي اناليز شده براي هر برگه 1:100000 در زون سنندج- ملاير

	برگه مورد مطالعه
	تعداد  نمونه سيلت

	ملاير
	800

	همدان
	761

	هرسين
	787

	كوهين
	803

	قروه 
	727

	ميانراهان
	836


جدول شماره 2:تعداد نمونه هاي اناليز شده عناصر پردازش شده در زو ن سنندج- ملاير

	قروه
	هرسين
	ملاير همدان

كوهين ميانراهان
	عنصر/برگه

	727
	787
	3200
	Ag

	727
	787
	3200
	As

	727
	787
	3200
	Au

	727
	787
	-
	Be

	727
	787
	3200
	Bi

	727
	787
	3200
	Cu

	725
	787
	3200
	Hg

	727
	787
	3200
	Pb

	727
	787
	3200
	Sb

	-
	787
	-
	Sr

	727
	787
	-
	Sn

	-
	-
	800

	Se

	-
	-
	3200
	Te

	-
	-
	3200
	Tl

	727
	787
	-
	Ti

	727
	787
	3200
	W

	727
	787
	3200
	Zn
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[image: image51.wmf]Box Plot (sanandaj 115v*4714c)
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[image: image53.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image54.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Ag (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image55.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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فصل ششم 
پردازش و ورود اطلاعات
6-1-پردازش و تجزيه و تحليل تصاوير سنجش از دور بمنظور تعيين نواحي مستعد كانيزايي در زون ملاير سنندج 

6-1-1-مقدمه

در پردازش و ورود اطلاعات در مدلهاي كانه‌زايي در تفسير داده‌هاي ماهواره‌اي، ژئوفيزيكي و زمين‌شناسي و ژئوشيميايي با توجه به نظر كارشناس پديده‌هاي مرتبط با اين مدلها مورد توجه قرار گرفت. از جمله مي‌توان به توده‌هاي نفوذي و تفكيك آنها، تفكيك مناطق آلتراسيون، توده‌ها و ساختارهاي پنهان با استفاده از داده‌هاي ژئوفيزيكي، مناطق آنومال ژئوشيميايي و واحدهاي مهم از نظر زمين‌شناسي براي مدلهاي كانه‌زايي مورد نظر مورد استفاده قرار گرفتند. 

6-1-2- استخراج اطلاعات از تصاوير ماهواره اي 

 دراين مرحله هدف استخراج آلتراسيونها و ساختارهاي تكتونيكي مي باشد. در زيرروشهاي بكار برده شده در استخراج هر كدام مورد بحث قرار مي گيرند. 
6-1-2-1- استخراج آلتراسيونها

-عمليات حسابي: از جمله روشهاي مرسوم در پردازش تصاوير ماهواره اي، استفاده از چهارعملگر حسابي جمع،ضرب،تفريق وتقسيم بين باندها به منظور بارزسازي عوارض خاص در تصاوير مذكور مي باشد. دربين چهار عمل اصلي، عملگرهاي جمع وضرب نتيجه اي مشابه داشته وباعث بارزشدن اطلاعات مشترك مي باشد. در مقابل عملگرهاي تفريق وتقسيم نيز عملكردي مشابه داشته وبراختلاف بين باندها تأكيد دارند. در پردازش تصاوير با استفاده از عمليات حسابي،از عملگرهاي تفريق وتقسيم استفاده بيشتري مي شود. در خيلي از مواقع بجاي تقسيم معمولي،از نسبت نرمال شده به شكل زير استفاده مي شود.

For all I>j 
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نسبت فوق علاوه براينكه نتيجه را در بازه ] 1و-1[ نرمال مي كند،باعث تعديل اثرات توپوگرافي نيز مي شود.آلتراسيونهاي اكسيد آهن در باند1 از تصاوير TM رفتار جذبي دارد ودرعوض در باند 3 از انعكاس بالايي برخوردار مي باشد. بنابراين براي بارزسازي آلتراسيونهاي اكسيد آهن از نسبت باند 3به باند 1 استفاده مي شود.

واز آنجائيكه امكان دارد خيلي از پديده هاي ديگرهم كه رفتار طيفي شبيه آلتراسيون مذكور دارند در تصوير خروجي بارز شوند بنابراين بصورت تجربي يك حدي تعريف مي نماييم كه مطمئين هستيم احتمال آلتراسيون بيشتر از سايرپديده هاست بشكل زير :

Ratio (3/1) >T
براي تعيين آلتراسيونهاي رسي نيز براساس منطق بالا عمل كرديم با اين توضيح كه آلتراسيونهاي رسي در باند 5 سنجنده TM از انعكاس بالايي برخوردار بوده ودر باند هفت  انعكاس پائيني دارند بنابراين نسبت باند 5به 7 مي تواند نواحي با آلتراسيون رسي را بارز نمايد كه به شكل زير به دست آمد.                                        Ratio (5/7) >T
-تحليل مولفه هاي اصلي يا (principal component Analysis) PCA
تحليل مولفه‌هاي اصلي از جمله روشهاي شناخته شده در آناليز تصاوير سنجش از دورمحسوب مي شود. اهداف متعددي از بكارگيري اين تكنيك مدنظر مي باشد مانند كاهش ابعاد داده ها، كشف تغييرات در تصاويرچند زمانه وبارزكردن پديده هاي خاص، در اين روش داده ها در فضاي جديدي قرار مي گيرند ومولفه هاي جديد جايگزين باندها ويا مولفه هاي قبلي مي شوند.

در فضاي جديد هر كدام از مولفه ها تركيبي خطي به شكل معادله زير از باندهاي قبلي مي باشند  ودر اين فضاي جديد همبستگي بين باندها از بين رفته وباندهاي مستقلي ايجاد مي شوند.
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در معادله فوق pck  مولفه  k ام،wi بردار ويژه و DNi مقدار روشنايي باند I ام مي باشد.

در استفاده از تحليل مولفه‌هاي اصلي  براي بارزسازي نواحي آلتراسيوني الگوريتم هاي مختلفي وجود دارند در اينجا الگوريتم هاي مورد استفاده معرفي مي شوند.
feature – oriented  principal component selection -
اين روش بصورت تجربي توسط Crosta درسال 1989 معرفي شد وبه همين دليل بيشتر با اين نام شناخته مي شود. دراين روش بجاي استفاده از تمامي باندها،همچنانكه از نام آن پيداست باندهاي خاصي را جدا كرده وعمل PCA بر روي آن انجام مي شود، آلتراسيونها در مولفه بخصوصي بارزتر از ساير پديده ها مي باشد. براي نمونه جهت بارز كردن آلتراسيونهاي اكسيدآهن ابتدا باندهاي (1و3و4و5)  جدا واز آنها PCA گرفته مي شود. دربين مولفه هاي حاصله،مولفه شماره4 همبستگي بالايي با آلتراسيونهاي اكسيدآهن نشان مي دهد همچنين مولفه شماره 4 از باندهاي (1و4و5و7) ازسنجنده TM همبستگي بالايي با آلتراسيونهاي رسي نشان مي دهد.
Selective Principal Component Analysis-   ياPair wise Principal Component    Analysis    

دراين روش همچنانكه از نام آن پيداست از دو باند تصاوير براي عمليات PCA استفاده مي نمايد در اين دو باند، پديده مورد نظر داراي حداقل وحداكثر انعكاس يا بازتاب مي باشد. زماني كه براين دو باند PCA اعمال مي شود اطلاعات مشترك درPCA شماره1 واختلاف آنها در PCA شماره 2 قرار مي گيرد.براي آلتراسيونهاي اكسيدآهن باندهاي 1و3 وبراي آلتراسيونهاي رسي باندهاي 5و7 انتخاب شدندو به شكل زير برآنها حد گذاري اعمال گرديد.

براي اكسيد ‌آهن  
pc2(1,3)> T
 


براي آلتراسيون رسي 
pc2(5,7)> T
در پايان نتايج حاصل از سه روش مشروحه فوق مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و سپس از نظرات كارشناسان استفاده و در مجموع يك نقشه آلتراسيون ايجاد گرديد.        
6-1-2-2- استخراج ساختارهاي خطي و حلقوي

-فيلتركردن: Filtering
عمليات فيلتركه به آن اصطلاحاً عمليات همسايگي (neighborhood operation) هم گفته                    مي شود، پنجره هايي با ابعاد مختلف هستند كه بستگي به نوع عملكردشان براي هر سلول اين پنجره وزن بخصوص تعريف مي شود . وزن اين سلولها در DN تصوير ضرب شد. مجموع اين حاصلضرب با هم جمع گرديده وآنگاه نتايج حاصله به سلول مركزي پنجره به شكل زير تعلق مي گيرد:

[image: image56.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Be (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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در معادله فوق DN= DNn جديد، m,n = ابعاد فيلتر،wij = وزن سلول i ام وj ام فيلتر وDN=DNOij قديم تصوير در سطر i ام وستون j ام فيلتر .

بطوركلي فيلترها بستگي به نوع عملكردشان به دو دسته به شرح زير تقسيم مي شوند

-فيلترهاي پائين گذر(Low pass): اگرهدف استخراج اهداف عمده در تصوير باشد از اين دسته از فيلترها استفاده مي شود.فيلترهاي ميانگين،ميانه ونما از نوع پائين گذر هستند.

-فيلترهاي بالا گذر(high pass) : اين دسته از فيلترها براي استخراج جزئيات تصوير مورد استفاده قرار مي گيرند مانند فيلتر كشف حاشيه، فيلتر بارز سازي حاشيه.
براي استخراج خطواره ها نيز معمولاً‌ از اين دسته از فيلترها (بالاگذر) استفاده مي شود كه ما براي زون ملاير- سنندج از فيلتر لاپلاس استفاده نموديم بعد از اعمال فيلتر لاپلاس با كمك تفسير بصري ساختارهاي منطقه شامل خطواره ها واشكال حلقوي يا رينگ ها تعيين گرديدند.

در نهايت سه لايه خروجي شامل آلتراسيونهاي اكسيدآهن،آلتراسيونهاي رسي وساختارهاي زون ملاير-سنندج  ورود به فرايند مدلسازي در محيط GIS گرديدند.
[image: image57.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Ag = 727*0.5*normal(x; 0.0945; 0.2307)
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تصاوير شماره 3 -آلتراسينهاي استخراج شده از تصاوير ETM  با الگوريتمهاي مورد اشاره كه برنگ زرد نشان داده شده اند
[image: image58.wmf]Ag

Distribution: Normal
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تصاوير شماره 5-ساختارهاي حلقوي استخراج شده با الگوريتمهاي مورد اشاره كه برنگ زرد نشان داده شده‌اند
[image: image59.wmf]Ag

Ag = 724*0.02*normal(x; 0.0845; 0.0266)

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

0.16

0.18

0.20

0.22

0.24

0.26

Ag

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

No of obs


تصاوير شماره4 –ساختارهاي خطي استخراج شده از تصاوير ETM
6-2-داده هاي اكتشافات ژئوشيميائي عناصر:

6-2-1-مقدمه:
در بخش اول جمع آوري وآماده سازي  داده هاي ژئوشيمي، توزيع داده ها در محدوده مورد مطالعه(زون سنندج-ملاير ) كه شامل شش برگه 1:100000  مي باشد مورد بررسي قرار گرفت.
مرحله پردازش داده ها،شامل مشخص نمودن مناطق اميد بخش مي باشد. به اين منظور نمودار چندك- چندك (Quantile-Quantile) و هيستوگرام عناصر مورد نظرترسيم گرديده است.با توجه به مطالعات ژئوشيميائي ، ژئوفيزيكي، دورسنجي و زمين شناسي(تكتونيك-سنگ شناسي) موجود در منطقه سه مدل كانه سازي ارائه شده است ، كه شامل مدلهاي كانه سازي تيپ مس ماسيو سولفيد,طلاي اپي ترمال  و آهن اسكارن مي باشد.با توجه به مدلسازي كه براي اين تيپ كاني سازي انجام گرفته است بعضي از عناصر مربوط به آن تيپ خاص مد نظر قرار گرفته اند كه شامل عناصر Ag-As-AU-Be-Bi-Cu-Hg-Pb-Sb-Sn-Se-Te-Tl-Ti-W-Zn  مي باشد، لذا پردازش داده ها فقط در مورد اين عناصر انجام شده است.
روش پردازش به اين صورت است كه در ابتدا نمودار چندك- چندك برای عناصر مورد نظر ترسيم گرديد، سپس مقادير ميانگين(Average) ، انحراف معيار(Std) و مقادير حد آستانه اي (X+2S) براي عناصر مورد نظر در برگه/ برگه هائي كه يك جامعه همگن را مي سازند، بدست آورده شد.در مرحله بعدي با توجه به نمودار چندك- چندك ترسيم شده برای هر عنصر,بدون در نظر گرفتن نمونه هاي خارج از رده(Outlier) مجددا مقاديرميانگين(Average) ، انحراف معيار(Std) و مقادير حد آستانه اي (X+2S) محاسبه گرديده است.منظور نكردن مقادير خارج از رده اين امکان را می دهد که بتوان يک نتيجه واقعی تری از ميانگين جامعه بدست آورد ، سپس با استفاده از برنامهArcMap مناطق اميدبخش مشخص و  حوضه آنها رسم گرديده است.نقشه اين مناطق آنومالی به همراه گزارش می باشد.   

لازم به ذكر است كه اين پارامترها در طول گزارش بصورت جداولي براي هر عنصر ارائه گرديده است كه اولين جدول گوياي اين پارامترها به همراه نمونه هاي خارج از رده، و دومين جدول نشان دهنده اين پارامترها بعد ازمنظور نكردن نمونه هاي خارج از رده مي باشد.  
عنصر نقره در برگه هرسين:-
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با جولگي و كشيدگي نزديك به صفر مي باشد كه موارد خارج از رده در آن  مشاهده نمي شود. 

[image: image60.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Ag = 0.0844+0.026*x
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[image: image61.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Ag = 0.1019+0.1099*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.357
	0.079
	0.020
	0.49
	0.199
	787
	Harsin/Ag


عنصر برليم در برگه هرسين:-
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال با جولگي و كشيدگي نزديك به صفر مي باشد كه موارد خارج از رده در آن  مشاهده نمي شود. 

[image: image62.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Ag = 3200*0.5*normal(x; 0.1028; 0.1985)
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[image: image63.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام نمونه ها
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	1.811
	0.354
	0.150
	2.100
	1.101
	787
	Harsin/Be


-عنصر نقره در برگه قروه:
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه سه مدي با چولگي مثبت مي باشد كه با حذف نمونه هاي با مقادير به عنوان نمونه هاي خارج از رده سه مدي بودن جامعه بهتر مشخص شده است.Ag>0.46
مد اول داراي دامنه تغييرات كوچك و اتصال آن به مد دوم همراه با گسستگي در توزيع مي باشد مد سوم را مي توان متاَثر از بخش آنومال دانست.بخش اصلي توزيع نزديك به نرمال است.
[image: image64.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Ag = 0.0984+0.0984*x
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[image: image65.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

As (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.555
	0.230
	0.040
	6.2
	0.094
	727
	Qurveh/Ag


[image: image66.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)
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[image: image67.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

As (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.138
	0.026
	0.040
	0.240
	0.084
	724
	Qurveh/Ag


عنصر نقره در برگه ملاير, ميانراهان ,همدان وكوهين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه سه مدي با چولگي مثبت مي باشد كه با حذف نمونه هاي خارج از رده با مقادير Ag>5.56   سه مدي بودن جامعه مشخص تر شده است. در نمودار چندك – چندك مد سوم را مي توان متاَثر از بخش آنومال توزيع دانست.

[image: image68.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)
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[image: image69.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Ag = 721*0.5*normal(x; 0.0946; 0.2317)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.499
	0.198
	0.00
	6.09
	0.102
	3200
	Mal-Mian-Ha-Koo/Ag


[image: image70.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image71.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

As = 727*20*normal(x; 19.6588; 20.7191)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.373
	0.137
	0.00
	2.72
	0.099
	3190
	Mal-Mian-Ha-Koo/Ag


-عنصر ارسنيك در برگه هرسين:

توزيع داده ها در اين برگه گوياي يك جامعه دو تا سه مدي با جدايش اندك وچولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير As>36.3  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند. 

[image: image72.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

As = 18.556+13.6579*x
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[image: image73.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	15.799
	4.393
	0.375
	36.30
	7.011
	787
	Harsin/As


[image: image74.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image75.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

As = 23.3492+23.04*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	15.515
	4.270
	0.375
	28.700
	6.974
	786
	Harsin/As


عنصر ارسنيك در برگه قروه:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي شديد مثبت مي باشد. نمونه هاي As>129  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. مد اول جامعه داراي توزيعي نزديك به لاگ نرمال مي باشد.

[image: image76.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

As = 3197*50*normal(x; 23.3508; 37.1657)
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[image: image77.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)

Au

 = 787*5*normal(x; 2.3656; 3.1173)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	61.096
	20.719
	1.660
	202.00
	19.658
	727
	Qurveh/As


[image: image78.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Au (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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[image: image79.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)

Au

 = 785*2*normal(x; 2.2366; 1.7732)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	51.992
	16.720
	1.660
	119.00
	18.556
	721
	Qurveh/As


عنصر ارسنيك در برگه هاي ملاير, ميانراهان , همدان وكوهين:

توزيع داده ها در اين برگه ها گوياي يك جامعه دو مدي با چولگي شديد مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقادير بالاي     As>644  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.
[image: image80.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Au (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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 = 2.1865+1.7723*x
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[image: image81.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 727*0.001*normal(x; 0.0013; 0.0005)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	115.987
	45.915
	0.00
	1130
	24.156
	3200
	Mal-Mian-Ha-Koo/As


[image: image82.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Au (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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[image: image83.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Au = 0.0012+0.0004*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	97.682
	37.165
	0.00
	506.00
	23.350
	3197
	Mal-Mian-Ha-Koo/As


عنصر طلا در برگه هرسين:

توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقادير بالاي Au>49 به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.دو مدي بودن توزيع در نمودارهاي ترسيم شده بدون در نظر گرفتن مقادير خارج از رده بهتر مشاهده مي شود كه البته مد دوم از گسترش كمتري برخوردار است.
[image: image84.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 723*0.0005*normal(x; 0.0012; 0.0004)
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[image: image85.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Au = 1.976+2.4469*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	8.600
	3.117
	0.780
	57.00
	2.365
	787
	Harsin/Au


[image: image86.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 3200*10*normal(x; 1.9954; 4.4604)
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[image: image87.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Au = 1.9432+2.3401*x

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Observed Value


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	5.783
	1.773
	0.750
	19.00
	2.236
	785
	Harsin/Au


عنصر طلا در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه نشان دهنده يك جامعه دو تا سه مدي با چولگي مثبت مي باشد. با عدم منظور كردن نمونه هاي با مقادير بالاي Au>0.0043 به عنوان نمونه هاي خارج از رده جند مدي بودن توزيع بهتر مشاهده مي شود
[image: image88.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 3199*10*normal(x; 1.9617; 4.0314)
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[image: image89.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.002
	0.0005
	0.0007
	0.008
	0.001
	727
	Qurveh/Au


[image: image90.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Be = 1.5696+0.8933*x
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[image: image91.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Be = 725*0.5*normal(x; 1.4763; 0.5997)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.002
	0.0003
	0.0007
	0.004
	0.001
	724
	Qurveh/Au


عنصر طلا در برگه هاي ملاير, ميانراهان , همدان وكوهين:-
[image: image92.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-1

0

1

2

3

4

5

Observed Value

توزيع داده ها در اين برگه ها گوياي يك جامعه دو مدي با چولگي شديد مثبت مي باشد. نمونه هاي با      به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. Au>110       مقادير بالاي
[image: image93.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	10.916
	4.460
	0.00
	110.00
	1.995
	3200
	Mal-Ham-koo-Mian/Au


[image: image94.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Bi (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image95.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Bi

 = 785*0.1*normal(x; 0.1634; 0.0866)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	10.024
	4.031
	0.00
	83.00
	1.961
	3199
	Mal-Ham-koo-Mian/Au


عنصر برليم در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه  نشان دهنده يك جامعه دو تا سه مدي مدي با چولگي مثبت و گسستگي هاي متعددمي باشد كه جامعه اول در مقايسه با جامعه دوم  از گسترش كمتري برخوردار است. با           جوامع بهتر تفكيك شده اند.Be>9.4 حذف نمونه هاي با مقادير
[image: image96.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Bi (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

Bi

 = 0.1619+0.0937*x
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[image: image97.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Bi = 0.3013+0.1515*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	.398
	2.412
	0.460
	64.00
	1.573
	727
	Qurveh/Be


[image: image98.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image99.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Bi = 721*0.1*normal(x; 0.2936; 0.1385)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	2.675
	0.599
	0.460
	4.400
	1.476
	725
	Qurveh/Be


-عنصر بيسموت در برگه هرسين:

توزيع داده ها در اين برگه گوياي يك جامعه تك مدي با چولگي مثبت مي باشد كه با حذف نمونه هاي خارج از رده تك مدي بودن جامعه مشخص شده است.  به عنوان نمونه Bi>1.4
[image: image100.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Bi = 0.293+0.1345*x
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[image: image101.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.423
	0.127
	0.075
	2.500
	0.167
	787
	Harsin/Bi


[image: image102.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Bi = 0.2488+0.1309*x
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[image: image103.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.336
	0.086
	0.075
	0.500
	0.163
	785
	Harsin/Bi


عنصر بيسموت در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه گوياي يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد. به عنوان نمونه              نمونه‌هاي هاي با مقادير Bi>1.1  خارج از رده منظور شده اند. اول توزيع نمونه‌هاي نزديك به نرمال است كه در نمودارهاي ترسيم شده پس از عدم منظور نمونه هاي خارج از رده صحت اين مطلب بهتر ديده مي شود

[image: image104.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Bi = 2437*0.2*normal(x; 0.2471; 0.1276)
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[image: image105.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.633
	0.165
	0.100
	1.510
	0.301
	727
	Qurveh/Bi


[image: image106.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Cu (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image107.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Cu (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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 = 36.2465+11.978*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.570
	0.138
	0.100
	0.910
	0.293
	721
	Qurveh/Bi


-عنصر بيسموت در برگه هاي ملاير,ميانراهان,همدان وكوهين:
داده هاي اين برگه ها داراي نوسانات زيادي در توزيع مي باشند كه مي تواند ناشي از خطاي در آناليز و يا تغييرات زياد ليتولوژيكي باشد, اما با تقريب مي توان آن را يك جامعه دو  مدي با چولگي مثبت  دانست كه با حذف نمونه هاي خارج از رده با مقاديرBi>2.64 دو مدي بودن جامعه بهتر مشخص شده است.
[image: image108.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image109.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.560
	0.155
	0.00
	3.770
	0.249
	2439
	Mal-Ham-Mian-Koo/Bi


[image: image110.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Cu = 727*20*normal(x; 29.6901; 14.8026)
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[image: image111.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Cu = 29.4138+13.6823*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.502
	0.127
	0.00
	1.320
	0.247
	2437
	Mal-Ham-Mian-Koo/Bi


عنصر مس در برگه هرسين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها گوياي يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير Cu>90به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image112.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Cu = 725*10*normal(x; 29.4134; 13.841)
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[image: image113.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	63.639
	13.463
	10.400
	110.00
	36.712
	787
	Harsin/Cu


[image: image114.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image115.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Cu = 3193*10*normal(x; 32.1873; 10.5478)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	61.047
	12.400
	10.400
	82.800
	36.246
	781
	Harsin/Cu


عنصر مس در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه گوياي يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير Cu>120   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. گسترش مد اول در مقايسه با مد دوم بسيار كمتر و توزيع بخش اصلي جامعه نزديك به نرمال مي باشد.

[image: image116.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image117.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

1.1

Hg

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

No of obs


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	59.295
	14.802
	3.00
	140.00
	29.690
	727
	Qurveh/Cu


[image: image118.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Hg (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image119.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Hg

 = 786*0.01*normal(x; 0.0261; 0.0076)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	57.095
	13.840
	3.00
	72.500
	29.413
	725
	Qurveh/Cu


عنصر مس در برگه هاي ملاير,ميانراهان,همدان وكوهين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها گوياي يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير Cu>115   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند. بخش اصلي توزيع نزديك به نرمال مي باشد كه در ابتداي آن نيز انحرافاتي نسبت به حالت نرمال مشاهده مي شود.

[image: image120.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Hg (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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 = 0.0255+0.0196*x

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

Theoretical Quantile

0.50

0.75

0.90

0.95

0.99

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

Observed Value

[image: image121.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Hg = 0.0504+0.0343*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	53.282
	10.547
	4.900
	108.00
	32.187
	3193
	Mal-Mian-Koo-Ham/Cu


[image: image122.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Hg = 727*0.02*normal(x; 0.051; 0.0126)
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[image: image123.wmf]Quantile-Quantile Plot of Se (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	57.122
	12.327
	4.900
	244.00
	32.467
	3200
	Mal-Mian-Koo-Ham/Cu


عنصر جيوه در برگه هرسين:
توزيع داده ها در اين برگه ها گوياي يك جامعه تك مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد.نمونه هاي با مقاديرHg>1   به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image124.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

-0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

Se

0

100

200

300

400

500

600

700

No of obs

[image: image125.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.098
	0.035
	0.025
	1.000
	0.027
	787
	Harsin/Hg


[image: image126.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image127.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Hg = 4.274+8.9814*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.041
	0.007
	0.025
	0.120
	0.026
	786
	Harsin/Hg


عنصر جيوه در برگه قروه:-
[image: image128.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Hg = 3196*20*normal(x; 4.7719; 9.6208)
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توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه پراكنده با گسستگيهاي  شديد مي‌باشد.وجود ناپيوستگي در توزيع داده ها را مي توان ناشي از عوامل ليتولوژيك يا اثر داده هاي سنسورد دانست 

[image: image129.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Pb

 = 787*10*normal(x; 13.3745; 12.2208)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام نمونه ها

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.076
	0.012
	0.050
	0.270
	0.051
	725
	Qurveh/Hg


-عنصر سلنيم در برگه هاي ميانراهان,همدان,ملاير وكوهين:

توزيع داده ها در اين برگه ها  نزديك به نرمال مي باشد. علت انحراف موجود در ابتداي توزيع مي‌تواند ناشي از داده هاي سنسورد باشد.

[image: image130.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Pb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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 = 13.3819+9.0873*x
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[image: image131.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بدون خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	2.424
	0.824
	0.414
	5.00
	0.774
	800
	Mian-Hame-Mala-Koo/Se


عنصر جيوه در برگه هاي ملاير,ميانراهان,همدان وكوهين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد.با عدم منظور نمونه هاي با مقادير Hg>200  به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن توزيع بهتر مشاهده مي شود.

[image: image132.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Pb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image133.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	31.276
	13.097
	0.00
	310.00
	5.081
	3200
	Mal-Ham-Mia-Koo/Hg


[image: image134.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image135.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Pb = 724*10*normal(x; 15.399; 12.1232)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	24.013
	9.620
	0.00
	130.00
	4.771
	3196
	Mal-Ham-Mia-Koo/Hg


عنصر سرب در برگه هرسين:-
[image: image136.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه نزديك به لاگ نرمال با چولگي مثبت  مي‌باشد.نمونه هاي با مقادير Pb>72.7  به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image137.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Pb = 3200*500*normal(x; 25.7018; 99.9178)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	37.816
	12.220
	0.200
	101.00
	13.374
	787
	Harsin/Pb


[image: image138.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image139.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Pb = 3190*50*normal(x; 21.1704; 19.5904)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	25.146
	6.526
	0.200
	40.800
	12.093
	775
	Harsin/Pb


عنصر سرب در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت  مي باشد.با عدم منظور نمونه هاي با مقادير Pb>94   به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن توزيع بهتر قابل مشاهده است.

[image: image140.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image141.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sb

 = 787*10*normal(x; 0.8783; 3.6855)

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

Sb

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

No of obs


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	50.010
	16.949
	2.000
	240.00
	16.111
	727
	Qurveh/Pb


[image: image142.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image143.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	36.645
	12.123
	2.00
	79.00
	15.398
	724
	Qurveh/Pb


عنصر سرب در برگه هاي ملاير,همدان,ميانراهان وكوهين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي‌باشد.نمونه‌هاي با مقادير Pb>434 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image144.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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 = 785*0.2*normal(x; 0.7219; 0.3931)
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[image: image145.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 727*2*normal(x; 0.9514; 1.0963)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	225.537
	99.917
	0.00
	3990
	25.701
	3200
	Mia-Mal-Ham-Koo/Pb


[image: image146.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image147.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 724*0.5*normal(x; 0.8989; 0.6429)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	60.351
	19.590
	0.00
	262.00
	21.170
	3190
	Mia-Mal-Ham-Koo/Pb


عنصر آنتيموان در برگه هرسين:

توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه دو مدي با جدايش ضعيف وچولگي مثبت مي باشد كه مي توان آن را تك مدي نزديك به لاگ نرمال در نظر گرفت.نمونه هاي با مقادير Sb>23.5 به عنوان نمونه هاي خارج از رده محسوب شده اند.

[image: image148.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Sb = 0.8736+0.6176*x
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[image: image149.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	8.249
	3.685
	0.100
	101.00
	0.878
	787
	Harsin/Sb


[image: image150.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 3200*50*normal(x; 1.6917; 9.9486)
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[image: image151.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 3196*10*normal(x; 1.4097; 3.8567)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	1.508
	0.393
	0.100
	2.500
	0.721
	785
	Harsin/Sb


عنصر آنتيموان در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه سه مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد.با حذف نمونه هاي با مقادير Sb>5.84  به عنوان نمونه هاي خارج از رده اين سه جامعه بهتر مشخص شده اند. مد اول توزيع نزديك به لاگ نرمال و مد سوم مي تواند ناشي از بخش آنومال جامعه باشد.

[image: image152.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image153.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	3.144
	1.096
	0.500
	17.800
	0.951
	727
	Qurveh/Sb


[image: image154.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image155.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Observed Value


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	2.184
	0.642
	0.500
	4.780
	0.898
	724
	Qurveh/Sb


-عنصر آنتيموان در برگه هاي ملاير ,همدان,ميانراهان وكوهين:

توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه سه مدي با چولگي مثبت  مي باشد.با عدم منظور  نمونه هاي با مقادير Sb>91.95  به عنوان نمونه هاي خارج از رده چند مدي بودن توزيع بهتر مشاهده مي شود.

[image: image156.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sn

 = 773*1*normal(x; 1.6696; 0.7603)
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[image: image157.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Sn = 727*20*normal(x; 2.9811; 7.4063)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	21.588
	9.948
	0.00
	425.00
	1.691
	3200
	Mal-Ham-Mian-Koo/Sb


[image: image158.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image159.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Sn = 724*0.5*normal(x; 2.6661; 0.7807)

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

Sn

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

No of obs


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	9.123
	3.856
	0.00
	89.100
	1.409
	3196
	Mal-Ham-Mian-Koo/Sb


عنصر قلع در برگه هرسين:

توزيع داده ها در اين برگه  نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد. نمونه هاي با مقادير Sb>91.95  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند. بخش اصلي جامعه داراي نزديك به نرمال است و مد دوم را مي توان بيشتر متاَثر از موارد آنومال دانست كه دو مدي بودن توزيع در نمودارهاي ترسيم شده بدون نمونه هاي خارج از رده بهتر قابل مشاهده مي باشد.

[image: image160.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Sn = 2.6365+0.8133*x
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[image: image161.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	29.756
	13.159
	0.300
	101.00
	3.436
	787
	Harsin/Sn


[image: image162.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sr (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image163.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sr

 = 785*50*normal(x; 213.5039; 83.7338)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	3.190
	0.760
	0.300
	7.100
	1.669
	773
	Harsin/Sn


عنصر قلع در برگه قروه:
توزيع داده ها در اين برگه   نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديد مي باشد. نمونه هاي با مقادير Sn>16  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظورشده اند.

[image: image164.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sr (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image165.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	17.793
	7.406
	2.00
	200
	20981
	727
	Qurveh/Sn


[image: image166.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image167.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Te = 3197*0.1*normal(x; 0.039; 0.0839)

-0.1

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

Te

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

No of obs


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	4.227
	0.780
	2.00
	6.900
	2.666
	724
	Qurveh/Sn


عنصر استرانسيوم در برگه هرسين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها  نشان دهنده يك جامعه سه مدي با چولگي مثبت مي باشد. نمونه هاي با مقادير Sr>1010  به عنوان نمونه هاي خارج از رده حذف شده اند.بخش اصلي توزيع نزديك به حالت نرمال مي باشد.

[image: image168.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Te = 0.0353+0.0746*x
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[image: image169.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	403.984
	94.151
	32.600
	1130.00
	215.680
	787
	Harsin/Sr


[image: image170.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Ti (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image171.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Ti (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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 = 4085.9328+1610.3366*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	380.971
	83.733
	32.600
	606.00
	213.503
	785
	Harsin/Sr


عنصر تلور در برگه هاي ميانراهان,همدان,ملاير وكوهين-
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالايTe>1.1  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند

[image: image172.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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 = 786*2000*normal(x; 4085.944; 1709.2687)
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[image: image173.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ti (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.224
	0.092
	0.00
	1.600
	0.040
	3200
	Mian-Hame-Mala-Koo/Te


[image: image174.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Ti = 727*1000*normal(x; 4506.4237; 1952.749)
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[image: image175.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Ti = 721*1000*normal(x; 4462.3717; 1899.8806)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	0.206
	0.083
	0.00
	0.900
	0.038
	3197
	Mian-Hame-Mala-Koo/Te


-عنصر تيتان در برگه هرسين:
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه چند مدي با چولگي مثبت مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاي Ti>14400به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند
[image: image176.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ti (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image177.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

W (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	7593.648
	1747.299
	535.00
	14400
	4099.00
	787
	Harsin/Ti


[image: image178.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

W

 = 787*0.5*normal(x; 1.4067; 0.632)
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[image: image179.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

W (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	7504.481
	1709.269
	535.00
	13700.00
	4085.944
	786
	Harsin/Ti


-عنصر تيتان در برگه قروه: 
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه نزديك به نرمال مي باشد كه در ابتدا و انتهاي آن انحرافاتي مشاهده مي شود.نمونه هاي با مقادير بالاي Ti>9800به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.

[image: image180.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

W

 = 786*0.5*normal(x; 1.4033; 0.6251)
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[image: image181.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	8411.922
	1952.749
	500.00
	9800.00
	4506.424
	727
	Qurveh/Ti


[image: image182.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

W = 727*10*normal(x; 1.5578; 4.694)
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[image: image183.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

22

24

Observed Value


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	8262.123
	1899.881
	500.00
	9600.00
	4462.372
	721
	Qurveh/Ti


عنصر تنگستن در برگه قروه:-
[image: image184.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

W = 724*2*normal(x; 1.3087; 1.8771)
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توزيع داده ها در اين برگه  نشان دهنده يك جامعه تك مدي با چولگي مثبت ملايم مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاي W>4.1به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.

[image: image185.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	2.670
	0.632
	0.100
	4.100
	1.406
	787
	Harsin/W


[image: image186.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image187.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

W = 2.2909+1.6077*x

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

Observed Value


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	2.653
	0.625
	0.100
	3.700
	1.403
	786
	Harsin/W


-عنصر تنگستن در برگه قروه: 

توزيع داده ها در اين برگه  نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت شديدي مي باشد.با عدم منظور نمونه هاي با مقادير بالاي W>40  به عنوان نمونه هاي خارج از رده دو مدي بودن توزيع بهتر قابل مشاهده است.

[image: image188.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image189.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Zn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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 = 71.5019+19.2848*x
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	10.945
	4.693
	0.480
	103.00
	1.557
	727
	Qurveh/W


[image: image190.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image191.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Zn

 = 786*20*normal(x; 71.0686; 18.3831)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	5.062
	1.877
	0.480
	21.300
	1.308
	724
	Qurveh/W


]

هاي ميانراهان,همدان,ملاير وكوهين: عنصر تنگستن در برگه
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه دو تا سه مدي با چولگي مثبت  مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاي W>19.8  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.

[image: image192.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Zn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image193.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	6.346
	2.011
	0.00
	27.900
	2.324
	3200
	Mal-Mian-Ham-Koo/W


[image: image194.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image195.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

160

Observed Value


نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	5.969
	1.838
	0.00
	17.500
	2.292
	3195
	Mal-Mian-Ham-Koo/W


-عنصر روي در برگه هرسين:

[image: image196.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Zn = 721*20*normal(x; 75.5374; 22.4282)
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[image: image197.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Zn = 80.324+24.043*x
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توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه تك مدي نزديك به نرمال با چولگي مثبت  ملايم و كشيدگي منفي مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاي Zn>412  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.

نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	115.556
	22.027
	29.400
	412.00
	71.501
	787
	Harsin/Zn


[image: image198.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image199.wmf]Histogram (other sheet 56v*3200c)

ZN = 3197*50*normal(x; 79.5724; 22.8231)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	107.834
	18.383
	29.400
	167.00
	71.068.0
	786
	Harsin/Zn


عنصر روي در برگه قروه:-
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه تك مدي با چولگي مثبت  ملايم مي باشد.نمونه هاي با مقادير بالاي Zn>150  به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.

[image: image200.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet2 in Imported 101v*65530c)

Distribution: Normal

Zn = 79.5719+21.6706*x
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[image: image201.jpg]



نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	124.527
	24.0914
	9.00
	200.00
	76.344
	727
	Qurveh/Zn
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[image: image203.png]



نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	120.393
	22.428
	9.00
	140.00
	75.537
	721
	Qurveh/Zn


عنصر روي در برگه هاي ميانراهان,همدان,ملاير وكوهين:-
توزيع داده ها در اين برگه ها نشان دهنده يك جامعه دو مدي با چولگي مثبت  شديد مي باشد كه جامعه دوم در مقايسه با جامعه اول ز گسترش كمتري برخوردار است.نمونه هاي با مقادير بالاي Zn>430به عنوان نمونه هاي خارج از رده منظور شده اند.
[image: image204.wmf]Box Plot (Book2 57v*3927c)
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[image: image205.wmf]Box Plot (Book2 57v*3927c)
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام قبل از خروج نمونه هاي خارج از رده

	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	153.285
	36.480
	1.633
	1530.00
	80.324
	3200
	Mal-Mian-Ham-Koo/Zn
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نمودار چندك-چندك وهيستوگرام بعد از خروج نمونه هاي خارج از رده
	X+2S
	Std
	Min
	Max
	Mean
	Valid
	Sheet/Variable

	125.218
	22.823
	1.633
	292.00
	79.572
	3197
	Mal-Mian-Ham-Koo/Zn


6-3- پردازش داده هاي ژئوفيزيكي:
6-3-1-مقدمه
‌بعد از جمع آوري و برداشت داده ها، مرحله تصحيح و پردازش شروع مي شود. 

براي تصحيح داده هاي مغناطيس تمام اثرات مربوط به منشأهاي غير از پوسته زمين، از جمله اثرات دستگاهي و نويز با استفاده از فيلترهاي مناسب، اثر ميدان مغناطيسي هسته زمين با استفاده از IGRF و تغييرات ميدان خارجي زمين با استفاده از داده هاي ايستگاه مبناي زميني از داده ها بيرون كشيده شده )و براي  هم سطح سازيleveling ) داده ها از خطوط كنترل (Tie lines) كه حدودا عمود بر خطوط اصلي پرواز مي شود، استفاده مي گردد.
از ديگر مراحل پردازش حذف نويز از داده ها مي باشد. بعد از مرحله پردازش يك نقشه يكنواخت از آنومالي هاي مغناطيسي منطقه برداشت بدست مي آيد.
6-3-2-تفسير داده هاي ژئوفيزيك هوائي:
زون سنندج ملاير در محدودة  47 تا  49 درجه طول جغرافيائي و  34  تا  5/35 درجه  عرض جغرافيائي قرار گرفته است. در مجموع دو پرواز مغناطيس سنجي هوائي منطقة مزبور را پوشش داده و داده هاي اين دو برداشت تركيب شده و به صورت يك نقشه درآمده است.  مشخصات  ميدان مغناطيسي زمين در اين منطقه به صورت زير مي باشد.

)I = 51.89    زاويه شيب مغناطيسي (inclination
)D = 3.29   زاويه انحراف (declination
6-3-3- نقشه شدت كلي ميدان مغناطيسي:

ميدان مغناطيسي يك كميت برداري است كه براي آن اندازه و جهت قائل مي شوند. در تهية نقشه هاي شدت كل ميدان، فقط اندازة اين بردار مورد توجه قرار مي گيرد. و كميت اندازه گيري شده در واقع مجموع ميدان تمام منشأهاي موجود در زمين و خارج آن مي باشد و به آن شدت كل ميدان مغناطيسي(Total field intensity )مي گويند. منشأهاي مهم اين ميدان عبارتنداز:

الف) هسته زمين

ب) پوسته 
ج) فضا (مغناطيس فضائي)
در تحليل هاي زمين شناسي ، فقط منشأهاي موجود در پوستة زمين اهميت دارند و ميدان حاصل از ديگر منشأها بايد در مراحل پردازش داده به نحو مقتضي حذف گردد. از ديگر مشخصات مهم ميدان زمين جهت آن است، كه به صورت زاوية شيب يا ميل و زاوية انحراف بيان مي شود. جهت ميدان زمين در نقاط مختلف كرة زمين متفاوت است.  بنابراين شكل آنومالي هاي حاصل نيز در هر نقطه فرق مي كند. مشخصات ميدان مغناطيسي زمين در منطقة مورد مطالعه در بالا، داده شده است. نقشة شدت كل ميدان زمين پس از حذف ميدان هاي هسته و مغناطيس فضائي و قسمتهاي پائيني پوسته به نقشة شدت كل آنومالي (Total field anomaly ) تبديل مي شود كه در شكل (2) نشان داده شده است. مسئله مهمي كه در تفسير اين نقشه بايد مورد توجه قرار گيرد. اين است كه پاسخ مغناطيسي حاصل از يك تودة زمين شناسي (مثلاً يك توده نفوذي) به صورت يك آنومالي مثبت و يك آنومالي منفي در كنار هم مي باشد و اين از خاصيت ذاتي دوقطبي بودن ميدان هاي مغناطيسي مي باشد. بنابراين  قطب هاي مثبت و منفي، نبايد از هم جدا شوند و هردو مربوط به يك منشأ واحد مي باشد. در شكل (2) چند آنومالي مثبت و منفي بزرگ و كوچك نشان داده شده است. در حالت هاي پيچيده تر ممكن است دو منشأ ميدان (مثلاً دو توده نفوذي) در كنار هم قرار گرفته و آنومالي هاي مثبت و منفي آنها همديگر را خنثي كنند، كه در اينصورت تشخيص توده ها، مشكل تر مي شود و نياز به تجربة بيشتري پيدا مي كند. براي حل اين مشكل، فيلتري به نام برگردان به قطب ، طراحي شده است كه دوقطبي هاي مغناطيسي را به يك تك قطب مثبت تبديل مي كند، كه دقيقاً برروي خود توده منطبق مي باشد.
6-3-4- نقشه برگردان به قطب:
بنابر توضيحات داده شده، جهت بردار ميدان مغناطيسي زمين در نقاط مختلف كرة زمين متفاوت است.(شكل 3)، كج شدن ميدان از حالت قائم ، باعث ايجاد آنومالي هاي مثبت و منفي در كنار هم 
مي شود و محل تودة منشأ اين آنومالي ها نيز، حدوداً در وسط قطب مثبت و منفي آنومالي قرار دارد.(شكل 2)، براي رفع اين پيچيدگي در تفسير داده ها، فيلتري طراحي شده است كه به صورت مجازي داده ها را به قطب شمال مغناطيسي ، جائي كه بردار ميدان قائم است منتقل مي كند. به مفهوم بهتر ، فرض مي شود كه در محل اندازه گيري بردار ميدان زمين ، قائم مي باشد.اين باعث مي شود كه 
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شكل (2) نقشه شد ت كل ميدان در زون سنندج-ملاير.محل بعضي از دو قطبي هاي مغناطيسي نشان داده شده است.
آنومالي به فقط يك قطب مثبت بزرگ منطبق بر تودة منشأ تبديل شده و قطب هاي منفي خيلي جزئي شده و به حاشيه رانده شوند.


[image: image4]
                                      شكل(3) ميدان مغناطيسي زمين

از اين به بعد، اين نقشه ملاك تفسيرهاي بعدي قرار مي گيرد و فيلتر هائي كه بعداً معرفي مي شود، برروي اين نقشه اعمال مي شوند.
6-3-4-1-  نقشه مشتق قائم مرتبة اول:

يك اصل مهم كه در روشهاي پتانسيل (مغناطيس سنجي و گراني سنجي) برآنومالي هاي ژئوفيزيكي حاكم مي باشد، اين است كه ابعاد آنومالي (طول موج آن) متناسب با عمق منشأ ايجاد كنندة آن تغيير مي كند. به عبارت ديگر هرچقدر كه عمق تودة منشأ بيشتر شود، آنومالي حاصل از آن درروي نقشه كشيده تر و پهن تر مي شود ( طول موج آن افزايش پيدا مي كند) و هر چقدر كه عمق منشأ كمتر شود، آنومالي حاصل تيزتر مي شود.
 اين مسئله باعث مي شود كه آنومالي هاي مربوط منشأهاي عميق، آنومالي هاي سطحي تر را بپوشانند و عملاً تشخيص منشأها مشكل شود. بدين منظور فيلتري طراحي شده است كه اثر آنومالي هاي سطحي را برجسته تر كرده و آنومالي هاي مربوط به منشأهاي عميق را تضعيف مي كند. اين كار باعث مي شود كه بتوانيم آنومالي هاي موجود را بهتر و واضح تر ببينيم  و محل منشأهاي متناظر با آنها را تعيين كنيم. نقشة مربوط به داده هاي مشتق قائم مرتبة اول در شكل 5  نشان داده شده است. و شكل 6 توده هاي بدست آمده از اين نقشه و شكل 7 گسل ها و خطواره هاي بدست آمده را نشان مي دهد.
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شكل (4) نقشه برگردان به قطب شمال داده ها ي مغناطيسي
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شكل (5) نقشه مشتق قائم  مرتبه اول داده هاي مغناطيسي منطقه
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شكل (6) توده هاي بدست آمده از آناليز نقشه مشتق قائم
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شكل( 7) خطواره ها و گسلهاي بدست آمده از تحليل نقشه مشتق قائم
6-3-5- نقشه ادامة فراسو:
تبديل ادامة فراسو، عملكردي معكوس در مقايسه با مشتق قائم دارد. يعني اثر آنومالي هاي سطحي را حذف كرده و مي توان آنوماليهاي عميق تر (آنومالي هاي پهن تر و با طول موج بيشتر)  را بهتر مشاهده نمود. تفاوت اين فيلتر با مشتق قائم اين است كه علاوه براينكه آنومالي هاي حاصل از منشأهاي عميق را بيشتر تقويت مي كند  بلكه ميزان تضعيف را نيز مي توان با توضيحي كه در زير مي آيد تعيين كرد. همانطور كه مي دانيم آنومالي هاي مغناطيسي متناسب با تقريباً مجذور فاصله از منشأ تضعيف مي شوند. بنابراين هر چقدر كه ارتفاع پرواز بيشتر باشد. اثر بعضي از آنومالي هاي ضعيف و سطحي به مگنتومتر(دستگاه ثبت كننده مغناطيس) نمي رسد. از طرف ديگر هرچقدر كه از منشأ دور مي شويم ميزان تداخل اثر آنوماليها بيشتر مي شود. بنابراين اثر آنومالي هاي سطحي با آنومالي هاي عميق بيشتر تركيب مي شود. در فرآيند ادامة فراسو فرض بر اين است كه داده ها را از سطح برداشت واقعي به يك ارتفاع بالاتر منتقل مي كنيم و اين كار باعث مي شود اثر آنومالي هاي سطحي تضعيف شود. مقدار 

ارتفاعي كه قرار است داده ها به آن منتقل شوند، در اختيار مفسر است و مي تواند با توجه به شرايط داده ها و نياز خود، داده ها را به هر سطح دلخواهي منتقل كند. براي تحليل اين منطقه داده ها به سه سطح 1 كيلومتر، 5 كيلومتر و10 كيلومتر ادامه فراسو داده شدند ( شكلهاي  7و8و9).همانطور كه مشخص است با افزايش ارتفاع آنوماليهاي عميق بهتر ديده مي شوند كه منطبق با پي سنگ اين ناحيه 

مي باشد.
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شكل 8 نقشه ادامه فراسو به ارتفاع 1 كيلومتر
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شكل 9 نقشه ادامه فراسو به ارتفاع 5 كيلومتر
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شكل 10 نقشه ادامه فراسو به ارتفاع  10 كيلومتر

فصل هفتم
مدل‌سازي و معرفي نواحي اميد بخش
7-1-مقدمه:

هدف نهايي در اكثرپروژه هاي سيستم هاي اطلاعات جغرافيايي، تركيب داده هاي مختلف از منا بع گوناگون به منظور توصيف، تجزيه پديده ها و يا ايجاد نقشه هاي جديد است كه مي توان در نهايت آنها را در تصيم گيريها مورد استفاده قرارداد. دراين پروژه همانطور كه اشاره شد، هدف دستيابي به نقشه هاي پتانسيل معدني مس مسيوسولفايد ، طلاي اپي ترمال وآهن اسكارني براي پي جويي هاي بعدي در منطقه بوده است لذا با توجه به اين هدف، اطلاعات مفيدي جمع آوري شدند ومورد پردازش قرار گرفتند. وزن دار كردن جداگانه اطلاعات مي تواند براساس تكيه برداده ها ويا با تكيه بر نظر متخصصين صورت بگيرد كه در هريك از اين رويه ها، روش مورد استفاده براي وزن دار كردن متفاوت خواهد بود. آناليز رگرسيون لجستيكي ، وزنهاي نشانگر وشبكه هاي عصبي مثالهاي از روشهاي با تكيه بر داده ها وروش هاي منطق فازي، مقاطع شاخص وتئوري دمپستر- شيفر مثالهايي از روشهاي با تكيه برنظر متخصصين علوم زمين مي باشد.

دراين بررسي در ابتدا از زونهاي منطق فازي و  وزن هاي نشانگر استفاده شد. از آنجايي كه پي جويي در مقياس ناحيه اي صورت گرفته است وبا توجه به پيچيدگيهاي متالوژنيكي اين منطقه، اعمال هرگونه ضريب و وزن به اجزاء  هرگروه اطلاعاتي و خود گروه خالي از اشتباه نيست. به تجربه ثابت شده است اعمال روشهاي پيشرفته اي همچون منطق فازي و وزنهاي نشانگر در مرحله پي جويي نيمه تفصيلي به بعد نتيجه بخش است. همانطور كه در قبل ذكر شد بررسي مذكور در زون سننندج -ملاير ودر ده برگه يكصدهزارم انجام شده است وبعد از اعمال چندين مدل رياضي چنين بنظر مي رسد كه منطق تقاطع شاخصي (Index Averlay) با نقشه هاي چندكلاسه، بيشترين سازگاري را با منطقه مذكور نشان 
مي دهد.

7-2-تقاطع شاخصي:
 ساده ترين نوع وزن دار كردن زماني است كه نقشه هاي ورودي دوتايي باشند وهر نقشه يك عامل وزني منفرد داشته باشد. زماني كه نقشه هاي چند كلاسه استفاده مي شوند، هركلاس از هر نقشه يك امتياز متفاوت به خود مي گيرد كه اين كار باعث مي شود سيستم وزن دار كردن قابل انعطاف تر باشد. در روش تقاطع شاخصي با نقشه هاي چندكلاسه، هر لايه اطلاعاتي شامل امتياز بندي جداگانه است وخود هر لايه نيز بطور  جداگانه ارزش خاصي تحت عنوان وزن مي گيرد. به اين ترتيب قبل از شروع، براي هر لايه جدول مشخصاتي شامل اين امتيازها ساخته مي شود. در اين تحقيق مدل زايشي مس مسيوسولفايد، طلاي اپي ترمال وآهن اسكارني مورد بررسي قرار گرفتند. لذا لازم است بطور جداگانه براي هر مدل يك جدول شامل امتيازها تهيه شود. بعد از وزن دهي از رابطه اصلي زير استفاده مي شود.

· 
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دراين رابطه 
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 امتياز نهايي براي موضوع يا عارضه( پلي  گون، پيكسل)، W1 وزن i امين نقشه ورودي و Sij امتياز j امين نقشه است. مقدار j به كلاسي كه بطور واقعي در موقعيت جاري موجود است 
بستگي دارد.

هر نقشه بايد با فهرستي از امتيازات يعني يك  فهرست براي هركلاس نقشه، همراه باشد. امتيازات كلاس مي تواند با كمك يك ويرايشگر به منظور دستيابي در مراحل مدل سازي، به داخل يك جدول خصوصيات وارد شود. سپس اين جدول مي تواند بدون تفسير در مراحل كار اصلاح شود. گاه امتياز بعضي از كلاس ها منفي است. ناحيه هايي كه چنين كلاسي دارند بطور خودكار در خروجي به كلاس صفر تبديل مي شوند ومورد نظر قرار نمي گيرند. بنابراين امتيازات نقشه مي تواند بصورت اعداد صحيح مثبت يا اعداد حقيقي بدون محدوديت درگستره عددي انتخاب شوند.

7-3-تهيه Dataset:

همانطور كه در فصلهاي گذشته نيزاشاره شد اطلاعات مفيد در اين بررسي بصورت زيرجمع آوري شد. 

داده هاي Rs : تصاوير سنجش از دور به منظور دستيابي به مناطق دگرساني  مورد تفسير قرار گرفت. همچنين براي تهيه لايه ساختاري اين داده ها به همراه نقشه ها و داده هاي موجود ساختاري مورد بازنگري قرار گرفتند .

زمين شناسي: اين منطقه بطور كامل با نقشه هاي 1:250،000 و1:100،000 پوشش مي يابد. براي افزايش دقت وصحت كار، نقشه يكپارچه زمين شناسي در مقياس 1:100،000 تهيه و بعد از بررسي متالوژني منطقه واستخراج مدلهاي زايشي، واحدهاي زمين شناسي حياتي از فايل زمين شناسي مذكور استخراج شد.

ژئوفيزيك هوايي: داده هاي ژئوفيزيكي با line space برابر با5/7 كيلومتر مورد استفاده قرار گرفت وبرخي سنگهاي ژئوفيزيكي وتوده هاي نفوذي كم عمق درمدلسازي استفاده شد.

 رخ دادهاي كانه زايي : دراينجا مشخصات تمامي معادن ونشان هاي معدني جمع آوري وبانك اطلاعاتي آنها تهيه شد.بطور كلي چنين داده هايي در مدلسازي براي مدل زايشي آهن اسكارني اهم وزن را به خود اختصاص دادند ولي در دو مدل ديگر(مس مسيوسولفايد وطلاي اپي ترمال) بعنوان شاهد از آنها استفاده شد.

داده هاي ژئوشيميايي: به منظور تهيه بانك اطلاعاتي از داده هاي ژئوشيميايي تمامي آناليزهاي خام نمونه هاي سيلتي 6 برگه از10برگه يكصدهزارم منطقه تهيه و آماده سازي شدند.
در مدلسازي، اطلاعات مذكور براي واستحال مقادير آنومال، نرمال شدند( انحراف معيار2و3).سپس براي هرنقطه حوزه آبريز مشخص شد. لازم به ذكر است دراين مدلسازي از آنومالي عناصرطلا،نقره، بيسموت، آرسنيك، بريليوم، مس،سرب، آنتيموان ، قلع ، تلوريوم، تنگستن، روي استفاده شده است.

7-4-معماري مدل زيربنايي:

بطور كلي ، ساختار زيربنايي يك مدل،نمايش معني داري از تمام اطلاعات بنيادي در ايجاد ذخاير
 مي باشد. دراين بررسي در ساختار مدل اوليه چهارگروه اصلي شامل سنگ ميزبان (Host)،ساختار(Structure)،منشأ فلزات و / يا موتورگرمايي (Source)، واز همه مهمتر فرآيند تشكيل كانه (OFP: Ore Forming Process) تعريف شد. كه خود گروه OFP به دو زيربخش مناطق آلتراسيون ومناطق كانه زايي تقسيم مي شود . لازم به ذكر است چنين ساختاري قابل تفسير از ناحيه اي به ناحيه ديگر است كه به توانايي كارشناس در ميزان بهره وري از مدل مربوطه 
مي باشد.

7-5-تلفيق ومدلسازي:

دراين بررسي مدلسازي براي سه مدل زايشي مس مسيوسولفايد، طلاي اپي ترمال وآهن اسكارني انجام شده است. بطور كلي مدلسازي به گونه اي صورت گرفت كه از مجموع ده برگه، 7برگه داراي نقشه زمين شناسي در مقياس 1:100،000 بوده و مابقي از نقشه زمين شناسي 1:250،000 استفاده شده است. همچنين 6برگه از كل برگه ها داراي اطلاعات ژئوشميايي بوده ونقشه ژئوشيميايي ناحيه اي جهت 4 برگه ديگر (سنندج، سنقر،تويسركان ونهاوند) تهيه نشده است.

7-5-1- مدل طلاي اپي ترمال:

منشأ (Source) 

 براي اين مدل تمامي واحدهاي ولكانيكي ائوسن استخراج شدند. سپس به اين
لايه ها ارزش 8و9 داده شد. از اين لايه با ضريب 1 بعنوان شاخص نهايي سنگ منشأ در تلفيق نهايي استفاده شد .شكل(7-1).
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شكل 7-1
واحدهاي زمين شناسي مؤثر در كانه زايي كه از نقشه يكپارچه زمين شناسي اقتباس شده اند با توجه به  

  اهميت دردوگروه مطابق با جدول زير طبقه بندي و ارزش دهي شده اند.
	ارزش
	واحد زمين شناسي

	9
	آندزيت، آندزيت- داسيت، ريوليت- آندزيت، تراكي آندزيت، داسيت آندزيت، لاواي اسپيلتي ، توف اسيدي 

	8
	ريوليت ، ريوداسيت


ساختارها(Structures) :

براي ايجاد لايه نهايي ساختاري از سه منبع تصاوير ماهواره اي، داده هاي ژئوفيزيكي ونقشه هاي
 زمين شناسي جمع آوري شده كه از تصاوير ماهواره اي ساختارهاي گسلي وحلقوي استخراج شده واز نقشه‌هاي زمين شناي گسلهاي اصلي وفرعي وا زداده هاي ژئوفيزيكي گسلهاي احتمالي استخراج شدند . تمامي داده هاي موجود از هر يك از سه منبع مذكور مورد بررسي مجدد قرار گرفته وخطوط گسله تكراري حذف ونهايتاً يك لايه اطلاعاتي بعنوان لايه ساختار مشخص واين لايه تا مسافت هاي 300-0 متر و 600-300 متر بافر و ارزش دار شدند(شكل7-2 ).
ساختارهاي حلقوي را تحت عنوان Ring structure تا فاصله1000 متر بافر وارزش 5 به آن داده شد (شكل 7-3).  به ساختارهاي احتمالي كه از داده هاي ژئوفيزيكي استخراج مي شوند تا فاصله 750 متر بافر وارزش 4 به آن داده شد. در نهايت لايه ساختار نهايي بصورت زير تهيه شدوبعنوان شاخص نهايي ساختار ارزش 5/1 را به خود اختصاص داد.

Structure = Fault(final)* 1.5+ Ring St*1+Infered.F*1
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شكل 7-2
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شكل 7-3

فرآيند هاي كاني ساز(OFP) :

همانطور كه در قبل اشاره شد، اين گروه شامل دو زيرگروه مناطق آلتره شده ومناطق كاني زايي است. براي بدست آوردن يك لايه اطلاعاتي بعنوان OFP سه لايه آلتراسيون، نشانه معدني و اطلاعات ژئوشيميايي طبق فرمول زير باروش Index Overlay با هم تلفيق شده اند.
OFP= Alteration + geochemistry
در بخش آلتراسيون با  استفاده از تصاوير ماهواره اي وگزارشهاي صحرايي موجود ونواحي مشخص شده در نقشه هاي زمين شناسي، نواحي آلتره مشخص وارزش 9 به آن ها داده شد (شكل 7-4).
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شكل 7-4

از طرف ديگر دربخش كانه زايي از دو لايه اطلاعاتي رخدادهاي معدني ونمونه هاي سيلتي برداشت شده در حيطه بررسي هاي ژئوشيميايي استفاده شده است. همانطور كه در قبل اشاره شد از جدول آناليز سيلت ها،‌نتايج آناليز مربوط به عناصر طلا،‌آرسنيك،‌آنتيموان، نقره، تلوريوم، قلع، تنگستن، مس ، روي استخراج و به دنبال نرمال سازي نتايج(انحراف معيار2و3: بالاي 1درصد) براي هر نقطه بدست آمده حوزه آبريز رسم شد كه اين پلي گونها بعنوان محدوده هاي آنومال وزن دار شدند بطوريكه به طلا وزن 9، به آرسنيك وزن8، به آنتيموان وزن 8، به نقره وزن6، به روي وزن6، به مس وزن6، به تلوريوم وزن 6 وبه قلع وتنگستن وزن 4 داده شد (شكل 7-5).  تمامي رخدادهاي كانه زا دراين مدل، وارد نشد بلكه از آنها جهت شاهد استفاده شد .
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شكل 7-5
7-5-1-1-تلفيق نهايي لايه هاي اطلاعاتي به روش Index overlay
روش Index Overlay روشي است كه اصولاً برپايه دانسته ها وتجربيات كارشناسي
(knowledge driven) مي باشد. استفاده از روشهايي كه متكي برداده هاي موجود است 
(data driven) درصورت دقت وصحت بالاي داده ها قابل كاربرد است. لذا در زون سنندج – ملاير با توجه به اطلاعات موجود از روش Index overlay استفاده شد وبا دادن ارزشهاي متفاوت به هريك از سه لايه اطلاعاتي OFP ، ساختار و  منشأ وتلفيق آنها، چند لايه مختلف نهايي بدست آمد كه بهترين آنها  از لحاظ تطابق با ساير لايه هاي اطلاعاتي انتخاب وبعنوان مدل نهايي جهت كنترل صحرايي مناطق اميدبخش كانه زايي طلاي اپي ترمال مورد استفاده قرار گرفت. لايه هاي مختلف در اين مدل طبق فرمول زير با يكديگر تلفيق شده اند. 
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پس از انجام اين مرحله، 11محدوده اميدبخش دركل زون اكتشافي مشخص شد(نقشه 7-6 ).
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شكل 7-6
7-5-2-مدل مس مسيوسولفايد.(Masssive sulfide)
جهت مدل سازي كانسارهاي سولفيد توده اي كليه اطلاعات جمع آوري شده در سه گروه فرآيندهاي تشكيل كانه (Ore Forming Process:OFP) ساختارها (Structures) ومنشأ (Source) دسته بندي شده اند. هريك از اين گروهها شامل تقسيم بنديهايي به شرح زير مي باشند.

-فرآيند تشكيل كانه (OFP): 

فرآيندهاي تشكيل كانه شامل سه بخش اطلاعات معدني، اطلاعات ژئوشيميايي وآلتراسيونهاي موجود مي باشد كه در زون سنندج – ملاير آلتراسيونها بدون تفكيك مورداستفاده قرار گرفتند.
اطلاعات معدني : -
 دراين مدل از اطلاعات معدني جهت مدلسازي استفاده نشد ودر تلفيق ارزش به آنها داده نشد منتهي بعنوان شاهد از آن جهت بررسي محدوده ها استفاده شدند.

اطلاعات ژئوشيميايي :-
اطلاعات ژئوشيميايي موجود كه بصورت نواحي آنومال عناصر Pb,Zn,Cu,Au,Ag بودند تبديل به رستر شدند وبه هريك ارزش خاص خود با توجه به مدل  مطابق جدول زير داده شد تمامي اين لايه‌ها به روش Index overlay با هم تلفيق شدند (شكل 7-7)
	Zn
	Pb
	Cu
	Au
	Ag
	عصر

	8
	6
	9
	6
	5
	ارزش
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شكل 7-7

آلتراسيون:-
اطلاعات مربوط به آلتراسيون زون سنندج- ملاير از تصاوير ماهواره اي استخراج وبه صورت لايه هاي رستري تبديل شدند . در اين مدل لايه آلتراسيون ارزش 5 به خود اختصاص داده ودر تلفيق نهايي وارد شد وبصورت فرمول زير بعنوان لايه OFP جهت تلفيق نهايي آماده شد.

OFP= Alteriton +Geochemistry
-ساختارها (Structures): 
اطلاعات مربوط به ساختارهاي موجود در زون سنندج – ملاير از سه منبع تصاوير ماهواره اي، 
نقشه هاي زمين شناسي و داده هاي ژئوفيزيكي جمع آوري شده كه ساختارها بصورت گسل وساختارهاي حلقوي مي باشند. تمامي داده هاي موجود مورد بررسي مجدد قرار گرفته و خطوط گسله تكراري حذف ونهايتاً يك لايه اطلاعاتي بعنوان گسل ولايه ديگر بعنوان ساختار حلقوي
 (Ring Structure) مشخص كه بعلت عدم وجود ساختارها حلقوي در محدوده مربوط به اين مدل تنها ساختارهاي گسلي مورد استفاده قرار گرفتند و تا فاصله هاي 300-0 متر و 600-300 متر بافر شدند كه به فاصله 300-0 متر ارزش 8 وبه فاصله 600-300 متر ارزش 5 داده شده است.

ازگسلهاي احتمالي كه از داده هاي ژئوفيزيكي استخراج شده اند تا فاصله 750 متر بافر شدند وارزش 4 به خود اختصاص دادند ودرنهايت بعنوان لايه ساختار طبق فرمول زير استفاده شد.
Structure = Fault+ Infered
- منشأ   (Source):

اطلاعات مربوط به واحدهاي زمين شناسي ارزشمند دركانه زائي سولفيد توده اي در زون سنندج - ملاير از نقشه هاي زمين شناسي در مقياس 1:100،000 استخراج شده است. واحدهاي زمين شناسي موثر در كانه زائي كه از نقشه هاي زمين شناسي اقتباس شده اند با توجه به درجه اهميت در گروههايي مطابق جدول بندي وارزش دهي شده اند. درنهايت به لايه اطلاعاتي بدست آمده از اطلاعات 
زمين شناسي ارزش 2 داده شده است (شكل 7-8).
	ارزش
	ليتولوژي

	3
	سرپانتين، پريدوتيت، دونيت،هارزبورژيت،افيوليت ملانژ 

	4
	ايزوتروپيك گابرو، گابرولايه اي 

	6
	گابرو،چرت، لاريولاريت، ديوريت،ديوريت گابرو،دايك

	7
	دايك دلريت- دياباز

	8
	بازالت ، ولكانيك بازالتي
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شكل 7-8
تلفيق نهايي لايه هاي اطلاعاتي به روش Index overlay
اين مدل هم مانند مدل طلاي اپي ترمال با روش Index overlay تلفيق و با ارزش دادن به لايه هاي مختلف OFP، ساختار ومنشأ لايه نهايي جهت كنترل صحرايي مناطق اميدبخش كانه زايي انتخاب ومورد استفاده قرارگرفت. لايه هاي مختلف طبق فرمول زير با يكديگر تلفيق شده اند.
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پس از انجام اين مرحله 7  محدوده اميد بخش در دو برگه 1:100،000 زمين شناسي مشخص شده ومورد بازديد قرار گرفتند (شكل 7-9)
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شكل 7-9
7-5-3-مدل آهن اسكارني:

جهت مدلسازي كانسارهاي آهن اسكارني كليه اطلاعات جمع آوري شده در4گروه فرآيندهاي تشكيل كانه (ore forming process) ساختارها(Structures) منشأ و/ يا موتورگرمايي(Source) وسنگ ميزبان(Host) دسته بندي شده اند. هريك از اين گروهها شامل تقسيم بنديهايي به شرح زير مي باشند.
-فرآيند هاي تشكيل كانه (OFP):

فرآيندهاي تشكيل كانه شامل سه بخش اطلاعات معدني، اطلاعات ژئوشيميايي وآلتراسيون هاي موجود مي باشد كه مورد استفاده قرار گرفتند.
- اطلاعات معدني:

نشانه هاي معدني مهم كه جهت آهن اسكارني مورد استفاده قرار گرفتند عبارتند از آهن، آهن ومس، آهن وسرب مي باشد كه بصورت نقطه اي مشخص وتا فاصله 1000 متري بافر شده اند. به كليه انديسها ومعادن ارزش 9 داده شد.

-اطلاعات ژئوشيميايي:

اطلاعات ژئوشيميايي موجود كه بصورت نواحي آنومال عناصر Sn,Cu,Zn,B,Be,Au وآنومالي هركدام بصورت پلي گون وتبديل به رستر شده اند وكليه عناصر طبق جدول زير ارزش دهي شده اند ودر نهايت در تلفيق جهت تشكيل لايه OFP وارد شدند (شكل 7-10).
	عنصر
	Cu
	Zn
	Sn
	‌B
	Au
	Be

	ارزش 
	5
	6
	4
	6
	6
	5
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شكل 7-10
-آلتراسيون:

اطلاعات مربوط به آلتراسيون زون سنندج - ملاير از تصاوير ماهواره اي استخراج كه هركدام به علت محدود بودن تا فاصله 250 متر بافر شدند ودر نهايت ارزش 7 در لايه OFP به خود اختصاص دادند.

مجموع سه لايه فوق به روش Index overlay با هم تلفيق شدند ودر نهايت طبق فرمول زير لايه OFP تهيه شد. 

OFP= Geochem+ Alteration + Ore indicate

-ساختارها  (Structures) :

اطلاعات مربوط به ساختارها همانند مدلهاي مس توده اي وطلاي اپي ترمال مي باشند. با اين تفاوت كه گسلهاي بافرشده با فواصل300-0متر ارزش 7 و600-300 متر ارزش 4 گرفتند. همچنين ساختارهاي حلقوي تاحدود دوهزار متر بافرشدند وارزش 5 به آنها داده شد. گسلهاي احتمالي كه از داده هاي ژئوفيزيكي تحت عنوان Infered(fault) استخراج شدند تا فاصله 750 متر بافر و ارزش 3 به آنها داده شد.
جهت تهيه لايه ساختار، سه لايه فوقاني مذكور با هم تلفيق ولايه ساختار تهيه شد.
Structure=Fault+Ring Structure+Infered

	ارزش
	بافر(متر)
	لايه

	7
	300-0
	Fault

	4
	600-300
	

	5
	1000
	Ring Structure

	3
	750
	Inffered .Fault


منشأ / يا موتور گرمايي (Source) : 

واحد مورد استفاده جهت منشأ فلزات در مدل آهن اسكارني از نقشه هاي با مقياس 1:100،000 اقتباس شدند وتا فاصله 1000 متري بافر شدند . اين لايه در تلفيق ارزش 2 به آن داده شد و بعنوان شاخص نهايي تلفيق وارد شد. واحدها طبق جدول زيرارزش دهي شده ودر نهايت با روش Index overlay با هم تلفيق وبعنوان لايه منشأ‌ كه از بافر آن استفاده شد تهيه شد. لازم به ذكر است كه به بافر توده هاي نفوذي ارزش10 داده شد ودر تلفيق نهايي از اين پارامتر استفاده شد (شكل 7-11).
[image: image19.jpg]47 00

3500

e Kilometers
0 5 10 20
GIS GROUP

VoY g

Buffer of Source Units
(Skarn Iron)

Legend

] -

. city





شكل 7-11
	ارزش
	واحد ليتولوژي

	10
	كوارتز سينيت، متاسينيت، سينيت

	8
	پورفيري آندزيت وگابرو

	7
	متاسوماتيسم گابرو، مونزوگابرو، ديوريت، ماگماتيت

	8
	گرانيت،‌گرانوديوريت، مونزوديوريت

	8
	گرانيت ، گرانوديوريت، سينيت،مونزونيت، ديوريت

	8
	گابرو

	7
	گابروديوريت

	8
	ديوريت، ديوريت تا گابرو،دايك متوسط


سنگ ميزبان (Host):

دراين مدل واحدهاي تحت عنوان سري سنقر وهمچنين واحدهاي آهكي ودولوميتي وآهكهاي دگرگونه كه طبق جدول زيرمشخص شده اند بعنوان ميزبان انتخاب وارزش گذاري شدند در نهايت لايه سنگ ميزبان با ضريب 5/1 در تلفيق نهايي استفاده شد (شكل 7-12).
	ارزش
	نام واحد

	3
	J5V5

	5
	ha

	8
	sk

	5
	His

	8
	TRJl

	4
	Kpl2

	6
	TRJm

	7
	Jlss

	9
	TRJmv

	4
	Ple

	5
	h

	5
	hc
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شكل 7-12
-تلفيق نهايي به روش Index overlay:

روش Index overlay روشي است كه با توجه به وضعيت اطلاعات موجود براي تلفيق نهايي 
لايه هاي اطلاعاتي انتخاب وبه كار گرفته شده است. به اين ترتيب چهار لايه اطلاعاتي با ارزش هاي متفاوت  طبق فرمول زير تلفيق شده اند ودر نهايت 10 محدوده جهت كنترل صحرايي  انتخاب گرديد.
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نتيجه محاسبات در شكل ( شكل 7-13) مشخص شده است.
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شكل 7-13
فصل هشتم

گزارش كنترل صحرايي

8-1-نقاط بازديد شده در برگه سنندج

-نقطه SAN-01 

(برگه 1:100،000 سنندج)

مختصات جغرافيايي برحسب  UTM  S) (705649 E/3883617 N, Zone 38    

مختصات جغرافيايي برحسب طول و عرض جغرافيايي 20 15 47، 27 04 35   با ارتفاع 1830 متر از سطح دريا مي باشد.

اين محدوده در مدلسازي به سبب وجود دگرسانيهاي آرژيليكي از ديدگاه دور سنجي و وجود ساختارهايي با روند شمال‌غرب-جنوب‌شرق و شمال‌شرق-جنوب‌غرب و رخنمونهايي از بازالتها و سنگهاي سري افيوليتي به عنوان ناحيه اميد بخش معدني براي مس توده‌اي و طلاي اپي‌ترمال مشخص گرديد. در بازديدهاي صحرايي به‌عمل آمده مشاهده شد كه ولكانيكهاي موجود در منطقه در داخل سنگ آهكها نفوذ كرده‌اند و باعث دگرگوني و تبديل آنها به مرمر شده‌اند. همين ولكانيكها در اثر فعاليتهاي بعدي سيليسي‌فايد شده‌اند .

در سطح سنگهاي نفوذي آثار اكسد آهن به صورت هماتيت ديده ديده مي‌شود كه سطحي ورنيه شده دارند. كنتاكت سنگهاي نفوذي با سنگ اهكها گسله و بسيار شارپ مي‌باشد. روند كنتاكت شمال‌غرب-جنوب‌شرق مي‌باشد. در اين منطقه هيچ گونه آثار كانه‌زايي ديده نشد به همين دليل نمونه‌اي جهت آناليز برداشت نشد بنابراين مي‌توان نتيجه گرفت كه سيستم حاكم بر منطقه از نوع اسكارن عقيم از كانه‌زايي مي‌باشد.(عكس SAN-01)

[image: image23.emf]
عكس SAN-01 كنتاكت ولكانيكها را با آهكها نشان مي‌دهد(ديد به سوي شمال )

-ادامه نقطهSAN-01
(برگه 1:100،000 سنندج)

مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  3883459 N , Zone 38 S )  705638 E/)

مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي 19  15  47، 22  04  35

اين نقطه ادامه نقطه SAN-01   به سمت روستاي هوراپان مي‌باشد. از اين نقطه به سبب وجود دگرساني شديد سنگهاي ولكانيكي بازديد به عمل آمد و مشاهده شد كه سنگهاي منطقه به شدت آلتره و همچنين حاوي اكسيد آهن به مقدار زياد مي‌باشد. نمونه‌هاي  شماره San-001و ‌San-002 رخنمون آلتره شده برداشت شد كه در نونه اول مقدار طلاي آن بسيار ناچيز و در حد ppb 10 و مقدار 

مس آن   ppm 159  و روي آن ppm  440 بوده است. مقدار طلا و مس  در نمونه دوم هم بسيار ناچيز بوده است. عكس SAN-02  با ديد به سمت شمال سنگهاي ولكانيكي آلتره شده را نشان مي‌دهد.
       [image: image24.emf]
عكس SAN-02 

8-2-نقاط بازديد شده در برگه قروه

-نقطه Qur-01
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  731057 E/ 3928024 N, Zone  38 S) (
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي 47  32  47،  08  28  35   با ارتفاع 1911 متر از سطح دريا.

اين نقطه در مدلسازي به سبب وجود دگرسانيهاي وسيع از ديدگاه دور سنجي و حضور رخنمونهايي از سنگهاي آندزيتي مشخص گرديد. 

پس از انجام مطالعات صحرايي نتايج زير حاصل گرديد.

ناحيه بوسيله واحدهاي آندزيتي پوشيده شده است. بطور كلي سنگها تاحد بسيار وسيعي آلتره شده‌اند و در محدوده به ابعاد 2χ4/. كيلومتر  بصورت رسي ديده مي‌شود. در بعضي قسمتها سنگ آلتره نشده ديده مي‌شود. در اين سنگهاي ولكانيكي سنگهاي گرانيتي نفوذ كرده و با عث آلتره شده آنها در سطح وسيعي شده است (عكس شماره Qur-01 ) . نمونه شماره Qur-001  از واحد آلتره برداشت شد كه كمتر از ppb 1 طلا نشان مي‌دهد. 

[image: image25.emf]
          عكس Qur-01 رنگ روشن واحدهاي آلتره مي‌باشد( ديد به سوي جنوب‌شرق)

-نقطهQur-02
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (751760 E/ 3895395 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي 52  45  47 ، 12  10  35                                                                                              
اين محدوده در مدل‌سازي به سبب وجود دگرساني از ديدگاه دور‌سنجي و همچنين وجود توده‌هاي نفوذي گابرو، گابرو ديوريت، و گرانيت كه در واحدهاي آهكي منطقه نفوذ كرده‌اند و باعث دگرگوني آنها و تبديل شدن به مرمريت شده است.  همين واحدهاي آهكي در بسياري از قسمتهاي محدوده كه ترك خوردگي كمتري داشته است جهت مصارف ساختماني استخراج مي‌شود. بعد از بازديد از منطقه مشخص شد كه هيچ آثاري از كانه‌زايي ديده نمي‌شود و بنابراين نمونه‌اي هم جهت آناليز برداشت نشد.

-نقطهQur-03
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (752865 E/ 3895521 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  35  46  47 ، 15  10  35

اين نقطه در مدلسازي با توجه به حضور توده نفوذي از نوع گابرويي از ديدگاه زمين‌شناسي و همچنين وجود دگرساني از ديدگاه دورسنجي مشخص گرديد. در بازديد صحرايي مشخص شد كه توده گابرويي با نفوذ خود در داخل سنگهاي رسوبي عمدتاً شيل آنها را دگرگون كرده و به سنگهاي دگرگوني از نوع اسليت و شيست تبديل نموده است. در اثر پديده دگرگوني شيرابه‌هاي سيليسي خارج شده و به صورت رگه و رگچه‌هاي سيليسي با روندهاي مختلف ديده مي‌شوند. در اين منطقه هيچگونه آثاري از كانه‌زايي ديده نشد و بنابراين نمونه‌اي هم جهت آناليز برداشت نشد. عكس Qur-02-3

 رگچه‌هاي سيليسي را در داخل سنگهاي رسوبي نشان مي‌دهد.                                                                                              

[image: image26.emf]
عكس Qur-02
[image: image27.emf]
عكسQur-03 وجود رگچه‌هاي سيليسي در داخل سنگ رسوبي

8-3- نقاط بازديد شده در برگه سنقر
-نقطهSON-01
(برگه1:100،000 سنقر)

مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (765564 E/ 3876819 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  35  54  47 ، 56  59  34 

در نقشه‌هاي زمين‌شناسي سنگ ميزبان و منشا كانسارهاي آهن منطقه همدان(مجموعه همه كسي) را سنگهاي كوارتز سينيت(عمدتاً) به عنوان منشا اين تيپ كانسار و همچنين سنگهاي موسوم به سري سنقر(توضيحات در فصل دوم آمده است) تعيين كرده است به همين دليل با توجه به همين مشخصات و وجود دايكهاي بازيك متعدد  اين منطقه در مدلسازي به عنوان محدوده‌اي جهت آهن اسكارني مشخص شد كه با بازديد صحرايي نتايج زير حاصل شد.

دايكهاي بازيك در داخل سنگهاي آذرآوري(توف) نفوذ كرده و باعث كانه‌زايي آهن شده‌اند كه نمونه تيپيك آن كانسار آهن گلالي است. همچنين در بعضي قسمتها سنگهاي آهكي ديده مي‌شود كه نشاندهنده تيپ اسكارن مي‌باشد. در سطح دايكها اثرهاي آهن  بصورت ورنيه شدن مشخص مي‌باشد. رون دايكها شمال‌‌شرق-جنوب‌غرب مي‌باشد. عكس SON-01 وجود دايكها را در منطقه نشان ميدهد ، اين عكس قسمت شرق كانسار آهن گلالي در فاصله حدود 1000 متري را نشان مي‌دهد.

نمونه شماره Qur-009 از اين منطقه برداشت شده كه نشاندهنده مقدار بالاي مس(حدودppm700) و طلا (ppb70)همراه با آهن مي‌باشد.

        [image: image28.jpg]



عكسSON-01
-نقطهSON_02
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (761202 E/ 3871620 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  37  51  47 ، 12  57  34

اين محدوده با توجه به حضور توده‌هاي نفوذي گرانيت، گرانوديوريت، سينيت و مونزونيت و همچنين واحدهاي ولكانيكي آندزيتي، تراكي آندزيتي، ريوليت و ريوداسيتي كه مشابه با واحدهاي در برگيرنده معدن طلاي سارگوني در فاصله حدود 50 كيلومتري اين محدوده در نقشه زمين‌شناسي و همچنين وجود گسلهايي با روند شمال‌شرق-جنوب‌غرب در داده‌هاي سنجش از دور و زمين‌شناسي و حضور دگرسانيهاي رسي در تصاوير ماهواره‌اي اين محدوده جهت طلا اپي‌ترمال انتخاب شد كه با بازديد صحرايي نتايج زير حاصل شد.

سنگهاي ولكانيكي موجود فلسيك بوده كه در اثر فرايندهاي بعدي سيليسي فايدشده و داراي آثار پيريت بصورت اكسيد شده مي‌باشد. نمونه شمارهSon-001-1 از رگچه هاي سيليسي حاوي اكسيد آهن و نمونه شمارهSon-001-2 از ريوليتهاي آلتره شده حاوي اكسيد آهن برداشت شده‌اند كه در حد مقدار ناچيزي طلا داشته‌اند.

8-4- نقاط بازديد شده در برگه ميانراهان
-نقطهMIN-01
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (721327 E/ 3847230 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  04  25  47 ، 35  44  34

اين محدوده با توجه به وجود گسلهاي متقاطع حاصل از نقشه‌هاي زمين‌شناسي و تصاوير ماهواره‌اي و همچنين وجود سنگهاي ولكانيكي از نوع اسيدي و همچنين آنومال بودن عناصر ژئوشيميايي Zn, Cu, Pb, در مدلسازي به عنوان محدوده براي طلاي اپي‌ترمال  مشخص شد كه پس از بازديد صحرايي مشخص شد كه منطقه را سنگهاي آهكي ، بازالتي و كنگلومرايي پوشانده است و ولكانيكهاي موجود در محدوده آلتره شده و در آن آثار اكسد آهن ديده مي‌شود (عكس شماره MIN-01) . از همين واحدهاي ولكانيكي آلتره شده نمونه شمارهMin-001  برداشت شد كه مقدار بسيار ناچيز طلا( حدود ppb1) حاكي از نامناسب بودن اين محدوده جهت طلا مي‌باشد. 

          [image: image29.emf]
عكس MIN-01واحدهاي آهكي رانشان مي‌دهد ( ديد بسوي شمال)

-نقطه MIN-02
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (692168 E/ 3853029 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  02  06  47 ، 05  48  34

اين محدوده با توجه به اينكه واحد بازالتي سكانس افيوليتي موجود در غرب زون اكتشافي مي‌باشد و همچنين وجود گسلهايي با روند بيشتر شمال‌شرق-جنوب‌غرب جهت مس توده‌اي(VMS) در مدلسلزي مشخص و در بازديدصحرايي از واحدهاي بازالتي آلتره شده آغشته به اكسيد آهن نمونه شمارهMin-002 برداشت شد كه حاوي مقدار ناچيزي طلا ppb)13( و همچنين مقدار كم مس منتهي مقدار منگنز اين نمونه بسيار بالا بوده است. عكس MIN-02  با ديد بسوي شرق اين واحد را به خوبي نشان مي‌دهد.

      [image: image30.emf]
عكس MIN-02
8-5- نقاط بازديد شده در برگه هرسين
-نقطه har-01
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (749078 E/ 3769252 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  52  41  47 ، 03  02  34

اين محدوده در مدلسازي به سبب وجود آنومالي ژئوشيميايي و همجنين حضور راديولاريتها و بازالتهاي بالشي در نقشه ‌هاي زمين‌شناسي و وجود گسلهايي با روندهاي مختلف در تصاوير سنجش از دور به عنوان محدوده اميد بخش براي مدل مس مسيو‌سولفايد مشخص گرديد كه پس از بازديد صحرايي نتايج زير حاصل شد.

ليتولوژي محدوده را راديولاريتها و چرتهاي حاصل از سكانس افيوليتي بصورت متناوب با راستاي شمال‌غرب-جنوب شرق با شيب 35 درجه تشكيل ميدهند . در قسمتهاي شمال محدوده آثاري از سرپانتين ديده مي‌شود. از راديولاريتهاي آغشته به اكسيد آهن نمونه‌هاي har-001   و har-002 جهت آناليز انتخاب شدند كه حاوي مقادير ناچيز طلا(ppb23 و ppb 16) و به مقدار بسيار زياد منگنز   و باريم مي‌باشند. عكس har-01 و har-02 راديولاريتها و چرتها را با روند شمال‌غرب-جنوب‌شرق  با ديد بسوي شمال نشان ميدهد.

[image: image31.emf]
عكسhar-01

     [image: image32.emf]
عكسhar-02
-نقطهhar-02

مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (736779 E/ 3772579 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  52  39  43 ، 12  05  34

اين محدوده هم مشابه با نقطهhar-01 انتخاب شد و در بازديد صحرايي هم شاهد ليتولوژي مشابه بوديم. نمونه شمارهhar-003 برداشت شد كه حاوي مقدار ناچيز طلا(ppb 12) و حدود ppm 197 مس و به مقدار بسيار زيادي منگنز مبا‌شند.

-نقطهhar-03
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (738773 E/ 3778129 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  20  35  47 ، 60  06  34

اين محدوده هم مشابه با نقطهhar-01 انتخاب شد و در بازديد صحرايي هم شاهد ليتولوژي مشابه بوديم.

-نقطه    har-04
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (750921 E/ 3809623 N , Zone 38 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  46  43  47 ، 51  23  34

اين محدوده هم با توجه به حضور سكانس افيوليتي و حضور راديولاريتها و چرتها در منطقه  و همچنين وجود آنومالي عناصر ژئوشيميايي جهت اكتشاف مدل مس مسيو‌سولفايد مشخص شد ودر بازديد صحرايي مشخص شد كه منطقه را كلاً ولكانيكهاي آندزيتي پوشانده كه در جوار آنها و همچنين بصورت آنكلاو سنگهاي آهكي قرار گرفته‌اند اما در هيچ كدام از قسمتهاي آن آثاري از كانه‌زايي و پديده اسكارن به چشم نمي‌خورد.عكس har-03 آندزيتها را در جوار آهكها با ديد به سوي شمال نشان مي‌دهد.
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عكسhar-03
8-6- نقاط بازديد شده در برگه ملاير
-نقطه Mal-01:
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (277215 E/ 3766133 N , Zone 39 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي  15  35  48 ، 44 00 34
در اين محدوده توده ولكانيكي سيليسي‌فايد شده داراي كنتاكت شارپ با سنگهاي آهكي مي باشد (عكس Mal-01).
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عكس Mal-01
در اثر نفوذ سنگهاي ولكانيكي كانيهاي كارنت و كلريت تشكيل شده اند و در كنتاكت اين توده كانيهاي اسكارن ديده مي شوند و وجود كاني گارنت درشت بلور نشانه همين پديده مي‌باشد. (عكسMal-02).
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عكسMal-02
در داخل سنگهاي آهكي منگنز بصورت نقطه‌اي ديده مي‌شود كه نشاندهنده كانه‌زايي مس بين 100-500 گرم در تن مي باشد( مباني زمين شناسي اقتصادي دكتر شهاب پور). 

در اين محدوده همچنين كاني زايي مس بصورت كالكوپيريت مالاكيت و آزوريت ديده مي شود(عكسMal-03)

نمونه Mal-001 ازسنگهاي حاوي كانه زايي مس برداشت شد كه حاوي 50 ppb طلا و بيش از 1000 ppm  مس  و منگنز  مي باشد.

نمونه Mal-003 از سنگهاي حاوي كانه‌زايي آهن بصورت مگنتيت و ليمونيت برداشت شد كه حاوي 100ppb  طلا و و بيش از 1000 ppm مس و 76 در صد آهن مي‌باشد.
[image: image36.jpg]



عكس Mal-03
8-7- نقاط بازديد شده در برگه همدان
-نقطه01 -:Ham
مختصات جغرافيايي بر حسب UTM  (269410 E/ 3822268 N , Zone 39 S)
مختصات جغرافيايي بر حسب طول و عرض جغرافيايي 17  29  48 ، 58  30  34
سنگهاي اين منطقه را ديوريت تا گابرو ديوريت تشكيل مي‌دهد در سنگهاي اين منطقه كانه‌زايي آهن ديده مي‌شود. نمونه Ham-002 از اين محدوده برداشت شد كه حاوي 30 ppb  طلا و و مقدار بالايي منگنز و فسفر مي باشد.

عكس(Ham-01) اين سنگها را نشان مي دهد.
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عكس Ham-01
نقطه Ham-02:

در اين منطقه دايكهاي پگماتيتي حاوي بلورهاي درشت موسكويت و رگچه‌هاي سيليسي با جهت شمل‌غرب-جنوب شرق داخل شيست‌ها نفوذ كرده‌اند.عكس Ham-02 رگچه سيليسي و عكس Ham-03 بلورهاي درشت تورمالين را نشان مي‌دهد.
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عكس Ham-02
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عكسHam-03
نقطه Ham-03:

اين محدوده در جنوب برگه همدان قرار گرفته گه سنگهاي رسوبي دگرگون شده و رگه‌هاي سيليسي  حاصل از دگرگوني بدون آثار كانه‌زايي ديده مي‌شوند.عكس Ham-04 اين رگه‌هاي سيليسي را نشان مي دهد.
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عكس Ham-04
پيوست
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[image: image219.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Ag (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image220.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image222.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Ag = 727*0.5*normal(x; 0.0945; 0.2307)

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

Ag

0

100

200

300

400

500

600

700

800

No of obs


[image: image223.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Ag = 0.0844+0.026*x
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Ag = 724*0.02*normal(x; 0.0845; 0.0266)
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[image: image225.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Ag = 0.1019+0.1099*x
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[image: image226.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Ag = 3200*0.5*normal(x; 0.1028; 0.1985)
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[image: image227.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ag (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Ag = 0.0984+0.0984*x
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[image: image228.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image229.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

As (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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[image: image230.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)

As

 = 787*5*normal(x; 7.0116; 4.3938)
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[image: image231.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

As (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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[image: image232.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)
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 = 786*5*normal(x; 6.9744; 4.2703)
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[image: image233.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image234.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Ag = 721*0.5*normal(x; 0.0946; 0.2317)
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[image: image235.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

As = 18.556+13.6579*x
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[image: image236.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

As = 727*20*normal(x; 19.6588; 20.7191)
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[image: image237.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image238.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image239.wmf]Quantile-Quantile Plot of As (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

As = 23.3492+23.04*x
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[image: image240.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

As = 3197*50*normal(x; 23.3508; 37.1657)
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[image: image241.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Au = 1.976+2.4469*x
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[image: image242.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 3200*10*normal(x; 1.9954; 4.4604)
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[image: image243.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Au = 1.9432+2.3401*x
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[image: image244.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 3199*10*normal(x; 1.9617; 4.0314)
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[image: image245.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Au (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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[image: image246.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)

Au

 = 787*5*normal(x; 2.3656; 3.1173)
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[image: image247.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Au (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal

Au

 = 2.1865+1.7723*x
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[image: image248.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*787c)

Au

 = 785*2*normal(x; 2.2366; 1.7732)
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[image: image249.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 727*0.001*normal(x; 0.0013; 0.0005)
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[image: image250.wmf]Quantile-Quantile Plot of Au (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Au = 0.0012+0.0004*x
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[image: image251.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Au = 723*0.0005*normal(x; 0.0012; 0.0004)
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[image: image252.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Au (Sheet1 in silt 25v*787c)

Distribution: Normal
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[image: image253.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Be = 1.5696+0.8933*x
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[image: image254.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)
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[image: image255.wmf]Quantile-Quantile Plot of Be (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image256.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Be = 725*0.5*normal(x; 1.4763; 0.5997)

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

Be

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

No of obs

[image: image257.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Bi (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image258.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image259.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Bi (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

Bi

 = 0.1619+0.0937*x
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[image: image260.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Bi

 = 785*0.1*normal(x; 0.1634; 0.0866)
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[image: image261.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Bi = 0.3013+0.1515*x
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[image: image262.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image263.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Bi = 0.293+0.1345*x
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[image: image264.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Bi = 721*0.1*normal(x; 0.2936; 0.1385)
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[image: image265.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Bi = 0.2488+0.1309*x
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[image: image266.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image267.wmf]Quantile-Quantile Plot of Bi (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image268.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Bi = 2437*0.2*normal(x; 0.2471; 0.1276)
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[image: image269.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Cu (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image270.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image271.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Cu (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

Cu

 = 36.2465+11.978*x
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[image: image272.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Cu

 = 781*10*normal(x; 36.2466; 12.4004)
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[image: image273.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image274.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Cu = 727*20*normal(x; 29.6901; 14.8026)
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[image: image275.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Cu = 29.4138+13.6823*x
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[image: image276.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Cu = 725*10*normal(x; 29.4134; 13.841)
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[image: image277.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image278.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image279.wmf]Quantile-Quantile Plot of Cu (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image280.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Cu = 3193*10*normal(x; 32.1873; 10.5478)
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[image: image281.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Hg (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image282.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image283.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Hg (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

Hg

 = 0.0255+0.0196*x
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[image: image284.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Hg

 = 786*0.01*normal(x; 0.0261; 0.0076)
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[image: image285.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Hg = 0.0504+0.0343*x
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[image: image286.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Hg = 727*0.02*normal(x; 0.051; 0.0126)
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[image: image287.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image288.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image289.wmf]Quantile-Quantile Plot of Hg (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Hg = 4.274+8.9814*x
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[image: image290.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Hg = 3196*20*normal(x; 4.7719; 9.6208)
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[image: image291.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Pb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

Pb

 = 13.3819+9.0873*x
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[image: image292.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Pb

 = 787*10*normal(x; 13.3745; 12.2208)

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

Pb

0

50

100

150

200

250

300

350

400

No of obs

[image: image293.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Pb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image294.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image295.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image296.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image297.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image298.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Pb = 724*10*normal(x; 15.399; 12.1232)

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Pb

0

50

100

150

200

250

300

350

No of obs

[image: image299.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

Theoretical Quantile

0.01

0.05

0.25

0.50

0.75

0.90

0.99

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

Observed Value

[image: image300.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Pb = 3200*500*normal(x; 25.7018; 99.9178)
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[image: image301.wmf]Quantile-Quantile Plot of Pb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image302.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Pb = 3190*50*normal(x; 21.1704; 19.5904)
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[image: image303.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image304.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sb

 = 787*10*normal(x; 0.8783; 3.6855)
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[image: image305.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sb (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image306.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sb

 = 785*0.2*normal(x; 0.7219; 0.3931)
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[image: image307.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image308.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 727*2*normal(x; 0.9514; 1.0963)
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[image: image309.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Sb = 0.8736+0.6176*x
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[image: image310.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 724*0.5*normal(x; 0.8989; 0.6429)
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[image: image311.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image312.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 3200*50*normal(x; 1.6917; 9.9486)
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[image: image313.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sb (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image314.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Sb = 3196*10*normal(x; 1.4097; 3.8567)
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[image: image315.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image316.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image317.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image318.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sn

 = 773*1*normal(x; 1.6696; 0.7603)
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[image: image319.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image320.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Sn = 727*20*normal(x; 2.9811; 7.4063)
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[image: image321.wmf]Quantile-Quantile Plot of Sn (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Sn = 2.6365+0.8133*x
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[image: image322.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Sn = 724*0.5*normal(x; 2.6661; 0.7807)
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[image: image323.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sr (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image324.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image325.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Sr (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image326.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Sr

 = 785*50*normal(x; 213.5039; 83.7338)

-50

50

150

250

350

450

550

650

Sr

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

No of obs

[image: image327.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image328.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image329.wmf]Quantile-Quantile Plot of Te (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal

Te = 0.0353+0.0746*x
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[image: image330.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Te = 3197*0.1*normal(x; 0.039; 0.0839)
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[image: image331.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Ti (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image332.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image333.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Ti (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

Ti

 = 4085.9328+1610.3366*x
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[image: image334.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Ti

 = 786*2000*normal(x; 4085.944; 1709.2687)
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[image: image335.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ti (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image336.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Ti = 727*1000*normal(x; 4506.4237; 1952.749)
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[image: image337.wmf]Quantile-Quantile Plot of Ti (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image338.wmf]Histogram (Sheet2 in Imported 102v*65530c)

Ti = 721*1000*normal(x; 4462.3717; 1899.8806)
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[image: image339.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

W (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

W

 = 1.4063+0.6238*x
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[image: image340.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

W

 = 787*0.5*normal(x; 1.4067; 0.632)
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[image: image341.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

W (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal

W

 = 1.4029+0.6179*x
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[image: image342.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

W

 = 786*0.5*normal(x; 1.4033; 0.6251)
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[image: image343.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image344.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

W = 727*10*normal(x; 1.5578; 4.694)
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[image: image345.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image346.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

W = 724*2*normal(x; 1.3087; 1.8771)
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[image: image347.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image348.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image349.wmf]Quantile-Quantile Plot of W (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image350.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image351.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Zn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image352.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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[image: image353.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Zn (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image354.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)
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 = 786*20*normal(x; 71.0686; 18.3831)
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[image: image355.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image356.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image357.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image358.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Zn = 721*20*normal(x; 75.5374; 22.4282)
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[image: image359.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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[image: image360.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet2 in Imported 101v*65530c)

Distribution: Normal

Zn = 79.5719+21.6706*x
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[image: image361.wmf]Histogram (other sheet 56v*3200c)

ZN = 3197*50*normal(x; 79.5724; 22.8231)
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[image: image362.wmf]Quantile-Quantile Plot of Zn (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image363.wmf]Quantile-Quantile Plot of 

Be (Sheet1 in silt 25v*788c)

Distribution: Normal
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[image: image364.wmf]Histogram (Sheet1 in silt 25v*788c)

Be

 = 787*0.2*normal(x; 1.1018; 0.355)
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[image: image365.wmf]Quantile-Quantile Plot of Se (Sheet1 in Imported 102v*65530c)

Distribution: Normal
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[image: image366.wmf]Histogram (Sheet1 in Imported 102v*65530c)
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