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 چکيده

 ذخیره، و برای حفظ، کامپیوتر هستند بر مبتني ابزار قدرتمند( GIS) مكاني اطلاعات های سیستم 

 با فضایي سیستم های اطلاعات مكاني .استفاده مي شود مكاني های داده تحلیل و تجزیه و توزیع،

این  .آنها در ارتباط است به مربوط های ویژگي و امكانات از کمي محل با تحلیل و همراه با تجزیه

 دولت کاربردی های برنامه و کار، و کسب علم، تحقیقات، از ای گسترده طیف سراسر در  سیستم ها

 غرب، گاز در و نفت منابع توسعه با. است موثر طبیعي منابع مدیریت برای ویژه به است و شده اجرا

 برای این سیستمها این، بر علاوه. مكاني و مدیریت آنها بیشتر حس مي شود اطلاعات به نیاز

 کند. مي فراهم منابع از حفاظت برای توسعه و در مدیریت کارآمد و موثر ابزاری گاز اپراتورهای

 باعث روز به اطلاعاتي یكپارچه سیستمهای وجود عدم و گاز و توزیع انتقال خطوط توسعه و رشد

 اثر در که مشكلاتي به رسیدگي نیز و لوله خطوط نگهداری و موارد، طراحي از بسیاری در که است شده

 اطلاعات شود. بكارگیری برخوردار پیچیدگي زیادی د، ازیآ مي پیش لوله خط در گوناگون حوادث بروز

 تقلیل لوله، ایستگاههای نظیر گاز خطوط های نقشه در موجود عوارض بهنگام و دقیق مكاني و توصیفي

 و برداران بهره ریزان، برنامه تواند مي مرجع مكاني اطلاعات پایگاه یك در انشعابات و شیر فشار،

 هدفمند و بهینه مدیریت یك جهت در باشند مي بكار مشغول مختلف های مدیریت که در را امدادگران

 توان مي دارد، زمین روی بر موضوع یك وجود بر لوله دلالت خط واژه اساسا که آنجا از نماید. یاری

 ارتباط در مكان نهایت با در و نقشه با نوعي به گاز توزیع عملیات اطلاعات همه تقریبا که گفت

 نوین روشهای از گیری بهره و اطلاعات این به سریع دسترسي جهت لازم ابزار وجود بنابراین. است

 . باشد مي ممتازی جایگاه دارای آنها و تحلیل تجزیه جهت
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 مقدمه - 1 فصل

 مقدمه

برنامه های اساسي و انجام  یافته برای اتخاذ تصمیم اراست ساخت کوششي شناخت و نیازسنجي

و دلیل انجام آن توسط سازمان را شكل داده و   که ماهیت سازمان، نوع فعالیت ریزی های استراتژیكي

و به عنوان  کند های سازمان را دنبال ميق انجام مأموریتیریزی استراتژیك طربرنامه بهینه مي سازد. 

ریزی برنامهتلاشي سازمان یافته در راستای دستیابي به تصمیم ها و اقدامات بنیادی گام بر مي دارد. 

با تغییر شرایط ملي و  ها و جوامع برای برخورد مناسبهای کمك به سازمانیكي از راه استراتژیك

 جهاني، مي باشد.

ها و تهدیدهای محیطي و با بررسي محیط خارج و داخل سازمان، فرصت شناخت و نیازسنجي

نظر داشتن ماموریت سازمان، اهداف بلندمدت  های داخلي را شناسایي مي کند و با درها و ضعفقوت

اقـــدام به  موجود، از بین گزینه های استراتژیكو برای دستیابي به این اهداف، نموده تنظیم را سازمان 

بین  ها را ازها، ضعفها و با بهره گیری از فرصتهایي مي کند که با تكیه بر قوتانتخاب استراتژی
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دستیابي باعث موفقیت سازمان در  ،درصورت اجرای صحیح. این برنامه برده و از تهدیدها پرهیز کند

 شود. به اهداف

1ی مختلف در پیاده سازی تجربیات کشورها
GIS  2و

SDI سازی بیانگر آنست که موفقیت در پیاده

ریزی مناسب قبل از انجام هر اقدامي، ارتباط دارد. از این رو کشورهای مختلف ها، با برنامهاین سیستم

 ای و یا ملي، اقدام به تدویندر سطوح مختلف سازماني، محلي، منطقه SDIو  GISسازی قبل از پیاده

 اند. طرح استراتژیك نموده

های هایي از تجربیات دیگر کشورها در زمینه طرحدر این گزارش سعي شده است، نمونه

از تجربیات آنها برای تدوین طرح ارائه شود تا در صورت امكان  SDIو  GISسازی استراتژیك پیاده

 گیری شود. بهرهشرکت گاز استان تهران  GIS جامع

در سطوح  GISو  SDIشایان ذکر است که به منظور آگاهي از تجربیات سایر کشورها در زمینه 

، جستجوهای زیادی از طریق شرکت گاز استان تهرانبخشي، به خصوص برای کاربردهای مرتبط با 

هایي با متخصصین مربوطه در خارج از کشور )هلند و سوئد( برقرار اینترنت انجام شد و حتي تماس

در سطح  GISو  SDIید. اما به طور کلي این جستجوها برای یافتن گزارش جامعي از استراتژی گرد

گونه اطلاعات اغلب جزو بخشي و سازماني، به نتایج مؤثری نرسید. دلیل این امر آن است که این

ها محسوب شده و دسترسي عموم به آنها )در حد جزئیات( امكان پذیر ی سازماناطلاعات محرمانه

بخشي، شامل  SDIو  GISنیست. به عبارت دیگر مطالب بدست آمده در خصوص طرح های استراتژیك 

کارهای پراکنده، اجمالي، مقطعي و بدون توضیحات کامل بود که برخي از آنها در این گزارش  مستند و 

 واقع نشد.  ارائه گردیده است. البته اطلاعات کسب شده در راستای انجام مطالعات تطبیقي، مطلوب نظر

                                                      
1 Geographic Information System 

2 Spatial Data Infrastructure 
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در سطح سازماني برای  SDIو  GISاز اینرو باتوجه به آنكه امكان دسترسي به برنامه استراتژی 

گروه تدوین کننده این گزارش، میسر نگشت و با در نظر گرفتن این موضوع که سرفصل کلي چنین 

باشد، لذا از مي ای و ملي از اشتراکاتي برخوردارگزارشاتي در سطوح مختلف سازماني، محلي، منطقه

های طرح استراتژی در سطوح شهرستان و ایالت، به منظور بررسي رئوس مطالبي که غالبا در گزارش

 گیرد، استفاده شده است. هایي مد نظر قرار ميتدوین چنین برنامه

، مراجع موجود شرکت گاز استان تهران GIS طرح جامعبه هرحال بهترین مرجع برای روش تدوین 

انجام مرحله شناخت، نیازسنجي و "شرح خدمات مطابق با است که  مكانيعلوم مدیریت  در حوزه

، تبیین گردیده است. به عنوان مطلب پایاني "شرکت گاز استان تهران GISامكان سنجي توسعه سیستم 

مي بایست بر اساس شناخت وضعیت  شرکت گاز استان تهران GISطرح جامع باید در نظر داشت که 

  SDIو  GISو وضعیت فعلي کشور در حوزه  شرکت، نیازهای SDIو  GISاز دیدگاه  شرکت فعلي این

 طرحمطالعات تطبیقي در خصوص تدوین  قبلي تدوین گردد. مطالعات صورت گرفته حاکي از عدم انجام

GIS  مي باشد. شرکت گاز استان تهران 

 هداف گزارش ا -1-1

شرکت گاز استان  GIS در خصوص طرح جامعهدف از تدوین این گزارش، انجام مطالعات تطبیقي 

گیری از به منظور بهره GISآشنایي با تجربیات سایر کشورها در زمینه باشد. در این راستا، مي تهران

در  GISسازی های تدوین سند راهبردی پیادههای مناسبي از انجام پروژهاین تجربیات برای ارائه روال

 ، مورد توجه قرار گرفته است. شرکت ملي گاز و شرکت گاز استان تهرانسطح 
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  روش اجرا -1-2

مورد جستجو  ها و نشریات علمي و ...کتب، مقالات کنفرانس، اینترنت، به منظور تدوین این گزارش

در  GISسازی های استراتژیك پیادههدف از این جستجوها یافتن گزارشاتي در مورد طرحقرار گرفت. 

کشورهای مختلف بود. از میان گزارشات مختلف یافت شده در طي این جستجوها، گزارش طرح 

ای مناسب از سند شهرستان اسپاتسیلوانیای آمریكا به عنوان نمونه GISسازی استراتژی پیاده

نبراسكا به عنوان نمونه مناسبي از سند  SDIسازی و گزارش طرح استراتژی پیاده GISراهبردی 

 انتخاب گردید که خلاصه آنها در این گزارش ارائه شده است.  SDIراهبردی 

 گزارش ساختار -1-3

 ها عبارتند از:این گزارش در پنج فصل ارائه شده است. این فصل

ف گزارش، ، اهداSDIو  GISسازی ریزی استراتژی برای پیادهفصل اول: در این فصل اهمیت برنامه

 روش اجرا و ساختار گزارش، ارائه شده است.

های انجام گرفته در جهت انجام مطالعات تطبیقي، آورده شده است. ، فعالیتدر این فصل فصل دوم:

های مربوط به انجام این مطالعات و علل وجود چنین مشكلاتي به همراه همچنین، مشكلات و پیچیدگي

 ش، به عنوان جایگزیني برای آن، آورده شده است.دلایل ارائه فصول بعدی این گزار

شهرستان  GISسازی ای از گزارش طرح استراتژی پیادهدر این فصل خلاصه وم:سفصل 

 اسپاتسیلوانیای آمریكا ارائه شده است. 

ایالت نبراسكای  SDIسازی ای از گزارش طرح استراتژی پیاده: در این فصل خلاصهفصل چهارم

 است.  آمریكا ارائه شده

 در این فصل یوتیلي و کارکرد آن تعریف گردیده است. :مپنجفصل 

 در صنعت یوتیلیتي ارائه گردیده است. GIS فصل ششم: در این فصل کارکردهای
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 فصل هفتم: در این فصل چگونگي مدیریت یوتیلیتي در شهر بزرگ نیویورک تشریح شده است.

در بهره گیری در راستای مدیریت یوتیلیتي در این قسمت تشریح  GISفصل هشتم: تاریخچه تكامل 

 گردیده است.

 فصل نهم: سازماندهي یوتیلیتي گاز در سایر کشور های تشریح گردیده است.

 گیری: نتیجهدهمفصل 
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 یانجام مطالعه مشکلاتهای انجام گرفته و فعالیت - 8 فصل

 تطبیقی

 مقدمه

مطالعات  نجامهای صورت گرفته در جهت بررسي امكان ا، ابتدا روند انجام فعالیتدر این بخش

های مربوط به انجام این مطالعات و علل وجود آورده شده است. همچنین، مشكلات و پیچیدگي ،تطبیقي

مورد بحث و بررسي قرار گرفته است. در نهایت فصول بعدی این گزارش به عنوان  ،چنین مشكلاتي

شرکت گاز  GISقي و به عنوان الگویي جهت برنامه ریزی توسعه جایگزیني برای انجام مطالعات تطبی

 پیشنهاد گردیده است. ،استان تهران

 مطالعات تطبيقی نجامسنجی ا هاي صورت گرفته در جهت امکان فعاليت -2-1

هدف تعیین شده برای انجام مطالعات تطبیقي، یافتن مستندات مربوط به تجربیات مشابهي در رابطه 

. انگیزه ه استي از چنین مستنداتي بودشدر سایر کشورها و ارائه گزار SDIو  GISبا استراتژی توسعه 
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و  GISاجرای چنین مطالعاتي، ایجاد معیاری مدون برای ارزیابي و کنترل صحت روند پیشرفت توسعه 

SDI  مي باشد. شرکت گاز استان تهراندر 

هر گونه مستنداتي در ی جستجو اقدام بهانجام مطالعات تطبیقي، تیم مجری  سنجيدر جهت امكان

های مختلف شروع به جستجو و های مختلفي با روشگروه خصوص، این ارتباط نمود. در این

هایي که برای اخذ چنین اطلاعاتي مستندسازی تجربیات سایر کشورها در این زمینه نمودند. روش

 :اند، در ذیل آورده شده استهمورد استفاده واقع شد

 ر اساس شرح مطالعات تطبیقي و بسنجي  امكانبا توجه به اهداف  ترنت:استفاده از این

کلمات کلیدی مورد جستجو، نحوه جستجو در اینترنت و نحوه خدمات طرح حاضر، 

مورد بحث قرار گرفته و تعیین گردید.  ،مستندسازی و خلاصه سازی مطالب یافته شده

 دسته بندی و در جلسات ،شدهو مستندات یافت ی تیم مشاور نتایج جستجوهای اولیه

از میان مطالب یافت شده، گزارشات و مورد بحث قرار گرفت.  ،بصورت گروهي متعدد و 

مستندات مرتبط و قابل استفاده و استناد، جهت بررسي دقیق تر، انتخاب و مورد مطالعه ی 

 مجدد قرار گرفت.

 ورت اینترنتي و چه های متعددی چه بصدر تلاش نظر:مشاوره با افراد مطلع و صاحب

بصورت حضوری و رودررو سعي گردید از اطلاعات و تجربیات افراد مختلف در داخل و 

ها استفاده گردد. متاسفانه، این تلاش ،تر و مرتبطجهت کسب اطلاعات دقیق ،خارج کشور

گروه را به سمت همان روشها و ابزارهای اخذ  موارد اغلبدر نتیجه چنداني نداشت و 

 سوق مي داد.، هم در برنامه اجرایي گروه موجود بود که قبلاًاطلاعات 

 های ملی و بین المللی و نشریات علمی مرتبطمراجعه به مجموعه مقالات همایش :

همانگونه که انتظار مي رفت، اینگونه متون معمولا حاوی نتایج کارهای تحقیقاتي و 
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شكلات اجرایي و مدیریتي مطالعاتي مي باشند و هیچگاه شامل تجربیات سازماني و م

نمي باشند. در  ،سازمانها در تدوین برنامه های استراتژیك و نحوه مدیریت و اجرای آنها

جهت انجام مطالعات ق انجام گرفت، مطالب مفیدی یمراجعه و جستجوهایي که از این طر

 باشد، یافت نشد.ميهدف این گزارش تطبیقي که 

 ُتب علمي زیادی در رابطه با اگر چه کُ مقوله:تب استاندارد در این مراجعه به کGIS  وSDI 

توسعه مربوط به تجربیات و مشكلات كن کمتر موضوعاتي از قبیل ولی ،اندتدوین گردیده

GIS  وSDI  خصوصا در مبحث در کشورهای دیگرUtility مورد توجه قرار گرفته و ارائه ،

 شده است.

 مطالعات تطبيقیانجام هاي مربوط به  مشکلات و پيچيدگی -2-2

 .بیان نمود توان در قالب دو بخش ذیلبطور کلي مشكلات مربوط به انجام مطالعات تطبیقي را مي

 مشکلات مربوط به جستجو و يافتن تجربيات مرتبط و قابل مقايسه -2-2-2

انجام  مناسببا وجود جستجوهای مختلف و متنوعي که در جهت یافتن گزارشات و مستندات 

 افته شده دارای خصوصیات ذیل بودند:گرفت، اغلب مطالب ی

  تجربیات پروژه های محدود و پراکنده ای را در رابطه با دو مقوله موارد، اغلبGIS  وSDI 

فاقد توضیحات مربوط به روند برنامه ریزی، کنترل و . این مستندات گزارش کرده بودند

اتي موضوع، به تبلیغا لحاظ داشتن جنبه ی بتنها و بوده ارزیابي کارایي و موفقیت پروژه 

چنین گزارشاتي نمي  پرداخته اند.پروژه و فوائد و مزایای حاصل از آن  کلي نتایجبیان 

شرکت گاز  GIS ای کلان در حد هتواند مبنا و معیاری برای کنترل صحت روند پروژه 

 قرار گیرد. ،استان تهران
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 ًیط زیست، منابع طبیعي و ... اطلاعات بهتر و همچون مح یيدر رابطه با زمینه ها عموما

هایي همچون آب، برق، گاز، مخابرات، پست، تری موجود بود. ولي در رابطه با مقولهجامع

انتقال دانش و موضوع تأکید دارند تا  ی تبلیغاتيعات گزارش شده بیشتر بر جنبهاطلا و ... ،

 .تجربه

  نتایج سالها تجربه و سرمایه  مجاني و آسان یکشورهای توسعه یافته تمایلي برای ارائه

در اختیار و  Utilityدر بخش  SDIو  GISهای توسعه گذاری خود در رابطه با استراتژی

خصوصا کشورهای در حال توسعه را سایر رقبا و یا مشتریان خود قرار دادن آن به 

انجام پروژه های شاید یكي از علل این امر، سود مالي هنگفتي است که از طریق ندارند. 

در کاربردهای فوق الذکر عاید شرکتهای بزرگ، افراد  SDIو  GISمربوط به توسعه 

مي توان اشاره  ،گردد. به عنوان نمونههای صاحب تكنولوژی ميمتخصص و نهایتا دولت

و صاحب  GIS، که بزرگترین و موفق ترین شرکت در دنیا در زمینه ESRIکرد که کمپاني 

% درآمد 09اعلام نموده است که بیش از  ،مي باشد هاافزاررفروش ترین نرمرایج ترین و پ

)که بیشتر در کشورهای در حال توسعه اجرا مي گردند( و  GISآن از اجرای پروژه های 

بیعي است که بیشتر مستندات نه از فروش نرم افزار مي باشد. در چنین شرایطي، ط

 و نه راهگشا و راهنما باشند. تبلیغاتي

 مشکلات مربوط به ذات مقايسه بين تجربيات خارجی و پروژه حاضر -2-2-2

های موفق در کل مي شود ادعا کرد که حتي اگر امكان کسب مستنداتي کامل در رابطه با استراتژی

در سایر کشورها نیز موجود بود، استفاده از آن برای ارزیابي و  Utilityدر بخش  SDIو  GISتوسعه 

 به دلایل زیر، معقول به نظر نمي رسد: ،ین توسعه هایي در کشوراصلاح روند چن احیاناً
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  توسعه این تكنولوژی در کشورهای توسعه یافته بصورت مقطعي و یكباره نبوده و در

بصورت متداوم انجام گرفته  SDIو  GISتمامي دوران توسعه علوم و فنون مربوط به 

کشورهای در حال از ان و بسیاری ممتد و مداوم با روندهای جاری در ایر رونداست. این 

توسعه، که اغلب بصورت مقطعي، قائم به فرد، با زمان کم و همراه با لزوم جبران سریع 

. لذا در یك کلام، استفاده از تجربیات استهای گذشته مي باشد، بسیار متفاوت نارسایي

واقع ثمر ثمر م به تنهایينمي تواند  ،کشورهای توسعه یافته جهت انجام مطالعات تطبیقي

 .شود

  توسعهGIS  ،یك موضوع چند جانبه مي باشد که همزمان به تمامي مسائل مدیریتي

. از طرفي کشورهای ، مرتبط استاقتصادی، اجتماعي و فرهنگي داخل و خارج یك سازمان

در حال توسعه زیادی هستند که هر کدام از جنبه هایي دارای شرایطي مشابه کشور ما مي 

با ایران دانست. به عبارتي  توان از جمیع جهات قابل مقایسهیچكدام را نميباشند. ولي ه

تر، همانطور که اندیشمندی گفته است: مشكلات کشورهای توسعه یافته همگي مشابه ساده

ها و مشكلات خاص خود را هم هستند، ولي کشورهای در حال توسعه هر کدام گرفتاری

گزارش  مستنداتي را ي هم، که معمولا بصورت ناقص دارند. لذا از تجربیات چنین کشورهای

 توان استفاده مفیدی به عمل آورد.، نمينموده اند

 پيشنهاد تجربيات اين گزارش به عنوان جايگزينی براي انجام مطالعات تطبيقی -2-3

های ابتدایي این فصل از گزارش، دلایل عدم دسترسي به مستنداتي منظم و مدون در در بخش

آورده شد. در این بخش،  ،و عدم امكان انجام مطالعات تطبیقي Utilityدر  SDIو  GISرابطه با توسعه 

گردد که از مستندات ارائه شده در فصول بعدی این گزارش، به عنوان جایگزیني، برای پیشنهاد مي

العات تطبیقي استفاده گردد. هر چند، همانطور که گفته شد، این گزارشات مي توانند فقط چارچوب و مط
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فراهم آورند و امكان انجام  ،شرکت گاز استان تهران GISرهنمودهای کلي را در رابطه با توسعه 

 در اختیار قرار نمي دهند.  ،دقیق را با پروژه حاضره ی مقایس

 :خلاصه نمود ،یای استفاده از این مستندات را بصورت ذیلبطور کلي، مي توان مزا

  ارکان مورد بحث در موضوعGIS  ،چه در سطح یك سازمان و چه در سطوح ملي، استاني

 منطقه ای و ... یكسان مي باشند و مباحثي کلي که در تمامي سطوح فوق الذکر تقریباً

. را مطرح مي کنند ي باشندهای مختلف قابل بحث و طرح مبصورت مشابه ولي در مقیاس

لذا استفاده از تجربیات استان نبراسكای آمریكا بصورت کلي و جهت اخذ رهنمودهای 

مي تواند مفید  ،و نیز جهت استخراج خط مشي های خاص مرتبط با شرایط ایران اصلي

 واقع شود.

به طور شد، که ارائه شده در این گزارش در رابطه با یك شهرستان مي با یاتتجربیكي از اگرچه 

شرکت گاز شرایط تعمیم به های بیشتری برخوردار است، ولي تا حدی قابل تیاز تنوع فعال يبیعط

، مخابرات، بهره برداریهای مختلفي همچون ، بخششرکتمي باشد. چرا که در داخل این استان تهران 

در کنار یكدیگر قرار دارند و لازم است تدابیری برای توسعه  ،ی مختلفهاو ... با ذات فعالیتمهندسي 

 ،نقشه ها استفاده بهینه از  شتراک گذاری داده ها وایك سیستم یكپارچه به همراه امكانات لازم برای به 

 اندیشیده شود.
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سازی سیستم اطلاعات پیاده جامعطرح  - 9 فصل

 ( شهرستان اسپاتسیلوانیای آمریکاGISمکانی)

 مقدمه

شهرستان اسپاتسیلوانیا تهیه  GISبرای ارزیابي نیازهای  که گزارش ای از یكبخش خلاصه ایندر 

هستند دارد. در  GISشده است و نگاهي به نیازهای هریك از سازمانهای این شهرستان که مرتبط به 

ه شده است در شهرستان اسپاتسیلوانیا دید GISسازی این گزارش تمامي موارد مورد نیاز برای پیاده

در این شهرستان ارائه شده است. در بخش اول این گزارش  GISو پیشنهاداتي برای پیاده سازی 

اسپاتسیلوانیا تشریح شده است. در بخش دوم ساختارهای مختلف  GISها و دید کلي اهداف، مإموریت

ته و نهایتا شش ر گرفمتمرکز و ترکیبي مورد اشاره قرا شامل ساختارهای متمرکز؛ غیر GISسازماني 

های مبنا و این شهرستان در نظر گرفته شده است. در بخش سوم اهمیت نقشه GISبخش کلي برای 

چهارم وضعیت سازمانهای مختلف از لحاظ  بخشارائه شده است. در  های موجودهایي از نقشهمثال

پنجم پایگاه داده و  بخشمورد اشاره قرار گرفته است. در  GISسخت افزاری و نرم افزاری مرتبط با 

 سازی و انتقال داده مورد اشاره قرار گرفته است.  ششم استاندارهای ذخیره بخشدر 
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 شهرستان اسپاتسيلوانيا GISها و ديد كلی اهداف، مأموريت -3-1

ها، ای برای بهبود فرایندهای تجاری، زیرساخترا به عنوان وسیله فناوریشهرستان اسپاتسیلوانیا 

ها شناسایي و مورد استفاده قرار داده است. این شهرستان به اهمیت و گیریو تصمیمخدمات، اطلاعات 

بصورت کارا،  GISسازی پي برده و لذا اقدامات لازم برای اطمینان خاطر از پیاده 3جامع GISارزش 

 دهد. مؤثر و مناسب رشد و ترقي را انجام مي

از اهمیت بیشتری برخوردار شده  GISستفاده از با افزایش اهمیت اخذ، مدیریت و انتشار اطلاعات، ا

 است. 

 اسپاتسيلوانيا GISانداز چشم -3-1-1

های مكاني دقیق، قابل داده  از اسپاتسیلوانیا مدیریت، نگهداری و استفاده مؤثر GIS اندازچشم

این شهرستان شامل شش محدوده اجرایي ذیل  GISسازی پیاده اندازچشم. [7]اطمینان و سازگار است

 باشد:مي

 هماهنگي

  مدیریتGIS 

 پیشتیباني رهبری و مدیریت 

 های مكانيها برای کار با داهشناسایي، توسعه و نگهداری از اطلاعات و مهارت 

 تحلیل و ارزیابي نیازهای خدمات عمومي 

 هاها و برنامهپشتیباني استراتژیك و تاکتیكي از پروژه 

 استانداردهای داده 

 قابل اعتماد و سازگارهای مكاني دقیق، داده 

                                                      
3 Enterprise GIS 
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 ها، روشها و پروتكلفرادادهسازی استانداردهای پیاده 

 های مكانيمستندسازی، بایگاني و فهرست سازی استانداردهای داده 

GISعاملیت 
4  

  استفاده مؤثر ازGIS  

  تابعیتGIS 5يچند سطح
 

 (اینترنت، اینترانت ،شبكه داده)دسترسي داخلي و خارجي 

 داری دادهتولید، تبدیل و نگه

 های سازی و توزیع دادههای مكاني جهت اخذ، پردازش، ذخیرهکار با دادهGIS 

 سازمانها به آن ها با قابلیت دسترسيسازی متمرکز و قابل افزایش دادهذخیره 

 های مكانيمستندسازی و بایگاني متدولوژیهای پردازش داده 

 همجنس های نافیق و استانداردسازی دادهتبدیل، تل 

 GISرساخت زی

 (هاشبكه، افراد، نرم افزار، سخت افزار)فناوری، اجزاء و لوازم 

 دانش(های کاری گروه، مستندسازی، آموزشGIS) 

 (هاپروتكل، هاروش، متدولوژیها)فرایند 

  [8]ارتباطات خدمات عمومي و مشتری 

                                                      
4 GIS Functionality 

5 Multi-tiered GIS 
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 سيستم اطلاعات مکانی اسپاتسيلوانيا اندازچشم: 1-3شکل

 اطلاعات مکانی شهرستان اسپاتسيلوانيامأموريت سيستم  -3-1-2

هایي ها و مساعدتمأموریت سیستم اطلاعات مكاني شهرستان اسپاتسیلوانیا فراهم نمودن حمایت

و افراد جهت اخذ، تبدیل، تلفیق، نگهداری، مستندسازی، تحلیل، هماهنگي و  فناوریدر هر دو زمینه 

ه بزرگترین مأموریت نگا. در یك [7]باشدن ميتوزیع اطلاعات مكاني برای نیازهای مختلف شهرستا

GIS  برای بهبود  سیستمهای مبتني بر این فناوریاین شهرستان استفاده از سیستم اطلاعات مكاني و

 . [8]آنالیزها و تصمیمات مربوط به افزایش و بهبود خدمات و بازدهي داخلي و عمومي است

 نيااهداف سيستم اطلاعات مکانی شهرستان اسپاتسيلوا -3-1-3

سازی جامع و مؤثر سیستم اطلاعات مكاني منجر به دستیابي شهرستان اجرای طرح پیاده

سازی شود. چهار مرحله اولیه برای پیادهخود مي GISاسپاتسیلوانیا به اهداف کوتاه مدت و بلند مدت 

 وجود دارد که عبارتند از: GISثر ؤم

 ارزیابي نیازها 

 طراحي سیستم 

 توسعه و تلفیق 
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 ازی سیستمپیاده س 

 موجود را بر مبنای این مراحل بهبود بخشد.  GISاین شهرستان تصمیم دارد تا 

 GISسازي مؤثر : چهار مرحله اوليه براي پياده2-3شکل

 GISساختار سازمانی  -3-2

 هاي سازمانی مدل -3-2-1

ها بستگي با سازمان GISموفقیت سیستم اطلاعات مكاني در سطح سازمان به میزان تناسب 

ها در سراسر آمریكا وجود در سازمان GISسازی . دو ساختار سازماني اولیه برای پیاده[11]دارد

 دارد:

است.  GISاولي یك ساختار متمرکز است. در این ساختار یك اداره مرکزی مسئول تمامي خدمات 

کادرهایي از مدیران،  GIS. اداره [7]اغلب اداره اختصاصي خود را دارد GISدر ساختار متمرکز، 

افزار، توسعه کاربردها، طراحي افزار، نرمنویسان که در رابطه با سخت ها و برنامهآنالیزگران، تكنسین

شود. ها توسط این گروه تولید و حفاظت مي. داده[8]کنند را استخدام خواهد نمودو آموزش کار مي
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، پرسش و جستجو و تحلیل شوند و تنها قابلیت دیدندیگر افراد به عنوان کاربران نهایي شناسایي مي

 . [11]های مكاني را دارندداده

  GIS: ساختار سازمانی متمركز 3-3شکل

را بین  GISهای متمرکز مسئولیتمرکز است. یك ساختار سازماني غیرمتنوع دوم یك ساختار غیر

اشند داشته ب GISمتمرکز ممكن است یك بخش کند. ساختارهای سازماني غیرم ميادارات مختلف تقسی

ها و سیستم . این روش نگهداری داده[8]که به صورت مستقل و یا تحت نظر سازمان دیگری عمل کنند

مسئولند و  GISکند. تمامي کاربران در نگهداری از و کاربران اداری تقسیم مي GISرا بین بخش 

 . [11]کنندشان نگهداری ميهای خاصي را بر حسب تخصصکاربران در هر اداره داده
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  GIS: ساختار سازمانی غير متمركز 4-3شکل

. در این ساختار [8]کنند( استفاده ميhybridبسیاری از دولتهای محلي از ساختار سازماني ترکیبي)

)بصورت مرکزی( و یا در  GISممكن است، بسته به نیاز و تخصصهای موجود، در بخش  GISکارهای 

 . [11]سطح یك اداره انجام شود

  GIS( hybridساختار سازمانی تركيبی): 5-3شکل

 .[11]اسپاتسیلوانیا پیشنهاد شده است GISاستفاده از ساختار سازماني ترکیبي برای 

در  GISایجاد شوند. همچنین بخش  GISها باید توسط بخش و محتوای داده فرادادهاستانداردهای 

 . [7]ودها، تبدیل و نگهداری آنها مسئول خواهد برابطه با تولید داده

 سازمان GISاستخدام افراد براي  -3-2-2

گردد. اسپاتسیلوانیا محسوب مي GISاستخدام افراد یكي دیگر از پارامترهای تأثیرگذار بر موفقیت 

 . [8]منوط به در اختیار داشتن کارمندان آشنا به این فناوری است GISگیری از مزایای بدون شك بهره

 نواحی اجرايی -3-2-3

بندی تواند در آنها طبقهمي GISارد که بسیاری از فعالیتهای مربوط به شش ناحیه اجرایي وجود د

شود: هماهنگي، پشتیباني سیستم، طراحي کاربردها، پشتیباني پایگاه داده، پشتیباني کاربر، و مجموعه 
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ای برای هر بخش ندارند و ممكن کارمندان جداگانه ،داده و تولیدات. شایان ذکر است که همه سازمانها

به اختصار  شش ناحیهاست یك کارمند در دو یا چند حوزه تابعي فعالیت کند. در ادامه هریك از این 

 . [8]شودتوضیح داده مي

 هماهنگی -

مسئول هماهنگي  GISحیاتي است. مدیر  GISاین شهرستان وجود یك مدیر  GISبرای موفقیت 

افزار، طراحي و نگهداری پایگاه و نرم ها است. این مسئولیت شامل سخت افزارتمامي منابع و پروژه

باید توانایي فني در اجرای سیستم  GISشود. یك مدیر مي GISداده، پشتیباني فني، و مدیریت کارمندان 

و نیز مهارتهای فردی برای هماهنگي، فروش، آموزش  GISافزارهای ها و نرمهای گوناگون، شبكهعامل

 شد. را داشته با GISو هدایت پیاده سازی 

 پشتيبتانی سيستم -

-افزار، سخت افزار، شبكهلازم برای اطمینان از آنكه تمامي نرم اقدامات ،کارمندان پشتیباني سیستم

 . دهندانجام ميکنند را به درستي کار مي GISهای ها، و پایگاه داده

 توسعه كاربردها -

افزارهایي دارند. نرم GISهای بزرگ کارمندان خود را برای توسعه کاربردهای بسیاری از سازمان

را فراهم نموده است.  هاسازمان نیازامكان توسعه کاربردهای مورد  ArcObjectو  MapObjectچون 

های مختلف قرار گرفته است. به هر حال توسعه تحت وب مورد علاقه شهرستان GISتوسعه  اخیراً

ممكن است انجام  GISتلف در صورت امكان توسط کارمندان سازمان و یا توسط بخش کاربردهای مخ

 .[7]شود

 پشتيبانی پايگاه داده -
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، Oracle ،MS SQL Serverای چون با سیستمهای مدیریت پایگاه داده GISافزارهای بسیاری از نرم

سازی برای ذخیره Geodatabaseاز یك مدل  ArcGISهمچون  GISافزارهای کنند. نرمکار مي Accessیا 

-کنند. کارهای پشتیباني پایگاه داده ميبرای بازیابي و ویرایش داده استفاده مي RDBMSداده و از یك 

 و ادارات خدمات اطلاعات هدایت شود.  GISو دیگر پرسنل در بخش  GISتواند توسط مدیر 

 پشتيبانی كاربر -

موفق باید  GISگیرند. یك در طبقه پشتیباني کاربران قرار مي GISمعمولا متخصصان و آنالیزگران 

برای  توسط کارمندان اطلاعات(. بنابراین تخصص و کیفیت آنالیز results-orientedدر جهت نتایج باشد)

 پشتیباني کاربران را فراهم نمایند.  GISشود که پرسنل بخش حیاتي است. پیشنهاد مي ،GISموفقیت 

 ليد دادهآوري و توجمع -

دقیق و  هایمجموعه داده آوریتولید و جمعنیرو و زمان زیادی توسط بسیاری از سازمانها برای 

ها باید به درستي نگهداری شود تا قابلیت استفاده خود را از دست ندهد. شود. این دادهصرف مي ارکا

بود. با توسعه  GISشناسان ها و کاراین مسئولیت بعهده تكنیسین ای شهرستان اسپاتسیلوانیا ابتدابر

GIS ها طبق استاندارد داده شود و نیاز است که این دادهآوری ميهای جدیدی جمعدر یك سازمان، داده

ها های تكنیسینجزو مسئولیت فرادادهباشند. کارهای خاصي چون رقومي کردن، اسكن کردن و تولید 

آوری، تولید و به انجام امور جمع GISبخش شود که پرسنل باشد. پیشنهاد ميمي GISو کارشناسان 

 .[8]برای سازمانهایي که پرسنل مورد نیاز را ندارند، ادامه دهند GISهای نگهداری داده
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 شهرستان اسپاتسيلوانيا GIS: ساختار سازمانی 6-3شکل

 و گروه كاربران GISكميته راهبردي  -3-2-4

 براي شهرستان اسپاتسيلوانيا GISايجاد يک كميته راهبردي  -

را ایجاد نماید. این کمیته وظیفه هدایت توسعه  GISشهرستان اسپاتسیلوانیا باید یك کمیته راهبردی 

در این شهرستان را بر عهده خواهد داشت. جلسات این کمیته به طور معمول به  GISسازی و پیاده

ممكن است جلساتي برگزار شود. شهرستان صورت ماهیانه خواهد بود، اما در شرایط اضطراری نیز 

 GISاسپاتسیلوانیا باید اطمینان حاصل نماید که اعضای این کمیته از مدیران و کارمندان سطح بالای 

باشند. از هر سازمان اصلي این شهرستان، باید یك کارمند در سطح مدیریت در این کمیته عضو 

 . [7]باشد

سازد. اعضای را فراهم مي GISگذاری در برای سرمایه یك تعهد سطح بالا GISکمیته راهبردی 

 GISباشند، در طي جلسات کمیته هرچه بیشتر با مزایای بالای این کمیته که از مدیران سازمانها ميرده

نمایند. همچنین این را فراهم مي فناوریهای بیشتر از این شوند و سپس خود موجبات استفادهآشنا مي

 .[9]در سازمانها نقش مهمي را ایفا کنند GISاختصاص بودجه به  توانند درافراد مي
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 اسپاتسيلوانيا GIS: كميته پيشنهادي راهبردي 7-3شکل

  GISايجاد يک گروه كاربران  -

در شهرستان اسپاتسیلوانیا الزامي است. این گروه باید شامل  GISایجاد یك گروه کاربران 

باید این گروه را رهبری کند.  GISزمانهای مختلف باشد. مدیر در سا GISکارمندان استفاده کننده از 

سازد. فراهم مي GISفرصت مناسبي را برای برقراری ارتباط بین کاربران  GISجلسات گروه کاربران 

را با همدیگر به اشتراک  GISتوانند تجربیات موفق و ناموفق خود در زمینه در این جلسات کاربران مي

-ها بهینه ميها و ایدهگذاری دادهرسد و به اشتراکها به حداقل ميیب دوباره کاریبگذارند. بدین ترت

 . [8]گردد
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در اسپاتسیلوانیا  GIS، ایجاد یك روزنامه GISهای کاربران و گروه GISعلاوه بر کمیته راهبردی 

نظارت شود. ولي لازم است که  GISسودمند خواهد بود. توسعه این روزنامه باید توسط بخش 

به ارتباط بین  GISنیز در آن مشارکت داشته باشند. روزنامه  GISسازمانهای استفاده کننده از 

 . [9]شودمي GISکند و نیز باعث افزایش استفاده از سازمانها کمك مي

 هاي مبنانقشه -3-3

 مزاياي نقشه مبنا -3-3-1

 GISیق و بهنگام از اهمیت خاصي برای برای دولتهای محلي اخذ و تلفیق یك نقشه ملكي دق

های ملكي )کاداستر( منبع درآمد شهرستان، آنالیزهای طراحي و نهایتا توسعه خوردار است. لایه دادهرب

های های نقشه مبنا نیازمند طراحي خوب و توجه به استفاده سازد. استفاده موفق از لایهرا نمایان مي

 . [11]است GISبیني شده پیشنهادی و پیش

 نقشه قطعات ملکی مالياتی -3-3-2

 بهنگام شده است. این بخش از نقشه GISنقشه مبنا که شامل قطعات ملكي است به وسیله بخش 

اسپاتسیلوانیا تغییر نگهداری نقشه  GISهای پیاده سازی مبنا در اتوکد تهیه شده است. یكي از اولویت

شنهادی برای این تغییر ارائه شده است. مدیر مبنا در اتوکد به سمت یك پایگاه داده مكاني است. پی

 . [12]ها را با در نظر گرفتن این هدف هماهنگ نمایدنیاز دارد تا اولویت بندی توسعه داده GISبخش 

های قطعات ها و نقشهدر حال حاضر سازمانهای مختلفي از جمله اداره طراحي و تأسیسات از داده

 شود. نگهداری مي GISتوسط بخش  Shapefileرمت ها در فکنند. دادهملكي استفاده مي

اند که به اطلاعات توصیفي همگي در اتوکد ایجاد شده هاملكي در این نقشه های مكاني قطعاتمؤلفه

های ها در فرمتاند. در حال حاضر فایلهای این نقشهمتصل شده AS400ذخیره شده در پایگاه داده 
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. پیشنهاد شده است تا تمامي [12]شوندارائه مي Geodatabaseا ( یdxfو  dwg، اتوکد )Shapeمختلف 

تبدیل شوند. پیشنهادهای اولیه ذیل برای مدیریت و حفاظت قطعات  Geodatabaseمجموعه داده به فرمت 

 گردیده است:مالیاتي اسپاتسیلوانیا ارائه 

 (:Geodatabase هاي مکانی در يک پايگاه داده متمركز )مثلاًيکپارچه نمودن داده -

های اسپاتسیلوانیا از دسترسي به یك لایه قطعات ملكي مجرد، بهنگام و دقیق سود همه سازمان

های قطعات ملكي نیاز دارند که های مكاني حاصل از دادهخواهند برد. علاوه بر این دیگر تولیدات داده

های ناهمسان از یك نوع ها و نسخهکارییكپارچه شوند و به صورت مرکزی توزیع گردند تا دوباره

 Shapefileهای اتوکد یا اکنون این لایه در فرمت فایل اتوکد ذخیره شده و در فرمتداده حذف شوند. هم

شود. توزیع این لایه به سازمانهای دیگر به خصوص از طریق اینترنت، نیازمند آن است که توزیع مي

که براحتي قابل خواندن و دسترسي توسط  لایه و اطلاعات توصیفي آن در یك پایگاه داده مرکزی

 .[8]باشد، نگهداری شود GISکاربردهای مختلف 

هاي ارزيابی ماليات با قطعات ملکی شهرستان بر مبناي بهنگام سازي دادهيکپارچه -

 :CORرسانی اتوماتيک از اداره 

یك باید شود. نگهداری مي COR 6در شهرستان اسپاتسیلوانیا، اطلاعات ارزیابي مالیات توسط 

های ارزیابي مالیات که داده باشد یك پایگاه داده بهنگام را طراحي نمود که خروجي آن فرآیند خودکار

شهرستان را با لایه قطعات ملكي یكپارچه نماید. این یكپارچگي، یك لایه قطعات ملكي جامع را ایجاد 

 واهد داشت. خواهد نمود که اطلاعات بهنگام مالكیت و مالیاتي را در بر خ

                                                      
6 Commissioner of Revenue 
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 هاي مکانی پياده سازي استانداردها براي تمامی داده -

های مكاني است. سازی استانداردهای دادهشهرستان اسپاتسیلوانیا، پیاده GISنكته مهم دیگر در 

استانداردهایي را برای نگهداری لایه قطعات ملكي شهرستان، توسعه  GISشود که بخش پیشنهاد مي

ها، گذاری لایه و پوشه، ساختار پوشههای مكاني، شامل طریقه ناماردهای دادهدهد. توسعه استاند

هایي از طریقه نام گذاری . در شكل زیر مثال[8]رسد، و طریقه فهرست بندی ضروری به نظر ميفراداده

 گذاری پوشه نشان داده شده است: -یك لایه و نیز طریقه نام

 

 اسپاتسيلوانيا GIS: طريقه نام گذاري لايه و پوشه در 8-3شکل

 ارتوگرافی -3-3-3

با همپوشاني قطعات ملكي،  GISتواند به عنوان پس زمینه در ارتوگرافي رقومي )تصاویر هوایي( مي

های تصاویر هوایي از حجم زیادی های موضوعي مفید واقع شود. فایلها یا دیگر نقشهخیابان

-شود که این شهرستان تصاویر ست سرعت شبكه را پایین بیاورند. پیشنهاد ميبرخوردارند و ممكن ا
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تری را های دقیقتوان نقشهبهنگام با قدرت تفكیك مكاني بالا را اخذ نماید. با استفاده از این تصاویر مي

 . [7]تولید نمود و آنالیز تغییرات را انجام داد

 هانقشه خيابان -3-3-4

ها را در ها همراه با اطلاعات توصیفي آنیه نقشه رقومي خیابانشهرستان اسپاتسیلوانیا یك لا

شود. علاوه بر لایه قطعات ملكي، بهنگام و نگهداری مي GISها توسط کارشناسان اختیار دارد. این داده

خدمات  ارائه گردد. این لایه برایهای اطلاعاتي محسوب ميها یكي از مهمترین لایهلایه خیابان

اهمیت زیادی برخوردار است. ادامه توسعه، نگهداری و بهبود لایه رقومي موجود پیشنهاد از  اضطراری

 اند:ها ارائه شدهشود. پیشنهادات زیر برای توسعه و نگهداری لایه خیابانمي

 هاي مکانی در بانک داده متمركزسازي دادهيکپارچه -

وانیا از دسترسي به لایه واحد، همچون لایه قطعات ملكي، همه سازمانهای شهرستان اسپاتسیل

. به منظور آسان سازی این دسترسي، یكپارچه سازی لایه [8]ها سود خواهند بردبهنگام و دقیق خیابان

اخذ تصاویر با  ،نشان داده شده است 0-3در یك بانك داده متمرکز لازم است. همچنانكه در شكل 

 شكل مثالي از همپوشاني نقشه این دهد.یش ميها را افزاقدرت تفكیك مكاني بالا دقت لایه خیابان

 دهد.یي زمین مرجع شده را نشان ميها با تصویر هواخیابان
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 ها با تصوير هوايی زمين مرجع شدهخيابان : مثالی از همپوشانی نقشه9-3شکل

ها در خیابان ت و روشهای نگهداری لایهعلاوه بر این یك مجموعه استاندارد جامع، از خصوصیا

 توسعه یك لایه دقیق و بهنگام مؤثر است. 

 جمع آوري اطلاعات توصيفی براي پشتيبانی از كاربردهاي مسيريابی -

اطلاعات مربوط به سرعت مجاز، طرح های ترافیكي و راهنمایي و رانندگي، محدودیت های ورودی 

 و ... برای ارائه یك سرویس مسیریابي مناسب جمع آوری گردید.

 Shapefileها در فرمت هاي جديد خيابانتحويل نقشه -

تحویل دهند. البته این  Shapefileهای جدید را در فرمت های مهندسي نقشهنیاز است که شرکت

 ها استفاده نمایند. شرکتها باید همگي از یك دستورالعمل استاندارد برای تهیه این نقشه

 ارزيابی سخت افزار و نرم افزار شهرستان -3-4

افزارهای موجود افزارها و نرمگزارش وضعیت کنوني شهرستان از نظر سخت در این بخش از

افزارهای مورد نیاز ارائه شده است. اداتي برای افزودن سختهارزیابي شده است و پیشن GISمرتبط با 

-Handو  Desktop ،Notebookبه طور کلي سخت افزارها و نرم افزارهای مورد بررسي کامپیوترهای 

Heldهای ا، گیرنده، سرورهGPSشود.افزارهای گوناگون ميهای مختلف و نرمشبكه ،، پرینترها، پلاترها 

هیچگونه مشكل سخت  GISسازی گیرد تا در هنگام پیادهاین ارزیابي در مرحله شناخت انجام مي

 . [11]افزاری و نرم افزاری موجود نباشد

 توسعه و طراحی پايگاه داده  -3-5

 شود:یند طراحي پایگاه داده برای شهرستان اسپاتسیلوانیا پیشنهاد ميهای زیر برای فرآمؤلفه

  طراحي منطقي پایگاه داده  
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 طراحي پایگاه داده فیزیكي 

 تبدیلات و ورود داده 

 نصب و مدیریت پایگاه داده 

باید در نظر داشت که زیرساخت کنوني پایگاه داده در این شهرستان وسیع است. اداره سیستم 

کند. در حال حاضر، های پایگاه داده مختلف کمك ميدارات مختلف در نگهداری سیستماطلاعات به ا

در شهرستان، نیاز  GISشوند. با پیشرفت نگهداری مي Shapefileهای مكاني در فرمت اتوکد یا اکثر داده

 ت. های مختلف افزایش خواهد یافهای مكاني و توزیع داده بین سازمانبه مدیریت و نگهداری داده

-برای توسعه، نگهداری و توزیع داده geodatabaseپیشنهادات ارائه شده براساس قبول استاندارد 

 است.  GISهای 

 طراحی منطقی پايگاه داده  -3-5-1

کمتر مورد توجه  گیر باشد. لذا این فرایند معمولاًتواند زمانمي طراحي منطقي پایگاه داده فرایند 

 . در[11]ممكن است خطراتي را به دنبال داشته باشد طراحي منطقي پایگاه داده گیرد. اما عدم قرار مي

طراحي منطقي، شهرستان اسپاتسیلوانیا صاحب یك پایگاه داده ضعیف خواهد شد که  صورت عدم

کاری، تواند باعث دوبارهنیازهای کنوني و آتي در آن دیده نشده است. طراحي پایگاه داده ضعیف مي

های مدیریت درست های غیر ضروری، نمایش نامناسب داده، یا کمبود تكنیكیا داده کاری فراموش

 . [8]ها شودداده

. [9]، طراحي خوب پایگاه داده استGISسازی های کلیدی مؤثر بر موفقیت در پیادهیكي از مؤلفه

 شود ارائه پاسخ به سؤالات زیر است:آنچه باعث طراحي خوب پایگاه داده مي

 فناوری GIS ها را بهبود بخشد؟گیریسازی شود که فرآیند تصمیمچگونه پیاده 

 رساند؟هایي بیشترین سود را به شهرستان ميچه داده 
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 تواند ذخیره شود؟هایي ميچه داده 

 ها باشد؟چه کسي باید مسئول نگهداری داده 

 یك طراحي خوب پایگاه داده مزایای زیر را باعث خواهد شد:

 و پشتیباني نیازهای آنها مانها اهداف ساز تأمین 

 های مورد نیاز بدون تكرارشامل تمام داده 

 ها برای کاربران مختلف در سطوح دسترسي متفاوتسازمان دهي داده 

 نمایش و سازمان دهي مناسب عوارض مكاني 

 هاافزایش انعطاف بازیابي و آنالیز داده 

 کاربردهای مختلفبا قابلیت پشتیباني از های فراگیر و چند بعدی داده 

 قابلیت دسترسي داده های نگهداری شده برای کاربران مختلف 

ای از عوارض دلخواه و شناسایي کار اصلي در ساخت یك مدل داده منطقي تعریف دقیق مجموعه

یابد، این مدل باید برای نیاز کاربران ارتباط بین آنها است. هنگامي که یك مدل داده اولیه توسعه مي

ها معتبرسازی شود و برای فعالیتهای سازمانها تست بهنگام نمودن و دسترسي به داده جهت ورود،

 . [9]شود

 باید شامل چهار بخش زیر باشد: طراحي منطقي پایگاه داده 

 جلسه اوليه -3-5-1-1

در جلسه اولیه باید تمامي پرسنل شهرستان اسپاتسیلوانیا که هم اکنون و یا در آینده در تولید، 

های مكاني نقش دارند، حضور داشته باشند. در این جلسه باید اهداف استفاده از دادهبهنگام کردن یا 

 . [8]پروژه و چگونگي انجام پروژه تشریح گردد



 

 شرکت گاز استان تهران  SDIو  GISگزارش مطالعات تطبیقی توسعه عنوان گزارش:

 نهائی وضعيت گزارش:  كد گزارش: 

 

38 
 

 حق چاپ محفوظ است
 باشد مي مهندسين مشاور فام زيرساختهرگونه تكثير يا استفاده از مطالب اين گزارش منوط به اجازه كتبي از 

 

 هاي موجوداخذ و بازبينی داده -3-5-1-2

، لازم است که شهرستان اطمینان حاصل نماید که یك کپي طراحي منطقي پایگاه داده قبل از شروع 

های موجود سازمانهایي که در طراحي پایگاه داده مشارکت های دادهامي لایهاز لیست و مشخصات تم

ساده که  Spreadsheetتواند توسط یك ها مي. فرایند بازبیني لایه داده[9]خواهند داشت را در اختیار دارد

فیزیكي و  ساده در طراحي spreadsheetشناسد انجام شود. این ها، منابع، سازمانها و کاربران را ميلایه

 انتقال مورد استفاده قرار خواهد گرفت. 

 هامصاحبه -3-5-1-3

ها ممكن است به باید با تمامي کارمندان مربوطه در ادارات مختلف مصاحبه به عمل آید. مصاحبه

که است  . هدف هر مصاحبه بحث جزئي در مورد این[8]صورت جداگانه برای هر سازمان انجام شود

 د خواهد بود. مواردی که باید مورد بحث قرار گیرند عبارتند از:نها سودمها برای کاربرد آنکدام لایه

 افزودن فیلدهای اطلاعات توصیفي جدید 

 فیلدهای اطلاعات توصیفي موجود یا بروزرساني حذف 

 مقادیر مجاز برای فیلدهای اطلاعاتي مفید 

 هاارتباط لایه با دیگر لایه 

 جداول مرتبط 

 مشخص نمودن فیلدهای مرتبط(PK,FK) 

 توضیحات هر فیلد 

 زیرعنوان 

 مقادیر پیش فرض 

 (آیا مقادیر تهيnullمجاز است ) 
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اند و یا از قبل در دسترس هستند های مهم که مستندسازی نشدهفرادادهها همچنین در این مصاحبه

 باید مستند شوند، شامل:

 نام کلاس عارضه 

 گون، رستر(نوع کلاس عارضه)نقطه، خط، پلي 

 عارضه مجموعه داده 

 توضیح 

 هدف از تهیه 

 منبع داده 

 متولي اولیه و ثانویه داده 

 مقیاس برداشت داده و دقت آن 

 )اطلاعات مكاني)سیستم تصویر، سیستم مختصات، دیتوم، واحدها و غیره 

 ها )کامل، غیر کامل و غیره(وضعیت داده 

 هاتواتر بهنگام نمودن داده 

 قیود دسترسي یا استفاده از داده 

 منطقی پايگاه داده طراحی  -3-5-1-4

 :[11]باید در دو محصول نتیجه شود طراحي منطقي پایگاه داده فرایند 

  شیتهای طراحي چاپ شده 

 فلوچارت ترسیمي 

شود را مستند : مدارک طراحي پایگاه داده باید هر لایه داده که در فرایند وارد ميمدارک چاپ شده 

مهم در مورد هر لایه باید در بالای صفحه چاپ شود و همچنین یك تصویر کوچك از  فراداده هایکند. 
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های توصیفي باید اطلاعات زیر ارائه شده . در مورد هر یك از فیلد[8]لایه بالای صفحه گذاشته شود

 باشند:

 نام فیلد 

  توضیحات 

 )نوع داده)رشته، تاریخ، عدد صحیح، عدد اعشاری و غیره 

 جاز است یا نهآیا مقادیر تهي م 

 مقادیر پیش فرض 

 دامنه مقادیر مجاز 

 تعداد کاراکترهای مجاز 

 های اعشار(دقت)تعداد رقم 

 واحد 

های اطلاعاتي در پایگاه داده مكاني، باید فلوچارت : در مورد هر یك از لایهفلوچارت ترسیمی  

 زمان دهي شود.های زیر ساباید به طور منطقي در دسته . داده[8]مدل داده آن توسعه یابد

  پایگاه داده مكاني 

 های عوارضمجموعه داده 

 کلاسهای عوارض 

-های عوارض باید در کلاسدهي شوند. مجموعه دادهها باید در یك پایگاه داده سازمانهمه داده

گون( نمایش داده شوند. بندی شوند. کلاسها باید طبق نوع عوارض )نقطه، خط یا پليهای هم نوع گروه

های شوند، شامل رستر و دادهدهي دیگر انواع داده که در پایگاه داده ذخیره مياین سازمان علاوه بر

 .[8]کد باید مستند شود
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 دهد.را نشان مي طراحي منطقي پایگاه داده شكل زیر دیاگرام کلي 

 طراحی منطقی پايگاه داده : دياگرام كلی 11-3شکل

(. دیگر 11-3های توصیفي را نشان دهد)شكلهمه فیلدهر کلاس عارضه در فلوچارت مدل داده باید 

 اطلاعاتي که باید در صورت نیاز آورده شود عبارت است از:

 Abstract class ای برای مستند نمودن فیلدهای توصیفي مورد استفاده توسط بیش : وسیله

 کاریاز یك کلاس عارضه، برای جلوگیری از دوباره

 Subtypes یا به عبارتي زیر کلاسهای انواع دادهر عوارض مشابه ییرات لحاظ شده د: تغ  

 Domains مقادیر مجاز یك فیلد توصیفي : 

 Cardinalityهای عوارض و جداول: ارتباط بین کلاسهای عوارض یا بین کلاس 
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 طراحی منطقی پايگاه داده : يک بخش نمونه از يک فلوچارت مدل داده 11-3شکل

 طراحی فيزيکی پايگاه داده -3-5-2

مدل داده فیزیكي باید پس از کامل شدن مدل داده منطقي، ایجاد شود. طراحي فیزیكي پایگاه یك 

. این مستلزم ایجاد فیزیكي [8]سازی شمای مدل داده منطقي در پایگاه داده مكاني استداده شامل پیاده

های موجود های طراحي شده در مدل داده منطقي است و آخرین گام قبل از انتقال دادهتمامي مشخصه

گیری شود که هنگامي که پایگاه داده اولیه ایجاد باشد. بنابراین، باید تصمیمبه پایگاه داده مكاني مي

 .[11]شود، کدام لایه داده باید در پایگاه داده مكاني نمایش داده شودمي

، عوارض دششود، تصمیم گیری  واردهنگامي که بر روی آنكه کدام لایه باید به پایگاه داده مكاني 

توانند به پایگاه داده مكاني منتقل شوند یا به طور فیزیكي در آن ایجاد شوند. لزومي ندارد که یك مي
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با  تواند ایجاد شود و بعداًهای خالي عوارض مي لایه داده از قبل موجود باشد. به عبارت دیگر کلاس

 های واقعي پر شود. داده

 

 (Data Migration) انتقال داده -3-5-3 

توانند به پایگاه داده های موجود ميهنگامي که فرآیند طراحي پایگاه داده فیزیكي کامل شد، داده

فرآیند طراحي فیزیكي پایگاه  بلافاصله پس ازشود که این فرآیند . پیشنهاد مي[8]مكاني منتقل شوند

 . [9]داده اتفاق بیفتد

 نصب و مديريت پايگاه داده -3-5-4

ها و مجوزهای دسترسي به پایگاه داده باید تهیه پایگاه داده، نسخهبا کامل شدن طراحي فیزیكي 

 شود.

  7هانسخه -

همزمان به پایگاه داده مكاني  versioningتوانند از طریق چندین کاربر مي  ArcGISافزار با نرم

اه داده را از پایگ دهد که همزمان چند نمایشبه کاربران اجازه مي Versioningدسترسي داشته باشند. 

توانند عوارض یكساني را ویرایش کنند بدون آنكه ها داشته باشند. کاربران ميبدون نیاز به تكرار داده

 . [8]ها شوندمانع کاربران دیگر از تغییر بر روی همان داده

 تنظيمات اجازه دسترسی -

د شود. مجوزهای های اطلاعاتي در پایگاه داده مكاني باید ایجامجوزهای مختلف دسترسي به لایه

  مختلف دسترسي عبارتند از:

                                                      
7 Versions 
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Private بیند و امكان تغییر و تصحیح تنها برای وی فراهم است: فقط مالك نسخه را مي 

Protected تواند کلاسهای عوارض را تغییر دهد: کاربر ممكن است نسخه را ببیند، اما تنها مالك مي 

Public سهای عوارض در دسترس را تصحیح نماید: کاربر ممكن است نسخه را ببیند و کلا 

 هاي انتقالاستانداردهاي داده و مکانيزم -3-6

ها و وسایل انتقال داده های قابل اشتراک گذاری در پایگاه داده مكاني، تعیین فرمتبا شناسایي داده

 لازم است.

 یرد:باید مد نظر قرار گ GISسازی ها در پیادهگذاری دادهسه موضوع اساسي در به اشتراک

 فرمت داده 

 سیستم مختصات و دیتوم 

 وسایل انتقال و فایل های پشتیبان 

 فرمت داده -3-6-1

افزار مورد های مختلفي نگهداری شوند. فرمت به نوع نرمممكن است در فرمت GISهای داده

استفاده برای تولید داده و فرمت خروجي مورد استفاده یك سازمان برای توزیع اطلاعاتش، بستگي 

ها باید در باشد. تا حد امكان دادههای دیگر ميتر از فرمتاستفاده از برخي از فرمتها آسان. [9]دارد

ارائه شوند. استفاده از این فرمتها  AutoCADو   ArcGIS Geodatabase ،ArcView Shapefileهای فرمت

 است.  enterprise GISساده و سازگار با 

 سيستم مختصات و ديتوم -3-6-2

-شود که با سیستم تصویر نقشه تعیین ميدر یك سیستم مختصات ذخیره مي GISاطلاعات مكاني 

ها را به واحدهای گردد. در صورت مشخص نبودن سیستم مختصات، کاربر قادر نخواهد بود داده
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ها باید از سیستم مختصات آنها اطمینان حاصل نمود. لازم درستي منتقل کند. لذا قبل از استفاده از داده

های مختلف به همدیگر امكان تبدیل سیستم مختصات ArcGISهمانند  GISافزارهای که نرمبه ذکر است 

 . [8]را فراهم نموده است

های مختلفي در علاوه بر سیستم مختصات، دیتوم نیز از اهمیت زیادی برخوردار است. دیتوم

 . [11]مرسومتر است هااند و در کشورهای مختلف استفاده از برخي از دیتومسراسر جهان تعریف شده

 وسايل انتقال داده -3-6-3

ها انتقال داده از یك سیستم کامپیوتر به ها در به اشتراک گذاری دادهیكي از مهمترین چالش

توان سیستم دیگر است. وسایل مختلفي برای انتقال داده بین دو کامپیوتر وجود دارد که از آنجمله مي

های اینترانت و اره نمود. همچنین امروزه از شبكه، هارد دیسكهای خارجي و غیره اشCD ،DVDبه 

شود. اگرچه شاید بتوان ادعا نمود که اینترنت بهترین راه انتقال اینترنت برای انتقال داده استفاده مي

است مهمترین محدودیت در این زمینه سرعت  روبروهایي داده است اما این روش نیز با محدودیت

از سرعت پایین برای این منظور برخوردارند. اما هم  عملاً dial-upهای ممود چرا کهانتقال داده است. 

سرعت انتقال داده را بسیار بیشتر  FTPهای های اینترنت پرسرعت و شبكهاکنون دسترسي به شبكه

 .[8]اندنموده

 نتيجه گيري -3-7

 GISسازی پیشنهادهای ارائه شده برای پیادهها و مربوط به طرح فصلگزارش ارائه شده در این 

های لازم برای اکثر فعالیت گزارشدر شهرستان اسپاتسیلوانیا در ایالات متحده آمریكا بود. در این 

تعیین اهداف و مأموریتهای  انداز،چشم مورد اشاره قرار گرفته است. این فعالیتها از GISسازی پیاده

این شهرستان  GISسیستم اطلاعات مكاني این شهرستان و انتخاب ساختار سازماني  مناسب برای 
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در شش ناحیه تقسیم بندی شده است. این شش ناحیه شامل بخش  GISآغاز و سپس فعالیتهای مختلف 

آوری و ، توسعه کاربردها و جمعهماهنگي، پشتیباني سیستم، پشتیباني پایگاه داده، پشتیباني کاربر

های مبنا در هر سیستم اطلاعات مكاني، توضیحات و تولید داده است. پس از آن با توجه به اهمیت نقشه

های کلیدی در پیاده سازی یك هایي در این زمینه ارائه شده است. بدون شك یكي دیگر از مؤلفهمثال

GIS افزار و پرسنل مرتبط با افزار، نرمتها، سخداده موفق، آگاهي از وضعیت موجودGIS  در سازمانها

های پایاني باشد که در این گزارش نیز به آن اشاره شده است. نهایتا در بخشو ادارات مختلف مي

گزارش فرایند طراحي پایگاه داده و فرمتها و روشهای انتقال داده مورد اشاره قرار گرفته است. لذا 

این شهرستان دیده شده و برای رسیدن به  GISر این طرح کلي اجزاء مختلف گردد دچنانكه ملاحظه مي

 آنها پیشنهاداتي ارائه شده است. 

 نکات مستخرج از اين فصل براي گاز استان تهران -1-3-1

در هر سازمان و کشور ارتباط مستقیم با شرایط فرهنگي   SDIو   GISپیاده سازی به طور کلي 

  GISبرای استفاده در  از این فصل نكات زیر به طور خلاصه  د. ولي،سیاسي و ساختاری آن منطقه دار

 شرکت گاز استان تهران حائز اهمیت است : SDIو 

 سازی پیاده اندازچشمGIS ؛ هماهنگي باشد:این شهرستان شامل شش محدوده اجرایي مي

 ؛ GISزیرساخت ؛ تولید، تبدیل و نگهداری داده؛ GISعاملیت ؛ استانداردهای داده 

 ثر ؤسازی مچهار مرحله اولیه برای پیادهGIS  وجود دارد که عبارتند از:ارزیابي

 یاده سازی سیستم؛ پتوسعه و تلفیق؛طراحي سیستم؛نیازها

  استفاده از ساختار سازماني ترکیبي برایGIS که ممكن  اسپاتسیلوانیا پیشنهاد شده است

 است برای شرکت گاز استان تهران نیز مناسب باشد. 
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 یجاد یك گروه کاربران اGIS  در شهرستان اسپاتسیلوانیا الزامي است. این گروه باید شامل

که برای شرکت گاز استان  در سازمانهای مختلف باشد. GISکارمندان استفاده کننده از 

 تهران نیز مي تواند مفید باشد. 

  نكته مهم دیگر درGIS های مكاني ی دادهاستانداردهاسازی شهرستان اسپاتسیلوانیا، پیاده

 است. این موضع برای شرکت گاز استان تهران میتواند بسیار مثمر ثمر واقع شود. 
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 نبراسکا یمکان یهازیرساخت داده جامعطرح  - 1 فصل

 مقدمه

توسط مجلس قانونگذاری  1001کمیته راهبردی سیستم اطلاعات جغرافیایي نبراسكا در سال 

های مكاني، توسعه و این کمیته شامل تسهیل به اشتراک گذاری داده اهدافنبراسكا ایجاد شد. برخي از 

ها و توسعه ساختارها و های مكاني مورد نیاز، استاندارد سازی دادهنگهداری مشترک پایگاه داده

های شود. به طور کلي به این فعالیتها، توسعه زیر ساخت دادهفرآیندهای سازماني مورد نیاز مي

طرح استراتژیك "ای از یك گزارش با عنوان آید خلاصهشود. آنچه در ادامه ميمي( اطلاق SDIمكاني)

های کلیدی و راهكارهای اصلي و است که با هدف شناسایي مؤلفه "های مكاني نبراسكازیر ساخت داده

 نبراسكا ارائه شده است. SDIهای ضروری جهت توسعه تعریف پروژه

 هدايت استراتژيک -4-1

های مكاني برای نبراسكا، تعریف اهداف برای ایجاد زیرساخت داده جامعطرح گام اول در توسعه 

. اهداف تشریح شده [15]در نبراسكا است های مكانيدادهدراز مدت برای توسعه و استفاده های آتي از 

نبراسكا تعریف شده و سپس به عنوان مبنا برای تعریف  GISبرای این پروژه به وسیله کمیته راهبردی 
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نبراسكا یك مأموریت را برای هدایت کار  GISهای اصلي مورد استفاده قرار گرفتند. کمیته راهبردی گام

و یاری  GIS فناورینبراسكا ترغیب استفاده مناسب از  GISتعریف نمودند. مأموریت کمیته راهبردی 

نگ، مؤثر و های مكاني به صورت هماهو داده GIS فناوریگذاری در سازمانهای مختلف برای سرمایه

 .[16]کارآمد تعریف شده است

 اهداف -4-2

نبراسكا تعیین  SDIنبراسكا، اهداف بلند مدت برای توسعه  GISبا توجه به مأموریت کمیته راهبردی 

 باشند:گردید. این اهداف به شرح زیر مي

های رقومي موردنیاز در یك فرمت مرجع استاندارد و ایجاد هدایت توسعه پایگاه داده -1هدف 

 . مرجعهای هایي برای نگهداری مشترک و بالا بردن کارایي این پایگاه دادهیستمس

 GISثبت اراضي توسط دولت محلي و توسعه  -2هدف 

 محلي هایو سازمان هاهای فني به دولتفراهم نمودن کمك -3هدف 

در  گذاریهای عموميینه نمودن بازدهي سرمایههای آموزشي برای بیشایجاد برنامه -4هدف 

 . GISهای مكاني و سیستمهای توسعه پایگاه داده

-توسعه ساختارها، استانداردها، و فرایندهایي که دسترسي آسان، تلفیق و استفاده از داده -5هدف 

 های مكاني قابل دسترس عموم را فراهم سازند. 

اولیه، به اشتراک سازی پایگاه داده برای تسهیل پیاده GISتقویت ظرفیت کمیته راهبردی  -6هدف 

 .  GIS[15] فناوریهای درون دولتي و درون سازماني و استفاده سازمانها از ها، مشارکتگذاری داده
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 2اقدامات استراتژيک -4-3

نیازمند انجام  ،دستیابي به اهداف مذکور برای توسعه هماهنگ یك زیرساخت داده مكاني عمومي

. در ادامه اقدامات [15]اه کوتاه مدت و بلند مدت استعملیاتي برای بهبود وضعیت کنوني از هر دو دیدگ

-دهد تشریح ميرا به سمت سیستم دلخواه سوق مي GISاستراتژیك یا بلند مدت که استفاده کنندگان 

 شامل موارد زیر است: اقدامات. این [17]گردد

  و نگهداری آن مرجعتوسعه پایگاه داده 

 نوسازی ثبت اراضي 

 های فنيکمك 

  آموزش 

 ها و توزیع آنها گذاری دادهشتراکبه ا 

 تقویت ظرفیت هماهنگي 

های لازم برای دستیابي به آنها پیشنهاد گردد و پروژهتشریح مي اقداماتدر ادامه هریك از این 

 شود.مي

 هاي ارجح و نگهداري آنهااقدام اول: توسعه پايگاه داده   -4-3-1

های استاني، محلي، سازمانهای داده مكاني برای طیف وسیعي از یك هسته زیر مجموعه از پایگاه

ترین به صرفه ،های هستهداده دولتي و خصوصي نیاز است. توسعه و نگهداری مشترک از این پایگاه

های هسته همچنین چارچوبي را برای توسعه ها است. این پایگاه دادهابزار فراهم نمودن این پایگاه داده

با چارچوب  هازند. توسعه مشترک پایگاه دادهساهای مكاني فراهم ميداده ایگاهتعداد زیادی پ

-ها را تسهیل و مشكلات تلفیق دادهها را حداقل نموده، به اشتراک گذاری دادهاستاندارد، دوباره کاری

                                                      
8 Strategic Initiatives 



 

 شرکت گاز استان تهران  SDIو  GISگزارش مطالعات تطبیقی توسعه عنوان گزارش:

 نهائی وضعيت گزارش:  كد گزارش: 

 

31 
 

 حق چاپ محفوظ است
 باشد مي مهندسين مشاور فام زيرساختهرگونه تكثير يا استفاده از مطالب اين گزارش منوط به اجازه كتبي از 

 

این اقدام های پیشنهادی تحت . پروژه[16]سازدباشد، را کمینه ميهای ناسازگار ميها،که ناشي از داده

 گردد:شامل موارد زیر مي

 پایگاه داده ویژگیهای آبهای سطحي 

 هاهای زیرزمیني و چشمهپایگاه داده آب 

 تصاویر هوایي 

  مدل ارتفاعي 

 سیستم نقشه( برداری اراضي عموميPublic land survey system) 

 ( پایگاه داده شبكه حمل و نقلTransportation Network Database) 

  مرزهای( واحد دولتيGovernmental Unit Boundaries) 

 ( بررسي خاکSoil Surveys) 

 های خیابانپایگاه داده آدرس(هاStreet Addresses Database) 

های فوق در متن گزارش طرح استراتژیك زیر ساخت داده مكاني نبراسكا، در هر یك از پایگاه داده

، دلیل اهمیت آن پایگاه داده خاص ?Why is it a priorityچهار بخش تشریح شده است. ابتدا با پرسش 

وضعیت کنوني آن  ?Where are We nowدر نبراسكا توضیح داده شده است و پس از آن با عنوان 

اطلاعات مورد نیاز  Where are we goingپایگاه داده مورد اشاره قرار گرفته است. پس از آن با پرسش 

نحوه رسیدن به پایگاه داده  How we will get thereنهایتا با عنوان برای آن پایگاه داده بررسي شده و 

توضیحات مربوط به دو  ،مورد نظر به طور کلي تشریح گردیده است. برای روشنتر شدن موضوع

مختصر ارائه شده برداری اراضي عمومي به صورت مورد شامل مدل ارتفاعي و سیستم نقشه

 . [15]است
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 مدل ارتفاعی -4-3-1-1

متری و فرآیند  19توسعه یك مجموعه داده مدل ارتفاعي ایالتي بر اساس گرید پروژه هدف از این 

 .است پیشنهادی برای نگهداری مشترک و افزایش کارایي آن

 (: Why is it a priorityدليل اهميت )

های مكاني دارای اولویت برای توسعه به وسیله کمیته های ارتفاعي یكي از مجموعه دادهمدل

های جغرافیایي فدرال است. چرا که این پایگاه داده در بسیاری از نبراسكا و کمیته داده GISراهبردی 

های ارتفاعي سطح زمین، که عموما گیرد. اکثر مدلمورد استفاده قرار مي GISکاربردهای 

DEM(Digital Elevation Model) که ارتفاع  هستند ای از گریدهای منظمشوند، بر اساس شبكهگفته مي

. در مواردی که ارتفاع نسبي یا شیب زمین از اهمیت برخوردار است، مین در هر گرید مشخص استز

سازد. همچنین امكان ایجاد دید سه را ممكن مي GISکاربردهای گوناگون  DEMدر دسترس بودن 

یح اعوجاجات عبارتند از : تصح DEMگردد. برخي از کاربردهای فراهم مي DEMبعدی با استفاده از 

تصاویر هوایي، فراهم نمودن اطلاعات مفید در مورد عوارض زمیني که در بهنگام سازی و یا تهیه 

های هیدرولوژیكي برای کاربردهایي چون سیل گیرند، مدلسازیهای خاک مورد استفاده قرار مينقشه

 .[11]های گوناگون و غیرهیابي بهتر در کاربردها و پروژهو غیره، کمك به مكان

 (: Where are we nowوضعيت كنونی )

برداری زمین و سازمان نقشه 0در نتیجه توافق همكاری سه ساله بین مرکز ملي منابع طبیعي

کامل شد. اندازه گریدهای  1001یك مدل ارتفاعي ایالتي برای نبراسكا در سال  19شناسي ایالات متحده

                                                      
9 NNRC 

10 USGS 
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باشد. به دلیل کاربردهای وسیع مرتبط با این پایگاه داده، کمیته راهبردی متر مي 39این مدل ارتفاعي 

GIS های ارتفاعي قرار داد. نبراسكا مدلهای ارتفاعي را جزو وظایف کمیته مشاوره ارتوفتو و پایگاه داده 

 (:Where are we goingدورنماي آينده )

ز مشخص شد. به این ترتیب که با انجام یك پروژه پایلوت رزولوشن مدل ارتفاعي مورد نیا

 DEM 19متری ارتو شده بودند این بار با استفاده از  DEM 39که قبلا با  03 – 02تصاویر هوایي سال 

با  DEMمتری ارتو شدند که در نتیجه آن کیفیت تصاویر ارتوشده افزایش یافت. لذا استفاده از 

 د.متر برای ارتوکردن تصاویر هوایي مقرر گردی 19رزولوشن 

 (:How we will get thereنحوه رسيدن به دورنماي آينده )

متری  19برای تولید مدل ارتفاعي  USGSسازمان منابع طبیعي نبراسكا وارد یك توافق همكاری با 

 تخمین زده شده است. 2992-2991دلار برای سالهای  35999شده است. هزینه این پروژه تقریبا 

 (PLSS)11میبرداري اراضی عموسيستم نقشه   -4-3-1-2

مرجع استاندارد عمومي شامل تمامي قطعات،  PLSSاین پروژه شامل توسعه یك مجموعه داده 

و یك فرآیند پیشنهادی برای  PLSSمختصات موقعیت آنها، مشخصه استاندارد برای هر گوشه 

 . [11]باشدنگهداری و ارتقای آن مي

 دليل اهميت: 

که یك رکن  چرا ،نبراسكا است GISهای کمیته راهبردی یكي دیگر از اولویت PLSSیك پایگاه داده 

اساس  PLSSهای قطعات سازد. گوشهفراهم مي GISای اصلي را برای کاربردهای وسیعي از داده

های قطعات ملكي، مبنای دقیق گوشه در نبراسكا است. تعیین مختصاتتعریف محدوده مالكیت زمین 

                                                      
11 Public Land Survey System 
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در نبراسكا وجود دارد که با دقت کم در  PLSSگوشه  199999 سازی ثبت اراضي است. تقریباًبهنگام

اند. طیف وسیعي از سازمانهای محلي، ایالتي و فدرال از اطلاعات مالكیت سال گذشته برداشت شده 125

در تعریف محدوده مالكیت قطعات ملكي در نبراسكا و  PLSSکنند. با توجه به اهمیت زمین استفاده مي

یك مؤلفه کلیدی در طراحي و  PLSSهای مكاني ها، توسعه پایگاه دادهبه این دادهنیاز ارگانهای مختلف 

 های مكاني خواهد بود.توسعه زیرساخت داده

 وضعيت كنونی: 

برداری ایالتي برای انتخاب و اداره نقشه PLSSبا کمیته مشاوره پایگاه داده  GISکمیته راهبردی 

همكاری نموده است. ابتدا  PLSSمشترک یك پایگاه داده متدولوژی و یك مدل سازماني برای توسعه 

برداران ایالتي از متدولوژی توسعه داده شده تعریف شد و سپس نقشه 1001یك پروژه پایلوت در سال

 در نبراسكا استفاده نمودند.  PLSSدر این پروژه برای توسعه پایگاه داده 

لحاظ کاربردهای مختلف متفاوت است. به از  PLSSدقت مكاني مورد نیاز برای یك پایگاه داده 

متر کافي است در حالیكه در مواردی ممكن  15عنوان مثال برای بسیاری از کاربردها دقت مكاني حدود 

است دقت یك متر مورد نیاز باشد. با افزایش نیاز به دقت مكاني بالاتر، هزینه توسعه این پایگاه داده 

برای کل ایالت با یك دقت مكاني بالا به صرفه  PLSSایگاه داده توسعه یك پ یابد. نتیجتاًافزایش مي

 نیست. 

افزار و متدولوژی تست های پایلوت انجام شده در نبراسكا در این زمینه، نشان داد که نرمپروژه

ایالتي  PLSS، یك روش به صرفه و عملي برای توسعه پایگاه داده PLSSشده برای توسعه پایگاه داده 

 . [15]است

 دورنماي آينده:
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یك طرح اولیه را برای یك روش مشترک برای توسعه یك پایگاه داده  PLSSهای پایلوت پروژه

PLSS نشان داد که متدولوژی مورد استفاده در آنها یك راهكار به  های پایلوتایالتي فراهم نمود. پروژه

آمده در همه جا برای تمام هرچند دقت بدست  ،را فراهم نموده است PLSSصرفه برای توسعه اولیه 

را  PLSSهای های استاندارد برای گوشهباشد. این راهكار یك پایگاه داده با مشخصهکاربردها کافي نمي

 PLSSسازد که پایه اساسي برای به اشتراک گذاری داده و تقویت در حال رشد پایگاه داده فراهم مي

با  PLSSامكان بهبود دقت مكاني پایگاه داده  گردد. همچنین پروژه پایلوت نشان داد کهمحسوب مي

 . [16]تر در آینده وجود داردبرداریهای دقیقنقشه

 نحوه رسيدن به دورنماي آينده: 

 ارائه شده است: PLSSراهكارهای زیر برای تهیه پایگاه داده 

 چالش اصلي، وارد نمودن نهادهای مختلف در یك فرآیند اشتراکي توسعه مدل بین دولتی :

است.  مرکزیرای توسعه یك مدل بین دولتي جهت تسهیل توسعه مشترک یك پایگاه داده ب

چنین فرآیندی نیازمند وضع قوانین مورد نیاز و اختصاص سرمایه است. برای موفقیت 

هایي از سیاستگذاران در هردو بخش اجرایي و نهایي این چنین فرآیندی داشتن پشتیبان

-ي را با نهادهای مختلف سیاستهایجلسه GISراهبردی  گذاری لازم است. کمیته -قانون

های مختلف در نبراسكا به منظور برگزیدن بهترین راه جهت گرد هم آوردن سازمان گذار

 اند. برای مشارکت در این پروژه برگزار کرده

 های تلفیق پایگاه دادهPLSS  :هم اکنون دو پایگاه داده کم دقت با دقت پایین موجودPLSS 

های توپوگرافي ی عموم قابل دسترس است. هر دوی آنها از رقومي نمودن نقشهبرا

24999/1 USGS اند و لذا دقت مكاني آنها باید بهبود یابد. کمیسیون منابع به دست آمده

برای  1001و ادراه مدیریت اراضي دیگری را در سال  1009طبیعي یكي از آنها را در سال 
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اند. تلاشهای زیادی برای توسعه داده PLSSروژه پایلوت فراهم نمودن یك پایه برای پ

کنترل خطاها بین دو پایگاه داده، قبلا انجام شده است. هر پایگاه داده عوارض مجزایي دارد 

سازمان  2991سازد. در طول سال که استفاده از آن در کاربردهای خاص را تسهیل مي

برای تلفیق بهترین عوارض این دو پایگاه برداری ایالتي جدید منابع طبیعي و اداره نقشه

ها با های استاندارد برای تمامي گوشهداده جهت ایجاد یك پایگاه داده استاندارد با شناسه

مرجع موقتي  PLSSتواند بعدا به عنوان یك پایگاه داده اند. این پایگاه داده ميهم کار کرده

ی مشترک جهت توسعه پایگاه داده استفاده شود و نیز به عنوان چارچوبي برای تلاشها

PLSS    .استفاده شود 

 18دوم: مدرن نمودن ثبت اراضی اقدام -4-3-2

، مدرن نمودن نحوه نگهداری و دسترسي به اطلاعات GIS فناوریترین کاربردهای یكي از به صرفه

. علاوه بر ارتقای نحوه ثبت اراضي، کاربردهای دیگر [11]ثبت شده اراضي توسط دولتهای محلي است

GIS ني و سلامت عمومي، ناحیه، ایمهای اضطراریاربردهای مربوط به کمكدر این زمینه شامل ک-

باشد. اطلاعات مالك یك های تأسیسات شهری و غیره ميها و شبكهبندی، مالیات، نگهداری خیابان

های مكاني های پایگاه دادهشود همچنین یكي از چارچوبی ميقطعه ملكي که توسط دولت محلي نگهدار

باشد. توسعه های ایالتي، محلي، فدرال و خصوصي ميسازماناست که مورد نیاز طیف وسیعي از 

اطلاعات ثبت اراضي در یك فرمت استاندارد مكاني که قابل دسترس کاربران مختلف در سطوح محلي، 

. به دلیل محدودیت منابع در سطح دولتهای استز بسیاری از کاربران ایالتي و فدرال باشد، مورد نیا

 باشند. ها مورد نیاز ميمحلي همكاراني در نواحي مختلف برای تسهیل در توسعه و نگهداری این داده

                                                      
12 Land Records modernization 
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های مختلفي را برای این منظور در نظر گرفته است. دو پروژه نبراسكا پروژه GISکمیته راهبردی 

-های تصویربرداری هوایي و سیستم نقشها مربوط به اقدام اول است که شامل پروژههاز این پروژه

 باشد:های مربوط به این گام شامل موارد زیر ميباشد. دیگر پروژهبرداری اراضي عمومي مي

: توسعه و انتشار راهنما و دیگر موارد آموزشي راهنماهای سیستم اطلاعات زمیني چند منظوره

محلي چند  GISولتهای محلي در ارتقای روش ثبت اطلاعات اراضي و توسعه یك برای کمك به د

 منظوره. 

ای برای توسعه، نگهداری و تأمین بودجه : توسعه و توزیع مدل توافق منطقهایمدل توافق منطقه

 های سیستم اطلاعات جغرافیایيمشترک هسته داده

 15هاي فنیاقدام سوم: كمک -4-3-3

های فني جهت ، نیاز همزمان این سازمانها به کمكGISای مختلف به با افزایش علاقه سازمانه

نبراسكا دو مدل  GIS. کمیته راهبردی [11]شودبیشتر مي GISهای مكاني و کاربردهای توسعه داده

 :های فني بر شمرده استرا برای کمكمفهومي زیر 

ای ای منطقهخدمات حرفه: جستجوی حمایت و امكان توسعه مرکز ایای منطقهمرکز خدمات حرفه

-های نقشههای محلي و دیگر نهادهای عمومي جهت آماده نمودن آنها برای پروژهبرای کمك به دولت

 ای آنها. و دیگر نیازهای حرفه GISبرداری، 

گذاری دولت ایالتي جهت حمایت از طراحي و : کار با بخشهای اجرایي و قانون GISمرکز خدمات 

مأموریت این دفتر  برای دولت ایالتي، GISگذاری اصلي برای یك دفتر خدمات سرمایهفراهم نمودن 

                                                      
13 Multipurpose land information system guidelines 

14 Model inter-local agreements 

15 Technical Assistance 

16 Regional Professional Service Center 
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، و GISهای مكاني، توسعه کاربردهای های ایالتي یا محلي در توسعه یا آنالیز دادهسازمانکمك به 

 . [17]باشدنبراسكا مي GISهای کمیته راهبردی سازی اولویتفراهم نمودن پشتیباني عملي برای پیاده

 

 اقدام چهارم: آموزش  -4-3-4

ها که تازه گردد، اما هنوز برای بسیاری از سازمانجدید محسوب نمي فناورییك  GISدر حالیكه 

های فني این کمك آید. بدون آموزش وبه حساب مي اند جدیدگذاری کردهسرمایه فناوریدر این 

کمتر مربوط به سخت  GISستفاده از دچار اشتباه شوند. اشتباهات احتمالي در اها ممكن است سازمان

خرید یا توسعه داده است. در واقع  اشتباه افزار یا نرم افزار است، بلكه بیشتر ناشي از تصمیمات

های آموزشي در نظر . پروژه[9]شودمي GISگذاران در آموزش موجب سود آوری بیشتر سرمایه

 باشد:گرفته شده شامل موارد زیر مي

: هدایت یك برنامه آموزشي برای سود آوری بیشتر GISآوری بیشتر برنامه آموزش و سود

با فراهم نمودن وسایل آموزشي و ارائه برای  GISو  SDIدر  رگذاسازمانها و دولتهای محلي سرمایه

 گذار.های سرمایهبخش

امكان آشنایي و آموزش طیف وسیعي از کاربران  همایش: برگزاری یك نبراسكا GISهمایش 

 . [16]سازدنبراسكا را فراهم مي GISآینده 

                                                                                                                                                                                
17 GIS Service Bureau 

18 GIS Education/Outreach Program 

19 Nebraska GIS Symposium 
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 87هااقدام پنجم: به اشتراک گذاري و توزيع داده -4-3-5

هایي برای تسهیل به باید توسعه و نگهداری مكانیزم GISیك مؤلفه کلیدی هر استراتژی توسعه 

ها شامل گذاری دادهچنین استراتژی به اشتراکهای مكاني مورد نیاز باشد. ایناشتراک گذاری داده

های موجود و چگونگي دسترسي باشد. این عناصر شامل یافتن آسان دادهعناصر ضروری مختلفي مي

ها برای تسهیل استفاده درست از آنها عنصر ضروری دیگری به شمار به آنها است. مستند سازی داده

هستند. ها نیز متفاوت های مكاني وجود دارند و نوع داده. کاربران مختلفي برای داده[9]رودمي

های مورد نیاز آنها را در نظر ها باید این اختلاف کاربران و دادهاستراتژیهای به اشتراک گذاری داده

 پیشنهادی تحت این اقدام شامل موارد زیر است: هایفعالیتبگیرند. 

 81فرادادهتوسعه  -4-3-5-1

برای  های عموميسازمانلازم است یك برنامه فعال و در حال پیشرفت برای ترغیب و کمك به 

شامل ایجاد  فرادادهی استاندارد آغاز شود. برنامه فراداده های مكانیشان با داده مستندسازی پایگاه

 . [15]باشدمي فرادادههای فني در ایجاد ای، و کمكسیاست دستیابي ، کارگروههای دوره

 دليل اهميت:

های مكاني ی پایگاه دادههای مكاني، مستندسازهای اصلي در زیرساخت دادهیكي دیگر از مؤلفه

چگونگي  فرادادهاستاندارد است. اطلاعات فراداده های ها با استفاده از اصلي و دیگر پایگاه داده

ها، مكان آوری دادهها، زمان جمعها، معنای کدها و مقادیر مختلف دادهگردآوری یا بدست آوردن داده

ها و مرجع مكاني مورد آوری دادهمكان جمع ،های مكانيها و در مورد دادهدر دسترس بودن داده

 سازد. استفاده آنها را مستند مي

                                                      
20 Data Sharing And Distribution 

21 Metadata Development 
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هایي را ها است. چنانچه شخص یا سازماني دادهگذاری و تبادل دادهکلید تسهیل به اشتراک فراداده

ها در صورتیكه مستندسازی نشده باشند، از شخص یا سازمان دیگری اخذ نماید، استفاده از این داده

-گذاری عمومي در توسعه یك پایگاه داده انجام ميكل خواهد بود. همچنین هنگامي که یك سرمایهمش

گذاری برخوردار است. بدون از اهمیت خاصي برای حفظ سرمایه فرادادهشود، توسعه موازی 

، به هر اندرا توسعه داده ي کافي، هنگامي که اعضای کلیدی، که در ابتدا پایگاه دادهفرادادهمستندسازی 

گردد. ها بسیار مشكل و گاها غیر ممكن ميدلیلي سازمان را ترک نمایند، ادامه استفاده از آن داده

های استاندارد مبنایي را برای کاربران جهت جستجو و یافتن اطلاعات مكاني قابل فرادادههمچنین 

 سازند. های مكاني فراهم ميدسترس از طریق امكانات جستجوی پایگاه داده

 وضعيت كنونی:

های جغرافیایي فدرال های مكاني به وسیله کمیته دادهبرای پایگاه داده فرادادهاستانداردهای 

(FGDC توسعه داده شد و به وسیله کمیته راهبردی )GIS  1006نبراسكا پذیرفته شد. در سال 

برای  FGDCای را از نبراسكا، بودجه GISمیسیون کتابخانه نبراسكا در همكاری با کمیته راهبردی ک

های مكاني کلیدی مختلف و جهت مستندسازی پایگاه داده فرادادهآموزش استفاده از استانداردهای 

 . [15]های مكاني اخذ نمودداده توسعه یك مرکز هماهنگي داده برخط

 دورنماي آينده:

ی فرادادهها با های مكاني مستندسازی دادهگذاری عمومي در دادهجهت حفاظت از سرمایه

خط مشي زیر را تأیید  GISکمیته راهبردی  2999استاندارد ضروری است. در همایش ماه مارس سال 

 هار نمود:ظو ا

                                                      
22 Online Clearinghouse 
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های مكاني و به منظور تسهیل در به گذاری عمومي در پایگاه دادهبه منظور حفاظت از سرمایه"

ي سازگار با فرادادهجدید را با های مكاني ها، سازمانهای عمومي بایستي دادهاشتراک گذاری داده

ی فرادادهمستندسازی کنند. همچنین باید تا حد امكان تلاشهایي برای توسعه  FGDCاستانداردهای 

 "های موجود انجام پذیرد.داده

 نحوه رسيدن به دورنماي آينده:

نیز مورد کمك کننده خواهد بود، اما اقدامات اضافي  فرادادهدر حالیكه قبول رسمي یك استاندارد 

تواند توسط شود که مياغلب به عنوان یك کار خسته کننده تلقي مي فرادادهنیاز است. متأسفانه توسعه 

نیازی ندارند، به تعویق انداخته  فرادادهبه  ها مطلع بوده و شخصاًکارشناسان مكاني که قبلا از داده

بر دانش متخصصین برای ترغیب و تسهیل در دیگر ایالتها اغلب با تكیه  فرادادههای موفق شود. برنامه

بالا،  وضوحها اغلب از یك مرکز هماهنگي داده با انجام پذیرفته است. همچنین این برنامه فرادادهتوسعه 

گذارد، های توسعه یافته به معرض نمایش ميفراداده های مكاني سازمان را از طریق که داده

باید  "GISتوانمندسازی بیشتر ظرفیت هدایت کمیته "وان برخوردارند. در قمستي از این گزارش تحت عن

هایي چون برنامه درنظر گرفته شود. این منابع ممكن است به برنامه فرادادهمنابعي جهت توسعه 

 . [11]های مكاني، مرتبط باشندآموزش و سودآوری بیشتر یا پروژه مرکز هماهنگي داده 

 23هاي مکانیمركز هماهنگی داده -4-3-5-2

 اهميت:دليل 

عموما مربوط  GISهای پیاده سازی درصد هزینه 19تا  19معتقدند که  GISبسیاری از کارشناسان 

های ها جهت کاهش هزینه توسعه دادهباشد. یكي از مطمئن ترین راههای مكاني ميبه توسعه یا اخذ داده

                                                      
23 Spatial Data Clearinghouse 
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-های شما را برآورده ميهایي است که توسط دیگران تهیه شده و بخشي یا کل نیازیافتن داده ،مكاني

های های مكاني و مرکزهای هماهنگي دادهسازد. این ایده اصلي توسعه مشترک چارچوب پایگاه داده

های کلیدی مورد نیاز زیر ساخت های مكاني یكي دیگر از مؤلفهمكاني است.  مرکزهای هماهنگي داده

تماتیك را برای فهرست کردن سشي سیآید. مرکز هماهنگي داده رو( به حساب ميSDIهای مكاني)داده

آورد. شالوده های مكاني قابل دسترس برای یك منطقه یا ناحیه مشخص فراهم ميو یافتن داده

-باشد. مرکز هماهنگي داده به کاربران دادههای استاندارد ميفرادادهاطلاعاتي این مراکز هماهنگي داده، 

های مكاني را برای منطقه مورد نظر جستجو نمایند. هدهد تا به صورت برخط دادهای مكاني اجازه مي

سازد و یا اطلاعاتي در مورد اتصال مستقیم به مجموعه داده را میسر مي فرادادهدر صورت امكان، 

 . [11]دهدها را به کاربر مينحوه دسترسي به داده

 وضعيت كنونی:

یك مرکز  1001در سال  GISي فوق، کمیته راهبردی فرادادهدر پروژه  FGDCبا حمایت مالي 

کرد، تأسیس های مكاني سازمانهای مختلف را فهرست ميهای مكاني نبراسكا که دادههماهنگي داده

صورت برخط روی اینترنت قرار گرفت. های مكاني نبراسكا بهنمودند. در این مرکز هماهنگي، داده

 هنگي مشابهي را توسعه داد. در همان زمان کمیسیون منابع طبیعي نبراسكا، مرکز هما حدوداً

-های مكاني نبراسكا، فراهم نمودن امكان جستجوی دادهایجاد مرکز هماهنگي داده هدف اصلي از

های مكاني نبراسكا، مرکز های مكاني نبراسكا برای کاربران بود. بخاطر کمبود منابع و کمبود داده

ي برای انجام مأموریتش برخوردار نبوده کاف هماهنگي موجود در زمان ارائه این گزارش از توانایي

 است. 

 دورنماي آينده:
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باید  ،های مكاني شرکت کننددر توسعه و به اشتراک گذاری داده GISاگر بخواهیم جامعه کاربران 

های موجود تسهیل گردد. ابزارهای آمیخته شده با مرکز هماهنگي قرار دادن و دسترسي یافتن به داده

ند. نقایص موجود در مرکز هماهنگي کنوني مربوط به ابزار اهطراحي شد هدفهای مكاني با همین داده

و ترقي و نگهداری  فرادادهنیست بلكه مربوط به منابع قابل دسترس برای توسعه و استاندارد سازی 

 . [15]مرکز هماهنگي است

 نحوه رسيدن به دورنماي آينده:

های حمایت فراگیر از مرکز هماهنگي باید برای کشف راه GIS یك زیر کمیته از کمیته راهبردی

 هایي که باید مد نظر قرار گیرند عبارتند از: های مكاني نبراسكا تشكیل گردد. برخي از گزینهداده

  یافتن منابع اضافي برای حمایت از پیكره کنوني 

 مرکز هماهنگي داده های مكاني نبراسكا با موجود داده مرکز هماهنگي داده مكاني تلفیق

 DNRبانك داده  مكاني

  نبراسكا به یك مبنای سازماني دیگر که به ترقي و  مرکز هماهنگي داده مكانيحرکت

 نگهداری منابع مورد نیاز کمك کند 

 مكاني ها، باید این نكته را در نظر داشت که عملكرد مرکز هماهنگي دادهدر ارزیابي همه این گزینه

موفق نیازمند منابعي برای کمك و ترغیب  داده مكاني ده و یك مرکز هماهنگيبو فرادادهبر اساس 

 .  [11]باشداستاندارد مي فرادادهسازمانها به توسعه 
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 81هاي مکانیاتحاديه به اشتراک كذاري داده -4-3-5-3

های مكاني بین سازمانهای هدف از تشكیل این اتحادیه، ترقي و تسهیل به اشتراک گذاری داده

 باشد.های عمومي ميس توافق به اشتراک گذاری دادهعمومي بر اسا

 دليل اهميت:

ای از طرف های مكاني، فشار افزایندهگذاری سازمانهای دولتي در توسعه دادهبا افزایش سرمایه 

آید. در حالیكه ها نیازمندند به وجود ميهای مكاني به سازمانهایي که به آن دادهادارات برای فروش داه

ها سازمانشود اما به ویژه در سطح دولتهای محلي که در تمامي سطوح دولتي مشاهده مياین روند 

 خورد. این موضوع مسیر توسعه یك زیر ساخت دادهاغلب منابع محدودی دارند بیشتر به چشم مي

 سازد. مكاني مشترک را با مانع روبرو مي

حال رشد است، آشنا کردن اگر مفهوم یك زیرساخت داده مكاني اشتراکي در نبراسكا در 

 زیادیهای عملي برای تشخیص چنین مدلي از اهمیت سیاستگذاران با یك مدل راهگشا و با مكانیزم

های مكاني است، که برای به اشتراک گذاری داده اتحادیهها مفهوم برخوردار است. یكي از این مكانیزم

تي عضو تعاوني طراحي شده است. تمامي ترغیب و تسهیل به اشتراک گذاری داده بین سازمانهای دول

ها بین همدیگر راضي هستند. در این تعاوني، همه اعضا از اعضای این تعاوني از به اشتراک گذاری داده

نمایند. به عنوان کنند و فقط یك بار آن را امضا مياستفاده مي یك توافقنامه به اشتراک گذاری داده

هایشان به سازمانها و نهادهای غیر عضو در اوني در فروش دادهبخشي از این توافقنامه، اعضای تع

 . [15]تعاوني آزاد هستند

 وضعيت كنونی:

                                                      
24 Geospatial Data Sharing Cooperative 
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های چنانكه در بالا ذکر شد، یك روند رو به رشد در نبراسكا برای دولتهای محلي جهت فروش داده

ها، در حال اتفاق است. های تهیه و نگهداری دادهمكاني توسعه یافته توسط آن دولت، برای جبران هزینه

اجازه دسترسي  گذاری نبراسكا،، تصویب شده در مجلس قانونLB628برخلاف این روند، قانون جدید 

نبراسكا در  GISدهد. کمیته راهبردی های ثبت شده عمومي را ميعموم برای داشتن یك کپي از داده

ته این نمودند. کمی تحلیلیورک را های مكاني در نیواصول مدل تعاوني موجود داده 1000همایش سال 

و یك کمیته کاری را برای تحقیق بیشتر در این زمینه و توسعه یك  مفهوم را کارا تشخیص داد

 . [17]توافقنامه به اشتراک گذاری داده مكاني تأسیس نمود

 دورنماي آينده:

امه مورد توسعه تعاوني داده مكاني نبراسكا بر اساس اصول مشخص که بخشي از آنها در اد

 گیرد:اشاره قرار مي

 های مكاني با همدیگر هستنداعضای تعاوني موافق به اشتراک گذاری داده 

  .تعاوني بر روی تمامي نهادهای دولتي و شبه دولتي باز است 

 کنند.کنند و فقط یك بار آنرا امضا ميدر تعاوني، تمامي اعضا از یك توافقنامه پیروی مي 

 شود. تكثیر یا کمتر با تعاوني به اشتراک گذاشته ميها فقط با هزینه داده 

 شود.ها حفظ ميمالكیت داده برای تولیدکننده اصلي داده 

 نحوه رسيدن به دورنماي آينده:

 GISها به وسیله کمیته کاری توسعه داده خواهد شد و توسط کمیته راهبردی توافقنامه تعاوني داده

 .[16]مورد بازبیني قرار خواهد گرفت. توافقنامه حول مشارکت سازمانهای دولتي در تعاوني خواهد بود
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 85اقدام ششم: تقويت ظرفيت هماهنگی -4-3-6

نبراسكا گذاشته  GISهای زیادی را بر عهده کمیته راهبردی در حالیكه قانون نبراسكا مسئولیت

ها برخوردار نیست. با توانایي نجام جدی این مسئولیتاست، اما کمیته از قدرت و یا منابع کافي برای ا

فقط از طریق  GISهای کمیته راهبردی محدود و بدون قابلیت اجرایي یا بودجه، تصمیمات و اولویت

های مستقل ایالتي، محلي یا فدرال قابل انجام است. بسیاری از تلاشها سازمانهمكاری و پشتیباني فعال 

ني اصلي، امروزه فقط از طریق همكاریهای بین دولتي امكان پذیر است. های مكابرای توسعه داده

ها مناسب نیست. علاوه بر پیشنهادات ارائه شده سازی کامل پروژهساختار کمیته راهبردی برای پیاده

های مختلف دیگر پیشنهاد شده در این گزارش نیز بر تقویت ظرفیت هدایت کمیته تحت این اقدام، پروژه

های فني پیشنهاد که تحت اقدام کمك "GISمرکز خدمات "توان به پروژه باشند. از جمله ميمؤثر مي

های فني را به ها و کمكنیز آموزش "آموزش و سود آوری بیشتر"شد، اشاره نمود. همچنین پروژه 

ن برنامه . ای[16]کندمي ، ارائهاندهای مكاني گرفتهگذاری در دادهسیاستگذاراني که تصمیم به سرمایه

نماید. ها فراهم ميهای مشارکت در توسعه دادههمچنین منابعي را برای کمك به شناسایي پتانسیل

را با یك نقطه کانوني روبرو  GISهای مكاني نبراسكا جامعه کاربران بارزسازی مرکز هماهنگي داده

 نماید. د ميها و توسعه تعاوني داده تأکیگذاری دادهسازد که بر اهمیت به اشتراکمي

آموزش و سودآوری "و پروژه  "GISمرکز خدمات "های قبلي همچون پروژه علاوه بر آنكه پروژه

اما پروژه زیر نیز تحت این  ،برای انجام وظایف محوله مفید است GISدر افزایش ظرفیت کمیته  "بیشتر

 اقدام پیشنهاد شده است: 

                                                      
25 Strengthen Coordination Capacity 
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 86یكحمايت مالی توسعه پايگاه داده اشترا -4-3-6-1

گذاری های قانون گذاری و اجرایي دولت ایالتي برای سرمایهاین پروژه کار با شاخه هدف از

های مكاني اشتراکي برای تسهیل و تلاش جهت توسعه پایگاه داده مشترک روی توسعه یك پایگاه داده

 دارای اولویت است.

 دليل اهميت:

 فناوریگذاری در سرمایه ای در رابطه با اهمیت افزایش هماهنگيهم اکنون مباحث گسترده 

گذاری مطرح است. به اطلاعات، به وسیله سازمانهای دولتي جهت سودآوری بیشتر در این سرمایه

عنوان بخشي از این مباحث،  ایجاد ساختارها و راهكارهای جدید برای ترغیب و تسهیل این هماهنگي 

 باشد:رد ذیل ضروری ميمد نظر قرار گرفته است. در رابطه با اهمیت این موضوع ذکر موا

 : اهميت داده جغرافيايی

ای نیز در این طرح استراتژیك ذکر شد، اهمیت مؤلفه جغرافیایي اطلاعات به طور فزاینده چنانكه قبلاً

، برای نمایش و آنالیز اطلاعات بر مبنای GISهای اطلاعات، همانند فناوریافزایش یافت به طوریكه 

. در خودکار نمودن استفاده از اطلاعات جغرافیایي، توسعه و اجرای اندهیافتموقعیت مكاني آنها توسعه 

سازی اطلاعات جغرافیایي از اهمیت خاصي برخوردار است. آوری و ذخیرهاستانداردهایي برای جمع

از اهمیت برخوردار  نیز هاهای مكاني نه تنها برای یك سازمان بلكه بین سازماناین استانداردهای داده

ها ت به طوریكه ما به دنبال کارایي بیشتر و خدمات بهتر با به اشتراک گذاری اطلاعات بین سازماناس

 هستیم. 

 :هاي هستهنقش داده

                                                      
26 Collaborative Database Development Fund 
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اند، یكي های مكاني هسته که از طریق فرآیندهای اشتراکي طراحي شدهتوسعه مشترک پایگاه داده

گذاری های مكاني نیازمند سرمایهیگاه دادهباشد. توسعه اکثر پامي SDIاز الزامات اصلي توسعه یك 

باشد. بنابراین اگر یك پایگاه داده موجود نیازهای یك سازمان را برآورده سازد به زماني و منابع مي

احتمال زیاد از همان پایگاه داده استفاده خواهد شد و از دوباره کاری پرهیز خواهد شد. چنانچه پایگاه 

-تهیه شده باشند آنگاه احتمال استفاده از آنها توسط سازمانها افزایش مي ها با استاندارد مشخصداده

-یابد. هنگامي که سازماني یك پایگاه داده مكاني موجود را برای استفاده در یك کاربرد خاص بر مي

های گزیند، در واقع آن سازمان تصمیم گرفته است که استانداردهای آن پایگاه داده را با خروجي

های داده های کلیدی به پایگاهرد نظر نیز یكي نماید. در این زمینه استانداردهای پایگاه دادهکاربرد مو

های مكاني در پایگاه دادهاستاندارد چارچوب گیرند. شوند و مورد استفاده قرار ميدیگر منتقل مي

های دیگر مورد شوند و معمولا به عنوان شالوده توسعه پایگاه دادهکاربردهای وسیعي استفاده مي

 گیرند. استفاده قرار مي

های مكاني چارچوب که عوارض و استانداردهای توسعه یك مجموعه انتخابي از پایگاه داده

موردنیاز برای جوابگو بودن نیازهای گوناگون کاربران، را یكي نماید نیازمند یك سرمایه گذاری 

مدت خواهد بود. برخي از سودهای بلند  بلندگذاری این چنیني مومي سرمایهباشد. سود عپیشاپیش مي

 گذاری عبارت است از:مدت این سرمایه

 کاری به وسیله سازمانهای مختلف که در توسعه ونگهداری از پایگاه کمینه نمودن دوباره

 کنند. گذاری ميهای مكاني مشترک سرمایهداده

 ح دولتي با ایجاد یك فرهنگ ها و سطوهای مكاني بین سازمانگذاری دادهافزایش به اشتراک

 های اشتراکي.ها به صورت تعاوني بر اساس استانداردهای دادهبه اشتراک گذاری داده
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 های مكاني سازمانهای مختلف مربوط به یك منطقه تسهیل در توانایي تلفیق و آنالیز داده

 جغرافیایي.

 مناطق جغرافیایي مختلف  های مكاني از منابع گوناگون وتسهیل توانایي گرد هم آوردن داده

 در یك موزائیك پایگاه داده ایالتي

 های عمومي و نیز افزایش کارایي خدمات اجتماعي به تقویت کیفیت تصمیمات و سیاست

 ها از سازمانهای مختلف خصوصي و عمومي.دلیل توانایي در تلفیق و تحلیل داده

 :هاي هدايتكمبود هزينه

گذاری عمومي خواهد بود، کمبود تصمیمات اني نیازمند سرمایهدرحالیكه توسعه زیرساخت داده مك

شود. در غیاب های بلند مدت عمومي منتهي ميگذاریها به هزینهسیاسي عمومي برای این سرمایه

مكاني چارچوب، یك سناریوی محتمل این است که  پایگاه داده یكتلاشهای هدایت شده برای توسعه 

های مشابه را توسعه دهند. اگر هم استانداردهای توافقي ز پایگاه دادههایي اهای مختلف بخشسازمان

توانند از این های زیادی وجود دارند که نميهای چارچوب قبلا موجود باشد، نمونهپایگاه داده

استانداردها استفاده کنند. استانداردهای توافقي برای برآوردن نیازهای گوناگون کاربران مختلف 

سازی کامل آنها از توسعه پایگاه داده مشابه که فقط . در بسیاری از موارد، پیادهاندطراحي شده

بعید است که  ،نیازهای یك سازمان خاص را برآورد سازد، پرهزینه تر است. بدون یك منبع سرمایه

گذاریهای بیشتری را نسبت به آنچه که مورد نیاز اکثر دولتهای محلي یا سازمانهای ایالتي سرمایه

های مكاني زمان خودشان نیست انجام دهند. بنابراین در حالیكه توسعه هریك از این پایگاه دادهسا

هزینه عمومي ترکیبي چندین پایگاه داده  باید توجه داشت که جداگانه ممكن است ارزانتر باشد، اما

-داده گاهگذاری مشترک در توسعه زیرساخت پاییكسان برای یك منطقه جغرافیایي بیشتر از سرمایه

 . [15]باشدهای مكاني مي
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های کاری در تولید و نگهداری از پایگاه دادههای عمومي ناشي از دوبارهعلاوه بر این هزینه

گیرد. ها با هم به آساني صورت نميیكسان، هزینه دیگر هنگامي تحمیل خواهد شد که تلفیق این داده

اند. یك مثال از این مورد ممكن است مشكل در تلفیق ها با استاندارد یكساني تهیه نشدهچراکه داده

های آبهای سطحي ایالتي راههای ایالتي و محلي باشد. مثال دیگر ممكن است مشكل در تلفیق داده شبكه

های سازمانهای فدرال یا محلي باشد. هزینه عمومي در این موارد شامل عدم توانایي در پاسخ به با داده

 گیری درست سیاستگذاران در مورد آبهای سطحي به علتو عدم تصمیم یضطرارموقع در مسائل ا

هزینه افراد مورد نیاز برای تبدیل یك یا چند پایگاه داده نیز  باشد. همچنینعدم آگاهي کامل از آنها مي

های مختلف با هم ناشي ها از عدم سازگاری پایگاه دادهباشد. تمامي این هزینهاز خسارات احتمالي مي

 .[16]شودمي

 وضعيت كنونی:

روشن برای  های مكاني، کمبود مكانیزمدر نبراسكا یكي از موانع فرایند توسعه مشترک داده

سرمایه گذاریهای بین سازماني و بین دولتي در این زمینه است. در طول سالها، بسیاری از تلاشهای 

 ،تأمین نیاز خاص آن سازمان توسعه پایگاه داده توسط یك سازمان خاص و یا بخشي از دولت برای

-های تأمین هزینه وارد این کانالهای سازماني ميدر نتیجه بسیاری از مكانیزم تأمین هزینه شده است.

خورد. در حالیكه استفاده از این کانالهای تأمین های خاص آن سازمان گره ميشود و به مأموریت

های مشترک انیزم کارا برای توسعه پایگاه دادهاین مكانیزم یك مك هزینه غیرممكن نیست اما مطمئناً

 . [15]ارجح بین دولتي و بین سازماني نیست

ها و وظایف سازمان در بسیاری از موارد توسعه یك پایگاه داده مكاني ممكن است با مأموریت

 خاصي مربوط باشد. در این موارد ممكن است بتوان از همان کانالهای آن سازمان برای تأمین هزینه

استفاده نمود. به هرحال حتي در این موارد نیز معمولا عوارض یا استانداردهای اضافي توسط دیگر 
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سازمانها برای بیشینه نمودن کارایي آن پایگاه داده نیاز است. در این موارد، وجود یك مكانیزم تأمین 

افزایش داده  گاه دادههزینه جداگانه برای پایگاه داده مشترک، احتمال حضور عوارض اضافي را در پای

 دهد. دهي عمومي را افزایش ميو بنابراین سود

سازمانهای دولت فدرال به دنبال هماهنگي با سازمانهای ایالتي و سازمانهای ایالتي نیز به دنبال 

های مكاني چارچوب ای در توسعه و نگهداری از این پایگاه دادههماهنگ شدن با نهادهای محلي و منطقه

تواند از طریق توافق همكاری بین سازمانها انجام شود. به . در برخي موارد این هماهنگي ميباشندمي

هر حال، اغلب کاراترین روش داشتن نهادی است که کارها را انجام دهد و دیگر نهادها یا سطوح دولتي 

ص و استوار گذاری خامشارکت مالي داشته باشند. یك مكانیزم سرمایه ،در پروژه توسعه پایگاه داده

آید. چنین کمك بزرگي در غلبه بر موانع سازماني به حساب مي ،برای توسعه پایگاه داده مكاني مشترک

تواند به عنوان یك کاتالیزور برای کمك به گردهم آوردن سازمانهای مختلف در کنار هم مكانیزمي مي

 . [11]های مكاني عمل نمایدجهت توسعه مشترک پایگاه داده

 آينده:دورنماي 

ایالت نبراسكا در ایجاد یك مكانیزم برای هماهنگي کارآمد زیرساخت سخت افزاری و نرم افزاری 

نهادهای نبراسكا  ،گذاری و هماهنگي عمومي کافيمرتبط با ارتباطات داده موفق بوده است. با سرمایه

ین سطوح مختلف سازند. چنین مسیری، اشتراک داده براه توسعه داده مكاني مشترک را هموار مي

ها بر حسب موضوع داده و یا دولتي و سازماني را تسهیل نموده و سازمانها را قادر به تلفیق داده

-گذاری و هماهنگي، دوباره کاری در تولید پایگاه دادهنماید. بدون این سرمایهمنطقه جغرافیایي داده مي

افتد و همچنین به علت عدم مي های یكسان توسط سازمانهای مختلف و سطوح مختلف دولتي اتفاق

 . [16]های سازمانهای مختلف مشكل خواهد بودوجود استاندارد یكسان، تلفیق پایگاه داده
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گذاری مشترک برای توسعه و معتقد است که ایجاد یك مكانیزم سرمایه GISکمیته راهبردی 

، نیاز به 1000ریل لسه آوا لازم است. این کمیته در جاطلاعات نبراسك فناورینگهداری از زیرساخت 

های مكاني را تصویب نمود. این گذاری مشترک برای تسهیل در توسعه پایگاه دادهیك مكانیزم سرمایه

-تواند برای ایجاد یك مكانیزم سرمایهمصوبه اشاره نموده است که روشهای مختلف سازماني مي

شده است که برای افزایش کارایي، هر . البته اشاره [16]های مشترک استفاده شودگذاری پایگاه داده

 راهكار باید خصوصیات زیر را داشته باشد:

 های مكانياعمال نظارت به وسیله یك شخص آگاه به نیازمندیهای داده 

 های مكاني تبعیت از استانداردهای داده 

 های مكانيشناسایي نیاز به نگهداری مداوم و متواتر از این پایگاه داده 

 ها بین سازمانهای عموميراک گذاری دادهتعهد به به اشت 

 های توسعه چند سالهگذاری برای پروژهفراهم نمودن یك سطح کافي از سرمایه 

  اطلاعات نبراسكا فناوریهماهنگي با کمیسیون 

 نحوه رسيدن به دورنماي آينده:

یا پیشنهادهای گوناگوني وجود دارد  نیازهای هماهنگي و مدیریتي مختلف ،در این طرح استراتژیك

باشد. پیشنهاد گذاری و اجرایي مينیازمند حمایت سیاستگذاران در هر دو بخش قانون ،که برای موفقیت

 GISسرمایه توسعه پایگاه داده مكاني مشترک یكي از این پیشنهادهاست. در سال بعد کمیته راهبردی 

ارهایي جهت کسب حمایت و افزایش تواناییهای هماهنگي و با مقامات مختلف دولتي و قانونگذاران دید

 . [15]مدیریتي برگزار خواهد نمود
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 گيرينتيجه -4-3

شده است به منظور  نیز به طور خلاصه نشان داده 1-4شكل گردد و در نمودارچنانكه ملاحظه مي

ارجح و نگهداری های ( نبراسكا شش اقدام شامل توسعه پایگاه دادهSDIایجاد زیر ساخت داده مكاني)

تقویت  ها و توزیع آنها و نهایتاًگذاری دادههای فني، آموزش، به اشتراکآنها، ارتقای ثبت اراضي، کمك

نبراسكا در نظر گرفته شده است. همچنین به منظور دستیابي به  GISظرفیت هماهنگي کمیته راهبردی 

گیری از این تجربیات و بدون شك بهرههایي پیشنهاد شده است. اهداف هر یك از این اقدامات پروژه

شرکت  های مكانيهای مورد نیاز جهت ایجاد زیرساخت دادهراهكارها تا حد زیادی در تعیین استراتژی

ایران در مواردی  شرکتهای گاز استانيهای اولویت به هرحالسودمند خواهد بود. گاز استان تهران 

. به عبارت دیگر خواهد شدهای نبراسكا با پروژه ياوتهای متفپروژه ها واستراتژی منجر به تعریف

آن  باید با توجه به ساختار سازماني شرکتهای گاز استاني SDI ایجاد مورد نیاز برای هایبرنامه

افزاری و نرم اهي نیروهای انساني، امكانات سخت، اطلاعات موجود و مورد نیاز، میزان آگشرکت ها

 های مكاني و غیره پیشنهاد گردد. گذاری دادهراکافزاری مورد نیاز برای به اشت

 نکات مستخرج از اين فصل براي گاز استان تهران -4-3-6

در هر سازمان و کشور ارتباط مستقیم با شرایط فرهنگي   SDIو   GISبه طور کلي پیاده سازی 

  GISاز این فصل برای استفاده در  نكات زیر به طور خلاصه  ،سیاسي و ساختاری آن منطقه دارد. ولي

 شرکت گاز استان تهران حائز اهمیت است : SDIو 

  های مكاني برای نبراسكا، تعریف برای ایجاد زیرساخت داده جامعگام اول در توسعه طرح

. این در نبراسكا است های مكانيدادهاهداف دراز مدت برای توسعه و استفاده های آتي از 

ورد شرکت گاز استان تهران نیز مورد توجه قراربگیرد و علاوه بر مورد مي بایست در م

 دید کوتاه مدت به دید بلند مدت نیز توجه گردد.
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  های مكاني برای نبراسكا، تعریف برای ایجاد زیرساخت داده جامعگام اول در توسعه طرح

. با كا استدر نبراس های مكانيدادهاهداف دراز مدت برای توسعه و استفاده های آتي از 

توجه به گستردگي پایگاه داده های مورد نیاز شرکت گاز استان تهران ، این مورد نیز حائر 

 اهمیت مي باشد.

 افزار ، نشان داد که نرممدیریت اطلاعات های پایلوت انجام شده در نبراسكا در زمینهپروژه

و عملي برای  ، یك روش به صرفهPLSSو متدولوژی تست شده برای توسعه پایگاه داده 

. شرکت گاز استان تهران نیز مي توان با پروژه های ایالتي است PLSSتوسعه پایگاه داده 

پایلوت سلوشن های موردنظر خویش را پیاده سازی کند تا در مورد گزینه نهائي اطمینان 

 خاطر بیابد.

  در حالیكهGIS  ها زمانگردد، اما هنوز برای بسیاری از ساجدید محسوب نمي فناورییك

 آید. بدون آموزش وبه حساب مي اند جدیدگذاری کردهسرمایه فناوریکه تازه در این 

 دچار اشتباه شوند.ها ممكن است های فني این سازمانکمك

 ها نیز متفاوت هستند. های مكاني وجود دارند و نوع دادهکاربران مختلفي برای داده

های مورد نیاز آنها د این اختلاف کاربران و دادهها بایاستراتژیهای به اشتراک گذاری داده

 را در نظر بگیرند.

 ها است. چنانچه شخص یا سازماني گذاری و تبادل دادهکلید تسهیل به اشتراک فراداده

ها در صورتیكه هایي را از شخص یا سازمان دیگری اخذ نماید، استفاده از این دادهداده

گذاری عمومي بود. همچنین هنگامي که یك سرمایه مستندسازی نشده باشند، مشكل خواهد
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از اهمیت خاصي برای  فرادادهشود، توسعه موازی در توسعه یك پایگاه داده انجام مي

 گذاری برخوردار است.حفظ سرمایه
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هاي مکانی طرح استراتژيک زيرساخت داده

 نبراسکا

های مرجع و توسعه پایگاه داده هابه اشتراک گذاری داده تقویت ظرفیت هماهنگی

 نگهداری آنها

پایگاه داده ویژگیهای آبهای 

 سطحی

های پایگاه داده آب

 هازیرزمینی و چشمه

 آموزش های فنیکمک نوسازی ثبت اراضی

راهنمای سیستم اطلاعات 

 زمینی چند منظوره

 ایمدل توافق منطقه

ای مرکز خدمات حرفه

 ایناحیه

 
 GISنهاد خدمات 

برنامه آوزش و سود 

 آوری بیشتر

 GISسمپوزیوم 

 نبراسکا

 توسعه متادیتا

-مرکز هماهنگی داده

 های مکانی

گذاری مشترک سرمایه

پایگاه داده توسعه 

 مکانی

 تصاویر هوایی

 مدل ارتفاعی

برداری اراضی سیستم نقشه

 عمومی

پایگاه داده شبکه حمل و 

 نقل

 مرزهای واحد دولتی

 بررسی خاک

های پایگاه داده آدرس

 هاخیابان

تعاونی به اشتراک 

گذاری داده های 

 مکانی

 نبراسکا SDIهاي مورد نياز و پروژه : نمودار اقدامات استراتژيک1-4شکل

 اقدامات استراتژيک
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 یوتیلیتی - 5 فصل

 مقدمه

است که زیرساخت موردنیاز برای یك خدمت همگاني را به همراه (، سازماني utilityیك یوتیلیتي)

نیاز فراهم مي آورد. یوتیلیتي ها روی پروسه ها و  دستورات تعیین شده در سطوح  سرویس مورد

، مي توانند به فعالیت بپردازند.  مختلف مدیریتي مانند دولت، شهرداری ، سازمان محلي، وزارتخانه

عبارت یوتیلیتي شامل مهیاسازی سرویس های مصرفي همگاني مانند گاز، برق، آب، فاضلاب و حتي 

 . [3]برای عموم شهروندان مي شودتلفن 
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 يوتيليتی در ايالات متحده  -5-1

در ایالات متحده ، صنعت یوتیلیتي به صورت اتحصاری است. با توجه به اینكه زیرساخت های 

مربوط به انتقال محصولات مصرفي مانند گاز ، آب و برق هزینه بالایي دارد، آنها معمولا در اختیار 

لتي هستند. در مواردی که نهادهای خصوصي در این زمینه به فعالیت بپردازند، نهاد های انحصاری دو

به این موضوع مي پردازند.  PUCیا   public utilities commissionکمیسیون های اختصاصي با عنوان 

PUC  ها در هر کدام از ایالتها به طور مستقل به فعالیت مي پردازند و مسئولیت مدیریت کمپاني های

ي یوتیلیتي در حوزه های گاز، برق، مخابرات، آب ، راه آهن و حمل و نقل را در درون هر ایالت خصوص

 . [5]بر عهده دارند

منجر به خروج بخشي از سرویس های یوتیلیتي در ایالات متحده از فضای تكنولوژی  پیشرفت 

های توزیع و تحویل این  انحصاری و ورود آنها به بازار رقابتي شده است. اما با این وجود، زیرساخت

 . [18]خدمات همچنان انحصاری در اختیار سازمانهای تحت تكفل دولت مي باشد

 يوتيليتی در بريتانيا و ايرلند -5-2

یوتیلیتي های عمومي سنتي  ، در بریتانیا و ایرلند، دولت، سازمانهای خصوصي و نهادهای خیریه

میلادی و در  1115در بریتانیا در سال  Sanitary Districtبه عنوان نمونه سازمان را مدیریت مي کنند. 

میلادی مستقر شدند . این سازمان مسئول خدمات دهي سرویس هایي بود که  1111ایرلند در سال 

روزانه در زندگي عموم مردم استفاده مي شدند، مانند برق، گاز، آب و فاضلاب. تلفن و خدمات حمل و 

بریتانیا و ایرلند قرارگرفتند.  Sanitary Districtدمات سازمان نقل عمومي هم بعدها در زیرمجموعه  خ

 . [9]میلادی خصوصي سازی گردیدند 1019تمام این سازمانها در بریتانیا در دهه 
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 نتيجه گيري -5-3

ساختار مدیریتي یوتیلیتي در بسیاری از کشورها به صورت متمرکز و در اختیار نهادهای مرکزی 

ع مدیریت داده های یوتیلیتي را آسان مي سازد و کارکردهای به یكسان قرار دارد که این موضو

 اشتراک گذاری داده های مكاني را مفید تر مي نماید.
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 و صنعت یوتیلیتی GIS - 6 فصل

 مقدمه

( اطلاعات بیشتری نسبت به آنچه در نقشه های استاتیك قابل GISسیستم  اطلاعات جغرافیایي )

جدیدی را از اطلاعات مكاني کشف  دانشبه کاربران کمك مي کند تا  GISدیدن است، فراهم مي کند. 

عوارض مختلف  کنند که مي تواند در تصمیم گیری هایي مانند پایین آوردن محدودیت ها بر روی

کابل های الكتریكي یا در یافتن مكان هایي که توزیع اصلي گاز باید توسعه داده شود، به  یوتیلیتي مانند

 نفتي اصليآیا نواحي مرطوب نزدیك تجهیزات " مي تواند به سوال هایي از قبیل   GIS. آنها کمك نماید

در "  یا" آیا نشتي های گازی نزدیك تجهیزات اصلي سوییچ الكتریكي قرار دارند؟ " یا "  قرار دارند؟

به  واندتمي  GIS  پاسخ دهد. "چه مكان هایي  خطوط انتقال از خطوط لوله گاز طبیعي عبور مي کنند؟ 

 تواندی که در مسیرهای سیل قرار دارد را پیدا کنند. آن همچنین مي گاز کاربران کمك کند تا خط انتقال

مي توانند  GISنزدیك مرکز زلزله خواهد آمد. کاربران  توزیع گاز  تاسیساتکشف کند که چه بر سر 

 .[11]داده ها را برای پاسخ دهي به بسیاری از پرسش ها تحلیل کنند و نتایج را به تصویر بكشند
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صنایع برق و گاز فرآیندهای زیادی دارند که به طور مستقیم به عملیات های خطوط لوله، نیروگاهها و تیرهای 

رگ از قبیل حسابداری، سرویس مشتری و مدیریت برق مرتبط اند. سایر فرآیندها به حرفه هر تشکیلات اقتصادی بز

و ... پلتفرمی از اطلاعات مکانی را برای استفاده در تقریبا تمام اجزای صنعت برق و گاز  80جامع GISمرتبط است. 

 .را تحت پوشش قرار می دهدمهندسی و عملیات  و تمامی فرآیندهایفراهم می کند 

آورده اند تا  فراهم برای سیستم های تصمیم گیریشان 82جامع، یک روش یوتیلیتیشرکت های زیادی، شامل 

گسترش دهند. اهمیت رو به رشد سیستم های برنامه ریزی منابع  تاسیسات یوتیلیتی نسبت به دیدشان را 

 را تایید می کند. یوتیلیتی هادر داخل GIS کاربرد  89(ERPاقتصادی )
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از طريق فراهم كردن يک پايگاه داده مکانی متداول، به دپارتمان هاي مختلف يک صنعت اجازه می دهد  GIS -1-6شکل

 كه كارهاي مکانی مختلفی انجام دهند.

را به منظور  یكپارچه سازی سیستم های محل کار  ERPسیستم های  ،مجموعه ای از برنامه ریزان

اصول  GISری مشتری و زنجیره تامین، طراحي کردند. از قبیل مالي، لیست حقوق، منابع انساني، نگهدا

یكپارچه سازی اطلاعات را به طوری که در سرتاسر یك شرکت، شهر یا حتي کشور به طور گسترده 

 .کندمي  فراهمبه کار رود، 

دسترسي به را به دو دلیل پیاده سازی مي کنند. اول،  جامع GIS، مرتبط با یوتیلیتيشرکت های 

شامل نوعي از مكان جغرافیایي  یوتیلیتيیك  مولفه هایمهم مي باشد زیرا تقریبا تمام  اطلاعات مكاني

مورد توجه قرار مي فعالیت های یكپارچه سازی را مرتبط با منافع اقتصادی  یوتیلیتي هااست. و دو، 

صمیم مي تواند هزینه ها را کاهش دهد، ت GIS، استکننده  تعییناغلب  تاسیسات . چونكه موقعیتدهند

ارتباطات و همكاری های بهتری ایجاد نماید و در نهایت شكاف های اهداف  گیری را بهبود بخشد،

، داده موقعیتي و تحلیل های مكاني جامع  GIS. در یك [18]اجرایي استراتژیك یوتیلیتي را کاهش دهد

فرصت ها را  توانایياین برای هر کسي در شرکت در دسترس خواهد بود. گسترش  تاسیسات یوتیلیتي

 .[13]استراتژیك افزایش مي دهد های برای تصمیم گیری

یوتیلیتي ها همچنین مي توانند یك همبستگي بین رفتارهای مشتریان و برنامه های اتوماتیك که متر 

ایجاد نمایند. تكنولوژی های جدید سنسور که در  به متر با اطلاعات هماهنگ قرائت انجام مي دهند،

بر روی  31یوتیلیتي تاسیسات، مي توانند به 39شیرتجهیزات جاسازی مي شوند مانند ترانسفورماتور و 

زمین اشاره کنند، رفتارهای آنان را به صورت آني یاد بگیرند، و تصمیمات سریعتری بگیرند. به طور 
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کارکنان به یك مكان مشخص از منطقه مورد نظر را تعیین کنند، در  مثال، یوتیلیتي ها مي توانند مسیر

 زمان صرفه جویي کنند و رضایت مشتریان را افزایش دهند. 

 GISدر  جامعساختار يوتيليتی  -6-1

 معماری مورد نظر شامل مولفه های به هم مرتبط زیر مي باشد:

 یك  ساختار جامع کاریفرآیندها و زیرفرآیندهای اصلي که  ؛یکارهای فرآیندها و روند

 را راه مي اندازند. سازمان یوتیلیتي

 داده ها، روابط ساختاری و رفتارهایي که به صورت منطقي و منظم مورد  ؛مدل های داده

 نیاز هستند.

 ابزارهایي برای کمك به تصمیم گیری، انجام کارها،  ؛بصری سازی و محصولات خروجی

 تباطات هستند.و ار

 سیستم های متحد مجهز به اطلاعات مكاني را مي دهد. امكان ؛چارچوب یکپارچه 

 شامل سخت افزار، سیستم های عامل، فرآیندها، ابزارها، سیستم مدیریت  ؛سیستم فیزیکی

 را به وجود مي آورند. GIS( و شبكه ها مي باشد که توابع DBMSپایگاه داده )

 
 مديريت كند GISبا استفاده از يک يوتيليتی می تواند اطلاعات با ارزش را  -2-6شکل
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 كه با چارچوب كلی اطلاعات يوتيليتی در يک رديف قرار گرفته اند. جامع GISمعماري يک -3-6شکل

 

 GIS يوتيليتی دنياي در كاري جريان و فرآيند هاي مدل -6-2

 سرویس گازرسانيبازگرداندن مثلا در یك یوتیلیتي وجود دارد.  متنوع دهها فرآیند برجسته حیاتي

، تطابق با خسارت و غرامتبعد یك طوفان، ارائه یك صورتحساب و جمع آوری پرداختي ها، پرداخت 

نیازهای گزارش های تنظیمي، به دست آوردن یك مشتری جدید، یا بایگاني اظهارنامه سالیانه با 

تر بیان شد،  پیش. همانطور که [18]فرآیندی شامل یك روندکاری است ، باشد. هرهای ماليکمیسیون 

اکثر فرآیندهای یوتیلیتي المان هایي از موقعیت که مرتبط با آنان است، دارند. بنابراین به بیان دقیق تر 

 مي باشد. GISتحلیل از  یكهر مدل فرآیندی و روندکاری در یك یوتیلیتي نیازمند 

 GISیوتیلیتي تمایل دارند که  کاربرانیافته است،  تشكیلاز گروههای نقشه  GISاز آنجا که معمولا 

نقشه ها هستند  استفاده ازکنند. بنابراین آنهایي که مسئول  تحلیل یوتیلیتي هاینقشه  براساسرا تنها 
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ت اس GISتنها نیاز  و بهنگام تولید نقشه های دقیق . در این راستاشوندمي  مشكل مواجهیك با  معمولا

نقشه مي کنند، مانند جزییات نقشه و تهیه  روندیوتیلیتي ها زمان بسیار زیادی را صرف سازمانهای و 

مي  GISو وقت کمتری را به تحلیل ها و موقعیت استارتژیك  طرح، قرار دادن حاشیه، و سطح جزییات. 

برای سازمان ها  کهیوتیلیتي -برای تحلیل های مكاني GISاین موضوع ارزش استراتژیك پردازند که 

 .[4]ایجاد مي گردد را کاهش مي دهد

 

 GISكه بخشی از  32روند پردازشی نواحی با اثر بالا را نشان می دهد كه در چارچوب پردازش زمينی -4شکل

 محسوب می شود، توليد می گردد.

 

 عربی متحده امارت مطالعه موردي: يوتيليتی عملياتهاي -6-3

را برای صنایع آب و  جامع  GIS(، یك UAEامارات متحده عربي ) 33(FEWAآب و برق فدرال ) اداره

ارزش از یوتیلیتي ها مي سازد که  یك پایگاه داده با GISخود پیاده سازی پیاده کرده است.  و گاز برق
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مجهز به  یكپارچهبه آساني برای اعضای کارکنان در عجمان امارات در دسترس مي باشد. وب سایت 

GIS  بهFEWA 115999به  روی یوتیلیتي ها کند تا نگهداری و خدمات موثر و سریعي را کمك مي 

 . [18]شرکت ارائه دهد کمشتر

GIS پیشرفته کرده است.  این منطقه یوتیلیتي یبه طور موثری در تمام عملیات هاFEWA  شش

از اینكه  نیروگاه تولید نیرو دارد و سرویس های برق، گاز و آب شمال امارات را تامین مي کند. قبل

GIS و تعمیرات زمان بر و نامنظم بود. پیگیری تغییرات  های یوتیلیتي پیاده سازی شود، نگهداری داده

بین دپارتمان های  معمولا به صورت کاغذی CADمشكل بود زیرا نقشه های چاپي و ترسیم های 

 پخش مي شدند.   یوتیلیتيمختلف 

FEWA  ازGISTEC (نرم افزار  نماینده اصليESRI  درخواست نمود تا سیستمي را )در امارات

نرم  GISTECرا مرتفع و مشكلات مدیریت داده ی آنها را حل نماید.  یوتیلیتيتوسعه دهند که نیازهای 

به منظور بهبود  تاسیساترا پیاده سازی کرد که شامل راه حل های مدیریت  جامع خود GISافزار 

 .[18]بود FEWA کاریروندهای کاری و جریان های 

( برای بالا بردن مدیریت و SCADAکنترل نظارتي )سیستم داده و  مرکز به متصل GISیك 

به کار رفت تا  سیستمراه اندازی شد. این  FEWA و گاز باارزش آب و برق تاسیسات نگهداری تكنیكي 

)آب، برق یا گاز( در حین فعالیت های روزانه پشتیباني  یوتیلیتي رامنابع زمان و انساني را بهینه کند و 

شامل نواحي دوردست در عجمان، اومل کوین، راس الخیمه و  FEWAنواحي عملیاتي گسترده  کند.

خدماتي بود.  مختلف شرکت ها در نواحي در GIS کاربردی کردن ،فجیره مي باشد.، بنابراین چالش

GISTEC ازهای تجاری خاص سیستمي را پیكربندی کرد که نیFEWA  را برآورده وGIS  را برای تمام

 .[9]ها در دسترس قرار دادیوتیلیتي 
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GISTEC   سایت اینترانت مجهز به  بلافاصلهGIS  به دادهرا راه اندازی کرد که دسترسي CAD  و

از نواحي  با قدرت تفكیك بالا QuickBird تصاویر ماهواره. [18]ها را فراهم مي نمود پایگاه دادهسایر 

فراهم گردید. سایت اینترانت یك ابزار موثر ارتباطات  یوتیلیتي هابرای لایه ی داده  FEWAعملیاتي 

 مختلف که در تامین ورودی و تقسیم دانش دخیل بودند، فراهم کرد.  کارشناسانپروژه ای را بین 

مجمع  15در  تیلیتيیو جمع آوری داده بخش اصلي از پروژه بود زیرا شامل نقشه برداری گسترده

، به همراه پیمانكار سیستم های زمیني نقشه ای، وظیفه به هنگام سازی داده از GISTECدر عجمان بود. 

و  شیرهاده گرفت. انواع مختلفي از عوارض مانند هطریق جمع آوری زمیني و تبدیل نهایي داده را برع

تشخیص ایستگاههای فرعي به طور مستقیم از زمین جمع آوری شد. تكنیك های تشخیص راداری و 

اتصال خانه های مشترکین استفاده شد. لوله خطوط  های  زمیني مخصوص برای جمع آوری داده زیر

رای شامل اج توسعهبا رکوردهای زمیني، عكس ها و اطلاعات قدیمي ادغام گردید. فرآیندهای  داده ها

تست های تایید سیستمي، آموزش کاربران غیرمتخصص، و راه اندازی سیستم کامل پیاده سازی شده 

متشكل  از یك پایگاه داده  ، EFWA جامع پیاده سازی شده در  GIS. [18]در نواحي عملیاتي مي باشد

مجموعه ای از ه این سامانمي باشد.  34یوتیلیتيمرکزی برایي ذخیره سازی و بازیابي اطلاعات با ارزش 

و  ArcSDE ،ArcIMS ،ArcGISپایگاه داده را مدیریت مي کند که شامل  ESRIتولیدات اصلي نرم افزاری 

ArcPad  مي باشد. سایر نرم افزارهای اصلي شاملArcFM  ازTelvent Miner& Miner  ،Oracle و ،

Citrix [18]است. 

                                                      
31
 Multiutility 



 

 شرکت گاز استان تهران  SDIو  GISگزارش مطالعات تطبیقی توسعه عنوان گزارش:

 نهائی وضعيت گزارش:  كد گزارش: 

 

11 
 

 حق چاپ محفوظ است
 باشد مي مهندسين مشاور فام زيرساختهرگونه تكثير يا استفاده از مطالب اين گزارش منوط به اجازه كتبي از 

 

 

را براي ديدن چيزهاي بارزش شبکه متمركز  GISمرجع آب و برق فدرال امارات متحده عربی  -5-6شکل 

 كرده است.

 GIS يوتيليتی دنياي در داده مدلهاي -6-4

فرآیند ساخته شدند، نیاز  مدیریتي گردیدند و مدل های تعریف و شناسایيزمانیكه روندهای کاری 

است که مدل های داده ایجاد گردند. در ساده ترین شكل، یك مدل داده یك روش ساختاریافته ی 

UMLمي باشد.   یکارهای از داده مورد نیاز در روند يتوصیف
فرمت استاندارد برای اغلب مدل های  35

به صورت شي گرای ساختار یافته استفاده مي شود مدل داده، داده را  UMLداده است. زمانیكه از 

های  . هدف از مدل داده اخذ سه مولفه اصلي داده است که در روندهای کاری و مدل[9]ارائه مي کند

 فرآیند استفاده مي شود:

 96ویژگی ها(؛ مانند درجه به کیلووات آمپرKVAو فاز و سازنده ترانسفورماتور ،) 

 ؛ مانند ارتباط تیر چراغ برق با سیم یا خط جریان توزیع برق 90ارتباط 
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 ؛ مانند آیا مقادیر نوع ماده برای گاز اصلی مناسب است. 92رفتار 

برخي از داده ها که در روندکاری مورد نیازند ممكن است از خارج از یوتیلیتي بیایند از قبیل داده 

کامل داده . مدل [18]مي، یا همپوشاني منطقه ایمجوز بازگشایي خیابان، نواحي حفاظت شده جمعیت بو

شامل تمام گونه های داده است که به صورت داخلي و خارجي تولید مي شوند. مدل های داده برای 

اطلاعات زمین، توزیع گاز و برق، انتقال برق، خطوط لوله، مشتریان و بسیاری دیگر وجود دارد که 

 هستند.وابسته به روند کاری و مدل های فرآیند 

 

  

 

مجموعه ي گسترده اي از مدل هاي داده رايگان و قابل دانلود را نگهداري می كند كه شامل  ESRI -6-6شکل

 مدل هايی براي توزيع و انتقال گاز و برق می باشد.
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 آمريکا متحده ايالات ليزبرگ شهر يوتيليتی مديريت -6-5

در بسیاری از دپارتمان های خود استفاده مي کند تا هزینه ها را  GISشهر لیزبرگ در فلوریدا از 

مختلف لیزبرگ در چندین پلتفرم یوتیلیتي  پایین و خدمات را در کیفیت بالایي نگه دارد. خدمات شهری 

 ESRIجدید خود، پلتفرم  GIS. لیزبرگ برای [18]نرم افزاری بود و نقشه ها در فرمت های متنوعي بودند

ArcGIS با  کهTelvent Miner & Miner ArcFM   ترکیب شد را انتخاب نمود تا راه حل هایي برای

 مدیریت تسهیلات ایجاد نماید.

شهر کاربران اصلي خواهند بود. پس از  GISدر ابتدا چنین تصور مي شد که هشت عضو بخش 

هستند.  GISاده از نیز خواهان استف ی یوتیلیتيارزیابي نیازها، مشخص گردید که سایر دپارتمان ها

و  را برای مهندسان دپارتمان گاز و برق به منظور طراحي GISاین شهر تصمیم گرفت تا مدیریت 

 شبكه در دسترس قرار دهد.  مهندسي

Telvent Miner & Miner یك شریك تجاری ،ESRI سازی مي باشد که برای پیادهGIS  در یوتیلیتي

داده براساس مشخصات یوتیلیتي ها توسعه داده است.  ها اختصاصي شده است، به طوریكه یك مدل

 یوتیلیتي هایي چگونگي تحلیلایجاد گردید تا  تعمیرات در این مدل دادهتغییرات مدیریت به طور مثال، 

استفاده میزان براساس  اصصطلاحات فني ساماته . همچنین، ارائه کنداستفاده مي کنند را  کاربرانکه 

 . [9]اصلاح شد، یوتیلیتيدپارتمان  هر

طراحي  Telvent Miner & Minerرا با استفاده از نرم افزار  یوتیلیتي نظارتیك برنامه    GISتیم 

کاری، مدیریت روندکاری، فرایندهای یك محیط یكپارچه برای آماده سازی  نهایي . محصول[18]کردند

.  منظور از نمودفراهم مي  ...و تحلیل های شبكه و ساختار، طرح های اتوماتیك، و برآوردهای هزینه 

براساس تغییرات توزیع تسهیلات آب، برق و گاز همانگونه که در  GISاتوماتیك این است که پایگاه داده 
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به هنگام مي شود. این به مهندسان کمك مي کند به صورت آني طرح کاری نشان داده شده است، 

 ایجاد کنند. لیتي مختلفیوتی ورژن های مختلفي برای برنامه ریزی و توسعه خطوط

SRIتسهیلات را با  سرویس کاتالوگشهر لیزبرگ قرارداد ایجاد 
داده لیست امضا کرد که در آن  30

کمك  اداره های یوتیلیتي شد. این به کارکنان جمع آوری GPS دستگاه های با استفاده از های تاسیسات

اده را روی تصویر هوایي بگذارند و مشاهده کرد تا نتایج را به درستي ببینند زیرا آنها مي توانستند د

 .[11]کنند که چقدر مطابقت دارند. این برای ایجاد تنظیمات مفید مي باشد

 

اعضاي كاركنان ليزبرگ می توانند داده هايی از قبيل خطوط شبکه گاز كه در اينجا نشان داده می  -7-6شکل

 شود را بر وري عکس هوايی بگذارند.

 GIS يوتيليتی دنياي در ها ژئوديتاست -6-6

یك  واستفاده مي شود توصیف مي کند،  جامع GIS یك   مدل داده، ساختار داده ای را که در

مي باشد. بیشتر داده  ی مكانيها تحلیل است که مبنای داده ای 49مكاني یا ژئودیتاستمجموعه داده 

دپارتمان های مختلف  کاربران. از آنجاییكه [18]وجود دارند ژئودیتاستدر داخل یك  یوتیلیتي ی فنيها

( داده ها را در طول بازه های زماني طولاني اخذ و ایجاد مي کنند،  این گاز) مانند دپارتمان های برق و 
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از منابع مختلف  داده ها اغلب ناسازگارند. به طور مثال، اطلاعات درباره یك تیربرق خاص ممكن است

ای عملیاتي، گزارش های صورتحساب ، و اسناد ، نقشه هتولید کنندهدر رکوردهای شمارشي و 

ممكن است متفاوت باشد. اخذ یا موجود تمام اطلاعات  . در این مرحلهسفارش کار وجود داشته باشد

است. مطابق انتظار، داده دقیق تر،  جامع GISیك برای ایجاد هزینه زیاد  نیازمندایجاد داده مناسب اغلب 

تیلیتي براساس منبع با ارزش تر داده است. داده برای سیستم های برق به هنگام تر، و کامل تر برای یو

و در این  که برای تصمیم گیری مناسب باشد نیستشكلي  معمولا به اما  دارددر هر شهر وجود  گازو 

 .[13]مي شود تر جامع مشخص GISمرحله نیاز به 

 GIS يوتيليتی دنياي در ها خروجی و ها داده نمايش -6-7

یوتیلیتي مي توانند تصمیمات بهتری بگیرند،  کاربرانایجاد مي شود،  GISبا اطلاعاتي که از طریق 

بدان  اینتری گسترش دهند. بین تصمیمات ارتباط بهتری برقرار کنند، و منابع را به طور هماهنگ

ند. سیستم ارتباط برقرار کنبا کاربران معناست که محصولات خروجي نیاز دارند که به طور موثری 

( نامیده مي شدند، AM/FM/نقشه اتوماتیك )یوتیلیتينقشه رقومي ، که سیستم های مدریت  اولیه های

کارمندان بدون نقشه های رقومي . [18]موجود اختصاص داده شده بودند کاغذینقشه های  تحلیلبرای 

که از یك مجرای  لوله گازمانند یك خط  )خطر را ببینند مناطق و آنالیزجدید  تحلیل هایقادر نبودند 

و  دهندهدف خاص نمایش داده های نقشه ای را برای  قادرند GIS. امروزه، کاربران (برقي عبور مي کند

موازی ادامه دهند،  GISبه ارزش استراتژیك  یوتیلیتي. هرچه مدیران بر اساس آن به تحلیل بپردازند

 .[9]کم رنگ خواهد شد نقشه ها کاری در تهیه
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، كابل هاي نيرو، خطوط گاز و اب بر روي اين نقشه خطوط گرمايشیخطوط يوتيليتی مختلف، شامل  -8شکل 

 نشان داده می شود.

 دانمارک آلبورگ، شهر در GIS يوتيليتی جامع مدل يک بکارگيري -6-8

مبنای مختلفي را پیاده سازی کرده است -GISآلبورگ چهارمین شهر بزرگ در دانمارک، ابتكارات 

با   مي باشد. 42نواحي روستایي مربوط به سازی اطلاعات و رقومي 41آلبورگ پویایکه شامل نقشه 

ایجاد دسترسي آسان تر به اطلاعات شهری از طریق اینترنت، این سرویس های نقشه ای، شهروندان را 

. یكي از تلاش های [18]ی محلي دخیل مي کنندمطلع تر مي سازند و آنان را در فرایند تصمیم گیر

باارزش آلبورگ ترکیب تمام شرکت های یوتیلیتي شهری در یك سازمان واحد بود که مسئولیت 

در  مدیریت گاز، برق، گرمای ناحیه، فاضلاب و ضایعات را بر عهده داشت. المان اصلي ادغام یوتیلیتي

توسط یك دپارتمان  GIS. سرویس ها و داده های [14]متمرکز بود GISیك سامانه آلبورگ،  شهر
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هنگام کار مي تیلیتي با داده ها و نقشه های بمي شوند که تضمین مي نماید هر یو مدیریت هماهنگ کننده

 بهینهبعدها به شهرداری آلبورگ اجازه داد که خدمات را بهبود و تصمیمات دولتي را  سامانه کند. این

 . گرفته بودي برای دپارتمان های مختلف شهر به آساني در دسترس قرار تر نماید زیرا اطلاعات حیات

مدل های داده ای مخصوص  GISرا توسعه داد، دپارتمان  جامعپس از آنكه آلبورگ یك پایگاه داده 

کلاس  699یوتیلیتي ایجاد نمود. پایگاه داده آلبورگ روزانه به هنگام مي شوند و به طور تقربي شامل 

. برخي از داده های کلاس عارضه از ترکیب با سایر سیستم ها مي آید که شامل اخد دهستنعارضه  

SCADAنظارت  سیستمداده و 
، سیستم های صورتحساب مشتریان، سیستم های مدلسازی شبكه، 43

 داده کاداستر، تصویر هوایي، نقشه های مبنای تكنیكي، و پایگاه داده های مجزا مي باشد.

ت مدل های داده منسجم و یكپارچه نمود تا از توسعه پایگاه داده مكاني شهرداری شروع به ساخ

اش پشتیباني کند. طراحي ها نیاز داشت که پویا و سازگار با داده های موجود باشد. این مدل ها به 

 .ارائه نمودآلبورگ درجه بالایي از انعطاف پذیری و آزادی بیشتر در تحلیل و مقایسه داده ها 

ود را با سیستم مالي خود ترکیب نمود که این کار برای شهر یك ابزار مدیریت خ GISآلبورگ 

 ایجاد کرد که دید کاملي از دارایي های شهرداری از دید جغرافیایي مي دهد. این 44دارایي های مكان مند

شامل جزییات تمام زیرساخت های درون زمین از قیبل خطوط لوله و عمر، شرایط و طول عمر  سیستم

 .[11]انتظار مي باشد مورد

GIS  این توانمندی را برای آلبورگ به ارمغان آورد که یك پایگاه داده بسیار هوشمند در  جامع

این اجازه را  و بازرسان خود توسعه دهد بطوریكه به ناظران یوتیلیتي طول سیستم نظارت شبكه ای

ببینند و  به صورت آنلاین راکه به طور پیوسته تمام کنش ها در سرتاسر سیستم خود  ارائه نمود
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مي تواند تعیین کند که  SCADAتحلیل ها و روش های کنترل را انجام دهند. به طور مثال، سیستم آني 

وری شده به آ. اطلاعات جمع است یا خیرثبت شده بحراني است و نیازمند توجه سریع  نشتي هایآیا 

  .[2]کندرا تسهیل  نهایينمایش داده مي شود تا اقدام  GISصورت منطقي و سازمان یافته در 

 GIS يوتيليتی سازي يکپارچه چارچوب -6-9

GIS فناوری  مبتني بر چارچوب سراسری یك نیاز دارد که برای پیاده سازی در یوتیلیتي جامع

 ابراینبنمي تواند تقریبا در تمام جنبه های یوتیلیتي به کار رود،  GISشود.  ایجاد اطلاعات یوتیلیتي

گیرند.  مي قرار موجودبه سهولت در اختیار تمام سیستم های  این سیستماطلاعات مكاني از طریق 

خود را از طریق چارچوب های معمول،  GISهای زیادی از یوتیلیتي ها وجود دارد که  نمونهامروزه، 

ر داده های خود را از طریق و سای GISیكپارچه نموده اند. یوتیلیتي ها این توانایي را دارند که داده های 

وب سرویس ها که توسط سازمان های خارج نیز در دسترس اند،  منتشر کنند. آنها همچنین مي توانند 

باشند. آنها مي توانند از سیستم اطلاعات مكاني خود به عنوان  یوتیلیتي مشتریان وب سرویس

نقشه ا استفاده از دستگاههای و تجهیزات ب تاسیساتمبنا برای تعیین مكان -چارچوب خدمت مكان

استاندارد، بهره ببرند. سرویس های تحت وب مي تواند یك روش موثر برای گسترش دادن  برداری

GIS  سرویسیك  توانندباشد. یوتیلیتي ها مي اصلي داده به سازمان های دولتي و تامین کننده های 

)مانند سازمان نقشه برداری( دریافت و آن را برای تحلیل های  داده تولیدي از یك سازمان مسئول مكان

یوتیلیتي ترکیب گردند. به طور مثال، اگر  جامع GIS یك و به طور یكپارچه در تخصصي استفاده کنند

 که یك مكان مفروض برای یك خطکاربری مسكوني  بخواهد وضعیت زمین های یوتیلیتيیك دپارتمان 

اطلاعات را از وب سرویس کمیسیون حفاظت دولتي  داست بداند، مي توان را احاطه کرده گاز توزیع

 . [16]کند دریافتمحلي 
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 GIS يوتيلی در فيزيکی سيستم -6-11

، نرم افزارها، شبكه ها، روترها، سیستم های عامل، EAI سرورها، کامپیوترهای شخصي، درگاههای

را در  مهميپایگاه داده نقش  دستگاههای ذخیره سازی، دستگاههای بیسیم، و سیستم های مدیریت

فیزیكي باید با مدل های فرآیند و روندهای کاری های ایفا مي کنند. سیستم  جامع GISتوسعه موثر 

 هماهنگ باشد.  یوتیلیتي 

 ها يوتيليتی سازي يکپارچه منظور به جامع GIS يک گيري كار به -6-11

برای کاری است که مولفه مكاني دارند که مي تواند بهبود فرآیندهای  جامع GISایجاد یك هدف 

. مدل های فرآیندها و روندهای کاری باید در زمینه بسیار مناسب باشداغلب فرآیندهای یوتیلیتي 

از قبیل صورتحساب، سرویس مشتری، مالي، زنجیره تامین، مدیریت کار، یوتیلیتي سیستم های اصلي 

را پشتیباني مي کنند، بررسي  کاریکنترل نظارتي که فرآیندهای مدیریت قطع، و سیستم ها اخذ داده و 

 اصلي ، که به عنوان معمارGISیكي از زیربناهای زیرساخت کلي یوتیلیتي مي باشد.  جامع GISگردند. 

کند  یكپارچهاطلاعات مكاني دیده مي شود، این پتانسیل را داراست که فرآیندها در داخل یك یوتیلیتي را 

. بنابراین ارزیابي کنندگردند،  بحرانها را قادر سازد مشكلات را قبل از اینكه تبدیل به و یوتیلیتي 

آیا مكاني در زیرساخت ما وجود دارد که یك پدیده مانند یك " زمانیكه این سوال پرسیده مي شود 

را  سیستمي وجود دارد که جواب" آتش، خطر بزرگي را برای سیستم های اصلي و پشتیبان ایجاد کند؟

تولید مي شود و  جامع GISخواهد بود که توسط  ای مشخص مي کند. پاسخ مورد نظر به صورت نقشه

 . [16]را نشان مي دهد ریسك پذیرمكان های 
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 در يک زمان درمی تواند  GISاز طريق روابط كاربري كه به طور معمول طراحی شده اند،  -9-7شکل

 .دهدبه آسانی انتقال  هاي مورد نياز رامکان هاي مختلفی در دسترس باشد و داده 

 

 نتيجه گيري -6-12

مولفه اصلي مي شود. اول ،  پنجشامل ، GISمعماری اصلي مربوط به یك سامانه یوتیلیتي بر اساس

 مدل های دادهنیان نهاده شده است. دوم، بفرآیندهای اصلي که ساختار جامع سازماني بر اساس آنها 

سوم، نمایش و خروجي  ی کاری سازمان یوتیلیتي را تامین مي کنند.که داده های مورد نیاز فرآیندها

هایي است که فرآیندهای کاری با استفاده از داده های مكاني یوتیلیتي ارائه مي دهند. چهارم، چارچوب 

یكپارچه ای است که شامل تمامي فرآیند ها، مدل های داده و خروجي های موردنیاز سازمان یوتیلیتي 
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، نیازها و سیستم های فیزیكي و سخت افزاری که عوامل چهارگانه قبلي برای پیاده مي شود. پنجم

 سازی به آنها نیاز دارند.
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مدیریت یوتیلیتی در متروپولیتن ساختار سازمانی  - 0 فصل

 نیویورک

 

 مقدمه

میلیارد دلار در سال بر روی انرژی هزینه مي کنند تا به شهر خود نیرو  10نیوروکي ها تقریبا 

خنك کنند. نیروی برق، گاز شهری، و شبكه های بخار ، در بین قدیمي ترین ها  یابرسانند و آن را گرم 

نین در بین قابل قرار دارند. تا به امروز، آنها همچ آمریكادر  ساختار های یوتیلیتيو متمرکزترین 

اعتمادترین ها نیز هستند. این سیستم ها انرژی را به صورت عمده به منطقه مي آورند و بعد آنها را از 

، سطوح ولتاژ)برای نیروی برق( یا فشار )برای گاز( را در طول توزیع مي کنندطریق زیرساخت ها 

سانند. برای فهم اینكه این سیستم مسیر کاهش مي دهند و در نهایت انرژی را به مصرف کنندگان مي ر
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چگونه به طور کامل کار مي کند، اول ضروری است که از بخش های اجزای اصلي آن سر در آوریم. 

 (  نیویورک )مطابق شكل: نمودار سیستم های یوتیلیتي

 

 نمودار سيستم هاي يوتيليتی -1-7شکل 

 سيستم يوتيليتی برق نيويورک -7-1

میلادی  11قرن  19ع متمرکز نیروی برق در جهان در نیویورک در دهه اولین سیستم تولید و توزی

توسط توماس ادیسون توسعه داده شد. در زمان نگارش این گزارش، سیستم نیروی برق نیوروک تا 

میلیون نفر  3/1میلیون مصرف کننده خدمات ارائه دهد که شامل  3آنجایي رشد پیدا کرده است که به 

در ایالت متحده  درصد از کل نیروی برقي که 4/1کسب و کار است بطوریكه تقریبا  259999از مردم و 

مگاوات را  11999تولید مي شود را مصرف مي کنند. در تابستان، شبكه بارهای ماکزیممي بیش از 

 تجربه نمود که این مقدار تقریبا  دو برابر بیشتر از شهر بزرگ بعدی یعني لوس آنجلس بود. 
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 محدوده ي خدمات نيروي برق -2-7شکل

المان اصلي است: تولید،که برق را ایجاد مي کند، سیستم  3نیروی برق متشكل از یوتیلیتي سیستم 

انتقال، که برق را با ولتاژ بالا به ایستگاههای فرعي بزرگ منتقل مي کند، و سیستم توزیع، که نیروی 

برق را از ایستگاههای فرعي به ایستگاههای کوچك تر و در نهایت خانه ها، کسب و کارها، و سایر 

ند. این سیستم متعلق به طیف وسیعي از اشخاص خصوصي و عمومي  است مصرف کنندگان، مي رسا

 که توسط آنها اداره و تنظیم مي شود. 

 

 سيستم هاي توزيع برق -3-7شکل
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 ديد كلی از مشاركت كنندگان در صنعت برق-4-7شکل

 توليد برق شهر نيويورک -7-1-1

نیروگاه را که در داخل نیوروک است یا به طور  24چندین شرکت خصوصي و یك نهاد مردمي 

مستقیم به آن متصل مي باشد را اداره مي کنند و مالكیت آن را عهده دار مي باشند. این نیروگاهها مي 

برق درصد اوج نیاز )به صورت اوج  19مگاوات را تولید کنند که بیش از  0699توانند نیرویي تا 

موردنیاز در روزهای بسیار پرمصرف تعریف مي شود( سال  نیویورک است. معمولا، تنها یك 

درصد از نیازهای  59زیرمجموعه از ناوگان درون شهر در هر زماني کار خواهند کرد، به طور تقریبي 

ناوگان  شهر با نیروی برق ارزان تر از ایالت های بالایي نیویورک و نیوجرسي تامین مي شود. تمام

درون شهری تنها در بازه های اوج مصرف به کار انداخته مي شوند، مانند بازه های گرم تابستان 
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مگاوات در یك موج گرما  599/11زمانیكه استفاده از کولر بالا مي رود. شهر نیویورک به اوج تاریخي 

وز متوالي رسید. ناوگان درجه فارنهایت برای سه ر 199رسید، زمانیكه دما به بیش از  2911در جولای 

درون شهر عمدتا توسط گاز طبیعي سوخت گیری شد، بسیاری از نیروگاهها همچنین مي توانند 

قرار گرفته اند که بیش از نیمي از  خط ساحليسوخت نفتي بسوزانند. تمام نیروگاههای شهر در طول 

سال  49دو یا سه ناوگان بیش از  آنها در آستورا و شهر لانگ آیلند در کووین متمرکز شده اند. تقریبا

قدمت دارند و تكنولوژی را دارا مي باشند که کارایي کمتر و آلودگي هوای بیشتری را نسبت به 

 نیروگاههای جدید دارند. 

علاوه بر ناوگان تولید درون شهر، یك منبع کوچك انرژی دیگر اما در حال رشد در بازار وجود 

در  DGمگاوات ظرفیت  169باشد. بیشتر   مي مت مصرف کنندهس (DGدارد که تولید توزیع شده )

( است و نصب و راه اندازی CHPنیویورک متشكل از نصب و راه اندازی های ترکیبي گرما و نیرو )

های کمتری از تولید تجدیدپذیر که شامل پنل های خورشیدی و سلول های سوختي مي باشد، وجود 

وما در مجتمع های مسكوني بزرگ، بیمارستان ها و دانشگاهها عم CHPدارد. نصب و راه اندازی های 

یافت مي شوند. این سیستم ها معمولا بیشتر زمان ها در حال کار هستند و جایگزین یا مكملي برای 

نیروی برقي اند که از شبكه دریافت مي شود. برخي از این نصب و راه اندازی ها همچنین پیكربندی مي 

 ي توانند مستقل از شبكه در بازه های خاموشي کار کنند.   شوند بنابراین آنها م

 انتقال برق شهر نيويورک -7-1-2

مگاوات از نواحي نزدیكي مانند شمال نیوجرسي،  6999خطوط انتقال طولاني شهر را به منبعي تا 

لانگ آیلند، و هودسان ولي و نواحي دوری مانند شمال و غرب ایالت نیویورک متصل مي کند. نیروی 

که  24تولید شده و وارد شده، هر دو به شبكه کن ادیسون با تجهیزات مبدل و سوچینگ ولتاژ بالا برق 

به عنوان پستهای انتقال شناخته مي شوند، داده مي شوند. هر کدام از این پست ها مسیر های برق را 
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اخت های تعیین مي کنند بطوریكه نیروی تعداد بسیار زیادی از مصرف کنندگان یا گروههای زیرس

را  حیاتي را تامین مي کنند. در واقع، یك پست تنها در نیویورک ممكن است صدها هزار مصرف کننده

 تعدادی که سیستم انتقال نیویورک را در بین سایر سیستم های آمریكا  نادر مي سازد.  -پشتیباني کند

دهند. برق سپس در این در پست های انتقال شهر، تجهیزات مبدل، ولتاژهای الكتریكي را کاهش مي 

ولتاژهای پایین از طریق خطوط انتقال به نواحي ایستگاههای فرعي فرستاده مي شوند. در آنجا، مبدل 

های کوچكتر، ولتاژ را یك بار دیگر کاهش مي دهند و به سیستم توزیع وارد مي کنند. سیستم اپراتوری 

سرتاسر ایالت هماهنگ مي کند، درحالیكه جریان برق سیستم انتقال را در  45(NYISOمستقل نیویورک )

 کن جانسون تسهیلات انتقالي که داراست را در شهر به کار مي اندازد.  

 توزيع برق شهر نيويورک -7-1-3

کن جانسون صنعت برق اصلي شهر است که خدمات توزیع برق را برای تمام پنج بخش نیویورک 

یك نهاد عمومي که  ،46(LIPAیروی لانگ آیلند )فراهم مي کند. تنها استثنا راک وی است که توسط نهاد ن

سیستم توزیع خود را  LIPAتوسط ایالت نیویورک کنترل مي شود، خدمات به آن ارائه مي گردد. 

بلكه، با شبكه ملي برای نگهداری و اداره این سیستم قرارداد مي  مستقیما اداره و راه اندازی نمي کند.

به اتمام مي رسد، زمانیكه یك گروه  2913بندد. این قرارداد به گونه ای تنظیم شده است که در پایان 

سال پس از آن  19( کمكي برای برعهده گرفتن شبكه ملي برای PSEGسرمایه گذاری خدمات عمومي )

 (2ست. )مطابق شكل برنامه ریزی شده ا

شكل از خطوط تغذیه ای هستند که از ایستگاههای فرعي ناحیه تسیستم های توزیع یوتیلیتي ها م

ای سرچشمه مي گیرند، بطوریكه از ایستگاههای فرعي که در بالا توضیح داده شد کوچكترند، اما با این 

                                                      
13
 New York Independent System Operator 

11
 Lomg Island Power Authority 
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بكه یا نواحي بار همسایه خدمات وجود حیاتي اند. ایستگاههای فرعي ناحیه ای عموما به یك یا دو ش

 ها هزار مصرف کننده اند.  مي دهند، بطوریكه هرکدام از آنها شامل ده

در نواحي بسیار پرجمعیت، از قبیل منهتن و قسمت های مشخصي از سایر بخش ها، سیستم 

شبكه  توزیعي که نیرو را از ایستگاههای فرعي ناحیه ای به کاربران نهایي مي برد شامل سیستم های

ای زیرزمیني است، سیستم هایي که به صورت شبكه کار مي باشند و مي توانند به مصرف کنندگان از 

طریق مسیرهای مختلفي خدمات برسانند. در سایر قسمت های شهر، سیستم توزیع شامل ترکیبي از 

ا معماری سیستم های حلقه ای زیرزمیني و بالایي و خطوط شعاعي مي باشد، که آنها سیستم هایي ب

درصد بار  14ساده تر و فراواني کمتر هستند. این سیستم های حلقه ای و خطوط شعاعي تقریبا 

در راک وی منحصرا از حلقه و سیستم  LIPAسیستم توزیع کن ادیسون را  محاسبه مي کنند. سیستم 

 را مشاهده نمایید( 3های شعاعي تشكیل مي شوند. ) شكل 

ی برق را از طریق خطوط خدماتي که به تجهیزات الكتریكي مصرف کنندگان در نهایت نیرو

ساختمانشان وصل مي شود، دریافت مي کنند. در بسیاری از موارد، ساختمان های بلند یا مجتمع هایي 

به سبك دانشگاه تجیزات مبدل اختصاصي دارند که به این مصرف کنندگان منحصرا خدمات ارائه مي 

 دهد.     

 طبيعی شهر نيويورک سيستم يوتيليتی گاز -7-2

درصد از گرمایش و درصد مهمي از نیازهای پخت و پز در  65گاز طبیعي به طور تقریبي سوخت 

درصد نیروگاههای  01ساختمان های سراسر نیویوروک را تامین مي کند. آن همچنین سوخت بیش از 

التي خصوصي،گاز تولید برق درون شهری را تامین مي نماید. یك سیستم از چهار خط لوله بین ای

طبیعي را از ساحل گلف، غرب کانادا و سایر نواحي تولیدی در نقاطي به هم متصل که ورودی شهر 

 نامیده مي شوند، به شهر انتقال مي دهند. 
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 محدوده خدمات گاز طبيعی -5-7شکل

 از ورودی های مختلف شهر، گاز پرفشار سراسر سیستم انتقال داخل شهر که به عنوان تسهیلات

های نیروی شهر نیویورک  نیویورک شناخته مي شود، جریان مي یابد. گازی که مقصد آن نیروگاه

تعیین مي شود معمولا مستقیما و با فشار بالا از تسهیلات نیویورک دریافت مي شود. برای رسیدن به 

که فشار های تعدیل کننده فرستاده مي شود  سایر مصرف کنندگان، گاز از طریق یك مجموعه ایستگاه

گاز را کاهش مي دهند و آن را به یك شبكه بزرگ توزیع زیرزمیني اصلي مي فرستند. در شهر، این 

: فشار بالا و فشار پایین. سیستم کم فشار از چدن و وجود دارندهای اصلي به دو صورت کننده توزیع 

زین مي شوند. این زیرساخت قدیمي که به تدریج با اپراتورهای سیستم جایگ-فولاد ساخته مي شوند

، خطوط اصلي پرفشار متمایل به ساخته اخیراسیستم اغلب در قسمت های قدیمي شهر قرار دارند. 

 شدن از فولاد پوشش داده شده و پلاستیك مي باشند. 

در نیویورک، کن ادیسون مالكیت و اجرای سیستم توزیع گاز در منهتن، برونكس و قسمت هایي از 

دارد. شبكه ملي مالكیت و اجرای سیستم در باقي شهر را عهده دارند. )همانگونه شمال کویین را برعهده 

 مشاهده مي شود( 5که در شكل 
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تقاضا برای گاز طبیعي شهر معمولا در روزهای سرد زمستان به اوج مي رسد، زمانیكه آن مي 

یلیتي ها از نیروگاههای تواند از ظرفیت اتصالات چهار خط لوله بین ایالتي تجاوز کند. در آن روزها، یوت

تولید برق و سایر کاربران بزرگ درخواست مي کند تا از سوخت های مایع استفاده کنند. در سه سال 

بعد، ظرفیت خط لوله توسط شرکت های خصوصي توسعه خواهد یافت که دو اتصال خط لوله جدید را 

ي را در ابتكارات سوخت های پاک برای ارائه خدمات به شهر کامل خواهند کرد، که پیشرفت قابل توجه

 تر به ارمغان مي آورد. 

 سيستم يوتيليتی بخار در شهر نيويورک  -7-3

سیستم بخار کن ادیسون، یكي از بزرگترین سیستم های بخار ناحیه ای در جهان، انرژی لازم برای 

بیمارستان و  19شامل  -ساختمان در منهتن 1199گرما، آب گرم و در برخي موارد کولر در  بیش از 

را تامین مي کند. مزیت سیستم بخار برای مصرف کنندگان این  -بسیاری از نهادهای بزرگ شهری

است که به آنها اجازه مي دهد تا از مالكیت و نگهداری سیستم های دیگ بخارشان اجتناب کنند. در 

ای بخار در محل، عوض، این مصرف کنندگان برای کار آسانتر نگهداری پمپ های چگالیده و دریچه ه

 (6مسئولند.) مطابق شكل 

شش تسهیلات تولید بخار گاز طبیعي و نفت سوختي در منهتن، بروکلین، و کویین مي تواند روی 

میلیون پوند بخار در هر ساعت تولید کنند، که این تولید یا تولید دومنظوره بخار و برق  19هم بیش از 

مایلي از لوله های زیرزمیني  195ه های بزرگ است. شبكه ای مي باشد، یا تنها تولید بخار در جوشانند

 این بخار را به مصرف کنندگان انتقال مي دهند.
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 محدوده خدمات بخار -6-7شکل 

 

 مديريت يوتيليتی و مقررات مربوطه در شهر نيويورک -7-4

ترکیبي از شرکت های خصوصي و عمومي مالكیت و اجرای سیستم انرژی نیویورک را برعهده 

رند، که در معرض سیستم پیچیده نظارت ایالتي و فدرال مي باشند. در داخل این سیستم تنظیمي، دا

اشخاص مختلف برای ایجاد استانداردها و انتظارات قابل اطمینان، نظارت تنظیمي، تحویل مقرون به 

 (1صرفه برق، گاز طبیعي و بخار، مسئولند. )مطابق شكل 
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ــوخ خــدمات   ن

 يوتيليتی

 پايش عملکرد نظارت تنظيمی اطمينان انتظارات قابليت

نیازمنددد ایددن اسددت کدده    NYSRC تولید و انتقال برق

احتمال خسارت بار شرکت براسداس  

کمبودهددای منددابع وسددیع سیسددتم  

سال مطدابق   17بیش از یک روز در 

با اسدتانداردهای فددرال کده توسدط     

NERC .گذارده می شود، نباشد 

FERC  بددددددرNERC  وNYISO  را

نظارت می کند کده تولیدد و انتقدال    

انبوه برق در نیویورک را مدیریت می 

 کنند.

NYSRC    اسدددتانداردهای قابلیدددت

 PSCو  FERCاطمینان را با نظدارت  

 ، تعیین می کند.

 NERCمطابقت با استانداردهای 

و  NYSRCتوسدددط  NYSRCو 

NYISO  ،از طریددددق گددددزارش

بازرسی و تحقیقات نمدایش داده  

 می شود.

کددن ادیسددون سیسددتم شددبکه ای را  وزیع برقت

طراحی کدرده اسدت کده در برابدر از     

بددین رفددتن دو مولفدده مقاومددت مددی 

کند؛ بخش هایی از سیسدتم فوقدانی   

طراحی می شوند تا در برابدر از بدین   

رفتن یک جز )وابسته به موقعیدت و  

 چگالی جمعیت( ایستادگی کند.

PSC  نرخ ها، مدت زمان ها و شرایط

 خدمات را تنظیم می کند.

PSC   عملکددرد را بددا اسددتفاده از

SAIFI ،CAIDI  و رویدددددادهای

قطعی اصلی، انددازه گیدری مدی    

 کند.  

اجرا شدنی نیسدت، تمرکدز بدر روی     انتقال گاز طبیعی

 ایمنی است.

FERC   نرخ ها، مدت زمان و شدرایط

 خدمات را تنظیم می کند.

USDOT منددی خطددوط لولدده را   ای

 تامین می کند.

 

 اجرا شدنی نیست.

اجرا شدنی نیسدت، تمرکدز بدر روی     انتقال گاز طبیعی

 ایمنی است.

PSC     نرخ ها، مددت زمدان و شدرایط

 های خدمات را تنظیم می کند.

PSC  ایمنی خطوط لوله را به عنوان

 تامین می کند. USDOTنماینده 

PSC   زمان واکنش اضطراری بده

نشددت هددا، جمددع شدددن تعمیددر 

نشتی، خسارات به تسهیلات گاز 

و جابدده جددایی خطددوط اصددلی   

مستعد نشسدت را سدنجش مدی    

 کند.

اجرا شدنی نیسدت، تمرکدز بدر روی     بخار

 ایمنی است.

PSC شدرایط  و زمدان  مددت  ها، نرخ 

 .کند می تنظیم را خدمات های

 

PSC     زمان واکدنش بده نشدتی و

جمع شددن تعمیدرات نشدتی را    

 اندازه گیری می کند.

 

 مقررات يوتيليتی -7شکل 

( نرخ های انتقال بین ایالتي و قیمت فروش FERCدر بخش الكتریكي، مجمع تنظیمي انرژی فدرال )

ردهای قابلیت ( استانداNYSRCکلي برق را نظارت مي کند درحالیكه اتحادیه قابلیت اطمینان نیویورک )

اطمینان برق ایالتي را برای سیستم های انتقال بزرگ و نیروی بزرگ معین مي کند. موضوع این 
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بازار عمده فروشي برق ایالتي و سیستم انتقال ولتاژ بالا را اداره مي کند، و   NYISOاستانداردها، 

خدمات عمومي ایالتي  قابلیت اطمینان سیستم انتقال در سرتاسر ایالت را پایش مي کند. انجمن

( تمام جنبه های خدمات خرده فروشي برق را که شامل مدت و نرخ، شرایط خدمات PSCنیویورک)

 یوتیلیتي ها همچنین ایمني، کفایت و قابیلت اطمینان سرویسي که فراهم مي کنند را نظارت مي کنند.

 نتيجه گيري -7-5

  "NYتسهیلات "سامانه یكپارچه  زیرساخت های یوتیلیتي گاز، برق و بخار در نیویورک توسط

قوانین و  یوتیلیتي های برق ، گاز و بخار، مدیریت و ساماندهي مي شود. با وجود اینكه هر کدام از 

رگولاتوری و سیاست های مختلفي دارند اما در قالب یك سامانه یكپارچه ساختاردهي گردیده اند. این 

مانند طوفان های شدید محلي، بسیار راحت تر نسبت  موضوع به آنها کمك مي کند که در مواقع بحراني

 به کنترل حوادث پیش بیني نشده و کاهش چشمگیر تلفات مبادرت بورزند. 

 نکات مستخرج از اين فصل براي گاز استان تهران -7-5-1

در هر سازمان و کشور ارتباط مستقیم با شرایط فرهنگي   SDIو   GISبه طور کلي پیاده سازی 

  GISاز این فصل برای استفاده در  ،سیاسي و ساختاری آن منطقه دارد. ولي به طور خلاصه  نكات زیر

 شرکت گاز استان تهران حائز اهمیت است : SDIو 

 شهر نیویورک، یكي از مدرن ترین وپیچیده ترین شهر های دنیا از لحاظ ساختار 

برای مدیریت یكپارچه تمامي یوتیلیتي ها مانند آب ، برق ، گاز  GISشهرسازی مي باشد، از 

 و ... استفاده نموده است. 

  ترکیبي از شرکت های خصوصي و عمومي مالكیت و اجرای سیستم انرژی نیویورک را

ل این برعهده دارند، که در معرض سیستم پیچیده نظارت ایالتي و فدرال مي باشند. در داخ
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سیستم تنظیمي، اشخاص مختلف برای ایجاد استانداردها و انتظارات قابل اطمینان، نظارت 

 تنظیمي، تحویل مقرون به صرفه برق، گاز طبیعي و بخار، مسئولند.
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 در یوتیلیتی GISتکامل تاریخچه  - 2 فصل

 مقدمه

 یك ارائه برای امكانات از استفاده مدیریت و ریزی برنامه ،یوتیلیتي خدمات گونه هر از اصلي هدف

 برای کاغذی نقشه بر تكیه همیشه خدمات صنعت. است مشتریان به برق یا و طبیعي، گاز آب، مانند کالا

 کاربران اولین از باید آب گاز، برق، های شرکت که است طبیعي بنابراین است، داشته امكانات مدیریت

 .باشند دیجیتال های نقشه از استفاده

 نقشه تولید روی بر و افتاد اتفاق 19دهه اوایل و19 دهه طول در اتوماسیون برای تلاش اولین

 نرم ها خدماتي بیشتر بود، گرافیكي وظیفه زیادی حد تا کار این که آنجایي از. بود شده متمرکز دیجیتال

 بردارینقشه   های سیستم برای ای پایه عنوان به راComputer Aided Design/Drafting (CAD) افزار

41)خودکار
AM / )41) امكانات مدیریت

FM)کردند انتخاب. 

                                                      
11 Automated Mapping 

18 Facilities Management 
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 فن این از اصليشدند. استفاده  يم یهآن دوران ته CAD یها یتو قابل یها بر اساس تكنولوژ نقشه

 . بود هزینه پر بسیار که داشت  $ 199 999تا  59 999حدود  در هایي هزینه کاربر، هر ازای به آوری

 1019ابتدای تحول رقومي سازی نقشه ها در دهه  در استفاده حال در های سیستم میان در

 توسعهGeo-Facilities (GFIS  ) اطلاعات سیستم نام به مرکزی پردازنده بر مبتني سیستم یك ،میلادی

 .داشت تمرکز ها داده و رقومي سازی سازی مدل بر که شد داده

 پردازنده بر مبتني های سیستم از تر محبوب کامپیوتر بر مبتني های سیستم دوران، این دراواسط

 برای داده شبكه یا و مراتبي سلسله های داده مدل بر تكیه که AM / FM های سیستم بودند، مرکزی

 آوری فن. کردند GFIS جدید فرم پلت این از استفاده به شروع داشتند امكانات سازی ذخیره و ارائه

 حوزه در زیادی حدتا  GIS دیگر، حوزه ای. در کرد کار به آغاز 19 دهه اواسط در ای رابطه داده پایگاه

 مختصر سمت به ها سیستم اینکرده بود.  یداپ یتمحبوب 19 دهه اوایل در طبیعي منابع مدیریت و زمین

 مي داده سوق توپولوژیكي مدل ارائه و جغرافیایي منطقه یك به مربوط اطلاعات مختلف های لایه کردن

 فن از استفادهبا  AM / FM از کننده استفاده یوتیلیتي کاربران از بسیاری ،19دهه اواخر در. شدند

 های ایده از استفاده به شروع زمین و نقشه به مربوط امكانات کردن مدل برای georelational آوری

GIS  .کردند 

 های آوری فن از برخي برای انگیزه ها، یوتیلیتي میان در AM / FM / GIS از گسترده استفاده

 .کند مي فراهم را ارائه بهبود برای کلیدی

 :از عبارتند 19اواسط دهه  از کلیدی های پیشرفت

 .دارند را ای رابطه داده پایگاه مدیریت های سیستم به اتصال توانایي که open های سیستم ●

 عنوان به ،(سیم یا و شیر، لوله، یك مثال عنوان به) داده ای های مدل ویرایش در مدیریت توانایي ●

"feature locking" است شده شناخته داده پایگاه مدیریت در. 
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 زمان؛ همان در مشابه جغرافیایي اطلاعات تغییر یا و ویرایش برای کاربر چند به دادناجازه  ●

 .  windowsعامل  سیستم سمت به حرکت ●

 سازی مدل های تكنیك و گرا شي نویسي برنامه های زبان از استفاده ●

 GIS/AM/FM يكاربرد يو برنامه ها داده -8-1-1

 .دارد وجود کند مي کمك AM / FM / GIS موفقیت به که یوتیلیتي های داده مدل از کلیدی جنبه سه 

 فیزیكي، تاسیسات و ها مكان نقشه رقومي( نسبي شرایط در حداقل) بودن دقیق کلیدی، جنبه اولین

 مي اضافه توصیفي اطلاعات ویژگي که ي. هنگامباشد مي شبكه در ها سازه و دستگاه، خطوط، جمله از

 ها داده این. کرد استفاده تاسیسات مدیریت اساسي توابع از بسیاری برای توان مي را داده مدل شود

 تعریف توانایي دوم کلیدیمشخصه   .کند مي فراهم GIS کاربران برای آماری و مكاني جوی و پرس

 یوتیلیتي های داده مدل از سوم مهم جنبه. کند فراهم را است سیستم  دقیق نمایش که یوتیلیتي مدل یك

 .است تاسیسات مدیریت مكاني سازی یكپارچه توانایي ،

 GIS/AM/FM اطلاعات كردن ماسيونوات چالش هاي -8-2

 پايه نقشه تهيه  -8-2-1

 کنند، استفاده پایه های نقشه از که دارند را امكان این یوتیلیتي خدمات های سازمان از بسیاری

 توسط نادر، موارد در یا و دولتي، سازمان یا و ملي ای، منطقه محلي، صورت به ها نقشه این اطلاعات

 .است شده تولید منطقه همان در یوتیلیتي خدمات های سازمان از دیگر یكي

 منابع بر تكیه به مجبور یوتیلیتي شرکت نباشد، دسترس در دیجیتال پایه های نقشه که هنگامي

 های نقشه سادگي به یوتیلیتي خدماتي های سازمان از یاری. بسشود مي پایه نقشه تهیه برای دیگر

 مي سازی رقومي را نقشه امكانات و موجود های کاغذ از برداری های فرمت در را پایه مسطحاتي
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 استفادهمحدود  دیجیتالي تحلیل های برای رستری تصویر از و اسكن را پایه نقشهبرخي هم . سازند

 .کنند

 امکانات -8-2-1-1

 قرار میز این روی بر ها فایل که است digitizer  میز از کردن استفاده استفاده مورد متداول روش

 اغلب) آن رساني روز به و داده جمله از اسناد، سازی آماده. شوند مي ترسیم الكترونیكي و گیرند مي

. افزاید مي راها  هزینه و زمان اما کند، مي فراهم را ها داده اطمینان قابلیت افزایش ،(scrubbing نام به

 به این، بر علاوه. دارد تكمیل برای شدید کار به نیاز وزیادی را ایجاد مي کند  هزینه شدن دیجیتالي

 برای مكاني های داده از مداوم قالب تولید برای اغلب روش این موجود، های داده منبع تنوع دلیل

 .یستن يکاف AM / FM / GIS الزامات از حمایت

 برداري نقشه كاربردي هاي برنامه -8-2-1-2

 :فراهم مي کنند را پایه نیاز سه  برداری نقشه کاربردی های برنامه

 نقشه، ویرایش. 

 نگهداری نقشه استاندارد 

 تولید نقشه 

 

 (FM)امکانات مديريت هاي برنامه -8-2-1-3

 بهره مدیریت و تحلیل و تجزیه به برداری نقشه از ،  AM / FM / GIS امكانات مدیریت های برنامه

 اطلاعات و مكان دادن قرار FM برنامه از. هدف داده شده اند سوق گاز برق و آب های شبكه از برداری

 حداکثر به و یوتیلیتي یك چگونگي مورد در گیری تصمیم توان کهاست  کساني اختیار در ها ویژگي
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 کلي های دسته به استممكن  FM برنامه. دارند را ها هزینه رساندن حداقل به همچنین و منابع رساندن

 :شود بندی گروه زیر

 نمایش صفحه و جو و پرس 

 سفارش/  طراحي  

 نگهداری و تعمیر تجهیزات 

 شبكه تحلیل و تجزیه 

 مشتریان به خدمات 

 

 منافع و ها هزينه -8-2-1-4

 اطلاعاتي های سیستم در آن سازی یكپارچه و AM / FM / GIS ساختن برای هزینه بر مؤثر عوامل

 عبارتند از:

 ها داده کردن خودکار 

 افزار نرم و افزار سخت کسب 

 پروژه مدیریت 

 کاربردی برنامه توسعه 

 کارکنان پشتیباني 

 آموزش 
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 منطقی سود ارزيابی -8-2-1-5

 عوامل دیگر با همراه اند، داده قرار تاثیر تحت را هزینه که متغیرهایي از بسیاری منافع، ارزیابي در

 / AM / FM تحقق مزایای. کنند مي کار به شروع تجاری فرآیندهای و امكانات فعلي وضعیت با مرتبط

GIS شود ارزیابي خدمت هر برای کارانه محافظه و دقت با باید. 

 نقشهتهیه  در وری بهره افزایش  

 اطلاعات به دسترسي طریق از وری بهره افزایش 

 برداری بهره عملیات و مهندسي بهبود  

 نقشه کاغذی غیر دقیق از استفاده کاهش  

 نقشه تولید در ی اضافيها هزینه حذف  
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 سازماندهی یوتیلیتی گاز در سایر کشورها - 9 فصل

 مقدمه

طراحي، گسترش و مدیریت شبكه گازرساني طي چندین مرحله، توسط چندین بخش مختلـف و بـر 

. بسیاری از داده ها و پروسس هایي که این مراحل را  پایـه یكـسری معیارها و ضوابط انجام مي گیرد

مي تواند به عنوان  GIS تشكیل مي دهند، ماهیت مكـاني دارنـد . در نتیجه سیستم اطلاعات جغرافیایي

یك چهارچوبي برای مدیریت صحیح اطلاعات و تجزیـه و تحلیل داده های شبكه گاز به منظور بهبود 

های توزیع گاز ( مورد استفاده قرار  های گاز رساني شهری ) شبكه كهکیفیت فرایندهای مربوط به شب

. در این بخش به بررسي نحوه مدیریت یوتیلیتي گاز در سایر کشور ها  با دیدگاه سامانه های  گیرد

 اطلاعات جغرافیایي پرداخته مي شود. 
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 ساختار كلی مديريت و توزيع گاز در آمريکا -9-1

جریان فیزیكي گاز طبیعي در آمریكا به چهار قسمت تقسیم مي گردد. این در حالي است که در 

آمریكا بیشتر گاز طبیعي مورد نیاز در آمریكای شمالي )آمریكا و کانادا( تولید مي شود. سه سیستم 

یستم اصلي در شبكه گاز طبیعي آمریكا وجود دارد: سیستم های جمع آوری، خطوط لوله انتقال، و س

 های توزیع. 

سیستم های جمع آوری گاز خام از چاهها جمع آوری مي شوند و به کارخانه های فرآوری و یا 

کوچكتر از خطوط انتقال است. خطوط انتقال  توزیعسایر تجهیزات پالایشي انتقال مي یابند. قطر خطوط 

لاني انتقال دهد. سیستم دارای فشار و قطر بیشتری است تا سریعا گاز طبیعي را در مسافت های طو

های توزیع گاز طبیعي را به مناطق مسكوني و صنایع انتقال مي دهد. در آمریكا سیستم های توزیع 

 (hub)آنقدر پیشرفته هستند که مي توانند کل مسیر کشور را بپیمایند. تقاطع دو یا چند لوله اصلي 

است. گاز طبیعي ذخیره شده نقش  hubنامیده مي شود و معمولا تجهیزات ذخیره گاز طبیعي نزدیك 

مهمي در صنعت گاز آمریكا ایفا مي کند زیرا گاز طبیعي مازاد در تابستان برای مصرف در زمستان 

 ذخیره مي شود. 

 ساختار كلی مديريت و توزيع گاز در ژاپن -9-2

یز صورت گرفته است. نتایج این آنال 2994بر اساس وضعیت صنایع نفت و گاز در سال  مطالعهاین 

نشان مي دهد که روش های انتقال گاز طبیعي در ژاپن بسیار پیچیده تر از روشهای توزیع گاز در 

آمریكاست و به همین دلیل قیمت گاز طبیعي برای مصرف کننده بسیار بالاتر است. دلیل این پیچیدگي 

رزانترین، بي بیشتر عوامل جغرافیایي است. گاز طبیعي بخش حیاتي مصرف انرژی در دنیا و یكي از ا

خطرترین، و مفیدترین منابع انرژی جهان است. همچنین با توجه قیمت بسیار بالای نفت، گاز طبیعي در 

 آینده رشد روزافزوني خواهد داشت. 
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صنایع گاز طبیعي در کشورهای مختلف به دلیل شرایط جغرافیایي و شرایط بازار کاملا باهم 

مي  GISل فهم، دقیق، و کامل از صنعت و بازار گاز طبیعي، های قاب متفاوت است. برای انجام تحلیل

 تواند اطلاعات مكاني و تحلیل های مورد نیاز را در اختیار کاربران قرار دهد. 

 . توزیع3. حمل و نقل 2. هزینه تولید 1هزینه تمام شده گاز طبیعي به سه بخش تقسیم مي گردد: 

تر از آمریكاست و این هزینه تمام شده گاز طبیعي  هزینه حمل و نقل و توزیع در ژاپن بسیار بالا

برای مصرف کنندگان در ژاپن را بالاتر مي برد. دلیل هزینه بالای حمل و نقل در ژاپن، پیچیدگي سیستم 

حمل و نقل، هزینه بالای زمین، و میزان بسیار پایینتر مصرف هر خانوار نسبت به کشورهای دیگر 

ود افزایش قیمت جهاني گاز هزینه تمام شده برای مصرف کننده است. این باعث شده است با وج

تغییری نكند و حتي با کاهش نیز روبرو باشد. زیرا هزینه حمل و نقل و توزیع آنقدر بالاست که نقش 

هایي که منجر به کشف علت هزینه بالای گاز  تعیین کننده ای در قیمت نهایي گاز طبیعي دارد. همه تحلیل

است، توسط سیستم های اطلاعات جغرافیایي انجام مي شود. این سیستم ها همچنین،  طبیعي ژاپن شده

 به ارائه راهكارهایي برای مدیران برای کاهش هزینه ها کمك مي کند.

 روند توزیع گاز طبیعي در ژاپن به چهار مرحله تقسیم مي شود:

 .تولید و تامین1

 . حمل و نقل 2

 .توزیع3

 .مصرف4

درصد کل گاز طبیعي در ژاپن را تامین مي کند و بقیه از طریق  3.1ر ژاپن تنها تولید گاز طبیعي د

پایانه گاز مایع تامین مي شود که هم به عنوان مجرای تامین و بارگذاری انرژی به تانكر 25واردات از 

 ها و هم به عنوان منابع ذخیره انرژی کوتاه مدت استفاده مي شود.
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به پایانه های گاز طبیعي هستند و انتقال گاز با استفاده از خطوط نیروگاه های گاز طبیعي نزدیك 

لوله کوتاه انجام مي پذیرد. در حالت کلي به دلیل کوهستاني بودن مناطق، ساخت خطوط لوله برای 

های تامین  مناطقي که دور از پایانه های گاز طبیعي هستند، مقرون به صرفه نیست. بنابراین، ایستگاه

کوهستاني ساخته مي شوند و گاز طبیعي از طریق زمیني، راه آهن، یا دریایي به این گاز در مناطق 

 ایستگاهها انتقال مي یابد تا نیاز منطقه یا بخش صنعتي را فراهم کند.

 آمريکا شركت گاز نيومکزيکودر   مديريت يوتيليتی -9-3

 19999و بیش از مشترک را تامین مي کند  5999999شرکت گاز نیو مكزیكو گاز طبیعي بیش از  

مایل خطوط انتقال گاز دارد. این ایالت بیشتر گاز طبیعي خود را از  1699مایل شبكه توزیع گاز و 

ذخایر درون ایالتي تامین مي کند. این شرکت بعد از جدا شدن از شرکت صنایع گاز و برق نیومكزیكو 

 پدید آمد.

طح کنوني کیفیت ارائه خدمات با پس از تشكیل، این شرکت با چالش بزرگي روبرو شد: حفظ س

بودجه محدودتر، و ساختن زیرساخت های اطلاعاتي شرکت از ابتدا برای راه اندازی مجموعه جدید. 

داده های پراکنده شرکت مي بایست جمع آوری، ذخیره، و مدیریت مي شدند تا در اختیار هر یك از 

ي موجود بود، با این حال شرکت نیاز به یك کارکنان قرار بگیرند. سیستم اطلاعات مكاني از شرکت قبل

 که امكان کار مهندسي و به روز رساني داده های موجود فراهم باشد. داشتفن آوری جدید 

خود بهره  یوتیلیتي برای توسعه زیرساخت های مكاني ESRI ArcGISاین شرکت از فن آوری 

مكاني برای عملیات، تعمیر و  جست. تصمیم گیرندگان در این شرکت به ارزش سیستم های اطلاعات

گام اول، در این راستا آنها چندین گام اصلي برداشتند. نگهداری، و فعالیت های مهندسي خود پي برند. 

شناخت سیستم های اطلاعات قبلي و مهاجرت به سیستم انتخابي است. گام بعدی توجه به داده های 

ود به سیستم جدید است. با اتصال اطلاعاتي ذخیره شده در پایگاههای محلي برای آماده سازی و ور
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و سرمایه های موجود، اطلاعات سفارش ساخت، گزارش های نشتي  یوتیلیتينظیر داده های تجهیزات 

 یستم اطلاعات مكاني جدید مي شودو تعمیرات، به نقاط، خطوط، و پلیگونها، این اطلاعات وارد س

ار کاربران قرار مي دهد، این شرکت عكس های برای بهبود ژئودیتابیس و اطلاعاتي که در اختی

پایگاه داده های مكاني به هوایي، اطلاعات معابر شهری، بلوکها، و داده های زیست محیطي موجود را 

 خود افزود.

در نتیجه این تلاشها، در یك مدت سه ماهه، این شرکت توانست در یكپارچه سازی اطلاعات مكاني 

برای تحلیل ها، عملیات، و پروژه های  یوتیلیتيد اطلاعات مكاني پراکنده خود به یك سیستم واح

 مهندسي خود دست یابد. 

قادر به مشاهده بهره برداری با استفاده از نقشه های پایه سیستم های اطلاعات مكاني، تیم عملیات 

ا، اطلاعات تمام اطلاعات از جمله اطلاعات بلوکها، نقشه های توپوگرافي، نقشه های خطوط لوله، نشتي ه

مشترکین، اطلاعات زیست محیطي و ... در یك سیستم واحد است. این کار به آنها در انجام تحلیل ها و 

 گرفتن تصمیم های مناسب کمك مي کند. 

برای پیدا کردن تجهیزات و به روز رساني  GPSهمچنین تیم عملیات میداني قادر به استفاده از 

طراحي شده است. بعلاوه، از این سیستم  یوتیلیتيعات مكاني اطلاعات موجود بر اساس سیستم اطلا

محیط زیست استفاده مي شود. کاربران سیستم قادر به  هایبرای برنامه ریزی و صدور مجوز

مشاهده ارتباط زیرساخت های شرکت با مناطق سفره های آب زیر زمیني و سایر مناطق حساس از 

 ب در این راستا هستند.لحاظ زیست محیطي و اتخاذ تصمیم های مناس

 اندونزي  Tangguشركت گاز در   مديريت يوتيليتی -9-4

برای راه اندازی سیستم اطلاعات مكاني خود استفاده  SuperMap از نرم افزار Tangguشرکت گاز  

با استفاده  مي کند. سیستم توسعه یافتهبه آنها کمك  یوتیلیتي در توسعه سیستم  SuperMap مي کند. 
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شبكه لوله و اطلاعات  مكانياز نقشه های دیجیتال به عنوان پایگاه داده مكاني، در اطلاعات توزیع 

ویژگي کمك مي کند، و مي تواند مدیریت، پرس و جو، آمار و تجزیه و تحلیل بر روی داده ها را انجام 

 کند. کمك منابع دهد، و به تصمیم گیری در برنامه ریزی، مدیریت و تخصیص

 گاز لوله خطوط همه نقشه های است و هتوسعه داده شد  SuperMap objectسیستم بر اساس این 

هنگامي که لوله های جدید ساخته یا بازسازی شود، هر  .مي توانند در سیستم مرور و مدیریت شوند

و ویرایش نقشه لوله را مي توان در صورت نیاز به راحتي چاپ و همچنین در سبك های مختلف ارائه 

 اشاره کرد. یوتیلیتيکرد. مي توان با دقت به لوله های خاص و مطابقت با معیارهای 

کادر فني مي توانند درک بهتری از نقاط شكسته با انجام دادن تمام و تجزیه و تحلیل اتصال به 

باشند، به  بهره برداریمي توانند قابل  یوتیلیتيدست آورند. مدل های مختلف تجزیه و تحلیل حرفه ای 

، متصل شده اند حادثهبه پیدا کردن همه دریچه ها که با نقطه  نشتيعنوان مثال، تجزیه و تحلیل لوله 

 . کمك مي کند لوله های تحت تاثیر و کاربران تحت تاثیر

سیستم قادر به انجام مدیریت امكانات، از جمله اطلاعات لوله های گاز، سوپاپ ها، امكانات تنظیم 

. اطلاعات مشتریان اتوماتیك شودمي تواند ویرایش دستي و یا  یوتیلیتياست، اطلاعات  فشار و غیره

مي تواند چاپ، صادر شده و  جستجوقرار گیرد. نتیجه جستجو گاز نیز مي تواند بر روی سیستم مورد 

 خروجي به عنوان گزارش داشته باشد.

مدیران این شرکت مي توانند داده ، GISسیستم شبكه ، با استفاده از لوله گاز  یك خط با ساخت

 سریعدریافت کنند، به طوری که مي توانند تصمیم گیری آگاهانه و لوله ها را و قابل اعتماد  بروزهای 

کرد، و مدیریت  نگهداریرا مي توان بهتر  ها با استفاده از اطلاعات قابل اعتماد ارائه دهند. شبكه لوله

اشتباهاتي که ممكن است به راحتي توسط  از به دست آید، که بحراندر موقع سریع و کارآمد از حادثه 

 .کارگران رخ دهد، جلوگیری مي کند
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 Alagasco-مدريت يوتييليتی گاز شركت مطالعه موردي -9-5

 Alagasco   افزار نرمبرای بهبود مدیریت دارایي خود از GIS طبیعي گاز خدمات ارائه. استفاده کرد 

به  محله 299 در مشتری  463999سرویس مورد استفاده برای سال، 159 ایآلاباما بر در اعتماد قابل

را  پروژه دو Alagasco ،يهای مدیریت فعالیت و یوتیلیتي تمام کردن متمرکز برای. عهده این شرکت است

  :تعریف نمود

 شرکت مدیریت کاربرد منابع (ERMA ) 

 برداری و نقشه جغرافیایي اطلاعات و سیستم (MAGI) 

 جریان خطوط و ها، مدیریت فعالیت از پشتیباني با مهندسي، تحلیل و تجزیه باعث بهبودکار این  

 .شد کار پردازش

 و را دارد، پروژه حسابداری و نیازهای مدیریت به رسیدگي مسئولیت که SAP با ERMA افزار نرم

MAGI با   Miner& Miner  در™ ArcFM طراح محصول و کار مي کند GIS آوری فن در GIS ESRI 

 .پروژه عمل مي کند عمر چرخه کل برای سیستم اساس عنوان به Telcordia های آوری فن. است بوده

 و  برای مدیریت طراحي موارد استفاده گسترده گاز سفارشي شده است ابزار مدیریت جریان کار

 موارد موردنیاز خویش را بر اساس اطلاعاتي مانند ذیل کسب کنند: توانند مي مهندسان

 کنید وارد را کار اطلاعات درخواست. 

 های داده کد اساس بر جغرافیایي طراحي انجام SAP. 

 یوتیلیتي طرح یك ایجاد. 

 یوتیلیتي شرکت و پیمانكار هزینه های کار برای هر دو کردن طراحي اضافه 

 یوتیلیتي طراحي برای هزینه برآورد تولید. 

 یوتیلیتي طراحي برای تایید نیاز مورد های فرم با ساز و ساخت بسته یك تولید. 
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 یوتیلیتي طرح تصویب برای کار یك پیشنهاد. 

 های ایستگاه مانند دارند، ERMA وMAGIسیستم  دو دسترسي به هر به نیاز ها داده از برخي

 فشارهای ها و اطلاعات مكان برای GIS در و بازرسي ردیابي برای SAP که در ها، داده کننده تنظیم

 کار نرم جریان خاص از طراحي برای رابط کاربری را پروژه، مدیریت برای .بحراني ذخیره مي شود

 .شده است ایجاد SAP در مرتبط کاری اطلاعات و ها ایجاد پروژه و مدیریت افزار

 هندوستان Gujarat Gasمطالعه موردي شركت  -9-6

 خطوط .است هند خصوصي در گاز توزیع شرکت بزرگترین بخشGujarat Gas(GGCL ) شرکت 

 .است یافته گسترش کیلومتر 1199 از بیش طول در GGCL لوله

GGCL  اجرای حال در GIS نیاز که توابع دیگر و ریزی، خود، برنامه عملیات مهندسي مي باشد، در 

 یك ایجاد اساسي هدف. جغرافیایي دارد را بررسي مي کند اطلاعات انتشار و مدیریت معاینه روش، به

 .کامل است GIS بر مبتني یوتیلیتي سیستم مدیریت

GGCL با NIIT-GIS (ESRI هند )بر مبتني یوتیلیتي مدیریت حل سیستم سازی راه پیاده برای GIS 

 اوراکل داده یگاهپا شامل مدیریت داده پروژه این کرد مي همكاری طبیعي خود گاز توزیع برای سیستم

 با .، مي باشداست ArcFM 8.3 کاربردی های که از برنامه  Miner&Miner افزار نرم با ®ArcSDEبا 

 مشتری داده مانند پایگاه ارتباطي داده های سیستم رابط تیم است، شده اثبات ادغام روش از استفاده

GGCL که است مهاجرت برنامه یك تكمیل حال گاز در شرکت کار، این انجام برای. را توسعه داده اند 

 است. زیر موارد شامل

 نیاز مورد تحلیل کامل و تجزیه. 

 افزار خاص نرم لیست مورد نیاز یك ایجاد. 

 طراحي و ها داده سازی مدل انجام. 
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 داده پایگاه توسعه 

 سفارشي الحاقات و ابزار. 

 استقرار پیكربندی و اجرا. 

9-7- GIS و نحوه سود دهی آن در صنعت گاز كانادا 

امكانات  ( AM) / یكاتومات ينقشه کش های یستمبه س يدسترس در کانادا گاز یها شرکت ستاد

 ي)نقشه کش AMدر مورد  يخدمات یدهد. شرکتها يرا توسعه م یوتیلیتي یجهت واحدها FM یریتيمد

 يده یسسرو یجاد( بمنظور ا یائياطلاعات جغراف یستمهای/ ) سGIS( یریتي/ )امكانات مدFM( یكاتومات

نمودن کار  یكو موثر و کارامد و اتومات یقدق یریابزار ردگ یبر رو یانبه مشتر یعسر يو پاسخگوئ

 . یندنما يم یگذار یهسرما یانمشتر یتيحما یفو وظا ینمهندس

و  يمهندس یتخارج ازحوزه فعال یسودآور یجادجهت ا Ontarioگاز در  یشرکتها ستاد

 نمایشنرم افزار  هم اکنون از يو پرسنل يشده است حوزه سرپرست یشقدمپ ينقشه کش یسازمانها

آسان به اطلاعات  يبه جهت دسترس یهنصب شده در وسائط نقل یوترهایاز کامپ یرینقشه با بكارگ

 . یدنما ياستفاده م یریتمد یستمهایو س ینقشه بردار

  ينهزم پيش -9-7-1

 12از  یشب یهزار مشترک در منطقه ا 199از یشخدمات خود را به بکانادا گاز  یشرکتها ستاد

گاز شروع  یستاد شرکتها 1000سال  یل. در اوایدنما يارائه م یوانتار يمربع در جنوب غرب یلهزار ما

40 یستمبه نام س یریتيو امكانات مد یكاتومات ينقشه کش یستمهایبه ساختن س
UNIVERS  .نمود 

                                                      
40 UNION GAS NETWORKING INFORMATION VERIFICATION FINIEGRATED 

RESOULISE SYSTEM  
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شرکت نموده و  استحفاظيبزرگ در محدوده  یاسبا مق یمبادرت به نقشه بردار یستمس این

 یلبا تبد.  یدنما يم یاتيو ح یاطلاعات کاربرد يو بروزرسان یجادا یامكانات برا یهاقدام به ته ینهمچن

 ودننم یكاتومات يطراح یهاول یدر قدم ها UNIVERSدر حال اجراست  یگاهپا یناطلاعات که در چند

باشد و  يم یریتيامكانات مد یكاتومات یستمهایو حرکت به جهت کامل نمودن س ينقشه کش یاکاره

اجرا  NT یکار یستگاها یو اماده شده رو يطراح یوتیلیتينقشه  یکه برا UNIVERS يقسمت مقدمات

 شود.  يم

 یااز کاربران اگر بخواهند نقشه ها را مشاهده کنند  یكدر محل ، هر  یوتیلیتي یستمس بدون

مجهز به  یکار یستگاها یكاز  یستيبا يداشته باسند م UNIVERS یقبه اطلاعات از طر يدسترس

 یاردر اخت استارگاز البته خو ی. ستاد شرکتها ینداطلاعات استفاده نما يو بروزرسان یرایشامكانات و

 نمایشفقط بصورت  یوتیلیتي و سرپرستان یرانو مد یل اداربه پرسن یگذاشتن اطلاعات نقشه ا

 باشد.  ياطلاعات م

کارکنان  یترا جهت حوزه فعال یجار یاطلاعات نقشه ا یخواهدم ینگاز همچن یشرکتها ستاد

 یفعال اند برا يواحد خدمات 299از  یشکه در ب یكروفیلمم یقکنندگان اطلاعات از طر یافتو در یاتيعمل

 یدنما يرا ارائه م یائيفقط اطلاعات و امكانات جغراف یستمس ین. اگر چه ایدنما یهنقشه ها ته نمایش

به  يو دسترس یابيباز یتوانند برا يباشد کاربران م يقادر به ارائه مشروح ساختار کار نم یكنول

 . یندارجاع نما یمرکز یستماطلاعات لازم به س

DANTZER توسعه  یرمدAM/FM بوده است که  ینهدف ما ا یدگو يگاز م یها رکتستاد ش یبرا

 يمجهز م یکه پرسنل ادار یممجهز نمائ يرا همانقدر از نظر اطلاعات و وسائل فن یاتيکارکنان عمل

 د،گرد يکه اطلاعات اصلاح شده قابل دسترس یدنما يامكان را فراهم م ینقابل حمل ا یوترباشند. کامپ
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پرزحمت بوده است  يکه باندازه کاف یكروفیلمو وسائل م یدکم نما یپرسش ها را از ارسال کننده مرکز

 . یدرا حذف نما

 یبر مبنا ینرم افزار مشاهدها یزیر یهپا یگاز جستجو برا یستاد شرکتها 1004سال  در

پروژه  یساطلاعات آنها انجام شده بود، شروع نمود رئ یلکه تبد يمناطق یبرا يشخص یوترهایکامپ

DANTZER انها باشد  یلاتتشك یازهایموجود و در حال کار را که مناسب ن یستمس یكبود که  یدوارام

 . یدنما یانداز هرا

موثر باشد . منطبق با اهدف سازمان و از نظر  ینهآوردن هز یندر پائ یستيبا يمذکور م سیستم

ستاد  يآت یها یازمندیهمگام و هم سطح با ن یجهو در نت يداخل یكيگراف یستممنطبق با س يفن

گازنرم  ی، ستاد شرکتها یستمهااز س یتعداد يو بررس یابيگاز باشد. بعد از ارزش یشرکتها

 THE ATLANTA,GAO-BASED BYERS ENGINEERINGرا ازشرکت )”نقشه نمایش “افزار

COMPANY .انتخاب نمود ) 

  يستمس تکميل -9-7-2

 يو مهندس یعات نقشه ااطلا یهنقشه ته نمایشپروژه  یبكاربر یبرا ياصل یاز استدلال ها یكي

قراردادن امكانات  ینرم افزار برا ینمختلف بصورت همزمان بوده است ا یاستفاده واحدها یبرا

 شده است.  یلو نگهداشت تكم يو طراح یمترس یابيفروش بازار یستميس

نقشه  یعسر یافتن یبرا یوتیلیتي گردد ، کارکنان اداره یزینقشه برنامه ر یابيمكان  یتقابل زمانیكه

 یكو کاربر آدرس  یندتوانند استفاده نما يم” INTELLIGENT LOCATE“ محل ازامكانات نرم افزار یك

 یكکرده و نرم افزار بطور اتومات یوتررا وارد کامپ یرش یكشماره  یاتقاطع ،  یا یابانخ یك، نام  یابانخ

شود کاربر  يو مرور م مایشننقشه  یكهمادام یدنما يم یدامربوطه را پ یحجستجو نموده و نقشه صح

 یربه ش یرش یكلوله از  یكبدون واسطه گردش نموده و بدنبال  يده یسمحل سرو يتواند در تمام يم
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قرارداده و  یبسته کار درنموده و  یهته ياز نقشه گزارش کتب یتواندسپس کاربر م یدحرکت نما یگرد

و  یكروفیلمبه منابع م يبه دسترس یازحذف نبا  . بنابراینیدارسال نما یاتيجهت استفاده کارکنان عمل

و  یزیدر کار انجام گرفته و برنامه ر یشتریشده و اهتمام ب ينرم افزار در وقت صرفه جوئ یریبكارگ

 گردد.  يم یرامكان پذ یشتریب یبهره بردار

در  بودند. یكروفیلمبه م يهنوز متك و امداد یدر زمان اضطرار یابيمكان  یبرا یوتیلیتي کارکنان

 یوترکامپ یك ینقشه را رو نمایشنرم افزار  یكگاز  ی( ستاد شرکتهاPILOT) یلوتپروژه پا یك

کارکنان  یلوتدوره پا یمستقر نمود در مدت برقرار یهنقل یلهوس یك ینصب و رو LAPTOP يشخص

 یبجا یاتينمودند کارکنان عمل یدگيآمده رس یشبمسائل پ یعسر یليخ یاضطرار یتدر وضع یاتيعمل

به  یابيجهت دست یبا اداره مرکز یاو  یندجستجو نما یكروفیلمم یاو  یکاغذ ینقشه ها یرو ینكها

نقشه مشخص و اطلاعات مورد  یمورد نظر را رو یمحل ها دیتوانستنم ،اطلاعات تماس حاصل کنند

ر بانك موجود د یعقادرند امكانات و اطلاعات وس یابابزار مكان  ینبا ا یندنما یابيرا باز ضاتقا

 يرا همچون اطلاعات مربوط به نوع خط لوله و سن آن و اطلاعات جانب FM/AM/GISاطلاعات شامل 

 النرم افزار چاپ کامل نقشه در ربع اول س یاتيحوزه عمل یبرا .یاورندرا مشاهده و بدست ب یگرد

 . یدگرد یهو ته یزیبرنامه ر 1006

 یازنقشه ها و اطلاعات مورد ن يود بروزرسانحاصل ش ییراتيگاز تغ یعتوز یستمس یبرا زمانیكه

 یشوندآشنا م یكيبا نقشه الكترون یشتر. همچنانكه کاربران بیگرددو با سرعت انجام م ياکنون به سادگ

 یوترکامپ یتورصفحه مان ی( استفاده نموده و روMAP VIEMER,S REDLINEتوانند از ابزار ) يآنها م

شده را جهت  یعلامت گذار یلفا یتوانکرده و سپس م یمورد نظر نقشه علامت گذار یدر محل ها

 . بفرستند یمبه گروه ترس AM/FM یستمتوسط س يارسال و جهت بروزرسان یاصلاح به اداره مرکز
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نقشه اطلاعات مناسب  نمایشگاز با استفاده از نرم افزار  یستاد شرکتها یابيفروش و بازار قسمت

 یدنما يسئوال م یددر مورد خدمات جد یمشتر یك یكه. زمان یدهدخود قرار م یانمشتر ریارا در اخت

را  یمحل مشتر یعاسر یباشدم یوترشدر کامپ یكهبا استفاده از نرم افزار یتواندمسئول قسمت فروش م

را در مورد خدمات  یو جواب مشتر یدنما یداگاز را پ یعخط توز یكتریننقشه نشانه رفته و نزد یرو

 .یدمربوطه را در ان نقطه اعلام نما یها ینهموجود و هز

اجازه را به  ینو ا یدنما يم يصرفه جوئ یو مرور نقشه در زمان جستجو و انرژ نمایش سیستم

و  يپاسخگو و مسئول باشد.اداره مهندس یشترب یانشکه در مقابل مشتر یدهدگاز م یستاد شرکتها

نرم  زگاز ا یعانتقال و توز یدخطوط جد يامكانات موجود و طراح یلو تحل یهتجزنقشه ها جهت  یمترس

 . یدنما ياستفاده م یوتریکامپ یافزارها

گاز اغلب بدون وقفه  يخطوط اصل يطراح یبرا” DAVID EVANS“نقشه  یمگروه ترس سرپرست

 یلترف یكنقشه است از  یداش تول یفهوظ یكهبا استفاده از نرم افزار یوانز. ا یدنما ياستفاده م یستماز س

 دسته از داده و فقط آن ییررا تغ يشبكه اطلاعات نمای یكو بصورت اتومات ینداستفاده نما پرسش

 . مي دهد نمایشخود را  یازاطلاعات مناسب و مورد ن

EVANS مشكل است که موضوع  یليخ یدکن ينگاه م يشما به نقشه واقعا شلوغ یكه: وقتیدگو يم

از  يابزار من براحت یناما حالا با استفاده از ا یدبرداشت کن یداطلاعات مورد نظر را بتوانو  یقيحق

 یاو  مایمن يو فقط قسمت فشار خطوط لوله را مشاهده م یمنما ينقشه را انتخاب م یكفهرست برنامه 

 ینا با کمترر یازتوانم اطلاعات مورد ن يکنم من م يخواهم را مشاهده م يهر آنچه م یاو  يخطوط اصل

 . یاورمکوشش بدست ب
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کند که نقشه ها خواناتر گردد . هر چه کاربر  يم یجادامكان را ا ینموجود در نرم افزار ا فیلترهای

را  ياضاف یقسمت ها یكبطور اتومات یلترهاف یدنما يمتمرکز م یبازتر یهاز نقشه را با زاو یهناح یك

 . هندد يصفحه ارائه م یحذف کرده و قسمت مورد نظر را بصورت کاملا خوانا و روشن رو

 یاستفاده از امكانات و خدمات برا یزیگروه برنامه ر یكهماهنگ کننده امكانات و خدمات  یتهکم از

منطقه  یكممكن است در  یكهبا هم ملاقات و در مورد پروژه هائ یومناطق مختلف دائما در لندن و انتار

گاز  شرکتهایستاد  یندگاناکنون نما یندنما يصحبت م موثر باشد يخدمات یشرکتها يتمام یبر رو

 يجلسات شرکت م یننقشه است در ا نمایشکه مجهز به نرم افزار  LAPTOP یوترکامپ یكهمراه با 

صفحه  یگردد کارکنان شرکت گاز نقشه منطقه را رو يمقرر م یدپروژه جد یك یاجرا یكهزمان یندنما

که در منطقه در  يامكانات مورد درخواست پروژه را با امكانات یتوضع یعاو سر یاورندم یوترکامپ

 يپروژه م ینا یدر مورد اجرا یعااکنون ما سر یدگو يم EVANSو  یندنما يدارند مشخص م یاراخت

 . یمپاسخ لازم را ارائه نمائ یمتوان يو م یمروبرو هست يبا چه مسائل یمدان

  ريزي برنامه -9-7-3

و برنامه  يطراح یگروه ها یرسندم يبه ارامش و راحت یستمکاربران با استفاده از س همچنانكه

 يم یافتدر یكيبصورت الكترون یندنما یافتکاغذ در یقدر امكانات را از طر ییراتتغ ینكها یبجا یزیر

 . یندنما

در برنامه  یوتیلیتي ییراتتوانند تغ يو طراحان م یزانبرنامه ر 1006سال  ینشروع فصل نخست از

کاربران  یگرد یبرا REDLINESارسال و توسط  یكيخود را جهت واحد خدمات بصورت الكترون یزیر

 . ینددر سازمان خود ارسال نما

آنها  یرشگردد نوبت به اموزش کاربران و اعلام پذ يم یلنقشه تكم نمایش یستمس زمانیكه

 .  یرسدم
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باشد  يبه افراد م WINDOWSقسمت کار مربوط به آموزش  ین: سخت تر یدگو يم ایوانز

نحوه استفاده از نرم  یقهدق 15را فرا گرفتند ما در کمتر از  MOUSEاستفاده از  یدکاربران جد یكهبمجرد

 باشد.  يان آسان م یادگیریواقعا  یمده يم یادافزار نقشه خوان را به انها 

EVANS یلوتپا ینمتعاقب شروع اول یراشدندرا پذ یستمو رغبت س یل: کاربران با کمال میدگو يم 

 یكهروز یننداشتند و در اول یميبه استفاده از روش قد یلتما یچگونهکاربران ه 1005سال  یدر ابتدا

 دیدنجهت  PCشد کارکنان در تمام روز بدور  یو نگهداشت راه انداز یبانيدر واحد پشت یستمس

 جمع شده بودند.  یدجد یستمس

بدست آورده  یدجد یستمس یریگاز که با بكارگ یو پس انداز ستاد شرکتها يصرفه جوئ میزان

 یرو یكنواختسال است که بصورت  یكصدما  یدگو يم EVANS. یستن یانقابل ب یبصورت مبلغ دلار

 يرا در م یدیجد یهر هفته راه ها یدجد یستمبا استفاده از س یكنل یمکن يم یمکاغذ نقشه ها را ترس

 .یمبود که حرفه خود را بهبود بخش یمما قادر خواه ي. حالا با وجود اطلاعات کافیابیم

 نتيجه گيري -9-8

طراح شده   GISدر بسیاری از کشور ها برای مدیریت یوتیلیتي گاز بر اساس  سیـستم تولید شده

مطـرح شـود کـه بـا  SDSS  توانست به عنوان یك سیستم پشتیبان تصمیم گیری مكـاني است و 

اسـتفاده از چنـین سیستمي، طراحي، توسعه و مدیریت شبكه در زمان کوتاه، با هزینه کمتر و بـا دقـت 

 .و اعتمـاد پـذیری بـالا یي بـه صـورت مطلوبي انجام میشود

لي، تهیه نقشه گره بندی، محاسـبات هیـدرولیك، ارزیـابي قابلیت بررسي بازار، طراحي تفصی

اعتمـاد پـذیری، تهیـه لیست اقلام و برآورد هزینه، مدیریت زماني اجرای پروژه، سرویس مشترکین ، 

مي  ها سیستماین نگهداری و تعمیرات و مدیریت حوادث و امداد از جمله توانمندیهای فراهم شده در 

قابل انجام هستند . سیستم را به راحتي مي توان برای  GISیك یكپارچه در صورت باشند که همگي به 
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مدیریت داده های مكاني مانند ویرایش، به روز رساني، ذخیره سـازی ، بازیافـت، نمـایش و آنالیزها 

 . استفاده نمود نیز  داده ها
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و  GISاز نقطه نظر  وزارت نیرو بررسی وضعیت - 17 فصل
SDI 

 مقدمه

مصارف  برای آب توزیع و انتقال تأمین، منظور به کشور آب منابع مدیریت متولي وزارت نیرو

تولید،  شبكه مدیریت شهرها، فاضلاب دفع و آوری جمع روستاها، و شهرها شرب و صنعت کشاورزی،

 باشد.  مي انرژی مصرف و تولید سازی بهینه و نو های انرژی بكارگیری کشور، برق توزیع انتقال و

 برق، آب، امور در ریزان برنامه و مدیران توسط شده اخذ تصمیمات از ای عمده قسمت که آنجا از

وجود  لذا. باشند مي منتسب و مربوط خاصي موقعیت و مكان به نوعي به کشور انرژی فاضلاب و

 کشور درپایگاه انرژی و فاضلاب برق، آب، وضعیت از بهنگام و صحیح دقیق، توصیفي و اطلاعات مكاني

 ابزارهای تصمیم گیری، مهمترین از مرتبط، تحلیلهای و تجزیه همراه به مرجع مكان جامع های داده

 به اهداف فوق، دستیابي منظور به است بدیهي. باشد مي نیرو وزارت در بهینه مدیریت و ریزی برنامه
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 و مدیریت بهینه منابع جهت در(GIS) جغرافیایي اطلاعات سیستم از استفاده به ناگزیر وزارتخانه این

 . باشد مي خود امكانات

 تولید همچنین و نیرو وزارت در عملیاتي (GIS) جغرافیایي اطلاعات سیستم یك به دستیابي به منظور

 GIS و RSگذاری سیاست شورای وزارتخانه، سطح در یكپارچه مرجع مكان اطلاعات و بهنگام سازی

مفهومي  مدل و استراتژی طرح تدوین"  عنوان تحت ای پروژه شورا این. گردید تشكیل وزارت نیرو

 با طرح این در .اجرا شد 1313 سال در که تعریف نمود "نیرو وزارت جغرافیایي سیستم اطلاعات

 در های کاربرانو نیازمندی توصیفي و مكاني اطلاعات تشكیلات، امكانات، موجود وضعیت شناخت

 استراتژی تخصصي این وزارتخانه، مادر هایشرکت همچنین و نیرو وزارت ستادی دفاتر و هامعاونت

GIS ایجاد زیرساخت  .تهیه شد استراتژیك های -توصیه و اهداف انداز، چشم بر مشتمل نیرو وزارت

تشخیص داده شد و  GISبخشي داده مكاني وزارت نیرو به عنوان یك نیاز اساسي برای عملیاتي شدن 

بعنوان یك توصیه استراتژیك ارائه گردید. لذا در قالب یك پروژه مطالعاتي، تدوین استراتژی برنامه 

 وزارت نیرو نیز انجام پذیرفت.   SDIعملیاتي 

 : شرح ذیل تبیین و اجراشد به پروژه اجرای مراحل و اهداف

 نظر نقطه از نیرو وزارت شناخت SDI  

 ایجاد استراتژیك برنامه تدوین SDI نیرو وزارت در 

 ایجاد مفهومي مدل تدوین SDI نیرو وزارت 

  تدوین برنامه عملیاتي ایجادSDI وزارت نیرو 

 : گردید تشكیل زیر عناوین با کاری گروه سه فوق مراحل از یك هر اجرای به منظور

 نیرو وزارت شناخت کارگروه 

 استراتژیك  برنامه و عملیاتي برنامه تدوین کارگروهSDI 
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 عملیاتي  کارگروه تدوین برنامهSDI 

 باشد.ای از دستاوردهای این پروژه به شرح زیر ميخلاصه

 ساختار سازمانی وزارت نيرو -11-1

منظور در متن مورد مطالعه قرار گرفت. بدین نیرو وزارت تشكیلات ساختار و وظایف اهداف،

مأموریتها و وظایف این وزارتخانه در شش ای از شكل گیری وزارت نیرو و سپس گزارش تاریخچه

بخش برق، آب، فاضلاب، انرژی، صنایع آب و برق و منابع انساني و آموزش ارائه شد. سپس تشكیلات 

باشد. لطفاً توجه شود که مي 1-5سازماني وزارت نیرو بررسي شد که حاصل آن نمودار شكل 

باشد و تاکنون مي 1313مربوط به سال  1-5تشكیلات سازماني وزارت نیرو نشان داده شده در شكل 

 ممكن است دچار تغییراتي شده باشد:
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 (1383)مربوط به سال  : نمودار تشکيلات سازمانی وزارت نيرو1-11لشک

  GISو SDIنظر ارزيابی وزارت نيرو از نقطه  -11-2

 مدل وزارتخانه، این موجود وضعیت ارزیابي تسهیل منظور به و نیرو وزارت پیچیدگي به باتوجه

 هرمي مدل شده است. براساس گرفته نظر در تحقیق این انجام چارچوب عنوان به پایه ساختارسازماني

 این گردد. درعملیاتي تقسیم مي و مدیریتي گذاری، سیاست سطح سه به سازمان هر سازماني، ساختار

 و شده کاسته واحدها گیری تصمیم و مدیریتي نقش از پایین، سمت به هرم حرکت از بالای با هرم،

 در و شده تولید هرم پاییني سطوح در ها داده اساس، همین بر. گردد مي آنها پررنگتر عملیاتي وظایف

 . شوند مي تبدیل اطلاعات به مختلف، پردازشهای انجام با سطوح بالایي به انتقال جریان

تشابه  و تنگاتنگ ارتباط به توجه با نیرو وزارت گذاری سیاست سطح و مدیریتي سطح پروژه دراین

در  نیز عملیاتي سطح و اندگردیده بررسي گروه یك قالب ، در SDI نظر نقطه از یكدیگر با ویژگیهای آنها

 . شده است ارزیابي مستقل گروه قالب یك

 ارزيابی وزارت نيرو از نقطه نظر اطلاعاتی -11-2-1

-مدیریتي و سیاست عملیاتي، سطوح از یك هر اطلاعات وضعیت سازماني، ساختار مدل به توجه با

به  دسترسي قابلیت ها، موجودیت داده اطلاعات مشتمل بر برای شده مطرح جنبه چهار اساس بر گذاری

 . اندگرفته قرار ارزیابي ها مورد داده از استفاده میزان و ها داده بودن کاربردی ها،داده

 اجتماعی -ارزيابی وزارت نيرو از نقطه نظر مسائل فنی -11-2-2

 لزوم بیانگر SDI خصلت این که اجتماعي است– فني فعالیت یك مكاني، داده زیرساخت ی توسعه

 رشته رفتارسازماني،. باشدميSDI از نقطه نظر  شناخت، روند در سازماني و اجتماعي مسائل به توجه

 مورد سازمان،و کارآمدی  رفتار بر سازمان و گروه فرد، اثرات آن، اساس بر که است پژوهشي ای

 آن راندمان بخشي سازمان و اثر آمده، بدست نتایج از استفاده با شود، مي سعي و گرفته قرار بررسي
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 پژوهش و بررسي مورد سازمان در رفتاری سطح سه اساسا رشته، این بنابراین در.  [15] یابد افزایش

  . سازمان فرد،گروه و: گیرد مي قرار

در سطوح مختلف فردی، گروهي و  SDIوزارت نیرو فاکتورهای مؤثر بر فعالیت  SDIدر مطالعات 

سازماني جداگانه بررسي شده است. فاکتورهای فردی عبارتند از: ارزش، انگیزه، درک و مهارت. 

 باشد.  فاکتورهای گروهي و سازماني نیز شامل ساختار، مقررات، فرهنگ، روابط، فناوری و منابع مي

 وزارت نيرو SDI  و GISاستراتژيکبرنامه  -11-3

 ی شناخت تدوینمرحله نتایج اساس بر SDI شناخت، برنامه استراتژیك مرحله اجرای پس از

وظایف و  نیرو، وزارت فعلي سازماني تشكیلات به توجه با SDI استراتژیك برنامه. گردیده است

مدیریت  زمینه در موجود كلاتمش همچنین و وزارتخانه زیرمجموعه واحدهای از یك هر های ماموریت

 اساس بر سپس. نمایدمي ترسیم را SDI سازیدورنمای پیاده همچنین و اهداف و مباني مكاني، هایداده

 در SDI سازی پیاده اصلي اصول عنوان به استراتژیك موردنیاز، های توصیه شده، ترسیم اندازچشم

  گردیده است. ارائه نیرو وزارت

 وزارت نيرو SDI و  GIS انداز توسعهچشم -11-3-1

 تولید، فرآیند بهینه مدیریت و سازیهماهنگ " از: عبارتست نیرو وزارت در SDI توسعه انداز چشم

 مختلف بخشهای مشارکت و  همكاری  با  مكاني ت اطلاعا  از  استفاده  و  تبادل ذخیره، رساني، بهنگام

-تصمیم روالهای از پشتیباني  منظور  به  گذاری سیاست  و  مدیریتي  عملیاتي، سطوح در وزارتخانه،

 ". نیرو وزارت مختلف امور در کیفیت، با و مناسب مكاني تاطلاعا مبنای بر ریزی، برنامه و گیری

 : از عبارتند SDI توسعه اهداف کیفي

 عملیاتي؛ واحدهای در اطلاعات بهینه تولید مدیریت 

 اطلاعات؛ خریداری در امر تولید و کاری دوباره از جلوگیری 
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 و  عملیاتي واحدهای سطح در مكاني هایداده زمینه در جاری هایفعالیت استانداردسازی

 مدیریتي؛

 گیری؛ تصمیم و مدیریتي عملیاتي، واحدهای در مكاني های داده از استفاده وضعیت بهبود 

 مختلف سطوح در اطلاعات گذاری اشتراک به منظور به بسترمناسب آوردن فراهم . 

 وزارت نيرو SDI و GIS هاي استراتژيکتوصيه -11-3-2

سازمان باید  در SDI توسعه در که است اصلي گیریهای جهت بیانگر ، SDI استراتژیك هایتوصیه

 ی توسعه ونحوه به را سازمان نگرش استراتژیك، های توصیه این مجموعه .[15]گیرد قرار توجه مورد

 کرده، داده مكاني مشخص زیرساخت از حمایت جهت در سازماني برون و درون فرایندهای سازیبهینه

 فراهم مي آورد.  زیرساخت این سازی پیاده خصوص در گیری تصمیم برای ایپایه

 از یك هر برای شده است. ارائه نیرو وزارت SDI استراتژیك های توصیه ،بخش از گزارش  دراین

 را ایجاب مي آن تحقق که الزاماتي همچنین و آن انتخاب توجیهي دلایل کلي، شرح بر علاوه ها،این توصیه

 گیرد. ها به صورت خلاصه مورد اشاره قرار ميدر ادامه، این توصیه. است شده بیان کند،

 نیرو وزارت SDI راهبردی شورای ایجاد : 1 استراتژیك توصیه

 واحدهای در SDI فعالیت آغار و مدیریتي واحدهای SDI شوراهای ایجاد : 2 استراتژیك توصیه

 مدیریتي

 آن اساس بر فراداده تولید و فراداده نگهداری و تولید استانداردهای تدوین : 3 استراتژیك توصیه

 اساس بر نیاز مورد هایدستورالعمل و استانداردها تكمیل و تهیه : 4 استراتژیك توصیه

 المللي بین استانداردهای

 و مكاني های داده سازیآماده و تولید با مرتبط خدمات سپاریبرون : 5 استراتژیك توصیه

 مكاني داده با مرتبط تحقیقاتي– پژوهشي طرحهای
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 از بخشي عنوان به مكاني تاطلاعا به مربوط های فعالیت برای اعتبار تامین : 6 استراتژیك توصیه

 نیرو وزارت بودجه

 نیرو وزارت در مكاني داده متولي واحدهای در تاطلاعا تولید : 1 استراتژیك توصیه

 SDI  زمینه در آگاهي سطح ارتقای و گسترده سازی فرهنگ: 1توصیه استراتژیك 

 واحدهای در مرکزی داده پایگاه مدیریت سیستم سازیپیاده و طراحي : 0 استراتژیك توصیه

 مكاني های داده متولي

 مكاني هایداده تبادل و هماهنگي مرکز ایجاد : 19 استراتژیك توصیه

 وزارت نيرو SDI و GIS مدل مفهومی -11-4

 مشكلات نیرو، برطرف کردن وزارت سطح در (SDI) مكاني داده زیرساخت سازیپیاده از هدف

 به. باشد وزارتخانه مذکورمي در هاداده این از استفاده و مكاني های داده مدیریت زمینه در موجود

 به تسهیل فعالیتهای مربوط و بهبود سازی، هماهنگ نیرو، وزارت SDI فعالیت از هدف دیگر، عبارت

 شرکتهای و همكاری سازمانها و مشارکت بر تكیه با نیرو، وزارت سطح در مكاني هایداده مدیریت

 به مربوطه های مكانيکاربر داده و نگهدارنده تولیدکننده، بالقوه بطور که است مذکور وزارتخانه ی تابعه

 . باشندمي کشور سطح در فاصلاب و انرژی برق، آب، مختلف بخشهای

 و ویژگیهای ها نیازمندی اساس بر SDI اصلي رکن پنج تحقق گرو در نیرو، وزارت درSDI تحقق 

 ، مشكلات SDI نظر نقطه از نیرو وزارت شناخت با مهم، این انجام منظور به. باشد مي نیرو وزارت

 وزارت و سیاستگذاری مدیریتي عملیاتي، واحدهای سطح در مكاني اطلاعات مدیریت یزمینه در موجود

باتوجه به  SDIبنیادین  ارکان توسعه و بسط ، با SDI مفهومي مدل سپس و گردیده مشخص نیرو

 در اطلاعات مكاني مدیریت برای ، چارچوبيSDIشرایط موجود این وزارتخانه تدوین شد. مدل مفهومي 
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 هایداده و استفاده از گذاری اشتراک هب تبادل، رساني، بهنگام سازی، ذخیره تولید، مختلف های زمینه

 . باشد مي مكاني

 نیرو بررسي شده است: وزارت مختلف واحدهای سطح در داده زمینه فاکتورهای زیر در

 داده محتویات 

 داده تفكیك قدرت و مقیاس 

 فراداده 

 ابزارهای تولید داده 

 ابزارهای دسترسي و آنالیز داده 

 های مدیریت پایگاه دادهسیستم 

 همچنین موارد ذیل به عنوان فاکتورهای با اهمیت برای رکن سازمان و مردم مطرح شده است:

 نیرو وزارت در مكاني داده متولیان تعیین 

  تعیین ساختار مناسب برای نظارت بر فعالیتSDI در درون وزارت نیرو 

  انتشارGIS  وSDI در درون واحدهای زیر مجموعه وزارت نیرو 

  در ارتباط با دادهتقسیم بندی مردم 

 توسعه در نیاز مورد موثر فاکتور چهار عنوان و دستورالعملها به فراداده داده، کیفیت پذیری، تعامل

 گرفتند. قرار بررسي نیرو، مورد وزارت SDI استانداردهای

 مدل: از عبارتند فاکتور هشت این. شد گرفته نظر فاکتور اساسي در در رابطه با سیاستها نیز هشت

 اداری، قراردادهای سیاستهای دسترسي، استانداردسازی، ،سیاستهای SDI در گذاریسرمایه توسعه،

 .  SDIسازمان  و محیط سازی آماده سازی، -ظرفیت

 زیر مورد بررسي قرار گرفته است: مسائل دسترسي نیز های شبكه در زمینه
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 بستر مخابراتي 

 ایشبكه رایانه 

 مرکز هماهنگي داده وزارت نیرو 

 Spatial Data Warehouse 

 وزارت نيرو GISو  SDIبرنامه عملياتی  -11-5

 مختلف عوامل تاثیر تحت نیرو، وزارت بخشي مكاني داده زیرساخت توسعه و ایجاد آنجائیكه، از

 این بودن مدت بلند به توجه با همچنین و دارد قرار ... و تكنیكي سازماني، مالي، فرهنگي،فناوری،

 دشوار بس کاری عمل، مبنای عنوان به مدون عملیاتي برنامه یك از استفاده بدون آن سازی فعالیت،پیاده

 به دستیابي فعالیت، در مناسب عملیاتي برنامه از استفاده عدم صورت در واقع در. نماید مي ممكن غیر و

 مكمل و دار هدفSDI های فعالیت انجام و بندی زمان نظر از ای عمده تمشكلا با شده تعیین اهداف

 انداز، چشم به دستیابي راستای در گرفته صورت اقدامات سازی هماهنگ امكان و شد خواهد همراه

 توسعه و ایجاد عملیاتي برنامه  شده، انجام بررسیهای و شد گفته آنچه به توجه با. بود نخواهد میسر

، زیر شرح به و مدت بلند و مدت میان مدت، کوتاه فاز سه در نیرو، وزارت مكاني داده بخشي زیرساخت

 : پیشنهاد شد

 سری یك به دستیابي آن، اجرای از هدف و میانجامد طول به سال دو فاز این: مدت فازکوتاه

 این به دستیابي. است داده گذاری اشتراک به و استفاده رساني، بهنگام تولید، زمینه در اولیه قابلیتهای

 و مدت میان فعالیت طول در را مكاني های داده مزایای از ای پاره از استفاده امكان اولیه، های قابلیت

 . نماید مي فراهم مدت بلند

 مي آغاز مدت کوتاه فاز پایان از پس و میانجامد طول به سال پنج فاز این: مدت میان فاز

 زیرساخت ایجاد منظور به زیرساختي و بنیادین فعالیتهای اجرای و ریزی پي آن، اجرای از هدف. گردد



 

 شرکت گاز استان تهران  SDIو  GISگزارش مطالعات تطبیقی توسعه عنوان گزارش:

 نهائی وضعيت گزارش:  كد گزارش: 

 

129 
 

 حق چاپ محفوظ است
 باشد مي مهندسين مشاور فام زيرساختهرگونه تكثير يا استفاده از مطالب اين گزارش منوط به اجازه كتبي از 

 

 ادامه بودند، شده آغاز اول فاز در که فعالیتهایي فاز این در. بود خواهد نیرو وزارت در مكاني داده

 فعالیتهای خروجیهای تكمیل و کنترل اصلاح شامل فاز این در اصلي فعالیت. شوندمي تكمیل و پیداکرده

 بلندمدت فاز فعالیتهای اساس و پایه عنوان به مرحله این در شده انجام فعالیتهای . باشدمي اول فاز

 . گردد مي محسوب

هدف . شودمي آغاز دوم فاز اتمام از بعد عملیاتي، برنامه فاز آخرین عنوان به فاز این: مدت فازبلند

فاز ادامه  این فعالیتهای. است شده تدوین انداز چشم به نیرو وزارت کردن نزدیك مدت، بلند فاز ازاجرای

 موفقیت به وابسته شده، تعریف انداز چشم به دستیابي منظور به نیاز مورد زمان مدت و باشند مي دار

 گوناگون بینيپیش قابل غیر ظرفیتي و محیطي عوامل براین علاو. است مدت میان و مدت کوتاه فازهای

 . میگذارند تاثیر مدت بلند فاز اجرای زمان مدت بر اقتصادی و سیاسي مسائل نظیر

 به توجه با SDI اصلي فعالیتهای نیرو وزارت SDI مفهومي مدل و استراتژیك های توصیه به باتوجه

 شده است: ارائه زیر شرح به شده انجام های فازبندی

  ایجاد شورای راهبردیSDI 

  ایجاد شوراهایSDI  شرکت توانیر، شرکت مدیریت منابع آب، شرکت مهندسي آب و

 فاضلاب و معاونت انرژی

 موردنیاز و ابلاغ آنها به واحدهای مربوطه تدوین استانداردهای اولیه 

 هاآوری دادهجمع 

 فرهنگ سازی 

 ایجاد مرکز هماهنگي داده 

 ایجاد سیستم اطلاعات مكاني توزیع شده در وزارت نیرو 

  بهنگام رساني مدل مفهوميSDI وزارت نیرو 
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 گيرينتيجه -11-6

جامع به  رهیافتوزارت نیرو یك  GISو  چنانكه ملاحظه شد ایجاد زیرساخت بخشي داده مكاني

سازی زیرساخت داده مكاني در وزارت نیرو منظور مشخص نمودن تمامي اقدامات لازم جهت پیاده

شده است و سپس با توجه به  بررسي GISو  SDIوزارت نیرو از دیدگاه  فصل از گزارشاست. در این 

استراتژیك ارائه شده های توصیه ، وزارت نیرو SDIانداز توسعه نتایج این فاز و با در نظر گرفتن چشم

وزارت نیرو  SDIمدل مفهومي به  همچنین در این فصلشده است.  اشاره GISو  SDIبرای پیاده سازی 

 در نیرو، وزارت مكاني داده بخشي زیرساخت توسعه و ایجاد عملیاتي برنامهبه شده است. نهایتاً  اشاره

 گردیده است.  اشاره  مدت لندب و مدت میان مدت، کوتاه فاز سه

شرکت گاز ایجاد  SDIو   GISاستراتژیك بهره گیری از تجربیات این گزارش جهت تدوین طرح 

 به دلایل زیر حائز اهمیت است: استان تهران

 کلاندر سطح  شرکت گاز استان تهران GISو  SDIوزارت نیرو و ایجاد  SDIهر دو طرح ایجاد 

 د.نباشمي سازماني GISو  بخشي SDIبوده و از نوع 

در هر کشوری تحت  SDIسازی با توجه به آنكه طبق گزارشات و تجربیات داخلي و خارجي پیاده

 SDIباشد لذا بهره گیری از تجربیات های کلان و نیازهای آن کشور ميتأثیر مسائل فرهنگي، سیاست

گي کشور تهیه شده است، بیشترین وزارت نیرو که با در نظر گرفتن اصول علمي جهاني و شرایط فرهن

در مقایسه با تجربیات دیگر شرکت گاز استان تهران  GISو  SDIسازی تطابق را با اصول پیاده

 کشورها دارد. 
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 گیرینتیجه - 11 فصل

 SDIو  GISبه برنامه استراتژی  چنانكه در بخش مقدمه این گزارش عنوان گردید امكان دسترسي

در سطح سازماني کشورهای خارجي برای گروه تدوین کننده این گزارش میسر نگشت. از اینرو با در 

ای نظر گرفتن این موضوع که سرفصل کلي چنین گزارشاتي در سطوح مختلف سازماني، محلي، منطقه

 ایالت باشد، لذا از گزارشهای طرح استراتژی در سطوح شهرستان وو ملي از اشتراکاتي برخوردار مي

گیرد، هایي مد نظر قرار ميبه منظور بررسي رئوس مطالبي که غالبا در تدوین چنین برنامه و شرکت

 استفاده شد. 

شرکت های گاز استاني، مراجع  GISبه هرحال بهترین مرجع برای روش تدوین برنامه جامع 

شرح خدمات  اساسکه بخشي از آن در این گزارش  بر است  مكانيموجود در حوزه علوم مدیریت 
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گردیده است. همچنین باید در نظر داشت که  شرکت گاز استان تهران بررسي GISتدوین طرح جامع 

با توجه به شرح خدمات پروژه، وضعیت فعلي این  شرکت گاز استان تهران SDIو  GIS طرح جامع

مي  تدوین   SDIو  GISو وضعیت فعلي کشور در حوزه  شرکت، نیازهای SDIو  GISاز دیدگاه  شرکت

ای برای ایران، به هیچ وجه روش های سایر کشورها به عنوان نسخهبرداری از فعالیتو کپي گردد

 صحیحي نیست.

تواند در تدوین طرح شود که ميباتوجه به مطالب عنوان شده در این گزارش نتایج زیر ارائه مي

 ر گیرند:مورد استفاده قرا شرکت گاز استان تهران GISو  SDIاستراتژی 

  به منظور تدوین استراتژیGIS  وSDI  در هر سازماني انجام فاز شناخت برای

مستندسازی وضعیت موجود اطلاعات مكاني و توصیفي و مطالعه نحوه گردش اطلاعاتي 

،  GISو  SDIشناخت و مستندسازی عوامل فني و غیرفني موثر بر ایجاد و  سازمان آندر 

شرکت  SDIو  GISضروری است. این موضوع فرآیند استفاده شده برای تدوین استراتژی 

 نماید.را تأیید مي گاز استان تهران

  شود که ، این نتیجه حاصل مي4و  3 ،2با در نظر گرفتن مطالب ارائه شده در فصول

( همسو با هم و به عبارتي SDIهای مكاني)( و زیرساخت دادهGISسیستم اطلاعات مكاني)

روندی منطقي به  SDIو  GISلازم و ملزوم یكدیگرند. لذا تدوین یك استراتژی واحد برای 

 رسد که موجب اطمینان بیشتر از کارایي سیستم خواهد شد.نظر مي

  سازی طرح استراتژی پیاده موضوعبا توجه به هر سهGIS  اسپاتسیلوانیا، طرح استراتژی

، در نظر گرفتن بخشهایي با عناوین ذیل در Utilityبررسي های نبراسكا و  SDIسازی پیاده

 رسد:لازم به نظر مي شرکت گاز استان SDIو  GISتدوین طرح استراتژی 

o چشم( اندازVision) 
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o ( مأموریتMission) 

o اهداف 

o  اقدامات استراتژیك 

o برنامه عملیاتي 

 های در تدوین استراتژیGIS  وSDI وجه خاص شده است که باید این موارد به موارد ذیل ت

اطلاعات نیز مد نظر قرار  شرکت گاز استان تهران SDIو  GISدر تدوین طرح استراتژیك 

 گیرند:

o ها و ادارات مختلف ها، ارگاننیاز به هماهنگي بین سازمان 

o آموزش 

o گذاری دادهسیاست به اشتراک 

o استانداردهای داده 

o پشتیباني مالي 
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