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 چكيده 

حاکی در فاز طراحی سلوشن نرم افزاری  GISبرند نرم افزاری مشهور  20بررسی بیش از 

این بود که نمی توان روی یک برند خاص برای برآورده سازی شرکت گاز استان تهران دست  از

گذاشت.  با توجه به عصرارتباطات و توسعه نرم افزاری ، بسیار از سازمانها اقدام به راه اندازی 

موتور نرم افزاری اختصاصی برای نیاز های مدنظر خویش نموده اند. با توجه به سیاست توسعه 

م افزاری باز ، هر شرکتی از طریق دسترسی به زبان های برنامه نویسی و متدهای توسعه نر

، "اختراع دوباره چرخ نیست"رایج می تواند به توسعه نرم افزار بپردازد. بنا براین نیازی به 

بررسی های این مشاور حاکی از این است که با توجه به شرایط خاص شرکت گاز استان تهران ، 

ن شرایط خاص کشور ، بهترین راه حل برای نرم افزار جامع شرکت گاز استان تهران، و همچنی

توسعه یک موتور نرم افزاری خاص شرکت گاز استان تهران است به نحوی که مالکیت معنوی 

با استفاده از  GISآن در اختیار شرکت ملی گاز باشد و تمامی شرکت های مشاور نرم افزاری و 

SDK   وAPI یا شده بتواند در هر زمان به توسعه و ویژه سازی سامانه بپردازد.  بنابر های مه

این با این راه حل نرم افزار از حالت انحصاری خارج می شود، نگرانی از بابت پشتیبانی یا تحریم 

، و شرکت گاز قادر خواهد بود تمامی سرویس های مدنظر نرم افزاری وجود نخواهد داشت

 . یافت کندخویش را از سامانه در

 

 



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 ت 
 

 فهرست مطالب

 شماره صفحه عنوان 

 1 ..................................................................................................................................... مقدمه - 1 فصل

 6 ............................... اطلاعات يفناور نظر نقطه از يشنهاديپ مورکيفر يجزاا حيتشر  -2 فصل

 6 .............................................................................. یشنهادیپ مورکیفر یافزار نرم یها بسته -1-2

 9 ......................................................... یشنهادیپ دسکتاپ سلوشن یافزار نرم بسته یاجزا -1-1-2

 12 ...................................................... یشنهادیپ سلوشن وب تحت یافزار نرم بسته یاجزا -2-1-2

 15 ......................................................................یشنهادیپ لیموبا سلوشن یافزار نرم بسته -3-1-2

 17 ............ تهران استان گاز شرکت سلوشن دهندگان توسعه یشنهادیپ یافزار نرم بسته -4-1-2

 GIS .......................................................... 18 یها سیسرو وب به مربوط یافزار نرم بسته -5-1-2

 18 .................................................................................... یشنهادیپ سلوشن یکیتکنولوژ یاجزا -2-2

 SDI .................................................................................................. 20 یمکان داده رساختیز -1-2-2

 20 ........................................................................................................... گرا سیسرو یمعمار -2-2-2

 29 ........................................................................................... یشنهادیپ مورکیفر در GIS نقش -3-2

 32 .......................................................................................... یشنهادیپ سلوشن GIS  یکربندیپ -4-2

 34 ........................................................................................... داده یمرکز یکربندیپ یمعمار -1-4-2

 39 .......................................... یشنهادیپ مورکیفر یها بسته اساس بر GIS افزار نرم انتخاب -5-2

 45 ........................... ارتباطات يفناور نظر نقطه از يشنهاديپ مورکيفر ياجزا حيتشر  -3 فصل

 46 .................................................یشنهادیپ سلوشن دسکتاپ مورکیفر شبکه تحت ارتباطات -1-3



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 ث 
 

 49 .................................................................... یشنهادیپ سلوشن یسرور نتیکلا تباطاتار -1-1-3

 52 ............................................................................................. سرور نتیکلا یها تراکنش -1-1-1-3

 56 ........................................................... شبکه تحت سرور نتیکلا ارتباطات پرفورمانس -2-1-1-3

 59 .................................................................... پرفورمانس در ریتاخ به مربوط ملاحظات -3-1-1-3

 62 .................................................................................................... مشترک شبکه شیگنجا -4-1-1-3

 66 ................................................................................................. شبکه یکربندیپ ماتیتنط -5-1-1-3

 68 .......................................................................... مشترک شبکه یکربندیپ یاستانداردها -6-1-1-3

 69 ............................................................................................... ها سیسرو وب یکربندیپ -7-1-1-3

 75 .. تهران استان گاز شركت يشنهاديپ يافزار نرم محصول يمعمار اتيجزئ حيتشر  -4 فصل

 77 ..................................................................................................... سامانه یافزار نرم یمعمار -1-4

 81 ................................................................... دسکتاپ سلوشن در سرور-نتیکلا یکربندیپ -1-1-4

 84 ................................................................................ شنیاست ورک افتهی عیتوز یمعمار -1-1-1-4

 86 ......................................................................... ندوزیو سرور نالیترم متمرکز یمعمار -2-1-1-4

 91 .................................................................................... سلوشن یها سیسرو وب یمعمار -2-1-4

 TGGIS SERVER ............................................................................... 95 یها مولفه یمعمار -3-1-4

 100 ..................................... گاز شرکت یشنهادیپ سلوشن وب پلتفرم یکربندیپ یاستراتژ -4-1-4

 101 .............................................................................................. هیلا کی پلتفرم یبند کریپ -1-4-1-4

 104 ...................... یشنهادیپ سلوشن وب تحت یها شنیکیاپل هیدولا پلتفرم یکربندیپ 1-1-4-1-4

 105 ............................................................................................. هیلا سه پلتفرم یکربندیپ 2-1-4-1-4



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 ج 
 

 113 ...................................................................... گرا-سیسرو هیلا سه پلتفرم یکربندیپ 3-1-4-1-4

 117 ..................................................... تهران استان گاز شركت يشنهاديپ سلوشن تيامن  -5 فصل

 119 .......................................................................................................................... کنترل و تیامن -1-5

 Enterprise .................................................................................................... 128 تیامن یاستراتژ -2-5

 130 ....................................................................................... سرور نتیکلا یمعمار در تیامن -1-2-5

 130 ........................................................................................ وب شنیکیاپل یمعمار در تیامن -2-2-5

 131 ......................................................................................... سیسرو وب یمعمار در تیامن -3-2-5

 132 ............................................................................................... مناسب یتیامن سلوشن انتخاب -3-5

 133 .......................................................................................... روالیفا وب یکربندیپ یها نهیگز -4-5

 DMZ ....................................... 136 در سیسرو یها مولفه همه یبرا وب روالیفا یمعمار -1-4-5

 138 ........ تاسرورید جز به DMZ  در سیسرو یها مولفه همه یبرا وب روالیفا یمعمار -2-4-5

 140 ........ امن شبکه در سیسرو وب یها مولفه ؛DMZ در شنیکیاپل وب روالیفا یمعمار -3-4-5

 142 ..........................................سرور یپروکس با یها سیسرو وب یبرا روالیفا یمعمار -4-4-5

 144 .................................. امن شبکه کی در سیسرو وب یها مولفه تمام روالیفا یمعمار -5-4-5

 

 

  



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 ح 
 

 فهرست اشكال

 8 ............................................. تهران استان گاز شرکت یبرا یشنهادیپ مورکیفر محصولات -1-1 شكل

 10 .................................................................................................... یشنهادیپ سلوشن دسکتاپ نسخه -2-1 شكل

 14 ....................................................................................................... وب کلاینت اتیعمل هیاول یمعمار -3-1 شكل

 16 ............................................. سرور  TGGIS کی به متصل موبایل یهاسامانه از یکل ینما -4-1 شكل

 19 ......... کار و کسب حوزه مختلف یهابخش یبرا TGGIS که ییراهکارها از یاخلاصه -5-1 شكل

 21 ................................................................................................... گرا سیسرو یمعمار یاصل یاجزا -6-1 شكل

 گاز شرکت وب تحت سلوشن یبرا یشنهادیپ یگرا سرویس معماری یکل یشمال -7-1 شكل

 23 ....................................................................................................................................................................... تهران استان

 25 .................................................................................................. پیشنهادی سلوشن ای لایه معماری -8-1 شكل

 28 ....................................................................................................... گرا سیسرو یمعمار به مهاجرت -9-1 شكل

 30 ............................................. تهران استان گاز شرکت یشنهادیپ سلوشن یمعمار گستره -10-1 شكل

 35 ....................................................................................................................................... یمرکز یمعمار -11-1 شكل

 37 .............................................................................................................................. افتهی عیتوز یمعمار -12-1 شكل

 41 ................................... (TGGIS)تهران استان گاز شرکت GIS سیستم بالادستی معماری -13-1 شكل

 47 ................................................................................................................................. شبکه مختلف انواع -15-1 شكل

 50 ................................................................................................................ داده یارتباط بسته ساختار -16-1 شكل

 51 ........ یارتباط شبکه رساختیز یرو گاز سلوشن یبرا یشنهادیپ داده الانتق انیجر -17-1 شكل

 TGGIS ............................................................ 53 در سرور کلاینتکلاینت یارتباط یها پروتکل -18-1 شكل



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 خ 
 

 57 ................................................................... متفاوت یها داده نوع یبرا ازیموردن زمان قدارم -19-1 شكل

 60 ................................................................. زمان به توجه با نقشه شینما زمان لیپروفا نمونه -20-1 شكل

 61 ...................................................................................... نقشه کی شینما یبرا زایموردن تراکنش -21-1 شكل

 63 ........................................................................................................................ اشتراک شبکه شیگنجا -22-1 شكل

 66 ........................................................................... تیمگابا کی حجم با نقشه متوسط شینما کی -23-1 شكل

 69 .................................. تهران گاز یشنهادیپ سلوشن سیستم برای شبکه یطراح یراهکارها -24-1 شكل

 71 ............................... تهران گاز یشنهادیپ سلوشن سیسرو وب یرو شبکه پرفورمانس -25-1 شكل

 73 ....................................... ها داده اندازه و موجود باند یپهنا براساس دانلود زمان حداقل -26-1 شكل

 گاز یشنهادیپ سلوشن یها نتیکلا یبرا شبکه یطراح و یزیر برنامه یفاکتورها -27-1 شكل

 74 ...................................................................................................................................................................................... تهران

 TGGIS ........................................ 78 تهران استان گاز شرکت یمکان اطلاعات سامانه طیمح -28-1 شكل

 TGGIS ..................................................................................... 80 در داده گاهیپا ارتباط یها مولفه -29-1 شكل

 83 ................................................................. دسکتاپ TGGIS یبانیپشت یها مولفه یکل عملکرد -30-1 شكل

 85 . تهران ناستا گاز شرکت  شده عیتوز دسکتاپ یمکان اطلاعات سامانه یها نتیکلا -31-1 شكل

 89 .................................................... تهران استان گاز شرکت دسکتاپ سامانه متمرکز نتیکلا -32-1 شكل

 93 ............................... تهران تاناس گاز یمکان اطلاعات سامانه یها سیسرو وب یمعمار -33-1 شكل

 97 ......................................................................... سرور TGGIS یها( کامپوننت) مولفه یمعمار -34-1 شكل

 102 ............................................. هیلا کی یها پلتفرم یکربندیپ یها کامپوننت از یکل دگاهید -35-1 شكل

 105 ......................................................................گاز شرکت اس یآ یج پلتفرم هیلا دو یمعمار -36-1 شكل



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 د 
 

 وب در SOM) تهران استان گاز شرکت یمکان اطلاعات سامانه هیلا سه یکربندیپ -37-1 شكل

 107 ............................................................................................................................................................................... (سرور

 111 ................................................... تهران استان گاز شرکت سامانه یبرا هیلا سه یکربندیپ -38-1 شكل

 115 ..................................................................................................... سرورTGGIS وب پیکربندی از -39-1 شكل

 119 ......................................................................................................................... تیامن گانه سه اصول -40-1 شكل

 TGGIS ............................................................................... 120 نیاز مورد امنیتی های کنترل انواع -41-1 شكل

 استان گاز شرکت یمکان اطلاعات ستمیس فنی لایه هر در نیاز مورد های کنترل انواع -42-1 شكل

 121 .................................................................................................................................................................................. تهران

 TGGIS ............................................................................... 129 برای یشنهادیپ امنیتی های گزینه -43-1 شكل

 133 ......................................................................................... یتیامن ریسک مدیریت های چهاچوب -44-1 شكل

 135 ........................................................... سرور  TGGIS  فایروال تنظیمات TCP های پوررت -45-1 شكل

 DMZ ......................................................................................... 137 در ها سیسرو وب یها مولفه -46-1 لشك

 139 ............................................... تاسورسید جز به DMZ در سیسرو وب یها مولفه همه -47-1 شكل

 DMZ ................................................................................... 141 در شنیکیلاپ وب روالیفا یمعمار -48-1 شكل

 143 ................................................................................. سرور یپروکس با سیسرو وب یمعمار -49-1 شكل

 145 ................................................................................................................... سیسرو وب یها مولفه -50-1 شكل

 147 ...... هستند امن شبکه فایروال داخل همگی که داده سرور اجزا و نقشه، سرور وب، -51-1 شكل

 

  



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 نهائی :گزارشعیت وض 027:  كد گزارش 
 

 147از  1صفحه  مهندسین مشاور فام زیرساخت
 

 

 مقدمه - 1 فصل

 مقدمه

 شودیگفته م یافزارافزار و نرمبه سخت یکیالکترون یلو وسا هایانهدر را 1فرمپلت یاسکو 

 یافزارهااست که نرم یدر واقع سکو بستر وجود دارد. یستمس یکدر  یرساختن زعنواکه به

است که به  کنولوژیاز ت یچارچوب تریطور کلبه یاآن اجرا شوند  یبر رو توانندیم یگرد

 .دهدمی اجرااجازه  یگرد هاییتکنولوژ

افزارها نرم یتمام در گذشته است. یجرا یارافزار بسنرم یک یازهاین یستبه سکو در ل اشاره

خود را  هاییسها و سرو. از آنجا که هر سکو رابطشدندیسکو توسعه و اجرا م یک یبر رو یدبا

                                                 
1 Platform 
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آمدن  وجودها وجود دارد، اما با بهتفاوت ینا یزامروزه ن ینکه. با اکردیبه طور جداگانه ارائه م

امکان فراهم  یندر حال اجرا، اافزار و نرم عاملیستمس ینب یهلا یجادواسط و ا یافزارهانرم

 .یایندوجود ببه ییچندسکو یافزارهااست تا نرمشده

در آن  یلهوس یک ینوشته شده برا ینرم افزار یاست که برنامه ها یدر واقع بستر پلتفرم

( CPUو  یستم)مانند نوع س یبستر هم شامل ملزومات سخت افزار ینقابل اجرا و استفاده است، ا

و  یکاربرد یعامل( است، به طور مثال برنامه ها یستم)مانند س یومات نرم افزارو هم شامل ملز

 یوترهایمانند کامپ ییبدون وجود دستگاه ها یمکه همه روزه با آنها سر و کار دار هایی یباز

 یستندو... عملا قابل استفاده ن یباز یهمراه، لپ تاپ ها، کنسول ها ی(، تلفن هاPC) یشخص

تحت نسخه خاص(  یحت یاعامل خاص )و  یستمس یکدر  یهر برنامه ا یز طرف)سخت افزار( و ا

، xp 64 bit یندوزمانند پلتفرم و ییم،گو یقابل اجرا است )نرم افزار( که در مجموع به آنها پلتفرم م

، PCپلتفرم جاوا، پلتفرم  ید،پلتفرم آندرو ینوکس،پلتفرم ل یل،موبا یندوز، پلتفرم و8 یندوزپلتفرم و

 ASP.NETنوشته شده به زبان  یدر حوزه وب در حال حاضر برنامه ها یاو...،  XBOXفرم پلت

(، با دقت 2008سرور  یندوزدارند )پلتفرم و 2008 یندوزعامل به فرض و یستمبه سرور با س نیاز

)سرور( و  یپلتفرم در واقع معرف ملزومات سخت افزار یککه  یمشو یدر عبارت متوجه م
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 یک یاجرا یبرا یاز( مورد ن2008سرور  یندوزعامل و یستم)س ینرم افزارملزومات  ینهمچن

اشاره  یزنرم افزار ن یک یژهممکن است به نسخه و ین( است، همچنASP.NET) یبرنامه کاربرد

سرور  یندوزو یاسرور  ینوکستوان به پلتفرم ل یم PHPدر مورد  یا(، 2008شده باشد )نسخه 

نصب  یندوزو یا ینوکسعامل ل یستمآن س یاست که رو یسرور یاشاره کرد که در واقع به معن

سرور قابل  یندوزو یاسرور  ینوکسبا پلتفرم ل PHP ییمگو یو فعال باشد و لذا به طور خلاصه م

 اجرا و سازگار است.

( در واقع مجموعه منسجم از کلاس ها و توابع )کتابخانه کلاس ها و یورک )نرم افزار فریم

را در  یسیزبان برنامه نو یکبالقوه گوناگون از  یها یتشده است که قابل یفعرت یشتوابع( از پ

 نزبان استفاده کند بدو یکسازد که از امکانات  یرا قادر م ییکاربر نها یبترت ینخود دارد و بد

تابع با هدف  یاکلاس  یکآن شود، لذا همان طور که  یرو وقت گ یچیدهمسائل پ یردرگ ینکها

هم فراتر  ینورک از ا یمشود، فر یم یفسرعت کار، تعر یشرار مکررات و افزااز تک یریجلوگ

را هم مد نظر دارد، به  یو ساده ساز یریمثل توسعه پذ یسرعت، موارد یشرفته و علاوه بر افزا

خود  یکه به خود یپتبه نام جاوا اسکر یمدار یدر وب زبان یمدان یهمان طور که م مثالطور 

دهد، اما در کنار  یقرار م یارمانتحت وب در اخت یسینو یپتاسکر ینهدر زم یادیز یها ییتوانا
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وجود دارد، به طور مثال همه مرورگرها تمام دستورات جاوا  یزن ییها یتها محدود ییتوانا ینا

نوازند، از  یساز خود را م یکموارد هر  یکنند و در برخ ینم یرشکل تفس یکپت را به یاسکر

سر و کار داشته  یچیدهکه با موارد پ یستندن یحرفه ا یسبران، برنامه نومسلما تمام کار یطرف

 یکئور یمانند ج ییورک ها یماست که فر ینجارا پوشش دهند، ا یازهایشانن یباشند و به راحت

(jQueryوارد عمل م )یفتعر یاز قبل کلاس ها و توابع یکئور یمانند ج یورک یمشوند، در فر ی 

را  یگوناگون یازهایمتفاوت سازگارند و با چند خط دستور ساده ن یشده که با مرورگرها

 یدسترس یشها یتتا به قابل یدورک را در صفحه خود وارد کن یماست فر یدهند، کاف یپوشش م

بلکه  یست،ن یپتمجزا از جاوا اسکر یزیچ یکئور یکه ج یدکن یم لاحظهلذا م ید،داشته باش

و  یمقاصد مختلف، به آسان یها و برا یتکه در موقعاز دستورات آماده آن است  یمجموعه ا

عدم استفاده  یامد نظر داشت که استفاده  یدقابل استفاده است، البته با یاصل یبدون نوشتن کدها

حال زائد و  یندر ع یا یو ضرور یحصح یامر یاز،و ن یتبه موقع تهتواند بس یورک م یماز فر

از  یدارد، چرا که سرعت و سبک ینمود بارزتر امر در وب ینشود، مخصوصا ا یاشتباه تلق

 یم یبمقوله آس ینورک ها معمولا به ا یموب هستند و فر یها یتسا یتدر موفق یدیارکان کل

 زنند.
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شرکت گاز  GIS فریمورک نرم افزاریارائه معماری پیشنهادی برای هدف از این گزارش 

 مهاجرت نرم افزاری صورت بپذیرد. استان تهران است که می بایست از سامانه موجود به آن 

در این گزارش پس از مقدمه ای که از ارائه شد، در فصل های بعدی به ارائه سلوشن 

 پیشنهادی برای شرکت گاز استان تهران پرداخته شده است. 
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از  اجزای فریمورک پیشنهادیتشریح  - 2 فصل

 فناوری اطلاعاتنقطه نظر 

 مقدمه

ازه و از نظر میلادی هم از نظر اند 90در طول دهه  (GIS) های اطلاعات مکانیفناوری

پیچیدگی رشد زیادی از خود نشان داد. سامانه های اطلاعات مکانی از کامپیوترهای شخصی 

در  GISهای مکانی پیش رفت. بخش اعظم جامعه شروع شد و رفته رفته به سمت اشتراک داده

 ن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران درسلوش  کنند.سازمانی استفاده می GISحال حاضر از 

از استان تهران ، یک مبنای شرکت گ-همین راستا به منظور تسهیل و مدیریت فرآیندهای مکان

پیشنهاد گردیده است. در این فصل از گزارش حاضر، اجزای  GISسامانه نرم افزاری مبتنی بر 

 تشکیل دهنده فریمورک پیشنهادی ارائه گردیده است. 

 اي نرم افزاري فريمورک پيشنهاديبسته ه -1-2

 -1-1شکل همانطور که در  شرکت گاز استان تهران فریمورک پیشنهادیخانواده محصولات 

 کارهایای از نرم افزارهایی است که برای انجام انواع مختلف نشان داده شده است مجموعه
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توسعه یافته است. این مجموعه تخصصی شرکت گاز ریت اطلاعات مکانی مرتبط با تحلیل و مدی

، و دسکتاپ طراحی شده است. راهکارهای مدیریت داده وببایل، واز نرم افزارها برای کاربران م

 است.  JSONو  XML  در این مجموعه نرم افزارها، شامل فایل، ژئو دیتابیس و فرمت 
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 رورگر  ای وب

سایر نمایش ر  ا

ن  ه  و ایل ن  ه دسكتا 

توس ه د ندگان 
سی ت 

ژئوپرتا 

TGGISسرور  رپر پای اه داده ت اویر  ا واره ای ن شه  ای پایه

پای اه داده توزی  شده

XML

فایلهاسی ت   دیریت پای اه داده  كانی

  GIS     

GIS          
JSON

 
 

 براي شركت گاز استان تهران حصولات فريمورک پيشنهاديم -1-1   ل
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استاندارد های برای پشتیبانی از انواع مختلف سرویس فریمورک پیشنهادی Serverنسخه 

 ،سرور TGGIS بنابراین  طراحی شده است.و غیره   WMS ،WFS  ،CSWمانند  OGC تحت وب 

ی آی اس، و ج موبایلدسکتاپ،  TGGISهای مکانی است که توسط فناوری انتشار سرویس

 . تواند مورد استفاده قرار گیردمرورگرهای وب استاندارد می

 

 پيشنهادي سلوشن دسكتاپ اجزاي بسته نرم افزاريمعرفی  -1-1-2

 

 

شامل راهکارهای پیشنهادی برای شرکت گاز استان تهران سامانه اطلاعات مکانی دسکتاپ 

های سفارشی شده تحت برنامه استفاده از  است که محیطی برای تخصصی مورد نیازشرکت گاز

نسخه دسکتاپ سلوشن ساختار اصلی -2-1شکل دهد. دسکتاپ در اختیار کاربران قرار می

با توجه به مرحله شناخت و نیازسنجی ، کارکردهای موردنیاز شرکت  دهد.را نشان می پیشنهادی

واحدهای -امور-شرایط مختلف می بایست در دسترس کارشناسان مدیریتتهران در گاز استان 

قالب سه معماری مختلف در اختیار مختلف قرار بگیرد. به همین منظور سلوشن دسکتاپ در 
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واحدهای شرکت گاز استان تهران قرار خواهد گرفت که در ذیل به -امور-کارشناسان مدیریت

 تشریح آن پرداخته شده است.

ژئودیتا ی 

فایل ژئودیتا ی 

منا   داد 

Cloud

شی  فایل

رپر

RDP

سی ت   دیریت پای اه 
داده  ا سمت ك ینت

ژئودیتا ی  
دسكتا 

ICA

Microsoft Cirtix

سرور پایانه ویندوز

 اف   نهان ن ش  اف   نهان ن ش پایانه

 اف   نهان ن ش 

سی ت   دیریت پای اه داده  ا

 اف ه نهان

WAS

SOM

DBMS Client

SOC SOC 

 اف ه نهان

سرور ت ویر

افزونه ت ویر

SP SP SP

داده

رپر
سی    مدیریت پای ا  
داد   ا سمت ك ینت

GIS Web Server

ی  دس  ا  م   لی  دس  ا  م  لمدیریت م مركز سامان  دس  ا 

 
 

 

 نسخه دسكتاپ سلوشن پيشنهادي -1-2   ل

 

 

 :شركت گاز استان تهران  لوشن دسكتاپس Stand alone معماري

TGGIS در حالتstand alone کندهای محلی کار دادهتواند بعنوان یک نرم افزار مستقل با می. 

و  SQL SERVER EXPRESS های سبک مانند نسخه های متداول پایگاه دادهبا   پایگاه داده
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Acecess  شود. پشتیبانی می( در این حالتStand Alone)  این پایگاه داده تاGB4  داده برداری را

کند که تا را نیز پشتیبانی می file geodatabaseدسکتاپ  TGGISکند. نرم افزار می تواند پشتیبانی 

TB1 کند. داده را پشتیبانی می 

 

  :2متصلبا معماري دسكتاپ  سخهسلوشن پيشنهادي روي ن

این تواند تحت یک شبکه محلی کار کند. معماری استاندارد برای دسکتاپ می نسخهدر این حالت 

های وب و منابع داده رستری دیگر متصل توسط شبکه محلی به ژئودیتابیس، سرویس حالت،

 شود.می

 

 : مركزيسرور  با معماريدسكتاپ سلوشن پيشنهادي 

کند. می مرکزی دسترسی پیدا تحت سرورهای دسکتاپ ها به برنامهکلاینتاپ توسط دسکتنسخه 

 یا مایکروسافت Crtixهای پایانه کلاینتدسکتاپ از سرور پایانه ویندوز با استفاده از  سلوشن

 Critix XenAppهای پایه کلاینتاز  معتبر سامانه های مکانیهای کلاینتکند. بیشتر استفاده می

شرکت گاز  که در سلوشن کندتی بهینه استفاده مینمایش و کارایی محاسباحاسبه کیفیت برای م

 .نیز همین گزینه پیشنهاد می شود استان تهران 

                                                 
2 connected 
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  پيشنهادي سلوشن  تحت وب بسته نرم افزارياجزاي  -2-1-2

 

به منظور استفاده در بسیاری  شرکت گاز استان تهران سرور سامانه اطلاعات مکانینسخه 

روز به روز در  وبشود. فناوری اطلاعات مکانی تحت استفاده می GISهای میزبان ساز سروی

شند تا با سامانه های تحت وبتوانند به صورت می GISحال افزایش است. نرم افزارهای 

های اتصال راهدر این حالت، د زیادی از کاربران شبکه انتقال دهند. های مکانی را به تعداقابلیت

های ، مرورگر دسکتاپ  GIS شامل م های اطلاعات مکانی به سرورهای مرکزیکاربران سیست

 است. موبایلهای وب و دستگاه

 

 استان تهران را روی نسخه شرکت گاز سلوشن گازنرم افزار اولیه معماری  -3-1شکل 

پیشرفته، استاندارد، و پایه براساس امکانات آن های دهد. این نرم افزار به سلوشنمیسرور نشان 

ای شامل مدیریت ژئودیتابیس سرور پایه سلوشنگذاری شده است. دسترسیبندی و طبقه

(Database Wrapper) .سرور  سلوشن، اتصال به ژئودیتابیس و سرویس آرشیو ژئودیتابیس است

بعلاوه سرویس انتشار نقشه، ای سرور پایه سلوشنهای استاندارد شامل تمام قابلیت

سبک نیز روی  کلاینتهای مکانی استاندارد است. یک و پردازش basemapنقشه های سرویس

ها، استفاده از ها، تلفیق دادهاز این نرم افزار برای دسترسی به داده ارائه می شود.  serverنسخه 
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های تحت وب استفاده سرویسهای مکانی، و سایر های مکانی، دسترسی به محتوای دادهسرویس

شامل تمام کارکردهای سرور استاندارد بعلاوه  سلوشن گاز سرور پیشرفتهنسخه شود. می

های مکانی (، پردازشmobile ADF) موبایل کلاینتویرایش تحت وب، فریمورک توسعه برنامه 

 ( سرور است.Extensionهای )پیشرفته، و پشتیبانی از افزونه
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منا   داد 

Cloud

TGGIS Desktopاف ه نهان ن شه 

ژئودیتا ی 

TGGIS Engine اف   نهان ن ش 

 رورگر وب

 رورگر وب

 رورگر وب

TGGIS Server

Web Applications

سروی های داد 
سروی های م ان 

و  سروی ها
XML SOAP OGC REST JSON

 اف ه نهان ن شه

 اف ه نهان ن شه

سروی   ای   وپروس ین  اف ه نهان ن شه

كل سروی   ا

 
 

 وب كلاينتمعماري اوليه عمليات  -1-3   ل
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 سرور: TGGIS نسخه  عمليات تحت وب

سرور از پروتکل  TGGISدهد. وب را نشان می کلاینتمعماری اولیه عملیات  -3-1شکل  

SOAP روی  سه بعدی یقابلیت هاکند، های پردازش مکانی استفاده میو سرویسBasemap  تولید

در   Javaو  .NETسرور  های توسعهو امکانات مشاهده و توسعه ویرایش کامل با بسته می شود

 JavaScriptو  RESTهای از فناوری سلوشن پیشنهادی گاز. می گیرداختیار توسعه دهندگان قرار 

 KMLهای ن مثال از سرویسکند، پشتیبانی می کند. بعنواتحت وب عمل می کلاینتکه بعنوان 

همچنین از فرمت  کند.اطلاعات مکانی استفاده میهای سامانه های  کلاینتهای گوگل و محیط

JSON .به عنوان فرمت تبادل داده تحت وب استفاده می شود 

 بسته نرم افزاري سلوشن موبايل پيشنهادي -3-1-2

 

قابل اجراست. ها لت تبهای تلفن همراه، و در دستگاه TGGISجی آی اس  موبایلنسخه 

TGGIS  جی آی اس و برداشت زمینی موبایلهای نرم افزاری است که برای برنامهموبایل 

استفاده  اطلاعات توصیفی و مکانی مرتبط با تجهیزات و تاسیسات توزیع گاز استان تهران

سرور را نشان   TGGISمتصل به یک  موبایلهای انهنمای کلی از سام -4-1شکل شود. می

 دهد.می
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 داد   انم

Cloud

GIS Desktop

GIS Engine

Personal DB

<4GB Desktop GDB

>1TB File Geodatabase

 ی ا یدو  

Shape Files

GIS Server

 ی ا یدو   وی ر  و  ریخ  ل م ناهن   فا 
Geodatabase Replication

TGGIS Mobile

(smart clients)

Protected Data 

Cache

یزاس ما م  داد  ا  نا
Synchronization

 
 

 سرور  TGGISمتصل به يک  موبايلهاي نماي كلی از سامانه -1-4   ل

 : Versioning مدیریت نسخه های داده

دهد. امکان آرشیو و به روزرسانی ژئودیتابیس را به کاربران می TGGIS تحت وب سلوشن

از و است  3رشیو و به روزرسانی ژئو دیتابیس یک سرویس اتصال با وابستگی پایینآسرویس 

های مکانی توسط این نرم افزار های دادهدر پایگاهپایگاه داده  4یهانگهداری نسخهقابلیت 

کند. این پشتیبانی می SQL Server Expressهمچنین از پایگاه داده  TGGISشود. پشتیبانی می

                                                 
3 )loosely connected( 

4 Versioning 
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دسکتاپ از  TGGISکلاینت وجود دارد.  نیز دسکتاپ TGGIS نسخه هایر همه پایگاه داده د

کند. در سیستم آرشیو و به روزرسانی و ثبت و اعمال تغییرات دیتابیس بالادستی استفاده می

 file gedatabaseهمچنین از  TGGISاست. GB4ها ظرفیت داده SQL Server Expressپایگاه داده 

با سرعت بسیار خوبی پشتیبانی  را داده مکانی 1TBفایل ژئودیتابیس تا کند. یک پشتیبانی می 

 کند.می

 

بایل وم افزار سرور پیشرفته بسته توسعه نرم TGGIS همانطور که پیشتر اشاره شد ؛ نسخه

هایی با دهد تا برنامهبه توسعه دهندگان این امکان را می موبایل TGGISکند. را نیز پشتیبانی می

های  کلاینتبرای  وکارکردهای تخصصی شرکت گاز ایی بالا و با محوریت مکانسرعت و کار

اند به کارکرد سرور نوشته شده TGGISنسخه که توسط  موبایلهای تولید کنند. برنامه موبایل

 انجامد.بهتر تیم عملیات زمینی و آگاهی بالاتر پرسنل دفتری می

 شن شركت گاز استان تهرانسلو بسته نرم افزاري پيشنهادي توسعه دهندگان -4-1-2

ی کارکردهای تخصصی شرکت برا توسعه نرم افزارانجین  های کاملی از کتابخانه مجموعه

 ، اسناد و راهنمای توسعه نرم افزار، و یک سایت اینترنتی است که امکان بهگاز استان تهران

 کند.یبه خوبی فراهم مبرای توسعه هرچه بهتر سامانه  اشتراک گذاری اطلاعات را 
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 GISبسته نرم افزاري مربوط به وب سرويس هاي  -5-1-2

به محتوای اطلاعات  گسترده دسترسی های مکانی یک راهکار کم هزینه برایوب سرویس

بر است. با رت کاهای مورد درخواسو همچنین قابلیت بهنگام شرکت گاز استان تهرانمکانی 

ادمین ها توسط روزرسانی داده ، ذخیره، نگهداری و به TGGISهای استفاده از وب سرویس

کمتر  ، بسیاردادهکلان و نگهداری  تهیه هزینهشود که شود و این کار باعث میمدیریت می سیستم

دسکتاپ استفاده کنند  TGGIS با استفاده از GIS پردازشی هایتوانند از قابلیتشود. کاربران می

های برنامه توسعهبرای  TGGIS webهای از سرویس شرکت گاز می توانند GISمتخصصصین  و

web های سرویساز طرفی دیگر، استفاده کنند.  مورد نیازTGGIS م آنلاین دسترسی به حجم عظی

معابر های تخصصی گاز و همچنین نقشه های پایه شهری مانند داده مکانی از جمله نقشه 

رت تفکیک مکانی بالا ویر با قدهای توپوگرافی و تصا، نمودارها، نقشهبلوک شهریشهری، نقشه 

 دهد.را در اختیار کاربران قرار می

 

 اجزاي تكنولوژيكی سلوشن پيشنهادي -2-2

کاربران  برای پردازشجدید  قابلیت های ،و زیر ساخت فناوری اطلاعات GISنرم افزارهای 

سازمانها در جهت گسترش استفاده از  اخیرا در اکثر کشورهای توسعه یافته،دهد.می ارائه
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 سامانه های  همراه را برای طیف گستردهبعنوان جزء لاینفک فرآیندهای کاری،  موبایلکاربران 

 د.نکنهای اطلاعات مکانی فراهم می از کاربران فناوری ای

 
 

 هاي مختلف حوزه كسب و كاربراي بخش TGGISاي از راهكارهايی كه خلاصه -1-5   ل

 های مختلف حوزه کسب و کاربرای بخش TGGISاز راهکارهایی که  شمایی کلی -5-1شکل 

مهیاسازی به دنبال  همچنین TGGISرا نشان داده است.  ،آوردفراهم می شرکت گاز استان تهران

به منظور  .گذاری داده با سایر سازمانها نیز می باشداکهایی برای بهبود دسترسی و به اشترراه

در سطح سازمانی به دنبال  TGGIS دهای به اشتراک گذاری درون سازمانی،مهیاسازی فرآین

 قابلیت این. سازمانی با مدیریت مرکزی استهای با عملیات  GISراهکارهایی برای تلفیق 
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های معماری سرویس جدیدی برای تلفیق فرایندهای کسب و کار با استفاده از استراتژیابزارهای 

 کند.گرا معرفی می

  SDIداده مكانی  زيرساخت -1-2-2

 

های جدیدی برای وب و پایگاه داده فرصت اطلاعات مکانی تحت  استانداردهای فناوری

های کند. سرویسهای مکانی فراهم میمدیریت بهتر و پشتیبانی از حجم رو به رشد منابع داده

اده و محل اه دانتقال بهینه داده میان پایگ، JSONو  XMLبر مبنای های ارتباطی کلوتووب و پر

 ز به همراهانجین سلوشن پیشنهادی شرکت گا از همین رو،کند. می ، فراهمها را ذخیره داده

از یک پورتال مشترک گاز کانی مکند که اطلاعات تحت وب امکاناتی فراهم می نیهای مکاسرویس

ی به عمارماین شوند. چهارچوب ختلف فراخوانی میمها از منابع منتشر شوند، در حالی که داده

یرمجموعه شرکت گاز ز واحد های مختلف-مورا-مدیریت، ارتباط و تعامل همدیریت بهتر داد

 انجامد.با هم می استان تهران

 معماري سرويس گرا -2-2-2

های موثرتری  دنیای فناوری همه روزه در حال تغییر است و سازمانها همواره به دنبال راه

گرایش به سمت محیط های برنامه نویسی شی گرا  90دهه  ازای مدیریت تحول فناوری هستند. رب
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به شدت افزایش یافت. توسعه برنامه های جدید در محیط های شی گرا بسیار قدرتمندتر از زبان 

 های اسکریپتی سنتی است. 

 

دایركتوری سروی 

  ر  كننده سروی فرا    ورنده سروی 

/  ت و

Details ان شار

Bind/

فرا وانی

پرو  ل  ای و 

 

 اجزاي اصلی معماري سرويس گرا -1-6   ل

اطی وب و پهنای باند شبکه قابل اعتمادتر دنیای فناوری با ظهور پروتکل های استاندارد ارتب

و بالاتر تحول دیگری را تجربه کرد. توسعه نرم افزار با تکیه بر امکانات و تحولات جدید، 

استراتژی معماری سرویس گرا را در پیش گرفت. از طرف دیگر استراتژی معماری سرویس گرا 

تی تولید می شود که به تصمیم ریسک سرمایه گذاری را کاهش می دهد و از این طریق محصولا

نشان داده  -6-1شکل گیری آگاهانه تری می انجامد. اجزاء اصلی معماری سرویس گرا نیز در 

شده است. این اجزاء شامل تامین کنندگان سرویس، مصرف کنندگان سرویس، و مسیر سرویس 
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شمای های اینترنتی و اتصال شبکه برای این معماری ضروری است.  است. استفاده از پروتکل

ارائه گردیده  -7-1شکل کلی معماری سرویس گرای پیشنهادی برای شرکت گاز استان تهران در 

است.
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ESB

 رنا ه  ای ساز انی
پشتی انی از ك ینت  ا

وب سروی ها

سرور  ای  كانی

ك ینت 
 ای   ایل

ك ینت 
 ای وب

 

 دي براي سلوشن تحت وب شركت گاز استان تهراني پيشنهامعماري سرويس گراشمالی كلی   -1-7   ل
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میلادی بکارگیری و خلق استاندارد های متن  90شرکت های نرم افزاری قدرتمند دنیا در دهه 

باز را در دستور کار خود قرار داده و فعالانه در کنسرسیوم سیستمهای اطلاعات مکانی متن باز 

،  IMSمتن باز شرکت داشته اند. سرویسهای و سایر نهاد ها در جهت اشاعه فرهنگ فناوری 

 Protal، و فناوری Geography Network ،Geospatial One-Stopموتورهای جستجو فراداده 

Toolkit  همگی نمونه هایی از راهکارهای سرویس گرا هستند که توسط شرکت های معتبر دنیا هم

 اکنون ارائه می شوند.

شرکت گاز استان تهران  SOAP ی ری سرویس گرافناوریهای مورد استفاده برای معما 

هستند. ساختار معماری سرویس گرا کاربران سرویس را به تامین  XML و  JSON ،شامل 

از طریق دایرکتویهای سرویس  پیشنهاد می شودکنندگان سرویس ارتباط می دهد، این ارتباط 

 باشد.نیز می تواند از طریق فناوریهای دیگر  اماباشد 

 

بر مبنا و  سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهرانمعماری لایه ای نمایی از -8-1شکل 

 را نشان می دهد. پایه معماری سرویس گرا
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اس اندارد  ای  عامل پ یر م ن  از
 ی  نمای  ر اسا  نیاز كار ر

 و ایل
دو  دی

سه   دی
COP

سرور  ی  سروی  د  
و ان شار 

سروی   ای 
كا ا و  داد  و 

م ادی ا

سروی   ای 
سراسری

سروی   ای 
ن ش  و نمودار

سروی   ای 
  و

پروس ین 

سروی   ای 
پردازش ع  

سروی   ای 
 ركین  و 

RSS

و  سروی  
 ای  از

دس  ا  ی  ن ارش

Enterprise Service Bus

 

 معماري لايه اي سلوشن پيشنهادي  -1-8   ل
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شامل لایه های مختلف اتصال تامین  دیی سلوشن پیشنهاچارچوب معماری سرویس گرا

کاربران است. کاربران با راههای  وواحد های متولی داده -مورا-در مدیریت  داده کنندگان

ن چوب شامل لایه نمایش برای کاربرامین کنندگان متصل می شوند. این چارارتباطی مختلفی به تا

ن برای کاربرا authoringیه ها و لایه با امکان اتصال به سرویسها، لایه سرویس دهی و انتشار لا

است. با بلوغ بیشتر استانداردهای وب انتظار می رود که برنامه های  Desktopنسخهحرفه ای 

 پیش بروند. (loosely coupled)مورد استفاده به سمت معماری آزادانه تری 

 

ری سرویس ذاتا یک فناو پیشنهادی برای شرکت گاز استان تهران فناوری اطلاعات مکانی

گراست که خصوصیات ذاتی برای تلفیق سیستم های اطلاعاتی و پشتیبانی از تصمیم های دنیای 

ته به حد کافی داش دقیق و بهنگام واقعی را فراهم می آورد. این فناوری هنگامی که داده مکانی

 لازم راباشیم تاثیر خود را بهتر و بیشتر نشان می دهد.  فناوری ژئودیتابیس چهارچوب مکانی 

فراهم می آورد.  تخصص شرکت گاز را عملیات و تحلیل های مورد نیازمدیریت برای استقرار و 

دیتاهای مکانی و توصیفی شرکت گاز استان تهران بگونه ای است که در حال حاضر حجم 

 مستلزم استفاده از سرویس های مختلف جهت بهره برداری صحیح از دیتاهای فوق الذکر است.
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در  به سمت معماری سرویس گرا بیشتر تغییر در رفتار است تا تغییر در فناوری.مهاجرت 

مراحل اجرای معماری سرویس گرای شرکت گاز استان تهران  که باید در این رویکرد مورد  زیر

 توجه قرار بگیرند تشریح شده است:

 محور-درک فرآيندهاي مكان .1

o تعریف فرایندهای موردنیاز 

o ای موجودمکانیزه کردن فرآینده 

 ايجاد سرويس هاي مشترک .2

 توسعه اپليكيش ها .3

o Rapidly prototype 

o Understand/Engage Mission 

 SOAانتخاب پلتفرم  .4

o  ابزارهایBus and Orchestration 

 پياده سازي استانداردهاي وب سرويس .5

o WSDL, UDDI , XML, SOAP , Json 
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روشهای مهاجرت از وضع موجود شرکت گاز استان تهران به یک محیط   -9-1شکل 

 سرویس گرای پویا و قابل اعتمادتر را نشان می دهد.
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معماری سروی  گرا ی  معماری   امل  است ن  ی  معماری ان    

   ییر  یش ر در اس را  ی    ییر كم ر در فناوری

 مهاجرت به معماري سرويس گرا -1-9   ل

کسب و کنترل و مدیریت فناوری درک معماری سرویس گرا و این واقعیت که چگونه به روند 

شرکت گاز استان تهران کمک می کند ، در طراحی و پیاده سازی این سلوشن ی کند کار کمک م

برای مدیریت بهینه  سرویس گرا زیرساخت با مهیاسازی شرکت گاز استان تهرانمهم است. 

گامی مهم در عرصه همگام سازی تکنولوژیکی خویش با فناوری روز دنیا بر کسب و کار خود 

 . خواهد داشت
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 يمورک پيشنهاديدر فر GISنقش  -3-2

طیف گسترده ای از نیازهای کاربران  سیستم پیشنهادی شرکت گازی آی اس در جفناوری 

نشان داده شده است، پوشش می دهد. راهکارهای  -10-1شکل ن سیستم ها را همانگونه که در ای

 یاری دیگر از فناوریها تلفیق می شود. ارائه شده با بسمحور تخصصی گاز –مکان 
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 گستره معماري سلوشن پيشنهادي شركت گاز استان تهران -1-10   ل
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همه روزه داده های زیرمجموعه شرکت گاز استان تهران مختلف  واحدهای-امور-مدیریت

بیشتر فناوریهای ذخیره و  را تهیه و نگهداری می کنند و این باعث اهمیت پیدا کردن هر چهزیادی 

مدیریت داده می شود. راهکارهای ذخیره داده در سرور جای خود را به شبکه های ذخیره انطباق 

ای در حال تغییر داده بالا می رای پاسخ به نیازهداده اند و این توانایی فناوری اطلاعات را ب 5پذیر

 کند.  یم داده ها را فراهم میظبرد و امکان مدیریت بهتر حجم ع

 هها، و انواع پایگا ها، ژئودیتابیس شامل فایل سلوشن پیشنهادی گاز منابع داده های مکانی

اختصاصی، قادر خواهد بود تا به   wrapperو سیستم از طریق یم  های داده های مکانی می شود

 TGGISبرنامه های  همانطور که پیشتر اشاره شد، .هر پایگاه داده استانداردی متصل شود

 سکتاپ می تواند روی کلاینت های محلی یا سرورهای ترمینال ویندوز مرکزی مدیریت شوند. د

 

در  کاربران به سمت مرورگر های وب TGGIS نسخه سرور  وب سرویس های مکانی توسط

 TGGISمی شوند.  کلاینت های  روانه ستان تهراناواحدهای شرکت گاز -مورا-مدیریتسطح 

 همچنین وداشته ت تحت وب را از طریق کلاینت های مرورگر وب توانایی اتصال به محصولا

 . می یابندامکان اتصال به حجم عظیمی از داده ها را 

                                                 
5 storage area networks (SANs), 
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دسترسی پیدا گازکاربران از طریق اینترانت یا اینترنت می توانند به برنامه های کاربردی 

ی نند تا عملیات مکانمی توانند به سرورهای مرکزی دسترسی پیدا ک TGGISموبایل کنند. کاربران 

دسکتاپ از وب  TGGISمتنوعی از طریق ارتباط بی سیم یا اتصال از راه دور انجام دهند. 

منابع  می تواند استفاده کند و آن را با (Basemap)به عنوان نمونه  سرویس ها به عنوان منابع داده

حلی مداده های اینترنتی و داده محلی تلفیق کند و از این طریق عملیات مکانی را با استفاده از 

، و )تحت وب(سرور TGGISدسکتاپ،  TGGISتلفیق  سلوشن پیشنهادیانجام دهد. معماری 

 تسلط و شناخت پیاده سازی کنندگان سامانهرا پشتیبانی می کند.  مدیریت پایگاه دادهفناوری 

 برای بهره وری در سیستم حیاتی است. روی نیازها و کارکردهای تخصصی شرکت گاز

 سلوشن پيشنهادي  GISپيكربندي  -4-2

 

محیط های سامانه های اطلاعات مکانی عموما به صورت تک کاربره شروع به کار می کنند و 

ش میلادی معمول بود و سازمانها برای نمای 90به تدریج رشد می کنند. این روند تا اواسط دهه 

ت یی مانند شرکسازمانها ،دادهشکل در تلاش بودند. با افزایش حجم  این داده های مکانی خود به

در جهت گسترش استفاده از سامانه های اطلاعات مکانی  گاز استان تهران را بر آن داشت تا

 .گام بردارند خود و کار نیاز های کسب از برای پشتیبانی
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وجود داده های مکانی غنی است. به فناوری اطلاعات مکانی یک فناوری محاسباتی و وابسته 

ن ثانیه می تواند نمایش ریموت داشته باشد که ای 10تا  6طلاعات مکانی معمول هر یک فرایند ا

به سرور های داده مرکزی است.  طراحی فرآیندی متشکل از صدها درخواست داده خود مستلزم 

فرایند های مکانی فشار پردازشی زیادی روی سرور های مرکزی می آورند و ترافیک شبکه 

ره شوند. انتخاب استراتژی مناسب پیکربندی می تواند اثر مهمی روی به نسبتا بالایی را سبب می

در این قسمت پیکربندی مربوط به سامانه پیشنهادی  کاربر داشته باشد.سامانه برای وری 

 ی شرکت گاز استان تهران داده هاشرکت گاز استان تهران به بحث و بررسی گذاشته می شود. 

 مطابق اطلاعات بدست آمده در فاز شناخت،تراک گذاشته شوند.به طرق مختلفی می توانند به اش

از شبکه های  به طور عمده تان تهران هم اکنونسگاز ا واحدهای شرکت-امور-مدیریتبیشتر 

ی بنابراین تماماستفاده می کنند.  داده های مکانی به اشتراک گذاریو برای ذخیره  (LAN)محلی 

می بایست از این پشتیبانی عملیات مکانی از داده ها برنامه های کاربردی سمت کاربر برای 

 استفاده کنند.زیرساخت کنونی پشتیبانی و 
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 6معماري پيكربندي مركزي داده -1-4-2

ساده ترین معماری سیستم، پایگاه داده های مکانی مرکزی است. معماری پایگاه داده های 

می  را حفظ  (data integrity)ده   مدیریت پایگاه داده را کاهش می دهد و تمامیت دابه مرکزی نیاز 

 کند.

 

 

دسکتاپ می توانند از طریق شبکه  سلوشن پیشنهادی شرکت گاز رو کاربردی برنامه های

شامل مشخص است،   -11-1شکل های محلی مرکزی تغذیه شوند.  منابع داده همانطور که در 

 منابع داده توصیفی می شوند. و ژئودیتابیس ها سرور های فایلی،

                                                 
6 Centralized Data Configuration Alternative 
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 معماري مركزي -1-11   ل

 

 

نیاز به  ،با سرور مرکزی ی تخصصی گاز روی سلوشن پیشنهادیبرنامه هادر حالت ارائه 

 .ندمدیریت سیستم را کاهش می دهند و راه اندازی برنامه ها و پشتیبانی آنها را ساده تر می کن

واقع داده ها در سرور مرکزی نگهداری می شوند و امنیت داده ها بالا می رود و همچنین  در

 ایجاد نسخه های پشتیبان را ساده تر می کند. 
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انواع مختلف سرویس های نقشه با استفاده از مرورگر های وب استاندارد قابل استفاده 

دارند و هزینه و ریسک پایینتری  هستند. امروزه فناوری محاسبات توزیع شده نیز معماری قوی

نسبت به سایر معماری ها دارند. از این رو بیشتر سازمانها در حال حاضر به دنبال تقویت منابع 

داده های خود هستند. معماری سامانه های اطلاعات مکانی به صوت مرکزی از طرف دیگر برای 

شمای کلی و معایب و  شده است.پشتیبانی، مدیریت، و پیاده سازی ساده تر از معماری توزیع 

شکل و  -11-1شکل مزایای هرکدام از این معماری ها در این قسمت و همچنین در قالب شکلهای 

هردوی معماری های ارائه شده  ارائه گردیده است، و سلوشن پیشنهادی می بایست روی -1-12

کارایی کامل داشته باشد. اما تصمیم نهائی بر عهده مدیران بالادستی شرکت گاز می باشد ولی 

پیشنهاد این مشاور بر مبنای شناختی که روی وضع موجود شرکت گاز استان تهران یافته استف 

 یک سامانه با معماری مرکزی می باشد.
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 معماري توزيع يافته -1-12   ل

 

 مشكلات معماري توزيع يافته

 افزایش هزینه سخت افزاری 

  افزایش هزینهadministration  

 افزایش ریسک پیاده سازی 

 عملیات های غیرمتصل 
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 دسترسی محدود به داده 

 امنیت کمتر 

 افزایش ترافیک شبکه 

 دلايل استفاده از معماري توزيع يافته

 .یک روش سازمانی است 

 ینان بیشتری در مدیریت کلان بوجود می آورد.اطم 

 امنیت فیزیکی بیشتری روی سرورها و دیتاها وجود دارد 

 .در صورتی که محدودیت های زیرساختی وجود داشته باشد، این معماری بهتر است 

 

فزار معماری پایگاه داده توزیع شده عموما هزینه اولیه سیستم را بالا می برد )نیاز به سخت ا

ا نیز افزار پایگاه داده بیشتری وجود دارد( و نیاز به مدیریت سیستم و نگهداری از آنها ر و نرم

استفاده  مدیریت پیشرفتهبالا می برد. راهکار های توزیع شده عموما در حال حاضر در موارد 

 می شود. این معماری معمولا پیچیدگی سیستم را بالا می برد و برنامه زمان بندی پیاده سازی

 ستم را نیز افزایش می دهد.سی
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استاندارد  یکی از مواردی که در شرکت گاز استان تهران مشاهده گردید، عدم دسترسی به

. دمی باشداده های مکانی  (replication)نسخه برداری  عدم پشتیبانی از های داده آرشیو و پایگاه

ند. کرا پشتیبانی  data replication، باید مدل های داده خود را تغییر دهند طوری که  GISکاربران 

ه را در پایگاههای داده مکانی مشکل کرد data replicationپیچیدگی محیط های فعلی ، انجام موثر 

قابل سامانه حاضر    data replicationتوسط فناوری ،  GISکاربران  نیازهای بسیاری از است.

 TGGIS  ،data replication توابع نرم افزاریساختار سلوشن پیشنهادی و نیست.  اجرا

ه ژئودیتابیس را پشتیبانی می کنند و در هر دو قالب معماری توزیع یافته و متمرکز قابل پیاد

 سازی هستند. 

 

 بر اساس بسته هاي فريمورک پيشنهادي GISانتخاب نرم افزار  -5-2

معماریهای  TGGISانتخاب معماری موثر و نرم افزار صحیح بسیار مهم است. فناوری 

می  ختلف و نرم افزارهای گونانی را پشتیبانی می کند که هرکدام نیازهای خاص کابران را تامینم

 کند.

Error! Reference source not found. معماری بالادستی  نمای کلی ازTGGIS ش مربوط به

رین منبع داده کدام است؟ کدام فرآیندها باید توسط را ارائه می دهد. بهترکت گاز استان تهران 
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باید توسط وب سرویس ها  هابرنامه های اطلاعات مکانی دسکتاپ پشتیبانی شوند؟ کدام سرویس

بایل عملیات مختلف کسب و کار وبرنامه های م کدام)که توجیه اقتصادی دارند( پشتیبانی شود؟ 

آنها در  یو چگونگی اجرا شرکت گاز استان تهرانموردنیاز را بهبود می بخشند ؟  درک فناوری 

 در اختیار می گذارد. های تخصصیبرای تصمیم گیری  ارزشمندیاطلاعات  ،سمت کاربر
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  (TGGIS)شركت گاز استان تهران GISمعماري بالادستی سيستم  -1-13   ل
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می  شنهادی شرکت گاز استان تهرانقابل اجرا در سلوشن پی عملیات مکانی :GISمنابع داده 

توانند از طریق حافظه کامپیوتر، سی دی، سرور های فایل ، سرور های ژئودیتابیس، و یا سرور 

های تحت وب انجام شوند. منابع داده محلی بیشترین کارایی و پایین ترین میزان تاخیر شبکه را 

د دسترسی پیدا کنند، با این حال ایراد دارند. سرویسهای وب به انواع مختلف منابع داده می توانن

دیگری نیز وجود  7این سرویسها محدودیتهای پهنای باند و سرعت پایین است. راهکارهای اتصال

  دارند که تاخیر کمتری دارند و تلفیق داده های توزیع شده را نیز پشتیبانی می کنند.

و کارکرد توسط برنامه پردازش تخصصی گاز بالاترین میزان  برنامه هاي تحت دسكتاپ:

در  . بیشتر کاربران حرفه ای سیستم های اطلاعات مکانیدسکتاپ ارائه می شود TGGISهای 

، پردازش های اصلی موردنیاز خویش را انجام  دسکتاپ سلوشنبا  شرکت گاز استان تهران

نرم افزار که  های کاربران و هم از طریق اتصال به . این برنامه ها هم از طریق دستگاهخواهند داد

در سرور ترمینال ویندوز اجرا می شود قابل دسترسی است. این در حالی است که برخی افزونه 

ایانه ویندوز در حالت داده محلی کارایی بهتری دارند و برخی فرآیندها در سرور پ TGGISهای 

های  برنامه پیاده سازی هنگام انتخاب استراتژی مناسب البته .به خوبی قابل اجرا خواهند بود

 ، دارد. از نیازها تاثیر مهمی روی کارایی، و پشتیانی سیستم ،تخصصی گاز نیز

                                                 
7 )loosely connected( 
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برای  جامعیپشتیبانی  ، سرور، یا همان نسخه  TGGIS تحت وب فناوری ها: وب سرويس

 OGCموردنیاز شرکت گاز استان تهران در قالب استاندارد  طیف گسترده ای از فرایندهای مکانی

فراهم می آورد. سرویسهای وب همچنین راه بسیار  CSWو  WMS ،WFSهای و روی سرویس 

موثری برای به اشتراک گذاری داده ها برای پشتیبانی از فرایندهای سمت کاربر هستند. وب 

 برای پشتیبانی از کاربران در GISسرویسها راهکار مقرون به صرفه ای برای استفاده از منابع 

 و کاربران مربوطه هستند. رکت گاز استان تهراناحدهای شو-امور-مدیریتسطح 

برنامه های اینترانت  این سرویس ها صرفا تحت اینترانت بوده و  شبكه:تحت سرويسهاي 

سرور مستقیما دسترسی پیدا کنند.  TGGISمی توانند به سرویسهای ارائه شده توسط 

 ترسی پیدا کنند. سرویسهای شبکه به بسیاری از برنامه های وب و شبکه می توانند دس

 

 های تحت فرایند های پیوسته مکانی شامل عملیات TGGISفناوی  اپليكيشن هاي موبايل:

هزینه های زیر  آفلاینرا پشتیبانی می کند. معماری  آفلاینو ویرایش در حالت  های موبایل

ش می ساخت را به شدت کاهش می دهد و بهره وی در سمت کاربر را برای برخی فرایند ها افزای

بایل راهکارهای جایگزین برای طیف گسترده ای از فرایند ها ودهد. استفاده از سرویسهای م

 فراهم می کند.
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از تشریح اجزای فریمورک پیشنهادی  - 3 فصل

 فناوری ارتباطات نقطه نظر

 مقدمه

سلوشن پیشنهادی برای مدیریت اطلاعات مکانی شرکت گاز استان تهران با استفاده از 

 تحت شبکه امکان پردازش های توزیع شده با استفاده از پروتکل های ارتباطی ارتباطات

محور -مورد استفاده برای اجرای پردازش های مکان را فراهم می آورد. فناوری شبکهاستاندارد 

 سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران براساس آخرین . در این فصل ارائه گردیده است
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ارائه یک زیرساخت نرم افزاری کارا برای شرکت اطات زمینه را برای پیشرفت های فناوری ارتب

 . می کندفراهم گاز استان تهران 

 يشنهاديدسكتاپ سلوشن پ يمورکارتباطات تحت شبكه فر -1-3

حجم بالایی از  نیازمند دسکتاپ شرکت گاز استان تهران اطلاعات مکانی پیشنهادیسامانه 

محیطی برای نمایش گرافیکی عوارض  ادی می بایستپیشنهفناوری  می باشد. ترافیک شبکه

تحلیل های آنی روی داده های مکانی فراهم آورد. دسترسی به این حجم از و همچنین جغرافیایی 

واحد ها و یا حتی سازمانهای -امور-)مدیریتاز منابع مختلف ی شرگت گاز که بعضاداده ها

یل های مکانی حجم بالایی از ارتباطات برای نمایش همزمان و تحل دیکر( فراخوانی می شوند،

در  ی موردنیاز کارشناسان شرکت گازداده ها در سلوشن پیشنهادی شبکه را می طلبد. در واقع

 از همین رو شبکه انتقال می یابد تا به کامپیوتری که باید نمایش و تحلیل داده صورت گیرد برسد.

نرم افزاری بلکه راهکار فناوری راهکار نه تنها  در سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران

شبکه از یک مکان به تحت  می بایست داده هاچراکه ، فناوری ارتباطی نیز تاثیر بسزایی ایفا میکند 

های شبکه محدودیت هایی برای  کلومکان دیگر با روشهای مختلف انتقال یابند. هر کدام از پروت

بنابراین در این قسمت از  وری مورد استفاده دارندداده قابل انتقال براساس فنامیزان پشتیبانی 
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گزارش معماری ارتباطی و فناوری مناسب برای سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران ارائه 

 WAN , LANهای انتقال داده در شبکه را می توان به کلاس های اصلی  . فناوریگردیده است

نتقال یابد )بیت(، نمایانگر ظرفیت هر بخش از شبکه طبقه بندی نمود. داده ای که باید در هر ثانیه ا

است. این ظرفیت پهنای باند شبکه نامیده می شود و عموماً در مقیاس یک میلیون بیت )مگابایت( 

 قابل هایانواع مختلف شبکه  -15-1شکل  یا یک میلیارد بیت )گیگا بایت( سنجیده می شود.

 47.را نشان می دهددر سلوشن سیستم اطلاعات مکانی شرکت گاز  استان تهران  استفاده

 

 

فری  اترنت

IP  ته ا   اتی 

فری  اترنت

IP  ته ا   اتی 

 LAN      م ل 

 زینه ك / ر   اند زیاد/فاصله ك 

WAN      ا پو   سراسری

 زینه زیاد/ ر   اند ك /فاصله ریاد

Ethernet

10Mbps

100Mbps

1Gbps

10Gbps

Wireless

B-11Mbps

G-54Mbps

N-300Mbps

Modem 56 

Kbps

T-1 1.54Mbps

T-2 6Mbps

T-3 45Mbps

ATM 155Mbps

CATV 6-8 Mbps

Satellite

DSL.056 Mbps

OC3 155Mbps

OC12 622Mbps

OC48 2.5Gbps

OC192 9.6Gbps
 

 انواع مختلف شبكه -1-15   ل
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 : (LAN)شبكه محلی 

 بالا را دربا پهنای باند  مورد نیاز سلوشن پیشنهادی گاز تهران شبکه های محلی ارتباطات 

در  فواصل کوتاه تامین می کند. انتقال داده در این شبکه یک طرفه است و این بدان معنی است که

یک بخش از شبکه فقط یک مجموعه داده در یک زمان خاص می تواند انتقال یابد. هزینه شبکه 

LAN  .نسبتاً پایین است 

 

 :WANشبكه 

فراهم می برای سلوشن پیشنهادی گاز تهران ارتباطات میان نواحی دور را  WANشبکه های  

پشتیبانی می کند و در  LANسازد. این فناوری پهنای باند بسیار پایین تری نسبت به محیط 

 بالا است.  LAN به را فراهم می سازد. قیمت این شبکه نسبت ترعوض انتقال داده در فواصل دور

 :ارتباطات بی سيم

 سلوشن پیشنهادی گاز تهران  رادیویی برای انتقال داده از فرکانس های Wirelessارتباطات  

استفاده می کنند. فرکانس های رادیویی که برای انتقال بی سیم داده ها استفاده می شوند، 
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دستگاه های گیرنده کاربران را به فرستنده و گیرنده ها منطقه ای متصل می کنند. خود این 

 متصل هستند.  WAN یا LANفرستنده و گیرنده ها به شبکه های 

 :دادهانتقال تحت شبكه واحدهاي 

یا گیگابایت سنجیده  MBزمانی که داده ها در حافظه کامپیوتر ذخیره می شوند با مگابایت  

 با می شوند، در حالی زمانی که حجم داده در حافظه کامپیوتر تبدیل به ترافیک شبکه می شود

  8.شود یداده م یشنما Mb یا یتمگاب

 

 ي سلوشن پيشنهادي ات كلاينت سرورارتباط -1-1-3

کلاینت ی عموماً از طریق پروتکل ها TGGIS مورد نیاز سامانه تحت دسکتاپ یداده ها

 سرور در شبکه جابجا می شوند. در این نوع از ارتباطات، داده ها در بسته های ارتباطی بسته

 است که برای انتقال ردسازمان یافته روی بسته های  استاندابندی می شوند که شامل اطلاعات 

 به سرور نیاز است.  کلاینتداده از 

 : 9ساختار بسته ارتباطی

                                                 
 Mb8MB=1 اید در ن ر داشت كه  8

9 Communication Packet Structure 
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نشان داده شده است -16-1شکل همانطور که در  TGGIS ساختار پایه ای بسته اینترنتی

ه ساختار داده است. این شامل آدرس های منبع و مقصد و یک سری اطلاعات کنترلی بعلاو

اطلاعات به انتقال و تحویل داده ها در محیط شبکه کمک می کند. بسته به حجم داده، اندازه بسته 

کیلوبایت است. در واقع داده ها می  65های ارتباطی نیز فرق می کند. بزرگترین بسته ارتباطی 

 ق یابد. توانند در بسته های متعددی تقسیم شوند تا یک انتقال داده تحق

 

سا تار   ته ارت ا ی داده
 packaged source Data

Communication Protocol Overhead

سا تار   ته ارت ا ی

 در   نی  در     د
كنتر  
ا   ات

دن اله    
اسكلت

داده داده

 

 10ساختار بسته ارتباطی داده -1-16   ل

 

 : پروتكل انتقال شبكه

جریان  -17-1شکل بسته ارتباطی در فرآیند انتقال از لایه های مختلفی تشکیل می شود. در 

داده  (TCP)روتکل کنترل انتقال پل فرستاده می شود. به لایه های پروتک Aداده از برنامه میزبان 

                                                 
10 Communication Packet Structure 
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به لایه اینترنت افزوده می شود و  11ها را در لایه انتقال بسته بندی می کند. پروتکل اینترنت

در لایه فیزیکی شبکه موجود است. سپس داده در شبکه  12اطلاعات آدرس کنترل دسترسی داده

معکوس داده را به میزبان انتقال می دهد. در واقع یک  انتقال داده می شود که فرآیند Bبه میزبان 

 انتقال داده می تواند شامل تعاملات رفت و برگشتی میان برنامه های میزبان باشد. 

 

Stream

Segment

Packet

Frame

 رنا ه

Host-to-hostانت ا  

اینترنت

دسترسی ش كه

Host A Host B

 رنا ه

Host-to-hostانت ا  

اینترنت

دسترسی ش كه

Data

Data

Data

Data

Protocol 

Headers

TCP

TCPIP

TCPIPMAC

ش كه

ارت ا 
كار ر سرور

 

 

  ارتباطی شبكه زيرساخت روي پيشنهادي براي سلوشن گاز جريان انتقال داده -1-17   ل

 

                                                 
11 Internet Protocol (IP) 
12 Media Access Control (MAC) 
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 تراكنش هاي كلاينت سرور -1-1-1-3

سرور متعددی را نشان می دهد که توانایی انتقال  تکلاینپروتکل های ارتباطی  -18-1شکل 

 را هر پروتکل شامل اجزایی است که تحویل داده در شبکه .را دارند TGGISتحت  داده در شبکه

را برای انتقال آماده سازی می کند و  طی فرآیندی داده ها کلاینتپشتیبانی می کند. در واقع 

 سرور طی فرآیندی داده ها را تحویل برنامه می دهد.

در شرکت  TGGIS اطلاعات مکانی پیشنهادی در ادامه به پروتکل های اصلی که در سامانه 

 بکار می روند اشاره شده است.  گاز استان تهران
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File Servers سرور سی ت   دیریت 
پای اه داده   

پردازش پر  و جو  ر روی سرور

Cache
Data

انت ا  داده   مولی
1MBداده  كانی 

كار رد

پرداز  پر  و  و  ر روی 
ك ینت

Windows 

Clients

NFS CIFS
Wrapper 

API

DB

API
WTS Server

پرداز  نرم افزار  ر روی سرور

Web/TGGIS Server/IMS

انت ا  داده   مولی
نمای  داده  100KB 

كنتر / نمای 

RDP

10-28 KB

ICA

Display

HTTP

10-100 KB 

Images

HTTP

100-400 KB 

Images

Windows 

Terminals
Web 

Browsers

TGGIS 

Desktop
Remote 

Terminal 

Clients 

 TGGISدر  سروركلاينت كلاينتطی پروتكل هاي ارتبا -1-18   ل
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14و  13NFSپروتكل هاي سرويس فايل شبكه 
CIFS:  

این توانایی را می دهد که به داده از طریق سرور کلاینت این پروتکل ها به برنامه های 

 انتقال می یابند. کلاینت دسترسی پیدا کنند. این داده ها برای نمایش و تحلیل به 

 

 داده: يها يگاهبه پا یدسترس يپروتكل ها

اتصال به پایگاه داده ها و همچنین پردازش های موردنیاز اتصال را مدیریت  Wrapperیک  

 یگاهجستجو داده از پا یندو سرور است. بخش سرور فرآ کلاینت یارتباط یشامل اجزا می کند،که

. دنیاب یانتقال م نتکلایبه برنامه  یلو تحل یشنما یبرا ها داده این. انجام می دهد( را queryداده )

 استفاده نمود. ،شود یاجرا م کلاینتکه در DBMS یکتوان از  یم یمارتباط مستق یجا به

 

ICA and RDP Protocols  : 

                                                 
13 Network file services 

14 Common Internet File System 
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استفاده می شوند که با سرور پایانه  TGGIS این پروتکل ها برای کنترل و نمایش برنامه ای

لاعات کنترل و نمایش داده ها را به پایانه میزبان پشتیبانی می شوند. هر دو پروتکل اط 15ویندوز

 کلاینت انتقال می دهند و همچنین داده ها را برای انتقال فشرده سازی می کنند.

16پروتكل 
HTTP : 

است که نسخه تحت وب سلوشن پیشنهادی گاز تهران پروتکل استاندارد این پروتوکل، 

ی کنترل م کلاینتاز مرورگر  استفاده براساس یک محیط تراکنش، نمایش و تغییر و تحویل داده با

دسکتاپ همچنین از  TGGISشود. داده ها در این پروتکل برای انتقال فشرده سازی می شوند. 

TGGIS   ، به عنوان یک منبع داده استفاده می کند و در واقع به داده های آن دسترسی سرور

تر بزرگتر بالا حجمبه دلیل  وجودتصاویر ماهواره ای در صورت دارد. ترافیک انتقال داده برای 

یر است. اندازه بزرگتر تصاویر نسبت مستقیم با اندازه صفحه نمایش دارد، بنابراین نمایش تصاو

 بزرگتر به ترافیک شبکه بالاتر منجر می شود. 

                                                 
15 Windows Terminal Server 

16 Hypertext Transfer Protocol (HTTP) 
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 پرفورمانس ارتباطات كلاينت سرور تحت شبكه -2-1-1-3

حداقل زمان انتقال برای نمایش  از حجم انتقال داده و پهنای باند شبکه می توان برای تخمین

بهره جست. به طور معمول یک برنامه اطلاعات مکانی یک مگابایت داده  TGGISدر  یک نقشه 

نمایش دهنده اطلاعات مکانی در سلوشن برای تولید و نمایش یک نقشه جدید نیاز دارد . یک 

 -19-1شکل نیاز دارد.  داده برای پشتیبانی نمایش KB100میانگین به طور پیشنهادی شرکت گاز 

می دهد که برای انتقال داده به روشهای مختلف و نوع داده های متفاوت به طور معمول چه  نشان

مگابایت بر  1054، مقدار زمان نیاز است. حداقل زمان انتقال داده برای پهنای باندهای استاندارد 

برای  8[Kbps]و  Mbps100و  Mbps10به طور معمول، و  WANبرای اتصال  [Mbps]ثانیه 

  در نظر گرفته شده است. لازم به ذکر است هرگونه انتقال داده در شبکه های  LANاتصالات 

shared  .این زمانها را افزایش خواهد داد 
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 مقدار زمان موردنياز براي نوع داده هاي متفاوت  -1-19   ل

 

های درون شهری ارتباطی بزرگراه ، شبیه به آنچه در شبکه صرفدر زمانهای اوج م

کلانشهرها در زمانهای اوج ترافیک رخ می دهد، کارایی عملیاتی در شبکه نیز کاهش می یابد. 

 شبکه است.  پرفورمانسپهنای باند کافی عامل کلیدی در رفع نیازهای برای 

 

را از (Query) جستجوی داده  TGGISسلوشن پیشنهادی گاز تهران  سرور-ساختار فایل

می کند. زمانی که داده ای از فایلی انتخاب می شود )شیپ فایل(،  فراهم کلاینتطریق برنامه های 

 ار  ا ا  ك ینت/سرور 

56Kbps 1.54Mbps 10Mbps 100Mbps 1G bps

)NFS( سرور فایل  رای ای ت اه كاری ك ینت

 1MB => 10 Mb + 40 Mb = 50 Mb 893 ثانیه 32 ثانیه 5 ثانیه 0.5 ثانیه 0.05 ثانیه

سرور پای اه داده  كانی  رای ای ت اه كاری ك ینت

 1 MB => 10 Mb >> 5 Mb 89 ثانیه 3.2 ثانیه 0.5 ثانیه 0.05 ثانیه 0.005 ثانیه

 )ICA( سرور پایانی ویندوز  رای ك ینت پایانی  هترین  التها
Vector   100 KB => 1Mb .. 280 Kb 5 ثانیه 0.18 ثانیه 0.03 ثانیه 0.003 ثانیه 0.0003 ثانیه

Image   100 KB => 1 Mb 18 ثانیه 0.6 ثانیه 0.1 ثانیه 0.01 ثانیه 0.001 ثانیه

)HTTP( سرور وب  رای   ت و  و گر ك ینت

Light  100KB => 1Mb 18 ثانیه 0.6 ثانیه 0.1 ثانیه 0.01 ثانیه 0.001 ثانیه

Standard  200KB => 2Mb 36 ثانیه 1.2 ثانیه 0.2 ثانیه 0.02 ثانیه 0.002 ثانیه

)HTTP( ك ینت Desktop   سرور وب  رای

Light 200KB => 2 Mb 36 ثانیه 1.2 ثانیه 0.2 ثانیه 0.02 ثانیه 0.002 ثانیه

Standard 400KB => 4 Mb 72 ثانیه 2.4 ثانیه 0.4 ثانیه 0.02 ثانیه 0.004 ثانیه

كار ر زمان  ای جریان  رافی 

زمان ان  ا   رافی      
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این کار حجم بالایی از ترافیک اضافی را بر شبکه انتقال می یابد.  کلاینتکل فایل برای پردازش به 

 تحمیل می کند. 

 

 )جستجوی داده( را در queryپردازش های  پایگاه داده،   wrapperسرور  – پیکر بندی کلاینت

سرور پشتیبانی می کند. جستجوی داده شامل بارگذاری داده و غربال کردن آن به نحوی است 

که فقط داده هایی با خصوصیت های مورد درخواست کاربر گزارش شوند. اگر کاربر محدوده 

و  محدود کند، انتقال داده بسیار کمتر می شودجستجوی خود را به یک لایه یا بخشی از یک لایه 

 در نتیجه کارایی کلی شبکه بسیار بالا می رود. 

 

در این قسمت، برای سلوشن پیشنهادی گاز تهران زیر براساس بحث های انجام شده  موارد

  در نظر گرفته شده است:

  حلی سرور توزیع شده عموماً کارایی بالاتری در شبکه های م کلاینتمحیط های

 دارند. 

  محیط های پایداری برای  "سرور پایانه ویندوز"سرویس های تراکنش، یا اتصالات

 نه چندان پایدار فراهم می آورند.  WANپردازش نسبت به اتصالات 
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 ملاحظات مربوط به تاخير در پرفورمانس -3-1-1-3

 

ی شود. حداکثر ظرفیت پهنای باند برای هر کاربر با زمان کل تراکنش در سیستم محدود م

سرور استاندارد صدها درخواست داده به سرور در  کلاینتاین بدان معنی است که پایگاه داده 

درخواست های ترتیبی برای هر لایه برای نمایش  TGGISطی زمان تراکنش نمایش می فرستد. )

 و تراکنش نمایش هر لایه را قبل از فرستادن درخواست تراکنش نمایش لایه بعدی می کندفراهم 

لایه برای نمایش دارد که مترادف با صدها  20الی  10کامل می کند(. یک نقشه به طور معمول 

با توجه به زمان  ی از زمان نمایش نقشهپروفایل -20-1شکل تراکنش پایگاه داده ترتیبی است. 

مورد نیاز پردازش شبکه برای نمایش یک نقشه را  ، زمان انتقال شبکه، و زمانکلاینت پردازش 

 نشان می دهد. 
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0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0
0 500

6 000

0 0560

0 500

0 0560

0 200

ثانیه 001 0 ثانیه 030 0

 ك ینت         

          NW تا یر  

          NWQ

ش كه                     
 

           DBQ

    پای اه داده       

تا یر ش كه كمترین ز ان انت ا    ته ارت ا ی  ین پلتفرم 
سرور و ك ینت  ی  اشد

  صه  ملكرد گرد  كار
د 
كر
مل
 

,
یه
ثان

 اخیر     

 

 نمونه پروفايل زمان نمايش نقشه با توجه به زمان -1-20   ل

به طور معمول با مگابیت در هر ثانیه اندازه سلوشن پیشنهادی گاز تهران ظرفیت پهنای باند 

ثانیه  1032شه در کامپیوتر ، کل زمان تراکنش گیری می شود. در طول تراکنش نمایش یک نق

نیاز است. پهنای باند  کلاینتمگابیت داده باید برای نمایش این نقشه از سرور به  5است. در کل 

است. پروتکل های دسترسی به پایگاه  LAN ،Mbps 87/3متوسط استفاده شده برای هر کاربر 
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شکل را کامل کند.  کلاینتز دارد تا تراکنش نمایش نیا کلاینتداده تعداد زیادی انتقال میان سرور 

سلوشن پیشنهادی گاز  در تراکنش برای نمایش یک نقشه 200نشان می دهد که حدود  -1-21

 نیاز است.  تهران

DBMS

زمان       ان  ا                  اخیر
0.001 sec       5Mb/

200 trips        10 Mbps

0.2 sec           0.5 sec

زمان        ان  ا                  اخیر 
  
0.03 sec       5Mb/

200 trips        10 Mbps

6.0 sec           0.5 sec

پر رافی  LANپرو  ل  ای 

س ر رفت و  رگشت    سرور  رای نمای  ی  ن ش  200: م ا 

)LAN(     م ل  

500 miles (WAN)

1.32 sec per display, maximum 3.78 Mbps traffic (5 Mb/1.32 

sec)

7.12 sec per display, maximum 0.71 Mbps traffic (5Mb/7.12 

sec)   ( ( ار        ر از م ی  م ل  5.4

پیام  ای پرو  ل عمل رد :  وج . زمان  اخیر او  اس  اد       ی  كار ر  را كا   م  د د
. ه ری روی  اخیر  ا  دارند

زمان س  پ  یو
 انی  06 0

زمان س  پ  یو
 انی  06 0

GISكار ر 

GISكار ر 

زمان س  پ  یو
 انی  06 0

زمان س  پ  یو
 انی  06 0

DBMS

 
 

 براي نمايش يک نقشهموردنياز تراكنش  -1-21   ل

سلوشن در  WAN تگی شبکه )بازه زمانی پاسخ شبکه( در فواصل دور در شبکه های نهف

این زمان تاخیر نهفتگی قابل اندازه گیری است. البته تاثیر محسوسی دارند و پیشنهادی گاز تهران 
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سلوشن پیشنهادی گاز تهران ،  LANمورد نیاز برای پردازش های مکانی تحت  برای شبکه های

میلی ثانیه در هر انتقال از  001/0یار کم و نامحسوس است )به طور معمول نهفتگی شبکه بس

تاثیر  LANدر شبکه  TGGIS کلاینتسرور( در واقع در بسیاری از موارد، انتقال میان سرور و 

 پرفورمانس محدودی دارد. 

 ت وتاخیر نهفتگی قابل اندازه گیری اس ،بلند WANهمانطور که قبلاً اشاره شد، برای فواصل 

همچنین تاخیر آن روی سرعت پردازش پایگاه داده قابل اندازه گیری است. در مثال بالا، شکل 

ثانیه است و حداکثر پهنای باند  12/7)شامل نهفتگی تجمعی شبکه(  WANزمان تراکنش در شبکه 

است. بنابراین اگر تنها یک کاربر  WAN ،Mbps 71/0مورد استفاده توسط یک کاربر در اتصال 

ر شبکه باشد با افزایش پهنای باند تاثیری در کارایی )پرفورمانس( احساس نخواهد کرد. می د

منوط به طراحی پروتکل هایی است که  WANتوان نتیجه گرفت کارایی بهتر شبکه در محیط های 

 را به حداقل برساند.  کلاینتهای میان سرور و تراکنش 

 گنجايش شبكه مشترک -4-1-1-3

در شبکه تابعی از ترافیک انتقال شبکه سلوشن پیشنهادی گاز تهران  یها کلاینت زمان انتظار

هایی است که به طور همزمان از شبکه  کلاینت)میزان انتقال داده و پهنای باند شبکه( و تعداد 

یک زمان مشخص تنها یک سیستم کنونی شرکت گاز استان تهران عمدتا در استفاده می کنند. در 
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 منجر به بروزچندین انتقال داده و شبکه مشترک می تواند رخ دهد.  انتقال داده در یک بخش از

عملاً از  ، گاهی اوقات سیستم کنونیتداخل می شد، که با افزایش تعداد انتقال های همزمان شبکه

 د. اکار می افت

را که در یک بخش از شبکه  انسلوشن پیشنهادی گاز تهر کلاینتچندین  -22-1شکل 

مشترک هستند نشان می دهد که هر انتقال داده با جعبه های کوچک روی خطوط نشان داده می 

 شوند. فقط یک انتقال داده همزمان در یک بخش از شبکه مشترک پشتیبانی می شود. 

Aك ینت 

Bك ینت 

Cك ینت 

Ethernet Shared LAN Segment

انت ا  ت ادفی

 ر ورد   از نی ت

Broadcast Environment

 

 17گنجايش شبكه اشتراک -1-22   ل

 

 

                                                 
17 Acceptable collision/congestion avoidance 

Older broadcast environments (25–35% bandwidth capacity) 

Newer switched environments (40—60% bandwidth capacity) 
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تدداعی  دو حالت متفاوت ترافیکی را می تواند سلوشن پیشنهادی گاز تهران در  زمان رسیدن داده

 کند: 

 ظرفیت شبکه برای پذیرش داده و تاخیرهای تصادفی انتقال در شبکه کافی است: -1

 پهنای باند شبکه برای تامین فرآیند انتقال داده در شبکه کافی است.  -

 زمان متوسط صف انتظار  زمان متوسط انتقال داده: زمان انتقال ترافیک بعلاوه -

 ترافیک مورد نیاز فرآیند انتقال بیش از ظرفیت شبکه است: -2

 . حجم فرآیند انتقال باید کاهش یابد تا ترافیک شبکه را در محدوده ظرفیت شبکه حفظ کند -

تاخیرهای شبکه زمانی که توان عملیاتی ترافیک بده ظرفیدت شدبکه نزدیدک مدی شدود بده         -

 سرعت بالا می رود. 

برای پاسخگویی به داده های انتقالی    sharedشبکه های  وشن پیشنهادی گاز تهرانسلدر 

تصادفی باید جریان ترافیک شبکه را تعدیل کنند. تراکنش های همزمان باید در صف انتظار برای 

اتصال شبکه باقی بمانند که این تاخیرهای انتقال در شبکه را سبب می شود. این تاخیرها در زمان 

سنگین شبکه افزایش می یابد که دلیل آن رسیدن شبکه به حالت اشباع است. زمان انتظار  ترافیک

تابعی از زمان انتقال در شبکه و میزان مصرف پهنای باند است. در واقع می توان نتیجه گرفت که 
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ترافیک بالاتر در هر نمایش و شبکه های اشتراکی شلوغ تر به زمان انتظار طولانی تری منجر می 

 ود. ش

به طور معمول به یک مگابایت داده  سلوشن پیشنهادی گاز تهراناطلاعات مکانی  سیستم

نشان داده -23-1شکل مگابیت ترافیک شبکه برای نمایش یک نقشه مطابق آنچه در  10مکانی یا 

در صورت لزوم می توانند از نمایش  هادیی تحت سلوشن پیشنبرنامه هادارد. نیاز  شده است 

برخی لایه ها جلوگیری کنند. این کار زمانی رخ می دهد که محدوده نقشه از حد مجاز برای 

گنمایی خاص در نقشه نمایش داده رنمایش تجاوز کند. همچنین تنها لایه های مناسب برای یک بز

هنگام نمایش محدوده تخصصی گاز  تمام تاسیسات و تجهیزاتمی شوند. به عنوان مثال، نمایش 

برنامه ریزی مناسب  سلوشن پیشنهادی گاز تهرانسیستم در لازم نیست.  تهران کلانشهر کامل

دهد و کیفیت نمایش می ترافیک شبکه را به شدت کاهش  ،نمایش لایه ها در مقیاس های مختلف 

 .برای کاربران افزایش دهد را نقشه

(1:3,000 scale [feet], average features = 250) 
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 يک نمايش متوسط نقشه با حجم يک مگابايت -1-23   ل

 

 تنطيمات پيكربندي شبكه -5-1-1-3

 

 

 

تنظيمات پيكربندي شبكه براي سلوشن پيشنهادي شركت گاز استان تهران شامل موارد 

 زير می شود:

 استانداردهاي طراحی شبكه 

o تنظيمات مربوط به ميزان پروسس هر كاربر 

o همديريت كاربران تحت شبك 
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o طراحی سيستم 

 مديريت شبكه 

o ترافيک شبكه 

o سخت افزار شبكه 

o تكنولوژي شبكه 

 شركت گاز استان تهران: GIS سيستم براي  تنظيمات پيكربندي شبكه

 ان براساس نیازهای کاربر سلوشن پیشنهادی گاز تهرانی تنظیمات شبکه استانداردها

هستند. زمان انتقال داده تنها  کدام از زیرسیستم هاهر  مستقل ازطراحی شده است و همچنین 

بخش کوچکی از زمان کل پاسخ در سامانه های اطلاعات مکانی است. زمانی که پهنای باند شبکه 

عدادی تبیش از  ،از شبکه استفاده می کنند که هایی کلاینتپایینتر از حد استاندارد باشد یا تعداد 

. در ده در شبکه می تواند قابل توجه باشدباشد که شبکه می تواند پشتیبانی کند، زمان انتقال دا

واقع شبکه باید طوری طراحی شود که در زمان اوج ترافیک شبکه پاسخگوی نیاز کاربران باشد. 

ت. میزان ترافیک براساس نوع برنامه و نوع تحلیل های کاربران و الگوهای کاری آنان متفاوت اس

 لت عملیاتی مورد بررسی قرار گیرد. زمانی که شبکه اجرایی شد باید ترافیک شبکه در حا
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 استانداردهاي پيكربندي شبكه مشترک -6-1-1-3

 

در  سلوشن پیشنهادی گاز تهرانبرای در زمینه طراحی شبکه اصول موردنیاز   -24-1شکل 

ه اساس پیکربندی و تنظیمات شبک اصولقرار می دهد. این   سیستمبرای اختیار طراحان شبکه 

سرور برای هر پهنای باند شبکه در این  /کلاینت یحیط مجزاماست. چهار  ،توزیع شده LANهای 

های توصیه شده در این جدول بیشتر بر اساس تجربه و  کلاینتجدول تعریف شده است. تعداد 

که را طوری پیکربندی شوند که نیاز کاربرانی قعی تعیین شده است. شبکه ها باید سیستم های وا

 تامین کند. ،مقاطعی بیش از حد معمول به پهنای باند شبکه نیاز دارنددر 

  بار هاي كلاينت هاي همزمان بكه هاي محلی

 wrapper windowsسرور های  فایل سرور عرض باند
terminal 

سرویس های 

 وب

10 Mbps 1-2 10-20 50-200 50-100 

100Mbps 10-20 100-200 500-2000 500-1000 

1Gbps 60-120 600-1200 5000-20000 5000-10000 

10Gbps 600-1200 600-12000 50000-200000 
50000-
100000 

   شبکه های وسیع
بار های کلاینت های 

 همزمان
    

 wrapper windowsسرورهای  فایل سرور عرض باند
terminal 

سرویس های 

 وب

56Kbps 
Modem 

NR NR 1-2 1-2 

256 Kbps DSL NR NR 2-5 2-4 

768 Kbps DSL NR NR 5-15 5-10 

1.54 Mbps T-1 NR 1-2 10-30 10-15 

2 Mbps E-1 NR 1-2 12-40 12-20 

6.16 Mbps T-2 NR 4-6 30-120 30-60 
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45Mbps T-3 5-10 25-50 200-900 200-500 

 

 سلو ن پیشنهادی گاز  هرانبراي سيستم  راهكارهاي طراحی شبكه -1-24   ل

 پيكربندي وب سرويس ها -7-1-1-3

فشار  سلوشن پیشنهادی گاز تهرانبکارگیری سرویس های نقشه ای تحت وب  اجرا و

ارتباط  ،مضاعفی روی زیرساخت شبکه می آورد. میزان تاثیر آن بر روی زیر ساخت شبکه

که  گاز مستقیمی با پیچیدگی سرویس های نقشه انتشار یافته در شبکه دارد. سرویس های مکانی

با حجم سنگین یا تعداد محدودی تصویر  ،می شوندلوبایت کی 10کوچکتر از  شامل حجم داده 

 100)نقشه ای( بزرگتر با حجم بیش  سرویس هایتاثیر کمی روی ترافیک شبکه دارند.  دارند،

تصویر دقیق تری از  -25-1شکل روی پرفورمانس شبکه دارند.  تاثیر محسوسیکیلوبایت 

سلوشن پیشنهادی  تحت وب صوصیات پرفورمانس شبکه که باید در زمان طراحی سرویسخ

قسمت بالای این جدول نشان دهنده حداکثر  .در نظر گرفته شود ترسیم می کند TGGIS گاز تهران

م پشتیبانی شود. ستتعداد درخواست هایی است که می تواند در پهنای باندهای مختلف توسط سی

را ین شکل زمان انتقال داده بهینه برای تصاویر نقشه ای با حجم های مختلف جدول پایینی در ا

نقشه ای  اطلاعاتبالا باید  پرفورمانسا بتخصصی گاز  18شان می دهد. سرویس های نقشه ای ن

                                                 
18 WEB MAP SERVICE(WMS) 
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کیلوبایت تولید کنند تا زمان انتقال داده در شبکه را به حداقل برسانند  100تا  50با حجم های 

کیلوبیت بر  28هایی با مودم های  کلاینتبرای کیلوبایتی  100ده برای یک تصویر )زمان انتقال دا

درخواست در هر ساعت  5544ثانیه است که این حداکثر تعداد درخواست ها را به  36ثانیه، 

 ،سرور TGGISیا همان  سلوشن پیشنهادی گاز تهراند می کند(. سرویس های نقشه ای محدو

دسکتاپ  TGGISکاربران اما از طرف دیگر، کیلوبایت تولید می کنند.  200تا  100نقشه هایی بین 

کیلوبایت تولید می کنند )اندازه تصویر بسته به  400تا  200به طور معمول تصاویر نقشه ای بین 

ولی متغیر است(. به طور معمول کاربران انتظار کارایی معق ،قدرت تفکیک و اندازه نمایشگر کاربر

. می نخواهد بودکننده  راضیبرایشان  کارایی سیستم  صورتو در غیر این از سیستم دارند 

 یس های مکانیشبکه و طراحی هوشمندانه سرو توان نتیجه گرفت زیر ساخت پهنای باند مناسب

 در شبکه مورد نظر خواهد انجامید. TGGISسامانه اطلاعات مکانی بالای به کارایی  ،گاز
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 ن سایز عکس/اوج درخواست ها از نقشه های وبساعت بر اساس میانگی WANشبکه 

 10KB 30KB 50KB 75KB 100KB 200KB 400KB عرض باند

56Kbps Modem 2016 672 403 269 202 101 50 

1.54Mbps T-1 55440 18480 11088 7392 5544 2772 1386 

6.16 Mbps T-2 221760 73920 44352 29568 22176 11088 5544 

45Mbps T-3 1620000 540000 324000 216000 162000 81000 40500 

155Mbps ATM 5580000 1860000 1116000 744000 558000 279000 139500 

Note: 1KB = 10 Kb HTTP traffic  

 زمان انتقال عکس بر اساس میانگین سایز عکس  WANشبکه 

 10KB 30KB 50KB 75KB 100KB 200KB 400KB عرض باند

19Kbps Modem 5 16 26 39 53 105 211 

28Kbps Modem 4 11 18 27 36 71 143 

56Kbps Modem 2 5 9 13 18 36 71 

256 Kbps 0.4 1 2 3 4 8 16 

512Kbps 0.2 1 1 1 2 4 8 

1.54Mbps T-1 0.1 0.2 0.3 0.5 1 1 3 

6.16 Mbps T-2 0.02 0.05 0.08 0.1 0.2 0.3 1 

45Mbps T-3 0.002 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 0.1 

155 Mbps ATM 0.001 0.002 0 0 0.01 0.01 0.03 

 

 سلوشن پيشنهادي گاز تهران پرفورمانس شبكه روي وب سرويس -1-25   ل
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 پیچیدهنی نسبتا امی بایست سرویس های  مک  سلوشن پیشنهادی گاز تهراناز آنجائیکه 

دازش داده های از قبل پر با استفاده از ذخیرهو  با پرفورمانس بالاگاز را  موردنیاز کارشناسان

بایستی  TGGISو برنامه های تحت وب  TGGISمجموعه  دسکتاپکلاینت های  کند،شد تولید 

توانایی نمایش داده های برداری و رستری روی لایه های ذخیره شده از قبل پردازش شده را 

 استفاده شد، . داده های ذخیره شده محلی زمانی که تنها یک بار توسط یک کلاینتداشته باشند

 می تواند توسط سرور به سایر کلاینت ها فرستاده شود و در نتیجه در کلاینت های محلی ذخیره

( زمان انتقال داده در شبکه را کاهش می دهد و data cacheشود. استفاده از داده ذخیره شده )

ه را بالا نمایش نقش سرعت کارایی سیستم و ،زمانی که تنظیمات آن به طور صحیح انجام شود

 می برد.

 

 

امکان دانلود داده ها را به ،  سلوشن پیشنهادی گاز تهران  WFSنقشه تحت وب سرویس های 

پایگاه از کاربران می دهد. این سرویس های استخراج داده، لایه ها را براساس محدوده مشخص 

-1شکل ینت می دهد. می کند و امکان دانلود را به کلا استخراج می کند، آنها را ذخیره سازی داده

نشان می دهد. از طرف  را و اندازه داده هاحداقل زمان دانلود براساس پهنای باند موجود  -26
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ت تاثیر محسوسی روی پهنای باند موجود و پرفورمانس سایر کلاین می تواند دیگر دانلود داده

 بگذارد.های سرویس های نقشه ای 

 

         WANشبکه 

ساعت بر اساس میانگین سایز 

 FTPفایل/اوج دانلودهای 

 1MB 5MB 10MB 20MB 50MB عرض باند

56Kbps Modem 17 3 2 1 0 

1.54Mbps T-1 462 92 46 23 9 

6.16 Mbps T-2 1848 370 185 92 37 

45Mbps T-3 13500 2700 1350 675 270 

155Mbps ATM 46500 9300 4650 2325 930 

Note: 1KB = 10 Kb FTP traffic 

 زمان انتقال فایل بر اساس میانگین سایز فایل  WANشبکه 

 1MB 5MB 10MB 20MB 50MB عرض باند

19Kbps Modem 526 2632 5263 10526 26316 

28Kbps Modem 357 1786 3571 7143 17857 

56Kbps Modem 179 893 1786 3571 8929 

256 Kbps 78 391 781 1563 3906 

512Kbps 39 195 391 781 1953 

1.54Mbps T-1 6 32 65 130 325 

6.16 Mbps T-2 2 8 16 32 81 

45Mbps T-3 0.2 1 2 4 11 

155 Mbps ATM 0.1 0.3 1 1 3 

 

 حداقل زمان دانلود براساس پهناي باند موجود و اندازه داده ها -1-26   ل

 

ی برای بکارگیری شبکه تعریف می کنند که به آنها در شبکه معیارهای متولیانبسیاری از 

شکل تخمین درخواست های روزن افزون شبکه در زمان برنامه ریزی برای آینده کمک می کند. 

 نسلوشن پیشنهادی گاز تهرافاکتورهای برنامه ریزی و طراحی شبکه برای کلاینت های  -1-27
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را براساس منابع داده مقصد نشان می دهد. این اعداد برای نشان دادن نیازمندیهای پهنای باند 

 استفاده می شود.در شرکت گاز استان تهران شبکه 

 

 

 

 ترافیک بر نمایش داده بر نمایش

Kbps  ترافیک بر

 استفاده کننده

 KBpd پلتفرم کلاینت
Adj 
KBpd Kbpd Mbpd 6dpm 10dpm 

 8333 5000 50000 50000 5000 1000 کلاینت فایل سرور

 833 500 5000 5000 500 1000 ژئودیتابیس کلاینت

 47 28 0.28 280 28 100 کلاینت پایانه )برداری(

 167 100 1000 1000 100 100 کلاینت پایانه )رستری(

 333 200 2000 2000 200 200 مرورگر وب کلاینت

 167 100 1000 1000 100 100 مرورگر وب کلاینت

 333 200 2000 2000 200 200 وب جی آی اس دسکتاپ کلاینت 

 667 400 4000 4000 400 400 وب جی آی اس دسکتاپ کلاینت

KBpd = Kilobytes per display               Mbpd = Megabits per display 

KBpd = Kilobits per display                  dpm = displays per minute productivity 
 

 سلو ن پیشنهادی گاز  هرانفاكتورهاي برنامه ريزي و طراحی شبكه براي كلاينت هاي  -1-27   ل
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جزئیات معماری محصول نرم تشریح  - 4 فصل

 پیشنهادی شرکت گاز استان تهران افزاری

 مقدمه

و تنظیمات  ان تهرانبرای شرکت گاز است  سیستم نرم افزاری پیشنهادی یاجزا فصلدر این 

پلتفرم پیشنهادی که برای پشتیبانی عملیات و تحلیل های مکانی توزیع شده استفاده می شود، 

تشریح می شود. درک معماری نرم افزار و راه حل های جایگزین و همچنین استراتژی های 

 اساس انتخاب یک طراحی سیستم اطلاعات مکانی خواهد بود. ،پیکربندی سیستم
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ه های تجاری سامانه های اطلاعات مکانی قابلیت سرویس دهی به کاربران مختلفی کبرنامه 

 . محیط های سخت افزاری و، دارددندر سطح یک سازمان را دار نیاز به اطلاعات مکانی اشتراکی

برای برنامه های مکانی توزیع شده در یک کلاینت / سلوشن پیشنهادی گاز تهران نرم افزاری 

 ا سرویس های وب طراحی شده است.سرور چند لایه ی

 

: در حالت سرور مرکزی، سرور پایانه ویندوز و سرورهای وب می توانند 19دادهسرورهای 

شرکت گاز استان تهران  GISبه عنوان سرویس های میزبان برای تعداد زیادی از کلاینت های 

در سرور مرکزی است دسکتاپ  GISد. در واقع سرور پایانه ویندوز میزبان برنامه های نعمل کن

و این اجازه را به کلاینت ها می دهد که برنامه ها در سرور مرکزی کنترل و نمایش دهند. 

سرورهای برنامه های تحت وب طیف گسترده ای از برنامه ها و سرویس ها را برای نمایش با 

 مرورگرهای استاندارد کلاینت ها و سایر برنامه های تحت دسکتاپ پشتیبانی می کند.

 

: در حالت سرور مرکزی، سرور پایانه ویندوز و سرورهای وب می 20سرورهای برنامه

د. در واقع نعمل کن GISتوانند به عنوان سرویس های میزبان برای تعداد زیادی از کلاینت های 

دسکتاپ در سرور مرکزی است و این اجازه را به  GISسرور پایانه ویندوز میزبان برنامه های 

                                                 
19 Central Data Servers 
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در سرور مرکزی کنترل و نمایش دهند. سرورهای برنامه های  را دهد که برنامه ها کلاینت ها می

طیف گسترده ای از برنامه ها و سرویس ها را برای  ، سلوشن پیشنهادی گاز تهران تحت وب

 د.ننمایش با مرورگرهای استاندارد کلاینت ها و سایر برنامه های تحت دسکتاپ پشتیبانی می کن

 

اپ: این برنامه ها اجرا و نمایش برنامه های تحت دسکتاپ را برای انجام برنامه های دسکت

ینت پردازش های مختلف بر عهده دارند. در بسیاری موارد این کامپیوترها می توانند به عنوان کلا

 ،GISهای پایانه ویندوز یا کلاینت های مرورگرهای وب عمل کنند. در بسیاری از راهکار های 

 پلتفرم واحد هستند. کلاینت و سرور یک

 معماري نرم افزاري سامانه -1-4

 

مجموعه ای به هم پیوسته از محصولات نرم افزاری  TGGIS سلوشن پیشنهادی گاز تهران

برای استفاده از قابلیت  TGGISاست. مجموعه  شرکت گاز برای یک سیستم کامل اطلاعات مکانی

کاربر به صورتهای دسکتاپ، سرور، های سیستم های اطلاعات مکانی است و به فراخور نیاز 

در اختیار کاربران قرار  موبایلبرنامه های سفارشی شده سرویس های وب، و تحت دستگاههای 

پشتیبانی می شود که با  کامپوننتهای انجینتوسط مجموعه ای از  TGGISمی گیرد. تحلیل های 

 استفاده از فناوری برنامه نویسی توسعه یافته است.
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تر ینا  -----------        ان ین          -----------

------    دسكتا       -----
نمای  
د نده

 و ایل رورگر وب

سروی   ای تر ینا 

TGGISدسكتا  

سروی   ای وب

TGGISسرور 

فایل ژئودیتا ی  ت اویر  ا واره ای  اف ه نهان ن شه
TGGIS 
 ن ین

Web GIS

 
 

 TGGISمحيط سامانه اطلاعات مكانی شركت گاز استان تهران  -1-28   ل
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سیستم اطلاعات مکانی فناوری ایجاد، مدیریت، یک  ،TGGISسلوشن پیشنهادی گاز تهران 

در این سیستم تلفیق، تحلیل، نمایش، و به اشتراک گذاری داده های مکانی است. داده های مکانی 

می شود که مولفه مکانی دارد و به محلی در روی زمین که  گاز یتخصص شامل کلیه اطلاعات

مکان آن مشخص است متصل است. داده های برداری برای نمایش نقاط، خطوط، و پلی گون ها 

، GPSبکار می رود. سایر انواع داده های مکانی شامل نقشه های اسکن شده، مختصات های 

با دوربین های نقشه برداری، فتوگرامتری، و عکس تصاویر ماهواره ای، برداشت های زمینی 

در حال حاضر در  GISهای هوایی است که همه این موارد می توانند زمین مرجع شوند. فناوری 

دفاعی و اطلاعاتی، سرویس های سلامت، حمل و نقل و صنایع تجارت، سازمانهای دولتی، ایمنی، 

روابط مکانی استفاده می شود. نحوه  صنایع، آموزش و منابع طبیعی برای مدیریت و درک

نگهداری و انتشار داده های مکانی روی کارایی و پایداری سیستم تاثیر دارد. حجم داده های 

در ده سال اخیر به صورت نمایی افزایش شرکت گاز استان تهران  GIS  مکانی استفاده شده برای

ه موثری در جهت انجام تحلیل ها و عملیات پیدا کرده است. برای اینکه از این داده ها بتوان استفاد

یک واسط پایگاه داده  TGGISمکانی کرد، این داده ها باید مدیریت و سازماندهی شوند. فناوری 
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استفاده می شود. شرکت گاز استان تهران ، GIS  مکانی دارد که برای مدیریت و انتشار داده های

 را نشان می دهد. پایگاه داده   wrapperاین اجزاء -29-1شکل 

 

 
 

 

 

TGGIS

رپر پای اه داده

 Database Wrapper API

Schema

سی    مدیریت پای ا  داد 

 
 

 TGGISمولفه هاي ارتباط پايگاه داده در  -1-29   ل

 ژئودیتابیساست.  پایگاه داده  wrapperشامل کلاینت ارتباطی  TGGISهر یک از محصولات 

 شده بکار می رود. TGGIS منابع دادهذخیره برای 
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 سرور در سلوشن دسكتاپ-پيكربندي كلاينت -1-1-4

 

ازطریق مایکروسافت ویندوز دسکتاپ و پلتفرم  سرورترمینال  دسکتاپ TGGISنرم افزار 

های سفارشی  بکار میرود که اپلیکیشن رنرم افزا توسعهبرای TGGIS پشتیبانی میشود. موتور

 دسکتاپ را می سازد. 

 
 

TGGIS سلوشن ینت/ سرور توسعه یافته است. منابع دیتای کلامعماری  مبتنی بر دسکتاپ

وابسته به اپلیکیشن کلاینت میباشند که قابلیت های مورد نیاز تراکنش  پیشنهادی گاز تهران

نمایش نقشه کاربر را دارا میباشند.  نوع مرسوم نمایش نقشه میتواند درکمترازیک ثانیه ازطریق 

بع اومن دسکتاپ TGGISگردد. ارتباطات بین  21سازیتازه و  با منبع داده متصل پروتکل تبادل 

با پهنای  یبا استفاده ازمحیط های شبکه محلی پایدار و شبکه ها شرکت گاز استان تهرانداده 

. کاربران راه دوربا یک سرورترمینال ویندوزمنبع می شود باند بالا با کمترین تاخیر پشتیبانی

 پشتیبانی میشوند.  GISداده 

                                                 
21 refresh 
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نشان داده شده  دسکتاپ TGGISبررسی روند عملکرد کلی مولفه های پشتیبانی  -30-1شکل 

 است.
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كار ر دسكتا 

Visual Studio

TGGIS  دسكتا

Wrapperارت ا    ت ی   Wrapperارت ا  

DBMS كار ر
Wrapper

سی ت   دیریت پای اه داده پشتی انی 
شده

 رو ی كار ر  ا

ات ا   زادانه

Disk 

Mount

فایل

TGGIS 
 ن ین

Web GIS

 

 دسكتاپ TGGISعملكرد كلی مولفه هاي پشتيبانی  -1-30   ل
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با رابط را  DBMSداده دسکتاپ اتصال به فایل محلی منابع داده ها و منابع TGGIS نرم افزار

میکند. سرویس دیتای وب را میتوان با داده های محلی  پشتیبانی دیتابیس wrapperکاربری 

  نی ادغام نمود.اطلاعات مکانمایش نقشه 

 

 معماري توزيع يافته ورک استيشن -1-1-1-4

 چهار معماری مربوط به پیکربندی سلوشن دسکتاپ درشکل زیر نشان داده شده است. 



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 اولیه :گزارشوضعیت  كد گزارش: 
 

 147از  85صفحه  مهندسین مشاور فام زیرساخت
 

 
 

من   فایل داد  ا  ا  م   ی  Wrapperا  ا  سرور  DBMSا  ا  

TGGIS  سرور
Wrapper

DBMS  كار ر

TGGISدسكتا  

CIFSیاNFS

TGGISدسكتا  
TGGISدسكتا   TGGISدسكتا  

CIFSیاNFS

DBMS ن   فایل داده DBMS DBMS

DBMS كار ر

Tightly Coupled Execution

Wrapper

 

 كلاينت هاي سامانه اطلاعات مكانی دسكتاپ توزيع شده  شركت گاز استان تهران  -1-31   ل
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حافظه کامپیوتر را دارد.  GISقابلیت ایجاد دسترسی به فایلهای محلی  TGGIS نرم افزار

ه از را قابلیت دسترسی به منبع داده  Microsoft's CIFSبرنامه های اطلاعات مکانی با استفاده از

دور را فراهم میکند. به هنگام نصب دیسک ریموت ، فایل ریموت بعنوان یک فایل محلی 

قابلیت پشتیبانی روند پردازش  دسکتاپ TGGISدراپلیکیشن دسکتاپ ظاهرمیشود. اپلیکیشن 

Query .منبع داده را دارا میباشد 

 

 های مکانی دراختیار قراربرای دستیابی به پایگاه داده  حالتدو  دسکتاپ TGGIS نرم افزار

 منبعکلاینت دسکتاپ،  مستقیم به منبع داده های کلاینت.اتصال   و wrapperدهد. اتصال شامل  می

ان بعنو. همچنین می تواند کند  می پشتیبانیداده اتصالات شبکه را ازطریق یک سرور داده مکانی 

 درخواست در این حالت.شودپشتیبانی  DBMSیا بصورت سرور متصل به  سرور داده محلی و

کل داده ها  شوند. پردازش می DBMSبه سرور داده ها ارسال شده وبا نرم افزار  Queryهای  

 شوند. ذخیره یا ثبت می DBMS در

 

 

 معماري متمركز ترمينال سرور ويندوز -2-1-1-4
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کروسافت ترمینال سرور ویندوز قابلیت برقراری محیط چند کاربری را درسرور ویندوز یما

های اجرایی  فراهم میکند. کلاینت سرور ویندوز قادربه نمایش وکنترل اپلیکیشن TGGIS میزبان

( جهت  PDRترمینال سرور ویندوزمیباشد. مایکروسافت ازپروتوکل دسکتاپ از راه دور )

 پشتیبانی از ارتباط ترمینال سرور و کلاینت ویندوز استفاده میکند. 

( پروتوکول ارتباطی ICAمکان محاسبات دقیق و مستقل )ا  Citrix Presentation Server افزونه

را جهت پشتیبانی از ارتباط ترمینال سرور و پلتفرم  ویندوز بوجود می آورد. برای پروتوکل 

ICA  کیلو بایت کافی است ) برای  28پهنای باند کمترازrender حجیم گاز  کردن اطلاعات برداری 

پشتیبانی شده درترمینال  GISدوز وکنترل اپلیکیشنهای ( برای پشتیبانی از نمایش کامل وین و

اده دبع اتواند هنگام دستیابی به من باشد. ترافیک می را دارا می ، قابلیت های لازمسرور ویندوز

 کیلو بایت در هر ثانیه افزایش پیدا کند.  100تا پهنای تخصصی شرکت گاز ، 

-1شکل  تصاویر در،  TGGIS ران،سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان ته چهار پیکربندی

های  اپلیکیشن ، وراه دور طریق کلاینت ترمینال از از تمام پیکربندی ها .شده اندنشان داده -32

شامل دسترسی به داده های شبکه  TGGISپیکربندی  شوند. پشتیبانی می ترمینال سرور ویندوز
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) یکی از آنها ازطریق  شود ل داده ها و اتصال به ژئودیتابیس میو امکان اتصال مستقیم به مح

 .(هستندمتصل به سرور محل داده  wrapperودیگری متصل به  TGGIS لایه میانی سرور
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من   فایل داد  ا  ا  م   ی  Wrapperا  ا  سرور  DBMSا  ا  

TGGIS  سرور

Wrapper

DBMS  كار ر

یا

یا

من   داد  DBMS
DBMS Wrapper

DBMS

ICARDP
ICARDP ICARDP ICA رمینا RDP رمینا  رمینا  رمینا 

CitrixMicrosoft
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ویندوز

TGGISدس  ا  
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 كلاينت متمركز سامانه دسكتاپ شركت گاز استان تهران  -1-32   ل



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 اولیه :گزارشوضعیت  كد گزارش: 
 

 147از  90صفحه  مهندسین مشاور فام زیرساخت
 

-ندوز توسط یک پروتکل فشرده سازی شده پیاموی سرور کلاینت ترمینال ویندوزبه ترمینال

سرور هستند. اتصالات  TGGISهای ترمینال دارای ارتباط مداومی با  متصل میشود. کلاینت گرا

شوند. نمایش اپلیکیشن در سراسر شبکه تا  از دست رفته بدون اختلال در شبکه بازیابی می

بع داده های مکانی بین اپلیکیشن و مناگیرد که درمقایسه با جستجوی  کلاینت ترمینال انجام می

ینال باشند. امکانات مورد نیاز  نمایش ترافیک کلاینت ترم داده مستلزم داده های بسیارکمتری می

عملکرد خوبی از کیلو بایت  28دایل آپی  با اتصالکه  به طوری که شبکه باشند. می مبسیار ک

 خود نشان می دهد.

 

ویندوز میزبان است، به همان روش اتصال به  سرور که روی  TGGISهریک از کاربران 

نرم  TGGIS سرورویندوز کلاینت به داده های منبع متصل میشوند. اغلب کاربران ترمینال

رم سرور ویندوز توسط پلتف را نیز مورد استفاده قرار میدهند. ترمینال Citrix Presentationافزار

پشتیبانی میشوند. متعادل سازی بارگذاری (  AMdیا  Intelهای سرور ویندوز مکمل خود )

 انجام میشود. Citrixکلاینت درسرور ترمینال زمینه با نرم افزار
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 گاز تهرانمعماري وب سرويس هاي سلوشن  -2-1-4

 

 دارای قابلیت ایجاد  سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران وب سرویس های نقشه

که قبلا بدان اشاره  TGGISهستند. معماری اینترنت با استفاده از بستر  گاز کارکردهای تحلیلی

وابسته به روندهای سرور/کلاینت هستند که مستلزم داشتن پهنای باند زیادی درمسافتهای   شد

مبتنی بر تراکنش پشتیبانی میشوند که  HTTPباشد. ارتباطات کلاینت وب با یک  نسبتا کوتاه می

 ارتباطی ناپایدار را پشتیبانی میکند.محیط   ارتباطات بهینه درمسافتهای بلند و
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 معماري وب سرويس هاي سامانه اطلاعات مكانی گاز استان تهران  -1-33   ل
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 دریک سرور وب منتشر می سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهرانهای وب  سرویس

داده  مطلعهای انتشاریافته  سرویسسرویس ها ، از کاتالوگ  ، از طریقهای وب  شوند. کلاینت

تراکنشهای فوق توسط سرورهای مخصوص شبکه ای وب پردازش شده وبه کلاینت  شوند. می

 گردند. بازمی

سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان  تحت وب میزبان نرم افزار TGGIS  وب سرویسهای 

ها  اپلیکیشن اررا برای استقر انجین میتواند محیط نرم افزاری سرور TGGISهستند.  22تهران

همچنین برای  TGGIS سرورنسخه توسعه دهد.  GISمبتنی بر گاز شرکت تخصصی سرویسهای

های هوشمند دارای  رود. کلاینت موبایل بکارمی GIS "کلاینت هوشمند "استقرارتکنولوژی 

هستند که سیستم  پیشرفته نویندستگاههای  قابل اجرا رویاتصال آزادانه تر، سیستم سبکتر و 

های  کنند. گسترش اپلیکیشن میپشتیبانی  را GISداده ها وعملیات اتصال  شیو رخیره و آذ

 شوند. می پشتیبانی روی وب ،  TGGIS های  کلاینت وبهینه سازی داده ها ازطریق سرویس

، مدیریت  23(WASشامل برنامه های وب ) TGGISنسخه سرورمعماری  اجزاء

توانند  باشند که می عملیات سرورهای داده ای می ، و25( SOC، محتوای سرور)24( SOMسرور)

                                                 
22 TGGIS سرور 

23 Web applications 
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داده را برای حفظ حجم نسبی  سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران متفاوت پلتفرم ترکیب

اجزاء  گوناگون نرم افزاری  رابطه میانوالزامات قابلیت دسترسی سیستم مدیریت کنند. موردنیاز 

ستقیما حافظه سیستم ، میزان صحت سرویس و تواند م و محاسبات نرم افزاری مورد نظر می

 نتیجه کلی سیستم را تحت تاثیر قرار دهند.

  TGGIS SERVERمعماري مولفه هاي  -3-1-4

TGGIS شود که  هایی را شامل می ها وسرویس مجموعه ای ازمولفه ها ، اپلیکیشن سرور

ی رور ازمولفه هاهای س کنند. اپلیکیشن ایجاد می وبرا درمحیط  انجینامکان اجرای مولفه های 

  TGGISبرند که بر سرور سامانه اطلاعات مکانی  بهره می انجینو نیز سایر مولفه های  وب

 نصب شده اند. شرکت گاز 

 

برنامه میزبان سرور وب و سرویسهای وب از طریق رابط کاربری برنامه ریزی اپلیکیشن 

TGGIS آنها را میتوان با سرور،  ی. این وب سرویسها و برنامه هاتوسعه داده می شوند سرور

                                                                                                                                                         

 

 

 

 

24  Server object maanger 

25 Server object Container 
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و در محیط توسعه  بوده توسعه دهندگان جاواو هم  Net.که هم در دسترس توسعه دهندگان 

 سرور مربوطه توسعه داده می شوند.

 

  سلوشن تحت وب شرکت گاز استان تهران یا  مروری برمعماری مولفه های -34-1شکل 

TGGIS دهد. معماری  و محل عملیات نرم افزارهای آنرا نمایش می سرور استTGGIS سرور 

سرور،  یتهای وب ، مدیر نوع گروه پیکربندی نرم افزاری است که عبارتند از اپلیکیشن 4شامل 

 های مکانی و منبع داده ها. سرویس
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 سرور TGGISهاي  )كامپوننت( معماري مولفه -1-34   ل
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 : برنامه هاي تحت وب

 وبشامل یک   ، سرور TGGIS سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران، وب  مولفه های

سرور اپلیکیشن محیط توسعه و یک  را فراهم می کند وبکه امکان اتباط با کلاینت  HTTP سرور 

وب لایه شامل  سرور TGGIS باشند. می وب هایسرویس جاوا و کاتالوگو یا  دات نتبرای  وب

 سرور TGGIS همچنین را شامل می شود. جاوا و نتمحیط های توسعه برنامه دات باشد که  می

 TGGIS میباشد. 28(IsAP)و   27(RESTونمایش ) 26(SOAPل )پروتوک شامل مولفه های نرم افزاری

 WMSوهمچنین  OGCبرنامه های درانواع  انتقال سرویسهای مکانیشامل  سرورنسخه 

 31CSW( ، تصویر وب  )سرویس 30SWC( عوارض وب) سرویس  29WFS( ، نقشه وبرویس )س

 برای کاربران گوگل ارث است. 32KMLو  (فراداده هاجستجوهای  برای وب)سرویس کاتالوک 

 

                                                 
26 simple object access protocol 

27 representational state transfer 

28 application program interfaces 

29 )lines, and polygons Web Feature Service for streaming points,(    

 

30 Web Coverage Service for raster and image steaming 

31 Catalog Web Services for metadata searches 

32 Keyhole Markup Language 
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 :  SOM سرور (Objects)مديريت اشياء 

SOM  ه سرور و آماده سازی اولی کامپوننت هایبه بررسی و کنترل نحوه استفاده از

 برای دستیابی به اشیاء سرور می های سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران اپلیکیشن

به کنترل سرویسها ومتعادل سازی بارگذاری و مدیریت  اصلیبعنوان یک پروسه   SOMپردازد.

 درخواست بار می پردازد.پیاده سازی سرویسها بر اساس میزان 

 

 

 منبع داده ها : 

سلوشن پیشنهادی  ( مکان ذخیره داده های مکانیمکانیداده های سرور داده ها ) منبع 

کند.  می پشتیبانیعملیات جستجو را  پایگاه داده،  wrapperباشد. می شرکت گاز استان تهران

 شوند. دراین مرحله ارائه می TGGIS استاندارد در سیستم های اطلاعات مکانی اطلاعات

Wrapper لوشن پیشنهادی قابلیت اتصال به هرگونه پایگاه داده به گونه ای طراحی می شود که س

 استاندارد را داشته باشد.
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انتشار داد. تعیین سرور  WANیا  LAN سرور را میتوان با شبکه های  TGGISسرویسهای 

سرور وب  رابط کاربری بدون استفاده ازیا  و SOMرا میتوان با دسترسی مستقیم به  اپلیکیشن

 ایجاد نمود.

 سلوشن پيشنهادي شركت گاز پيكربندي پلتفرم وباستراتژي  -4-1-4

 

پلتفرم بسته به حجم یا چند  یا ازطریق یک  انتو را می سلوشن پیشنهادی اپلیکیشن تحت وب

 TGGIS سرور مربوط به نسخه پلتفرم پیکربندی پشتیبانی نمود. استراتژیفنی والزامات کاربران 

و  سرویس برای کاربران لیت دسترسیسیستم ، قابسرویس دهی ضریب  اطمینان   بر اساس

 موارد نرماجزای فنی مربوط به به بخش اختیار نمود. دراین  و امنیتی اطلاعات الزامات ایمنی

 5فصل  وب مفصلا درامنیتی وب خواهیم پرداخت. الزامات  پلتفرم پیکربندی افزاری استراتژی

 مورد بررسی قرار خواهند گرفت. 

 در سه حالت سلوشن پیشنهادی معماری سیستم وب یگزینه های مختلف پیاده ساز

یه معماری های یک لاپشتیبانی  شوند. حفظ و میگروه بندی یک لایه ، دولایه وسه لایه  پیکربندی

هنگامی که  های چند لایه درموارد ظرفیتهای بالای سیستمی ساده، بسیارآسان است. پیکربندی

 روند. .  بکارمی رد نیاز است،پردازش های سنگنین و تعداد کاربران بالا مو
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-سمت استانداردهای فناوری آخرین طبق پلتفرم پیشنهادی شرکت گازمناسب  معماری های

براساس تعداد  سرور  TGGIS نسخه سرور سلوشن پیشنهادی یاشوند.  میپیاده سازی سرور 

 اده سازیپی به استراتژیادامه  می شوند. در پیاده سازیپردازش مرکزی اجزاء نرم افزاری 

سلوشن پیشنهادی شرکت گاز  پلتفرم  پیشنهادی پشتیبانی استاندارد وب سرویس های مکانی

 اشاره خواهیم نمود.  استان تهران

 

 پيكر بندي پلتفرم يک لايه -1-4-1-4

 

 را نمایش میسلوشن پیشنهادی یک لایه  معماریکلی ازپیکربندی نمای یک  -35-1شکل 

یک یا چند   شرکت گاز، قابلیت پیاده سازی روی پیشنهادی پیکربندی یک لایهمعماری  دهد. 

ارائه می قابلیت پشتیبانی تمامی مولفه های سرویس وب را دارا می باشد و همچنین پلتفرم را 

 .دهد
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 عاد   ار     

پی ر ندی اس اندارد
پی ر ندی  ا دس رس   ا 

سرور   ودی ا ی  سرور داد  او ی  Failover  سررور داد  
 

 هاي يک لايه پيكربندي پلتفرماز كامپوننت هاي  ديدگاه كلی -1-35   ل

اپلیکیشن وب سلوشن  :سلوشن گاز پيشنهادي روي معماري يک لايهپيكربندي استاندارد 

دریک پلتفرم  سخت افزاری واحد پشتیبانی نمود. این نوع  به طور کامل توان می پیشنهادی را

  پایگاه دادهمعماری باشد.  و بررسی آنها میهای وب  سرویس توسعهپیکربندی مناسب 

Microsoft SQL Server  های کاربری متفاوت  گروه اتصالبا ارائه ویرایش همزمان گروهی  اجازه

که با پیکربندی   موردنیاز شرکت گاز اپلیکیشن های سادهپیدا می کند که برای  به سامانه را

 شود، مناسب است. پشتیبانی میفرم یک لایه پلات
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 : ماري يک لايهپيشنهادي براي مع پيكربندي با قابليت دسترسی بالا

مستلزم داشتن حور م-مورد نیاز سمت سرور در اپلیکیشن های مکان اکثر عمیات  

، اپلیکیشن از دسترس پلتفرمکرد لحظه ای رکاصورت عدم  در جانبی هستند که حتی راهکارهای

معماری که برای سلوشن پیشنهادی شرکت گاز به کار خود ادامه دهند. این نوع   خارج نشده و

همزمان با محاسبه و انتشار به طور را پردازش اطلاعات عملیات ستفاده می شود نیز ا

 لکند. این نوع پیکربندی شام سرویسهای جدید ، درطی پلتفرم  یک لایه ادامه و بروز رسانی می

 موارد زیر می شود:

 درصورت عدم موفقیت ازسرورها درعملیات و تعادل بارشبکه ای به هرکدام تغییر مسیر (1) 

 یک سرویس ، 

روی پلتفرم های های مکانی  توزیع بارسرویسبا بار سرویس  مدیریت متعادل سازی( 2)

 بر یک سرور در زمان دسترسی.درخواست های کاربران  فشار برای جلوگیری از  مختلف

 این نوع پیکربندی وجود پشتیبانیدرهر پلتفرم  برای  SOCمجزای  مخازن) دراین قسمت نیاز به 

 . دارد.(

 کامل هریک از داده ها باشند. کپی می بایست شامل داده ها که پشتیبان ( سرورهای 3) 
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 اپليكيشن هاي تحت وب سلوشن پيشنهادي پيكربندي پلتفرم دولايه  1-1-4-1-4

اه که از سرور پایگ اپلیکیشن هایی باشد بهینه ای برای  راهکاریک معماری دو لایه میتواند 

-امور-نوان نمونه داده های حساس که می بایست در هر مدیریتبه ع داده مجزا استفاده می کنند

و  .  معماری دولایه می تواند محبوب ترینواحد های شرکت گاز به طور جداگانه نگهداری شوند

 TGGIS نسخه های تحت وب سلوشن پیشنهادی یا همان  پیاده سازیانتخاب برای  عملی ترین

 سرور باشد. 

 

شامل یک سرور اطلاعات مکانی و پلتفرم های  -36-1شکل ده دولایه نشان داده ش معماری

جداگانه تحت مکانی درپلتفرم  ی پردازشباشد. وب سرور ها داده میبرای نگهداری  سرور 

پیشنهادی معماری گیرند. این  سرور مکانی و سرور داده درپلتفرم مجزای داده ای قرار میعنوان 

بسیار با حجم وسیع منابع داده ای یا سرورهای داده های موجود  اپلیکیشن هاییپیکربندی برای 

 باشد.  میمتداول 
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سرور   ودی ا ی  سرور داد  او ی  Failover  سررور داد

DATA DATA DATA

پی ر ندی اس اندارد پی ر ندی  ا دس رس   ا 

سرور سازمان   ا پای ا  داد  پش ی ان   د 

DATA

 

 معماري دو لايه پلتفرم جی آي اس شركت گاز -1-36   ل

 پيكربندي پلتفرم سه لايه  2-1-4-1-4

 شه ای ولایه های سرور داده مییک سرور نق یک وب سرور، لایه شامل پلتفرم سه پیکربندی

این معماری برای اپلیکیشن های تحت وب سلوشن پیشنهادی  گزینه برای پیاده سازی باشد. دو 

 . در این بخش ارائه شده است  SOM قرارگیری براساس محل

  :گزينه اول معماري سه لايه سلوشن پيشنهاديSOM  :در وب سرور قرار دارد 

شود. این نوع  پیکربندی سه لایه با مدیریت سرویس درلایه سرور وب نشان داده می0

 متعادل کننده در این معماری پیشنهادیدهد ) پیکربندی ساده ترین پیکربندی سه لایه را نشان می
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نسخه تحت  برایحل بار شبکه میتواند اختلالات لایه وب را برطرف کند.( که احتمالا بهترین راه 

هنگامی که اپلیکیشن شامل گستره وسیعی از اطلاعات مکانی می   شرکت گاز استان تهران وب 

 باشد. شود،می 

تواند   که لایه میانی آن میمی شود پیکربندی سه لایه ایجاد یک در این معماری پیشنهادی ، 

    کند. پلتفرم را مطابق نیازمندیهای ظرفیت سیستم پشتیبانیدو یا چند 
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پی ر ندی اس اندارد

پی ر ندی  ا دس رس   ا 

SM Load Balancing

 
 در وب سرور( SOMپيكربندي سه لايه سامانه اطلاعات مكانی شركت گاز استان تهران ) -1-37   ل
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در وب  SOM) مربوط به معماری سه لایه سلوشن تحت وب پیشنهادی پیکربندی استاندارد

یک سرور داده  و Container: این نوع پیکربندی شامل یک سرور وب مجزا با لایه مجزای  سرور(

تواند یک پلتفرم ساده یا گسترش  می در سلوشن پیشنهادی Containerباشد. لایه  ای مستقل می

ی متعادل سازی بارگذار در این معماری سه لایه پیشنهادی، .باشدپلتفرمهای متعدد  شاملیافته 

SOM بارجر به پخش که من گیرد با استفاده ازمدیریت سرویس سرور وب مکانی انجام می 

هدف اصلی در این بالانس  .درخواست های کاربران روی بخش های مختلف معماری می شود

 کردن میزان تقاضاها تلاش برای جلوگیری از ، از دسترس خارج شده اپلیکیشن برای کاربران

 تحت هر شرایطی، است.  سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران

مربوط به معماري سه لايه سلوشن تحت وب  الاپيكربندي با قابليت دسترسی ب

 : در وب سرور( SOM)پيشنهادي

جانبی هستند که پیکربندی آنها  راهکارهایعملیات با قابلیت دسترسی بالا مستلزم داشتن 

، اپلیکیشن های تحت یک لایه  روی بگونه ای باشد که درحتی صورت عدم موفقیت عملیات پلتفرم

را همزمان با محاسبه و سرور -های سمتد. این نوع پیکربندی عملیات به کار خود ادامه دهن وب
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کند. این نوع  بروز رسانی می روی هر لایه به صورت جداگانه انتشار سرویسهای جدید ،

 اجزای سه گانه زیر می باشد. پیکربندی شامل

در این  ، های سمت سرور.( تغییر مسیر تعادل بارشبکه ای به هرکدام ازسرورها درعملیات1) 

عدم  مشاهده درصورتحالت تمامی سرویس ها به صورت اتوماتیک مانیتور می شوند و 

 سرور فعال تغییر مسیر می دهد.یک به آن را  موفقیت یک سرویس ، 

تقاضاها بر  فشارهای مکانی دو پلتفرم  برای جلوگیری از  ( درپردازش توزیع بارسرویس2) 

 درهر پلتفرم  وجود دارد.(  SOCاین قسمت نیاز به ) دردر نظر گرفته می شود. یک سرور 

 باشند. داده ها که مستلزم داشتن کپی کامل هریک از داده ها میپشتیبان ( سرورهای 3) 

 

  گزينه دوم معماري سه لايه سلوشن پيشنهادي؛SOM  در لايهContainer  قرار

 دارد: 

 

های تحت وب  برای سامانهتحت وب پیکربندی سه لایه معماری پیشنهادی  -38-1شکل 

درلایه  SOMارائه شده است. در این معماری  اجزای شرکت گاز استان تهران پیشنهادی

container  وب سرور واتصالات ارائه شده است .SOM  بر روی پلتفرم سرور وب و مولفه های
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SOM وSOC لایه درContainer گیرند. این نوع پیکربندی در موارد پشتیبانی برنامه های  یم قرار

شوند. دراین نوع پیکربندی ، تمامی  می به طور گسترده ای به کار گرفته مبتنی برسرور وب 

در این قسمت پردازش ها به صورت چندگانه اجرا   قرار میگیرند.  containerدرلایه پردازش ها 

 SOM2نقشه ها را به  SOM1  ،WAS1فقیت نرم افزاردرصورت عدم مو می شوند. بنابراین،

گرداند. کلاینت برای دریافت نتایج،  بازمی WAS2نتایج را به فایل خروجی  SOM2ارسال میکند. 

WAS1  مجازی برای دریافت نتایج ازدایرکتوری خروجی حافظه را بازگردانده وبه یکSOM2 

نیاز به متعادل سازی  های چندگانه، همچنان با وجود این پردازش نیاز پیدا میکند. با این حال

 ها وجود دارد.تقاضا اوج بارزمان برای رسیدن به حجم بهینه در   SOMبارگذاری 
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 پيكربندي سه لايه براي سامانه شركت گاز استان تهران -1-38   ل
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 نوع این:  قرار دارد Containerدر لایه  SOM سه لايه هنگامی كه  استاندارد پيكربندي

 یک تواند می  container باشد. لایه می  container مجزای لایه با وب سرور یک شامل پیکربندی

متعدد گسترش  های پلتفرم ، بمنظور پشتیبانی سایت نیاز مورد حجم به بستگی یا ساده پلتفرم

نسخه  انی میشود.پشتیب TGGISسرور وب  SOMوب با یک کنتور  برنامهیابد. تعادل ترافیک 

گزارش خرابی سرویس وب می  در موارد سرور TGGIS تحت وب سلوشن پیشنهادی یا همان

فعال می شود.  SOM1درصورت عدم موفقیت  SOM2به طوری که  تواند به کار خود ادامه دهد

ازطریق مولفه های مدیریت سرور تعیین میشود. ) ترجیحا بیش از دو مولفه  SOMتعادل بار 

SOM لایه  درcontainer   دستگاه بکار نمیرود.( تمامی دستگاههای ظرفیت میتوانند حالتهای

SOM1 وSOM2  را بپذیرند بنابراینSOM1 وSOM2  حالتهای تعیین شده بر پلتفرمهای میزبان را

ده میشود. مدیریت این ااجرا میکنند. سرور داده های مستقل بعنوان منبع متداول داده ها آم

ابل ملاحظه ای دشوار بوده بدلیل گستردگی دستگاههای ظرفیت این مساله با نرم معماری بطورق

 شود. انجام می SOMافزار توزیع 
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در لایه  SOM در معماري سه لايه هنگامی كه  عمليات با قدرت دسترسی بسيار بالا

Container این عملیات مستلزم سلوشنهای سرور جانبی میباشند که بگونه ای : قرار دارد

درصورت بروز هرگونه اختلال در پلتفرم نیز اپلیکیشن تحت وب شرکت گاز پیکربندی شوند که 

 : چهار فرآیند اصلی می باشد حالت عملیاتی داشته باشد. این نوع پیکربندی شامل

درصورت بروز  . GIS( تعادل بارگذاری شبکه برای تعیین مسیرهریک از سرورهای وب 1) 

 . می شود فعال جدید رمسیر سرو،هرگونه اختلال 

 واقع درلایه کانتینر. SOMبار توزیع شده بین دو روی  وب  برنامه هایترافیک  تعادل( 2)

برای اجتناب از  دستگاه ظرفیتبار بین پلتفرم  SOCدر توزیع پردازش  SOMبار  تعادل( 3)

 ر دیگر. خطرات احتمالی بک آپ یک سرور  هنگام دسترسی به منابع جانبی پردازش دریک سرو

الزامات عملیاتی. مدیریت این معماری همزمان با  پشتیبانی( پیکربندی سرور داده  با 4)

 این قضیه SOMپیچیدگی دستگاههای جانبی نقشه /سرور بالا میرود که غالبا با نرم افزار توزیع 

 برطرف میشود.

 

 گرا-پيكربندي پلتفرم سه لايه سرويس  3-1-4-1-4
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را میتوان ازطریق سرویسهای داده وب  م افزاری گازسلوشن نربرنامه های کاربردی وب 

گرا از یک  -سرویس HTTP SOAPتوسعه و توزیع نمود. همچنین امکان ساخت سرویسهای 

یک معماری  نمونه ای از -39-1شکل وجود دارد.  سلوشن نرم افزاری گازسرور مجزای محلی 

سرور را که برای عبور از یک TGGISسلوشن پیشنهادی یا همان وب تحت پیکربندی  مربوط به

 فایروال طراحی شده است را نشان می دهد.
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پی ر ندی  ا دس رس   ا 
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GIS Web Server
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 عاد   ار     

Enterprise Database Server
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HTTP Services -------------------------------------------------------------------------------------

HTTP/SOAP/REST/OGC

سروی   ا

 

 سرورTGGISاز پيكربندي وب  -1-39   ل
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همانند پیکربندیهای فوق الذکر  TGGIS سامانه اطلاعات مکانیپیکربندی سرورهای داخلی 

ه رند. سرویسهای داده وب را میتوان با سرورهای وب داخلی سامانه اطلاعات مکانی کانجام میگی

با  سرویسهای وب را میتوان اپلیکیشنهای عملیاتی لایه مستقل وب را ساپورت میکنند ایجاد نمود.

 از فایر وال عبور داد. HTTPپروتوکل استاندارد 

 

 

تحت وب شرکت گاز استان تهران، قابل اجرا روی سلوشن پیشنهادی اکثر برنامه های 

TGGIS به  و وابستگی از مزیت اتصال ، سرورDCOM   هریک از برنامه ها هستندبهره مند .

شوند. نتایج این برنامه  میوصل مربوطه برای پشتیبانی از یک تراکنش خاص  SOCمستقیما با 

که با  (lousely coupled)به عنوان سرویس هایی برای برنامه های کاربردی با وابستگی کمتر ها، 

 پشتیبانی می شوند، استفاده می شود. HTTPپروتکل 

سلوشن پيشنهادي شركت گاز استان تهران می بايست تمامی معماري هاي فوق الذكر را 

بتواند پشتيبانی نمايد. تصميم گيري نهائی در مورد معماري سامانه ، بر عهده مديران و 

 اين. با اين وجود می باشد  كانات زيرساختی موجودو همچنين ام كارشناسان شركت گاز
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گرا را براي سلوشن پيشنهادي شركت گاز -مشاور يک سامانه سه لايه با معماري سرويس

 استان تهران مناسب می بيند. 

 

 

سلوشن پیشنهادی شرکت گاز امنیت  - 5 فصل

 استان تهران

 مقدمه

سلوشن  سامانه اطلاعات مکانیاین فصل به معرفی تمهیدات امنیتی که در هنگام پیاده سازی 

 باید رعایت شود، می پردازد. این تمهیدات بر اساس  TGGIS پیشنهادی شرکت گاز استان تهران ،

 نوع عملیات و تهدید امنیتی مرتبط با آن، متفاوت است.
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امنیت سازمانی به عنوان یک چالش برای معماران سیستم های کامپیوتری و متخصصان 

ح می شود. تا چند سال اخیر، کل سیستم های حوزه فناوری اطلاعات حول امنیت این حوزه مطر

یک ماموریت واحد، و یک جامعه هدف می گشتند، به این ترتیب که سیستم هایی را پشتیبانی می 

ارند. و هرکدام برنامه ها و داده های خود را د نبودندکردند که از لحاظ فیزیکی به همدیگر متصل 

محیط های رشدیافته تر ارتباطی و سیستم عامل های هوشمندتری را  استاندارد های جدید

ی مپشتیبانی می کند. همچنین پروتکل های تلفیقی جدید، معماران حوزه فناوری اطلاعات را قادر 

 سازد تا راهکارهای تعاملی جامعی در سطح سازمانی طراحی کنند.

 

 

معماری های سرویس گرا، به پیشرفتهای جدید، مخصوصا در بخش استاندارد های وب و 

جه طراحان و معماران سیستم ها این اجازه را می دهد که به دورنمای امنیتی خود دست یابند. تو

ه دقیق سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران به این استانداردها، به همراه تلاش برای پیاد

تری به معماران حوزه امنیت سازی نرم افزارهای سازگار )با استانداردها( انعطاف پذیری بیش

 دهد. اطلاعات می
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 امنيت و كنترل -1-5

کنترل، حفاظت، تهدیدها، آسیب پذیری، و فرآیند های امنیتی همگی می توانند در راستای تاثیر 

این  -40-1شکل تعریف شود.  )CIA(33آنها بر محرمانگی، یکپارچگی، و در دسترس بودن آنها 

 یاصول سه گانه را بیشتر توضیح می دهد. تمرکز اصلی روی تلاش برای جلوگیری از افشا

اطلاعات غیر مجاز، جلوگیری از اعمال تغییرات غیرمجاز، تضمین دسترسی به موقع و مطمئن به 

 داده ها است. 

 

(Confidentiality)    نامر م

مز  زو م نود   اع  ا یاشفا زا یریگولج -              

(Integrity)    را  ی

مز  زو م نود  ا   داد رد  اریی   زا یریگولج -             

(Availability) ندو   ر سد رد

زاین   اوم رد دام عا ل ا   اع  ا ندو   ر سد رد -             

.دنو   م  ر نك  CIA   یا رایعم  یر  زا   ینما یا دنی رف و ​ اهیری پ  یس   ا دیده      ا      ینما دراوم  مام  
 

 

 اصول سه گانه امنيت -1-40   ل

                                                 
33 Confidentiality, Integrity, and Availability (CIA) 



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 اولیه :گزارشوضعیت  كد گزارش: 
 

 147از  120صفحه  مهندسین مشاور فام زیرساخت
 

ت در سطح سازمانی با استفاده از چندین لایه کنترل امنیتی قابل انجام است. حفاطت از اطلاعا

هیچ کدام از راهکارهای امنیتی مصون از خطا نیستند و حفاظت تنها از طریق لایه های مختلف 

دفاعی قابل انجام است. لایه های دفاعی عبارتند از کنترل های فیزیکی، کنترل سازمانی، و کنترل 

نمای کلی از  -41-1شکل مگی با هم کار می کنند تا محیط امنی را فراهم بیاورند. فنی است که ه

را نشان   TGGIS سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران مورد نیاز انواع کنترل های امنیتی

 می دهد.

 

ا   یامرس و ا   داد

 نف یا   ر نك
)   یس  امی ن (

 نامزاس یا   ر نك
)ا دنی رف و ا  تسایس(

  یزیف یا   ر نك

 مانر  یا   ر نك

تسا / ا  سد یا   ر نك

     یا   ر نك

 داد یا   ر نك

 

 TGGISمورد نياز  اي امنيتیانواع كنترل ه -1-41   ل

امنیت اطلاعات شامل لایه های متعدد کنترل فنی است که با تمهیدات دفاعی اعتبارسنجی و 

احراز هویت قابل انجام است. این لایه ها به کنترل های برنامه، کنترل های میزبان/دستگاه، کنترل 
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نمونه هایی از انواع کنترل های -42-1شکل های شبکه، کنترل های داده طبقه بندی می شوند. 

 را نشان می دهد. سیستم اطلاعات مکانی شرکت گاز استان تهران هر لایه فنی درمورد نیاز 

 

 مانر  یا   ر نك

تسا  یا   ر نك

     یا   ر نك

 داد یا   ر نك

LDAP Integration

SSO Integration

HTML Content Filters

Validation Checks

Secure Stored Procedures

Native Authentication

LDAP/Central User Repository

Hardening Guides

HIDS

Firewalls

NIDS

Single Socket Layer (SSL)

IPSec

Authentication

Role Based Access

Row-Level Access

Data File Encryption

 

 ان تهرانهر لايه فنی سيستم اطلاعات مكانی شركت گاز استمورد نياز در انواع كنترل هاي  -1-42   ل
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امنیت برنامه شامل موارد امنیتی برای مقابله با آسیب پذیریهای سیستم که بواسطه نقایص 

ی در طراحی، توسعه، و یا پیاده سازی برنامه رخ می دهد، انجام می شود. توسعه روندهای کنترل

است که با پروتکل  COTSو امنیتی برای برنامه های سفارشی سازی شده  بر اساس عملکرد 

 عامل ویندوز امکان پذیر است.سیستم ، و RDBMS ،GISو، فناوریهای  HTTPهای 

کنترل اجباری دسترسی به سیستم در سطح  )ACL(34لیست کنترلی دسترسی ویندوز 

سیستم توسط کنترل ها بر اساس نقش را فراهم می کند. به این ترتیب که مجوز ها به نقش ها و 

 شوند. نقش ها به کاربران اختصاص داده می

 

می تواند  روی سلوشن پیشنهادی فایلهای سیستم )ACE( 35مولفه امنیتی، ACLبا استفاده از  

ها شود. این امتیاز ها یا مجوزها حقوق دسترسی خاصی را  برای برنامه ها، پردازش ها، یا فایل

ا یا حذف د که کاربر حق خواندن یا ویرایش، یا اجرنن می کنید. به عنوان مثال تعینن می کنیتعی

 یک شی را دارد یا خیر.

هایی هستند که توسط پیکربندی  برای برنامه های وب یا کاربران مکانیزم TGGISکنترل های 

TGGIS برنامه های سفارشی سازی شده )با  سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران ،

                                                 
34 ess Control List (ACL)Windows Acc 

35 Access Control Entries (ACE) 
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ه از طریق محیط پیاده سازی می شوند. کنترل برنام TGGISاستفاده ازانجین ( یا کلاینت وب 

TGGIS قابل دسترسی است. 

 )IM( 36افزونه های کنترل سفارشی می توانند برای اجرای فناوریهایی از قبیل مدیریت هویت

با استفاده از رابط  TGGISو کنترل دسترسی پیاده سازی شوند. افزونه های کنترل سفارشی 

توانایی را می دهد که عملیات به کاربر این  TGGISکاربری توسعه انجین توسعه یافته است. 

TGGIS  ویرایش، کپی، ذخیره، پرینت( سمت کاربر را محدود کند و یا اینکه دسترسی کاربران به(

 داده ها را بر اساس نقش کاربران کنترل کند.

GML  در واقع یکXML  است که برای مدلسازی، انتقال و ذخیره اطلاعات جغرافیایی استفاده

استفاده می کند، روش و چهارچوبی را  RDBMSکه از عملکرد ذخیره ای  TGGISانجین می شود. 

ارائه می دهد.  تاریخچه دقیقی از  TGGISبرای کنترلهای بازرسی در محیط  ژئودیتابیس چندکاربره 

و پایگاه داده ها می  GML فعالیت های انجام گرفته در جهت تکمیل فرایند های مکانی  در ساختار 

. علاوه بر ذخیره سازی کاربری که ویرایشها را انجام داده، فعالیتها می توانند تواند ذخیره شود

با نظرها و یادداشتهایی که باعث مستند سازی و قابل پیگیری شدن فعالیتها می شوند تکمیل 

 شوند. این اطلاعات شامل تاریخچه قبل و بعد و هنگام ویرایش می شود.

                                                 
36 Identity Management (IM) 
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دو زیرساخت امنیتی هستند  )SSO( 37شناسایی یگانه احراز هویت تلفیقی در سیستم عامل و

برای احراز  ،TGGIS سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان تهران انجینکه توسط برنامه های 

با استفاده از نام کاربری و گذرواژه از طریق حافظه  TGGISهویت و اتصال به محصولات 

رمزگذاری شده یا سرور پروتکل مرکزی قابل انجام است. این حافظه مرکزی می تواند فایل 

باشد. هدف اصلی این است که از احراز هویت دایم  )LDAP(38دسترسی به دایرکتوری سبک 

کاربران جلوگیری شود. در این تکنیک کاربران در سیستم های کامپیوتری خود احراز هویت می 

این کار را انجام سازمانی  SSO( یا از طریق زیرساخت 39شوند )احراز هویت سیستم عامل تلفیقی

 می دهند.

 

و سیستم مدیریت پایگاه داده میان  پایگاه داده Wrapperاتصال احراز هویت محلی توسط 

TGGIS اجازه احراز هویت سیستم های پایین دستی را می دهد.  ،و اجزاء سیستمWrapper  پایگاه

متصل به سیستم  TGGISبا معماری اتصال مسقیم احراز هویت محلی ویندوز از کلاینت داده 

اجازه  TGGISمدیریت پایگاه داده ها را فراهم می کند. پیکربندی اتصال مستقیم به کلاینت های 

                                                 
37 single sign-on (SSO) 

38 Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) 

 

39 integrated operating system authentication 
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استفاده از امکان اتصال سیستم مدیریت پایگاه داده های مکانی را می دهد. معمای دو لایه 

Wrapper که با لایه انتقال  پایگاه دادهSSL م می شود، کانال سیستم مدیریت پایگاه داده تنظی

اتصال رمز گذاری شده میان سیستم عامل قابل اعتماد و سیستم مدیریت پایگاه داده ایجاد می 

 کند.

 

 

SSL  .پروتکلی است که در شبکه با استفاده از رمزگذاری کلید عمومی ارتباط برقرار می کند

ابلیت رمزگذاری سیستم این پروتکل کانال ارتباط امنی را میان کلاینت و سرور ایجاد می کند. ق

مدیریت پایگاه داده، متن ساده را به متن رمزنگاری شده تبدیل می کند که در شبکه انتقال می 

میان پایگاه داده و کلاینت، کلید عمومی جدیدی را تولید می کند که به حفاظت session   یابد. هر 

سلوشن پیشنهادی شرکت  ه دادهپایگا Wrapperلایه بیشتر از اطلاعات کمک می کند. استفاده از 

با انتقال قابلیت   مستقیم نیاز به استفاده از لایه پایگاه داده در پیکربندی اتصال گاز استان تهران

را حذف می کند. در واقع برنامه کلاینت از طریق نرم افزار کلاینت  TGGISآن از سرور به کلاینت 

تباط مستقیم با سیستم مدیریت پایگاه داده های سیستم مدیریت پایگاه داده های مکانی قادر به ار

مکانی است. این کار توانایی استفاده از رمزگذاری شبکه که توسط کلاینت سیستم مدیریت پایگاه 

 داده تامین می شود را به برنامه کلاینت می دهد.
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IPSec  مجموعه ای از پروتکل هاست که امنیت انتقال بسته های اطلاعاتی میان کلاینت

TGGIS  و سرور سیستم مدیریت پایگاه داده را در سطحIP  .حفظ می کند IPSec  از دو پروتکل

و پروتکل  )AH( 40احراز هویت )header(استفاده می کند: هدر  IPبرای تامین امنیت ارتباطات 

41ESP.  

 AH یکپارچگی داده و قابلیت احراز هویت داده مرجع )گیرنده پیام می تواند هویت فرستنده 

 محرمانگی را ارائه می دهد. ESPیام را تشخیص و ارزیابی کند( را دارد. پروتکل پ

اختیاراتی در سطح عارضه می دهد، و  شرکت گاز استان تهرانامنیت در سطح عارضه به 

دسترسی به داده را در ژئودیتابیس محدود می کند. امنیت در سطح عارضه سیستم مدیریت 

ودن یک ستون به جدول است که سطحی از حساسیت برای یک پایگاه داده، بر اساس اصل افز

ردیف خاص اختصاص می دهد.  بر اساس مقدار آن ستون، سیستم مدیریت پایگاه داده تشخیص 

می دهد که آیا کاربر به آن اطلاعات دسترسی دارد یا خیر. اگر سطح حساسیت تامین شود، 

 این صورت مانع از دسترسی می شود.پایگاه داده به داده دسترسی پیدا می کند، در غیر 

                                                 
40 authentication header 

41 encapsulation security payload 
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استفاده می کند که با پایگاه داده  Wrapperرمزگذاری فایل داده از معماری اتصال مستقیم 

در  TGGISرمزنگاری داده در سیستم مدیریت پایگاه داده ها که با محصولات  42استفاده از افزونه

بع داده، برنامه های سفارشی شده ارتباط است، به سیستم مدیریت پایگاه داده ها به عنوان من

از طریق رابط های برنامه نویسی  non-versioned، و با استفاده از دسترسی به داده های انجین

 امکان پذیر است.

 ,SELECT اختیارات سیستم مدیریت پایگاه داده: سیستم مدیریت پایگاه داده اختیارات 

UPDATE, INSERT,  و DELETEاعطا کند و در واقع رابط کاربری است که  را به کاربر می تواند

 به مسئول اجازه اعطاء این اختیارات به کاربر را می دهد.

مکانیزمی است که این پروتکل برای ارزیابی هویت شخصی است  HTTPاحراز هویت پروتکل 

تلفیق  TGGISکه با برنامه های وب  HTTPکه ادعای آن را دارد. روشهای استاندارد احراز هویت 

 می شوند عبارتند از روشهای پایه ای، خلاصه، فرم، گواهی کلاینت.

است و از کاربر برای مشاهده منابع، نام   HTTPاحراز هویت پایه ای شامل حفاظت از منابع  

کاربری و گذرواژه می خواهد. احراز هویت خلاصه علاوه بر درخواست نام کاربری و گذرواژه، 

ند. احراز هویت فرمی، مشابه احراز هویت پایه ای است با این گذرواژه را رمزنگاری نیز می ک

                                                 
42 add-in 
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در اختیار کاربران  HTMLتفاوت که برنامه نویس رابط کاربری احراز هویت را از طریق فرمهای 

 PKIامن ترین روش احراز هویت است که از محیط  ،قرار می دهد. احراز هویت گواهی کلاینت

 واهی های دیجیتال برای کلاینت و سرور استفاده می کند.سازمانی برای تامین و احراز هویت گ

 

  Enterpriseاستراتژي امنيت  -2-5

عملیات کسب و کار امروزه در معرض تهدیدات امنیتی بسیاری است. این تهدیدات از منابع 

مختلف ایجاد می شوند و شامل کاربران داخلی و خارجی می شود. تهدیدات می توانند عمدی یا 

د و در هر حالت می توانند منجر به از دست دادن منابع اطلاعاتی مهم یا دسترسی ناخواسته باشن

نمای کلی از گزینه های امنیتی موجود برای کلاینت و سرور،  -43-1شکل به سرویس شوند. 

انی پیشنهادی شرکت گاز سیستم اطلاعات مک برنامه های تحت وب، و معماری سرویسهای وب

 را نشان می دهد. استان تهران
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 TGGISبراي  گزينه هاي امنيتی پيشنهادي -1-43   ل



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 اولیه :گزارشوضعیت  كد گزارش: 
 

 147از  130صفحه  مهندسین مشاور فام زیرساخت
 

 

 امنيت در معماري كلاينت سرور  -1-2-5

 

سیستم های عامل دسکتاپ و شبکه باید بر اساس اختیارات دسترسی تعین شده در سیستم 

ها استفاده کنند  ژه درخواست کنند. شبکه ها می توانند از فایروالاز کاربران نام کاربری و گذروا

که محتوای ارتباطات شبکه را محدود و بر آن نظارت می کند و بر این اساس سطوح مختلف 

معیارهای دسترسی برای ترافیک پیامها تعین می کنند. بسته های ارتباطی می توانند رمزگذاری 

در حین انتقال  از دست برود از دسترسی به اطلاعات  تا حتی اگر اطلاعات )SSL43(شوند 

می تواند برای  (IPSec)غیرمجاز جلوگیری شود. معیارهای خاص انتقال داده میان سرورها 

اندازی شوند. داده ها حتی در حافظه محدودکردن جریان ارتباطات و ارزیابی منابع ترافیک راه

محافظت شوند. محیط های پایگاه داده اختیارات  کامپیوتر با استفاده از رمزگذاری می توانند

کنترل دسترسی و امنیت در سطح ردیف ها را تامین می کنند. تلفیقی از این تکنیک های امنیتی در 

 جریان اطلاعات بالاترین سطح از امنیت را برای کاربران فراهم می کند.

 سلوشن پيشنهادي امنيت در معماري اپليكيشن وب -2-2-5
 

                                                 
43 Secure Sockets Layer 
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، تشخیص نفوذ، رمزگذاری فایل داده، و راهکارهای امنیتی SSL ، IPSecارد، فایروال استاند

سلوشن پیشنهادی شرکت گاز  سیستم های مدیریت پایگاه داده به امن تر شدن عملیات تحت وب

و روشهای مختلف  HTTPکمک می کند. امنیت بیشتر با محافظت و کنترل ارتباطات  استان تهران

انتقال  HTTPSبه برنامه های تحت وب امکان پذیر است. پروتکل  احراز هویت دسترسی محدود

 . داده ها را رمزگذاری می کند و سطح بالاتری از حفاظت اطلاعات در شبکه را پشتیبانی می کند

 

 سلوشن پيشنهاديامنيت در معماري وب سرويس  -3-2-5
 

سترس کنترل های امنیتی بیشتر هنگام پیاده سازی معماری سرویس گرا سازمانی در د

معماران حوزه فناوری اطلاعات است. حفاظت اطلاعات تامین شده توسط معماری برنامه های 

وب، معماری سرویس گرا و سایر گزینه های موجود برای بهبود کنترل دسترسی را پشتیبانی 

می کند. برنامه های سمت کاربر می توانند از موارد امنیتی بیشتری برای استفاده و کنترل مناسب 

لیات استفاده کنند. موارد امنیتی بیشتر برای امنیت سرویسهای تحت وب برای پشتیبانی از عم

احراز هویت کاربر و محدودیت دسترسی به سرویسها می تواند استفاده شود. افزونه های وب 

تمهیدات امنیتی خاص سرویسهای وب هستند که با فناوری وب سرور  )WSE( 44سرویسها

                                                 
44 Web services extensions 
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رمزگذاری شده، انتقال داده را رمزگذاری می کنند و امنیت  HTTPتباطات پشتیبانی می شوند. ار

 ارتباطات را بهبود می بخشند.

 

 

 انتخاب سلوشن امنيتی مناسب -3-5

راهکارهای امنیتی برای هر محیط کاربر منحصر به فرد هستند. راهکار امنیتی مناسب به 

. چالش اصلی، پیاده سازی تهدیدات سازمانی و کنترل های سازمانی مورد نظر بستگی دارد

ل های امنیتی مناسب و معقول است. ارزیابی ریسک امنیتی حال حاضر، تدوین راهنمای رکنت

 موارد امنیتی، و انجام بررسی های پیوسته امنیتی برای تضمین مقاصد در حوزه امنیت اطلاعات

 مهم است.

 

استاندارد که می تواند برای  امنیتی های مدیریت ریسکچارچوب یستی از ل -44-1شکل 

سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان  توسعه و پشتیبانی از برنامه مدیریت ریسک سازمانی

 استفاده شود را نشان می دهد.  تهران
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فریمورک  دیریت ری    ای  رنا ه  ای 
كار ردی گارتنر

Gartner’s Simple Enterprise Risk 
Management (ERM) Framework

فریمورک ری    ای امنی   
مای روسافت

 "نی ت"گوا ینام  امنی   
NIST Security Certification 
and Accreditation (C&A)

 
 

 چهاچوب هاي مديريت ريسک امنيتی -1-44   ل

 ي وب فايروالگزينه هاي پيكربند -4-5

 فایروال ها برای پشتیبانی از ارتباط سطوح مختلف امنیتی طراحی شده اند. برخی گزینه های

مشخص شده  نسخه سرور TGGISتنظیم فایروال در اینجا بر اساس محل اجزاء نرم افزاری 

 است. 

 

 سرور را نشان می دهد. پورت  TGGIS ت فایروال تنظیما TCPپوررت های  -45-1شکل 

  TGGISمیان هرکدام از تنظیمات نرم افزار وجود دارد. ارتباطات   TGGISهای تنظیمات فایروال 

استفاده می کند. DCOM 45از پروتکل  server object containerسرور میان سرور برنامه وب و 

                                                 
45 Distributed Component Object Model (DCOM) 
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سلوشن برای ارتباط میان اجزاء  TCP/IPشامل استفاده از پورت های  DCOMاستفاده از 

است و جدایی این اجزاء در تنظیمات فایر وال توصیه نمی  پیشنهادی شرکت گاز استان تهران

 شود.
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 سرور  TGGISتنظيمات فايروال   TCPپوررت هاي  -1-45   ل
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سلوشن ی وب سرویسهاادامه بحث در مورد استراتژی های موجود پیکربندی فایروال در 

است و مزایا و معایب هر کدام از آنها بحث شده است. درک  پیشنهادی شرکت گاز استان تهران

اه گزینه های پیاده سازی موجود می تواند به معماران حوزه امنیت اطلاعات در انتخاب بهترین ر

 کند.  کمک شرکت گاز استان تهران حل برای پشتیبانی از نیاز های امنیتی سازمانی

 

 DMZمعماري فايروال وب براي همه مولفه هاي سرويس در  -1-4-5

سلوشن پیشنهادی  امن ترین راهکار، جدایی فیزیکی شبکه امن را از تمام اجزاء نرم افزار

برنامه وب، نشان می دهد که   -46-1شکل را نتیجه می دهد.   TGGIS شرکت گاز استان تهران

مدیر سرویس، سرویس های مکانی، و منابع داده همگی بیرون از شبکه فایروال و داخل منطقه به 

هستند. این آرایش، نیاز به کپی های یکسان داده های مکانی دارد. در واقع داده  )DMZ( 46اصطلاح

کپی  رسروهای مکانی باید از سرور داخلی به سرور خارجی برای پشتیبانی از سرویسهای 

(replicate) .شوند 

                                                 
46 demilitarized zone (DMZ) 
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  DMZمولفه هاي وب سرويس ها در  -1-46   ل
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به جز   DMZمعماري فايروال وب براي همه مولفه هاي سرويس در  -2-4-5

 ديتاسرور

هادی شرکت گاز سلوشن پیشن های مکانی برنامه وب، مدیر سرویس، سرویس -47-1شکل 

، را که به سرورهای داده واقع در شبکه امن دسترسی دارند DMZواقع در سرویس  استان تهران

از طریق فایروال امن اجازه دسترسی محدود به سرور داده  5151را نشان می دهد. پورت 

و منابع سیستم مدیریت پایگاه داده را می دهد. حجم بالای از ترافیک باید میان سرویسهای مکانی 

داده پشتیبانی شود. هر قطعی شبکه با سرور داده تاخیری ایجاد می کند که تمام ارتباطات 

 سرویس انتشار دوباره راه اندازی شوند. 
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 به جز ديتاسورس DMZهمه مولفه هاي وب سرويس در  -1-47   ل
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ويس در ؛ مولفه هاي وب سرDMZمعماري فايروال وب اپليكيشن در  -3-4-5

 شبكه امن

واقع شده است و دستگاه سرور  DMZنشان می دهد که سرور برنامه وب در  -48-1شکل 

سلوشن نقشه و سرور داده در شبکه امن واقع شده اند. مدیر سرویس و سرویسهای مکانی 

داخلی این پیکربندی واقع شوند. فایل خروجی باید در شبکه  پیشنهادی شرکت گاز استان تهران

  TGGISکه در سرور وب واقع شده است باید با سرور نقشه مشترک باشد. این پیکربندی برای 

 سرور پیشنهاد نمی شود.
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 DMZمعماري فايروال وب اپليكيشن در  -1-48   ل
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 سرورمعماري فايروال براي وب سرويس هاي با پروكسی  -4-4-5

 

سلوشن پیشنهادی شرکت گاز استان  رابط کاربری با پیکربندی برنامه وب -49-1شکل 

که توسط سرور پروکسی پشتیبانی می شود را نشان می دهد. این راهکار امنیت شبکه  تهران

بندی کامل وب سرویسها را در اختصاصی را از طریق سرور پروکسی تامین می کند و پیکر

شبکه اختصاصی را پشتیبانی می کند. این پیکربندی مدیریت کامل وبسایت در شبکه اختصاصی 

 سرور است.  TGGIS برای پیاده سازی بهینهرا ممکن می سازد. این پیکربندی 
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 معماري وب سرويس با پروكسی سرور -1-49   ل



 

 فریمورک نرم افزاری پیشنهادی شركت گاز استان تهران :گزارشعنوان 

 اولیه :گزارشوضعیت  كد گزارش: 
 

 147از  144صفحه  مهندسین مشاور فام زیرساخت
 

 

 ال تمام مولفه هاي وب سرويس در يک شبكه امن معماري فايرو -5-4-5
 

برنامه وب، سرور نقشه، و اجزا سرور داده که همگی داخل فایروال شبکه امن  -51-1شکل 

اجازه عبور از فایروال را داشته باشد، پورت  HTTPهستند را نشان می دهد. برای اینکه ترافیک 

باید باز باشد. بسیاری از سازمانها با این سطح از امنیت راحت نیستند. 80
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این معماری از امنیت كاف   رخوردار نی ت
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ما  امنیت وظیفه همه است، و هیچ استثنایی در این زمینه وجود ندارد. دنیا محیط امنی نیست و

 مونمان هستیم. هیچ راهکار واحدی براینیاز به حفظ چشمانمان و ذهنمان در مقابل خطرات پیرا

ر اتی را باید در نظظمقوله امنیت وجود ندارد. برای اجرای یک راهکار بهینه هزینه ها و ملاح

فزایش داشت. کنترل بیش از حد موارد امنیتی بهره وری را می تواند پایین بیاورد و هزینه ها را ا

دادن اطلاعات و توانایی اجرای عملیات می  دهد. کم توجهی به موارد امنیتی منجر به از دست

 شود. یافتن حد تعادل مهم است و راهکار درست می تواند یک راهکار پویا باشد.
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ناره  نا سا زاگ تكر  یداهنشیپ ن ولس یدر راك یا   مانر  تینما ندر  ا 
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