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 کسب سطح ممتاز وانو توسط نیروگاه اتمی بوشهر

اتصال مجدد نیروگاه اتمی بوشهر به شبکه سراسری برق 

پس از انجام عملیات تعمیرات و سوخت گذاری سالانه



با حضور  فروردین 1403  تاریخ 22  در  جاری  سال  در  بوشهر  اتمی  نیروگاه  تعیین سطح  جلسه 
رئیس، معاونین و مدیران وانو مرکز مسکو، کارشناسان و متخصصان عضو تیم ارزیابی از روس اتم، 

VNIIAES و مدیریت ارشد نیروگاه اتمی بوشهر برگزار گردید.
فعالیت های  با  مرتبط  سوابق  و  مستندات  گزارشات،  بررسی  و  ارائه  از  پس  بوشهر  اتمی  نیروگاه 
نیروگاه در سال های اخیر، با اجماع کارشناسی متخصصین و مدیران وانو، برای اولین بار در سال های 

بهره برداری، مفتخر به دریافت رده گرید »A« گردید.
شایان ذکر است، تعیین رده نیروگاه ها بر اساس مدارک راهنمای مدیریتی وانو و عملکرد نیروگاه در 

حوزه های ذیل انجام می گیرد:
الف( اجرای تعهدات عضويت در وانو:

 میزبانی )پذیرش( و اجرای ارزیابی های همتایی وانو از نیروگاه؛
 ارسال گزارش رویدادهای نیروگاه به وانو؛

 ارائه اطلاعات شاخص های عملکردی؛
 مشارکت کارشناسان نیروگاه در برنامه های وانو؛

 در اختیار گذاردن نیروی انسانی جهت مشاغل چرخشی وانو.

ب( عملکرد عملياتی بهره برداری:
 ارزیابی وانو بر اساس نتایج ارزیابی همتایی وانو از نیروگاه؛

پیگیری  از  پس   AFIS بهبود  نیازمند  حوزه های  وضعیت   
ارزیابی همتایی وانو)فالوآپ(؛

عملکردی  شاخص های  برای  بلندمدت  اهداف  به  دستیابی   
کلیدی؛

 وضعیت فعلی شاخص های عملکردی کلیدی؛
 عدم بروز و وقوع رویدادهای مهم / قابل توجه در نیروگاه؛

ارزیابی  نتایج  اساس  بر  اصلاحی  اقدامات  اجرای  و  تدوین   
همتایی وانو؛

 درخواست و اجرای پشتیبانی فنی وانو بر اساس گزارش ارزیابی 
همتایی؛

 وضعیت اجرای توصیه های گزارشات SOER در نیروگاه؛
توصیه های  اساس  بر  اصلاحی  اقدامات  اجرای  و  تدوین   

گزارشات پشتیبانی های فنی وانو.

بر اساس ارزیابی ها، نتایج کسب شده نیروگاه اتمی بوشهر در معیارهای رده بندی نیروگاه ها، بالاتر 
از سطوح تعیین شده بوده است و نشان دهنده پیشرفت و ارتقای چشمگیر عملکرد این نیروگاه 
در سالیان اخیر می باشد. این موضوع برای نخستین بار موجب اجماع کارشناسان تیم تخصصی 
وانو بر شایستگی نیروگاه اتمی بوشهر در دریافت بالاترین رده در یکی از معتبرترین ارزیابی های 

بین المللی گردید.
دریافت رده »A« در ارزیابی اخیر وانو مؤید مسؤولیت پذیری، دانش، تخصص، نوآوری و تلاش 
جمعی تمامی کارکنان محترم نیروگاه اتمی بوشهر بوده و نشان از تعهد ایشان به بهبود مستمر و 

تلاش بی وقفه برای موفقیت در تمامی امور محوله دارد. 
لازم به ذکر است تعداد نیروگاه های عضو وانو مرکز مسکو که در سال جاری مفتخر به دریافت 

بالاترین درجه و کتگوری تعاملات شدند، کمتر از تعداد انگشتان دو دست بوده است.

درخشش نیروگاه اتمی بوشهر و 
دریافت سطح "A" از وانو مرکز مسکو

جناب آقای مهندس بنازاده
بهره برداری  شرکت  مديرعامل  و  نيروگاه  محترم  رئيس 

نيروگاه اتمی بوشهر
با سلام و احترام،

 1403/2/24 مورخ  نامه  طی  ارسالی  گزارش  به  بازگشت 
که  مسکو  مرکز   - وانو  با  همکاری   در سطح   ”A“ رتبه  اخذ  و 
و  بوشهر  اتمی  نیروگاه  سازنده  و  متقابل  همکاری  از  نشان 
استفاده  تجارب،  تبادل  به  منجر  و  داشته  وانو  جهانی  انجمن 
ارتقای عملکرد  و  بهبود  در  اتمی  نیروگاه های  سایر  تجارب  از 
نیروگاه اتمی بوشهر، ارتقای دانش و تخصص همکاران محترم 
و بهبود جایگاه نیروگاه اتمی بوشهر شده است را به جنابعالی و 
کلیه مدیران خدوم و کارکنان مسئولیت پذیر آن نیروگاه تبریک 

عرض می نمایم.
تمامی  مسئولانه  همدلی  و  جمعی  همت  با  دارد  اطمینان 
شرکت های  و  توسعه  و  تولید  شرکت  نیروگاه،  در  عزیزان 
از  بیش  بهره مندی  شاهد  همکار،  فنی  پشتیبانی  و  تعمیراتی 
ایمن،  بهره برداری  مواهب  از  کشورمان  عزیز  مردم  پیش 

مطمئن و اقتصادی از نیروگاه اتمی بوشهر خواهیم بود.



پس از انجام موفق تعمیرات و سوخت گذاری سالانه؛

اتصال مجدد نيروگاه اتمي بوشهر به شبکه سراسری برق
نیروگاه اتمی بوشــهر از ســاعت 6/30 صبح روز 
سه شــنبه 29 خرداد ماه، بعد از انجام موفقیت آمیز 
تعمیرات و سوخت گذاری سالانه، مجدداً به شبکه ی 

سراسری برق متصل شد.
به منظور تأمين و برقــراري بهبود عملكرد و 
حصول اطمينان از تداوم كاركرد ايمن تجهيزات 
مهم و همچنين افزايش طول عمر مفيد تجهيزات 
توليد نيروگاه اتمي بوشــهر، هر ســاله به هنگام 
تعويض ســوخت و جايگزيني ســوخت جديد، 
فرصتــي فراهم مي آيد تا علاوه بر انجام عمليات 
سوخت گذاري، اقدامات لازم در راستاي بازرسي 
و تعميرات و نگهداري تجهيــزات نيروگاه اتمي 
بوشــهر نيز انجــام پذيرد. لذا در اين راســتا با 
هماهنگي هــاي صــورت پذيرفته بــا مديريت 
شبكه ي برق كشــور، عمليات سوخت گذاري و 

تعميرات برنامه ريزي شــده نيروگاه اتمي بوشهر 
آغاز شــد و با انجام موفقيت آميز اين روند طبق 
برنامه ي تعيين شــده، نيروگاه اتمي بوشــهر از 
ساعت 6/30 صبح سه شنبه 29 خرداد ماه مجدداً 
در مدار توليد قرار گرفت و برق رسانی به شبكه 

سراسری برق كشور را از سر گرفت. 
 لازم به ذكر است نيروگاه اتمی بوشهر با توان 
توليد 1000 مگاوات، از بدو راه اندازی تا قبل از 
توقف واحد براي تعميرات اين دوره، با رسيدن به 
مرز توليد 66.2 ميليارد كيلووات ســاعت انرژی 
الكتريكی، نقش مهمی در تأمين انرژی كشور به 
ويژه در اســتان های جنوبی و كاهش خاموشی ها 
ايفا كرده اســت. همچنين نيروگاه اتمي بوشــهر 
با توليد بيش از 7.47 ميليارد كيلووات ســاعت 
انرژي الكتريكي در ســال 1402، نقشــي تعيين 

كننده و تأثيرگذار در عبور از پيك تابســتاني و 
زمستانی اوج مصرف برق در كشور داشته است. 
گفتني ســت نيروگاه اتمي بوشــهر به عنوان 
يك واحد توليد برق ســازگار با محيط زيســت، 
به هيچ روي موجب آلودگي محيط زندگي انسان 
نشــده و به عنوان انرژي پاك شناخته شده، به 
طوري كــه از ابتدای توليد انــرژی تا كنون به 
ميزان حدود 105.6 ميليون بشــكه معادل نفت 
خام صرفه جويی و از انتشــار نزديك به 71.37 
ميليون تنُ انواع گازهای آلاينده زيســت محيطی 

جلوگيری كرده است. 
بهره برداری از نيروگاه اتمی بوشــهر به عنوان 
اوّلين تجربه ی اســتفاده از نيروگاه های هسته ای 
1000 مگاواتی در كشور و منطقه، به طور كامل 
توسط كاركنان متخصص ايرانی انجام می پذيرد.

عمومی  دیپلماسی  مرکز  گزارش  به 
یکشنبه  روز  اتمی،  انرژی  سازمان 
سوم تیرماه 1403 و در ادامه سلسله 
اعضای  مشترک  خبری  نشست های 
در  کوثر  ساختمان  سیزدهم،  دولت 
محمد  میزبان  جمهوری  ریاست  نهاد 
اسلامی، معاون رییس جمهور و رییس 
سازمان انرژی اتمی و روح الله دهقانی 
و  فناوری  علمی،  معاون  فیروزآبادی، 

اقتصاد دانش بنیان رییس جمهور  بود.
محوريت  با  كه  نشست  اين  در 
و  علم  فعاليت های  تبيين  و  تشريح 
اسلامی،  محمد  شد،  برگزار  فناوری 
ضمن  اتمی  انرژی  سازمان  رييس 
شهدای  خاطره  و  ياد  گراميداشت 
خدمت و تبريك اعياد قربان و غدير، 
حمايت های  و  اهتمام  به  اشاره  با 

شهيد  نشدنی  فراموش  و  پيوسته 
رئيسی در مسير توسعه علم و فناوری، 
اظهار كرد: تلاش در اين راه يكی از 
ويژگی های رييس جمهور شهيد بود و 
اگر امروز در دولت سيزدهم شاهد 

صنعت  دستاوردهای  از  رونمايی 
هسته ای هستيم به خاطر هدايتگری 

ايشان است.
ايشان در بخشی از سخنان خود 
درباره روند ساخت واحدهای دوم و 

سوم نيروگاه اتمی بوشهر گفتند:  در 
وضعيت  در  دلايلی  به  سال 1400 
واحد  اين 2  ساخت  روند  در  ركود 
بوديم اما امروز سايت نيروگاه اتمی 
شكل  به  زمينه ها  همه  در  بوشهر 
جدی در حال فعاليت است. همچنين 
در كارخانه های ايرانی طرف قرارداد، 
اقلام مورد نياز در حال ساخت است 
و با توجه به روند انجام امور، واحد 
دوم تا حدود پنج سال آينده و واحد 
سوم نيز نزديك به هفت سال ديگر 
ساير  می شود.  بهره برداری  آماده 
نيروگاه ها مانند كارون و احتمالا يك 
تعريف  نيروگاه های  از  ديگر  واحد 
شده را نيز به اين شكل و درهمين 
بازه زمانی بتوانيم در مدار قرار دهيم.

در تاريـخ هشـتم فرورديـن مـاه، مديرعامـل شـركت مـادر تخصصی 
توليـد و توسـعه انـرژی اتمـی ايـران بـه همراه معـاون توسـعه مديريت 
و منابـع و مشـاور فرهنگی شـركت بـا خانواده شـهيد والامقام هسـته ای 
مسـعود علی محمـدی ديـدار نمـوده و يـاد و خاطـره آن شـهيد بزرگوار 

را گرامی داشـتند. 
در ايـن ديـدار صميمانه همسـر گرانقدر ايشـان ضمن بيـان خاطراتی 
از شـهيد علی محمـدی عزيـز، از از برگزاركننـدگان ايـن بازديـد تشـكر 

نمودند. 

 اعلام زمان اتمام ساخت واحدهای دوم و سوم نیروگاه اتمی بوشهر

 دیدار با خانواده شهید سرافراز هسته ای

aeoi.org.ir :منبع
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تحویل شبیه ساز آموزش تجهیزات الکتریکی به نیروگاه آککویو
در مورخ 24 ژوئن یک شبیه ساز به 
ســایت نیروگاه آککویو که توسط 
شــرکت دولتی Rosatom ساخته 
شــده اســت تحویل داده شــد تا 
کارکنان کارگاه برق را برای انجام 
عملیات بر روی تجهیزات الکتریکی 

آموزش دهد.
توسـط  شـده  سـاخته  شبيه سـاز، 
 ،Rosatomشـركت بـرق  بخـش 
تعميـر  عمليـات  آمـوزش  بـرای 
تجهيـزات  تعميـر  و  نگهـداری  و 
اسـت.  شـده  طراحـی  الكتريكـی 
مجموعه سـخت افزاری شبيه سـاز 
واقعـی  سـلول های  شـامل 

تجهيـزات الكتريكـی يـك واحـد 
قـدرت اسـت. در طـول فعاليـت 
نيـروگاه، ايـن تجهيـزات بـا ولتـاژ 

می كنـد.  كار  ولـت  كيلـو   0.4
بخش های شبيه سـاز كاملًا مشـابه 
تجهيزات الكتريكی ايسـتگاه است، 

در حالـی كه مدارهـای برق آن از 
ولتـاژ اسـتفاده می كننـد تـا بـرای 

پرسـنل ايمن باشد.
مركـز آمـوزش نيـروگاه آككويـو 
در 29 اكتبر 2023 شـروع به كار 
كـرد. در آن زمـان يك شبيه سـاز 
تمـام مقيـاس اتـاق كنتـرل اصلی، 
يـك  و  تحليلـی  شبيه سـاز  يـك 
و  نصـب  آمـوزش  پيـش  اتـاق 
آمـاده بهره برداری شـد كـه تا به 
امروز، 6 شـيفت پرسـنل عملياتی 
نيـروگاه در ايـن مركـز آموزشـی 

ديده انـد. آمـوزش 
akkuyu.com :منبع

نام راکتور مدل  نوع )MWe(ظرفیت تولید اتصال به شبکه کشور

Fangchenggang 4 HPR1000 PWR 1105 2024/04/09 چين

Barakah 4 APR-1400 PWR 1337 2024/03/23 امارات

Vogtle 4 AP1000 PWR 1117 2024/03/01 آمريكا

Kakrapar 4 PHWR-700 PHWR 630 2024/02/20 هند

Shin Hanul 2 APR-1400 PWR 1340 2024/12/21 كره جنوبی

نیروگاه هایی که اخیراً ساخت آنها آغاز شده است
نام راکتور مدل نوع )MWe( ظرفیت تولید اتصال به شبکه کشور

Lianjiang 2 CAP1000 PWR 1161 2024/04/26 چين

Leningrad 2-3 VVER V-491 PWR 1101 2024/03/14 روسيه

Zhangzhou 3 Hualong One PWR 1126 2024/02/22 چين

El Dabaa 4 VVER-1200/V-529 PWR 1100 2024/01/23 مصر

Xudabao 1 CAP1000 PWR 1000 2024/11/03 چين

.هستهای .هستهایپاکوقابلاعتماد پاکوقابلاعتماد
نیـروگاه هایی که اخیـراً به شبکه بـرق متصـل شده اند

world-nuclear.org :منبع

قزاقستان پاییز امسال یک همه پرسی در مورد ساخت نیروگاه های هسته ای برگزار خواهد کرد

رئیس جمهوری قزاقســتان در مراسم اهدای جوایز 
به کارکنان رسانه بیان کرد که همه پرسی سراسری 
در مورد ساخت نیروگاه های هسته ای آینده در پاییز 

2024 برگزار می شود.  
وی خاطرنشــان كرد كه اين كشور فرصت های 
بسيار خوبی برای توســعه انرژی هسته ای دارد 

و توســعه اقتصادی بدون تامين انــرژی پايدار 
غيرممكن اســت، بنابراين، من دستور دادم كه 

موضوع ساخت نيروگاه هسته ای بررسی شود.
رئيس جمهور قزاقســتان در پيام خود به مردم 
پيشنهاد داد كه موضوع احداث نيروگاه  هسته ای 

منبع: TASSبه همه پرسی ملی گذاشته شود. 
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بخشی  جهان  در  اتمی  نيروگاه های 
تكنولوژی  با  هسته ای  صنايع  از 
می شوند،  محسوب  حساس  و  بالا 
مدرنيزاسيون  و  بروزرسانی  لذا 
سسيستم ها و تجهيزات آنها با توجه 
به فناوری و نوآوری های روز جهان از 
اهميت بسيار بالايی برخوردار است. 
نيروگاه های  سوخت  راستا  اين  در 
بالاترين  با  به عنوان تجهيزی  اتمی 
پايش  تحت  همواره  ايمنی  كلاس 
با  تا  بوده  آن  و سازندگان  طراحان 
ساخت نسل های جديد، قابليت های 
فنی آن را بهبود بخشيده و از نقاط 

ضعف آن بكاهند.
استراتژی تغيير مجتمع های سوخت 
از سوخت های قديمی به سوخت های 
نسل جديد در نيروگاه اتمی بوشهر  
آغاز   )1399 )سال  سيكل  7  از 

گرديده است.

مزايای مجتمع سوخت نسل جديد 
شامل موارد زير می باشد:

اطمینان  قابلیت  شاخص  افزایش 
سوخت: مجتمع سوخت نسل جديد 
دارای ساختار مستحكم تری نسبت 
به سوخت های نسل قديم می باشد 
افزايش  موجب  موضوع  اين  كه 
سوخت  اطمينان  قابليت  شاخص 
جهانی  اتحاديه  عملكردی  )شاخص 
بهره برداران نيروگاه های اتمی است( 

می گردد.
به  راکتور:  قلب  چیدمان  در  انعطاف 
كلاسترهای  از  استفاده  عدم  دليل 
)به  سوختني  جاذب  ميله های 
واسطه ی استفاده از سوخت اورانيوم 
در  زيادي  انعطاف  –گادولينيوم(، 
چيدمان قلب راكتور حاصل می گردد.
مصرف  متوسط  میزان  افزایش  امکان 
طول  افزايش   به  توجه  با  سوخت: 

ميله های سوخت،  در  مؤثر سوخت 
سوخت  قرص های  جرم  افزايش 
سوخت  ميله ي  يك  از  استفاده  و 
كانال  حذف  با  ميله  )اين  اضافی 
مركزي مجتمع های سوخت  قديمی 
اضافه شده  نسل جديد  به سوخت 
سوخت  ميله های  تعداد  و   است 
در مجتمع های سوخت نسل جديد 
است(،  يافته  افزايش  ميله  به 312 
امكان افزايش ميزان متوسط مصرف 
مجتمع  در   )Burn up( سوخت 

سوخت وجود دارد.
در  سوخت  تعویض  سرعت  افزایش 
عدم  به  توجه  با  تعمیرات:  زمان 
ميله های  كلاسترهای  از  استفاده 
جاذب سوختني )به واسطه استفاده 
گادولينيوم(،   - اورانيوم  از سوخت 
سوخت  مجتمع های  تعداد  كاهش 
مجتمع های سوخت  و  مصرف شده 

تازه در هر سيكل )بسته به سيكل 
سرعت  افزايش  و  ساله(   3،4،5
مجتمع های  جابه جايی  مجاز 
تعويض  ماشين  توسط  سوخت 
سوخت  تعويض  سرعت  سوخت، 
تعميرات  زمان  مدت  و  افزايش 

كاهش می يابد.
امکان افزایش توان تولیدی نیروگاه تا 
104% مقدار نامی: با توجه به افزايش 
ميله های  در  سوخت  مؤثر  طول 
قرص های  جرم  افزايش  سوخت، 
ميله ي  يك  از  استفاده  و  سوخت 
حذف  با  ميله  )اين  اضافی  سوخت 
سوخت  مجتمع های  مركزي  كانال 
قديمی به سوخت نسل جديد اضافه 
شده است و تعداد ميله های سوخت 
در مجتمع های سوخت نسل جديد 
است(،  يافته  افزايش  ميله  به 312 

امكان افزايش توان وجود دارد. 

مجتمع سوخت نسل جدید نیروگاه اتمی بوشهر

TVS-2M
مشخصات فنی سوخت واحد یکم نیروگاه اتمی بوشهر 

مقادیر فنی/ واحدعنوان/پارامتر

شش وجهيشكل مجتمع

235.1 میلیمترحداكثر قطر خارجی مجتمع

1±4570 میلیمترارتفاع مجتمع سوخت

3680 میلیمترارتفاع ناحیه مؤثر سوخت 

384 میلیمترارتفاع نامي نازل بالايي

158 میلیمترارتفاع نامي نازل پايیني

527 كیلوگرمجرم سوخت 

738 كیلوگرمجرم مجتمع

9.1 میلیمترقطر خارجي میله سوخت/میله سوخت گادولونیومي

7.73 میلیمترقطر داخلي میله سوخت/میله سوخت گادولونیومي

7.6 میلیمترقطر خارجي قرص هاي میله سوخت/میله سوخت گادولونیومي

1.2 میلیمترقطر داخلي قرص هاي میله سوخت/میله سوخت گادولونیومي

312مجموع كل میله ها

وابسته به محاسبات تعداد میله های سوخت گادولونیومي در هر مجتمع

UO2نوع سوخت 

5٪حداكثر غناي میله هاي سوخت اورانیومي
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مقدمه
می توانيد تصور كنيد پسماندهای هسته ای سطح بالای توليدشده توسط نيروگاه های 
هسته ای بتوانند به تسريع اقتصاد چرخشی در بخش انرژی كمك كنند؟ تجارب 
جهانی ثبت كرد راكتورهای نوترون سريع كه در يك چرخه سوخت بسته كار 
می كنند می توانند اين اتفاق را رقم بزند. راكتورهای سريع جزو اولين فناوری هايی 
بودند كه از همان ابتدای توسعه انرژی هسته ای كه منابع اورانيوم كمياب به نظر 
می رسيد، به كار گرفته شدند. با اين  حال، ازآنجايی كه چالش های فنی و مادی 
مانع توسعه اين راكتورها شد و ذخاير اورانيوم جديد شناسايی شد، راكتورهای 
تبديل شدند. طبق تعريف آژانس  استاندارد صنعت هسته ای  به  آب سبك 
بين المللی انرژی اتمی1، راكتورهای نوترون سريعFNRs(2( يا به اختصار راكتور 
سريع  گونه ای از راكتورهای هسته ای هستند كه در آن از نوترون سريع برای 
نياز  راكتورها  از  نوع  اين  می شود.  هسته ای استفاده  شكافت  انجام واكنش 
به آرام كننده نوترون نداشته و در عوض نياز به سوخت با غنای بالاتری برای 
توليد حرارت دارند. راكتورهای نوترونی سريع در يك چرخه سوخت كاملًا 
بسته كار می كنند كه در آن سوخت هسته ای بازيافت و مجدداً استفاده می شود. 
راكتورهای سريع اين پتانسيل را دارند كه 60 تا 70 برابر انرژی بيشتری از همان 
مقدار اورانيوم طبيعی نسبت به راكتورهای حرارتی استخراج كنند و درنتيجه 
ميزان پسماند راديواكتيو سطح بالا را به ميزان قابل توجهی كاهش دهند. اين 
راكتورهای سريع اغلب از اورانيوم 238 و 235 استفاده می كنند و می توانند 
آكتينيدها - موادی كه اجزای با طول عمر بالا هستند و در پسماندهای سطح 
بالای هسته ای يافت می شوند- را بسوزانند. اگر راكتورها طوری طراحی شوند كه 
نسبت به اورانيوم و پلوتونيومی كه مصرف می كنند، پلوتونيوم بيشتری توليد كنند، 
آنگاه آن ها را راكتورهای زاينده سريعFBR( 3(  ميگويند. اگر نسبت محتوای قابل 
شكافت نهايی به اوليه كمتر از 1 باشد راكتورها از نوع سوزاننده4 هستند و اگر 
بيشتر از 1 باشد راكتورها از نوع زاينده5 هستند. اين را نسبت سوخت يا نسبت 

زايندگی6 گويند.
از دهه 1950 تا به امروز حدود 20 راكتور نوترونی سريع فعال بوده اند كه 
برخی از آن ها برق را به صورت تجاری تأمين می كنند. بيش از 400 سال تجربه 
عملياتی راكتور انباشته  شده است با اين  حال، تلاش هايی در چندين كشور برای 
پيشرفت فناوری راكتورهای سريع، ازجمله در قالب راكتورهای كوچك مدولار7 
)SMR( و ميكرو راكتورها8 )MRs( در حال انجام است. به عنوان  مثال، يك سناريو 
در فرانسه اين است كه نيمی از ظرفيت هسته ای كنونی با راكتورهای نوترونی 
سريع تا سال 2050 جايگزين شود )باقی ظرفيت با واحدهای EPR جايگزين 
می شود(. همكاری های بين المللی همچون پروژه آژانس بين المللی انرژی اتمی در 
مورد راكتورهای هسته ای و چرخه های سوخت نوآورانهINPRO( 9( شامل 22 

كشور، راكتورهای سريع نوترونی را به عنوان يك تأكيد عمده در ارتباط با چرخه 
سوخت بسته قرار داده است.

ولاديمير كريونتسف9، رهبر تيم توسعه فناوری راكتور سريع آژانس بين المللی 
انرژی اتمی می گويد: كشورها روزبه روز بيشتر به دنبال راه هايی برای بازيافت 
منابعی مانند سوخت هسته ای مصرف شده هستند تا انرژی اقتصاد خود را به طور 
پاك تأمين كنند. ميخائيل چوداكوف10، معاون مديركل آژانس بين المللی انرژی 
اتمی و رئيس بخش انرژی هسته ای گفت: هنگامی كه از راكتورهای سريع در 
چرخه سوخت بسته استفاده می شود، يك كيلوگرم پسماند هسته ای را می توان 
اكتينيدها  استفاده  شده و  اورانيوم  تمام  تا زمانی كه  بازيافت كرد  بار  چندين 
سوزانده شود. چيزی كه پس  ازآن باقی می ماند حدود 30 گرم پسماند است كه 

برای 200 تا 300 سال به صورت راديواكتيو باقی خواهد ماند.
در حال حاضر پنج راكتور سريع در جهان در حال بهره برداری هستند: دو راكتور 
روسيه،  در   )BOR-60( آزمايشی  راكتور  يك  و   )BN-800 و   BN-600( فعال 
راكتور زاينده سريع آزمايشی در هند و راكتور سريع آزمايشی چين. اتحاديه 
اروپا، ژاپن، ايالات متحده آمريكا، بريتانيا و بقيه كشورها پروژه های راكتور سريع را 
متناسب با اهداف و كاركردهای مختلف، ازجمله SMR ها و MR ها را در دست 
اجرا دارند. برای برخی كشورها، بهره برداری از راكتورهای سريع در يك چرخه 
سوخت كاملًا بسته به عنوان مسيری برای تضمين پايداری طولانی مدت انرژی 

هسته ای در نظر گرفته می شود.
مجتمع انرژی آزمايشی پايلوت روسيه11 كه در شهر سورسك در حال ساخت 
است، يك راكتور سريع با خنك كننده سرب )BREST-OD-300(، يك كارخانه 
ساخت و بازسازی سوخت و يك كارخانه برای بازفرآوری سوخت مصرف شده 
مخلوط نيتريد اورانيوم-پلوتونيوم را گرد هم می آورد. همچنين يك مخزن پسماند 
عميق ساخته خواهد شد. اهميت اين پروژه آزمايشی به انجام هم زمان همه اين 

اقدامات در يك سايت در كنار هم است.
آمپارو گونزالس اسپارترو12، سرپرست فنی چرخه سوخت هسته ای در آژانس 
گفت: »داشتن كل فرآيند چرخه سوخت بسته در يك سايت برای ايمنی، امنيت 
و پادمانهای هسته ای مناسب است، همچنين اين موضوع از نظر اقتصادی نيز 
می تواند منطقی تر باشد زيرا برخلاف ساير كشورها پسماندها و مواد هسته ای 
نيازی به جابجايی ندارند درنتيجه چالش های حمل ونقل و لجستيكی به حداقل 

رسانده می شود.«
و  راكتورهای سريع  به  نياز  مقياسی  بسته در هر  اجرای يك چرخه سوخت 
زيرساخت برای بازفرآوری و بازيافت دارد. جنبه های اقتصادی و پادمانی وجود 
نگه داشتن  پايين  برای  را دشوار می كند.  بازفرآوری در هر كشوری  امكانات 
هزينه ها، تسهيلات خدمات بازفرآوری به ساير كشورها ارائه می دهند يا كشورها 

وضعيت توسعه راکتورهای نوترون سریع در جهان
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امكانات مشتركی را به اشتراك می گذارند.
روسيه همچنين قصد دارد نسل بعدی راكتور سريع1200 مگاواتی را پس از سال 
2035 به عنوان بخشی از يك سيستم خودپايدار در كنار راكتورهای آب سبك 
مستقر كند. با كمك راكتور سريع، سوخت مصرف شده از راكتورهای حرارتی 
مجدداً پردازش و مورداستفاده قرار می گيرد و ردپای پسماند نهايی تا ده برابر 

كمتر از چرخه سوخت هسته ای معمولی باقی می ماند.
در ساير كشورها نيز پروژه هايی در حال پيشرفت هستند. چين در حال ساخت 
دو راكتور سريع با خنك كنندگی سديم )CFR-600( در شهرستان شياپو، استان 
فوجيان است. اولين واحد در دست راه اندازی است و انتظار می رود در سال 
2024 به شبكه متصل شود. در ايالات متحده، يك پروژه راكتور سريع با حمايت 
پروژه  اروپا،  در  است.  توسعه  در دست  مايكروسافت،  بنيان گذار  گيتس،  بيل 
MYRRHA در بلژيك باهدف ساخت يك سيستم شتاب دهنده با خنك كنندگی 
سرب بيسموت تا سال 2036 برای آزمايش توانايی آن در تجزيه اكتينيدهای 

جزئی به عنوان بخشی از چرخه سوخت كاملًا بسته در حال انجام است.
ولاديمير كريونتسف، رهبر تيم توسعه فناوری راكتور سريع در آژانس بين المللی 
انرژی اتمی، گفت: »كشورها بيشتر و بيشتر به دنبال راه هايی برای بازيافت منابعی 
مانند سوخت هسته ای مصرف شده هستند تا اقتصاد خود را به طور پاك تأمين 
كنند. اين امر در زمانی اتفاق می افتد كه نوآوری های فناورانه در علم مواد، فيزيك 
راكتور و مهندسی منجر به طراحی های بهتر، با ويژگی های ايمنی افزايش يافته و 
كاهش هزينه های ساخت وساز و بهره برداری شده باشد كه باعث بهبود اقتصادی 

يك نيروگاه هسته ای می شود.«
آژانس بين المللی انرژی اتمی با به اشتراك گذاشتن اطلاعات و تجربيات از طريق 
پروژه های تحقيقاتی هماهنگ، نشريات فنی، گروه های كاری فنی و كنفرانس ها، 
نقش كليدی در حمايت از توسعه و استقرار راكتورهای سريع ايفا می كند. پروژه 
بين المللی آژانس بين المللی انرژی اتمی در مورد راكتورهای نوآورانه هسته ای 
و چرخه های سوخت نيز با حمايت از كشورها در برنامه ريزی و همكاری به 

پيشرفت راكتورهای سريع و چرخه سوخت هسته ای مرتبط كمك می كند.

تاریخچه
راكتورهای نوترونی سريع در ابتدا برای سوزاندن اورانيوم به صورت كارآمدتر 
)تا 60 برابر( و درنتيجه گسترش منابع اورانيوم جهان طراحی شد. تصورات 
اوليه مبنی بر كمياب بودن منابع اورانيوم باعث شد چندين كشور برنامه های 
توسعه اين راكتورها را به صورت گسترده آغاز كنند. برنامه های تحقيق و توسعه 
فناوری راكتور سريع در تعدادی از كشورها در دهه 1940 و اوايل دهه 1950 
آغاز شد. ايالات متحده آمريكا نخستين كشوری بود كه يك راكتور سريع قابل 
بهره برداری ساخت كه در سال 1946 بحرانی شد. اولين كيلووات ساعت برق 
هسته ای در دسامبر 1951 توسط يك راكتور سريع به نام EBR-I در آيداهو13 

توليد شد و پس ازآن برنامه ايالات متحده با تحقيق و توسعه اوليه و ساخت 
يافت.  ادامه   )FFTF و   EBR-II، FERMI( فزاينده  توان  با  سريع  راكتورهای 
 )DFR( بريتانيا ،)60-BR-10، BOR( در همان زمان، اتحاد جماهير شوروی
و فرانسه )RAPSODIE( نيز برنامه های توسعه را آغاز كردند و راكتورهای 
سريع تجربی خود را ساختند. چند سال بعد، آلمان و ژاپن برنامه های توسعه 
ملی را آغاز كردند و راكتورهای سريع آزمايشی JOYO و KNK را به ترتيب 
ساختند. پس ازآن، سرعت توسعه راكتور سريع به طور پيوسته افزايش يافت تا 
اينكه اكثر برنامه ها در حدود سال 1980 به اوج خود رسيدند. در اين مرحله 
راكتورهای آزمايشی در بسياری از كشورها كار می كردند و ابزارهای تحقيق 
تجاری  و  اوليه  نمونه  راكتورهای سريع  توسعه  برنامه های  برای  را  توسعه  و 
 300-SNR ،در فرانسه Superphénix و Pénix ارائه می كردند. به عنوان مثال
ايالات متحده  در   CRBR انگلستان،  در   PFR ژاپن،  در   MONJU آلمان،  در 
آمريكا و همچنين BN-350 و BN-600 در اتحاد جماهير شوروی از اين جمله 
بودند. درحالی كه علاقه به اين برنامه ها در كشورهای درحال توسعه افزايش 
می يافت، ده سال بعد شاهد كاهش تدريجی فعاليت راكتورهای سريع در اكثر 
كشورهای توسعه يافته بوديم. با اين  حال توسعه اين راكتورها با مشكلات فنی 
قابل توجهی مواجه شد و همچنين اكتشافات زمين شناسی در دهه 1970 نشان 
داد كه كمبود اورانيوم برای مدتی نگران كننده نخواهد بود. با توجه به هر دو 
تجاری  ازنظر  برای مدتی  ها   FNR كه  عامل، در دهه 1980 مشخص شد 
در  اساس  اين  بر  بود.  نخواهند  قابل رقابت  موجود  راكتورهای آب سبك  با 
سال 1994، دولت ايالات متحده تصميم گرفت CRBR را لغو كند و FFTF و 
EBR-II را تعطيل كند. در فرانسه، Superphénix در پايان سال 1998 تعطيل 
شد. SNR-300 در آلمان تكميل شد اما به بهره برداری نرسيد و KNK-II برای 
هميشه در سال 1991 تعطيل شد. در بريتانيا، PFR در سال 1994 تعطيل 
شد، همان طور كه BN-350 در قزاقستان در سال 1998 تعطيل شد. برنامه ها 
يا در مقياس كاهش يافته پيش رفتند يا متوقف شدند. امروزه، علاقه مجدد به 
انرژی هسته ای آگاهی از مزايای ميان مدت و بلندمدت راكتورهای سريع با 
چرخه سوخت بسته را افزايش داده است. گرچه در زمينه فنی پيشرفت هايی 
پلوتونيومی  سوخت  ارزش  به  هنوز  ها   FNR اقتصاد  اما  است،  حاصل شده 
مورداستفاده نسبت به هزينه اورانيوم تازه بستگی دارد. همچنين نگرانی های 
از  استفاده  برای  پيشنهادهايی  و  نظامی  پلوتونيوم  دفع  مورد  در  بين المللی 
راكتورهای سريع برای اين منظور وجود دارد. از هر دو جنبه، اين فناوری برای 

ملاحظات بلندمدت پايداری انرژی در جهان مهم است.

وضعیت راکتور نوترونی سریع در جهان 
در جدول زير وضعيت راكتورهای نوترون سريع در حال بهره برداری كنونی 

ارائه شده است.

1.  https://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1320_web.pdf
2. Fast Neutron Reactors
3. Fast breeder reactors
4. burner
5. breeder
6. Breeding ratio
7. Small modular reactors
8. Microreactors
9. International Project on Innovative Nuclear Reactors and Fuel Cycles

10. Vladimir Kriventsev
11. Mikhail Chudakov
12. Russia’s Pilot Demonstration Energy Complex
13. Amparo Gonzalez Espartero
14. Experimental
15. loop
16. Demonstration
17. pool

 تواننوع، خنک کنندهراکتور
توضیحاتکشورسوختحرارتی/الکتریکی )مگاوات(

BOR-601969-2020روسیهاكسید10/55تجربی14، حلقه15، سديم

BN-600از 1980روسیهاكسید600/1470نمايشی16، استخری17، سديم
BN-800از 2014روسیهاكسید864/2100تجربی، استخر، سديم
FBTR1985-2030هندكاربید )فلز(13/40تجربی، استخری، سديم
CEFRاز 2010چیناكسید20/65تجربی، استخری، سديم

جدول 1- راكتورهای نوترون سريع در حال بهره برداری
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صبح دوشنبه 10 اردیبهشت ماه ســال جاری، به روال هر سال، مراسم دیدار سالانه 
مســؤولان و مدیران نیروگاه اتمی بوشــهر با کارکنان این مجتمع صنعتی در تالار 

ثامن الحجج)ع( مرکز آموزش و منابع انسانی برگزار شد. 
در اين مراســم پس از تلاوت آياتی چند از كلام الله مجيد و پخش ســرود 
جمهوری اســلامی، نماهنگــی كوتاه از بيانات مقام معظــم رهبری با موضوع 
نامگذاری ســال 1403 و تأكيد بر »جهش توليد با مشاركت مردم« به نمايش 

در آمد.
پس از آن مجری طرح واحدهای جديد نيروگاه اتمی بوشــهر، مدير عامل 
شركت تعميرات و پشــتيبانی نيروگاه های اتمی و رئيس نيروگاه و مديرعامل 
شركت بهره برداری نيروگاه اتمی بوشهر با ايراد سخنرانی به مرور فعاليت های 

سال 1402 و همچنين تشريح برنامه هاي پيش رو پرداختند. 

حضـرت  شـهادت  مناسـبت  بـه 
رئیس جمهـور  رئیسـی  آیـت الله 
همراهـان،  از  جمعـی  و  مردمـی 
نیـروگاه  در  مختلفـی  برنامه هـای 

شـد. برگـزار  بوشـهر  اتمـی 
طرح هـای  منظـور  هميـن  بـه 
مختلـف تسـليت در قالب پوسـتر 
و بنـر طراحی و چـاپ و در مبادی 
ورودی و بيلبوردهای سـطح شـهر 
بوشـهر نصـب گرديـد. همچنيـن 
بـه هميـن مناسـبت، پيام تسـليتی 
از طـرف روابـط عمومـی نيـروگاه 
اتمـی بوشـهر نگاشـته شـد و بـه 

نظـر سـوگواران رسـيد.
فـردای  ارديبهشـت   31
ظهـر  نمـاز  بـا  همزمـان  حادثـه 
بـا  سـوگواری  مراسـم  عصـر،  و 
اتمـی  نيـروگاه  كاركنـان  حضـور 
هـادی)ع(  امـام  نمازخانـه  در 
صبـح  همچنيـن  شـد.  برگـزار 
سه شـنبه 8 خردادمـاه بـا حضـور 
مديـران و كاركنـان نيـروگاه اتمی 
بوشـهر مراسـم زيـارت عاشـورا و 

مصيبت خوانـی در نمازخانـه امـام 
هـادی)ع( واحـد يكـم ايـن مجتمـع 
صنعتـی برگـزار شـد و عبدالكريم 
جميـری نماينـده پيشـين بوشـهر 
اسـلامی  شـورای  مجلـس  در 
بيـان  ضمـن  سـخنانی،  ايـراد  بـا 
ويژگی هـای برجسـته ی شـخصيتی 
همراهـان  و  فقيـد  رئيس جمهـور 
وی، بـر ادامـه راه ايشـان تأكيـد 
شـركت  آن،  از  پـس  نمـود. 

بـا  مراسـم  ايـن  در  كننـدگان 
حضـور در محـل مـزار دو شـهيد 
گمنـام نيـروگاه اتمـی بوشـهر، بـه 
فرزنـدان راسـتين امـام خمينـی)ره( 

كردنـد.  احتـرام  ادای 
برپايی موكـب در محل ورودی 
از  بوشـهر  شـهر  شـهدای  گلـزار 
در  كـه  بـود  برنامه هايـی  ديگـر 
شـهدای  بـه  احتـرام  راسـتای 
خدمـت و زنـده نگـه داشـتن يـاد 
و خاطـره ايشـان بـه اجـرا در آمد 
و بـا اسـتقبال عمـوم مـردم مواجه 

گرديـد.

نیروگاه اتمی بوشهر در سوگ شهدای خدمت

برگزاری مراسم دیدار سالانه مسؤولان و مدیران نیروگاه اتمی بوشهر با کارکنان

شـرکت  مدیرعامـل  و  نیـروگاه  رئیـس 
بهره بـرداری نیـروگاه اتمـی بوشـهر به مناسـبت 
در  هسـته ای  فنـاوری  ملـّی  روز  رسـیدن  فـرا 
ایـراد  بـه  و  شـد  حاضـر  جمعـه  نمـاز  جایـگاه 

پرداخـت. سـخنرانی 
مهنـدس بنازاده بـه عنوان سـخنران پيش 
از خطبه هـای ايـن مناسـك عبادی - سياسـی 
در جمـع نمازگـزاران، بـا تبييـن فعاليت هـاي 
انجـام شـده در نيـروگاه اتمي بوشـهر و ارائه 
ايـن   ،1402 سـال  فعاليت هـای  از  گزارشـی 
سـال را سـالی پربـار و موفـق بـرای نيـروگاه 
اتمـی بوشـهر عنـوان نمـود و اظهـار داشـت: 
ميليـارد   8 بـه  نزديـك  گذشـته  سـال  »در 
كيلووات سـاعت بـرق در ايـن نيـروگاه توليد 

و بـه شـبكه سراسـری منتقل شـد«.
بهره بــرداری  شــركت  مديرعامــل 
ــری  ــش ديگ ــهر در بخ ــی بوش ــروگاه اتم ني
بــرق  از ســخنان خــود گفــت: »تأميــن 

در  بوشــهر  اتمــی  نيــروگاه  از  هســته ای 
مهمــی  بســيار  نقــش  گذشــته،  ســاليان 
ــای  ــرف در فصل ه ــور از اوج مص ــرای عب ب

تابســتان و زمســتان داشــته اســت«.
بنـازاده با اشـاره به احداث آب شـيرين كن 
در شـهر بوشـهر توسـط سـازمان انرژی اتمی 
كشـور، خاطرنشـان كـرد: »عـلاوه بـر توليـد 
ظرفيـت  بـا  آب شـيرين كن  احـداث  بـرق، 
در  مكعـب  متـر  هـزار   70 روزانـه  توليـد 
بوشـهر توسـط سـازمان انـرژی اتمـی آغـاز 
شـده و از رونـد پيشـرفت مطلوبـی برخوردار 

. ست« ا
وی در پايـان سـخنان خـود گفـت: »علاوه 
بـر واحد اول نيـروگاه، 2 واحد ديگـر نيروگاه 
اتمـی بوشـهر در حـال سـاخت اسـت كـه با 
تكميـل و راه انـدازی آنها ظرفيـت توليد برق 
هسـته ای به بيش از 3000 مـگاوات افزايش 
خواهـد يافـت كه نقـش مهمـی در توليد برق 

كشـور ايفا خواهـد كرد«.
روز  گراميداشـت  راسـتای  در  همچنيـن 
ويـژه ای  برنامـه ی  هسـته ای،  فنـاوری  ملـّی 
بـا حضـور مهنـدس بنـازاده رئيـس نيـروگاه 
و مديرعامـل شـركت بهره بـرداری نيـروگاه 
مجـری  نصـوری  مهنـدس  و  بوشـهر  اتمـی 
طـرح واحدهـای جديـد و گفت وگو با ايشـان 
در مركـز اطلاع رسـانی نيـروگاه توسـط صدا 
و سـيمای مركـز اسـتانی تهيـه و بـه صورت 
اسـتانی  و  خبـر   ،3 شـبكه های  از  مسـتقيم 
پخـش شـد كـه مـورد توجـه بيننـدگان قرار 

گرفـت.

به مناسبت فرا رسیدن روز ملیّ فناوری هسته ای

سخنرانی مهندس بنازاده در نماز جمعه بوشهر
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به مناسبت سالروز ازدواج حضرت امیرالمؤمنین امام علی)ع( و حضرت فاطمه 
زهرا)س( مراســم ضیافت شــامی در مورخ 23 خرداد ماه با حضور رئیس و 
شــماری از مدیران نیروگاه و همکارانی که طی ســال گذشــته و سال جاری 

ازدواج کرده بودند در رستوران ویژه کمپ مسکونی مروارید برگزار شد.
مولودي خوانــي و برگزاري مســابقه با مشــاركت زوج هــا از ديگر 
برنامه هايي بود كه در اين مراســم به اجرا در آمد و ضمن ايجاد فضايي 
شــاد و مفرح، مورد توجه حضار قرار گرفــت و در پايان پس از صرف 
شام، زوج های جوان، هدايای خود را از دست مسئولين حاضر در مراسم 

دريافت نمودند.

همزمان با فرا رسیدن مناســبت فرخنده ی دهه ی کرامت، مراسم مختلف و 
متنوعی در نیروگاه اتمی بوشهر به اجرا در آمد. 

به همين مناسبت، جشــنی با حضور 400 نفر از خانواده های محترم 
نيروگاه اتمی بوشــهر برگزار شــد. در اين مراســم كه بعد از ظهر 23 
ارديبهشــت ماه ســال جاری در نمازخانه امام خمينی)ره( برگزار گرديد، 
برنامه های مختلفی از جمله سرود، سخنرانی مذهبی، مسابقه شاد و مفرّح، 
مولودی خوانی و... به اجرا در آمد كه مورد توجه حضار قرار گرفت و در 
پايان به 250 نفر از دخترخانم های حاضر در اين مراســم، هدايايی تعلق 

گرفت.

نیروگاه اتمی بوشهر و 
بزرگداشت روز معلمّ

همزمان  ارديبهشت ماه،   12 چهارشنبه  روز 
مرتضی  شهيد  انقلاب  معلم  شهادت  سالروز  با 
از  شماری  معلمّ،  روز  رسيدن  فرا  و  مطهری 

مديران و مسؤولان نيروگاه اتمی بوشهر با حضور 
مدارس  مرواريد،  مسكونی  كمپ  مدارس  در 
مدرسه  همچنين  و  نيروگاه  همجوار  روستاهای 
از  بوشهر،  شهر  در  هسته ای  صنعت  شهدای 
تلاش های بی دريغ كادر آموزشی اين مدارس با 
كارت  و  شيرينی  گل،  شاخه  تقدير،  لوح  اهدای 

هديه تقدير و تشكر نمودند.

از برگزیدگان مرحله ی اســتانی دوازدهمین جشنواره قرآن کریم صنعت هسته ای 
کشور در نیروگاه اتمی بوشهر تقدیر به عمل آمد.

در اين مراســم تقدير كه روز سه شــنبه 28 فروردين ماه در حاشيه جلسه 
شورای فرهنگی نيروگاه اتمی بوشهر در مركز اطلاع رسانی برگزار شد، نفرات 
برگزيده در رشــته های مفاهيم، حفظ و ترجمه، قرائت )تحقيق و ترتيل( و اذان 

لوح تقدير و جوايز خود را از مديران نيروگاه دريافت نمودند.
لازم به ذكر است مرحله ی استانی دوازدهمين جشنواره قرآن كريم صنعت 
هسته ای كشور، 24 اسفندماه سال گذشته در نيروگاه اتمی بوشهر برگزار شد.

تقدیــر از برگزیــدگان مرحله اســتانی دوازدهمین 
جشنواره قرآن صنعت هسته ای در نیروگاه اتمی بوشهر

به مناسبت سالروز ازدواج حضرت علي)ع( و 
حضرت فاطمه)س(

گرامیداشت ولادت حضرت معصومه)ع( و روز 
دختر در نیروگاه اتمی بوشهر

از  متعددی  بازدیدهای  اول سال جاری  ماهه ی  در 3 
مرکز اطلاع رسانی و سایت نیروگاه اتمی بوشهر صورت 

پذیرفت.
استانداری های كشور  عمرانی  معاونان  بازديد 
از نيروگاه، حضور نخبه های حوزه علميه و معاون 
نيروگاه،  در  اسلامی  تبليغات  سازمان  محترم 
بازديد مشاور محترم رئيس جمهور در امور ستاد 
بازديد فرمانده  راهيان پيشرفت و هيأت همراه، 
نيروی دريايی سپاه و هيأت  محترم منطقه دوم 

همراه و... از جمله مهم ترين بازديدهايی است كه 
بازديد كنندگان  پذيرفت.  صورت  ايام  اين  طی 
نيروگاه  يكم  واحد  مختلف  بخش های  از  مذكور 
توضيحات  با  و  كرده  بازديد  بوشهر  اتمی 
از  كارشناسان و مطرح كردن پرسش های خود، 
نزديك در جريان چگونگی فعاليت و روند توليد 
برق در نخستين نيروگاه اتمی كشور قرار گرفتند. 
پس از آن بازديدكنندگان در واحدهای در دست 
بوشهر حاضر شده  اتمی  نيروگاه   3 و   2 احداث 

صورت  اقدامات  و  فعاليت ها  از  اطلاع  ضمن  و 
پذيرفته، ميزان پيشرفت پروژه و برنامه های پيش 

رو برای ايشان تشريح شد.

انجام بازدیدهای مختلف از نیروگاه اتمی بوشهر

سالروز  رسیدن  فرا  مناسبت  به 
ارتحال جانگداز معمار کبیر انقلاب 
خمینی)ره(،  امام  حضرت  اسلامی 
اتمی بوشهر  نیروگاه  روابط عمومی 
اقدام به ثبت نام علاقه مندان جهت 
اعزام کاروان زیارتی به مرقد مطهر 

بنیانگذار جمهوری اسلامی نمود. 
در اين راستا جمعی از كاركنان 
نيروگاه به همراه خانواده در قالب 

2 اتوبوس زيارتی به مرقد مطهر 
در  حضور  ضمن  تا  شدند  اعزام 
آرمان های  با  مربوطه،  مراسم 

حضرت امام خمينی)ره( و انقلاب 
اين  كنند.  ميثاق  تجديد  اسلامی 
گروه همچنين پس از شركت در 
عملياتی غرب  مناطق  از  مراسم، 
مقدس  دفاع  دوران  در  كشور 

بازديد كردند.

اعزام کاروان زیارتی کارکنان نیروگاه اتمی 
بوشهر به مرقد حضرت امام خمینی)ره(
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گزارش عملکرد توليد برق واحد یکم نيروگاه اتمی بوشهر تا پایان اسفند ماه سال 1402

واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر از زمان بهره برداري تجاري در مهرماه 1392 
تا پايان خــرداد ماه 1403، به ميزان 66206 ميليون كيلووات ســاعت برق 
توليد كرده كه ميزان60313 ميليون  كيلووات ســاعت آن را تحويل شــبكه 
برق سراسري داده است. گفتنی است واحد يكم نيروگاه اتمي بوشهر از آغاز 
1403 تا پايان خرداد ماه،597 ميليون كيلووات ســاعت برق توليد كرده و به 
ميزان551 ميليون كيلووات ســاعت برق به شبكه برق سراسري تحويل داده 

است.
در مجموع ســال های فعاليت واحد يكم نيروگاه اتمی بوشهر از ابتدا تا پايان 
خردادماه ســال 1403، ميزان كل صرفه جويی كه در مصرف ســوخت های 
فســيلی صورت گرفته معادل بيش از 105/7ميليون بشكه معادل نفت خام 

بوده كه با اين ميزان صرفه جويی، تاكنون از انتشــار بيش از 70 ميليون تن 
گازهای آلاينده جلوگيری شده است. 

تولید کل و تحویل به شبکه برق واحد یکم نیروگاه اتمي بوشهر از سال 1392 تا پایان 1402

تحویل به شبکه برق )میلیون کیلووات ساعت(تولیدکل )میلیون کیلووات ساعت(سال

1392-14026560959761
تا پایان خرداد 

1403597551

6620660313مجموع

 

تحويل به شبكه             توليد كل

تولید کل و تحویل به شبکه برق واحد یکم نیروگاه بوشهر 

نمــودار تجمعــي و دوره اي صرفه جویــي در مصــرف معادل 
ســوخت هاي فسیلي ناشــي از تولید برق در واحد یکم نیروگاه 

اتمي بوشهر)برحسب بشكه معادل نفت خام(

توضیح: هر بشکه نفت خام برابر 159 لیتر نفت خام اندازه گیري مي شود.
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کشورهای جهان چه میزان از برق مورد نیاز خود را 
از انرژی هسته ای تامین می کنند
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شرکت مادر تخصصی تولید و توسعه انرژی اتمی ایران
معاونت برنامه ریزی و توسعه

گـزارش عملکـرد تولیـد بـرقگـزارش عملکـرد تولیـد بـرق
نیروگـاه اتمی بوشهر در سال نیروگـاه اتمی بوشهر در سال 14021402


