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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسينيزمآب گزارش

 هشتگرد دشت-جلد دوم
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زمي مخاطرات ناشيطرح بررس: طرح ، كرمان،يخراسان رضو تهرانيهان در استاني از فرونشست

و قزو نياصفهان

و اكتشافات معدني كشور: كارفرما  سازمان زمين شناسي

نيشركت توسعه علوم زم: مشاور

و مبادله قراردادي ماه از تار.6: مدت انجام خ امضاء

زمي مخاطرات ناشي بررس:هدف  در استان تهرانني از فرونشست

 استان تهران: وسعت منطقه مورد مطالعه

 هشتگرد در گستره دشتميو اقلي، هواشناسيشناسآبنيزممطالعات:)1شماره( عنوان گزارش

و چگونگيمتعيين:)1شماره( گزارشهدف دهيپديريگ در شكليآبشناسنيزميهار عاملياثتيزان

نيفرونشست زم

 كيلومتر مربع597: وسعت منطقه مورد مطالعه

2: ها تعداد نسخه
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و موقعيت جغرافيائي حدو-1-3 2..................................................................................................................................................................د
2.............................................................................................................................................................. مروري بر مطالعات انجام شده-1-4

و اقليم-2 4............................................................................................................................................................................................. هواشناسي
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و تكميل آمار هوا شناسي-2-2 5.................................................................................................................................................. تصحيح
82..........................................................................................................................................................................)دما( درجه حرارت-2-3

87.............................................................................................................)گراديان حرارتي( رابطه درجه حرارت با ارتفاع-2-3-1
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94......................................................................................................................................................................................... رطوبت نسبي-2-4
95........................................................................................................................................................................... تعداد ساعات آفتابي-2-5
95............................................................................................................................................................................................................. باد-2-6
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و پر آبي-2-7-2  101.............................................................................................................................. بررسي دوره هاي خشكسالي
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و تعرق واقعي-2-9  117........................................................................................................................................................................ تبخير
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و سالانه-3-4  134............................................................................................................................................... تكميل آمار آبدهي ماهانه
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و سالانه-3-5-1  142.......................................................................................................................................... ميانگين آبدهي ماهانه
و حداقل آبدهيهاي سري-3-5-2  143....................................................................................................................................حداكثر
 147.............................................................................................................................................................................انحراف معيار-3-5-3
 147.......................................................................................................................................................................ضريب تغييرات-3-5-4

 148........................................................................................................................................... آبدهي رودخانه با سطح حوضهرابطه-3-6
بر-3-7  149..........................................................................................................................................اساس روابط تجربي محاسبه آبدهي
و خشكسالي-3-8  151......................................................................................................................................................... دوره هاي پرآبي
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 شناسينيزمآب گزارش

 هشتگرد دشت-جلد دوم

�

 155................................................................................................................................................................................................... مقدمه-4-1
 155..................................................................................................................................................... مروري بر زمين شناسي منطقه-4-2

 156.......................................................................................................................................................................... چينه شناسي-4-2-1
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 165................................................................................................ات الكتريكي طبقات مختلف موجود در منطقه مشخص-4-3-1
 166................................................................................................. مترAB=600 نقشه مقاومت مخصوصها براي طول-4-3-2
 168.............................................................................................. مترAB=2000 طول نقشه مقاومت مخصوصها براي-4-3-3
 172......................................................................................................................................................... مقطع هاي ژئوالكتريك-4-3-4

 182........................................................................................................................................................................... حفاريهاي اكتشافي-4-4
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و بهره برداري-4-4-2  199................................................................................................................................... چاههاي مشاهده اي
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 201..................................................................................................................................................... مقطع هاي زمين شناسي-4-5-1
 212..................................................................................................................................... بررسيهاي اكتشافي نتيجه گيري-4-5-2

 216..........................................................................................................................................................................................سي زمين آب شنا-5
 216................................................................................................................................................................................................... مقدمه-5-1
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84.................................................................................................... ساله30متوسط-- نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه آسارا-2-2شكل

84........................................................................................................................... نمودار تغييرات دماي ماهانه در ايستگاه پرندك-2-2ادامه شكل
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86................................................................................................................................. نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه كرج-2-2ادامه شكل
86.............................................................................................................................. نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه قزوين-2-2ادامه شكل

و ارتفاع نمودار-3-2شكل 88............................................................................................) ساله30گراديان حرارتي( همبستگي درجه حرارت
و ارتفاع نمودار-4-2شكل 88......................................................................)1382-83گراديان حرارتي سال آبي( همبستگي درجه حرارت
89................................................................................................................................................................... ساله30 هم ارزش ميانگين دما-5-2شكل
90.........................................................................................................................................1382-83 سال آبي– هم ارزش ميانگين دما-6-2شكل

و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 92........................................... ساله ايستگاه پرندك5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك-7-2شكل 92......................................................... آسارا ساله ايستگاه5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت

و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 92................................ ساله ايستگاه سد اميركبير5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 92............................................. ساله ايستگاه دروان5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 92....................................... ساله ايستگاه كريم آباد5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 92.................................. ساله ايستگاه شهرستانك5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك نمود-7-2ادامه شكل 93................................................ ساله ايستگاه كرج5و3ار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 93................................................ ساله ايستگاه نساء5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
و ميانگين متحرك-7-2ادامه شكل 93............................................ ساله ايستگاه قزوين5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين درجه حرارت
ب-8-2ادامه شكل 98......................................................................................................................ارندگي در ايستگاه پرندك نمودار تغييرات ماهانه

98.................................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه آسارا-8-2شكل
ب-8-2ادامه شكل 98............................................................................................................ارندگي در ايستگاه سد اميركبير نمودار تغييرات ماهانه
98........................................................................................................................ نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه دروان-8-2ادامه شكل
98..................................................................................................................رات ماهانه بارندگي در ايستگاه كريم آباد نمودار تغيي-8-2ادامه شكل
98.............................................................................................................. نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه شهرستانك-8-2ادامه شكل
99....................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه آغشت-8-2ادامه شكل
99........................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه نساء-8-2ادامه شكل
99......................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه وليان-8-2ادامه شكل
99................................................................................................................. نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه ده صومعه-8-2ادامه شكل

99............................................................................................................................ نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه هيو-8-2امه شكلاد
99.................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه نجم آباد-8-2ادامه شكل
 100.......................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه سرهه برغان-8-2ادامه شكل
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 100..................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه بيلقان-8-2ادامه شكل
 100..................................................................................................................... نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه مورود-8-2ادامه شكل
 100........................................................................................................................ نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه سيرا-8-2ادامه شكل
 100.............................................................................................................. نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه سعيد آباد-8-2ادامه شكل

و پنج ساله بارندگي در ايستگاه آسارا-9-2شكل و ميانگين متحرك سه  102................................................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه پرندك-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  102...................................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه دروان نمودار تغييرات سالا-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  102.......................................................نه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه سد اميركبير-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  103........................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه شهرستانك-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  103............................................. نمودار تغييرات سالانه
س-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك و پنج ساله بارندگي در ايستگاه كريم آباد نمودار تغييرات سالانه  103.................................................ه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه نساء-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  104.......................................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه آغشت-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  104...................................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايس-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  104...............................................تگاه ده صومعه نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه وليان-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  105........................................................ نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه نجم آباد-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  105.................................................. نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه هيو-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  105........................................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه بيلقان-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  106...................................................... نمودار تغييرات سالانه
و-9-2ادامه شكل و پنج ساله بارندگي در ايستگاه سرهه برغان نمودار تغييرات سالانه  106...........................................ميانگين متحرك سه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه سيرا-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  106......................................................... نمودار تغييرات سالانه
و پنج ساله بارندگي در ايستگاه مورود-9-2ادامه شكل و ميانگين متحرك سه  107....................................................... نمودار تغييرات سالانه
سا-9-2ادامه شكل و پنج و ميانگين متحرك سه  107................................................له بارندگي در ايستگاه سعيد آباد نمودار تغييرات سالانه

و ارتفاع-10-2شكل  110..................................................–در محدوده مطالعاتي هشتگرد) گراديان بارندگي( نمودار همبستگي بارندگي
 110..........................................................................................................................................................................82-83تا53-54متوسط سالهاي آبي

و ارتفاع-11-2شكل  110..................................................–در محدوده مطالعاتي هشتگرد) گراديان بارندگي( نمودار همبستگي بارندگي
 110...................................................................................................................................................................................................82-83متوسط سال آبي

 113..........................................................)1382-83 تا 1353-54( ميليمتر- ساله30 ميانگين بارندگي- هم ارزش بارندگي-12-2شكل
 114.......................................................................................... ميليمتر- 1382-83 ميانگين بارندگي سال آبي- هم ارزش بارندگي-13-2شكل
 125............................................................................................................................. اقليم نماي آمبرژه ايستگاه هاي محدوده مطالعاتي-14-2شكل
 133.................................................................................................. موقعيت ايستگاه هاي آبسنجي واقع در محدوده مطالعاتي هشتگرد-1-3شكل
و حداكثر آبدهي ماهانه ايستگاه فشند-2-3شكل  145....................................................................................................... تغييرات ميانگين، حداقل

 146.................................................................................................................................................................................. ايستگاه نجم آباد-2-3ادامه شكل
 146........................................................................................................................................................................................ ايستگاه وليان-2-3ادامه شكل
 146............................................................................................................................................................................... ايستگاه ده صومعه-2-3ادامه شكل
 146................................................................................................................................................................................ ايستگاه نهركردان-2-3ادامه شكل

و سطح حوضه آبريز-3-3شكل  148............................................................................................................................................. همبستگي بين آبدهي
و ميانگين متحرك-4-3شكل  152....................................................................... ساله ايستگاه فشند5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين دبي

و ميانگين متحرك-4-3ادامه شكل  152............................................................ ساله ايستگاه اردهه5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين دبي
و ميانگين متحرك-4-3ادامه شكل  153.................................................... ساله ايستگاه ده صومعه5و3 نمودار تغييرات سالانه ميانگين دبي
س-4-3ادامه شكل و ميانگين متحرك نمودار تغييرات  153....................................................... ساله ايستگاه نجم آباد5و3الانه ميانگين دبي
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 هشتگردمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي-4-2 جدول
 ايستگاه آسارا-) بر حسب ميليمتر(
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 هشتگردمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه پرندك-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 هشتگردمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه دروان-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 هشتگردمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 اميركبيرسدايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 هشتگردمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه شهرستانك-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 هشتگردمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 اه كريم آباد ايستگ-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 ايستگاه نساء-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
م(  آغشت ايستگاه-) يليمتربر حسب



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
دهيا-) بر حسب ميليمتر(  صومعه ستگاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

دمورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگر آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 وليان ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 نجم آباد ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

مط آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول  العاتي هشتگردمورد استفاده براي محدوده
 هيو ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 بيلقان ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

م آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول  حدوده مطالعاتي هشتگردمورد استفاده براي
 برغان سرهه ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 سيرا ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

اس آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول  تفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگردمورد
 مورود ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار بارندگي ماهانه ايستگاههاي–4-2ادامه جدول
 سعيد آباد ايستگاه-) بر حسب ميليمتر(



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد ايستگاه هايحداقل مطلق درجه حرارت ماهانه آمار-5-2جدول
 آسارا ايستگا-بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 ايستگاه پرندك-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2 ادامه جدول
 ايستگاه دروان-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
س  اميركبيرسد ايستگاه-انتيگراددرجه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 شهرستانك ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب استفاده براي محدوده مطالعاتيمورد حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 كريم آباد ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
 ايستگاه نساء-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي اقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هايحد آمار-5-2ادامه جدول
 كرج ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-5-2ادامه جدول
ه قزوين ايستگا-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2جدول
 آسارا ايستگاه-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

ح مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول سب درجه هشتگرد بر
 ايستگاه پرندك- سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه دروان-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه ده براي محدوده مطالعاتيمورد استفا حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه سد اميركبير-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 شهرستانك ايستگاه-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي داقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هايح آمار-6-2ادامه جدول
 كريم آباد ايستگاه-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 نساء ايستگاه-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

هشتگرد بر حسب درجه مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه كرج-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

بر حسب درجه هشتگرد مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي حداقل درجه حرارت ماهانه ايستگاه هاي آمار-6-2ادامه جدول
 ايستگاه قزوين-سانتيگراد 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار-7-2جدول

 ايستگاه آسارا- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 فاده براي محدوده مطالعاتي هشتگردميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد است آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه پرندك- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه دروان- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 گين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگردميان آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه سد اميركبير- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار-7-2جدول ادامه

 شهرستانك ايستگاه- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار-7-2جدول ادامه

 كريم آباد ايستگاه- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 وده مطالعاتي هشتگردميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محد آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه نساء- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ميانگين درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگرد آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه كرج- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 نه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي هشتگردميانگين درجه حرارت ماها آمار-7-2جدول ادامه

 ايستگاه قزوين- بر حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب درجه درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول
 ايستگاه آسارا-سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2ل جدوادامه
 ايستگاه پرندك-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

ب براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حس درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه دروان-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه سد اميركبير-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب تگاههاي مورد استفادهدرجه حرارت ماهانه ايس ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 شهرستانك ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 كريم آباد ايستگاه-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه نساء-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

حسب براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه كرج-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-8-2جدول ادامه
 ايستگاه قزوين-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

م ميانگين حداكثر آمار-9-2جدول براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر حسب ورد استفادهمطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي
 ايستگا آسارا-درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 ايستگاه پرندك-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 ايستگاه دروان-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 ايستگاه سد اميركبير-ب درجه سانتيگرادحس



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 شهرستانك ايستگاه-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

برت ماهانه ايستگاههاي مورد استفادهمطلق درجه حرار ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول براي محدوده مطالعاتي هشتگرد
 كريم آباد ايستگاه-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 ايستگاه نساء-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

براي محدوده مطالعاتي هشتگرد بر مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 ايستگاه كرج-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

ده مطالعاتي هشتگرد بر براي محدو مطلق درجه حرارت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده ميانگين حداكثر آمار-9-2ادامه جدول
 ايستگاه قزوين-حسب درجه سانتيگراد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ايستگاه آسارا- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ايستگاه پرندك-لعاتي آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطا-10-2جدول ادامه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ايستگاه دروان- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ايستگاه سد اميركبير- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 شهرستانك ايستگاه- آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 كريم آباد ايستگاه– آمار تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ايستگاه نساء- تبخير از طشت ماهانه ايستگاههاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي آمار-10-2ادامه جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

)دما( درجه حرارت-2-3
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

82-83تا53-54سال آبي- ساله درجه حرارت ماهانه ايستگاه ها بر حسب سانتيگراد30 آمار ميانگين-11-2جدول



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 ساله30متوسط-- نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه آسارا-2-2شكل

 نمودار تغييرات دماي ماهانه در ايستگاه پرندك-2-2ادامه شكل

د-2-2ادامه شكل  ماي ماهانه در ايستگاه دروان نمودار تغييرات



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

سد-2-2شكلادامه  اميركبير نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه

 نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه شهرستانك-2-2شكلادامه

 آباد نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه كريم-2-2شكلادامه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه نساء-2-2شكلادامه

 كرج نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه-2-2شكلادامه

 نمودار تغييرات دماي ماهانه درايستگاه قزوين-2-2ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

)گراديان حرارتي( رابطه درجه حرارت با ارتفاع-2-3-1
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

و ساليانه ايستگاه هاي مورد استفاده در محدوده مطالعاتي هشت–12-2جدول  گرد دماي ميانگين فصلي

y = -0.0058x + 21.294
R2 = 0.8607
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و ارتفاع نمودار-3-2شكل ) ساله30گراديان حرارتي( همبستگي درجه حرارت

y = -0.0061x + 22.234
R2 = 0.8844
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و ارتفاع نمودار-4-2شكل )1382-83سال آبي گراديان حرارتي( همبستگي درجه حرارت
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 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و دشت محدوده مطالعاتي هشتگرد دما توزيع ماهانه-13-2-جدول -83 تا 1353-54( ميليمتر- ساله30 دماي ميانگين- در ارتفاعات
1382(

و دشت محدوده مطالعاتي هشتگرد دما توزيع ماهانه-14-2-جدول  متر ميلي- 1382-83دما سال آبي ميانگين- در ارتفاعات

 رژيم حرارتي منطقه-2-3-2
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

 رطوبت نسبي-2-4
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- ساله رطوبت نسبي ماهانه ايستگاه هاي محدوده مطالعاتي هشتگرد30 آمار ميانگين-15-2-جدول
 بر حسب درصد
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

��

0

20

40

60

80

100

120

140

 �
���

��

���
����

ت

���
��

��
���

��
�

��
��

��
�

���
��

��
����ب�

�

��
�ب

��
�

(�
���

���
)

��
���

ب�

0

20

40

60

80

100

120

140

 �
���

��

���
����

ت

���
��

��
��

���
�

��
��

��
�

���
��

��
����ب�

�

��
�ب

��
�

(�
���

���
)

��
���

ب�
 نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه-8-2شكلادامه

 آغشت
 نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه-8-2شكلادامه

 نساء

0

20

40

60

80

100

120

140

 �
���

��

���
����

ت

���
��

�
��

���
��

��
��

��
�

���
��

��
����ب�

�

��
�ب

��
�

(�
���

���
)

��
���

ب�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

 �
��

��
�

���
����

ت

���
��

��
���

��
�

��
��

��
�

���
��

��
����ب�

�

��
�ب

��
�

(�
���

���
)

��
���

ب�

 نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه-8-2شكلادامه
 وليان

 نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه-8-2شكله ادام
 ده صومعه

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
 �

��
��

�

���
����

ت

���
��

��
���

��
�

��
��

��
�

���
��

��
����ب�

�

��
�ب

��
�

(�
���

���
)

��
���

ب�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

 �
��

��
�

���
����

ت

���
��

�
��

���
��

��
��

��
�

���
��

��
����ب�

�

��
�ب

��
�

(�
���

���
)

��
���

ب�

 نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه-8-2شكلادامه
 هيو

 نمودار تغييرات ماهانه بارندگي در ايستگاه-8-2شكلادامه
 نجم آباد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه آسارا-9-2شكل و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه پرندك نمودار تغييرات سالانه-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه دروان-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه سد اميركبي-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه ر نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه شهرستانك-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه كريم آباد-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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و ميانگين-9-2شكلادامه و پنج ساله بارندگي در ايستگاه نساء نمودار تغييرات سالانه  متحرك سه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه آغشت-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه ده صومعه-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  وليان نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه نجم آباد-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  بارندگي در ايستگاه هيو نمودار تغييرات سالانه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه بيلقان-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه سرهه برغان-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه سيرا نمودار تغي-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  يرات سالانه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه مورود-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  نمودار تغييرات سالانه
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و پنج ساله بارندگي در ايستگاه-9-2شكلادامه و ميانگين متحرك سه  سعيد آباد نمودار تغييرات سالانه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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) گراديان بارندگي( تغييرات بارندگي سالانه با ارتفاع-2-7-3
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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در–18-2جدول و ارتفاع  ايستگاه هاي مورد استفاده در گرديان بارندگي ميزان بارش



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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y = 0.3968x - 258.86
R2 = 0.8847
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و ارتفاع-10-2شكل –در محدوده مطالعاتي هشتگرد) گراديان بارندگي( نمودار همبستگي بارندگي

82-83تا53-54متوسط سالهاي آبي

y = 0.4324x - 283.54
R2 = 0.8601
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و ارتفاع-11-2شكل – مطالعاتي هشتگرد در محدوده) گراديان بارندگي( نمودار همبستگي بارندگي

82-83 آبيمتوسط سال



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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ر ايستگاهعامل-19-2جدول د هسال30–هاي محدوده مطالعاتي تهران هاي آماري ريزشهاي جوي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و دشت محدوده مطالعاتي هشتگرد-20-2-جدول -54( ميليمتر- ساله30 ميانگين بارندگي- توزيع ماهانه بارندگي در ارتفاعات
)1382-83 تا 1353

و دشت محدوده مطالعاتي هشتگرد-21-2-جدول - 1382-83 ميانگين بارندگي سال آبي- توزيع ماهانه بارندگي در ارتفاعات
 ميليمتر



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و تعرق پتانسيل-2-8  تبخير
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و تعرق پتانسيل-22-2جدول پس از اعمال ضريب طشتو مقايسه آن با تبخير از سطح طشت) حسب ميليمتربر( محاسبه تبخير
 تبخير



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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و تعرق واقعي-2-9  تبخير
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر
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���

يآبشناس-3

و آبراهه هاي محدوده مطالعاتي-3-1  رودخانه ها

هاو رودخانه ها مي كه دشت هشتگرد را تحت تاثييآبراهه  دهند از شرق به غرب عبارتندير قرار

ول: از ان، رودخانه آردهه، رودخانه فشند، رودخانه خور، رودخانه عرب آباد،يرودخانه كردان، رودخانه

ه و رودخانه مسكول آباد كه به ترتيرودخانه خماكان، رودخانه ذيو ل به شرح آنها پرداخته شدهيب در

.است

D�
�N *F�L
��:
ا و مانند بيشتر رودخانه هاي حوضه آبريز رودخانه كردان در شمال غرب كرج واقع شده ست

از.جنوب البرز از جهت شمال به جنوب جريان دارد  شاخه اصلي رودخانه كردان به نام كلنو يا دروان

و در حدود 4108جنوب قله كهار از كوه سيگز به ارتفاع  متر بالادست روستاي 300 متر شروع شده

و پس از عبور از حو الي روستاي بريانچال در امتداد شرق به غرب دروان به شاخه كلردين مي پيوندد

و هزاربند.جريان مي يابد و شاخه برغان) سيباندره( سپس با رودخانه هاي سنج يا توكوه يكي شده

و سيباندره در حوضه آبريز رودخانه سيباندره واقع. رودخانه كردان را تشكيل مي دهد روستاهاي ورده

گل. شده اند و در) شاخه آغشت( ين رود نيز در حوالي آغشت به يكديگر پيوستهرودخانه هاي بارانگن و

. روي رودخانه كردان يك بند انحرافي ساخته شده است. بالادست ده صومعه به رودخانه كردان مي ريزند

بر روي كانال كردان كه منشعب از بند فوق مي باشد ايستگاه آبسنجي ديگري وجود دارد كه مقدار آب

،رودخانه كردان پس از ده صومعه وارد دشت هشتگرد شده. كانال را مشخص مي سازدجريان يافته در

هايزمپس از مشروب كردن  در حوالي قشلاق حسين خاني به رودخانه شور، واقع در دشتي كشاورزين

. مي پيوندد

D��O� *F�L
��:
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 آبريز اين رودخانه در حوضه. رودخانه وليان را مي توان يكي از انشعابات رودخانه به حساب آورد

و حد شمالي آن به حوضه آبريز طالقان محدود مي شود .غرب حوضه آبريز رودخانه كردان قرار گرفته

و پس از مشروب نمودن هايزمرودخانه وليان در امتداد شمال به جنوب جاري است وي كشاورزين

و چندار عبور مي نمايديها باغ يآبسنج يك ايستگاه 1350 سالدر. روستا از حوالي آجين دوجين

. تعطيل گرديد1365 مجهز به اشل در سال4درجه

*8
�( *F�L
��:
و از غرب به حوضه آبريز رودخانه فشند حوضه آبريز رودخانه آردهه از شرق به حوضه آبريز وليان

ه. محدود مي گردد و در محل ورود به دشت شتگرد جهت جريان رودخانه از شمال به سمت جنوب است

و در محل ايستگاه  ي آردهه مي5/17 حوضه آبريزي به وسعتيآبسنجدر روستا  كيلومتر مربع را در بر

.رديگ

$-
! *F�L
��:
رودخانه فشند از سه زيرحوضه تشكيل شده است كه در بالادست آبادي فشند به يكديگر پيوسته

ب جنوب مي باشداين رودخانه جهت جريان.و رودخانه فشند را تشكيل مي دهند دامنه هاي. از شمال

و كوه پردي از ارتفاعات حوضه آبريز. پرشيب از خصوصيات حوضه آبريز اين رودخانه است كوه زرچكاني

و دارا بودن ايستگاه. فشند مي باشند 2 درجهيآبسنجرودخانه فشند با عبور از غرب روستاي فشند

و تلفريك مساحتي بالغ بر .لومتر مربع را مي پوشاندكي32مجهز به اشل

�'L *F�L
�� ).� ��	N: (
روستاي سفيد ارك در داخل حوضه. در شرق روستاي خور رودخانه خور يا كهريزيل جريان دارد

و قنات كهريزيل در مجاورت اين رودخانه مي باشد مساحت حوضه. آبريز اين رودخانه واقع شده است

خ و محل ورود به دشت بالغ بر آبريز رودخانه خور در حوالي روستاي  كيلومتر مربع محاسبه شده20ور

و فاقد ايستگاه. است . مي باشديآبسنجرودخانه خور يك رودخانه فصلي است


��( H�< *F�L
�� ),"G *��� *�'N: (
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 با مساحتي، در غرب حوضه آبريز خور واقع شده استكهحوضه آبريز رودخانه فصلي عرب آباد

در ماه هايي كه بارندگي زياد مي باشدن رودخانهيا.استيآبسنجيلومتر مربع فاقد ايستگاهك15بالغ بر

. به دشت هشتگرد انتقال مي دهد،اين بخش از حوضه را با جهت جريان شمالي جنوبي زهكشي كرده

D�N��L *F�L
��:
و حوضه آبريز رودخانه خماكان نيز با جهت جريان شمالي جنوبي در غرب رودخانه  عرب آباد

 جريان آب فصليين رودخانه دارايا. واقع شده است كيلومتر مربع9شرق رودخانه هيو با مساحتي بالغ بر

. استيآبسنجيستگاهاو فاقد

'�8 *F�L
��:
ه. حوضه آبريز رودخانه هيو در غرب حوضه آبريز رودخانه خماكان واقع شده است ازويرودخانه

و ديگري از جهت شمال غرب به جنوب شرق يكي در جهتكهدو شاخه  ان دارد،يجرشمال به جنوب

دريا. تشكيل شده است ون دو شاخه ين رودخانه با جهتياشمال روستاي هيو به يكديگر مي پيوندند

هيحوضه آبر. پس از عبور از روستاي هيو وارد دشت هشتگرد مي شودي جنوب-يشمال درويز رودخانه

كي داراين رودخانهيا. كيلومتر مربع را دارا مي باشد29هشتگرد مساحتي بالغ بر محل ورود به دشت

.استيآبسنجايستگاه


��( �'UM� *F�L
��:
و از دو شاخه تشكيل شده رودخانه مسكول آباد در غرب حوضه آبريز رودخانه هيو قرار دارد

از. است ازيايكي بن شاخه ها كه و ديگريشمال كوه حوزك در جهت شرق دركهه غرب  از كوه پلنگ

وورودخانه مسك. شمال به جنوب جاري مي باشدجهتدررديگيمسرچشمه بطورل آباد فصلي بوده

بالغ محل ورود به دشتتاآبريز اين رودخانه مساحت حوضه. در اواسط فصل بهار خشك مي شودمعمول

. كيلومتر مربع مي باشد22بر 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ا-3-2 هايشبكه ي محدوده مطالعاتيآبسنجيستگاه

هايآبسنجستگاهيا4يدر حال حاضر در محدوده مطالعات  ده صومعه، فشند، كانالي فعال به نام

و نجم آباد وجود دارد روكهستگاه ده صومعهيا.كردان س شدهي تاس1326 رودخانه كردان در سالي بر

قد،است ايتريمي در شمار هاين نيايتعداد.ديآيمبه شماررانيايآبسنجيستگاه رويستگاه يز

مي منطقه وجود داشته است كه در حال حاضر تعطيرودخانه ها هايا. باشنديل وليستگاه ان،ي دروان،

ايه و آغشت از ميو . باشندين جمله

:ستگاه ده صومعهيا

ايا روين مبهرودخانه ورود رودخانه كردان در محليستگاه بر  شود ساختهي دشت هشتگرد

لميستگاه ده صومعه مجهز به اشل، پل تلفريا. ده استش و هيك و از نظر تي موقعيكيدرولينگراف است

اياتاز رودخانه كردانيبرآمساحت حوضه. دارديمناسب .لومتر مربع استيك360ستگاهين

: فشند ستگاهيا

و در شمال روستاي رودخانه فشند در محليرو اي فشندي موسوم به دربند يآبسنجه ستگايك

ا1356در سال ها.ت نبودي به لحاظ موقعيستگاه مناسبي ساخته شده بود كه اياخيدر سال نير

و پل تلفرستگاه فشنديا. فشند انتقال داده شده استي به غرب روستاستگاهيا مي مجهز به اشل يك

ايامحلتاز رودخانه فشنديمساحت حوضه ابر. باشد .لومتر مربع استيك34ستگاهين

وليا :انيستگاه

ايا روين وليستگاه بر ميوليان مجهز به اشل در جنوب روستاي رودخانه  باشد كه در ساليان

و در سالي تاس1352 اياتاانيز رودخانه كوليبرآمساحت حوضه.ل شده استيطعت1365س ستگاهين

.لومتر مربع استيك18

: ستگاه نجم آباديا
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ميدر جنوب غرب هشتگرد در محل و به رودخانه شوري كه رودخانه كردان از دشت خارج  گردد

ايپيم ايموقع. نجم آباد قرار دارديآبسنجستگاهيوندد ايت  نجم آباد قراري روستايستگاه در حوالين

ا و با توجه به تغيدارد ديينكه مير بستر در آن زيمساحت حوضه ابر. دارديت مناسبي شود موقعيده

ايامحلتا رودخانه كردان .لومتر مربع استيك135ستگاهين

 ايستگاههاي مورد مطالعه-3-3

. گيري شده است بهرهيمطالعات در محدودهيآبسنجايستگاه7 از آماريآبشناسدر مطالعات

در فهرست اسامي ايستگاههاي آبسنجي مورد استفاده در اين بخش از مطالعات به همراه مشخصات آنها

ا1-3جدول  ش اين ايستگاهن موقعيتهمچني.ست درج شده . مشخص گرديده است1-3كلها برروي

مورد استفاده در محدوده مطالعاتيي سنجآبهاي طول دوره آماري ايستگاه2-3جدول

م هايطول دوره آمار. دهديهشتگرد را نشان  تا 1326ستگاه ده صومعه از سالياي آب سنجيداده

م جديكنون و با توجه به هايادر در حال حاضر2-3ول باشد رود، دوران،يس- آغشت، آغشتيستگاه

گيول و خرم آباد اندازه نميريان .رديگي صورت

يآبسنج مشخصات ايستگاه هاي-1-3جدول
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 هشتگردمورد استفاده در محدوده مطالعاتيي سنجآبهاي طول دوره آماري ايستگاه-2-3جدول
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اي موقع-1-3شكل هايت  هشتگردي واقع در محدوده مطالعاتيآبسنجيستگاه
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و سالانه-3-4  تكميل آمار آبدهي ماهانه

و سالانه ايستگاه ي آبسنجي در دوره آمار آبدهي ماهانه  پس 1382-83 تا 1353-54 سالة30ها

و تحليل مربوط به آب و رفع نواقص آماري در تجزيه . شده استهاي سطحي منطقه استفاده از بررسي

ها در دوره مذكور روابط همبستگي بين آمار آبدهي به منظور تكميل آمار آبدهي ايستگاه

، آمار آبدهي رودخانه تا حد دوره شاخص. ها محاسبه گرديد ايستگاه سپس با توجه به روابط همبستگي

و تطويل شد در. ئه شده استها ارا روابط همبستگي آبدهي ايستگاه3-3در جدول. مورد نظر تكميل

ايايل برخيتكم ايستگاه محدوده مطالعاتيستگاه ها مثل ده صومعه از سي كرج مثل را استفادهيستگاه

4-3 ساله آماري پس از تكميل در جدول30 در دورهيآبسنجميزان آبدهي ايستگاه هاي. شده است 

. آورده شده است

آب روابط همبستگي آبدهي ايستگاه-3-3جدول  سنجيهاي
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 ايستگاه اردهه– بر حسب متر مكعب بر ثانيه-هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول
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 ايستگاه دروان– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه
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 ايستگاه وليان– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدوله ادام
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 ايستگاه نجم آباد– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه
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 ايستگاه نهركردان– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3ل جدوادامه
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 ايستگاه ده صومعه– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3جدول ادامه
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 ايستگاه فشند– بر حسب متر مكعب بر ثانيه- هاي مورد استفاده براي محدوده مطالعاتي دبي ماهانه ايستگاه-4-3 جدولادامه
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ها-3-5  تحليل آماري سري داده

و ، بايد بر اساس تجزيه و برنامه ريزي كه در حوضه هاي آبريز صورت مي گيرد هر گونه طرح

و اطلاعات مربوط به  آبيآبشناسهاي داده. آن حوضه باشديآبشناستحليل داده ها هاي كه در بخش

و آمار رسوب مي باشند و. سطحي مورد استفاده قرار مي گيرند شامل آمار جريان رودخانه ها با تجزيه

و اندازه گيري شده اند, تحليل اين متغيرها  مي توان به نتايجي رسيد كه اگر, كه در گذشته اتفاق افتاده

و. پيش بيني رفتار حوضه را ساده خواهند ساخت, ده تعميم داده شوند براي آين لذا پيش بيني صحيح

و تحليل داده هاي مربوط به وقوع آن متغير در گذشته  دقيق چگونگي وقوع يك متغير در آينده به تجزيه

و. بستگي دارد .ت استفاده مي شودبه احتمالدر اين راستا از روشهاي علم آمار

با, محاسبه مي شوند, هايي كه بيانگر خصوصيات يك متغير هستند عاملآمار با كمك سپس

و چگونگي احتمال وقوع آنها در آينده محاسبه عاملت از اين به احتمالكمك علم   ها استفاده مي شود

ي آبسنجي محاسبه شده ها در محل ايستگاه هاي آمار آبدهي رودخانهعاملدر اين بخش. مي گردد ها

و حداقل آبدهي, ها شامل ميانگين آبدهي عامل اين.است و ضريب تغييرات, حداكثر انحراف معيار

.باشد مي

و سالانه-3-5-1  ميانگين آبدهي ماهانه

. باشد ميانگين تخميني از متغير است كه احتمال وقوع آن درآينده بيشتر از هر مقدار ديگر مي

و فصلي رودخانه) 1382-83 تا 1353-54( ساله30براي يك دوره در مقادير ميانگين آبدهي ماهانه ها

ي آبسنجي محاسبه شده است كه نتايج حاصله در جدول ايستگاه . ارائه شده است5-3ها

به طور متوسط) ايستگاه ده صومعه( اين نتايج نشان مي دهد كه آبدهي سالانه رودخانه كردان

مي69/3 پر ماههمچنين. باشد متر مكعب در ثانيه و ارديبهشت و شهريور ماهآب هاي فروردين و مهر ترين

در با توجه به ميانگين آبدهي ماهانه كليه ايستگاه. هاي سال مي باشند ترين ماه كم آب ي آبسنجي ها
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نمودارهاي تغييرات آبدهي ماهانه اين, ارائه گرديده است5-3 ساله كه در جدول30دوره آماري

و ايستگاه مي. ارائه شده است2-3 در شكل ها ترسيم باشد اواخر همانگونه در اين نمودارها مشخص

و ارديبهشت(و اوايل بهار) اسفند( زمستان  و اوايل پاييز) فروردين و اواخر تابستان پر آب ترين دوره

مي كم آب ترين دوره در آبدهي رودخانه . باشند ها

و حداقل آبدهي سري-3-5-2  هاي حداكثر

و حداقل سري و كمترين مقدار يك متغير را در طول يك دوره زماني, هاي حداكثر بيشترين

و سالانه رودخانه. نشان مي دهند و كمترين مقدار دبي ماهانه ها در طي يك دوره بر اين مبنا بيشترين

و در جدول 30 . ارائه گرديده است5-3 ساله شاخص محاسبه شده

در) ايستگاه ده صومعه( دخانه كردان با توجه به نتايج حاصله در رو به عنوان ورودي دشت

و ماه ماه و ارديبهشت بيشترين هاي حداكثر هاي تابستان كمترين ميزان آبدهي را در سري هاي فروردين

.اندو حداقل ماهانه داشته
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دبعامل-5-3جدول آبه مترمكعب برثاني-هشتگردهاي محدوده مطالعاتي در ايستگاهيهاي آماري  1382-83 تا 1353-54سال
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و حداكثر آبدهي ماهانه-2-3شكل  فشندستگاهيا تغييرات ميانگين، حداقل
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 ايستگاه اردهه-2-3ادامه شكل
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 ايستگاه دروان-2-3ادامه شكل
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 ايستگاه وليان-2-3ادامه شكل ايستگاه نجم آباد-2-3ادامه شكل
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 ايستگاه نهركردان-2-3ادامه شكل ايستگاه ده صومعه-2-3 ادامه شكل
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 انحراف معيار-3-5-3

مي هاي آماري نشان دهندة چگونگي تغييرات يا پراكندگي دادهعاملبرخي ها در اطراف ميانگين

مععاملاز جمله اين. ها مي توان به نحوة پراكنش داده ها پي بردعاملبا كمك اين. باشند يار ها انحراف از

مي واحد انحراف از معيار همان واحد مربوط به داده. مي باشند بر اين اساس انحراف معيار سري. باشد ها

و سالانه آبدهي رودخانه و نتايج حاصله در جدول ماهانه . ارائه شده اند5-3ها محاسبه گرديد

ك ده( ردان با توجه به اين نتايج ملاحظه مي گردد كه انحراف معيار آبدهي رودخانه ايستگاه

مي60/1برابر) صومعه  ،. باشد ميليون متر مكعب در ثانيه هرچه رقم مربوط به انحراف معيار بزرگتر باشد

و فراواني سيلاب و خشكسالي شدت . ها افزايش پيدا مي كند ها

 ضريب تغييرات-3-5-4

 عاملاين. ست مي آيدضريب تغييرات از تقسيم انحراف معيار به ميانگين حسابي داده ها بد

براي آنكه بتوان معياري از تغييرات. به صورت درصد بيان مي گرددبطور معمول،آماري بي بعد بوده

 ميزان تغيير پذيري عاملاين. استفاده مي گرددعاملاز اين, نسبي داده ها نسبت به ميانگين داشت 

ب) آبدهي رودخانه( منبع آبي ها ضريب تغييرات آبدهي رودخانه. يان مي كندرا در يك دوره زماني معين

و در جدول به تفكيك ماه . آورده شده است5-3 هاي سال محاسبه

درصد بدست4/43برابر) ايستگاه ده صومعه( ميزان تغيير پذيري آبدهي سالانه رودخانه كردان

، كه در مقايسه با ضريب تغييرات منابع آب كشور كه در حدود  ميد29آمده است ، رقم قابل رصد باشد

پذيري در ميزان فروردين ماه كمترين تغييروبيشترين ماه هاي سال آذر از ميان ماه. ملاحظه اي است

.آبدهي را دارا هستند
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 آبدهي رودخانه با سطح حوضهرابطه-3-6

و به منظور بررسي رابطه آبدهي رودخانه  ها با سطح حوضه آبريز نمودار همبستگي بين آبدهي

و اطلاعات  ايستگاه آبسنجي موجود در منطقه مطالعاتي ترسيم گرديده4سطح حوضه بر اساس آمار

و آبدهي رودخانه رابطة.)3-3شكل( است مي1-3 بين سطح حوضه . باشد برقرار

)B–R(AeQ .0078.0*2329.0=

Q=ميليون متر مكعب در سال( آبدهي رودخانه(

A=كيلو متر مربع( سطح حوضه آبريز(

، با توجه به رابطه فوق مي توان با بدست آوردن سطح حوضه آبريز در نقاط مختلف مورد نظر

.مقدار دبي رودخانه را در آن نقطه محاسبه نمود

و سطح حوضه آبر همبستگي بين-3-3شكل زيآبدهي
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بر-3-7  روابط تجربياساس محاسبه آبدهي

 بطور عمدهها اين روش. اند هاي تجربي متعددي را جهت برآورد آبدهي ارائه نموده محققان روش

مي. هاي اقليمي استوار استعاملو برخييخت شناسيربر پايه مشخصات توان به موارد زير اشاره از جمله

:داشت

 (Justin) رابطه جاستين-الف

:اين رابطه به صورت زير تعريف شده است

( )
2155.0

328.1
PS

TRk +=

 متر سانتي بر حسب رواناب سالانه=R:كه در آن

K=به ضريب منطقه  دارديخت شناسيرهاي عاملاي كه بستگي

S=بر  S=(Hmax-Hmin)/A0.5اساس شيب در هزار

Hmax=مترر حسبب ارتفاع حداكثر 

Hmin = متر بر حسب ارتفاع حداقل 

A=كيلومتر مربعبر حسب حوضه آبريز مساحت 

Pm = و سانتي بر حسب متوسط بارندگي سالانه  متر

Tm =  ميبر حسب دماي متوسط سالانه حوضه .باشد درجه سانتيگراد

جهت. داردحوضهيخت شناسيرهاي عامل در رابطه جاستين بستگي بهKاز آنجائيكه ضريب

برآورد آن از اطلاعات حوضه رودخانه وليان واقع در مجاورت شرقي رودخانه هاي مذكور استفاده شده 

. است
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 (Cotaigne) رابطه كوتاين-ب

و در آن درجه حرارت متوسط اين رابطه بركمبود جريان در حوضه مورد مطالعه استوار است

مي حوضه نقش تعيين كننده . روابط حاكم در اين روش به ترتيب زير است.نمايد اي را ايفا

2PCR λ=

T14.08.0
1

+
=λ

 بارندگي سالانه حوضه بر حسب متر=P: كه در آن

C=ضريب تصحيح 

T=و  دماي متوسط حوضه بر حسب درجه سانتيگراد

R=باشدميرواناب حوضه بر حسب متر.

اساس نتايج حاصل در زير حوضه آبريز رودخانه وليان در اين رابطه نيز برCضريب تصحيح

. آمده است6-3نتايج اين روش در جدول. بدست آمده است

 (I.C.A.R)انجمن تحقيقات زراعي هند رابطه-ج

هابرنيز اين رابطه و مساحت حوضه درجه حرارت متوسط حوضه از جملهييعامل ، بارندگي

: روابط حاكم در اين روش به ترتيب زير است. باشديماستوار

0613.034.1

44.1115.1
AT
PQ =

 سانتيمتربارندگي سالانه حوضه بر حسب=P: كه در آن

A=مساحت حوضه بر حسب كيلومترمربع 

T=و  دماي متوسط حوضه بر حسب درجه سانتيگراد

Q=ميرواناب حوضه بر حسب .باشد سانتيمتر
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دل. آمده است6-3ن روش در جدول نتايج اي بسيبه زيل اختلاف هايار درياد روش  مختلف

و مبنايرحوضه ها كه ناشيزين آبدهيتخم هاي از اختلاف در اساس مي روش جينتا باشد،ي مذكور

هاين آبدهيتخم ني حاصل از روش ازي مختلف ميكديز متفاوت ا. باشنديگر دبن وصفيبا –يروش

پيزين آبدهير تخممساحت به منظو ميرحوضه ها . گردديشنهاد

هاين آبدهيج تخمي نتا-6-3جدول و رابطه دبيي به روش  مساحت-تجربي

و خشكسالي-3-8  دوره هاي پرآبي

ممكن, مدنظر باشد) مثل آبدهي رودخانه( چنانچه بررسي تغييرات زماني يك داده آماري

از. كه نتوان چيزي از آن درك كرداست دامنة تغييرات آن به حدي باشد براي داشتن تصوير روشن تري


�	�� �����تغييرات آن داده � ��
��� �
����� 
  گيري متحرك استفاده از روش ميانگين��� �����

ا. مي شود از5و3 تغييرات آبدهي متوسط سالانه به همراه ميانگين متحرك نروياز  ساله براي هر يك

ي ايستگاه . ارائه شده است4-3آبسنجي در شكل ها

 تا 1353 ساله12در دوره كردان سالانه رودخانهيميانگين آبدهگردد همانگونه كه ملاحظه مي

و بعد از آن در دورهكم1364 تا12آب و 1376 تا 1365ساله كم6پرآب .آب بوده است سال آخر نيز

و بيش همين روند را دنبال . مي كنندرودخانه هاي ديگر نيز كم
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وي اكتشافيهايبررس-4  آبخواني هندسيهايژگيو

 مقدمه-4-1

و كيكميهايگژيشناخت مد آبخواني هندسويفيو و زيريدر اكتشاف ازينـيرزميت منابع آب

بيپ. برخوردار استيت اساسياهم پدو شناخت محدينيش زميوده و بررسيده فرو نشست  علل وقوعين

و ني آبخوان امكانپذيهايژگيآن بدون اطلاع از زي اكتشافيهايبررس.ستير ينيرزمي در مطالعات منابع آب

ميهايژگيويي شناسايبرا و دو گـروه عمـده بررسـي آبخوان انجام يهـايو حفاريكيزي ژئـوفيهاي شـود

مياكتشاف ي نـه تنهـا بـرايعملـوي تجربـين روشهاي از بهتريكييكيزيئوفژيروشها. شودي را شامل

يين ارزش را در شناسـاي مخـازن اسـت، بلكـه همـي ابعاد هندسييگرفتن اطلاعات لازم در موارد شناسا

ن آبخوانيو آبگذريتخلخل نسب ميها هزيز دارا و بعلت هاي باشد اينه بخـصوص متـد(ن روشهاي كمتر

حف)كيژئوالكتر نمي اكتشافيهايارنسبت به بـا. صرفنظر نمـودي اكتشافيهاي توان از آنها در بررسي،

ازقيتدقجهتن وجوديا آني نتاديباكيزيژئوفمطالعات اطلاعات بدست آمده ازج  بـا اطلاعـات موجـود

هايپ( شدهي حفاريلوگ چاه ها هاي اكتشافيزومترها، چاه اي، چاه هاي مشاهده ي بهره بـرداري وچاه

.ق گردديلفت)

زمي مرور-4-2  منطقهين شناسي بر

و رخدادهايتشك دري نقش اصلين شناسيزميلات گ را ايري ـشكل مـي آبخوانهـا ويفـا  كننـد

كيكميهايژگيو ي آبخوان، از جمله دانه بنديهايژگيويي شناساي برا. آبخوانها را در كنترل دارنديفيو

و در ادامـه. اسـتي منطقـه ضـرورين شناسـياز زمـي سنگ كف، كسب اطلاعـات جنسرسوبات، عمق

زميتشك د منطقهين شناسيلات مينه شناسيچ دگاهياز زم گردد سپسي مرور ي ساختمانين شناسيبه
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ميو تكتون و در نهايك منطقه اشاره هين شناسيزميت سازندهاي شود مي تقـسيكيدروژئولوژي به لحاظ

. گردديميبند

ينه شناسيچ-4-2-1

هاگسترش واح ايچيد زمينه  ارائه شده استين شناسي مختلف در محدوده هشتگرد در نقشه

ها.)1-4شكل( ايچيدر ادامه واحد قدينه جدي از ميد توضيم به . شوديح داده

نيپركامبر-4-2-1-1

)نينفراكامبريا( سازند كهر–ا لف

ايتريمي قد شـين سازند و ماسـهيبز خاكـسترسـيستهايـشل،ين منطقه بوده كه شـامل

ميسنگها ايبهتر. باشدي سبز رنگ روين رخنمون ، يال جنوبيين سازند در شرق منطقه مورد مطالعه

هيس كوه كهر بوده كه به طرف غرب ضخامت آن ناگهان كم شده بطوريطاقد يو اثريكه در شمال دهكده

ا دياز نمين سازند ا. شوديده بسيرخنمون .ار كم استين سازند

زيكامبر-نينفراكامبريا(هي سازند سلطان-ب )نيرين

ايتين سازند متشكل از آهك دولوميا لايو نخودي توده ازييه هـاي رنگ چرت دار با درون

ده،ي واقع گردي اصلي در شمال روراندگكهن سازنديا رخنمون. سازند كهر قرار دارديل بوده كه بررويش

و شمال غرب روستا مانيوليدر شمال . شوديمشاهده

زاي سازندها-ج و )ني كامبر–نينفداكامبريا(گوني باروت

شين سازندها تناوبيا ايلتيسيلهاي از ريمي، ماسه سنگهايو ماسه و ارغوانيكادار  رنگيزدا نه

چبوده كه ايبا نبود ش به صورتينه يمجموعـه سـازندها.دنـه قرار داريت سلطاني دولوميروبربي هم

زايت سلطانيلومدو و ، باروت ايت بـوده كـه داراي اسـتروماتوليلهايفسيگون حاويه نينفراكـامبري سـن

و شمال غرب روستااستنيريز .در داران قرايوليو رخنمون آنها در شمال
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كيپالئوزوئ-4-2-1-2

زيكامبر( سازند لالون–الف )نيرين

ط يتهاي آن كوارتزي است كه در بخش بالائي شامل ماسه سنگ قرمز تا خاكستر ور عمده به

زين واحد متعلق به كامبريا. روشن قرار دارديخاكستر  فشنديو در ارتفاعات شمال روستا استنيرين

.رخنمون دارد

م-ب ميكامبر(لاي سازند نين ميسي تا اردويا نين )يا

شـي، دولوميآهكي از سنگهايا مجموعه و  بـه رنـگ بطـور معمـولل كـهيت، ماسه سـنگ

بس قرار داردين سازند در امتداد ارتفاعات شماليا. باشديميخاكستر . دارديار محدوديو رخنمون

و نسن-ج ، روته زيپرم( سازند درود نيرين )ين تا فوقا

س ، شي سازند درود شامل ماسه سنگ قرمز و  از سـنگ آهـكيه هـائيلابال همراهيلتستون

ميفوزول و بطور جزئ بطور عمده سازند روته.باشدين دار سي از آهك يو گـدازه هـايلتي از ماسه سنگ

شل شدهيتشكيباز روي كه بطور هم ي روته به رنگ خاكستريآهكها. سازند درود قرار گرفته استيب

و حاويت و فرامي براكيلهايفسيره مينيوپود وليـا. باشديفر آبيـن سـازندها از شـمال ك ي ـان تـا شـمال

.رخنمون دارند

كيمزوزوئ-4-2-1-3

ال-الف زيتر(كاي سازند ميرياس نين تا )يا

قسيا ي از سـنگ آهـك خاكـستري تنـاوبينيبخش پـائ. افته استيليت تشكمن سازند از دو

و بخش بالائيلهايفسيو حاوينيروشن ائول ايتهاي شامل دولومي نرم تنان نيشتريب.استي روشن توده

و پراكندگيرون زدگيب آبي آن در دره مسكول مي آن از شرق دره . باشديك تا غرب دره خور

زيژوراس( سازند شمشك-ب )نيريك
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ش بطور عمدهن سازنديا و ماسه سنگهايلهاي از اي سبز رنگ  بهمـراهي تا خاكـستري قهوه

لاي نازكيهايعدس هاي از ميكه بطور محل ذغاليه در.ل شـده اسـتيان سـازند وجـود دارد تـشكي در

ا هين سازند در شمال روستاهايمنطقه مورد مطالعه و زي خور ن سـازند بطـوريـا. داردياديـو گـسترش

رويدگرش اليب .كا قرار داردي سازند

ميژوراس(لارويچايدلي سازندها-ج )يو فوقانيانيك

اي مارني آهكهايسركي سازند شمشك توسط حـي تـوده ت بنـاميـ آمونيلهاي فـسيواو

شيچايسازند دل ميب پوشي بطور هم دليدر بالا. شوديده  لار بـوده كـهي سـنگ آهكهـايچـاي سازند

نازييندولهايحاو و فسي چرت ميل آمونيز ا. باشديت ويدر محدوده مورد مطالعه ، در شـمال ن سـازند

. رخنمون دارديمحلويك بطور جزئيشمال غرب آب

ت-د ز(ز كوهي سازند )نيريكرتا سه

و روشنين سازند متشكل از آهكهايا مـيتوليل اوربيفسي است كه حاوي مطبق  باشـدين

كميا هين سازند به لحاظ وسعت و ارتباط  با مخـازنيكيدرولي كه در شمال منطقه دارد فاقد نقش موثر

ز . دشت استينيرزميآب

كيسنوزوئ-4-2-1-4

)پالئوژن( سازند كرج-لفا

خي در محدوده مورد مطالعه سازندها ا. دارنديعيوسيلي پالئوژن رخنمون ن سنگهايرنگ

سريهمهب، سبز بوده بطور معمول نين علت آنها را مي سبز كرج ازين سازند در بخش تحتانيا. نامنديز

،ي شامل توف ختهيآمرسوبات در هم ، برش ، آهك بـه همـراه سـنگهات ، ماسه سنگ وي آذر آواريتوف

و در بخش فوقاندگ ، آنـدزي شامل تراكيكي ولكاني از سنگهايازه .ل شـده اسـتيت تـشكيو داسـتيت

، در نواحكرج سازند . داردياديزگسترش شمال شرق دشتيدر محدوه مورد مطالعه

سنيم(ي سازند قرمز فوقان-ب سنيپل–و (و )ن نئوژ)
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و ماسه سنگ قرمز كـه بـا دگرش ـبطور عمدهن سازنديا  رسـوباتي بـررويبي از كنگلومرا

لايميو دارا دارند قراريميقد مي از مارنهايه هائيان و مادستون به رنگ قرمز ا. باشدي گچدار ن ي ـسن

م و در نواحيپل–وسنيسازند به يريـ رسوبات تبخ وجود. دشت رخنمون داردي جنوبيوسن تعلق داشته

ا هاازيكين سازنديدر ا استينيرزميزي شور كننده آبهايعامل دلي، با دري موقعلين وجود به ت آنهـا

جريپائ زين دست اي تأثينيرزميان آب . ندارد بر آبخوان دشت هشتگردير قابل ملاحظه

 كوارترنر رسوبات-4-2-1-5

پلين شناسي زم زميبا توجه به نقش مهم آن در وضعرنر كوات-وي رسوبات ،ين آب شناختيت

زميهايدر بررس زياهمازين شناسيآب .برخوردار استياديت

ا ريرسوبات ن رسـوباتيايو. استمورد مطالعه قرار گرفته )  1995Ribben(بنين دوره توسط

سررا زمنمودهمي تقس A,B,C,Dي به چهار بي به ترتين شناسي كه در نقشه Qا علامتب 1 ,Q 2 ,Q

3 ,Q al ا سريمشخص شده است قديها به ترتين جديب از زيم به ميد به شرح : باشدير

 A.=(Q 1يسر( آبرت هزار دره-الف

Qيسر(زكيآبرفت كهر-ب 2 =B(

Qيسر( آبرفت تهران-ج 3 =C(

)Qal = Dيسر( آبرفت عهد حاضر-د

 آبرفت هزار دره-الف

ها در واقعن سازنديا و از دارده ارتفاعـات قـراري بوده كه در حاشيميقدي آبرفتيپادگانه

س و و گراول ضعيقلوه سنگ سيمان كه در منطقه مورد مطالعهيافته است بطوريلي تشكيرس-يلتيف

نبطور كامل ).افته استي استحكام
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كميا و فرج پذين سازند خلل و نفوذ بيري دارد زيس آن ي از آبرفتهـان كـهيريار كم است بخش

رسير دلل شدهي تشكيزدانه ايبه رايه جـانب ي ـتغذاسـت،يزيت انتقـال نـاچي قابليدارانكهيل  آبخـوان

م هديكاهش  دشـت بخـصوص در شـمال هـشتگردي شـمالي بطور پراكنده در نـواح آبرفت هزاردره.د

و در حاشيا.ان استي نمايبخوب ه ارتفاعات حلقه در بطور دگـرين سازند در جنوب محدوده مورد مطالعه

رويش ميب .وسن قرار گرفته استي سازند

زكي آبرفت كهر-ب

بـترني پائي در ارتفاعكه)Q2( جواني آبرفتي پادگانه ها ون دشـتيو در حـد فاصـل

سل قرار گرفته، ) Q1(يميقدي آبرفتيپادگانه ها و ، ماسه ميشامل گراول جـزءن سـازنديا. باشديت

پليبخش بالائ  ميپل-وي رسوبات تيستوسن  تـر از سـازند نـاهمگنو ره تـريـ با شد كه رنگ طبقـات آن

و نفوذپذيآبرفت بيايري هزار دره بوده ازين رسوبات هم شديم ) Q1( آن شتر ن سازند بصورتيا. با

دي شماليپراكنده در نواح مي دشت .شوديده

 آبرفت تهران-ج

سيا و ضـخامتيتشك  ) Q3( جوانيازند كه از رسوبات آبرفتن ل شده به علت گسترش

و همچن ، آبخوان اصليزيرين نفوذپذيقابل توجه مي دشت را تشكياد  بـا به احتمـالن سازنديا. دهديل

س و ا لابها نهشته شدهيحمل مواد توسط رودخانه ها مي در زمان تشكنكهي، با توجه به يزان بارنـدگيل آن

رسيا.شتر از زمان حال بوده استيبيليخ و ، شـن تـا ماسـه ن رسوبات در مخروط افكنه از قلوه سـنگ

ر،افتهيليتشك و جنوب دشت بر مقدار مواد دانه مي به سمت مركز . شوديز آن افزوده

ر اي ماقبل تاريبا كشف ابزار انسان) Ribben, 1995(بنيطبق نوشته آنيخ در ، سـن ن آبرفتهـا

لا)14نبروش كـر(، بر اسـاس سـن مطلـق)1996(ينبو. استيه سنگنيپار ي آغـازيه هـا ي ـسـن

پ 50000ان را در حدودرتهيآبرفتها مي سال و به اعتقاديش نيانيپاي قسمتهايوداند ز در حدودي آن

. سال است 7000
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 عهد حاضري آبرفتها-د

شا Qal رسوبات  عهـدي از رودخانـه هـايمل رسوبات ناش ـمتعلق به عهد حاضر بوده كه

شن حاضر، ا-يرسوبات و قلـوهين رسوبات در واقع بصورت روكـشيا. استه دشتي حاشيماسه  از شـن

ر و رسوبات دانه رومكييبيزتر به ضخامت تقريسنگ ).1955بنير(ن شده اندي ته نشCيسريتر

ميو تكتوني ساختمانين شناسيزم-4-2-2  طالعهك منطقه مورد

سيساختار زم اي ناحين شنا ويه مورد مطالعه به لحاظ نكـه در مجـاورت منطقـه فعـال

مين ساختيزميتهايزه البرز قرار گرفته متاثر از فعاليتكتون چـيبهم. باشدي آن و هـاين خوردگين علت

اي تكتون، دارندي غرب-ي شرقي روند به طور معمول بوجود آمدهيگسلها بين ناحيك شتر از آنكه سـببيه

. شده استي شود موجب گسل خوردگين خوردگيچ

ر ينواح)  1968Enghalen(انگالنو ) 1964Alibakh(باخيآل،) 1955(بنيبر اساس مطالعات

ازيـ را تحمل كرده كـه بـه ترتيكيسه فاز تكتون) دشت هشتگرد(يجنوب البرز مركز فـاز:ب عبارتنـد

مينتكتو پليوسن، فاز تكتونيك و فاز تكتونو كوايك اياز گسلها  ). Q2 , Q3( كواترنر-كيترنر نيـ مهم

وليمحدوده گسل آب و گسل ، گسل جنوب طالقان ميك مـ. توان نام بـرديان را ايبنظـر ن ي ـرسـد كـه

و گسلها ، رشته كوههايدي فرعيگسلها بـالا) هورسـت(يك بالا آمدگي طالقان را بصورتي جنوبيگر

ايكش بن(يك فروافتادگيو دشت هشتگرد بصورتدنده ل شده استي تشكي غرب-يبا امتداد شرق) گرا

آبياز ناح، كه در شمال دشتيگسل بزرگ. ميه و هشتگرد عبور و همچنينمايك ن رخنمـون سـازنديد

ياز طرفـ. مذكور دارديوسن در جنوب دشت در منطقه اشتهارد دلالت بر وجود فروا فتادگيپل-سنويم

ز م 300 تا 250 دشت كه بطور متوسطيه شرقياد آبرفت در ناحيضخامت ، ناشـي متر اي باشد جـادي از

و فرساي، تخر)گرابن(ين فروا فتادگيا  در مجاورت دشت قرارميبه طور مستقكهيش ارتفاعات شماليب
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م يحركـات كـوهزائ، سنگ كف آبخوان دشت هشتگرد در اثريكيزيبراساس مطالعات ژئوف. باشديدارد

چيبعد ستيو غربي با امتداد شرقيهائين خوردگي در معرض ا . قرار گرفته

ه-4-2-3 هايكيناميدروديخواص  سازند

پذيبطور اصول هاريو تخلخل رسوبات تحت تأثيري نفوذ جي مختلفيعامل يعامـل هـالهم از

نيكيزيف لايكي تكتونيروهاي مانند هايو فشار هاوي فوقانيه ي ماننـد انحـلال سـنگهايائيميشيعامل

بيويائيميش-يرسوب هايا رسوب مواد در مي تشكين دانه ا. باشديل دهنده آنها تينكه خاصـيبه علت

تغت رسوبايرينفوذ پذ مييو سنگها در اثر گذشت زمان قدي بنابرا كند،ير نتيمين رسوبات جـهي كـه در

ايشتر استحكاميبيفشار طبقات بالائ پذنافته . برخوردارندي كمتريريد از نفوذ

هيت هـدايـه را از لحاظ قابل موجود در محدوده مورد مطالعيدها سازنيبه طور كل يكيدروليـت

.م كردي توان به چهار گروه تقسيم

قديا:ر قابل نفوذيغيسازندها- الف ريو بـسيمين گروه شامل رسوبات ،يز ش ـي ـار دانـه ل

ويس نظلتستون ميزا- باروتير سازندهاي ماسه سنگ و شمشك ، درود . باشديگون

پذ-ب كميبسيري سازندها با نفوذ پا: ار ل پـالئوژنيك تا اوايئوزوئلرسوبات مربوط به اواخر

اليكه شامل سازندها ، دلي روته ، دل. باشنديمي كربنات بطور عمده با جنسيچايكا ل محدود بـودني به

ا هيت هداي فاقد خاصسازندهانيوسعت ايكيدروليت . هستندي قابل ملاحظه

پذي سازندها-ج ها:كميري با نفوذ و تـا  ) Q1( دوران چهـارميمي قـدي آبرفتيشامل پادگانه

اي مطلوب چاههايبه طور نسبي رسوبات متعلق به نئوژن كه آبدهيحدود ،هـن پادگانهي حفر شده در ا

تأيا ميين مورد را .دكنيد
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پذي سازندها-د اين گروه شامل رسوبات آبرفتيا:ري نفوذ و آبرفت رودخانه كلي جوان يو بطور

ميآبخوان اصل اي دشت رتـيمي قـدي سـنگهايكيش مكـانيجه فرسـاي نت بطور عمدهن رسوباتي باشد،

هيت هداي قابليو به علت دانه درشت بودن داراهستند  باشنديمي بالائيكيدروليت
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يكيزي ژئوفيهايبررس-4-3

و بررس  توسـط شـركت ژنـرال 1346ك در سـاليـ به روش ژئوالكتريكيزي ژئوفيهايمطالعات

ها ) .C.G.G(يك فرانسويزيژئوف و به 2000و 600ان به طوليجريدر دشت هشتگرد با فرستنده  متر

رويكي سونداژ الكتر46تعداد امقطع6ي بر لـومتر مربـع انجـاميك920يبي به وسعت تقري در محدوده

ا. رفته استيپذ هاي براين مطالعات دو نقشه مقاومت مخصوص ظاهريبر اساس جري فرستنده اني طول

مقي و با  جنوب–ي شمال شرقيبيبه طور تقرك با جهتيو شش مقطع ژئوالكتر1:100000اسياد شده

. ده استيه گرديتهيغرب

د در منطقه طبقات مختلف موجويكيمشخصات الكتر-4-3-1

 طبقـات رخنمـونكيـ انجام شـده نزديكي الكتريمقاومت مخصوص طبقات بر حسب سونداژها

. ارائه شده است1-4مختلف در جدول

 طبقات مختلف موجود در منطقهيكي مشخصات الكتر-1-4جدول

زميتشك سن  مقاومت مخصوص به اهم متركيشماره سوند اژالكترين شناسيلات
يك آهكهـايـ پالئوزوئيسر

و آهكهايژوراس سهيك  كرتا
و مزوزيپالئوزوئ 100 337 كيوئك

 100 199 لات شمشكيتشك
 طبقـاتيسريائوسن فوقان

 سبز
318 50-40

يو رسـيري ـلات تبخيتشك
 وسنيم

217 5

 دوران سوم

رسيپل  A310يها آبرفتيوسن
310 

10-15
30 

 خشكيهاآبرفت دوران چهارم

 آبداريهاآبرفت

يمون سطحيل

346 

336-324 

330 

300-200 

ــا 10 و 200 ت ــسبت رس ــسب ن  برح
آبيشور

10-20
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كييتعيكيزي ژئوفيهاي بررسيهدف اصل و اتي، خـصوصي آبرفتـيت نهـشته هـايفين ضخامت

و بررسـيق در نواحيعميهايص فرورفتگيت تشخيو در نها)ا مقاومييهاد(سنگ كف ي مختلف دشت

ك كميفيآنها از لحاظ و مـيـج حاصل از مطالعـات ژئوالكتريدر ادامه به نتا.ت بوده استيت يك پرداختـه

.شود

. مترAB = 600 طوليها برا نقشه مقاومت مخصوص-4-3-2

اAB = 600با در نظر گرفتن طول م150 تا 100ن نقشه در حدودي متر عمق مطالعه با -ي متر

ايباشد در حق تغيقت زمي قشريمخصوص ظاهررات مقاومتيين نقشه  متـر نـشان 150ن را تا عمقي از

.)2-4شكل( دهديم

ا ميآنچه كه از كهيا توان استباط كردين نقشه كلن است  حاكم بر دشت كاهش مقاومتيروند

ا. باشـديمـيو غربي جنوبي دشت به سمت نواحي شمالي از نواحيمخصوص ظاهر مي ـالبتـه در انيـن

مز وجودينيياستثناها مي را تشكي حدود مقاومي شماليهاكوه. شوديدارد كه شرح داده دهند كـهيل

ب  ازيمقاومت مخصوص آنها م 100ش و در امتداد شمالي اهم متر  جنـوبيو شـمال غربـي جنوبيباشد

پاي مقاومت مخصوص كاهشيشرق و در م10 به حدودي ارتفاعات جنوبيافته كـاهش. رسـدي اهم متر

د  و مقاومت مخصوص و غرب با توجه به  منطقـهين شناسـيو زمـيخت شناسيريهايژگير جهت جنوب

ميمنطق پيل دهنده آبخوان دشت هشتگرد حاصل فرسايرسوبات تشك. رسدي به نظر رامونيش ارتفاعات

و در دشت ته نـشيشي فرساي شمالياه توسط رودخانه بطور عمده است كه  يعـيطب.ن شـده انـديافته

نشييه درشت در مراحل ابتدا است كه رسوبات دان مي ورود به دشت ته جر. شوندين ان آب دانـهيقدرت

ميبند جر. كنديو نحوه گسترش رسوبات را كنترل قويهر قدر رايان آب  تر باشد رسوبات دانه درشت

جريب ميشتر در جهت رويا. كنديان جابجا نيت اسـت بـديـن مسئله در دشت هشتگرد به وضـوح قابـل

ريترت كهب كه بيجريداراودخانه كردان وي را تشكي بوده است مخروط افكنه بزرگيشتريان آب ل داده
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بدررسوبات دانه درشت را بموسعت. كرده است با خود حمليشتري مسافت ازيحدوده با مقاومت 50ش

ها. باشديماهم متر در دهانه مخروط افكنه كردان قابل توجه وليدي شمالي رودخانه ان، فشنديگر مانند

غ  ن شـدهي ورود به دشت ته نـشيدر ابتدا آنها رسوبات دانه درشت دارند،يره مخروط افكنه كوچكتريو

ر و غرب دشت رسوبات دانه و به سمت جنوب مياند ا. گردديز تر دريبنابر ن كاهش مقاومت مخـصوص

ميجريراستا و امريان آب ه كـاهش مقاومـتيـ در دو ناحي شـماليدر دامنه هـا. استيعيطبي باشد

م مخصوص د311و 310ي سـونداژهاي در شرق منطقـه حـواليكي: شوديمشاهده  در شـماليگـريو

ايكم بودن مقاومت مخصوص ظاهر. اتوبان جنوب فشند ني در وسـنيپلرسـوبات به علت وجـودياحون

زيم . داردياديباشد كه ضخامت

ازيمخصوص ظـاهر كرد مقاومتيعليهاا كوهي دشتي جنوبيها كوه-  اهـم متـر10 كمتـر

ويها كه رسـن كوهيايشناس با ساختمان سنگ به طور كامليدارند، كم بودن مقاومت مخصوص ظاهر

و نمك . مطابقت دارداستهمراه با گچ

ازي مقاومت مخصوص ظاهر دشتي غربيدر نواح- م10 به كمتر ن موضـوعيا.رسدي اهم متر

آيا نشان دهنده ان است كه  از طـرف. متـر دارد 150 كمتر از صـد تـاين حدود ضخامتيبرفت مقاوم در

بيد ايگر اگر آبرفت ريحاون عمق وجود داشته باشديش از . آب شور داردو استزي رسوبات دانه

بي كه مقاومت مخصوص ظاهر وجود دارديحوزه مقاوم وسط دشتدر- ازي آن  اهم متر50ش

بهياباشد مساحتيم ويوسيطور نسبن حوزه مـ. باشديملومتر مربعيك 200 در حدودع ديـآيبه نظر

ساييهاكه آبرفت و مسي كه توسط رودخانه كردان ا ها آورده شـدلير در.انـدن حـوزه را پـر نمـوده ي ـانـد

ايتيقت قسمت با اهميحق مي از . باشدين حوزه شامل مخروط افكنه رودخانه كردان

ا ايستابيسطح تي در ا.) متر70تا30(ق استيعمياا اندازهن حوزه ه چونين ناحي قشر خشك

و قلوهيب خ شتر از ماسه بتر است مقاوميليسنگ بوجود آمده  شدن مقدار مقاومت مخـصوص شتريو باعث

.شده استيظاهر
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ايآنچه با دل كـهن استيد در نظر گرفت بيل بـالا بـودن ضـريـ بـالا بـودن مقاومـت مخـصوص

ايرينفوذپذ مين ناحي در ايه بين ناحياينيرزميزين نكته كه مقاومت مخصوص آبهايباشد، توجه به نيه

م30 تا 15 نتي اهم متر ايباشد در مين ناحيجه از زيه ويار خوب چه بـرايبسينيرزمي توان آب  شـرب

. بدست آوردي كشاورزيچه برا

. مترAB = 2000 طوليها برا نقشه مقاومت مخصوص-4-3-3

م ا عمق م 500ن نقشه تا حدوديطالعه در تغيعنيرسدي متر رات مقاومـت مخـصوص ييـ نقـشه

تاي قشريظاهر م500 را . سازدي متر عمق مشخص

ايجينتا مي كه نظين نقشه نشان وليميج نقشه قبلير نتايدهد ايتري اساسيباشد نيـن فرق آن

ازيهـا كـه حـوزهبين ترتياهب؛ دارنديها مقدار كمتر است كه مقاومت مخصوص  اهـم متـر15 كمتـر

م ازين معنـين بـديا.)3-4شكل(رديگيقسمت عمده دشت را در بر  اسـت كـه سـنگ كـف منطقـه

. برخوردار استي كمتريكيمقاومت الكتر

ازيبي مقدار مقاومت مخصوص ظاهري شماليها در كوه- م100ش در قـسمت. باشدي اهم متر

ازيه مقدار مقاومت ظـاهريپا در كناره كوه 151و 311-310يژهاها حدود سوندان كوهيايشرق  كمتـر

م 15 اي اهم متر دليباشد اين موضوع به پليل اين است كه ضخامت هينكه درست در كوهپايوسن با وجود

و سونداژالكتر ازيب310كيقرار گرفته خيفـشان آتشيبرونزدها متر تا 200ش اديـزيلـي فاصـله نـدارد

. است

سحو- ي را نسبت به نقشه قبلـين نقشه مساحت كمتريايرو كه آباد بزرگفيزه مقاوم جنوب

م ب 355و 349-239ي حدود سونداژها.رديگيدر بر سي كه ازفين و ظفرآباد قرار گرفته است آباد بزرگ

مين ناحي بهتريآبشناسنظر  . باشديه در دشت هشتگرد
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رو319-210يه هادي ناح- دن نقشياي هنوز ميه ايده نيشود دلين موضوع ايز ن اسـت كـهيل

ايناود كهيسيه ناودين ناحيس موجود در شيهاالي است زي آن و توانـسته اسـت ضـخامتياديب  دارد

.رديوسن را در بربگيپلي از طبقات هادياديز
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ها-4-3-4 كي ژئوالكتريمقطع

:)4-4شكل(1–مقطع شماره

بيا و دشتين مقطع در حد فاصل مـو زده شده اسـت كرجن دشت هشتگرد دهـد كـهينـشان

پليتشكضخامت  زيوسن در حد شماليلات  متر AB = 2000ياد است كه توسط سونداژهاي مقطع آنقدر

ن .ستيامكان مشخص كردن ضخامت آن موجود

و فقط در سونداژي مقاوم در وسط دشت ضخامت چندانيها آبرفت- -ي است كـه م ـ312 ندارد

سا. هستي اهم متر50 متر آبرفت مقاوم 150توان گفت امكان وجود -ر نقاط دشت ضخامت آبرفتيدر

بيها از اه 300 تا 150ني مقاوم كه مقاومت مخصوص آنها نكتـه. كنـدي متر تجـاوز نمـ50م متر است

ا  ايجالب مـن آبرفتين است كه مقاومت مخصوص ايها از شمال بطرف جنوب كم و ن خـود بـا ي ـگـردد

ايتوض دن موضوع كه رسوباتيح رتر در شمال رشتدانه و به سمت جنوب مـيگسترش دارند يز دانه تـر

.گردند مطابقت دارد

زكي اهم متر30-20هيلا- ايه در ها قرار گرفته اسـت بـا در نظـر گـرفتن مقاومـتن آبرفتير

اينيرزميزيهامخصوص آب  ب10 از به طور معمولن مقطعي كه در سرتاسر مي اهم متر بايشتر د ي ـباشد

زن باشيهائآبرفت د.دن در بردارياديد كه رس  311و 310ك ي ـالكتر ژئو گر چنانچـه در سـونداژياز طرف

ميد نيرAيهافتشود آبريده نت. اهم متر مقاومت مخصوص دارند30زيبن مي در توان تصور نمـوديجه

مـيها وسط دشت مربوط به آبرفتي اهم متر30تا20يها از آبرفتيكه قسمت  وي دوران چهارم باشـد

د پليقسمت ميگر متعلق به دوره .باشديوسن
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ازي اهم متر10هيلا- هـ10و كمتر مـي تـشكرا دشـتياد اهم متر كه سنگ كف ازيل دهـد

رسيپل ميوسن رسيو و نمك بوجود آمده استيحاويوسن اAB به علت كوتاه بودن طول.گچ ني عمق

. ده استيسنگ كف در وسط دشت مشخص نگرد

):5-4شكل(2-مقطع شماره

م- و مقـاوم ضـخيز 342و 341ي سونداژهاي رسد در حوالي به نظر امتر رسوبات دانه درشت

و باعثيقسمت اعظم رسوبات دانه درشت سطح. بن وجود دارديرA از آبرفتيقابل توجه   خشك بوده

. اهم متر شده است200ش مقاومت مخصوص تا حدوديافزا

خيها آبرفت-  كـه در وسـط مقطـعيبـياد دارنـد بـه ترتيـزيلـي مقاوم دوران چهارم ضخامت

اي متر نم AB = 2000به طول) 355و 239يسونداژها( تعيشود ين نـواحيـا.ن نمـوديين ضخامت را

زيمنطبق بر بخش اد را تـهيـ از مخروط افكنه رودخانه كردان است كه رسوبات دانه درشـت بـا ضـخامت

ميد239و 242ي كه در سونداژهاي اهم متر300 تا 200قشر.ن كرده استينش مـيده -يشود به نظر

.د خشك باشديآ

پلي قـسمتي اهم متر40و20هيلا 200و 229يها در سونداژ- مـي متعلـق بـه باشـد،يوسـن

ا  ميد229كين طبقات در جنوب سونداژالكتريا رخنموننكهيبخصوص د در نظر گرفت كـهيبا.شوديده

م مقاومت مخصوص آبرفت تـر در درشـتيدانه بندن موضوع با وجوديا.گردديها از شمال به جنوب كم

و شور مير آب در جنوب دشت توجشتيبيشمال دشت .شوديه
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):6-4شكل(3– مقطع شماره

درينـاود. اسـتدهيـم گردي مقطـع ترسـيرويه شـماليـ ناحيكيات تكتـونيخصوص س موجـود

رو مقاومت مخصوصيها كه در نقشه 319كيسونداژالكتر ين مقطـع بخـوبيـايمورد بحث قرار گرفته

مي اهم متر15 قشر.ان استينما پليآي به نظر رسيد كه . باشديوسن

مـيـدي قبلـيمقطـع هـاي كه در قـسمت شـمالي اهم متر30هيلا- يهاشـد در سـونداژيده

نميد) 346-320(ي شماليكيالكترژئو .شوديده

ز- بيهااد آبرفتي ضخامت  توسـطيد كـه عمـق سـنگ كـف هـادياعث گرد مقاوم وسط دشت

ا. متر مشخص نگردد AB = 2000سونداژ زي وجود  مقاومـتيهـا نقـشهدراد حـوزه مقـاومين ضخامت

مين ناحيا. شوديمدهيدزينمخصوص . باشديه منطبق بر مخروط افكنه رودخانه كردان

كل- .ردداي از شمال به جنوب روند كاهشي مقاومت مخصوص رسوبات به طور

:)7-4شكل(4–مقطع شماره

ا هـم 100 قـشر. شـده اسـت آورده مقطعيروي شماليها كوهيا كنارهيكيات تكتونيخصوص

ميد321كيالكترژئو كه در سونداژيمتر سريده م سبزيها توفيشود شامل . باشديائوسن

وي كمتر از مقطع قبلي مقاوم دوران چهارم ضخامتيها آبرفت- ن دارند ازيمه جنوبي در  دشـت

لايتناوب و هاديهاهي از لاي مقاوم و قلوه سنگيرسيهاهي كه . اند است بوجود آمدهيو ماسه

لا- مي دشت را تشكي كه سنگ كف شمالي اهم متر30هي امكان دارد كه يهـا دهـد آبرفـتيل

م. باشديميقد ميبيگردد به ترتي مقاومت مخصوص سنگ كف بطرف جنوب كم آن كه قاومت مخصوص

م15تا10به  ميان موضوعياعلت.رسدي اهم رسين است كه پل زان ني آبرفت  دشتيمه جنوبيوسن در

ميب . باشديشتر

ت 222 سونداژي از حوال- رياوبن به سمت جنوب و رسـوباتي از رسوبات يبـه طـور نـسبز دانـه

م نيرل آبخوان تحت فشايل تشكي گردد كه پتانسيدرشت دانه مشاهده .داردمه تحت فشاريا
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:)8-4شكل(5-مقطع شماره

جديهاضخامت آبرفت درين مقطع كمتر از مقطع قبلـيايد در اكثر نواحي مقاوم  اسـت، فقـط

. باشديم متر300 است كه ضخامت آن در حدوديه شماليناح

لاير مقطع قبلينظ اي هاديهاهي تناوب نيو مقاوم در دين مقطع ميز . شوديده

كف-  326ي سونداژهاي، به استثنا باشديمي هاد از نوعيكي ژئوالكتريدر اكثر سونداژها سنگ

. شوديممشاهدهي اهم متر30 كه سنگ كف 327و

):9-4شكل(6–مقطع شماره

وي دوران چهارم كمتر از مقطع قبلياهضخامت آبرفت  100 در اكثر نقاط مقطع در حدود است

كه339 فقط در سونداژ. باشديممتر ا است م150بهن آبرفتهاي ضخامت . رسدي متر

اينكته جالب كه با لايد در نظر گرفت ديـجديها آبرفتي هاديهاهين است كه نسبت ضخامت

بيا ازين مقطع هاش . استي قبليمقطع

ا- از10ن مقطعي سنگ كف م10و كمتر د توجـه داشـت كـه امكـان دارديـبا.باشدي اهم متر

ازيقسمت كهيجديها آبرفتي اهم متر در حدود جنوب10 از سنگ كف كمتر يمآب شوريحاود باشد

. باشند
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ي اكتشافيهايحفار-4-4

شناسـي حوضـهط زميني متأثر از شرا بطور معمول رسوبات تشكيل دهنده آبخوان آب زيرزميني

و به ويژه واحدهاي زمين  مي آبريز ،نگـاري برقراري ارتباط دقيـق چينـه براي. باشند شناسي حاشيه دشت

و نتايج لاگ حفاري مـينهاي زمي با مطالعه نقشه. استيضرورحفاري هايلاگوجود تـوان بـه شناسي

و منطقهو چينهيسنگ شناس  و نگاري محلي ها در تهية از آنهااي پي برد و عرضي چينهيمقطع شناسي

و هاي هم عمق سنگ نقشه و بررسـي.نمـود ضـخامت سـازند اسـتفادهنيهمچن ـكف هـاي در مطالعـات

 زيرا به وسيله ايـن عامـل دسترسـي مـستقيم بـه؛اي برخوردار است شناسي، حفاري از اهميت ويژه زمين

و زنده تبديل كردو حدسيات را مي درون زمين ممكن بوده . توان به اطلاعات عيني

رويا از هـاي ها در شناخت نوع آبخوان آب زيرزمينـي، تعـداد لايـه اطلاعات مربوط به حفارين

و تع  از طريق پمپاژ چاههـاي(ميك آبخوانن ضرايب هيدروديناييآبدار، ضخامت آبرفت، جنس سنگ كف

.ندي توانند نقش اصلي ايفا نمايم) اكشتافي

و تعداد سفرهآبرفت،ت كامليو شناخت وضعيبه منظور بررس  آب،يهامشخص نمودن ضخامت

آنييتع و عمق و مقاي تطب،ن جنس سنگ كف و همچنـيـزي ژئوفيج سـونداژهايسه آنهـا بـا نتـايق نيك

زيها سفرهيكيناميددرويهبيمحاسبه ضرا  1351و 1350يهـا منطقه هـشتگرد در سـالينيرزمي آب

و 862 طول به در مجموعيحلقه چاه اكتشاف5اقدام به حفر پ11 متر  طـول به در مجموع زومتري حلقه

.ه استدي متر در نقاط مختلف دشت هشتگرد گرد1096

پ4 د7وي اكتشافيها مجاور چاه،زومترهاي حلقه از قيـعميبرداربهرهيهاگر مجاور چاهي حلقه

و عمق بوده اند،ي مناسبطي شراي كه داراياشخاص در. حفـر شـده اسـت از جهت پمپاژ در حـال حاضـر

ا25محدوده هشتگرد  اي حلقه چاه مشاهده  علاوه بر هفت مورد ذكر شده لوگن تعدادي وجود دارد كه از

د11يحفار مـي مورد ا. باشـديگر در دسـترس وي اكتـشافي مطالعـات عـلاوه بـر لـوگ چاههـاني ـدر

ا نيعمي بهره برداري چاههايها لوگيبرخ،يمشاهده .ز استفاده شده استيق
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يتشافاكي چاهها-4-4-1

)آباددهكده حسن( هشتگرد1 شمارهيچاه اكتشاف-

دريا ويلومتريك5/44ن چاه  ـجنوبيلومتريك12 غرب كرج دري غرب ين هـايزمـ هـشتگرد

. ده استيآباد حفر گرد دهكده حسنيكشاورز

ا و محاسـبه آبـدار ضـخامت سـفره،ن ضخامت آبرفـتييتع، حفر چاهين محل برايعلت انتخاب

زيكيناميوددريهضرائب  احتمال وجـوديكيزي طبق مطالعات ژئوفدر ضمن. بوده استينيرزمي سفره آب

اي آرتزيك سفره تحتاني .ن محل بوده استين در

پ19/8/50خين چاه در تاريايحفار ياله دسـتگاه ضـربهيوس ـبـه) شركت پرمـا(مانكاري توسط

Roston 22 R.W و از سطح 1150 اسب با دور25 بقدرت تايزم شروع ويـا16 با متـهي متر10ن نچ

تايبق ويادامهنچيا14 با متهي متر 175ه پا13/9/50خي در تاري متر175در عمق افته هديان رسـيـ به

و در خاتمه حفار55/4سطح برخورد با آب اول.است نيايگذارات لولهيعمل. متر بوده است58/3ي متر

ز .انجام شده استريچاه به شرح

سط- زم از غيا14 لولهي متر42/7ن تا عمقيح . متريليم5/6ر مشبك درزدار به ضخامتينچ

نچ درزدار مـشبك بـهيـا12لولـه) متر 40/144(ي متر 82/151 تا عمقي متر42/7 از عمق-

و نـسبت شـبكه متـريليم200×3 شكاف به ابعـاد40متر كه تعداديليم5/5ضخامت  5/2در هـر متـر

تي بوسينچيا14لوله دهانه. ده استي گرد درصد در چاه نصب 5/1ك بطـوليـ هـر12رآهنيله دو عدد

و دهانه چاه بوس .ده استيگرد مسدوديله صفحه فلزيمتر مهار

تغي متر 175 تا عمق به طور كاملن چاهيايدانه بند ازييبدون سر و ميلي جنس رس  باشديت

.)11-4شكل(
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ميايشناسنيمقطع زم ضعين چاه نشان ل دهنـدهيرسوبات تشكوفيدهد كه سفره آب منطقه

ا سيل.استزيرار دانهيبسن قسمتيآبخوان در زيليكن وجود نيـت به مقـدار و ه آن از طـرفيـز تغذ ي ـاد

تايشرقشمال ويبه طور نسب چاهيآبده باعث شده .باشدهيتر در ثانيل35 در حدود خوب
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قابليت
انتقال

 متر مربع 500
در روز

37/0ضريب ذخيره 

 متر834عمق آب زيرزميني در تير ماه سال

 متر85/3عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 152عمق چاه
مشبك

5/145

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 19/8/1350
حفاري

13/9/1350

مشخصات عمومي چاه 

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3988800X= 459900

 حسن آباد– شهرستان هشتگرد نام محل

حسن آبادنام چاه اكتشافي

)حسن آباد( هشتگرد1 شمارهي مشخصات چاه اكتشاف-11-4شكل
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ليليم50 بطور متوسط چاهنيادر آب ون كلريمقدار و قابليگرم در آنيكـيت الكتريت هدايتر

ويريگمتر اندازهيوس بر سانت كروميم 1100بطور متوسط آبيا شده است و كـشاورزن ي از نظر شـرب

و قا تغيبيبه طور تقر در تمام عمق سفرهيكيت الكتريت هدايبلخوب است مقدار كلر ميي بدون . باشدير

) شاهيدهكده حاج( هشتگرد2 شمارهيچاه اكتشاف-

دريا دريلومتريك10ن چاه  شـاه حفـري دهكـده حـاجي كـشاورزين هـايزم جنوب هشتگرد

ا.ده استيگرد تعيعلت انتخاب محيين محل و يكيدروژئولوژيهبياسبه ضران ضخامت آبرفت سفره آبدار

.ن مشخص نمودن سفره تحت فشار بوده استيو همچن

 اسـب48 به قـدرت Roston 800يابا دستگاه ضربه) مانكاريپ(ن چاه توسط شركتيايحفار

و در تـار29/7/50خينچ در تاريا14 متر با مته 300 حداكثريبخار حفار  در عمـق18/11/50خي شروع

. افته استيانيپاي متر200

ي متـر 105 بوده كه در عمـقي متر5/5سطح برخورد به آب اول چاه،يبر اساس گزارش حفار

 بـاي متـر 120 حـدود در عمق. است بالا آمدهي متر4ك طبقه تحت فشار تا حدوديبه علت برخورد به

و در عمقين گرديه آرتزيتر در ثانيل2يدب شيه افزايدر ثانتريل13ن تا به مقداري آرتزيدبي متر135د

. افتي

و تـا خاتمـه حفـار12/8/50خين چاه از تاريايگذارات لولهيعمل 18/11/50خي در تـاري شروع

ز و به شرح . ده استير لوله در چاه نصب گرديادامه داشته

زم- غيا14 لولهي متر108ن تا عمقي از سطح .متريليم5/6ر مشبك درزدار به ضخامتينچ

غيا12 لولهي متر108ن تا عمقيزم از سطح- .متريليم5/5ر مشبك به ضخامتينچ

كهيليم5/5نچ مشبك درزدار به ضخامتيا12لوله) متر92(ي متر200تاي متر108از- متر

و نسبت شبكهيليم 200×3 شكاف به ابعاد40تعداد  كل. درصد داشته است5/2متر در هر متر دريبطور
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تيلوله دهانه چاه بوس.ده استي متر لوله نصب گرد 308 در مجموعن چاهيا كيـهر12رآهنيله دو عدد

. متر مهار شده است5/1بطول

ايطبق گزارش حفار زم. باشديمزيرن منطقه دانهيآبرفت ي متـر حـاو20ن تا عمـقي از سطح

و از و ماسه و شن از5ه رس به ضـخامتيلا شاملي متر25تاي متر20رس و 63تـاي متـر25 متـر

ازيمتر و و ماسه و شن لايي متر70تاي متر63 شامل رس ازي متر7هيك و بعد  150آن تاعمق رس

ويمتر و ماسه شامل رس و شن لاي شاملي متر 200تا 150 از است بريك لايـا كـه استه رس هيـن

ميرا تشكسنگ كف منطقه .)12-4شكل( دهديل

اييستاياعمق سطحيطبق گزارش حفار و در عمق5/5ي حفارين چاه در ابتداي در  105 متر

بهيمتر و در عمقي متر4ك طبقه تحت فشار سطح آب تا حدودي به علت برخورد ي متر120 بالا آمده

زدرديبانيبنابران شده استيآرتز رسيلا پنجيشناسنيممقطع ايه  لوگيول. مشاهده گردد چاهني در

غيحفار اي چاه به لار رسيز سنگ كف فقط دو ميه م. دهدي را نشان نتيپس ا ي ـجه گرفـت كـهي توان

نيمشخص نبودهيبه خوبي متر 120و 105 در اعماقيرات دانه بندييتغ زميا  چـاه بـهين شناسيمرخ

.م نشده استي ترسيدرست

ايمقدار ازيون كلر آب ليليم2/14تا5/2ن چاه و قابليگرم در  تا 507ازيكيرت الكتيت هدايتر

و از هر جهت برايمتر مربع متغيكروموس بر سانتيم 295 وير است ميبسيا كشاورزي شرب -يار خوب

. باشد
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قابليت
انتقال 

 متر مربع 360
در روز

ضريب 
ذخيره

 متر835/12عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

آرتزينعمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 200عمق چاه
مشبك

92

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 29/7/1350
حفاري

18/11/1350

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3970300X= 470250

 حاجي آباد–شهرستان هشتگرد نام محل 

حاجي شاهنام چاه اكتشافي

) شاهيحاج( هشتگرد2 شمارهي مشخصات چاه اكتشاف-12-4شكل
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)دهكده چهاردانگه( هشتگرد3 شمارهي چاه اكتشاف-

دريشرقچاه در شمالنيا  هـشتگرد حفـريشـرق جنـوبيلومتريك20 دهكده چهاردانگه واقع

. ده استيگرد

و،ن ضخامت آبرفـتيي،تعين محل جهت حفر چاه اكتشافيا انتخابعلت  ضـخامت سـفره آبـدار

هيهمچن دين محاسبه ضرائب زيان وروديجريكيناميدرو بهينيرزمي آب  از طرف شمال رودخانه كردان

.جنوب بوده استسمت

.ه استو در دو مرحله انجام گرفتشده شروع20/9/50خين چاه از تاريايحفار

14 اسب با مته25 به قدرتيابا دستگاه ضربه) مانكاريپ( توسط شركت پرمايحفار: مرحله اول

شديا ري متر65 در عمق12/10/50خيو در تارهنچ شروع زي به علت بـياد حفاريزش و اجبـاره متوقف

ريري جلوگيبرا بهي از .ه استدينصب لوله موقت گردزش اقدام

ا: مرحله دوم شدي به حفار15/10/50خين مرحله پس از نصب لوله موقت در تاريدر ه ادامه داده

پي حفاري متر 173 تا عمقينچ حفاريا12 به بعد با متهي متر 120و از عمق .ه اسـت دا كـرديـ ادامـه

از به علت وجود طب سپس و مارن بههدي متر آن پر گرد59 به بعدي متر 115قات رس  114و عمق چاه

پا27/11/50خي در تاري حفار.افته استيمتر كاهش يسطح آب در تمام مدت حفار. ده استيرساني به

و در حدود . متر بوده است21ثابت

ا  بـا متـريلـيم5/5 نچ مشبك درز دار به ضـخامتيا12 متر لوله 114 در مجموعن مرحلهيدر

و نسبت شبكهيليم200×3 شكاف به ابعاد40تعداد . درصد نصب شده است5/2متر در هر متر لوله

غ30مقدار كهي متر لوله پر مشبك درزدار ريري بطور موقت جهت جلوگشيدر زش در چـاهي از

تيلوله دهانه چاه بوس.ديده بود از چاه خارج گردينصب گرد هريا12 رآهنيله دو شاخه 5/1ك بطولينچ

و دهانه آن .دي مسدود گرديك صفحه فلزيلهيوسبمتر مهار
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ا ميردانهن منطقهيآبرفت و متناوب زميز شن ماسـه،: شاملي متر25ن تا عمقيباشد از سطح

لاي سپس. استرس  رسي متر10هيك ز كه مقدار آنبعـدو وجـود دارد شـدهتراديآن كيـ شـامل از

ويرمت25طبقه لاي شامل به طور مجدد رس و)ي متـر76 تـاي متر60از عمق(ي متر16هيك شـن

و ماسه  لايي متر80تاي متر76 از عمق. باشديمرس وي متر4هيك كيـ بعـد از به طور مجدد رس

و رس،ي متر5طبقه لاي شن، ماسه ازي متر5هيك و رسيي متر105تا90 رس ك طبقه شن، ماسه،

ا تانيو از لايي متر 120عمق و بعد تا انتهايك و رس اسـت كـه سـنگ كـفيه رس  چاه شامل مـارن

ميمنطقه را تشك .)13-4شكل( دهديل

ا  ثابـت بـودهيبـيبـه طـور تقري كه در تمام مدت حفار) متر21(يستابيبا توجه به عمق سطح

منيچن و ماسهيبه نظر و رس نمي را تشكي مجزائيهارس سفرهو رسد كه طبقات متناوب شن دهديل

كل  ايميو بطور زيتوان گفت كه در ازينيرزمين منطقه سفره آب ل شـدهي تـشكيك سـفره اصـلي فقط

و تناوب دانه بنـدي شرقين چاه در انتهايا. است انگريـبي مخروط افكنه رودخانه كردان واقع شده است

مييتغ جريرات در و قدرت ويبطـور نـسب انسته است رسـوباتتويان رودخانه است كه گاهيزان  درشـت

ريگاه سي رسوبات و ايز دانه رس نشين ناحيلت را در ي خـوبي در مجمـوع چـاه از آبـده.ديـن نمايه ته

.ل نشده استي آبخوان تحت فشار تشكيبرخوردار بوده ول

ايحداقل مقدار ليليم85/24ن چاهيون كلر آب آنيگرم در و حداكثر دريلـيم85/95تر  گـرم

ميل كليتر ليليم30ون كلر در حدودي متوسط مقداريباشد بطور ميگرم در 45 فقط در عمق.باشديتر

ليليم85/95آب به حداكثر كلر مقداريمتر ميگرم در . رسديتر در مقابل طبقات رس

و مقدار متوسـط آن در حـدوديكروموس بر سانتيم894 تا 580نيبيكي الكترتيهدا  600متر

مكيم بهيكيت الكتري هدا حداكثر.باشديروموس كهيآب نمونه مربوط  در برخوردي متر45در عمق است

ا.باشديمي طبقات رس با كي آب شيفين چاه از نظر و از هـر جهـت قابـل اسـتفادهيبسيائيميت ار خـوب

.است
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قابليت
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مربع در روز
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طول لوله 114عمق چاه
مشبك 
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تاريخ شروع 
حفاري
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حفاري
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موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3967400X= 486500

 چهاردانگه–شهرستان هشتگرد نام محل

چهاردانگه نام چاه اكتشافي

)چهاردانگه( گرد هشت3 شمارهي مشخصات چاه اكتشاف-13-4شكل
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) نظر آباد كوچك( هشتگرد4 شمارهيچاه اكتشاف

دري شرقن چاه در جنوبيا  غـرب هـشتگرد حفـريلـومتريك13 دهكده نظر آباد كوچك واقـع

.ده استيگرد

ا تعين محل جهت حفر چاه اكتشافيعلت انتخاب و ضـخامت سـفره آبـدار،يي، ن ضخامت آبرفت

ه تعيو همچنيكيناميدروديمحاسبه ضرائب .ن حد طبقات رس موجود در غرب منطقه بوده استيين

لهيوسـ) مانكـاريپ( توسـط شـركت پرمـا8/2/51خين چـاه در تـاريايات حفاريمرحله اول عمل

ي متـر6خ به عمقيو در همان تار شده نچ شروعيا16 اسب با مته25 به قدرتيا ضربهيدستگاه حفار

رسياز سطح زم . ده استين

:له دوممرح

ا نچ تـايـا14له متهيوسبي حفار10/2/51 متر در روز6 تا عمقيگذارن مرحله پس از لولهيدر

ويوسب متر از چاه04/25يافته است سپس بواسطه برخورد به رس مارني ادامهي متر 150عمق  له ماسه

پريس بههديگردمان . افته استي متر كاهش 96/124و عمق چاه

آب برخورهيعمق اول و در خاتمه حفار5/8د به . متر بوده است30/3ي متر

 متـر لولـه6 مقدار.است انجام گرفته 1351بهشت ماه سالين چاه در ارديايگذارات لولهي عمل

غيا 16 متـر بـهيليم5/5نچ درز دار به ضخامتيا12لوله متريليم5/8ر مشبك درزدار به ضخامتينچ

ن 96/124مقدار  ايصب گرد متر در چاه 40 متـر آن مـشبك بـا مقـدار 04/118ن مقـداريده است كه از

و نسبت شبكهيليم200×3شكاف به ابعاد . درصد بوده است5/2متر در هر متر

ولي متر در چاه نصب گرد 54/142نچ مشبك به مقداريا12در ابتدا لوله ي در خاتمه حفـاريده

لايبه علت برخورد به لولـه دهانـه چـاه. شـده اسـت متر آن از چاه خارج50/24 مقداريه رس مارنيك

تيبوس هريا12رآهنيله دو عدد و اطراف چاه بتون5/1ك بطولينچ لهيو دهانه چاه بوسـيزير متر مهار

. ده استي مسدود گرديصفحه فلز
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ايهانمونه من چاهي برداشت شده از اعماق مختلف كهي نشان  تمـام عمـقيبـيبه طور تقر دهد

شنيا.استل شدهيز تشكيره از آبرفت دانه چا و زانيـمكـهن رسوبات عبارت است از رس همراه با ماسه

و شن به مقدار ناچ  تغيزيماسه ميي در طبقات مختلف  چاه رسوباتي تا انتهاي متر 135 از عمق.ابديير

و مارن هستند ا كه رس مين منطقه را تشكي سنگ كف سفره آبدار ايـردهنـد علـت دانـهيل نيـز بـودن

ش ايرسوبات كم و نزديب بودن دشت در مـي جنـوب غربـي به منطقه بـاتلاقيكين نقطه .باشـدي دشـت

ح جرمرسوبات رسي از ارتفاعات شماليلابيسياهانيل شده توسط اي دشت قبل از -ن محل دانهيدن به

و فقط رسوبات دانهيها اير درشت خود را از دست داده اين نقطه از دشت رسـيز به 14-4شـكل. نـد ده

زمين مين شناسيمرخ . دهدي چاه را نشان

ميايشناسنياگر چه مقطع زم بسين چاه نشان ضعيدهد كه سفره آبدار منطقه مـيار باشـديف

سيل زيكن وجود نيلت به مقدار و و شمال شرقيز تغذياد دري متوسط خوبيدهآبيه دشت از طرف شمال

. را موجب شده است چاهنيايه برايتر در ثانيل35حدود

آبهيعمق اول و در خاتمه حفار50/8 برخورد به نـشان مطلـبنيا. متر بوده است30/3ي متر

. هستندي بهتري آبدهي داراي متر60تر از عمقنيدهد كه طبقات پائيم

بيمقدار ليليم20/14و75/88نيون كلر ون كلـريبطور متوسط مقدار.ر استيتر متغيگرم در

ليليم 60 ميگرم در كل.باشديتر تر شـدن رسـوباتم به علت دانه درشتيتر برسنيطبقات پائدري بطور

ميمقدار  متر مربـعيكروموس بر سانتيم 488و 1555نيبيكيت الكتريت هدايقابل. شوديون كلر كمتر

 طبقـاتدرب كـهيـن ترتيبـد. به عمق چـاه داردي بستگيكيت الكتريت هداي كم شدن قابل.ر استيمتغ

نظترنيپائ ميون كلر افزايريمقدار آن كل.ابدييش اي بطور كي آب شيفين منطقه از نظر ويائيميت  خوب

م . باشدياز هر جهت قابل استفاده
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قابليت
انتقال 
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در روز

1/6ضريب ذخيره
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 متر3/3عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري
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تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 8/2/1351
حفاري
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موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3989700X= 455690
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نظر آبادنام چاه اكتشافي

)نظرآباد( هشتگرد4 شمارهي مشخصات چاه اكتشاف-14-4شكل
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بشتگرده5 شمارهيچاه اكتشاف م(غلاشاه )لك سر كاريدهكده

ميا درين چاه در شمال دهكده دهي هشتگرد حفر گردي جنوب غربيلومتريك9لك سر كار واقع

. است

ا تعيل جهت حفر چاه اكتشافمحنيعلت انتخاب  ضـخامت سـفره آبـدار،ن ضخامت آبرفـت،يي،

ه تعيو همچنيكيناميدروديمحاسبه ضرائب . ود در غرب منطقـه بـوده اسـتن حد طبقات رس موجيين

: چاه در دو مرحله صورت گرفته استيحفار

يبا دسـتگاه حفـار) مانكاريپ(ن چاه توسط شركت پرماياي حفار5/3/51خي در تار–مرحله اول

 بـهي متـر28 در عمـق12/3/51خيو در تـارشدنچ شروعيا16له متهيوسب اسب25 به قدرتياضربه

رسيپا .ديان

اي حفار–م مرحله دو  شـروع13/3/51خينچ در تاريا14 با متهي متر28ن مرحله از عمقي در

پذ30/3/51خي در تاري متر 164و در عمق شد آبهيعمق اول.رفتي خاتمه . بوده است متر3 برخورد به

بهي متر109در عمق دبي به علت برخورد .دين گرديه آرتزيتر در ثانيل5يك سفره تحت فشار چاه با

زي چاه به ترتيگذارلوله .ر صورت گرفته استيب

ا–مرحله اول غيـا16 متر لوله75/11ن مرحله مقداري در 5/8ر مـشبك درز دار بـه قطـر ي ـنچ

ديليم پ متر در چاه قرار و به علت 16در داخل لوله.دي گرديزيراطراف آن بتونن،ي آرتزينيبشياده شد

ريري جلوگيمتر بطور موقت برايليم5/6مشبك درزدار به قطرنچيا14 متر لوله18نچ مقداريا زشي از

شديا16داخل لوله .نچ قرار داده

و در تـار16/3/51خياز تـار: مرحله دوم ايـ بطـول انجام29/3/51خي شـروع درن مرحلـهيـد در

كهيمتر در چاه نصب گرديليم5/5نچ درز دار ضخامتيا12 متر لوله 33/151 مجموع غ18د ريمتر آن

و بق33/133مشبك و نـسبتيليم200×3 شكاف به ابعاد40ه مشبك با تعدادي متر متر در هر متر لوله

. بوده استدرصد5/2شبكه 
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ده بـود، از ي ـبطور موقت در چاه نـصب گردكهنچيا14 متر لوله18 مقداريپس از خاتمه حفار

طيا12دور لوله.ديچاه خارج گرد پك5بقات ماسه به مقدار نچ به علت وجود .شد متر مكعب گراول

و اطراف چاه به ابعاديا16دور لوله لهيو لوله دهانه چاه بوسـيزيرمتر بتوني سانت100×100نچ

ت و دهانه چاهي متر مهار گرد5/1ك بطوليهر12رآهنيدو عدد .دي مسدود گرديله صفحه فلزيوسبده

ايبطور كل دي جنس رسوبات رسيرانهن منطقه و و ماسه موجـود در طبقـات.استيز  مقدار شن

لا ميار ناچيبسي بالائيهاهيبخصوص در ا. باشديز  در جنـوب دشـتيبـيبـه طـور تقرن منطقـه ي ـچون

ش و در قسمت كم و مسطح آن قرار گرفتهيهشتگرد اكه استيهيبد،ب نيرسوبات دانه درشت كمتر به

م رسيرمت آبرفت آن دانهن جهت اكثر ضخايبد.رسنديمنطقه و  طبقات به مـارني در انتها.باشديميز

زوجود دارد مي را تشكينيرزمي كه سنگ كف سفره آب .)15-4شكل( دهديل

ا ايستابيعمق سطح و در عمق3ي حفاريابتدادرن منطقهي در .دين گردي آرتزي متر109 متر

ا ميبا توجه به جنس رسوبات كهينطور به نظر  بـه ضـخامتيعنـيي متـر 156 تـاي متر3 از عمق رسد

. وجود دارد متر آبرفت 153حدود

ا و حاويرن محل آبرفت دانهيگر چه در كميز و ماسه استي مقدار زيول؛ شن ادي چون به مقدار

و شمال شرق مي دشت تغذياز طرف شمال . استيخوبيدهآبيدارايبه طور نسبشوديه

ايمقدار چيون كلر در ازن ليليم82/40اه تايگرم در ليليم1/7تر  بطور.ر استيتر متغيگرم در

ليليم20ون كلري متوسط مقداريكل ميگرم در زي مقدار.باشديتر  بـه بـوده؛ ادتريون كلر در طبقات بالا

منيج در اعماق پائيتدر  ـون كلر بـودهي متناسب با مقداريكيت الكتريت هداي قابل.دابييتر كاهش نيو ب

دريكـيت الكتريت هـدايـ ماننـد كلـر قابل. باشـديمريمتر مربع متغيكروموس بر سانتيم 344و 1115

بطبقات بالاتر لاشتري، .ن استيريزيهاهي از
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قابليت
انتقال 

 متر مربع 540
در روز

18/1ضريب ذخيره

 متر8320عمق آب زيرزميني در تير ماه سال

 متر3عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 165عمق چاه
مشبك 

140

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 5/3/1351
حفاري

30/3/1351

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3974150X= 462650

بلاغ شاه– شهرستان هشتگرد نام محل

بلاغشاه نام چاه اكتشافي

)شاه بلاغ( هشتگرد4 شمارهي مشخصات چاه اكتشاف-15-4شكل
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اي چاهها-4-4-2 يو بهره برداري مشاهده

پي حلقه چاه اكتشاف5علاوه بر  حلقـه20زومتـر مجاورشـان در محـدوده هـشتگرد تـاكنونيو

زيپ و تعداد  حلقـه22ي لوگ حفـار در مجموع متاسفانهيول حفر شده استي چاه بهره بردارياديزومتر

پ ميو بهره برداريزومتريچاه ي حفـاريت لوگهـايـ موقع10-4شكل. باشدي قابل استفاده در دسترس

ميجمع آور آورده شدهكيوستيپدر فوقي چاههايلوگ حفار. دهدي شده از دشت هشتگرد را نشان

.است
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 هندسه آبخوان-4-5

مـي آبخوانيو عمقيمنظور از هندسه آبخوان گسترش سطح مي ترسـيبـرا. باشـديا آبخوانهـا

و بررس بنيهايژگيويهندسه آبخوانها كيد آنها از جمله دانه زيفي، و انواع آبخوانهـاينيرزميت آب ، تعداد

مي اكتشافيهاي آنها از بررسيو افقيو گسترش عمود  ذكـرشيدر پ ـهمـان طـور كـه. گرددي استفاده

وسيد بهتريگرد باين حفاريا. استي اكتشافيهاي آبخوان حفاريژگيويي شناسايله براين  بـه انـدازهديها

بباشدع مناسبيو با توزيكاف دقبهيابيدستيبرا.ه سنگ كف آبخوان برسندو وياطلاعات يهايژگيق از

ميپيك چاه اكتشافيلومتر مربع به طور متوسطيك25هريآبخوان برا ا. گردديشنهاد بـهن وجـوديبا

هزيدل بسيل زينه ا بطور معمولي اكتشافيهاياد حفاريار  جهـانيژه در كـشورهاين تعداد چـاه بـوي حفر

و در حا مسوم و به ناچار به حفر چند حلقه چاه اكتفا كه. شوديل توسعه مقدور نبوده در دشت هشتگرد

بريوسعت نيدي لوگ چاهها. وجود داردي حلقه چاه اكتشاف5فقط دارد مربعلومتريك800 بالغ ازيزيگر ا

نيدقت كاف نيا حفاريستي برخوردار هندسـه آبخـوانمين در ترسي بنابرا.افته استي تا سنگ كف ادامه

ويزومتـريپي چاههـايو لـوگ حفـاري اكتـشافيهايك، حفاريزيج مطالعات ژئوفيدشت هشتگرد از نتا 

هم. موجود استفاده شده استيبهره بردار ازي به و لوگهـايـزي ژئوفيمقطـع هـان منظور با استفاده يك

زم5 موجوديحفار جري در محدوده دشت در راستاين شناسي مقطع آبيـ جهت مي ترسـينـيرزميزان

هاميپس از ترس. شده است و نقشه هم ضـخامت آبخـوان برآورد، ضخامت آبخوانين شناسيزميمقطع

وي در نها.ه شده استيته  محـدوده آبخـواني اكتـشافيهايو بررسين شناسيزميهايژگيت با توجه به

ن تعيتحت فشار . استدهيگردنييز
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ها-4-5-1 ين شناسيزميمقطع

ش- :)16-4شكل(1ماره مقطع

م شده است از رسـوباتي ترسي جنوب شرق–ي شمال غربيبيبه طور تقرن مقطع كه با جهتيا

و آبرفتهايپل و تا حواليرAيسريوسن چاه كمال آبـاد. سلطان آباد ادامه داردي روستايبن شروع شده

و ماسه همراه با مقاديحفر شده است، حاو 311يكيك سونداژ الكتريو نزد Q2كه در رسوبات  يريشن

سيرسفيضعمانيس  312 سـونداژيكي فجر كه در نزدي موسسه كشاورزيچاه بهره بردار. استيلتيو

وي حاوي متر150ده است تا عمقيحفر گرد و قلوه سنگ و ماسه بسي مقاديگاه رسوبات شن كمير يار

م رس بعدبهي متر 150 باشد كه از عمقيرس اي رسوبات جيبـر اسـاس نتـا. ظاهر شـده اسـتي ماسه

زميك، لوگ حفاريزي ژئوفيهايبررس و مين شناسي چاهها  رسد كه ضـخامت آبخـواني منطقه به نظر

ز.باشدي متر 150 جوان تا حدوديآبرفت پل جوانين آبرفتهاياري در و وسني رسوبات و ماسـه شامل شن

پذيرس قرار دارد كه دارا  ا با توجه. استي كمتريري نفوذ كهي به ايسن ضعيمان وف اسـتين رسوبات

چن.ص دادي تشخي توان براحتيمني از سرعت حفاريدر زمان حفار ايهم ون رسوباتين  آبدار هـستند

م ا. دارنـدي كمتـريري نفوذپـذي نسبت به آبخوان اصليول توان محسوب كرديجزء آبخوان نيـ حـدود

 هر قـدر از شـمال مقطـع بـه سـمت.شده استب مشخصيور تقرطبهين شناسيرسوبات در مقطع زم

پ ميجنوب ربا) فجريچاه موسسه كشاورز(م رسوبات دانه درشتيرويش نيگزي جـازي ـرسوبات دانـه

و م شده ر زانيبر مزي رسوبات دانه جايافزوده داريـپدي رسـيهايعدس، كه در اواسط دشتيي شود تا

ح.) چهار دانگهيچاه اكتشاف( شونديم مي چاه اكتشافيفار گزارش كهي چهاردانگه نشان يعدس دهد

ايرسيها اي در اي شرايا به عبارتيو جاد آبخوان تحت فشار نشدهين منطقه سبب جاد آبخـوان تحـتيط

ا  ويا.ن منطقه فراهم نشده استيفشار در و دشـت هـشتگرد  بخـشدرن مقطع در حدفاصل دشت كرج

اس مخروط افكنه كرداني شرقيانتها وي به سمت جنوب از ضخامت رسوبات جوان آبرفت.تشده  كاسته
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نيدانه بند ري آن ميز م. شوديزتر اي به نظر ر مقطعني رسد سنگ كف در مي رسوبات وسن باشديز دانه

. رخنمون داردمقطعكه در جنوب 
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):17-4شكل(2 شماره مقطع-

به طـورآن روند. شوديم رودخانه كردان به دشت هشتگرد شروعي ورودين مقطع از ابتدايا

كي ائوسن توسطي آتشفشاني سنگها. دشت ادامه دارديس جنوبيو تا تاقد استي جنوبي شماليبيتقر

يحـوالين شناسـي مقطـع زمـيدر ابتـدا. جوان قرار گرفتـه اسـتي رسوبات آبرفتيگسل رورانده بر رو

م 120ضخامت آبرفت جوان در حدود 342و 341يسونداژها كيزيبر اساس مطالعات ژئوف. باشدي متر

مين شناسيو زم هاي رسد كه ضخامت قابل توجهي منطقه به نظر ويـ با تركيميقدي از آبرفت ب شـن

س ضعيماسه همراه با رسيمان زيرAيسري معادل آبرفتهايلتيسويف  جوان وجـودير آبرفتهايبن در

 در مركـز دشـت. اسـت در مركز مخروط افكنه رودخانه كردان واقع شدهيبيبه طور تقرن مقطعيا.دارد

ميشتريب و بررسي گردد كه حفارين ضخامت آبرفت مشاهده دق نتوانستهيكيزي ژئوفيهايها ق،ي ـبه طور

ا.سنگ كف را مشخص كند و شرايزين وجود بر اساس مطالعات ژئوفي با زميك ن زدهي تخمـين شناسيط

كهيم ب شود ازيضخامت آبرفت چن. متر باشد 300ش مي هم زانيـن از شمال به سمت جنوب دشت بـر

ر  ميرسوبات دانه ا. شوديز افزوده هايدر  رسـوبات،هـاي حفاري دشت تمـامي شمالين مقطع در قسمت

و قلوه سنگ نشاندانه درشت در شن سيبيبه طور تقر. دهنديمراو ماسه يلتي از اواسط دشت رسوبات

ميو رس پي افزوده و هر قدر به سمت جنوب مي گردد ميرويش رسيم ميبيزان رسوبات بر. گردديشتر

م نتياساس اطلاعات موجود ا گرفتجهي توان ازي كه در لاين مقطع آبخوان بـا. اسـتل شدهيه تشكيك

و وجودنيا مي تخميط رسوبيمحيهايژگي با توجه به  به صورتل آبخوانيل تشكي شود كه پتانسين زده

لايدو هايا چند كه) سنقر آباد به سمت جنوبيبعد از روستا(ي جنوبيه در قسمت وجود داشته باشد

زم. نخواهد داشتيالبته گسترش چندان  اين شناسيبا توجه به نقشه ن منطقـهيـ سنگ كف آبخوان در

و كنگلومرا ميميرسوبات مارن، گل سنگ . دشت برونزد دارديس جنوبي باشد كه در تاقديوسن
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:)18-4شكل(3مقطع شماره-

شرين مقطع از جنوب روستايا و در راستا اردهه س جنـوبي جنوب تا تاقـد– شماليوع شده

 جنـوب قلعـهيلـومتريك10حـدود اردهـه بـه سـمت جنـوب تـاياز روسـتا. افتـه اسـتيدشت ادامه

 جوانيس آنها رسوبات آبرفتيكه در هسته ناود رخنمون دارد از رسوبات ائوسنيي برونزدهايمان خانيسل

مين  ـ319 سـونداژي را در حوالي رسوبات آبرفتيكيزيمطالعات ژئوف. گردديز مشاهده ازي ب  متـر 150ش

بيتخم و مين زده است كهي نمايان ايبخشد بهي از رسن ضخامت متعلق ميرسوبات  بـا.دباشي ائوسن

سلي حفاري بهره برداري عمق چاههايبررس ميمان خاني شده موجود در شمال قلعه كهي ملاحظه  گردد

ا كيعمق اكثر ازن چاهها زياز آنجائ. متر است25متر پاينيرزميكه عمق آب  دشتي ارتفاعات شمالي در

ب ازيهشتگرد م70ش  كـه باشـدل شدهي تشكيمحلك سفرهي رسد كه در آن منطقهي متر است به نظر

ا پن صورتيدر ميرامون تغذياز ارتفاعات آن. گردديه  بـا جنـوب دشـت توسـطيبـيبه طور تقر ارتباط

ائيتشك زم باشديم قطعوسن لات وي بعد از روستا. نشان داده شده استين شناسي كه در مقطع  چندار

ا يفروافتادگكي جوان قرار داده است،يلات ائوسن را در مجاورت رسوبات آبرفتي كه تشكيگسل رورانده

م مي شود كه رسوبات آبرفتيشروع يه بنـد دانـ، انجام شده در منطقـهيهايحفار.رديگي جوان را در بر

و ماسه همراه با مقاد رسوبات كميرا شن مير هم دهدي رس نشان ب ادامهين ترتيكه تا اواسط دشت به

هان ضخامت رسوبات هماننديشتريب. دارد و منطبق بر مركز مخروط افكنه2و1يمقطع  در مركز دشت

فريسي دشت هشتگرد به شكل ناود.رودخانه كردان است ش ارتفاعـاتيسـا است كـه رسـوبات حاصـل از

و رودخانه ها نشيديتوسط رودخانه كردان عميشتريب.ن شده انديگر در آن ته قين ضخامت رسوبات كه

نين قسمت ناوديتر ميس بـ2 شود در مركز مقطع شـمارهيز محسوب ازي بـا و در حـوال 300ش ي متـر

ب3 شماره مقطع 350و 348، 347، 346يسونداژها ازي با ضخامت مطالعـات. باشـديمـ متـر 250ش

ميكيزيژئوف ري نشان مي دهد كه از اواسط دشت به سمت جنوب رسوبات دانه يهـاي گردد كه حفاريزتر

ن ايانجام شده مي را تائ مطلبنيز و لشگر آبـادي زعفرانيلوگ چاهها(دي نمايد ن احتمـاليهـم چنـ).ه
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ا وجود آبخوان تحت فشار در ميبسكيزي ژئوفياهيج بررسين مقطع بر اساس نتايجنوب . باشـديار كم

ني حفاريعمق چاهها ازي شده و حالت آرتز100ز كمتر بـا توجـه بـه.ن گزارش نشده اسـتي متر است

اين شناسينقشه زم  و كنگلومراي سنگ كف آبخوان در مـيمين منطقه رسوبات مارن، گل سنگ يوسن

. دشت برونزد دارديس جنوبيباشد كه در تاقد
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:)19-4شكل(4مقطع شماره-

دشـتس جنوبيو تا تاقدي جنوب–ي شماليدر راستان مقطع از شمال هشتگرد شروع شده؛يا

ژئيا. آباد ادامه دارديزكي روستايلاحو و لوگ چاههـا ترسـيزيوفن مقطع بر اساس مطالعات م شـدهيك

 كمتـر از 221 سـونداژي حـواليآنچه كه مشخص است ضخامت آبرفت در طول مقطع به اسـتثنا. است

كل. متر است 150 وي دانه بنديبه طور و ماسـه و متـشكل از شـن  رسوبات در شمال مقطع دانه درشت

بسي مقاديگاه كمير ميار م. باشدي رس رسيبه سمت جنوب بر به از اواسط. شوديم افزوده زان دشت

ر  تريسمت جنوب رسوبات م گردنديمز دانه لايو هايان نرا آبخـوان تحـت فـشاركييرسيه مـهي در

ايجنوب ن چاههي لوگ حفار.اندجاد كردهي دشت ايا مين مسئله را تائيز در. كنديد چاه عرب آبادكوه كه

و بالا و قلوه سنگ را طور كاملبه اتوبان حفر شده استيشمال هشتگرد و ماسه  رسوبات متشكل از شن

م ني حاجيچاه اكتشاف. دهدينشان ريمه جنوبي شاه كه در ز دانـه بـايـ دشت حفر شده است رسـوبات

لايم هايان مييه چـاه.ن شـده اسـتين چـاه آرتـزيـاي دهد كه طبـق گـزارش حفـاري از رس را نشان

زك(دهيگرد مقطع حفري كه در بخش جنوبيزومتريپ  از به طور كامـلييدر چند متر ابتدا) آباديچاه

و سپس از رس همراه با مقاد و ماسه تشكيريرس  223 سـونداژين در حوالينچهم.ل شده استي شن

ميسنگ كف بالا آمدگ از دهدينشان لايناحنياو و حالت تحت فشاريه به سمت جنوب آبخوان چند ه

ميپ اي حفار متاسفانه تعداد. كنديدا هنينيها به اندازه .م نمـوديق آبخوانها را ترسيدسه دق ست كه بتوان

ايبرا ايكيك الكتريزي ژئوفيلين مشكل مطالعات تكمي رفع بايبي اكتشافيهايو حفاريو لرزه شتر همراه

پ  ميكاروتاژ زم. گردديشنهاد دريـزيو مطالعات ژئوفين شناسيبا توجه به نقشه ك سـنگ كـف آبخـوان

و كنگلـومرايمه جنوبين نيمي مقطع از رسوبات مـارن، گـل سـنگ و در  از رسـوباتيمـه شـماليوسـن

سييكنگلومرا رسي با سيمان .ل شده استي تشكيلتيو
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:)20-4شكل(5مقطع شماره-

نيا ن. داردي جنـوب–ي روند شماليبيبه طور تقريز همانند مقطع قبلين مقطع يمـه شـمالي در

ن. باشنديم دانه درشت بطور عمده دشت رسوبات ر به سمت جنوب دشتيمه جنوبي در ز ي ـرسوبات دانه

ميگزيجا لايآني جنوبي مقطع تا انتهاي از ابتدايبيبه طور تقر. شوندين نـيك سبت بـهه دانه درشـت

پ 325 سونداژيدر حوال. وجود دارديرسوبات سطح  هيكه  متـر50 پـس از حـدودو قـرار دارد ي ـزومتـر

لا و رس و ماسه مـيرسوبات شن و ماسه ظاهر و بـه سـمتيدر همـ. گـردديه دانه درشت شن ن راسـتا

زيجنوب هم رسوبات سطح ريريو هم رسوبات مين دانه ا؛ گردديزتر ه در سـطحكين وجود رسوباتي با

ر ويميزتر از رسوبات عمقيقرار گرفته اند دانه  اسـتي به حـديزان رس رسوبات سطحيميگاه باشند

اكه نيباعث ميجاد آبخوان تحت فشار  331 سونداژي شاه بلاغ حواليت در چاه اكتشافين وضعيا. شوديز

م هالازم به ذكر است. گردديمشاهده رايكيزي ژئوفيمقطع  متر كمتر برآورد50حدود عمق سنگ كف

ميبنابرا.ديح گردي شاه بلاغ تصحيكرده بودند كه با استفاده از چاه اكتشاف نتين گي توان كهيريجه  كرد

لا329 سونداژيحوالاز مـي به سمت جنوب آبخوان دو وين شناسـيبـا توجـه بـه نقـشه زمـ. باشـديه

و كنگلومرا از رسوبا بطور عمدهك سنگ كف آبخوانيزيمطالعات ژئوف دريميت مارن، گل سنگ و وسـن

سيي مقطع از رسوبات كنگلومراي شمالينواح رسي با سيمان .ل شده استي تشكيلتيو
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گينت-4-5-2 ي اكتشافيهاي بررسيريجه

مين شناسيزميهايبررس  البرزيكي تكتونيتهايمحدوده هشتگرد متاثر از فعالكه دهدي نشان

دليبه هم بوده، و دشت هشتگرديل ساختارهاين ي غربـ–ي روند شرقيبيبه طور تقر موجود در منطقه

ها. دارند و جنوب دشت هشتگرد باعث شده اند كه دشت هشتگرد به شكل موجوديگسل كي در شمال

آي غرب–يبا جهت شرق) گرابن(و حوزه فرو افتادهسيناود و رسوبات آبرفتي در جديقديد و دريم د را

ميآبرفتها. دهديخود جا يپادگانـه هـا.م كـردي توان تقسي موجود در دشت هشتگرد را به چهار گروه

سي كه در حاشيميقديآبرفت و و گراول و از قلوه سنگ ضعيه ارتفاعات قرار داشته سيمان يرس-يلتيف

كمين تشكيا. افته استيليتشك و فرج پذيلات خلل و نفوذ ن آبرفتهـايـا. ار كم اسـتيبسهاآنيري دارد

ي آبرفتـي پادگانه هـا.رخنمون دارند دشت بخصوص در شمال هشتگردي شماليبطور پراكنده در نواح

بي پائيجوان در ارتفاع و در حد فاصل هاين تر و پادگانه و شامل اند قرار گرفتهيميقديرفتآبين دشت

و سل ، ماسه ميگراول بيايرينفوذپذ.دن باشيت ازين رسوبات . اسـتيمي قـدي آبرفتـي پادگانـه هـا شتر

مي دشت را تشكيكه آبخوان اصل) گروه سوم( جوانيرسوبات آبرفت  با حمل مـواد به احتمالدندهيل

س و ويا. اندلابها نهشته شدهيتوسط رودخانه ها ، شن تا ماسـه ن رسوبات در مخروط افكنه از قلوه سنگ

ر. اند افتهيليرس تشك و جنوب دشت بر مقدار مواد دانه مي به سمت مركز  رسـوبات. شوديز آن افزوده

ها) گروه چهارم( عهد حاضر شنيكه شامل رسوبات رودخانه و رسوبات ا-ي عهد حاضر هي حاشـي ماسه

رازي بصورت روكش،دشت است و رسوبات دانه و قلوه سنگ رويـيبيزتر به ضخامت تقري شن يك متـر

نشيرسوبات آبرفت .ن شده اندي جوان ته

مي مقاومت مخصوص ظاهرينقشه ها  ارتفاعـاتي دهند كه مقاومـت مخـصوص در پـاي نشان

م،اد بودهيزيشمال ميزان مقاومت مخصوص ظاهري به سمت جنوب از ب. شودي كاسته ه كاهش مقاومت

ريدل هايل گسترش رسوبات ها. دشت استي جنوبيز دانه در قسمت  حوضـه، مقاومت مخصوصينقشه

مي جنوب غرب-ي شمال شرقيبيتقر را با رونديمقاوم هاي در ميانه  دهند كه منطبق بـري دشت نشان
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ها. مخروط افكنه رودخانه كردان است ديك كه از دشت هشتگرد ترسـي ژئوالكتريمقطع رم شـده اسـت

مي مقاوم، ضخامت قابل توجهيهمان بخش ها تاي از رسوبات مقاوم را نشان ن 300 دهند كه مي متر يز

چن. رسد ازيهم هان مي ژئوالكتريمقطع كهيك نيبـيبه طـور تقر توان استنباط نمود يمـه جنـوبي در

ز .اد وجود دارديدشت، آبخوان تحت فشار به احتمال

كليكيزي ژئوفيهاي آمده از بررسج به دستي نتاي اكتشافيهايحفار مـي تائي را به طور .ديـ نمايد

كهين ترتيبد هاب مـي كه در شمال دشت حفر شده اند حاوييچاه ازي رسوبات دانـه درشـت و  باشـند

دويعميهاي حفاريمه دشت به سمت جنوب تمامين لايق به آبخوان يكه برخـه برخورد كرده انديا چند

و شاه بلاغ آرتزي حاجياز آنها مثل چاه اكتشاف نيهايحفار.ن شده اندي شاه يمـه جنـوبي انجام شـده در

م لاي دهند كه حداقلينشان ز)ي سطحيالبته نسبت به قسمتها( دانه درشتيبطور نسبهيك ر ي ـدر

ر سيرسوبات دانه رسيلتيز اي، ايو ماسه نيجاد آبخوان تحت فشاري وجود دارد كه باعث مه تحت فشاريا

هاياز دانه بند. است شده مي رسوبات چاه اد آبخوانهـايـز توان استنباط كرد كه به احتمـالي حفر شده

ن  رسيرا كه ضخامت كافيز. مه تحت فشار دارنديحالت جري از رسوبات بطـوررايان عمـوديـ كه بتوانـد

نميد در حفاري مسدود نما كامل ب. گردديها مشاهده ازي لازم به ذكر است كه برداشت حـد از آبخـوانش

زيدر سالها  لاينيرزمي گذشته باعث افت سطح آب هايو كاهش فشار بـه عنـوان.ن شـده اسـتيريزيه

دريمثال چاه اكتشاف دري متر3 شاه بلاغ و آب.ن شده استي آرتزي متر105 به آب برخورد كرده عمق

اينيرزميز ت1384ن منطقه در سالي در و5/12ر ماهي در م5/9 متر بوده است . دهدي متر افت نشان

مـرخين5ي اكتـشافيهايو حفاريكيزي، ژئوفين شناسيزميهايج حاصل از بررسيبر اساس نتا

جر(ي جنوب–ي شماليدر راستايبيبه طور تقرين شناسيزم زيـو در جهـت ميترسـ)ينـيرزميان آب

ا. شده است نيبا توجه به هاين و در شكليتخم عمق سنگ كف منطقهين شناسيزميمرخ ن زده شده

چن. ارائه شده است4-21 درين با توجه به اطلاعات موجود محدوده آبخوان تحت فشار ترسيهم و م شده

. آورده شده است22-4شكل
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ين آب شناسيزم-5

 مقدمه-5-1

ا تهيدر هاين بخش از مطالعات پس از  عمق، تراز،ي به بررسين آب شناسيزم مختلفيه نقشه

زيجهت جر و نوسانات آب مينيرزميان و اطلاعات چاههايايبرا. شودي پرداخته ين منظور ابتدا آمار

هينادرستويدرست، شدهي محدوده جمع آوريزومتريپ از. قرار گرفته استيابيا مورد ارز داده پس

هايو تصحيابيارز پايح داده دري وارد گردGISيگاه اطلاعاتي نادرست، اطلاعات بدست آمده در ده تا

هايته محيه نقشه گGISطي مختلف در . رندي مورد استفاده قرار

و اطلاعات-5-2  دشت هشتگرد محدودهيزومتريپيچاهها آمار

زييتعي برايزومتريپيچاهها  در آبخوان مورد استفاده قرارينيرزمين نوسانات سطح آب

و از تجزيگيم و تحليرند ميه جري توان اطلاعاتيل اطلاعات حاصل از آنها آبي در خصوص ان

زمير تشكي تاث،ينيمزريزوي سطحيوه تبادل آبهاحن،يكيدروليهي مرزها،ينيرزميز ين شناسيلات

بيپ زسامانهر رامون دشت جر،ينيرزمي آب شي جهت و هيان زيكيرولديب م،ينيرزمي آب و زاني منابع

زيتغذ مي تخلي راهها،ينيرزميه آب و غينيرزميزيه آبهايزان تخليه ازيبنابرا. بدست آوردرهيو ن

مينيرزميزي مطالعات آبهااطلاعاتن منابعيمهمتر يها در صورت نبود چاه اغراق بدون.روندي بشمار

نميدريزومتريپ مدي براي استناد توان اطلاعات قابليك منطقه و زيهاسامانهتيري فهم ينيرزمي آب

ا.فراهم نمود پتي موقعين رو بررسياز و تعداد چاهها، ايراكنش و اطلاعات آنهادوي مشاهده قت آمار

آب مطالعاتيبرا . استي ضرورينيرزميز منابع

سري اولدشت هشتگرددر محدوده گوي حفار1342 سالدريزومتريپي چاههاين يرياندازه

پ1350در سال. شروع شده است سالهمان از هشتگرد دشتيزومتريپيچاهها يزومترهاي تعداد

م47موجود در دشت هشتگرد به اي از چاههايمتاسفانه به مرور زمان برخ.ديرسي حلقه ي مشاهده
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نيم بنديطبق تقس( هشتگرديده مطالعاتدر حال حاضر در محدو.ديب گرديتخر  حلقه25)روي وزارت

پ مي فعال وجود دارد كه آمار برداريزومتريچاه در.رديگي از آنها صورت وسعت محدوده دشت هشتگرد

ب نيم بنديشتر از محدوده دشت هشتگرد طبق تقسيمطالعات حاضر پ. رو استي وزارت يزومترهايتعداد

م31واقع در محدوده دشت كهي حلقه  تهران كرجي محدوده مطالعاتيزومتريپي حلقه از چاهها6 باشد

م پ1-5جدول. شوديرا شامل ايزومترهاي مشخصات مي مورد استفاده در . دهدين مطالعات را نشان

و شناسا دقت آماري بررسيبرا گيا خطاهييو اطلاعات هاويري اندازه ،زومترهايپ پرتيداده

ايدروگراف چاههايهيبا بررس.ديم گردي ترسزومترهايپيامتمدروگرافيه كهي مشاهده  مشخص شد

هاوجود آبي از خطاي ناشبه احتمال پرتي داده ازيبرخدروگرافيه. استينيرزميز ثبت سطح

ايچاهها هاي داراي مشاهده و داده پيبرخ. ارائه شده است1-5 شكل در پرتي خطا دري از زومترها

طر آنها آماري فاقد آمار بودند كه بازسازيتوالميماهها كهيدر موارد.ق صورت گرفته استي به دو

طريزومتريپ هيك تا سه ماه فاقد آمار بود از تغيق رسم و با توجه به روند رات عمق، عددييدروگراف

ز پين زده شد در مواردي تخمينيرزميمربوط به عمق آب بي كه ازش از سه ماه فاقديزومتر آمار بود

پي رابطه همبستگيق برقراريطر ا.شدي كه رفتار مشابه داشتند آمار مربوطه بازسازييزومترهاي با ز پس

گيح خطاهايتصح اي چاههايدروگراف تماميه آمار،يو بازسازبارزيري اندازه شدي ترسي مشاهده هم

ز).2-5شكل( است اي در چاههاينيرزمينوسانات سطح آب انگر تنشيت آنها نماي موقعوي مشاهده

بريها زسامانه وارده و تخلي وجود منابع تغذرگيدتبه عبار. استينيرزمي آب ميه و بايه زان تعامل آنها

زسامانه زينيرزمي آب اي چاههاينيرزمي با توجه به نوسانات سطح آب و تحلي قابل تفسي مشاهده لير

. باشديم

سيهيبررس و نوسانات زدروگراف واحد ميا مشاهدهي چاههاينيرزميطح آب كهي نشان دهد

ا و خشك به طور واضح قابل تشخيهان چاهها دورهيدر اكثر درين ترتيبد؛ص استي تر ك ساليب كه

ميانگر افزايب(يصعودك شاخهييدروگراف دارايهيآب زيزان تغذيش و)هي به تخل نسبتينيرزميه آب



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ميانگر افزايب(يك شاخه نزولي زيه نسبت به تغذيزان تخليش هيم)ينيرزميه آب  چند كه ممكنرباشد

.نباشند متقارنيو نزولي صعودياست شاخه ها

هيزومترهايپ مي دشت هشتگرد را بر اساس .م كردي توان تقسيدروگراف آنها به دو بخش عمده

پي دريزومترها نوسانات ماههايك دسته از و خشك را آبي تر ميك سال ولي نشان  در دراز مدتي دهند

نميرات قابل توجهييتغ زيدر واقع خشكسال. دهندي از خود نشان و اثرات برداشت از آب ينيرزمي ها

اير چندانيتاث پي بر وي نمك آلان، مصطفيزومترهايپ. زومترها نداردين  آباد، لشگر آباد، قاسم آباد آقا

ا ميانبارتپه جزء بر. شوندين گروه محسوب پياي اكتشافيهايرسبر اساس زمترها در محدودهين

نيآبخوان تحت فشار  ايا و با توجه به عمق پيمه تحت فشار قرار دارند مين  رسد كه ترازيزومترها به نظر

ا پيآب قرائت شده در مين پيبقيبيبه طور تقر. باشديزومترها مربوط به آبخوان آزاد بريه زومترها علاوه

وينوسانات دوره ها در تر آبي خشك سي،يك سال م1368 را از ساليرنزوليك . دهندي تا كنون نشان

پيلازم به ذكر است كه برخ پاي از بي ارتفاعات شماليزومترها كه در رايشتري قرار گرفته اند نوسانات

ود آباد، قاسم آباد، سنقر آباد، چهاردانيسعيزومترهايپ. متحمل شده اند1380 تا 1376ژه از ساليبو گه

ب ازيعرب آباد كوه افت تراز م1383 تا 1368 متر را از سال20ش . دهندي نشان



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

پ-1-5جدول  دشت هشتگرديزومترهاي مشخصات

���� X Y  ��� ��� ارتفاع نقطه نشانه نام
1 471350 3971500 65
1220 نمك آلان 41
2 478850 3971400 758
1285 سيف آباد خالصه 85
3 459650 3969500 382
1172 عزيز آباد 48
4 455150 3967200 262
1155 نجم آباد 51
5 459650 3965400 316
1168 كوروش ييلاقي 36
6 464750 3968350 921
1191 كمال 56
7 468500 3968500 145
1204 حسين آباد قنبر آباد 48
8 474600 3969650 542
1237 قاسم آباد آقا 41
9 464800 3982400 524
1218 سه راه نظر آباد 62
10 468700 3983400 226
1313 عرب آباد كوه 212
11 463350 3977400 695
1180 مصطفي آباد 33
12 468850 3977600 242
1225 قلعه آذري 46
13 473600 3977800 725
1265 قاسم آباد بزرگ 68
14 477800 3978700 296
1332 اراضي قلعه سليمانخاني 93
15 482150 3975650 117
1380 اراضي كردان 112
16 454500 3971300 078
1149 محمد آباد افخم الدوله 41
17 459250 3973400 804
1167 شيخ حسن 50
18 464550 3971950 576
1188 تنكمان 50
19 468450 3974300 788
1209 انبار تپه 36
20 473600 3973650 745
1250 اراضي سعيد آباد 54
21 477000 3967100 133
1245 لشكر آباد 48
22 480650 3968600 394
1270 سنقرآباد 82
23 465150 3964550 93
1204 دولت آباد اقباليه 50
24 474850 3965550 136
1240 فلكه اول زعفرانيه 68
25 470150 3964400 771
1221 سه راه زكي آباد 58
26 486500 3967400 163
1262 چهار دانگه 114
27 482350 3965850 544
1252 آبادعرب 55
28 481250 3962900 403
1246 راه شور قلعه 61
29 484900 3961200 71
1244 سلطان آباد خرابه 63
30 487450 3963750 711
1238 جاده قزل حصار 42
31 487850 3972400 479
1349 آزمايش آنتن 136



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ها-1-5شكل پي پرت در آمار برخي وجود داده  زومترهاي از
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ها-1-5شكل پي پرت در آمار برخي وجود داده پ( زومترهاي از  با هم جابجا شدهي از دوره آماريزومتر در بخشيسطح آب دو
)است
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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هيدروگراف پيزومترقاسم آباد بزرگ
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هيدروگراف پيزومتر سيف آباد خالصه
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پيه-2-5شكل  دشت هشتگرديزومترهايدروگراف



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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هيدروگراف پيزومترعرب آباد كوه

1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��)
��
��
ت�

هيدروگراف پيزومتركوروش ييلاقي

1145

1150

1155

1160

1165

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��)
��
��
ت�
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

هيدروگراف پيزومتركمال
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هيدروگراف پيزومترحسين آباد قنبرآباد
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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هيدروگراف پيزومترسه راه زكي آباد
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هيدروگراف پيزومترچهار دانگه

1180

1190

1200

1210

1220

1230

1240

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

��

هيدروگراف پيزومترآزمايش آنتن

1225
1230
1235
1240
1245
1250
1255
1260

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7
����

(�
��)
��
���
ت

��

هيدروگراف پيزومترجاده قزل حصار

1218
1220
1222
1224
1226
1228
1230
1232

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

��

2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

هيدروگراف پيزومترسلطان آباد خرابه

1170

1180

1190
1200

1210

1220

1230

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

هيدروگراف پيزومتر راه شور قلعه

1222
1224
1226
1228
1230
1232

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

هيدروگراف پيزومترفلكه اول زعفرا نيه

1180
1185
1190
1195
1200
1205
1210
1215
1220

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

هيدروگراف پيزومتردوات آباد اقباليه

1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

هيدروگراف پيزومترشيخ حسن

1130

1135

1140

1145

1150

1155

1160

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7
����

(�
��

)�
��
��
ت

هيدروگراف پيزومترمحمد آباد افخم الدوله

1136

1138

1140

1142

1144

1146

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��)
��
��
ت�

2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

هيدروگراف پيزومتر عزيز آباد

1140

1145

1150

1155

1160
13

68
-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
ت��

هيدروگراف پيزومترلشكر آباد

1210
1215

1220
1225
1230

1235
1240

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��)
��
��
ت�

هيدروگراف پيزومترقاسم آباد آقا

1222

1224

1226

1228

1230

1232

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

هيدروگراف پيزومتراراضي كردان

1270

1280
1290

1300

1310
1320

1330
13

68
-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

هيدروگراف پيزومتر نجم آباد

1136
1138
1140
1142
1144
1146
1148

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��)
��
��
ت�

هيدروگراف پيزومترقلعه آذري

1190

1195

1200

1205

1210

1215

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

ش 2-5كل ادامه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

هيدروگراف پيزومترمصطقي آباد

1175

1176

1177

1178

1179

1180
13

68
-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��

)�
��
��
ت

��

هيدروگراف پيزومتر نمك آلان

1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217

13
68

-7

13
69

-7

13
70

-7

13
71

-7

13
72

-7

13
73

-7

13
74

-7

13
75

-7

13
76

-7

13
77

-7

13
78

-7

13
79

-7

13
80

-7

13
81

-7

13
82

-7

13
83

-7

����

(�
��)
��
��
ت�

2-5ادامه شكل



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ز-5-3 ينيرزمي عمق آب

ز زمي فاصله عمودينيرزميعمق آب زي از سطح ها. باشديمينيرزمين تا سطح آب ييعامل

زيمتعدد نيزم سطح،يه، توپوگرافيط تغذيه ،شرايزان تغذيم.ل هستنديدخينيرزمي در كنترل عمق آب

ه هانياز مهمتر...وها چشمهت زهكش ها،يموقع،يكيدرولي،موانع آبيعامل  كنترل كننده عمق

زييتع. باشنديمينيرزميز ازيتبخمحاسبه،ي توسعه بهره برداري براينيرزمين عمق آب زر ،ينيرزميآب

هاييو شناساآنتيفيكيبررس با. ار مهم استيبسيو كشاورزفرونشست، مطالعاتي شوريعامل

ا زر عمدهبطونكه فرونشستيتوجه به طبيبينيرزمي در اثر برداشت آب ميعيش از توان ي آبخوان اتفاق

و چون هرگونه افزا زيشيافتد زينيرزميا كاهش برداشت آب پينيرزمي در نوسانات عمق آب مي نمود يدا

زييتغي بررس،كند زي از اهمينيرزميرات عمق آب ه. برخوردار استياديت دروگراف واحديبر اساس

ز1376 هشتگرد تا سال آبخوان دشت آب، بودهيعيطبينيرزمي نوسانات عمق آب ك دورهيي در هر سال

و ميخشك ز1376نيبعد از فرورد. كنديك دوره تر را تجربه ت هشتگرد دچار افتدشينيرزمي آب

امداوم شده است، و تر از همديبا تمين حال در هر سال دوره خشك ي بررسيبرا.ز هستنديگر قابل

زيو مكانيع زمانيتوز هاينيرزمي عمق آب ز هم عمقي نقشه و 1372-73يآبي در سالهاينيرزميآب

هاي برا83-1382 تر) مهر ماه( خشكي دوره م شدهيبه طور جداگانه ترس)ن ماهيفرورد(و دوره

زييتعيبرا. است احلقه31دشت هشتگرد، در محدودهينيرزمين عمق آب مقعكه فعالي چاه مشاهده

ز گيصورت ماهبهينيرزميآب ، مورد استفاده قرار گرفته استيريانه در آنها اندازه كل. شده ي به طور

ز ههشتگرد در دشتينيرزميعمق متوسط آب آبيدروگراف واحد دشت در طولي مطابق با يكسال

وييدارا در. باشديمك حداكثريك حداقل طبيشرا دامنه نوسانات حدود) 1376قبل از سال(يعيط

كه متر5/2تا2 بيط خشكسالي در شرابوده تايو برداشت ن5/3ش از حد از آبخوان .ه استديسرزي متر

زيجهت بررس ز در سطح دشت،ينيرزمي عمق آب وي شراي براينيرزمينقشه هم عمق آب ط حداقل

ز هينيرزميحداكثر عمق آب ني، فرورد)3-5لشك( 1372 مهري برادروگراف واحد دشتي با توجه به



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

و فرورد)4-5 شكل( 1373 ها( 1378ني، مهر و)7-5شكل( 1382، مهر)6-5و5-5يشكل

ها.م شده استيترس)8-5شكل( 1383نيفرورد زهمينقشه اينيرزميعمق آب تفاده روشس با

كلي.ه شده استي تهARCGISدر نرم افزار Splineيابيدرون ها نقشي در تماميك روند  هم عمقيه

م بين ترتيبد،دوشيمشاهده زيشتريب كه و دهانه مخروط افكنهينيرزمين عمق آب  در شمال دشت

ز و جنوب غرب عمق آب و به سمت جنوب پينيرزميرودخانه كردان است مي كاهش ا. كنديدا نيبا

ع. مختلف قابل مشاهده استيز در سالهاينيرات محلييوجود تغ زبر اساس نقشه هم ينيرزميمق آب

پيشتريب)3-5شكل( 1372مهر ماه در و سوپايزومترهاين عمق مربوط به م عرب آباد كوه زانيبه

م100حدود  مي باشد كه به تدري متر و جنوب غرب كاهش ي در برخيول. ابدييج به سمت جنوب

ايهاي دشت منحنينواح ازيغي از اتفاقاتيل شده است كه حاكي تشكي بسته طبيشرار بريعيط  حاكم

م زيبعد از منحن. باشديآبخوان آزاد پ( متر،30ينيرزمي هم ارزش عمق آب يزومترهايجنوب

س سعيسنقرآباد، و قلعه آذريف آباد، ز)يد آباد پ7/6 تا حدودينيرزميعمق آب زومتر نمكي متر در

پ5آلان،  پ7/2زومتر انبار تپه،ي متر در مآبيزومتر مصطفي متر در  عمق آب بطور مجدد. رسدياد

جرينيرزميز پيان افزاي در جهت ميش پيدا و در حسيزومترهاي كند ن آباد قنبر آباد، تنگمان،ي كمال،

عزيش و م30تا20بهز آباديخ حسن جر.درسي متر زيسپس در جهت  دشتيو خروجينيرزميان آب

م عيهايناهنجار. شودياز عمق آب كاسته ز موجود در نقشه كهي در نواحينيرزميمق آب  رخ داده

م.، آبخوان تحت فشار وجود داردي اكتشافيهايمطابق با بررس ايبه نظر ين نواحي رسد كه در

قويپ و به احتمال نييپا سطح آب در آبخوان تحت فشاريزومترها در آبخوان تحت فشار نفوذ نكرده اند

زرفته چون اكثر. كمتر استييز تراز سطح آب سفره آزاد بالااآبخوان تحت فشاردرينيرزميو تراز آب

لاي با آبدهيچاهها پاي بالا از مينييه و از طرفي برداشت  به آبخوان آزاديه سطحي تمام تغذي كنند

مييبالا ميگي صورت پيرد انتظار بقيايزومترهاي رود كاهش تراز آب در هين محدوده كمتر از

تغ. زومترها باشديپ زيهايمنحنراتييروند 4-5شكل( 1373ني در فروردينيرزمي هم ارزش عمق آب



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ه(،) آبيحداكثر تراز آب دشت طبق  مشابهيبيبه طور تقر) 1372-73يدروگراف واحد دشت در سال

ه( 1372با مهرماه آبيحداقل تراز آب دشت طبق در. است) 1372-73يدروگراف واحد دشت در سال

زينقشه ها آبي كه براينيرزمي هم عمق آب ها(ه شدهيته1382-83ي سال )8-5و7-5يشكل

زييتغ هاينيرزميرات عمق آب آبي همانند نقشه ا؛ است1372-73ي سال ين تفاوت كه در حوالي با

تغي منحنيزومتر كردان الگويپ ميراتيي ها پيهيبا بررس. دهدي را نشان ويدروگراف زومتر كردان

م مجاوريزومترهايپ پيمشاهده علي گردد كه ايزومتر كردان ترينكه در ماههاي رغم و ك سالي خشك

ولي نوسانات قابل توجهيآب تا 1376ي سالهايهاي از خشكسالي ساله افت ناش10 دورهي در انتهاي دارد

آب1379 و در سال پ1382-83ي جبران شده . برخوردار استي مجاور از افت كمتريزومترهاي نسبت به

و ابتداي روستايزومتر در حواليپنيا و در سالهاي كردان آبي مخروط افكنه رودخانه واقع شده است ي پر

 خشك به سرعتي از سالهاين افت ناشي بنابرا؛ داردي حالت دائميبيبه طور تقرن قسمت رودخانهيا

م تغ. شوديجبران زيينقشه نش10ك دورهيدر)9-5شكل(ينيرزميرات عمق آب م ساله  دهديان

ب زيشتريكه سيزومترهايپي در حوالينيرزمين افت تراز آب سعي چهاردانگه، سنقرآباد، ديف آباد خالصه،

سليآباد، قاسم آباد بزرگ، اراض  قاسم آباد آقا،يزومترهايپ.و عرب آباد كوه رخ داده استيمان خاني قلعه

و مصطف نشن نوساناتي آباد كمترينمك آلان، انبار تپه مرا كهيان پ دهند ايدلشيدر انيبمطلبنيل

زين افزايشتريب.ديگرد زيشتريبيا به عبارتيينيرزميش عمق آب  بر اساسينيرزمين افت تراز آب

هايمقا زيسه نقشه در) 1383ني تا فرورد1373نيفرورد( ساله10ك دورهيدرينيرزمي هم عمق آب

م30اد شده حدوديينواح پاين نواحيا. باشدي متر  واقع شده اند براساسي ارتفاعات شمالي كه در

لاي از آبخوان آزاديج مطالعات اكتشافينتا در محدوده آبخوان تحت فشار حداكثر.ل شده انديه تشكيك

ز و تنگمان در آبخوان سطحيشيزومترهايپي دشت حوالي در جنوب غربينيرزميافت تراز آب يخ حسن

گ . شده استيرياندازه
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هام زيتاسفانه داده ن1368 قبل از سالينيرزمي مربوط به عمق آب و تنهاي موجود ست

زياطلاعات تغي است كه بدل1350 مربوط به سالينيرزمي كه بدست آمده است نقشه تراز آب رييل

پيموقع نيزومترهايت اي موجود در آن زمان تراز نقطه نشانه معلوم آبيست تا از ن طرق بتوان عمق

ز. را بدست آوردينيرزميز آبي براينيرزميآمار تراز آب تهين1342-43ي سال كهيز ه شده است

نيمتاسفانه نقشه موقع ميت آنها موجود و عملا فقط بر اساس منطقه .سه كردي توان تراز آب را مقايست
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ز-5-4 ينيرزمي تراز آب

ز زينيرزميتراز آب در(يك سطح فرضيازينيرزمي ارتفاع سطح آب با. است)ايارتفاع سطح آب

ز گينيرزمياستفاده از عمق آب هريري اندازه هاي شده در ايك از چاه و ارتفاع نقاط نشانهي مشاهده

تعيزومتريپيچاه ها اييو دوين اختلاف ز،ن هرينيرزمي تراز سطح آب هاي در بهيزومتريپيك از چاه

ز. دست آمده است هاينيرزميسپس با استفاده از تراز آب اي مربوط به چاه هاوي مشاهده نيزميتابع

زي بر تعميسعيآمار اينيرزميم تراز سطح آب كلي در .ه دشت شده استين نقاط به

زينقشه ها پ31 بر اساس آمارينيرزمي تراز آب و با استفاده از نرم افزاري حلقه  ARCGISزومتر

تغيجهت بررس.ه شده استي تهcokrigingبه روش زيي روند هاينيرزميرات تراز آب ي علاوه بر نقشه

زحدا و حداكثر تراز آب و انتهاي براينيرزميقل و 1372-73يآبيسالها(ك دوره ده سالهيي ابتدا

ها) 83-1382 تهي فروردي تراز براي، نقشه .ه شده استين هر سال در دوره ده ساله

زيبا استفاده از نقشه ها جرينيرزمي هم ارزش تراز آب شي جهت هيان، هاك،يدروليب يمنطقه

ويتغذ ميتخله جريه، زي وخروجيان وروديزان زي، وضعينيرزمي آب ويو سطحينيرزميت تبادل آب

ز زمي با تشكينيرزميتبادل آب تعيپين شناسيلات و سنگ كف مييرامون دشت . گرددين

ز آبيشتريب1350در مهرماه)10-5 شكل(ينيرزميبا توجه به نقشه هم ارزش تراز آب ن تراز

برينيرزميز مهشتگرد به دشت كردان رودخانهيورود منطبق حداكثر تراز. باشديو مخروط افكنه آن

ز اينيرزميآب هايزمي در چاه مشاهده در5/1313 با تراز كردانين دريو كمتراي متر از سطح ن تراز

ليبر اساس نقشه هم پتانس. قرائت شده است دشتي متر در جنوب غرب1139زومتر نجم آباد با ترازيپ

زآ منيچنينيرزميب زي كه ارتفاعات شمال رسديبه نظر مي دشت را تغذينيرزمي، آب و نقشيه  كنند

آبي در تغذيچ نقشيهيبا توجه به نقشه فوق ارتفاعات جنوب. استمهماريمخروط افكنه كردان بس ه

اينيرزميز نمي دشت هشتگرد جر. كننديفا زيجهت جنوب در مخروط افكنه به سمتينيرزميان آب
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اياست كه بخش و بخش كوچكي عمده  به سمت جنوب شرقي از آن از اواسط دشت به سمت غرب

م زيخروج. شوديمنحرف  است كه چندان هم قابل توجهي دشت هشتگرد جنوب غربينيرزمي آب

پ.ستين شيزومترهايدر محدوده و عرب آباد هي لشگر آباد، قاسم آباد آقا و منحنيكيدروليب  ترازي كم

همياديزفاصلهيبطور نسب ز.دنداراز شدينيرزميهمانطور كه در مبحث عمق آب م، ذكر ي به نظر

پياكهرسد لاين مييه بالايزومترها تراز آب در وي را نشان اي دهند . داردينكه آبخوان حالت نشتيا

ز آبينيرزمينقشه حداكثر تراز آب تغ)11-5شكل(1372-73ي در سال و راتييروند  تراز

زيجهت جر زيبيبه طور تقرراينيرزميان آب ) حداقل(1350 مهرماهينيرزمي مشابه با نقشه تراز آب

م هايدر ترس. دهدينشان زيم نقشه و در نظر گرفتني افزاي دشت براينيرزمي تراز آب ش دقت نقشه

ايان ناحيجرسامانه پيه نيزومترهاي از تو.ز استفاده شده استي دشت كرج چنبا ن به نظريجه به نقشه

و عرب آباد گراديزومترهايپيدر حوالكه رسديم هي لشكرآباد، نمك آلان، قاسم آبادآقا كميكيدروليان

نتيچنيط توپوگرافي است كه با توجه به شراين در حاليا. است گين نمدرستيريجه . رسدي به نظر

زينقشه ها -5شكل( 1382، مهرماه)12-5شكل(1372 مهرماهيم شده براي ترسينيرزمي تراز آب

ميشتريبيهاي، ناهنجار)14-5شكل( 1383ن ماهيو فرورد) 13 به. دهندي را در محدوده فوق نشان

ايهاي در مركز دشت منحن1383نيو فرورد1382كه در مهرماهيطور ي كه داراهدشلي تشكي بسته

پيتراز بالاتر جهي نسبت به و جررامون خود هستند آبيت ( از مركز دشت به سمت شمالينيزمريزان

مي اكتشافيهايبررس. باشديم) به سمت ارتفاعات پي نشان  لشگرآباد،يزومترهايدهد كه از حدود

و جنوب غرب دشت لا،نمك آلان، قاسم آباد آقا به سمت جنوب و حالت تحت باشديمهي آبخوان دو

اي توان منبع تغذينمي اكتشافيهايو بررسين شناسيزم، بر اساس مطالعاتياز طرف. فشار دارد بهيه

و بارندگيپساب كشاورز(يه سطحيجزء تغذ ميبنابرا. در نظر گرفت)و روانابي، شرب، صنعت  توانين

دلينت بيجه گرفت كه به زيل برداشت لاينيرزميش از حد از آب اي، ه دشت از حالتين ناحيه دوم در

و اي تحت فشار خارج شده دريزومترهايپ.ل شده استين قسمت تشكيك سفره آزاد در  فوق تراز آب را



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ميآبخوان آزاد سطح پ. دهدي نشان ايلايزومتريلازم به ذكر است كه تراز ن قسمت از آبخوانيه دوم در

و در امتداد جنوب دشت پيبيبه طور تقركم شده است ويزومترهاي بعد از  تنگمان، حسن آباد قنبر

لايانزعفر لاي است كه بدليهيبد.ه دوم هنوز حالت تحت فشار دارديه، دريل كاهش قابل توجه فشار ه دوم

پدين ناحيا زميه، ها.ن قابل توجه خواهد بوديده فرونشست آبيبا توجه به مطالب فوق نقشه  تراز

پينيرزميز مي ترسدوباره سفره معلقيزومترهاي دشت با حذف بيم شده كه به نظر هتر از نقشه رسد

زيجرسامانهيايگوي قبليها ها( هستندينيرزميان آب ها).20-5تا15-5يشكل آبينقشه  تراز

مينيرزميز جري نشان ميدهند كه جهت و جنوب غرب ويان از شمال دشت به سمت جنوب  باشد

زيبخش مينيرزمي از آب و دشت كرج منحرف چ. شودي دشت هشتگرد به سمت جنوب شرق نينهم

اي در تغذيرودخانه كردان نقش قابل توجه ميه آبخوان دشت هشتگرد با توجه به روند خطوط. كنديفا

ز ير آن باعث شوري تبخ، دشت هشتگرد بالا بودهي سطح آب در جنوب غربينيرزميهم ارزش تراز آب

ا .ن منطقه شده استيخاك در
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ز-5-5 ينيرزمي نوسانات آب

ب دلايكيو كاهش حجم مخزنينيرزميزيه از آبهايرويبرداشت پدي از ده فرونشستيل عمده

و جلوگين برايبنابرا. است پديري كنترل پاي از زيش دائميده فرونشست ينيرزمي نوسانات سطح آب

آب. استيضرور و تغييرات ذخيره مخزن به منظور مشخص كردن نوسانات سطح آب زيرزميني

ازو با استفاده دشت هشتگردزيرزميني در  و اطلاعات حاصل و نقشة زومتريپ حلقه31از آمار

از)21-5 شكل(تيسن  1383 تا مهرماه 1368ماه سال مهراقدام به رسم هيدروگراف واحد دشت

از.)22-5شكل(گرديده است  با توجه به هيدروگراف دشت، وضعيت نوسانات سطح سفره آب زيرزميني

. به شرح ذيل مورد بررسي قرار گرفته استددشت هشتگر82ـ83تا68ـ69سال آبي

آبيواحد آبخوان در دروگرافيههشتگرد دشتدر ك رونديويك روند صعوديي دارايك سال

كهيم. استينزول ميآبي سالهاين حالت به طور منظم در تماميا توان گفت يدر تمام. گرددي تكرار

زكهييسالها حينيرزميآمار سطح آب ز وجود دارد،  در هشتگرد دشتينيرزميداكثر تراز متوسط آب

ميفرورد زين ماه اتفاق و حداقل تراز متوسط آب مينيرزمي افتد نيبد. گرددي در مهر ماه مشاهده

ميترت زيزان تغذيب كه سيه،افتهيشي از مهر ماه افزاينيرزميه آب بهير صعوديدروگراف واحد آبخوان

م مين روند تا فرورديا.رديگيخود و در فرورديين ماه ادامه ميابد از. رسدين به حداكثر مقدار خود

هايدل زي عمده افزايل مي توان به افزايمينيرزميش تراز آب نتيزان بارندگيش ميجه افزايو در زانيش

زيو افزايم از بارندگينفوذ مستق و كاهش برداشت از آب و رودخانه ها  اشارهينيرزميش نفوذ از رواناب ها

و. شوديم از آبان ماه شروع بطور معمول دشت هشتگرديهايبارندگ. كرد  بارش برف در زمستان

مي كشاورزي چاههايليتعط هي در زمستان باعث سي شود  داشتهير صعوديدروگراف واحد آبخوان

دلياز فرورد. باشد جوين ماه تا مهر ماه به زي، افزايل كمبود نزولات شيافزا،ينيرزميش برداشت از آب

زيتبخ جريو كاهش تغذينيرزمير از سطح آب زيانات سطحيه از مينيرزمي دوباره تراز آب . ابديي كاهش
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زين روند افزايا و كاهش آن از فروردي از مهر ماه تا فروردينيرزميش تراز آب ن تا مهر ماه به طورين

ميمتوال . گرددي تكرار

ز هاينيرزمينوسانات سطح آب و تخلي تغذ(ي در اثر تنش بر)هيه زسامانهوارده ينيرزمي آب

م ميبنابرا.رديگيصورت اين هر قدر بيزان نين تنش ها بيشتر باشد دامنه نوسانات در. شتر خواهد بوديز

ميموارد و تخليزان تغذي كه ازيه زسامانهه نينيرزمي آب نتي با هم در تعادل ايستند، ن عدم تعادليجه

ميذخيا كسريشيدر افزا تعييشناسا. گردديره آبخوان منعكس مييو وين زان نوسانات دراز مدت

ز مدي در طرحهاينيرزميكوتاه مدت آب و . استيت منابع ضروريري توسعه

پ ن1368زومترها قبل از ساليمتاسفانه آمار خام و امكان ترسي در دسترس هيست دروگرافيم

نم68واحد دشت قبل از سال  نيگزارشدر. باشدي مقدور  دشتيليمه تفصي تحت عنوان مطالعات

ه ولي ترس1370 تا مهر ماه 1346دروگراف واحد دشت از ساليهشتگرد، هايم شده است  خامي داده

ن ه.ستيموجود متوسط) سال24در طول( 1370 تا 1346دروگراف فوق از مهرماه ساليبر اساس

ز  باشديم در آبخوان حدود چهار مترينيرزميافت تراز آب

بي ترس1383 تا مهر ماه 1368دروگراف دشت هشتگرد كه از مهرماه ساليه ايم شده نيانگر

ه75 تا مهرماه68است كه از سال ك متريحدود( است بودهي صعوديبيبه طور تقردروگرافي روند

ميافزا زدر80 تا مهرماه سال75 از مهرماه ساليول.) دهديش نشان ر اساسبينيرزميتراز آب

م متر افت10حدود دروگراف واحد دشتيه ا. گردديمشاهده ميدر ازيزان تخلين سالها و برداشت ه

م بسيزان تغذيآبخوان نسبت به بيه آبيشتر بوده به طوريار دروگراف واحديه1377-78يكه تنها در سال

م5/3 ويراف خاتمه دروگيهير نزوليس83تا80 از سال بطور مجدد. دهدي متر افت نشان زانيمافته

. ده استيگردنوسان متعادل 
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شديدل هيل افت بر80تا76يدر سالهادروگراف دشت هشتگرديد تراز آب در  برداشت علاوه

ژه در زمستان باعث شدهيبويكمبود بارندگ. باشديميش از حد از آبخوان، كاهش قابل توجه بارندگيب

. دروگراف واحد با هم متقارن نباشنديهيو نزوليتا شاخص صعود

زيرات مكانييتغي بررسيبرا هاينيرزمي نوسانات سطح آب بهي از نقشه  هم عمق مربوط

و حداكثيماهها در حداقل آبين ترتيبد.ك دوره ده ساله استفاده شده استير ب كه نقشه هم عمق

و توز1383ني از نقشه فرورد1373ني فروردينيرزميز ي ماههاي نوسانات برايع مكاني كسر شده

تغ.ك دوره ده ساله بدست آمده استيحداقل در زيينقشه  نشان)9شكل(ينيرزميرات عمق آب

بيم تغيشتري دهد كه زيين پاينيرزميرات عمق آب  شماليبا رونديبيبه طور تقري ارتفاعات شمالي در

تغيا. اتفاق افتاده استي جنوب شرق–يغرب ازيين پ30تا15رات گي متر در  شدهيريزومترها اندازه

م. است هايدر و با روند شمال غربيانه اي باري جنوب شرق–ي دشت دريكه  زانيمآن وجود دارد كه

زييتغ پين ناحيا. باشديمزيار ناچيبسينيرزميرات عمق آب  نمك آلان، قاسم آباديزومترهايه منطبق بر

و لشگر آباديآقا، انبار تپه، مصطف كه. است آباد پهمان طور مشيدر نياكه رسدي ذكر شد، به نظر

قو در سفره آزاد قرار دارند كه در آن بخش به احتيط كنونيزومترها در شرايپ با. حالت معلق دارديمال

ا ايتوجه به ريبطور نسبهين ناحينكه آبخوان در پديز تشكي از رسوبات دانه دهيل شده، احتمال رخداد

زي نقشه نوسانات مكان23-5شكل. اد استيزنيزمفرونشست  در نظر گرفتن را بدونينيرزمي عمق آب

مي سفره معلق احتماليزومترهايپ از. دهدي نشان اين بارياپس وي در جنوب غربيكه، محدوده  دشت

كهيدر جهت جر . استاتفاق افتاده متر10تا5 در حدوديكاهش عمقدر آن ان وجود دارد

زيع مكاني توزيجهت بررس آبينيرزمي نوسانات سطح آب  در دراز مدت، با استفاده از نقشه تراز

زو كسر نمودن آن از تراز1350 مهرماه سالينيرزميز  1382و 1372ي در مهرماه سالهاينيرزمي آب

ز تغينيرزمينقشه نوسانات سطح آب ته32و22ك دورهيي آن برايرات مكانييو نحوه ه شدهي ساله

).25-5و24-5يهاشكل( است
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هاييتغيالگو هايبيبه طور تقر ساله32و22يرات در دوره و همانند نقشه ي قبلي مشابه

ت. است درييغحداكثر ب32ك دورهير ازي ساله پا100ش مي ارتفاعات شمالي متر در . باشدي دشت

ن32راتيينقشه تغ پي ساله ويزومترهايز بدون در نظر گرفتن  نمك آلان، انبار تپه، قاسم آباد آقا

تهيمصطف ويل گسترش آبخوان دولاي متر به سمت جنوب بدل60ياز حدود منحن.ه شده استي آباد ه

ررسوب پديات بسيزدانه احتمال رخداد زيده فرونشست .اد استيار
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كيناميدروديهيهابيضر-5-6

مشخص كننده(Sy) وضريب ذخيره يا آبدهي ويژه (T)، ضريب آبگذري (K)نفوذپذيري ضريب

اين ضرايب براي تعيين سرعت حركت آب در محيط. خصوصيات هيدروليكي يك آبخوان مي باشند

مچنين چگونگي تغييرات سطح پيزومتري يا ايستابي متخلخل ونيز قابليت آبخوان در انتقال سيال وه

از پيش بيني درست حركت آبهاي زيرزميني وميزان ذخيره ويا. مورد استفاده قرار مي گيرند  برداشت آب

. امكان پذير استهايك سفره، با برآورد دقيق اين ضريب

ضر-5-6-1  هيدروديناميكييهابيروشهاي تعيين

، آزمونهاي پمپاژ در بهترين ودقيقترين روش براي تعيين ضرايب هيدروديناميكي يك آبخوان

ويشرايط جر و ان پايدار اندازه گيري افت ايجاد شده در پيزومترهاي واقع در اطراف چاه پمپاژ ناپايدار

و. است كل بعلت هزينه هاي بالاي حفر پيزومتر آزمون پمپاژ نيز بخاطر پراكندگي كم چاههاي پمپاژ در

 هيدروديناميكي هميشه امكان پذيريها استفاده از اين روشها به تنهايي براي تعيين ضريبمنطقه،

. بهمين جهت از روشهاي غيرمستقيم بصورت مكملِ روشهاي پمپاژ استفاده بعمل مي آيد. نمي باشد

ك ، اما بدليل هزينه متر اگرچه دقت روشهاي غيرمستقيم نسبت به روش مستقيم آزمون پمپاژ كمتراست

.وتنوع زياد، از اين روشها نيز استفاده مي شود
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 هشتگرد هيدروديناميكي دشتيهاضريب-5-6-2

 حلقه چاه5 تعداد 1351 تا 1350 سال هشتگرد، از براي تعيين ضرايب هيدروديناميك دشت

و مورد ارزاكتشافي ويات نحوه آزمايجزئ. قرار گرفته استيابيحفر هاينتش  از آن قابله بدست آمديجه

هايل. استيدسترس نميشهايآزما خاميكن داده يش پمپاژ چاههايج آزماينتا. باشدي پمپاژ موجود

نماستيش پمپاژ ناكافين تعداد آزمايا. ارائه شده است2-5 جدولدرياكتشاف ضريو يهابي توان

بيبنابرا.م دادي كل دشت تعميك را برايناميدروديه رويه گزارشات قبلن از اطلاعات مربوط ي كه بر

هايآزماي بهره برداريچاهها ت انتقاليه نقشه قابليتهيبرا. پمپاژ انجام داده اند، استفاده شده استيش

و قابلي مقاومت عرضياز همبستگ ت انتقال حاصل از آزمون پمپاژ چاهها استفادهي اصلاح شده آبخوان

و سپس T.D.S مور مقدار–يبر اساس تجربه دسا. شده است  هر نمونه، معادل با نمك واحد محاسبه

هايبا تلف.ه شده استيته1382 نمونه مربوط به سال18بر اساس معادل T.D.Sنقشه  T.D.Sيق نقشه

و مقاومت عرض پايمعادل  دشتيح شده براي تصحينقشه مقاومت عرض) 1000نمك(ه نمك واحدي بر

دريو قابلي مقاومت عرضياز رابطه همبستگسپس با استفاده.ه شده استيهشتگرد ته ت انتقال

تهي پمپاژ نقشه قابليچاهها ).26-5شكل(ه شده استيت انتقال آبخوان

– بزرگراه تهرانيت انتقال آبخوان، از دهانه مخروط افكنه كردان تا حواليبر اساس نقشه قابل

تغ متر مربع در 1000 تا 150ت انتقال در حدودين، قابليقزو مييروز تيل كم بودن قابليدل. كندير

و ابتدايانتقال در حوال زي كردان اي مخروط افكنه، كم بودن ضخامت اشباع است ين نواحيرا كه در

هم. برخوردار هستندي خوبيرياز نفوذپذدانه درشت بوده، رسوبات تين راستا به سمت جنوب قابليدر

پيانتقال افزا ميش و در حواليدا بخطي كند ميشتري راه آهن به ازيا. رسدين مقدار خود ن بخش

نيبيبه طور تقرآبخوان تريمه شمالي در ي مخروط افكنه واقع شده است كه هم از رسوبات دانه درشت

ا و هم آبخوان در بيبرخوردار است يهايبا توجه به بررس.ن ضخامت اشباع را دارديشترين قسمت

مينياكتشاف نتيز اجه گرفتي توان هين شرايبهتريداراهين ناحي كه  در دشت هشتگرديكيدروژئولوژيط
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دلبطور مجدد. است و غرب به و افزاي در ادامه به سمت جنوب ش درصديل كاهش رسوبات درشت دانه

ر ميزدانه قابليرسوبات ت انتقال آبخواني دشت قابليو جنوب غربي غربيدر نواح. ابدييت انتقال كاهش

م300تا200در حدود . باشدي متر مربع در روز

ذخيضر-5-6-3 رهيب

ذخيضر طربطور معمولره دشتيب هايآزماقي از ميش و برايآي پمپاژ بدست ن منظوريايد

زديبا پينيرزمي افت آب پيزومتري در گيپيزومترهايا و مورد تجزيريرامون چاه پمپاژ اندازه وي شده ه

گيتحل و.رديل قرار ط مناسبي پمپاژ شده شراي اطلاعات موجود فقط سه مورد از چاههابر اساس آمار

ضريبرا ذخي محاسبه دريب يمتاسفانه اطلاعات به اندازه كاف. ارائه شده اند2-5 جدولره را داشتند كه

ضريتهيبرا ذخيه نقشه زميبا توجه به شرا. ره در دشت هشتگرد وجود ندارديب و دانهين شناسيط

ذخيضررسوباتيبند مي برارا درصد5تا4رهيب . توان در نظر گرفتي دشت هشتگرد
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 پمپاژ شده در دشت هشتگردي مشخصات چاهها-2-5جدول

شمارهفيرد

 شبكه

حداكثرتيموقع

يدب

M3/h 

مجموع

 افت

يآبده

ژهيو

تيقابل

 انتقال

بيضر

رهيذخ

خيتار

شيآزما

128-M 82/01351 10/4471100 175 چهاردانگه 

225-M 1351- 1217380 190 شاهيحاج 

323-L 18/11352 79/366540 225 شاه بلاغ 

423-J 37/01351 2510500 136 حسن آباد 

522-J 61/01351 226115 120 نظر آباد 

629-N 1343 1987 81/2150 440ن آباد مهر شهريحس 

828-L پل-جنوب اتوبان

 كردان

100 7/915/15620 1371 

928-L دهيشمال اتوبان نرس

 به پل كردان

32 566/01370 

12 25-K شهر- جنوب اتوبان 

د هشتگرديجد

180 5/1024500 1366 

13 25-K شهر-شمال اتوبان 

د هشتگرديجد

126 7/169270 1366 

37 28-M 1349 1313500 120 جنوب كمال آباد 

36 28-M 1349 821500 136 شمال غرب كمال آباد 

35 28-M 1348 201750 150 شمال غرب چهاردانگه 

33 29-M 1348 8/821500 150 ورزان 

32 27-M 1344 3000 2/1187 180 محمود آباد افشار 

31 25-M 1343 5/3600 غرب لشكر آباد 

30 22-M 135 55/32270 130 عبدل آباد 
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2-5ادامه جدول
شمارهفيرد

 بكهش

حداكثرتيموقع

 M3/hيدب

مجموع

 افت

يآبده

ژهيو

تيقابل

 انتقال

خيتار

شيآزما

29 29-L شمال غرب 
 حصارك

180 8/285800 1342 

28 25-L 1342 2900 5/1100 100د آباديسع 
27 27-K 1349 75137/6700 غرب كردان 
26 23-K جنوب غرب

 نظر آباد
84 236420 1346 

24 21-J ك اظم غرب
 آباد

54 1851100 1349 

23 23-I 1346 792000كيشرق آب 
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ينيرزميزيهاآبازيبهره بردار-5-7

بهيمو قنات شامل چاه، چشمهي منابع آبزيرزميندشت هشتگرددر محدوده  باشد كه در ادامه

م قرايك مورد بررسيتفك .رنديگير

 چاهها-5-7-1

و آماربرداري گرديده است4420 در مجموعمحدوده هشتگرد در كه حلقه چاه شناسائي

دريموقع ب3ازي بهره برداريعمق چاهها. ارائه شده است27-5 شكلت آنها ازي متر تا ري متغ100ش

ها28-5 شكل. است زي رده نشيو فراوانينيرزمي مختلف عمق آب م آنها را عينحوه توز. دهديان

نيعميچاهها و عميق دريمه و كم عمق  نقشهيبا بررس. در سطح دشت ارائه شده است29-5 شكلق

ا. مشهود استمهمعمق چاه ها سه نكته پينكته اول سلينكه در شمال و شمال دشتيمان خانيزومتر

ز زين در حاليا. كم عمق وجود داردي بهره برداري ازچاههاياديتمركز درينيرزمي است كه عمق آب

سليپ ميبنابرا. متر بوده است82حدود) 1382( از چاههاي در سال آمار برداريمان خانيزومتر قلعه ين

كييبيبه طور تقر متمركز شده اند،ي بهره برداريجه گرفت كه در آن بخش از دشت كه چاههايتوان نت

و گسل قيآبخوان مجزا وجود دارد سل كه از شمال ايميمانخانيلعه ت را بوجود آوردهين وضعي گذرد

ا. است پايعمينكه اكثر چاههاينكته دوم و شرق منطقهي قزو– اتوبان تهراني ارتفاعات، حواليق در ن

م زيمشاهده درينكته سوم تمركز چاهها. استيعيطبينيرزمي گردند كه با توجه به عمق آب  كم عمق

م ان بخشيا. باشديمركز دشت دوياز دشت محدوده لاي است كه آبخوان ويا چند ه گسترش دارد

ز ا. باشديمي متر8 در حدودينيرزميعمق آب اينكه اكثر چاههايبا توجه به ني كم عمق موجود در

تغيناح و زييه فعال هستند بسينينيرزميرات عمق آب ميار ناچيز نتيز است، كهيتوان جه گرفت

ايآبخوانها نبطور كاملهي ناحني موجود در ني مجزا از هم و حالت . مه تحت فشار دارنديستند



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

تغ30-5 شكل دبيي نحوه مي بهره برداري چاههايرات با توجه. دهدي را در سطح دشت نشان

م دبيبه شكل فوق ملاحظه زانيم31-5 شكل.ق استيعمياد مربوط به چاههايزيهاي گردد كه

مه چاهها را در سطح دشت نشايتخل . دهدين

م13 سال حدود32دروگراف واحد آبخوان دشت هشتگرد در طوليه . دهدي متر افت نشان

ز ذخ. ارائه شده استي قبليهاز در مبحثينينيرزمينقشه نوسانات عمق آب رهيچون كاهش حجم

ز و افت سطح آب بينيرزميآبخوان طبي در اثر برداشت ت آبخوان توسط چاهها صوريعيش از حد توان

مي حفر شده در سالهاي تعداد چاههاي بررسگرفته، مفي مختلف  نمودار تعداد32-5 شكل.د باشدي تواند

مي حفر شده در سالهايچاهها و بعد از آن در 1370 در سالين حفاريشتريب. دهدي مختلف را نشان

دچ1376دروگراف آبخوان دشت هشتگرد از ساليه. انجام شده است1375سال ز به بعد ياديار افت

بهيم 1380تا سالكهيشده، به طور بسيمكهديرس متر10حدود زان افت در كل دشت زيزان ياديار

محفر شدهي چاههاي نمودار تجمع33-5 شكل. است . دهدي در دشت را نشان

ز  300 در دشت هشتگرد،ي بهره برداري توسط چاههاينيرزميدر مجموع كل برداشت آب

مون متر مكعيليم ايب ،يون متر مكعب برايليم40ن مقدار حدودي باشد كه از ون متريليم5/6 شرب

ويمكعب برا مي كشاورزي برا)ون متر مكعبيليم5/253حدود(هيبق صنعت يآبها. شودي مصرف

دين آب كشاورزين منبع تاميتري اصلينيرزميز ميو مصارف . باشديگر در دشت هشتگرد
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 مختلفي در سالهاحفرشدهي تعداد چاهها-32-5شكل
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 مختلفي در سالهاحفرشدهي چاههاي نمودار تجمع–33-5شكل
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ها-5-7-2  چشمه

نيم بنديبر اساس تقس( هشتگرديده مطالعاتدر محدو ي دهنه چشمه آماربردار97)روي وزارت

زيليم42كه در مجموع حدود)3-5 جدول( شده است  را به سطحينيرزميون متر مكعب در سال آب

مين تخليزم ا. كننديه و تنهاياكثر ي روستاي دهنه چشمه حوال16ن چشمه ها در ارتفاعات قرار دارند

اي در محدوده آبخوان اصل.وشك در شمال دشت واقع شده اندك زانيم. وجود نداردي هشتگرد چشمه

هايتخل تي موقع34-5 شكل.ن زده شده استيون متر مكعب در سال تخميليم2 فوق حدوديه چشمه

ميچشمه ها . دهدي محدوده هشتگرد را نشان

 قنات-5-7-3

نيم بنديتقسبر اساس( هشتگرديدر محدوده مطالعات ي رشته قنات آماربردار34)روي وزارت

زيليم5/20شده است كه حدود مي را تخلينيرزميون متر مكعب آب مشخصات قنات محدوده. كننديه

دريو موقع4-5 جدولهشتگرد در  ويهيدر محدوده روستا. ارائه شده است35-5 شكلت مظهر آنها

تر. باشنديم برخورداري قابل توجهيچند رشته قنات وجود دارد كه از آبده ايپر آب نين قنات در

. منطقه قرار دارد



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

كل
ش

5-
34-

قع
مو

شه
نق

ي
ها

مه
ش
چ

ت
ي

رد
تگ

ش
هه

ود
حد

م



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

كل
ش

5-
35-

قع
مو

شه
نق

ي
ت

هر
مظ

نات
ق

ها
ي

رد
تگ

ش
ته

دش



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

ها-3-5جدول  موجود در محدوده هشتگردي مشصات چشمه
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3-5 جدول ادامه
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3-5ادامه جدول
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 موجود در محدوده هشتگرديها قنات مشخصات-4-5جدول
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ز-6  مطالعاتي هشتگردمحدودهينيرزميبيلان آب

����� 

در تأمين نيازهاي آبيلزومو منابع آب كشوريت محدود و بهره افزايش دقت برداري حفاظت

ميرابهينه از آن و ارزيابي پتانسيل مهم نيزيابي به اين دست؛كند طلب  جز با تهيه بيلان دقيق منابع آب

.باشد پذير نمي آن امكان

 كه در يك حوضه اتفاقيآبشناس فرايندهاي غالب بررسي بيلان آب در اجزاءمشخص كردن

ود آب هاي مديران محلي آب در مديريت منابع محد گيري همچنين تصميم.اهميت فراواني داردافتد، مي

و كاربردييهايبررس اينيدستاوردهابر اساس  مي پايه رويااز.پذيرد انجام  لازم است كه كليهن

از. اجزاي بيلان با دقت بالايي محاسبه گردد هايكي و اطلاعاتيعامل  بسيار مهم در دقت بيلان، آمار

و برآورد اجزاي بيلان مي نظ استفاده شده در محاسبه هار گرفتن كليه باشد، همچنين در دريعامل  مؤثر

و يا به عبارت ديگر ايجاد شرايطي عامل و خروجي حوضه باهاي ورودي ، نقش مهمي دنياي واقعمشابه ي

هايدر بالابردن دقت نت . داردجه

و مبدأ به علاوهآبجهت ارزيابي بيلان منابع  زيرزميني لازم است تا هر گونه تغذيه از هر منشاء

و از طرف ديگر هر گونه تخليهجريان ورودي زي برداري از منابع آب، تخليه طبيعي اي نظير بهره رزميني

و توسط چشمه و بالاخره تغييرات حجم مخزن سفره آب زيرزميني در زمان مشخص و تبخير ها، زهكشي

و ارزيابي قرار گيرد) محدوده بيلان(در محدوده معين  صل بيلانف در اين.مورد بررسي

و اطلاعات موجودو بيلان آب زيرزميني محدوده مطالعاتي هشتگرد بر اساس اتولوژيهيدروكليم  آمار

.گيرد مورد بررسي قرار مي
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 محدوده بيلان-6-1

هابه يك واحد هيدرلوژيكي كه و معادله بيلان براي آن برقرار پايه براي آن جمعيداده آوري

مي مي مي. گويند شود، محدوده بيلان و ارتفاعات مشرف توا اين واحد ند يك حوضه آبريز بزرگ، يك دشت

و يا فقط محدوده آبخوان زيرزميني باشد . به آن

و محاسبه هادر تهيه بيلان آب زيرزميني  مختلف آن در محدوده مطالعاتي هشتگرديعامل

ب. استقرار گرفته كيلومتر مربع مورد توجه 3/597مساحتي در حدود ا محدوده بيلان آب زيرزميني

و چاه و نحوه توزيع پيزومترها و اطلاعات موجود از دشت . برداري انتخاب شده است هاي بهره توجه به آمار

و محدوده بيلان آب زيرزميني مشخص، محدوده مطالعاتي1-6شكل در و ارتفاعات دهيگرد حدود دشت

.است

 دوره بيلان-6-2

ميهاي بيلان مورد ارزيابي فاصله زماني كه كليه مؤلفه مي قرار . شود گيرند، دوره بيلان ناميده

و اطلاعات موجود از پيزومتر ها در سال آبي دوره بيلان براي محدوده مطالعاتي هشتگرد با توجه به آمار

و دوره83-82 و خشك انتخاب)2-6شكل( 1382-83 تا 1373-74 ساله10 براي دو فصل مرطوب

. شده است
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و مرطوب بيلان بر اساس هيدروگراف واحد سال آبي-الف  1382-83 دوره خشك

 ساله10 بر اساس هيدروگراف واحد 1382-83 تا 1373-74 دوره بيلان–ب

ب 1382-83ه بيلان سال آبي دور-الف: دروگراف واحد آبخوان دشت هشتگرديه–2-6شكل 10وره بيلاند–و
 ساله آبخوان هشتگرد
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 بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي-6-3

و تغييرات از بيلان آب است كه در آن مؤلفهاي ويژهبيلان آب زيرزميني شكل هاي تغذيه، تخليه

هااز اين تعداد اندكي. گيرد ذخيره در يك آبخوان زيرزميني مورد بررسي قرار مي ازيعامل  مانند تخليه

و خروجي به طور مستقيم قابل اندازه منابع آب زيرزميني، جريان گيري يا محاسبه هاي زيرزميني ورودي

ميعاملبرخي. باشند مي و يا نسبت ها را آب توان از اختلاف حجم و هاي بين هاهاي سطحي  ديگريعامل

ايديبرخ. مثل تبخير بدست آورد عيگر از هان ميامل توان به طور مانند تغذيه از سنگ كف را تنها

هادر بيلان آب زيرزميني لازم است. تخميني ارزيابي نمود بايكه مجموع عامل  مجموع تغذيه

و هر نوع اختلاف يا تغييرات در ذخيره آب زيرزميني بايد قابل توجيهيعامل ها تخليه معادل گردند

ره تغذيه نسبت به تخليه در آبخوان زيرزميني بيشتر است، مقادير مازاد در محدوده هايي كه هموا. باشد

و يا باتلاقي شدن ها، زهكش ها، قنات آب به صورت ازدياد آب چشمه ها، كاهش عمق آب زيرزميني

و به عكس در پاره. بروز خواهد كرد هايي از سطح زمين قسمت اي از نواحي كه به علت وضعيت آب

و برداشت بي ، هوايي رويه، همواره ميزان تغذيه نسبت به تخليه كمتر است، با كاهش ذخيره آبخوان

و حتي آبدهي چشمه و تبخير از آب زيرزميني و چاه ها، قنات زهكشي ها نيز با كاهش مواجه خواهند ها

و در نهايت  گشد .رددممكن است منجر به فرونشست زمين

مي1براي برقراري بيلان آب زيرزميني از رابطه .شود استفاده

VWEDQRRRQ outwrpin ∆±=+++−+++ )( 1رابطه

 كه در اين رابطه

Qin =  ميزان آب ورودي زيرزميني به محدوده بيلان Qout = ميزان آب خروجي زيرزميني از محدوده بيلان 

Rp=ميزان آب نفوذ از بارندگي E=مقدار تبخير از سطح سفره آب زيرزميني در محدوده بيلان 

Rw=و صنعتي و فاضلاب شهري  زهكشي از سفره توسط هر نوع زهكش يا رودخانه=D ميزان آب برگشتي كشاورزي

Rr=ها مقدار تغذيه از سيلابW=برداري از منابع آب زيرزميني بهره 

±∆v=و محدودة معين  تغييرات حجم مخزن سفره در دوره مشخص
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هاي فوق در محدوده بيلان سعي در اندازه گيري يا برآورد آنها عاملدر ادامه با تشريح هر يك از

.شده است

)Qin( جريان ورودي زيرزميني به محدوده بيلان-6-3-1

هميهامقطع و خطوط ورودي جريان آب زيرزميني با توجه به نقشه پتانسيل آب زيرزميني

هربيشبر پاية معادلة دارسي،).3-6شكل( استخراج شده است جريان و قابليت انتقال  هيدروليكي

ها يك از اين و مرطوب به ترتيب زميني هاي ورودي زير جريانمقدار، ورودييمقطع  براي دوره خشك

آب1-6جدولدر. محاسبه شده است ميليون متر مكعب4/35و7/27در حدود  ميزان ورودي

هازيرزميني از .مختلف ارائه شده استيمقطع
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از-1-6جدول ها جريانهاي ورودي زيرزميني  مختلف به محدوده بيلان هشتگرديمقطع

Rp تغذيه ناشي از بارندگي در محدوده بيلان-6-3-2

اربارشبر اساس رابطه همبستگي بين هاو -83 سال(P)ميزان متوسط بارندگيتفاع ايستگاه

 با توجه به بيلان هيدروكليماتولوژي. محاسبه شده استمتر يليم 4/271برابر در محدوده بيلان 1382

و خشك در دورة هشتگردوايت دشت تورنت به ترتيب ميزان نفوذ از بارندگي به آبخوان بيلان مرطوب

 3/597( بنابراين با توجه به مساحت محدوده بيلان.تعيين شده است متر ميلي0/0و7/26برابر با 

و خشك به ترتيب)كيلومتر مربع حجم تغذيه ناشي از بارندگي در محدوده بيلان براي دو دوره مرطوب

. گردديم ميليون متر مكعب برآورد0/0و0/16برابر با 

و سيلاب تغذيه ناشي از جريان-6-3-3 )Rr(ها هاي سطحي

و سيلاب جريان  صرف تغذيه بطور معمولهاي ايجاد شده در منطقه در طول سال هاي سطحي

و به ويژه رودخانه دايمي. آبخوان مي گردد رودخانه هاي اردهه، خور، عرب آباد، خماكان، مسكول آباد
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مهي ميليون متر مكعب بر ثان7/3كردان با دبي ميانگين م تغذيه آبخوانه به هنگام ورود به دشت از منابع

و قنات هايي كه در بالادست محدوده بيلان قرار دارند پس از مشروب. مي باشند علاوه بر اين چشمه ها

هايزمكردن  و تغذيه ناشي از جريان. وندنديپيمبه اين مجموعهيهاو باغي كشاورزين هاي سطحي

و اطلاعات دقيق سيلاب مها به دليل نبود آمار و آبهزان مصرفياز ونيهمچناي سطحي دانه بندي

زانيم. خصوصيات نفوذپذيري رسوبات سطحي در معادله بيلان به صورت مجهول قرار داده شده است

جريه ناشيتغذ هاي از سي سطحيان هايو و تخليه به ميزان عامل با موازنه لاب 5/23و0/94هاي تغذيه

و خشك . برآورد شده استميليون مترمكعب به ترتيب براي دوره هاي مرطوب

)Rw(مصارف تغذيه ناشي از پساب-6-3-4

ـ كشاورزي
 ميليون متر 6/316 برابر 1382-83 كشاورزي براي سال آبي حجم كل آب مصرفي در بخش

 ميليون4/1برداري، چاه هاي بهرهاز ميليون مترمكعب 7/242باشد كه از اين مقدار مكعب در سال مي

از2/1ها، چشمه از مترمكعب آب3/71و ها قنات ميليون مترمكعب هاي سطحي ميليون مترمكعب از

و الگوي كشت نياز آبي گياهان محاسبه نشده. گردد تامين مي به دليل نبود آمار دقيق از سطح زير كشت

 درصد نفوذ از كل مصارف كشاورزي ميزان آب نفوذ يافته به آبخوان براي دوره30 در نظر گرفتنبا.است

و . گردديم ميليون متر مكعب برآورد3/28و9/65 مرطوب به ترتيب خشك

G�� H

و اطلاعات موجود  در بخش شرب 1382-83 حجم كل آب مصرفي براي سال آبي،طبق آمار

مي9/34برابر كه. باشد ميليون مترمكعب از طريق پمپاژ آب زيرزميني بطور با توجه به نحوه دفع فاضلاب

مي از طريق چاهها عمده م درصد پساب به آبخوان70، حدودباشدي جذبي ميزاننيبنابرا. گردديبر
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و مرطوب به ترتيب  ميليون متر8/9و7/14پساب برگشتي به آبخوان از مصارف شرب براي دوره خشك

. شوديم برآوردمكعب

ـ صنعت

در، كل آب مصرف1382-83 براي سال آبي با استفاده از آمار منابع آب 4/6عت حدودصن شده

م درصد70 حدود در نظر گرفتنبا.استميليون مترمكعب در سال بوده پساب برگشتي به زانينفوذ،

و برابر با  و مرطوب يكسان . باشديم ميليون متر مكعب2/2آبخوان از مصارف صنعتي براي دوره خشك

(Qout) جريان خروجي زيرزميني-6-3-5

هاهشتگرد دشت آب زيرزمينيسيلپتان با استفاده از نقشة خطوط هم  خروجييمقطع

بر)3-6شكل( استگرديدهزيرزميني از محدودة بيلان استخراج آب و جنوب شرق كه منطبق غرب

وم آب خروجي از محدودة بيلان با استفاده از قانون دارسيجح. باشدميمحدوده بيلان  براي دوره خشك

.)2-6جدول( گردديمبرآورد ليون متر مكعبمي0/14و0/11 ميزانمرطوب به ترتيب 
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از جريان-2-6جدول هاهاي خروجي زيرزميني  هشتگرد دشتمحدوده بيلاندر مختلفيمقطع

) تبخير از آب زيرزميني-6-3-6 E )

،بهتبخير از آب زيرزميني ، پوشش گياهي ، درجه حرارت محيط  عمق سطح آب زيرزميني

ن ، و غلظت املاح آب بستگي داردرطوبت نسبي هوا ، سرعت باد و بافت خاك هادر بين اين. وع ، عامل

معمق سطح آب زيرزميني عامل اصلي از.ديآيبه شمار 5مقدار تبخير از لايه آبداري كه در عمق بيشتر

، قابل چشم پوشي به. استمتري قراردارد 5ر از اينكه عمق آب زيرزميني در محدوده بيلان بيشتبا توجه

آب،متر مي باشد و برابر با صفر در نظر گرفته شده است تبخير از .زيرزميني ناچيز
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)W(برداري از سفره آب زيرزميني در محدوده بيلان بهره-6-3-7

سه برداشت از آب زير و چاهصورتزميني به به مصارفكه گيردمي انجامها چشمه، قنات

و صنعت( مختلف  و اطلاعات برداشت شده در سال. رسندمي) كشاورزي، شرب  1382طبق آمار

از بهره و قناتبرداري و برداشت از طريق چاه عمده ترين روش بهره برداري بيلانه در محدودچشمه كم

 در ادامه ميزان هر يك از روش هاي بهره برداري فوق براي مصارف مختلف.در آبخوان هشتگرد مي باشد

. استهارائه شد

يـ كشاورز
و اطلاعات برداشت شده در سال بر اساس  حجم كل آب مصرفي در بخش 1382نتايج آمار

 ميليون متر مكعب 7/242 در محدوده بيلان برابر 1382-83كشاورزي از طريق چاه ها براي سال آبي

70د باشد؛ با توجه به اندازه گيري هاي صورت گرفته در چاه هاي انتخابي واقع در محدوده بيلان حدو مي

و مابقي در دوره مرطوب برداشت مي گردد براين اساس ميزان. درصد مصارف كشاورزي در دوره خشك

 برداري براي مصرف كشاورزي در محدوده بيلان براي پمپاژ از آب زيرزميني توسط چاه هاي بهره

و مرطوب به ترتيب برابر با .دشويم ميليون مترمكعب برآورد8/72و 9/169دوره هاي خشك

 در محدوده بيلان 1382-83 در سال آبي قنات طريقحجم آب مصرفي در بخش كشاورزي از

و در حدود و70و30 ميليون متر مكعب مي باشد كه با احتساب2/1كم  درصد براي دوره هاي خشك

. گردديم ميليون متر مكعب برآورد8/0و4/0مرطوب به ترتيب حدود

ك  در 1382-83شاورزي از طريق چشمه ها در سال آبي همچنين حجم آب مصرفي در بخش

و70و30 ميليون متر مكعب مي باشد كه با احتساب4/1محدوده بيلان  درصد براي دوره هاي خشك

. گردديم ميليون متر مكعب برآورد0/1و4/0مرطوب به ترتيب

G�� H
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و اطلاعات برداشت شده در سال بر اساس -83براي سال آبييحجم كل آب مصرف 1382آمار

مي9/34 برابر، شرب رسيدهمصرف در محدوده بيلان كه به 1382 ا اعمالب. باشد ميليون متر مكعب

با60و40ضرايب و خشك حجم آب مصرفي بخش شرب به ترتيب برابر  درصد براي دوره هاي مرطوب

مي9/20و0/14 وچ. باشد ميليون مترمكعب از طريق پمپاژ از آب زيرزميني  در محدوده قناتشمه ها

.بيلان مصرف شرب ندارند

:�"= H

ر اساس نتايجبصنعتي مصرفي براها چاهتوسط 1382-83در سال آبي آب زيرزمينيتخليه

مي باشد كه براي ميليون مترمكعب4/6 حدود،در سطح محدوده بيلان 1382 در سال آمار منابع آب

و  و مرطوب به طور يكسان . شده استدر نظر گرفتهميليون مترمكعب2/3برابر با دوره هاي خشك

و هاچشمه ها . در محدوده بيلان مصرف صنعتي ندارندقنات

) زهكشي از آب زيرزميني-6-3-8 D )

، پمپاژ چاه ، جريان آب زيرزميني به شكل هاي گوناگون نظير تبخير از آبخوان هاي بهره برداري

و انه ها، زهكشزيرزميني خروجي، زهكشي توسط رودخ هم. تخليه مي گردد... ها عمق بر اساس نقشه

آب5 كه در آن عمق آب زيرزميني بيشتر از 1382-83زيرزميني سال آب  متر مي باشد، زهكشي از

با. گيرد زيرزميني صورت نمي . درنظر گرفته شده استصفرلذا در محاسبة بيلان اين مؤلفه برابر

آب-6-3-9  خوان در دوره بيلان تغييرات حجم مخزن

ميمحدودههيدروگراف واحدي كه برمبناي سطوح تيسن دهد كه ارقام بيلان تهيه شده، نشان

و در دوره خشك46/1ارتفاع متوسط سطح آب زيرزميني در دوره مرطوب   متر-09/1 متر افزايش

و خشك بر اساس مي و بنابراين تغييرات حجم مخزن در دوره مرطوب زان ضريب كاهش داشته است

و9/34) كيلومترمربع 3/597(و با توجه به وسعت محدوده بيلان) درصد4( ذخيره متوسط آبخوان 
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و كاهش داشته استميليون مترمكعب0/26  1382-83آبيي كه در مجموع آبخوان هشتگرد برا افزايش

م .ش حجم آب مخزن داشته استيون مترمكعب افزايليم8/8زانيبه

. مورد ارزيابي قرار گرفته است3-6ن آب زيرزميني دشت هشتگرد به صورت جدول بنابراين بيلا

به-3-6جدول )ميليون مترمكعب(هشتگرد آبخوان1382-83براي سال آبي هاي بيلانعامل خلاصه محاسبات مربوط

 تغذيه كننده آبخوانيعامل هارديف

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

 تخليه كننده آبخوانيعامل ها

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

نفوذ از بارش مازاد بر تبخير در1
 سطح بيلان

0/0
0/0 تبخير از آب زيرزميني0/16

0/0

7/27 ورودي آب زيرزميني2
0/11 خروجي آب زيرزميني4/35

0/14

و سيلاب ها در3 نفوذ از روان آبها
 سطح بيلان

5/23
0/0 زهكشي از آب زيرزميني0/94

0/0

و- آب كشاورزيبرگشت4  چاه
 آب سطحي

9/65
9/169برداشت بوسيله چاه براي كشاورزي3/28

8/72

7/14 برگشت آب شرب5
9/20 برداشت به وسيله چاه براي شرب8/9

0/14

3/2 برگشت آب صنعتي6
2/3 برداشت به وسيله چاه براي صنعت3/2

2/3

و(برگشت آب كشاورزي7 چشمه
)قنات

5/0
2/0

و چشمه برداشت از طريق قنات
 براي كشاورزي

5/0
7/0

 6/311 سالانه جمع 4/320 سالانهجمع
-0/26 دوره خشك- تغييرات حجم مخزن9/34 دوره مرطوب- تغييرات حجم مخزن
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بارندگي براي ميانگين 1382-83 تا 1373-74 ساله10دوره بر اساس گراديان بارندگي براي

به4/26و2/13، 3/224تر محاسبه شده است كه از اين مقدار ميليم9/263محدوده بيلان   ميليمتر

و نفوذ به آبخوان خواهد شد و تعرق واقعي، رواناب 61/9با توجه به افت همچنين. ترتيب سهم تبخير

آبيمتر و با بر آورد ديگر سطح  به 1382-83 تا 1373-74 ساله10 ها، بيلان در دوره عاملزيرزميني

. ارائه شده است4-6ول صورت جد

به-4-6جدول  تا 1373-74( ساله10 هاي بيلانعامل خلاصه محاسبات مربوط
)ميليون مترمكعب(هشتگرد آبخوان) 83-1382

*
�+�<�� ��  ,�=>()M.C.M( ,�*�()M.C.M(

,-��)��) H( �
��� D���� 4/34

,%$F��� )� �':F r/13

,[J� ��F���� )� �':F 	�h���� m/rn

)� ,�
%�� H(P��K� 3/u11 

,-��)��) H( ,���L D���� 4/o4

���/",-��)��) H( )� ,
i8) � 4/4

#�9 )� ���
�� �8 l/op3 

9 )� ���
����-0 � *�
 4/m

��� l/opp l/orn 
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پ-7 و  شنهاداتي نتيجه گيري

گجينت-7-1 يريه

از براي بررسي-1 و اطراف آن استفاده شده17و برآورد بارش  ايستگاه در محدوده مطالعاتي

در. است ، پرندك، آسارا ايستگاه9همچنين عاملهاي هواشناسي ديگر از جمله دما، تبخير، رطوبت نسبي

ام، دروان از. مورد استفاده قرار گرفته استنيقزوو كرج، نساء،م آباديكر، شهرستانك،ريركبيسد  پس

و سقم آنها، با تعيين و تعيين صحت روابط همبستگي براي تمام عامل هاي هوا شناسي در بررسي آمار

و  . شده است) 1381-82 تا 1353-54( ساله30 آمار براي يك دوره تطويلايستگاه ها اقدام به تكميل

و ارتفاع در ايستگاه م بر اساس همبستگي بين دما و مدل رقومي ارتفاع، درين دمايانگيها  سالانه

و دشت محدوده هشتگرد به ترت مي درجه سانت11و5/13بيارتفاعات  ساله30ميانگين. باشديگراد

تغ68تا42رطوبت نسبي ماهانه ايستگاه ها از ميي درصد در. كندير و حداقل رطوبت نسبي  حداكثر

مييبيها به طور تقر تمام ايستگاه ما مشابه و روند تغييرات ها هانه رطوبت نسبي در تمام ايستگاهباشد

مي. يكنواخت مي باشد و تير ماه اتفاق و حداقل رطوبت نسبي به ترتيب در دي ماه بر. افتد حداكثر

و كمترين ميانگين ساعت آفتابي به ترتيب مربوط به تير ماه اساس آمار ايستگاه سينوپتيك كرج بيشترين

و آذر ماه با 1/344با  و حداكثر متوسط سرعت وزش باد. در ماه مي باشدعتسا 7/152 ساعت حداقل

و كيلومتر58/4و81/3 ماهانه در ايستگاه سينوپتيك كرج بر ساعت به ترتيب در ماه هاي شهريور

دي هاي باران سنجي، ماه با توجه به توزيع ماهانه بارندگي ايستگاه. ارديبهشت مي باشد و اواخر( هاي آذر

و اوايل زم و تير) ستان پاييز و شهريور كم باران ترين ماه,و اسفند پر باران ترين مي مرداد هاي سال

بر اساس همبستگي بين بارندگي. نقشه هم باران با استفاده از گراديان بارندگي ترسيم شده است. باشند

و مدل رقومي بارندگي، متوسط سالانه بارندگ ايو ارتفاع در ايستگاه ها و  4/250بيبه ترتتفاعاتر دشت

و بيلان هيدروكليماتولوژي بر اساس روش تورنت وايت براي. باشديم4/595و و تعرق واقعي تبخير
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و سال آبي و ارتفاعات در دوره سي ساله  محدوده مطالعاتي هشتگرد محاسبه شده است 1382-83دشت

و تعرق بال5/250 ساله دشت30كه بر اساس آن ميزان بارش متوسط و2/23، نفوذ 5/221فعل، تبخير

.متر محاسبه شده استيليم8/5جريان سطحي

ه-2 ده( نشان مي دهد كه آبدهي سالانه رودخانه كردانيدرولوژي نتايج مطالعات ايستگاه

مي69/3به طور متوسط) صومعه  و ارديبهشت همچنين ماه. باشد متر مكعب در ثانيه هاي فروردين

و شهريوآب پر و مهر آبترين به منظور بررسي رابطه آبدهي. هاي سال مي باشند ترين ماهر ماه كم

و اطلاعات رودخانه و سطح حوضه بر اساس آمار 4ها با سطح حوضه آبريز نمودار همبستگي بين آبدهي

و آبدهي رودخانه ايستگاه آبسنجي موجود در منطقه مطالعاتي ترسيم گرديده است كه بين سطح حوضه

ميرابطة ذيل بر . باشد قرار

AeQ .0078.0*2329.0=

Q=ميليون متر مكعب در سال( آبدهي رودخانه(

A=كيلو متر مربع( سطح حوضه آبريز(

مين شناسيزميهايبررس-3  البرز بودهيكي تكتونيتهاي دهد كه محدوده هشتگرد متاثر از فعالي نشان

دليو به هم دشيل ساختارهاين و ي غربـ–ي رونـد شـرقيبـيبه طـور تقرت هشتگرد موجود در منطقه

ها. دارند و جنوب دشت هشتگرد وجود دارند باعث شده اند كه دشت هـشتگرد بـهييگسل  كه در شمال

ايك ناوديشكل و حوزه فرو افتاده و رسوبات آبرفتي غرب–يبا جهت شرق) گرابن(يس ميقدي در آمده

جايو جد ممويآبرفتها. دهديد را در خود .م كـردي توان تقـسيجود در دشت هشتگرد را به چهار گروه

سـي كه در حاشيميقدي آبرفتيپادگانه ها و و گراول و از قلوه سنگ فيمان ضـعيه ارتفاعات قرار داشته

كمين تشكيا. افته استيلي تشكيرس-يلتيس و فرج پذيلات خلل و نفوذ بسيري دارد . ار كم اسـتي آن

پادگانـه. دشت بخصوص در شمال هشتگرد رخنمـون دارنـدي شماليده در نواحن آبرفتها بطور پراكنيا

بي پائي جوان در ارتفاعي آبرفتيها و در حد فاصل و پادگانـه هـاين تر  قـراريمي قـدي آبرفتـين دشت
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و سل ، ماسه و شامل گراول ميگرفته بيايرينفوذپذ. باشديت ازيـن رسوبات  پادگانـه هـاي آبرفتـي شتر

مي دشت را تشكيكه آبخوان اصل) گروه سوم( جوانيرسوبات آبرفت.تقديمي اس  با به احتمال دهديل

س و ،يا.لابها نهشته شده استيحمل مواد توسط رودخانه ها ن رسوبات در مخروط افكنه از قلـوه سـنگ

و رس تشك ريليشن تا ماسه و جنوب دشت بر مقدار مواد دانه و به سمت مركز مـز آن افـز ي ـافته يوده

هايكه شامل رسوبات ناش) گروه چهارم( رسوبات عهد حاضر. شود و رسوباتي از رودخانه  عهد حاضر

ا-يشن اي حاشي ماسه وين رسـوبات در واقـع بـصورت روكـشيه دشت است كه و قلـوه سـنگ  از شـن

ر روييبيزتر به ضخامت تقريرسوبات دانه نشي رسوبات آبرفتيك متر اي جوان ته .ندن شده

ها-4 مي مقاومت مخصوص ظاهرينقشه پاي نشان  ارتفاعاتي دهند كه مقاومت مخصوص در

ميزيشمال و به سمت جنوب از ميزان مقاومت مخصوص ظاهرياد بوده به. شودي كاسته كاهش مقاومت

ريدل هايل گسترش رسوبات ها. دشت استي جنوبيز دانه در قسمت  مقاومت مخصوص حوضهينقشه

ميو جنوب غربي شمال شرقيبيبه طور تقررا با رونديمقاوم هاي در ميانه كهي دشت نشان  دهند

ها. منطبق بر مخروط افكنه رودخانه كردان است م شدهيك كه از دشت هشتگرد ترسي ژئوالكتريمقطع

مي مقاوم، ضخامت قابل توجهياست در همان بخش ها تاي از رسوبات مقاوم را نشان  متر300 دهند كه

مين چن. رسديز ازيهم هان مي ژئوالكتريمقطع كهيك نيبيبه طور تقر توان استنباط نمود مهي در

زيجنوب .اد وجود داردي دشت، آبخوان تحت فشار به احتمال

كليكيزي ژئوفيهايج به دست آمده از بررسي نتاي اكتشافيهايحفار-5 مي تائي را به طور يد

هاين ترتيبد.دينما ميكه در شمال دشت حفر شده اند حاوييب كه چاه وي رسوبات دانه درشت  باشند

ن دويعميهاي حفاريمه دشت به سمت جنوب تمامياز لايق به آبخوان كهيا چند ه برخورد كرده اند

و شاه بلاغ آرتزي حاجي از آنها مثل چاه اكتشافيبرخ نيهايحفار.ن شده اندي شاه مهي انجام شده در

ميجنوب لايند كه حداقلدهي نشان )ي سطحيالبته نسبت به قسمتها( دانه درشتيبطور نسبهيك

ز ريدر سير رسوبات دانه رسيلتيز اي، ايو ماسه نيجاد آبخوان تحت فشاري وجود دارد كه باعث مهيا
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هاياز دانه بند. شده استتحت فشار مي رسوبات چاه ادزي توان استنباط كرد كه به احتمالي حفر شده

نآ رسيرا كه ضخامت كافيز. مه تحت فشار دارنديبخوانها حالت جري از رسوبات رايان عمودي كه بتواند

نميد در حفاري مسدود نمابطور كامل ب. گردديها مشاهده ازيلازم به ذكر است كه برداشت ش از حد

زيآبخوان در سالها لاينيرزمي گذشته باعث افت سطح آب هايو كاهش فشار به. شده استنيريزيه

دريعنوان مثال چاه اكتشاف دري متر3 شاه بلاغ و .ن شده استي آرتزي متر105 به آب برخورد كرده

ز اينيرزميعمق آب تو 1384ن منطقه در سالي در و5/12ر ماهيدر  متر افت نشان5/9 متر بوده است

. دهديم

5ي اكتشافيهايو حفاريكيزي، ژئوفين شناسيزميهايج حاصل از بررسيبر اساس نتا-6

زمين جر(ي جنوب–ي شماليبيبه طور تقري در راستاين شناسيمرخ زيو در جهت )ينيرزميان آب

ا.م شده استيترس نيبا توجه به هاين وي عمق سنگ كف منطقه تخمين شناسيزميمرخ ن زده شده

 با محوريسيد به شكل ناوددر واقع آبخوان دشت هشتگر. شده استمينقشه هم ضخامت آبخوان ترس

مي است كه گودتري جنوب شرق–يشمال غرب انه مخروط افكنه رودخانه كردان واقع شدهين بخش آن در

چن. است در آبخوان تحت فشارزي تبر–با بعد از راه آهن تهرانيتقرن با توجه به اطلاعات موجوديهم

.دشت هشتگرد وجود دارد

در-7 كه31محدوده دشت تعداد پيزومترهاي واقع  حلقه از چاههاي6 حلقه مي باشد

آبيهيبررس. پيزومتري محدوده مطالعاتي تهران كرج را شامل مي شود و نوسانات سطح دروگراف واحد

ميا مشاهدهي چاههاينيرزميز اي نشان و خشك به طور واضحيهان چاهها دورهيدهد كه در اكثر  تر

بديقابل تشخ درين ترتيص است آبيب كه انگريب(صعوديك شاخهييدروگراف دارايهيك سال

ميافزا زيزان تغذيش ميانگر افزايب(يك شاخه نزوليو)هي به تخل نسبتينيرزميه آب هيزان تخليش

زينسبت به تغذ هيم)ينيرزميه آب هارباشد  متقارنيو نزولي صعودي چند كه ممكن است شاخه

ر.نباشند .ا بر اساس هيدروگراف آنها به دو بخش عمده مي توان تقسيم كردپيزومترهاي دشت هشتگرد
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و خشك را در يك سال آبي نشان مي دهند ولي در دراز مدت يك دسته از پيزومترها نوسانات ماههاي تر

و اثرات برداشت از آب زيرزميني. تغييرات قابل توجهي از خود نشان نمي دهند در واقع خشكسالي ها

و. اين پيزومترها نداردتاثير چنداني بر  پيزومترهاي نمك آلان، مصطفي آباد، لشگر آباد، قاسم آباد آقا

بر اساس بررسي هاي اكتشافي اين پيزمترها در محدوده. انبارتپه جزء اين گروه محسوب مي شوند

و با توجه به عمق اين پيزومترها به نظر مي رسد  كه تراز آبخوان تحت فشار يا نيمه تحت فشار قرار دارند

 بقيه پيزومترهايبيبه طور تقر. آب قرائت شده در اين پيزومترها مربوط به آبخوان آزاد بالايي مي باشد

و خشك در يك سال آبي، يك سيرنزولي را از سال  تا كنون نشان 1368علاوه بر نوسانات دوره هاي تر

عات شمالي قرار گرفته اند نوسانات لازم به ذكر است كه برخي از پيزومترها كه در پاي ارتفا. مي دهند

پيزومترهاي سعيد آباد، قاسم آباد، سنقر آباد،. متحمل شده اند1380 تا 1376بيشتري را بويژه از سال 

و عرب آباد كوه افت تراز بيش از  . نشان مي دهند1383 تا 1368 متر را از سال20چهاردانگه

مش-8 اهده مي شد بدين ترتيب كه بيشترين عمق يك روند كلي در تمامي نقشه هاي هم عمق

و جنوب  و به سمت جنوب و دهانه مخروط افكنه رودخانه كردان است آب زيرزميني در شمال دشت

با اين وجود تغييرات محلي نيز در سالهاي مختلف قابل. غرب عمق آب زيرزميني كاهش پيدا مي كند

مه. مشاهده است  بيشترين عمق مربوط به 1372ر ماه بر اساس نقشه هم عمق آب زيرزميني

و سوپا حدود و جنوب غرب 100پيزومترهاي عرب آباد كوه  متر مي باشد كه به تدريج به سمت جنوب

ولي در برخي نواحي دشت منحني هاي بسته اي تشكيل شده است كه حاكي از اتفاقاتي. كاهش مي يابد

 متر،30بعد از منحني هم ارزش عمق آب زيرزميني. غير از شرايط طبيعي حاكم بر آبخوان آزاد مي باشد

و قلعه آذري(  متر7/6عمق آب زيرزميني تا حدود) جنوب پيزومترهاي سنقرآباد، سيف آباد، سعيد آباد

بطور مجدد. متر در پيزومتر مصطفي آباد مي رسد7/2 متر در پيزومتر انبار تپه،5در پيزومتر نمك آلان،

ج و در پيزومترهاي كمال، حسين آباد قنبر آباد، عمق آب زيرزميني در هت جريان افزايش پيدا مي كند

و عزيز آباد  و خروجي. متر مي باشد30تا20تنگمان، شيخ حسن سپس در جهت جريان آب زيرزميني
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ناهنجاريهاي موجود در نقشه عمق آب زيرزميني در نواحي رخ داده. دشت از عمق آب كاسته مي شود

به نظر مي رسد كه در اين نواحي.ق با بررسي هاي اكتشافي، آبخوان دولايه وجود دارداست كه مطاب

و به احتمال قوي سطح آب در آبخوان تحت فشار پايين  پيزومترها در آبخوان تحت فشار نفوذ نكرده اند

و تراز آب زيرزميني در آن از تراز سطح آب سفره آزاد بالايي كمتر است اي با چون اكثر چاهه. آمده

و از طرفي تمام تغذيه سطحي به آبخوان آزاد بالايي صورت  آبدهي بالا از لايه پاييني برداشت مي كنند

. مي گيرد انتظار مي رود كاهش تراز آب در پيزومترهاي اين محدوده كمتر از بقيه پيزومترها باشد

در است1372-73تغييرات مكاني عمق آب زيرزميني همانند نقشه هاي سال آبي  با اين تفاوت كه

و. حوالي پيزومتر كردان الگوي منحني ها تغييراتي را نشان مي دهد با بررسي هيدروگراف پيزومتر كردان

و تر يك سال  پيزومترهاي مجاور مشاهده مي گردد كه پيزومتر كردان علي رغم اينكه در ماههاي خشك

تا 1376له افت ناشي از خشكسالي هاي سالهايسا10آبي نوسانات قابل توجهي دارد ولي در انتهاي دوره 

و در سال آبي 1379  نسبت به پيزومترهاي مجاور از افت كمتري برخوردار 1382-83 جبران شده است

و در سالهاي. است و ابتداي مخروط افكنه رودخانه واقع شده است اين پيزومتر در حوالي روستاي كردان

به. حالت دائمي دارديبيپر آبي اين قسمت رودخانه به طور تقر بنابراين افت ناشي از سالهاي خشك

. سرعت جبران مي شود

ز-9 زيشتريب1350 در مهرماهينيرزميبا توجه به نقشه هم ارزش تراز آب ينيرزمين تراز آب

مهشتگرد به دشت كردان رودخانهيمنطبق بر ورود آب. باشديو مخروط افكنه آن حداكثر تراز

چينيرزميز ا در در5/1313 با تراز اراضي كردانياه مشاهده و كمترين تراز در پيزومتراي متر از سطح

آب. قرائت شده است متر در جنوب غربي دشت1139نجم آباد با تراز بر اساس نقشه هم پتانسيل

و نقش  زيرزميني چنين استنباط مي شود كه ارتفاعات شمالي، آب زيرزميني دشت را تغذيه مي كنند

آب. روط افكنه كردان بسيار پر رنگتر استمخ با توجه به نقشه فوق ارتفاعات جنوبي هيچ نقشي در تغذيه

جهت جريان آب زيرزميني در مخروط افكنه به سمت جنوب. زيرزميني دشت هشتگرد ايفا نمي كنند
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و بخش كوچكي به سمت جنوب شرق است كه بخشي عمده اي از آن از اواسط دشت به سمت غرب

 در مركز دشت منحني هاي 1383و فروردين 1382نقشه هاي هم پتانسيل در مهرماه. حرف مي شودمن

و جهت جريان آب بسته اي را نشان مي دهند كه داراي تراز بالاتري نسبت به پيرامون خود هستند

بررسي هاي اكتشافي نشان. مي باشد) به سمت ارتفاعات( زيرزميني از مركز دشت به سمت شمال 

و جنوب غرب دشت  ميدهد كه از حدود پيزومترهاي لشگرآباد، نمك آلان، قاسم آباد آقا به سمت جنوب

و بررسي هاي اكتشافي نمي توان. آبخوان دو لايه مي باشد از طرفي، بر اساس مطالعات زمين شناسي

و رواناب( منبع تغذيه اي به جزء تغذيه سطحي  و بارندگي شد) پساب كشاورزي، شرب، صنعت . متصور

بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه به دليل برداشت بيش از حد از آب زيرزميني، لايه دوم در اين ناحيه از

و پيزومترهاي  و يك سفره آزاد در اين قسمت تشكيل شده است دشت از حالت تحت فشار خارج شده

ك. فوق تراز آب را در آبخوان آزاد سطحي نشان مي دهد ه تراز پيزومتري لايه دوم در لازم به ذكر است

و در امتداد جنوب دشت به طور تقر  بعد از پيزومترهاي تنگمان،يبياين قسمت از آبخوان كم شده است

و زعفرانيه، لايه دوم هنوز حالت تحت فشار دارد بديهي است كه بدليل كاهش قابل توجه. حسن آباد قنبر

ز با توجه به مطالب فوق نقشه. مين قابل توجه خواهد بودفشار لايه دوم در اين ناحيه، پديده فرونشست

هاي تراز آب زيرزميني دشت با حذف پيزومترهاي سفره معلق مجدد ترسيم شده است كه به نظر مي 

. رسد بهتر از نقشه هاي قبلي گوياي سيستم جريان آب زيرزميني هستند

ددروگرافيههشتگرد دشتدر-10 و يك واحد آبخوان در يك سال آبي اراي يك روند صعودي

در تمامي. به طور منظم در تمامي سالهاي آبي تكرار مي گردديبياين حالت به طور تقر. روند نزولي است

سالهايي كه آمار سطح آب زيرزميني وجود دارد، حداكثر تراز متوسط آب زيرزميني دشت هشتگرد در 

و حداقل تراز متوسط آب زي بدين. رزميني در مهر ماه مشاهده مي گرددفروردين ماه اتفاق مي افتد

و هيدروگراف واحد آبخوان سير صعودي به  ترتيب كه ميزان تغذيه آب زيرزميني از مهر ماه افزايش يافته

و در فروردين به حداكثر مقدار خود مي رسد. خود مي گيرد از. اين روند تا فروردين ماه ادامه مي يابد
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و در نتيجه افزايش ميزان نفوذ دلايل عمده افزايش تراز آب زي رزميني مي توان به افزايش ميزان بارندگي

و كاهش برداشت از آب زيرزميني اشاره كرد و رودخانه ها و افزايش نفوذ از رواناب ها . مستقيم از بارندگي

و تعطيلي و بارش برف در زمستان بارندگي هاي دشت هشتگرد بطور معمول از آبان ماه شروع شده

از.ي كشاورزي در زمستان باعث مي شود هيدروگراف واحد آبخوان سير صعودي داشته باشدچاهها

فروردين ماه تا مهر ماه به دليل كمبود نزولات جوي، افزايش برداشت از آب زيرزميني، افزايش تبخير از

و كاهش تغذيه از جريانات سطحي دوباره تراز آب زيرزميني كاهش مي يابد اين. سطح آب زيرزميني

و كاهش آن از فروردين تا مهر ماه به طور متوالي  روند افزايش تراز آب زيرزميني از مهر ماه تا فروردين

 صعودييبي روند هيدروگراف به طور تقر75 تا مهرماه68با توجه به هيدروگراف از سال. تكرار مي گردد

و حدود يك متر افزايش نشان مي دهد  متر10 حدود80 تا مهرماه سال75ولي از مهرماه سال. بوده

و. افت تراز آب زيرزميني در هيدروگراف واحد دشت مشاهده مي گردد در اين سالها ميزان تخليه

-78برداشت از آبخوان نسبت به نسبت به ميزان تغذيه بسيار بيشتر بوده به طوريكه تنها در سال آبي 

 سير نزولي83تا80ر مجدد از سال بطو. متر افت نشان مي دهد5/3 هيدروگراف واحد 1377

و نوسانات متعادل مي گردد آب. هيدروگراف خاتمه يافته جهت بررسي توزيع مكاني نوسانات سطح

و كسر نمودن آن از تراز 1350زيرزميني در دراز مدت، با استفاده از نقشه تراز آب زيرزميني مهرماه سال 

و نحوه تغييرات مكاني آن براي نقشه نوسان1382آب زيرزميني در مهرماه سال ات سطح آب زيرزميني

 ساله نيز بدون در نظر گرفتن پيزومترهاي نمك32نقشه تغييرات. ساله تهيه شده است32يك دوره 

و مصطفي آباد تهيه شده است  متر به سمت جنوب60از حدود منحني. آلان، انبار تپه، قاسم آباد آقا

و . رسوبات ريزدانه احتمال رخداد پديده فرونشست بسيار زياد استبدليل گسترش آبخوان دولايه

 بر اساس نقشه قابليت انتقال آبخوان، از دهانه مخروط افكنه كردان تا حوالي بزرگراه تهران-10

دليل كم بودن قابليت. متر مربع در روز تغيير مي كند1000 تا 150 قزوين، قابليت انتقال در حدود–

و ابتداي مخروط افكنه، كم بودن ضخامت اشباع است زيرا كه در اين نواحي انتقال در حوالي  كردان
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و از نفوذپذيري خوبي برخوردار هستند در همين راستا به سمت جنوب. رسوبات از دانه درشت بوده

و در حوالي خط راه آهن به بيشترين مقدار خود مي رسد اين بخش. قابليت انتقال افزايش پيدا مي كند

 در نيمه شمالي مخروط افكنه واقع شده است كه هم از رسوبات دانه درشت ترييبيآبخوان به طور تقراز 

و هم آبخوان در اين قسمت بيشترين ضخامت اشباع را دارد با توجه به بررسي هاي. برخوردار است

د شت هشتگرد اكتشافي نيز مي توان نتيجه گرفت كه اين ناحيه بهترين شرايط هيدروژئولوژيكي را در

و افزايش درصد. دارد و غرب به دليل كاهش رسوبات درشت دانه بطور مجدد در ادامه به سمت جنوب

و جنوب غربي دشت قابليت انتقال آبخوان. رسوبات ريزدانه قابليت انتقال كاهش مي يابد در نواحي غربي

. متر مربع در روز مي باشد300 تا 200در حدود 

بط-11 هايور معمول از طريق آزما ضريب ذخيره دشت و براي اينيش  پمپاژ بدست مي آيد

و مورديمنظور با د افت آب زيرزميني در پيزومتر يا پيزومترهاي پيرامون چاه پمپاژ اندازه گيري شده

و تحليل قرار گيرد و اطلاعات موجود فقط سه مورد از چاههاي پمپاژ شده شرايط. تجزيه بر اساس آمار

متاسفانه اطلاعات به اندازه كافي براي تهيه نقشه ضريب. سبه ضريب ذخيره را داشتندمناسب براي محا

و دانه بندي دشت ضريب ذخيره. ذخيره در دشت هشتگرد وجود ندارد 4با توجه به شرايط زمين شناسي

. درصد براي دشت هشتگرد مي توان در نظر گرفت5تا

چ4420 محدوده هشتگرد در مجموعدر-12 و آماربرداري گرديده است حلقه  كه اه شناسائي

در مجموع كل برداشت آب زيرزميني توسط چاههاي. ميزان تخليه چاهها را در سطح دشت نشان ميدهد

 ميليون متر40 ميليون متر مكعب مي باشد كه از اين مقدار حدود 300بهره برداري در دشت هشتگرد، 

، و مابقي حدود ميليون متر مكعب براي5/6مكعب براي شرب  ميليون متر مكعب براي 5/253صنعت

در. كشاورزي مصرف مي شود و مصارف ديگر آبهاي زيرزميني اصلي ترين منبع تامين آب كشاورزي

.دشت هشتگرد مي باشد
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 دهنه چشمه آماربرداري97) بر اساس تقسيم بندي وزارت نيرو( در محدوده مطالعاتي هشتگرد

مي42ود شده است كه در مجموع حد  ميليون متر مكعب در سال آب زيرزميني را به سطح زمين تخليه

و تنها. كنند  دهنه چشمه حوالي روستاي كوشك در شمال16اكثر اين چشمه ها در ارتفاعات قرار دارند

و در محدوده آبخوان اصلي هشتگرد چشمه اي وجود ندارد ميزان تخليه چشمه هاي. دشت واقع شده اند

. ميليون متر مكعب در سال تخمين زده شده است2فوق حدود 

 رشته قنات آماربرداري34) بر اساس تقسيم بندي وزارت نيرو( در محدوده مطالعاتي هشتگرد

در محدوده روستاي هيو. ميليون متر مكعب آب زيرزميني را تخليه مي كنند5/20شده است كه حدود

پر آب ترين قنات نيز در اين منطقه.ل توجهي برخوردار استچند رشته قنات وجود دارد كه از آبدهي قاب

.قرار دارد

ميدشتهيدروگراف واحد-13 براي دهد كه ارقام ارتفاع متوسط سطح آب زيرزميني نشان

و در دوره خشك46/1در دوره مرطوب 1382-83آبي سال   متر كاهش داشته است-09/1 متر افزايش

و خشك بر اساس ميزان ضريب ذخيره متوسط آبخوانو بنابراين تغييرات حجم مخزن ( در دوره مرطوب

 ميليون مترمكعب0/26و9/34) كيلومترمربع 3/597(و با توجه به وسعت محدوده بيلان) درصد4

و كاهش داشته است 8/8 به ميزان 1382-83آبي كه در مجموع آبخوان هشتگرد براي سال افزايش

به.حجم آب مخزن داشته استميليون مترمكعب افزايش  بنابراين بيلان آب زيرزميني دشت هشتگرد

. مورد ارزيابي قرار گرفته است1-7صورت جدول

 ميزان بارندگي 1382-83 تا 1373-74 ساله10دوره بر اساس گراديان بارندگي براي-14

4/26و2/13، 3/224ر ميليمتر محاسبه شده است كه از اين مقدا9/263ميانگين براي محدوده بيلان

و نفوذ به آبخوان خواهد شد و تعرق واقعي، رواناب با توجه به همچنين. ميليمتر به ترتيب سهم تبخير

آبي متر61/9افت  و با بر آورد ديگر عامل ها، بيلان در دوره سطح  تا 1373-74 ساله10زيرزميني

. ارائه شده است2-7 به صورت جدول 83-1382



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

)ميليون مترمكعب(هشتگرد آبخوان1382-83براي سال آبي خلاصه محاسبات مربوط به عاملهاي بيلان-1-7جدول

 تغذيه كننده آبخوانيعامل هارديف

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

 تخليه كننده آبخوانيعامل ها

مقدار
(MCM) 
خشك
 مرطوب

نفوذ از بارش مازاد بر تبخير در1
 سطح بيلان

0/0
0/0 از آب زيرزمينيتبخير0/16

0/0

7/27 ورودي آب زيرزميني2
0/11 خروجي آب زيرزميني4/35

0/14

و سيلاب ها در3 نفوذ از روان آبها
 سطح بيلان

5/23
0/0 زهكشي از آب زيرزميني0/94

0/0

و- برگشت آب كشاورزي4  چاه
 آب سطحي

9/65
9/169برداشت بوسيله چاه براي كشاورزي3/28

8/72

7/14 برگشت آب شرب5
9/20 برداشت به وسيله چاه براي شرب8/9

0/14

3/2 برگشت آب صنعتي6
2/3 برداشت به وسيله چاه براي صنعت3/2

2/3

و(برگشت آب كشاورزي7 چشمه
)قنات

5/0
2/0

و چشمه برداشت از طريق قنات
 براي كشاورزي

5/0
7/0

 6/311 سالانه جمع 4/320 سالانهجمع
-0/26 دوره خشك- تغييرات حجم مخزن9/34 دوره مرطوب- ييرات حجم مخزنتغ

و حفاريهاي( با توجه به بررسيهاي زمين شناسي، بررسي هاي اكتشافي-15 ژئوفيزيكي

، مطالعات هيدروژئولوژي محدوده آبخوان تحت فشار به عنوان منطقه احتمالي فرونشست)اكتشافي

كميمعرفي مي گردد كه با .ك داده هاي دورسنجي رادار مورد ارزيابي قرار بگيردد به



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

-83 تا 1373-74( ساله10 خلاصه محاسبات مربوط به عاملهاي بيلان-2-7جدول
)ميليون مترمكعب(هشتگرد آبخوان) 1382

�<�� �� *
�+ ,�=>()M.C.M( ,�*�()M.C.M(

,-��)��) H( �
��� D���� 4/34

,%$F��� )� �':F r/13

,[J� ��F���� )� �':F �	�h��� m/rn

)� ,�
%�� H(P��K� 3/u11 

,-��)��) H( ,���L D���� 4/o4

���/",-��)��) H( )� ,
i8) � 4/4

#�9 )� ���
�� �8 l/op3 

9 )� ���
����-0 � *�
 4/m

��� l/opp l/orn 

D �� A�; ������" 4/o2s

 شنهاداتيپ-7-2

دقييتعي برايكيزي ژئوفياهي انجام بررس-1 هاقين و تحتيتر حدود گسترش آبخوان  آزاد

و عمق سنگ كف .فشار

-7شكل( تا برخورد به سنگ كف در محدوده آبخوان دشت هشتگردي اكتشافي حفر چاهها-2

تع)1 هاي رسوبات، تفسين دانه بندييجهت لايكيزي ژئوفير داده هايو انجام آزمون پمپاژ در  آبداريه

.ختلف به صورت جداگانهم



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

تغ-3 و  در محدودهيزومتريپيرات سطح آب آبخوان تحت فشار با حفر چاههايي كنترل فشار

ايآبخوان تحت فشار در كنار چاهها در صورت حفر. موجود كه در آبخوان آزاد قرار دارندي مشاهده

تهيجديزومترهايپ بيد در محدوده آبخوان تحت فشار امكان بيه شديرالان مجزا . آبخوانها فراهم خواهد

ضري آزمون پمپاژ براي انجام تعداد-4 هاي بدست آوردن ك آبخوانيناميدروديهيب

ز-5 ي از آبهاي در دشت هشتگرد، عدم توسعه بهره بردارينيرزمي با توجه به افت تراز آب

مينيرزميز ي با حفر چاههايجد مجاز، برخوردي چاههاي با نصب كنتور برايزان بهره برداري، كنترل

تغيغ سيير مجاز، آبير اي باراني به روشهاي از روش غرقابياريستم تغيويو قطره  كشتير الگوييا

مي در مصرف آب توصييجهت صرفه جو . شوديه

و جلوگي جهت افزايه مصنوعي تغذي انواع روشهايري بكارگ-6  از تداوميريش توان آبخوان

.نيفرونشست زم

به-7 هيشرا با توجه زيكيدروژئولوژيط و افت مداوم سطح آب پدينيرزمي دشت هشتگرد دهي،

م پايبنابرا. افتديفرونشست در محدوده آبخوان تحت فشار به طور حتم اتفاق  آن به كمكيش دائمين

هايابزار دق و داده .د خواهد بوديمفي از خطرات احتماليري جلوگي رادار براي دورسنجيق



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم
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زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

 موجود از دشت هشتگردي حفاري لوگها-كيوستيپ

قابليت
انتقال 

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره

متر83عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر53عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري 

طول لوله95عمق چاه
مشبك 

42

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 8/4/1368
حفاري

18/4/1368

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3978700X= 477800

 سليمان خاني– شهرستان هشتگرد نام محل

سليمان خاني نام چاه اكتشافي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره

 متر83126عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر3/86عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 125عمق چاه
مشبك 

38

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه27/2/68
حفاري

10/3/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3983400X= 468700

 عرب آباد– شهرستان هشتگرد نام محل

عرب آباد كوهنام چاه مشاهده اي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر839عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر8عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله40عمق چاه
مشبك

30

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه13/3/70
حفاري

16/3/70

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3976500X= 461000

 خسرو آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

خسرو آبادنام چاه مشاهده اي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر83100عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر64عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 130عمق چاه
مشبك

50

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 1371
حفاري

مشخصات عمومي چاه 

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3973710X= 485170

 كردان–شهرستان هشتگرد نام محل

كردان زير اتوبان نام چاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر83106عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر96عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 197عمق چاه
مشبك

93

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 1370
حفاري

مشخصات عمومي چاه 

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3974287X= 486075

 كردان–شهرستان هشتگرد نام محل

هلال احمرنام چاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر8393عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر79عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 160عمق چاه
مشبك

85

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 1370
حفاري

مشخصات عمومي چاه 

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3974150X= 462650

 كردان–شهرستان هشتگرد نام محل

گاوداري طروقينام چاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر8374عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان
حفاري

متر

طول لوله 204عمق چاه 
مشبك

 متر100

تاريخ شروع
حفاري

تاريخ خاتمه 1367
حفاري

مشخصات عمومي چاه 

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3974150X= 462650

 شهر جديد–شهرستان هشتگرد نام محل
هشتگرد

 هشتگرد3چاه شماره نام چاه 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر8381عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر74عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 160عمق چاه
مشبك

81

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 1371
حفاري

مشخصات عمومي چاه 

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3968937X= 488314

كمال شهرنام محل

موسسه كشاورزي فجر نام چاه 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره

83عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر21عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 157عمق چاه
مشبك 

107

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 1371
حفاري

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3984820X= 477076

 شهر جديد–شهرستان هشتگرد نام محل

 شهر جديد هشتگرد8چاه شماره نام چاه



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر83102عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

مترعمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 100عمق چاه 
مشبك

34

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه23/1/51
حفاري

9/2/51

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3970821X= 489314

 كمال آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

كمال آبادنام چاه مشاهده اي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره 

 متر835عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

مترعمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله62عمق چاه 
مشبك

6/23

تاريخ شروع
حفاري

تاريخ خاتمه9/5/51
حفاري

14/5/51

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3971299X= 474124

 سرخاب–شهرستان هشتگرد نام محل

سرخابنام چاه مشاهده اي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره

 متر8358عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر48عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله85عمق چاه
مشبك 

37

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه13/12/50
حفاري

26/12/50

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3983050X= 465823

 كيلومتري هشتگرد6– شهرستان هشتگرد نام محل

هيو نام چاه مشاهده اي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

متر مربع در 
روز

ضريب ذخيره

 متر8389عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

مترعمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله 123عمق چاه
مشبك 

24

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه23/4/51
حفاري

3/5/51

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3972472X= 484216

 كردان–شهرستان هشتگرد نام محل

پيزومتر كرداننام چاه مشاهده اي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره

 متر8380عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري
متر73

طول لوله 112عمق چاه
مشبك 

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه 
حفاري

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3974150X= 462650

روستاي كردان–شهرستان هشتگرد نام محل

اراضي كردان نام چاه اكتشافي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره 

 متر8320عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر16عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله48عمق چاه
مشبك

32

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه12/7/68
حفاري

15/7/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3968500X= 468500

حسين آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

حسين آبادنام چاه اكتشافي 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره 

 متر8330عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر24عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله51عمق چاه
مشبك

26

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه17/8/68
حفاري

23/8/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3968350X= 464750

كمال آباد–شهرستان هشتگرد نام محل 

كمالنام چاه اكتشافي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره

 متر8316عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر14عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله47عمق چاه
مشبك 

32

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه29/6/68
حفاري

1/7/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3967100X= 477000

لشگر آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

لشگر آبادنام چاه اكتشافي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره

 متر8310عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر3/9عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله41عمق چاه
مشبك 

30

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه26/8/68
حفاري

28/8/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3971300X= 454500

محمد آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

محمد آبادنام چاه اكتشافي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره 

 متر8314عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر2/14عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله51عمق چاه
مشبك

35

تاريخ شروع 
حفاري

تاريخ خاتمه9/3/70
حفاري

13/3/70

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي 

Y= 3967200X= 455450

نجم آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

نجم آبادنام چاه اكتشافي 



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

 متر37عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

قابليت
انتقال 

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره

 متر8348عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر7/32عمق آب زيرزميني در خاتمه حفاري

طول لوله متر68عمق چاه
مشبك 

 متر30

تاريخ شروع
حفاري

تاريخ خاتمه2/6/68
حفاري

6/6/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3965550X= 474850

شهرك زعفرانيه–شهرستان هشتگرد نام محل

زعفرانيه نام چاه اكتشافي



زمي مخاطرات ناشيبررسطرح اسني از فرونشست  تان تهراندر

 گزارش آب زمين شناسي

 هشتگرد دشت- جلد دوم

���

قابليت
انتقال 

 مربع در متر
روز

ضريب ذخيره

 متر8312عمق آب زيرزميني در تير ماه سال 

 متر8عمق برخورد به آب زيرزميني در زمان حفاري

طول لوله57عمق چاه
مشبك 

5/48

تاريخ شروع
حفاري

تاريخ خاتمه19/5/68
حفاري

23/5/68

مشخصات عمومي چاه

موقعيت 
جغرافيايي

Y= 3964400X= 470150

سه راه زكي آباد–شهرستان هشتگرد نام محل

زكي آبادنام چاه اكتشافي


