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  :ه کيدچ

. واقع گرديده است نقدهشهرستان  جنوب در) ۲نقده ( ، منطقه مورد مطالعه ياز لحاظ موقعيت جغرافياي

 ۳۰´ ۰۹˝ و عرضهاي جغرافيايي يشرق  ۴۵ْ ۲۳´۰۳˝  تا ۴۵ْ ۳۰´اين منطقه مابين طولهاي جغرافيايي

 .  قرار گرفته استشمالي  ۳۶ْ ۳۷´ ۲۶˝تا  ۳۶ْ

به همراه سنگ آهک  يشامل تناوب شيل و ماسه سنگ اسليت ۲نقده  محدوده يها سنگ ترين قديمي

  .باشد ميکرتاسه پائين 

ديوريت , گرانوديريت, مخلوط گرانيت و هورن فلس, گرانيتنفوذيهايي از جنس  منطقههمچنين در اين 

  .اند هي نفوذي منطقه را تشكيل دادها فعاليت ترين عمده و ديوريتيک گابرو

در اين مرحله براي . توجيهي آغاز گرديد برداري نمونهابتداء با  ي در اين محدودهاکتشافات ژئوشيمياي

اصلي، تعداد هشت نمونه برداشت گرديد و در  برداري نمونهتعيين سايز بهينه و همچنين تعيين چگالي 

 -۱۲۰اي هنمونه از رسوبات آبراه ۷۴۰با برداشت  مرحله بعد. پنج سايز مختلف جداسازي و آناليز گرديد

در . دنديگردعنصر آناليز  ۴۳براي  شرکت توسعه علوم زمين در آزمايشگاه ها اين نمونه. ادامه يافتمش 

تعداد  زين يکنترل آنومال يهايبررس يبرا. نمونه كاني سنگين نيز برداشت گرديد ۲۸۹اين مرحله تعداد 

کنترل  .برداشت گرديديزه ينراللتره و مآنمونه كاني سنگين و تعدادي نمونه از رخنمونها و مناطق  ۲۴

  .باشد ميي تکراري ها دقت دستگاهي، حاکي ازخطاي قابل قبول در نمونه

و )  ها همبستگي(مراحل داده پردازي مقدماتي شامل داده پردازي تک متغيره، داده پردازي دو متغيره 

شاخص غني شدگي ابتدا در مرحله تخمين مقدار زمينه و بررسي . باشد ميي چند متغيره ها داده پردازي

ي آنها ضرايب غني شدگي تعيين ها سنگي شناخته شده و بر اساس ميانه پنججوامع يک تا  ميتما

 .ه استدر رسوبات بود ها هدف از اين مرحله به حداقل رساندن اثرات سن ژنتيکي غلظت نمونه  .گرديد

در صورت تهيه نبودن نقشه  ۱:۲۵۰۰۰در مقياس  يلازم به ذکر است که اصولاً در اکتشافات ژئوشيمياي

محاسبه  شاخص غني شدگيبالادست و درنتيجه  يها سنگ ۱:۲۵۰۰۰با مقياس  يزمين شناس

 يناظر برگه حذف نکردند و برا يفوق را با هماهنگ يها لذا کارشناسان اين شرکت بخش. گردد مين

   . اند همقايسه در گزارش آورد
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خام  يها و دادهبر اساس مقادير لگاريتم ضرايب غني شدگي  و تعيين مناطق ناهنجار، ها ترسيم نقشه

ي ها جمع بندي و تلفيق داده .فاکتوري ترسيم گرديدي ها ي تک عنصري و  نقشهها گرفت و نقشهصورت 

ي مختلف درجه بندي و ها مختلف منجر به ارائه مناطق ناهنجار و اميد بخش گرديد كه به صورت اولويت

در نهايت مدل سازي . باشد مي ي طلاها ، حاكي از حضور كاني سازيمطالعات. معرفي گرديدند

   . ها بر اساس ميزان سازگاري آنها با تيپ معيني از کانسارها صورت گرفت ناهنجاري

  .ن پروژه بوده استياز مشکلات ا )ماه ۱۴حدود ( ها ز نمونهياد در اخذ جواب آناليار زير بسيتاخ
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  صفحــه  عنـــــوان

    فصل اول 

  آ  چکيده 

  ١  مقدمه   -١-١

  ٢   ١:٢٥٠٠٠اهداف و روش اجراي مطالعات اکتشافات ژئوشيميايي در مقياس   -٢-١

  ٢  كاربرد اكتشافي - ١-٢-١

  ٢  كاربرد زيست محيطي و كشاورزي  -٢-٢-١

  ٢  هاي دسترسي  ريخت شناسی، آب و هوا و راهموقعيت جغرافيايي، توپوگرافي، -٣-١

  ٤  راههاي دسترسي  -١-٣-١

  ٤  ١:٢٥٠٠٠اهداف پروژه و روش اجراي مطالعات اکتشافات ژئوشيميايي در مقياس  -٤-١

  ٨  تاريخچه مطالعات قبلي -٥-١

  ۸  )سازمان زمين شناسي  کشور(برگه نقده  ١: ١٠٠،٠٠٠گزارش اکتشافات ژئوشيميايي  -١-٥-١

  ١١  نتايج بدست آمده از مطالعه کانيهاي سنگين در محدوده نقده  -٢-٥-١

  ١٢  شرح زمين شناسی و سيمای ساختمانی -٦-١

  ١٢  جغرافيا و ريخت شناسي  -١-٦-١

  ١٣  يت ورقه نقده درزمين شناسي ايرانموقع -٢-٦-١

  ١٤  چينه نگاري -٣-٦-١

  ٢١  زمين شناسي ساختماني -٤-٦-١

  ٢٥  ئوفيزيک هوائي اطلاعات ژ -٧-١

    فصل دوم 

  ٢٦  مقدمه  -١-٢

  ٢٧  (Orientation Survey)برداري توجيهي و تجزيه و تحليل سايز و فاصله نمونه بردارينمونه -٢-٢

  ٢٧    مقدمه -۱- ۲- ۲

  ٢٧  هاي توجيهي  برداشت نمونه -۲- ۲- ۲

  ٣٧  انتخاب فاصله بهينه در نمونه برداري -۳- ۲- ۲

  ٣٧  مونه برداري طراحي شبکه ن  -٣-٢
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  ٣٨  اي  روش طراحي مرکز ثقل آبراهه -۱- ۳- ۲

  ٣٩  ها طراحي شبكه نمونه برداري و نحوه نمونه برداري و كد گذاري نمونه -٤-٢

  ٤٠  هاي ژئوشيميايي  نحوه آماده سازي نمونه -٥-٢

  ٤١  ها  يايي و بررسي دقت و صحت دادههاي ژئوشيم آناليز نمونه  -٦-٢

  ٤١   Detection Limitحد حساسيت   -۱- ۶- ۲

  ٤١  هاي خام  هاي سنسورد و فايل بندي داده پردازش داده   -۲- ۶- ۲

  ٤٢  هاي تکراري و محاسبه دقت عمليات تجزيه  بررسي نمونه  -۳- ۶- ۲

  ٤٦   روش ترسيمي -۴-۱- ۶- ۲

  ٥٥  روش محاسباتي  -۴-۲- ۶- ۲

  ٥٥  هاي آماري اوليه  بررسي - ۷- ۲

  ٥٥  بررسيهاي آماري اوليه -۱- ۷- ۲

  ٥٥  هاي خام  جدول پارامترهاي آماري داده  -۲- ۷- ۲

  ٦٠  رسم هيستوگرامها و شرح آنها  -۳- ۷- ۲

  ٦٣  مقادير خارج از رده   -۴- ۷- ۲

  ٧٢  ررسيهاي آماري چند متغيرهب -٨-٢

  ٧٢  مقدمه -١-٨-٢

  ٧٢  ي و بررسي اعتبار آنهامحاسبه ضرايب همبستگ -٢-٨-٢

  ٧٥  جدايش جوامع سنگي و اهميت آن  -٣-٨-٢

  ٧٨  : ها بر اساس نوع سنگهاي بالا دست  رده بندي نمونه  -۳-۱- ۸- ۲

  ٧٨  هاي جوامع تک سنگي پردازش داده  -٢-٣-٨-٢

  ٧٨  هاي جوامع دو سنگي پردازش داده  -٣-٣-٨-٢

  ٧٨  هاي جوامع سه سنگي پردازش داده  -٤-٣-٨-٢

  ٧٨  هاي جوامع چهار سنگي   پردازش داده  -۳-۵- ۸- ۲

  ٧٩  هاي جوامع پنج سنگي   پردازش داده  -٦-٣-٨-٢
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    ها روش کلاستر به منظور رده بندي نمونه  -٤-٨-٢

  ٨٠  اليز کلاسترنمونه با استفاده از روش آن ٩پردازش جوامع کمتر از   -١-٤-٨-٢

  ٨١  تغيير پذيري سنگ بستر و نقش آن در ارزيابي مقدار زمينه  -٥-٨-٢

  ٨٤  اهميت بررسي مقادير کلارک در منطقه  -۵-۱- ۸- ۲

  ٨٥  ها تحليل ناهمگني -٦-٨-٢

  ٨٨  سيماي ژئوشيميايي جوامع مختلف بر اساس سنگ بستر بالادست -۷- ۸- ۲

  Enrichment Index ۸۸شدگي  تعيين شاخص غني -٨-٨-٢

  ٩٦  محاسبه پارامترهاي آماري و ترسيم هيستوگرامهاي شاخص غني شدگي -٩-٨-٢

  ١٠٠  ها داده يتجزيه عامل -۱۰ - ۸- ۲

  ١٠٠  مقدمه  -۱۰-۱ - ۸- ۲

  ١٠٢  هاي عاملي  معرفي ناهنجاري - ۲- ۱۰- ۸- ۲

  ١٠٩  هاي ژئوشيميايي روش و تهيه نقشه - ۹- ۲

  ١٠٩  ها اي داده تخمين شبكه -۱- ۹- ۲

  ١٠٩  مقدمه -۱-۱- ۹- ۲

  ١١٠  هاي ژئوشيميايي تعبير و تفسير نقشه -۱۰- ۲

  ١١١  معرفي مناطق اميد بخش ژئوشيميايي -۱۱- ۲

    فصل سوم

  ١٣٢  مقدمه  - ۱- ۳

  ١٣٢  برداري و اهداف آن روش نمونه - ۲- ۳

  ١٣٢  ينهاي کاني سنگ برداري و كد گذاري نمونه برداري و  نحوه نمونه طراحي شبكه نمونه -۱- ۲- ۳

  ١٣٣  برداري کاني سنگين هدف از  نمونه -۲- ۲- ۳

  ١٣٤  هاي کاني سنگين مطالعه نمونه  -۳- ۲- ۳

  ١٣٤  هاي كاني سنگين نحوه آماده سازي نمونه - ۳- ۳



  
  

733MNFE(01)  

  فهـــــرست مطالــــــــــــب

  صفحــه  عنـــــوان

  ١٣٤  مهم مهم و خيلي هاي هاي سنگين و تعيين نمونه هاي كاني داده(Quantitatine)كردن كمي- ۴- ۳

  ١٣٥  هاي سنگين برداري كاني بررسي خطاي نمونه  - ۵- ۳

  ١٤١  سنگين هاي كاني پردازش داده -٦-٣

  ١٤١  جدول پارامترهاي آماري -۱- ۶- ۳

  ١٤١  هاي سنگين هاي کاني هيستوگرام -۲- ۶- ۳

  ١٤٦  هاي سنگين شدگي کاني محاسبه شاخص غني -۳- ۶- ۳

  ١٤٦  مقدمه -۳-۱- ۶- ۳

  ١٤٨  سنگين  های كانيروش تهيه و توصيف نقشه - ۷- ۳

  ١٤٨  هاي کاني سنگين مهم نمونه -٨-٣

  ١٥٠  معرفي مناطق اميد بخش كاني سنگين -٩-٣

    فصل چهارم 

  ١٥١  معرفي مناطق اميد بخش  - ۱- ۴

  ١٥١  مقدمه  -۱- ۱- ۴

  ١٥١  معرفي مناطق اميد بخش  -۲- ۱- ۴

  ١٨٤  مطالعات كاني سنگين - ۲- ۴

  ١٨٥  های ليتوژئوشيميايی لعات نمونهمطا - ۳- ۴

  ١٨٨  نتيجه گيري - ۴- ۴

  ١٩٢  پيشنهادات - ۵- ۴
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  ٣  ١:٥٠٠٠٠در نقشه  ٢محل قرار گيري محدوده نقده  - ١- ١شكل 

  ٥  هاي دسترسي در منطقه مورد مطالعه راه - ۲- ۱شكل 

  ٧  بصورت شماتيک ٢نقده  ١:٢٥٠٠٠وشيميايي در محدودهروند اجراي پروژه اکتشافات ژئ -٣-١شکل

  ٣٠  هاي توجيهي بررسي تغييرات عيار عناصر در نمونه - ١- ٢شكل 

  ٣١  هاي توجيهي بررسي تغييرات عيار عناصر در نمونه - ۲- ۲شكل 

  ٣٢  هاي توجيهي بررسي تغييرات عيار عناصر در نمونه - ۳- ۲شكل 

  ٣٣  هاي توجيهي در نمونه بررسي تغييرات عيار عناصر - ۴- ۲شكل 

  ٤٨  نمودارهاي تامپسون و هوارث - ۵- ۲شكل 

  ٤٩  نمودارهاي تامپسون و هوارث - ۶- ۲شكل 

  ٥٠  نمودارهاي تامپسون و هوارث - ۷- ۲شكل 

  ٥١  نمودارهاي تامپسون و هوارث - ۸- ۲شكل 

  ٥٢  نمودارهاي تامپسون و هوارث - ۹- ۲شكل 

  ٥٣  نمودارهاي تامپسون و هوارث -۱۰- ۲شكل 

  ٥٤  نمودار خطاي نسبي آناليز -۱۱- ۲نمودار 

  ٦٤  Au, As, Cuو نمودار احتمال عناصر  هيستوگرام نرمال، لگاريتمي -۱۲- ۲شكل 

  ٦٥  Pb, Sb, Znو نمودار احتمال عناصر  هيستوگرام نرمال، لگاريتمي -۱۳- ۲شكل 

  ٦٨  باكس پلات برخي عناصر -۲۶- ۲شكل 

  Classification of Stream Sediment Samples Based on UPSRT in NAGHADEH 2 Sheet ۷۷ -۲۷- ۲شكل 

  ٧٩  ها در جوامع سنگي تك سنگي تا پنج سنگي  فراواني نمونه -۳۲- ۲شكل 

  ٨٢  نمودار درختي  -۳۴- ۲شكل 

  ٩٠  هاي جوامع مختلف مقايسه ميانه كلي عناصر با ميانه -۳۵- ۲شكل 

  ٩١  هاي جوامع مختلف مقايسه ميانه كلي عناصر با ميانه -۳۶- ۲شكل 
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  ٩٢  هاي جوامع مختلف مقايسه ميانه كلي عناصر با ميانه -۳۷- ۲شكل 
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  مقدمه   -۱-۱

بخشهاي اقتصادي و اجتماعي معادن به عنوان يکي از زيربناهاي توسعه  به اهميت روز افزونبا توجه 

از رشد  ،باشد ميمعدني مناطق با پتانسيل که هدف آن شناخت عمليات اکتشافي  ،کشور در سالهاي اخير

و  ۱:۱۰۰۰۰۰ي ها از لايه% ۹۵ بدين منظور، با توجه به اتمام بيش از .چشمگيري برخوردار شده است

به نياز توجه  ، ها معرفي شده در اين لايه مناطق اميد بخشدقيق تر  نياز مبرم به شناخت و شناسايي

اثبات تواناييهاي  ،۱:۲۵۰۰۰کشور براي تکميل لايه اطلاعات اکتشافات ژئوشيميايي در مقياس 

 ،ي پردازش اطلاعاتها رآمد شدن تکنيکآزمايشگاهي و کاافزايش تکنولوژي  ،ژئوشيميايياکتشافات 

کيلو متر مربع به  ۱۶۴۸۰۰۰با وسعتي حدود  کشور پهناور ايران  . کند مين امر را دو چندان اي هبتوجه 

وقايع و  ،بدليل همين گستردگي .آيد يکي از پهناور ترين سرزمينهاي جهان به شمار مي ،تحقيق

ن مناطق مستعدي را آهناور روي داده است که به تبع په ررخدادهاي گوناگون زمين شناسي در اين گست

بوجود آورده که تا به حال بخش کوچکي از آن شناسايي و مورد  معدنيبه لحاظ دارا بودن ذخاير

   . ي قرار گرفته استبردار بهره

ميتواند کمک  دنياستعدادهاي معسرمايه گذاري در زمينه شناخت  ،بدليل همين ويژگيهاي شاخص 

  . در راستاي توسعه پايدار داشته باشد ،در امور زير بنايي جهي شايان تو

ي ژئوشيميايي ها ورقهتهيه  ،کشور در راستاي اين مهم دنياکتشافات مع و سازمان زمين شناسي

در . در زمينه تکميل اطلاعات اکتشافي بر ميدارد ميگام مه و را در دستور کار خود قرار داده ۱:۲۵۰۰۰

   .واگذار گرديد شرکتن اي هب2نقده  ۱:۲۵۰۰۰ه ژئوشيميايياين راستا تهيه برگ

شروع و  اي هاز رسوبات آبراه برداري نمونهبا  يتوجيه برداري نمونهبعد از مرحله  ييياژئوشيم اکتشافات

يهاي ناهنجاري ژئوشيميايي با کنترل ها و رسم نقشه ناهنجاري ها پس از تجزيه و تحليل داده

  . يافتژئوشيميايي پايان 
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   ۱:۲۵۰۰۰اهداف و روش اجراي مطالعات اکتشافات ژئوشيميايي در مقياس   -۱-۲

  كاربرد اكتشافي - ۱-۲-۱

ي ژئوشيميايي، ارزيابي درجه اعتبار بي هنجاريهاي ژئوشيميايي، كاني سنگين، ها هدف از تهيه نقشه 

ادامه عمليات زمين  در نهايت مناطق اميد بخش براي. باشد مي... . دورسنجي، ژئوفيزيك هوايي و

روشهاي ژئوشيميايي در شناسايي و اكتشاف . گردد ميپيشنهاد  ۱:۵۰۰۰شناسي و اكتشافي در مقياس 

كانسارهاي عناصر مهم سرب، روي، موليبدنيم، طلا، آرسنيك، آنتيموان، نقره، تنگستن و غيره 

  . دهند، بسيار مفيد هستند ميي ژئوشيميايي وسيعي تشكيل ها لهها كه

  

  كاربرد زيست محيطي و كشاورزي  -۱-۲-۲

و شناسايي  ها ، درياها و درياچهها ، رودخانهها ي ژئوشيميايي در تعيين ميزان آلودگي آب چشمهها بررسي

اجراي . باشند ميبرخوردار  اي هاز جايگاه ويژ) معدني، صنعتي، كشاورزي، شهري و غيره( ها منابع آلاينده

بويژه شهرهاي (ي زمين شناسي پزشكي در محدوده اماكن مسكونييي در قالب طرحهاها چنين بررسي

  .براي جلوگيري از ايجاد و شيوع برخي از بيماريها و تامين سلامت افراد حائز اهميت است) بزرگ

توان قابليت خاك هر منطقه را براي كشت محصولات  ميي خاك، ها در ضمن با بررسي ژئوشيميايي افق

هبود كيفيت خاك و افزايش بهره وري آن از كودهاي شيميايي مناسب مناسب تعريف نمود؛ وبراي ب

  .استفاده كرد

  

  ي دسترسيها آب و هوا و راه ريخت شناسی،، توپوگرافي،موقعيت جغرافيايي -۱-۳

و عرضهاي  يشرق ۴۵ْ ۲۳´۰۳˝تا  ۴۵ْ ۳۰´ما بين طولهاي جغرافياييمورد مطالعه  محدوده 

ي قرش جنوباين محدوده در بخش  . . قرار گرفته استشمالي  ۳۶ْ ۳۷´ ۲۶˝تا  ۳۶ْ ۳۰´ ۰۹˝جغرافيايي

  .واقع شده است نقده ۱:۱۰۰۰۰۰برگه 

. معتدل است يها سرد و تابستان يها مه خشک با زمستانين اي هيناح,  ييدگاه آب و هواين منطقه از ديا

  .است) تسنناکثراً (ن آنها اسلاميشتر مردم منطقه کرد زبانند و ديب
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  .دهد مينشان  ۱:۵۰۰۰۰ي ها موقعيت منطقه مورد مطالعه را در برگه ۱- ۱شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ۱:۵۰۰۰۰در نقشه  ۲محل قرار گيري محدوده نقده  -۱-۱شكل 
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  راههاي دسترسي  -۱- ۱-۳

 يها افزون بر آن جاده. باشد يرانشهر ميپ - نقده -منطقه، جاده مهاباد يارتباط يها ن جادهيمهمتر

 يهايفوق منشعب شده و آباد يها ز وجود دارد که از جادهيفراوان ن يفرع يها يشوسه و خاکآسفالته، 

  .کنند يگر وصل ميمنطقه را به همد

  : شامل  بطوركلي راههاي دسترسي به منطقه

هنگ آباد و از آنجا با يک جاده  يسردشت به سمت روستا –که از جاده پيرانشهر مسير آسفالته  – ۱

  .شود ميمنشعب  ۲قلات در قسمت جنوب غرب محدوده نقده  يستاماشين رو به رو

 يبعد از ط, ماشين رو که از شهرستان نقده در شمال محدوده يجاها خاک يو در بعض مسير آسفالته – ۲

   .رسد مي ۲کوه چين چينکو در شمال محدوده نقده  يچندين روستا به روستا

 .دهد مينقشه راههاي دسترسي منطقه رانشان  ۲- ۱شكل 

  

  ۱:۲۵۰۰۰روش اجراي مطالعات اکتشافات ژئوشيميايي در مقياس اهداف پروژه و  -۱-۴

معرفي مناطق ناهنجار پر پتانسيل معدني ) ۱:۲۵۰۰۰۰تا ۱:۲۵۰۰۰( اي هناحي اکتشافاتهدف از 

نماينده  ،، حاصل شستشو و حمل مواد بالا دست خود ميباشنداي هاز آنجا که رسوبات آبراه . باشد مي

. است اي هي وسيع رسوبات آبراهها لهها نکته ديگر. بي از محيطهاي واقع در مسير حرکت آب ميباشندخو

   . گذارد ميي وسيعي به جا ها لهها به خاطر شرايط اکسيدان، تحرک عناصر کاني ساز افزايش يافته و

در اينگونه . باشد مي ها و آماده سازي و بزرگي ميدان اثر نمونه برداري نمونهاز نکات ديگر سهولت 

، )ي توجيهيها نمونه(، تعيين دانه بندي مناسب ها مطالعات طراحي اپتيمم، نوع و تعداد مناسب نمونه

  . گذارد ميآناليز عناصر مناسب و موارد ديگر در بهبود کيفيت کار اثر مستقيم 

رايي و مطالعات مطالعات اکتشافي ژئوشيميايي انجام شده در طي اين پروژه، مشتمل بر دو مرحله صح

پروژه با جمع آوري اطلاعات شروع گرديده و پس از طراحي نقاط . دفتري آزمايشگاهي بوده است

   . گرديد، کارهاي صحرايي آغاز برداري نمونه
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  هاي دسترسي در منطقه مورد مطالعه راه: ۲-۱شكل 
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ي ها و نمونه Stream Sediment Sampling اي هي رسوبات آبراهها اين مرحله شامل برداشت نمونه

ي ها اکيپ مجهز به نقشه. کيلو متر مربع بوده است  ۱۵۶ به وسعت تقريباً اي هدر منطقكاني سنگين 

و ساير وسايل مورد نياز طي چندين مرحله عازم  GPSها، دستگاه  توپوگرافي حاوي جانمايي نمونه

گرديد که  برداشتن يسنگينمونه کان ۲۸۹و  اي هه آبراهنمون ۷۴۰از محدوده جمعاً . منطقه گرديدند

  . بر روي سطح زمين با رنگ مشخص گرديد ها محل برداشت نمونه

شده در دو مرحله آماده گريدند، مرحله اول آماده سازي در کمپ و مرحله دوم آماده  برداشتي ها نمونه

و تحقيق در مورد دقت  ه علوم زمينتوسعبه آزمايشگاه  ها پس از ارسال نمونه .سازي درآزمايشگاه

و داده پردازي آغاز گرديد و بدين گونه مناطق ناهنجار مشخص  ها آزمايشگاه، عمليات آماده سازي داده

 ،)نمونه ۲۴(ي كاني سنگينها نمونه(ي کنترلي ها در مرحله بعد مناطق ناهنجاري با نمونه. گرديد

 فيقدر ادامه با تل. مورد تحقيق بررسي مجدد قرار گرفت) XRFيي ها مينراليزه، نمونه ي آلتره،ها نمونه

توان به صورت  ميروند اجراي اين پروژه را  .گزارش در پيش رو تهيه گرديده است ،تمام اطلاعات

  . ارائه کرد) ۳- ۱شكل(شماتيک 
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  ... گزارش و ها جمع آوري کليه اطلاعات شامل نقشه
  ... ي زمين شناسي، توپوگرافي و ژئوفيزيک هوايي وها طراحي اوليه به کمک نقشه

  
  

  تکميل و تصويب طرح توسط ناظر طرح

  
  ها اسکن کردن نقشه

  ي زمين شناسي و توپوگرافيها کردن نقشه ميرقو

  
  
  

  برداري نمونهي کارشناسي ها تجهيز و آماده سازي گروه
  

  برداري نمونهوجيهي جهت تعيين فاصله و سايز بهينه ت برداري نمونه
  ها و برداشت نمونه ها دستيابي به موقعيت محل نمونه

  
  - MESH 120در کمپ  ها آماده سازي اوليه نمونه

  
  200MESH-در آزمايشگاه  ها آماده سازي ثانويه نمونه

  
 شرکت توسعه علوم زمينها در آزمايشگاه آناليز نمونه

  
  طاي آزمايشگاهبررسي خ

  )دستيابي به مناطق ناهنجار(داده پردازي 

  
  کنترل ناهنجاريها

  تلفيق کليه اطلاعات و ارائه گزارش نهايي

  
  

  بصورت شماتيک۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰محدودهروند اجراي پروژه اکتشافات ژئوشيميايي در  :۳-۱شکل 
 
 

 GPSها و ثبت در  استخراج موقعيت نمونه
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  تاريخچه مطالعات قبلي -۱-۵

  )کشور  ين شناسيسازمان زم(برگه نقده  ۱: ۱۰۰،۰۰۰ ييايميشگزارش اکتشافات ژئو:مقدمه -۱- ۱-۵

از . نمونه کاني سنگين برداشت شده است ۱۵۳و  مينمونه ژئوشي ۴۴۹در اين برگه مجموعه تعداد 

ي ژئوشيميايي ميزان حداکثر عيار طلا، مس، سرب، نقره، قلع، روي، موليبدن، ها ديدگاه نتايج نمونه

،  ۱۹/۰،  ۵۰، ۸۵ميلي گرم در تن،   ۲۳جيوه و تنگستن به ترتيب برابر با  ارسنيک، آنتيموان، بيسموت،

باشد که به استثنا طلا، روي، ارسنيک و  ميگرم در تن  ۶/۴و  ۹/۰، ۶/۱، ۲۱، ۹/۷۱، ۲۸۰،۴،  ۶/۷

در مورد ميزان ميانگين . آنتيموان در مورد ساير عناصر نشان چنداني از غني شدگي مشاهده نشده است

  )۱- ۱جدول. (اند هر شده هيچکدام از عناصر اثري از غني شدگي نشان ندادعناصر ذک

Table No. 1-1 Statistical parameters of analytical data in 1:100,000 geochemical exploration report 
 

    AU B CU PB AG SN ZN MO AS SB BI HG W 

N Valid 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 449 
Missing 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 

Mean 1.734 30.69 35.6 16.2 0.10345 3.003 103 1.177 12.15 1.0695 0.2128 0.0609 1.0847 
Std. Deviation 1.701 16.24 9.69 6.1 0.02643 0.763 19.3 0.439 7.275 1.2357 0.1321 0.0499 0.4058 
Minimum 0.1 7  6 3 0.01 1.4 10 0.5 0.6 0.13 0.1 0.05 0.14 
Maximum 23 130 85 50 0.19 7.6 280 4 71.9 21 1.6 0.9 4.6 

Percentiles 
25 1.1 19.75 30 12 0.085 2.5 90 0.915 8.005 0.51 0.12 0.05 0.86 
50 1.4 29 34 15 0.1 2.9 102 1.1 10.9 0.78 0.19 0.05 1.05 
75 1.8 38 40 19 0.12 3.4 110 1.35 14.2 1.14 0.26 0.055 1.25 

  

نقده مورد بررسي مجدد قرار گرفته و  ۱:۱۰۰.۰۰۰اطلاعات ژئوشيميايي و کاني سنگين برگه 

 . از اين نتايج آورده شده است اي هدر زير خلاص. يي روي آنها انجام گرفتها بررسي

  هاي عنصر مس در محدوده نقده  ناهنجاري

حتي مقدار . کند گرم در تن تغيير مي ۸۵تا حداکثر  ۶نقده، مقدار عنصر مس از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

در اين ناحيه مقادير بيشتر . از ناهنجاري معني داري را دربرداشته باشد اي هتواند نشان ميماکزيمم مس ن

اين . گرم در تن به عنوان ناهنجاري عنصر مس در نظر گرفته شده است که چندان منطقي نيست ۴۸از 

 . باشند نقده، هنگ آباد ، نالوس و پيرانشهر پراکنده مي ۱:۵۰.۰۰۰هاي  ها در برگه ناهنجاري
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  هاي عنصر طلا در محدوده نقده  ناهنجاري

در اين ورقه . کند گرم در تن تغيير مي ميلي ۲۳تا حداکثر ۱۴/۰نقده مقدار طلا از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

نقده، هنگ آباد و نالوس پراکنده  ۱:۵۰.۰۰۰هاي  ي از عنصر طلا در برگهنسبت با اهميت هاي به  ناهنجاري

  .باشد مي

  هاي عنصر سرب در محدوده نقده ناهنجاري 

. کند گرم در تن تغيير مي ۵۰گرم در تن تا حداکثر  ۷/۲نقده مقدار عنصر سرب از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

ن عيار نمی اي هک نجاري در نظر گرفته شده استگرم در تن به عنوان ناه ۲۵در اين ورقه  مقادير بالاي 

نقده، هنگ آباد و نالوس پراکنده  ۱:۵۰.۰۰۰هاي  ها در برگه اين ناهنجاري. تواند معرف ناهنجاری باشد

  . باشند مي

  هاي عنصر روي در محدوده نقده ناهنجاري

. کند ير ميگرم در تن تغي ۲۸۰تا حداکثر  ۵۳نقده مقدار عنصر روي از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

 .  باشند هاي هنگ آباد، نالوس و نقده پراکنده مي هاي با اهميت اين عنصر در برگه ناهنجاري

  هاي عنصر بر در محدوده نقده  ناهنجاري

ناهنجاريهاي . کند گرم در تن تغيير مي ۱۳۰تا حداکثر  ۶/۶نقده مقدار عنصر بر از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

 . گ آباد و در شرق روستاي ميشه ده پائين و جنوب بابکر آباد قرار دارندبا اهميت اين عنصر در برگه هن

  هاي عنصر آرسنيک در محدوده نقده  ناهنجاري

گرم در تن تغيير  ۹/۷۱تا حداکثر  ۷۳/۲نقده مقدار آرسنيک از حداقل  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

هاي  اين عنصر در برگههاي مهم  ناهنجاري .مقادير بالای اين عنصر اهميت اکتشافی دارد.کند مي

  . باشد تواند به عنوان راهنماي اکتشافي حايز اهميت  نقده، هنگ آباد متمرکز بوده و مي ۱:۵۰.۰۰۰

  هاي عنصر آنتيموان در محدوده نقده  ناهنجاري

 .کند گرم در تن تغيير مي ۲۱تا حداکثر  ۱۲/۰نقده مقدار عنصر آنتيموان از مقدار  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

 ۱:۵۰.۰۰۰هاي ناهنجار در سه برگه   در اين ناحيه نمونه .بالای اين عنصر اهميت اکتشافی داردمقادير 

 . باشند نقده، هنگ آباد و نالوس پراکنده مي
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  هاي عنصر نقره در محدوده نقده  ناهنجاري

ه در ناحي. ندک گرم در تن تغيير مي ۱۹/۰تا حداکثر  ۰۱۰/۰نقده مقدار نقره از ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

هاي  گرم در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده و در برگه ۱۵/۰موررد مطالعه مقادير بيشتر از 

  . باشد نقده، هنگ آباد و نالوس پراکنده مي ۱:۵۰.۰۰۰

  هاي عنصر جيوه در محدوده نقده  ناهنجاري

هاي  نمونه. کند غيير ميگرم در تن ت ۹/۰تا حداکثر  ۰۵/۰نقده مقدار عنصر جيوه از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

ناهنجار در اين ناحيه به تقريب در کل ورقه پراکنده بوده و پيوستگي فضايي با اهميتي بين آنها مشاهده 

  . شود نمي

  هاي عنصر موليبدن در محدوده نقده ناهنجاري 

هاي  اريناهنج. کند گرم در تن تغيير مي ۴تا حداکثر  ۵/۰نقده مقدار موليبدن از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

  . باشد نقده، هنگ آباد، نالوس و پيرانشهر پراکنده مي ۱:۵۰.۰۰۰هاي  اين عنصر در برگه

  هاي عنصر قلع در محدوده نقده  ناهنجاري

در ناحيه . کند گرم در تن تغيير مي ۶/۷تا حداکثر  ۴/۱نقده مقدار عنصر قلع از   ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

هاي  در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده که در برگهگرم  ۸/۳مورد مطالعه مقادير بيشتر از 

  . باشد نقده، هنگ آباد و نالوس پراکنده مي ۱:۵۰.۰۰۰

  هاي عنصر تنگستن در محدوده نقده ناهنجاري

در . کند گرم در تن تغيير مي ۶۱/۴تا حداکثر  ۴۵/۰نقده مقدار عنصر تنگستن از  ۱:۱۰۰.۰۰۰در ورقه 

ها  گرم در تن به عنوان ناهنجاري در نظر گرفته شده و اين ناهنجاري ۶۵/۱شتر از اين ناحيه مقادير بي

  . باشند نقده، هنگ آباد و نالوس پراکنده مي ۱:۵۰.۰۰۰هاي  در برگه

  ناهنجاري عنصر بيسموت در محدوده نقده 

. ندک گرم در تن تغيير مي ۶/۱تا حداکثر  ۱/۰نقده عنصر بيسموت از مقدار  ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

  . باشد نقده، نالوس و هنگ آباد پراکنده مي ۱:۵۰۰۰۰هاي  ناهنجاريهاي اين عنصر در برگه
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  نتايج بدست آمده از مطالعه کانيهاي سنگين در محدوده نقده  - ۲- ۱-۵

نمونه در برگه  ۶۰کاني سنگين برداشت گرديد که از اين تعداد  ۱۵۳نقده تعداد  ۱:۱۰۰۰۰۰از ورقه 

به . نمونه در برگه پيرانشهر قرار دارد ۱۲نمونه در برگه نالوس  و  ۴۴ه در برگه نقده، نمون ۳۷هنگ آباد، 

هاي کاني سنگين در اين ورقه منجر به معرفي ناهنجاريهاي طلا،  طور کلي مطالعه و بررسي نمونه

  .گرديد.... . کانيهاي حاوي مس، سرب و روي و

   ناهنجاريهاي طلا    

نمونه حاوي عنصر طلا  ۸نمونه کاني سنگين برداشت شده  ۱۵۳تعداد  نقده از ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

 .باشد مي

   ناهنجاريهاي کانيهاي مس    

نمونه حاوي کانيهاي مس  ۲۵نمونه کاني سنگين برداشت شده  ۱۵۳نقده از تعداد  ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

) نمونه ۱۹در (يت و بروشانت) نمونه ۲در (، مالاکيت )نمونه ۵در (باشد، مس شامل مس طبيعي  مي

 . باشد مي

   ناهنجاريهاي کانيهاي سرب   

نمونه حاوي کانيهاي  ۲۳نمونه کاني سنگين برداشت شده، ۱۵۳نقده از تعداد  ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

  . باشند سرب مي

   ناهنجاريهاي کانيهاي روي   

وي کانيهاي روي نمونه حا ۸نمونه کاني سنگين برداشت شده، ۱۵۳نقده از تعداد  ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

  .باشد مي

  ناهنجاريهاي کاني شئليت

نمونه حاوي کاني  ۹نمونه کاني سنگين برداشت شده، تعداد  ۱۵۳نقده از تعداد  ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

  .باشد شئليت مي
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  ناهنجاريهاي کاني سينابر

اراي کاني نمونه د ۱۳نمونه کاني سنگين برداشت شده، تعداد  ۱۵۳نقده از تعداد  ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

  .باشد سينابر مي

 ناهنجاريهاي کاني پيريت

هاي کاني سنگين مشاهده  کاني پيريت به صورت پيريت، پيريت اکسيد و پيريت ليمونيت در نمونه نقده

ها گسترده و پراکنده  شده است و در اين ميان کاني پيريت اکسيد  به طور عمده در بيشتر  محدوده

  است

  ناهنجاريهاي کاني باريت

لذا در اين بخش تنها . باشد ها قابل مشاهده مي باريت در اکثر نمونه نقده ۱:۱۰۰۰۰۰ر ورقه د

  . باشند آورده شده است هايي که داراي مقادير بالاي باريت مي نمونه

  ناهنجاريهاي کاني سلستين

  .باشد ينمونه حاوي کاني سلستين م ۳نمونه کاني سنگين تنها  ۱۵۳از تعداد  نقده ۱:۱۰۰۰۰۰در ورقه 

  

  شرح زمين شناسی و سيمای ساختمانی -۱-۶

  :جغرافيا و ريخت شناسي  -۱- ۱-۶

ي ها گستره نقشه زمين شناسي نقده در محدوده استان آذربايجانغربي در شمال باختري ايران و در طول

 شمالي جاي گرفته 00 °37'تا  '30 °36 ي جغرافيائيها خاوري و عرض 30 °45'تا   '00 °45جغرافيائي

 .اند هن ورقه جاي گرفتاي هپيرانشهر وبخش پسوه در محدود-ي نقدهها شهرستان. است

متراز  ۲۵۰۰تا ۱۵۰۰يي با بلنداي ميا نگين ازها ازديدگاه ريخت شناسي سرتاسر منطقه را برجستگي

 ۱۳۰۰بلندا در پايين تريين بخش دشت نقده در پيرامون رودخانه گدار .سطح دريا پوشش داده است

بلند ترين ارتفاعات منطقه نيز کوههاي جنوب باختري شهرستان پيرانشهر است که مرزايران . تمتر اس

 .   و عراق نيز در خط الرأس اين کوهها جاي گرفته است
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متر از سطح دريا  ۳۱۰۰تا  ۳۰۰۰بلندترين نقاط در کوههاي گرگ حلالان و خدر شرفان ارتفاعي از 

  . دارند

ي گوناگون پديد آورده است که ها هي گوناگون از ديدگاه ترکيب و ديرينها ي منطقه را سنگها رخنمون

دگرگوني از زمان پرکامبرين تا عهد حاضر است و از -رسوبي-بطور عمده در برگيرنده سنگهاي آذرين

ي ها واحد. اين رو پايداري و فرسايش آنها در برابر عوامل مختلف زمين شناختي نيز يکسان نيست

 اند هي ولکانيک به علت پايداري در برابر فرسايش بلندترين ارتفاعات منطقه را ساختها کربناته و سنگ

  .اند هنقاط پست منطقه را پديد آورد اي هي شيلي و ماسها حال آن که واحد

ي مهم منطقه رودخانه گدار است که در شمال شهرستان نقده روان است وهمچنين ها از رودخانه

ي اين منطقه سرچشمه ها ي مهم منطقه است که از بلنديها ودخانهرودخانه لاوين يکي ديگر از ر

  .شود ميگيردو به سوي جنوب سرازير  مي

- اشنويه,سردشت- پيرانشهر- ي آسفالته نقدهها توان به جاده ميي شبکه منطقه ها از مهمترين جاده

خاکي زيادي نيز  ي شوسه وها افزون بر آن جاده.پيرانشهر اشاره کرد–پسوه - جلديان و سرانجام مهاباد

ارتباط در ارتفاعات جنوب باختري شهرستان .پيوندد ميي منطقه را به همديگر ها و آبادي ها روستا

پيرانشهر و نوار مرزي ايران و عراق بسيار محدود است که ارتباط تنها از طريق راههاي مالرو امکان 

ي ها ي سرد و تابستانها با زمستان نيمه خشک اي هناحي, اين منطقه از ديدگاه آب و هوايي .پذير است

 .است) تسنن(بيشتر مر دم منطقه کرد زبانند و دين آنها اسلام. معتدل است

 

  :موقعيت ورقه نقده درزمين شناسي ايران - ۲- ۱-۶

گستره نقشه نقده در شمال باختري ايران جاي دارد و از ديدگاه تقسيمات کشوري در محدوده استان  

 ,)۱۹۶۸اشتوکلين(رسوبي ايران  –ي ساختماني ها لي از ديدگاه تقسيمات واحدو, آذربايجانغربي است 

  .سيرجان دانسته شده است -اين ناحيه بخشي از کمربندي دگرگوني و افيوليتي زون سنندج

جاي گرفته و به ,اروميه  -اين منطقه در بخش باختري شکستگي مهم زرينه رود) افتخار نژاد. ج(به باور 

پندارد که دو شکستگي مهم  ميايشان .آيد مياروميه به شمار –از زون همدان همين روي بخشي 
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در آذربايجان  ها اروميه عامل اصلي نا همساني بسيار مشخص رخساره- تبريز و زرينه رود–سلطانيه 

ي سکوي ها ي فليشي خاور درياچه و نهشتهها اروميه جدا کننده کمربند-خطواره زرينه رود.اند هشد

  .ان مرکزي استاير اي هقار

 Outherي نزديک با پهنه  ها اين منطقه از ديدگاه ليتولوژي  همساني,به گمان شماري از زمين شناسان 

Touros در اين منطقه . اند هي منطقه با پهنه ياد شده قابل مقايسها ترکيه دارد وشماري از سازند

در سنگهاي جاي گرفته . مون دارندبسيار پهناور رخن اي هآذرين و رسوبي در گستر,ي دگرگوني ها سنگ

  .پديدار شده است)  ها هورن فلس(ي دگرگوني مجاورتي ها انواع کاني,ي آذرين ها درهمبري با توده

در اين منطقه نيز ديده ,دونين و کرپونيفر به مانند ديگر نقاط مجاور ,ي زمان سيلورين ها نهشته

وسيع از اين منطقه انجام شده که خود  اي هگستر گرانيت زايي در,پي آمد رويداد لاراميد . شوند مين

وجود سنگهاي آميزه رنگين که ادامه آن به . ي پيرامون را به دنبال داشته استها دگرگوني سنگ

  .ي اين منطقه استها ي مجاور نيز کشيده شده است از ديگر ويژگيها نقشه

  

  :چينه نگاري -۳- ۱-۶

ي دگرگونه با ها از يکسري سنگ اي هشامل مجموع,ي رخنمون يافته در منطقه ها کهن ترين سنگ

ي آتشفشاني است که در ده کيلومتري خاور شهرستان نقده ها سنگ ميرخساره شيست سبز به همراه ک

در بر گيرنده ,ي دوره کامبرين ها نهشته.اند هدر مسير جاده پيرانشهر در هسته يک تاقديس جاي گرفت,

ي کربناته ها نهشته.اند هاشد که برروي مجموعه ياد شده قرار گرفتب ميلالون و ميلا ,ي باروت ها سازند

. ي فوق و جوانتر رانده شده استها ي تراستي بر روي نهشتهها توسط گسل,در بيشتر جاها ,پرمين 

دونين و کربونيفر است که اثري از ,سيلورين ,ي اردويسين ها مربوط به دوره اي هي بزرگ چينها نبود

ي زمان پرمين از گسترش ها حال آنکه سنگ,شود  ميدر منطقه ديده ن ها ن دورهاي هي مربوط بها نهشته

در بيشتر جاها نمايان ,ن دوره نيز اي هي وابسته بها هر چند که قاعده سنگ, بسيار زيادي برخوردارند 

ي گوناگون جاي ها ن دوره با همبري گسله راندگي بر روي سازنداي هي متعلق بها نيستند و نهشته

  .اند هرفتگ
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ي ها دولوميت و سنگ,آهک ,ماسه سنگ ,ي وابسته به زمان کرتاسه در بر گيرنده شيل ها واحد

ي ها آتشفشاني است که درجه دگرگوني ضعيفي را متحمل شده و يا بخشي از آنها در مجاورت توده

ي دگرگوني ها انواع کاني, قرار گرفته و ضمن دگرگوني دوباره ,شايد در اواخر کرتاسه ,نفوذي آذرين 

. ي بسيار پهناور در اين منطقه گسترش دارندها که در گستره اند هرا پديد آورد) ها هورن فلس(مجاورتي 

ي ها در بر گيرنده سنگ, شود  ميي افيوليتي ديده ها ي آميزهها از سنگ اي هگستر,در باختر ورقه 

ه آنها است که در حد رخساره شيست رسوبي همرا,ي آذرين ها دياباز و سنگ,سرپانتينيت ,اولترابازيک 

, يک مجموعه دگرگوني در بر گيرنده آمفيبوليت ,در باختر جلديان در باختر نقشه . اند هسبز دگرگون شد

براي اين  اي هديرين,مهاباد  ۱: ۲۵۰۰۰۰شيست رخنمون دارد که در مطالعات پيشين و نقشه ميهمراه ک

ي بازيک مجموعه ها گدازه ها اين آمفيبوليت) ژاد افتخار ن.ج(مجموعه مشخص نشده ولي به گفته 

  .اند هافيوليتي هستند که در اثر فشار تبديل به آمفيبوليت شد

شيل سنگ ,يي از ماسه سنگ ها ي بطور عمده مارني همراه با لايهها سازه,ي ائوسن در برگيرنده ها واحد

  .دارند آهک ماسهاي و ميکرو کنگلومرا که در بخش شمال خاوري ورقه گسترش

پيشرونده وبا دگرشيبي زاويه  اي هدر شمال خاوري ورقه به گون,کم  اي هي ميوسن تنها در گسترها واحد

سرانجام همه . که شامل کنگلومرا و سنگ آهک است اند هي کهن تر را پوشاندها روي واحد,دار 

  .شوند ميه ي متعلق به زمان کواترنر به طور افقي پوشيدها ي ياد شده توسط آبرفتها واحد

  :پالئوزوئيک

:Prd1 ي آهکي و سنگ ها دربرگيرنده ستبرايي چندين صد متر دولوميت، آهک دولوميتي ،دولوميت

است و  اي هاين بخش داراي لايه بندي ضخيم تا تود . شيست است ميي درشت بلور به همراه کها آهک

ي کلسيت و چرت ديده ها ي کربناته رگچهها درون بخش.آن سفيد تا خاکستري روشن است ميرنگ عمو

ي ها بطور کامل تدريجي است ولي در ساير مناطق ورقه توسط گسلهPrlهمبري آن با واحد . شود مي

در مناطقي که زير تأ ثيردگرگوني مجاورتي .ي گوناگون رانده شده استها تراستي کم شيب بر روي واحد

ي ريز دانه اوليه در اثر اين ها و دولوميت ها سنگ آهک ، طوري کهاند هبه شدت باز بلورين شد اند هبود
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ي ها ي آهکي اين بخش فسيلها در لايه اند هدگرگوني به مرمرهاي بلورين درشت دانه شکري تبديل شد

  .اند هيافت شد) مرغابين(باسن پرمين بالايي 

  :کرتاسه 

تاسه پوشانده که از نظر ي مربوط به زمان کرها از گستره ورقه نقده را سنگ نهشته ميبيش از ني

نکه بيشتر آنها زير عوامل مختلف دگرگوني اي هرخساره از تنوع بسيار زيادي برخوردار هستند و با توجه ب

دشوار  مي، بطور معمول کم فسيل اند که همپوشاني آنها را نيز با همديگر کاند هقرار گرفت

ي جنوب باختري منطقه ها ن دارندبا رخنمونيي که در نيمه خاوري و شمالي ورقه رخنموها واحد.نمايد مي

نا همسا نند که همين ويژگي باعث شده تا اين منطقه از نظر ساختاري به دو زير پهنه نقده و پيرانشهر 

  .جدا شود

  پهنه نقده 

Ksh  :ي کرتاسه در اين محدوده است که در بر گيرنده    ماسه ها اين واحد ، گسترده ترين واحد

رنگ ،اسليتي ،شيستي ،ميکاسه و در بيشتر جاها با فرسا يش مدادي همراه با ميان ي خاکستري ها سنگ

ي آتشفشاني ها افزون بر آن درون آنها سنگ. ي ضخيم و نازک لايه استها يي از سنگ آهکها لايه

و دور نماي آنها خاکستري تيره تا سياهرنگ است  ميرنگ عمو. شود ميگدازه و توف و کنگلومرا نيز ديده 

ي آهکي ، در بيشتر جاها بيشتر، عدسي شکل در ابعاد مختلف و با ها لايه. دارند ميمورفولوژي نرو 

تبد يل  ها که به طور جانبي به شيل  اند هحاي گرفت ها ي متغيير به صورت برجسته درون شيلها ضخامت

مچنين بخش ه. اند هاين واحد دگرگوني ناچيزي را متحمل شده و حالت اسليتي پيدا کرد. شوند مي

  .اند هتبديل شد ها ي نفوذي به هورن فلسها سترگ از اين واحد در مجاورت توده

Kst :  ي نفوذي گرانيت در پائين ترين بخش ها اين واحد در جنوب خاوري ورقه در حاشيه توده

ي کوارتزيتي و ها ي قرمز،ماسه سنگها ي کرتاسه جاي گرفته ،در بر گيرنده ماسه سنگها واحد

اين واحد . اند هي نفوذي قرار گرفته و دگرگون شدها ي سفيد رنگ است که زير تأ ثير تودهها تکوارتزي

  . شود ميبه واحدهاي شيلي کرتاسه تبديل  ها نيز در ادامه از پهلو
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K1 :ي ضخيم ، متوسط تا نازک لايه ، ها ي کرتاسه در بر گيرنده سنگ آهکها اين بخش از واحد

ي به نسبت فراوان است که ها بلورين و در بر دارنده ميکرو و ماکرو فسيل خاکستري رنگ ، چرتدار،ريز

جاي  kي کرتاسه به ويژه ها به حالت عدسي در لابلاي واحد اي هبا ستبراي متغير و با مورفولوژي صخر

رنگ همگاني و دور نماي آنها خاکستري و کمتر . گردد ميتبديل  ها گرفته و در امتداد بطور جانبي به شيل

ي کرتاسه در بخش ها بيشترين گسترش اين واحد در ميان شيل. ي سفيد و بنفش استها به رنگ

  .جنوب خاوري است

Kd :يي از سنگ آهک و ها اين واحد نيز در بر گيرنده دولوميت ، دولوميت آهکي ريز بلورين همراه با لايه

،ولي رنگ زمينه آنها  يا هآنها خاکستري روشن ،قهو ميي دولوميتي است که رنگ عموها سنگ آهک

  .بيشتر سفيد رنگ است

است، کمتر ،لايه بندي نازک تا متوسط نيز درون آنها ديده  اي هلايه بندي آنها بطور عمده ضخيم تا تود

بيشترين گسترش  . ي چرت درون آنها پديدار شده استها ي کلسيتي ،نوار و يا گرهکها رگه. شود مي

باد پس از روستاي لک بن است که بلند ترين ارتفاعات آن منطقه را اين واحد درمسير جاده پسوه ـ مها

جاي گرفته و در ادامه  Kبه حا لت عدسي درون واحد  K1اين واحد نيز همسان واحد . پديد آورده است

   . شود ميي ديگر کرتاسه تبديل ها به واحد

Kv : گيرنده يکسري اين واحد که گسترش آن بيشتر در بخش جنوب خاوري ورقه است ،در بر

ي ها ي توفي ،برشها ي بيشتر زير دريايي ،همراهي شده با لايهها ي آتشفشاني و جريان گدازهها سنگ

اين واحد لايه بندي خوبي ندارد و ريختاري صخره ساز  . ي ريز بلورينها ولکانيک ، شيست و سنگ آهک

  . شده استي کرتاسه در حد شيست سبز دگرگون ها دارد که به همراه بقيه رخنمون

، اين واحد بگونه همشيب ) متر  ۱۰۰۰بيش از (ي چين چينکو و کوه سرخ با بيشترين ستبرا ها در بلندي

 . شود ميي بالايي اين واحد پوشيده ها گيرد و خود نيز توسط بخش ميبر روي واحد شيلي کرتاسه جاي 

اختي ، تراکي آندزيت ،آندزيت ي ميکروسکوپي با نام سنگ شنها ي فراوان اين واحد در بررسيها نمونه

ولکانيک متوسط اسپيليتي شده نام ) آندزيتيک بازالت (،تراکيت ،هيالو آندزيت ولکانيک متوسط تا بازيک 

ي کريستالي ها کاني عمده شامل پلاژيوکلاز ،بيوتيت ،کوارتز ،آمفيبول ،پيروکسن و قالب . اند هگذاري شد
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ي رسي ،کلريت ،سريسيت ،کربنات ،اپيد وت تجزيه ها نيي مافيک که بيشتر آنها به کاها از کاني

ي ظريف پلاژيوکلاز سديک ، آلکالي فلدسپات ،کلريت ،اپيدوت ها زمينه سنگ از ميکروليت.اند هگشت

ي ثانويه ها کاني . است... کوارتز و ميي اپک و گاه مقدارکها ،آپاتيت ،اسفن ،لوکوکسن ،بيوتيت ، کاني

است ،بافت آنها پور فيري که اغلب ... ي رسي ،سيليسي ،اپيدوت وها انيکلريت ،کربنات ،سريسيت ،ک

حفراتي با اشکال نا منظم کربنات ، سيليس ،  ها دهند ،در شماري از نمونه ميبافت جرياني از خود نشان 

  . کلريت با فاسيس شعاعي قابل رويت است

که بافت ليتو کلاستيک دارند و  اند هشدي توفي نيز در زير ميکروسکوپ با نام ليتيک توف معرفي ها نمونه

ي شکسته شده پلاژيوکلازسريسيتيزه ،قطعات سنگي آندزيت ، تراکي آندزيت ها بطور عمده از کريستال

  . از شيشه  کريستاليزه و اکسيد آهن جاي دارند اي هو گاه کربناتيزه آهک ،قطعات شيشه ، کلريت درزمين

  :کواترنر 

Qt1  :به نسبت بزرگ را در نقاط گوناگون  اي هي کهن است که گسترها ده پادگانهاين واحد در بر گيرن

ي گوناگون از حد چند ها از نگاه ليتولوژي ،کنگلومرايي است با قطعاتي در اندازه . ورقه را پوشانده است

دارد ولي اغلب قطعات آن گرد شده و لايه  ميسانتيمتر تا چند دسيمتر، که بر روي هم جور شدگي ک

به نسبت سست است و ستبراي آن در بعضي مناطق  اي هسيمان آن رسي ، ماس .دهند مينشان ن بندي

  . ي گوناگون جاي گرفته استها متر است ،که بگونه افقي بر روي واحد ۵۰بيش از ) دشت پيرانشهر(

Qt2 : يها ي دشت است که در بلندايي کمتر از تراسها ي جوان و نهشتهها اين واحد شامل پادگانه 

از ديدگاه ليتولوژي در بر گيرنده ماسه ريز،سيلت ،رس و کنگلومراي سخت نشده  . اند هکهن جاي گرفت

  . است

  ) intrusive rock(ي سنگي نفوذي ها واحد

gnm:  اين واحد که بيشتر در شمال روستاي گرد سورمجموعه آمفيبوليتي را قطع کرده ،سنگي با ترکيب

ي بطور کامل جهت يافته است که مقدار ها پي داراي بافتي با کانيگرانيت است که در نگاه ماکروسکو

ي روشن به تيره بيشتر است ،به همين روي ،داراي رنگ همگاني روشن و سفيد تري نسبت به ها کاني

ي ميکروسکوپي ،داراي بافت گرانولار ـ گرانوبلاستيک است که ها در بررسي. دارد ها آمفيبوليت
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ي سديک به شدت سريسيتيزه و آرژيليتي شده،فلدسپات ها وارتز،پلاژيوکلازي عمده آن، کها فنوکريست

ي ها ي ثانويه بطور عمده،کانيها کاني. يي جهت يافته هستندها آلکالن،موسکويت بصورت تيغک

احتمال دارد که سنگ اصلي آن .شود ميرسي،سريسيت و اکسيد آهن است که با نام متا گرانيت معرفي 

ه به علت ترکيب و در اثر فشار به گرانيت گنيس تبديل شده باشد که در مجموعه پلاژيوگرانيت باشد ک

 .ن واحد نسبت داداي هتوان ب ميافيوليتي حضور آنها غير عادي نيست گفتني است که سن دقيقي ن

Gr1  :به نسبت پهناور،در محدوده نقشه،برونزدهايي پرشمار ازيک گرانيت آلکالن ديده  اي هدر گستر

ن گرانيت اواخر کرتاسه وقبل از ائوسن اي هکه با توجه به شواهد موجود و مطالعات پيشين،ديرينشوند  مي

در منطقه . توان آن را پي آمد رخداد تکتونيکي لاراميد نسبت داد مياين گرانيت که به احتمال . است

شيبي توسط ي کهن تر را قطع کرده و خود با دگرها ي کرتاسه و سنگها مورد مطالعه مجموعه نهشته

اين برونزدها،در حقيقت،يک باتوليت بزرگ از نوع . ي متعلق به زمان ميوسن پوشيده شده استها نهشته

ي در برگيرنده را ها از سنگ اي هله به نسبت گستردها ي گرم است و به تقريب در همه آنهاها نفوذي

گارنت،کورديريت،آندالوزيت در  ي مثلها ،مرمر و کانيها دگرگون نموده و بر اثر اين دگرگوني،هورن فلس

و آپوفيزهايي پرشماري نيز از  ها افزون بر آن رگه. اين مجاورتها در سنگهاي کرتاسه پديدار شده است

ي منطقه ها ن توده بيشتر واحداي ههر چند ک. اند هنفوذ کرد) کرتاسه(ي ميزبانها اين توده به درون سنگ

شده ولي کاني سازي  ها کرده است و باعث تشکيل هورن فلسرا بريده و آنها را باز بلورين و دگرگون 

از نگاه ماکروسکوپي،سنگي است درشت بلور به رنگ .ن نفوذ روي نداده استاي هدر نتيج ميمه

خاکستري تيره،گراييده به سبز،صورتي و سفيد رنگ که به خاطر رنگ آن،بيشتر بعنوان سنگ نما  ميعمو

 گرانوديوريت، گرانيت، ميکروسکوپي نيز نام سنگ شناختي آنها،ي ها در بررسي.شود ميبرداري  بهره

گرانولار و به طور  ها بافت اين سنگ. مونزوديوريت و ديوريتيک گابرو معرفي شده است کوارتز، ديوريت،

 ي پلاژيوکلاز با بلورهاي شکلدار با ترکيب شيميائي در حد اليگوکلازـ آندزين،ها عمده در بردارنده کاني

ي ها کوارتز با بلور ي رسي،ها ي بي شکل و تجزيه شده به کانيها آلکالن به مقدار کم با بلورفلدسپات 

 ها لوکوکسن است که در بعضي از نمونه اسفن، موسکويت، بيوتيت، آمفيبول، شفاف و بي شکل،

  .شود ميپيروکسن نيز ديده 
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  اپيدوت و اکسيد آهن سريسيت، ي رسي،ها کاني :ي ثانويه ها کاني

  زيرکن و لوکوکسن آپاتيت، ي تيره،اسفن،ها کاني :ي فرعي ها کاني

که جهت يافتگي  اي هبه گون ي تکتونيکي قرار گرفته،ها به شدت زير تأ ثير نيرو ها ن سنگاي هگا

کوارتزها دوباره تبلور  کوارتزفلدسپاتها، ،ها و يا در کناره شود، ميفلدسپاتها به همراه کوارتز در آنها ديده 

بافت سنگ  ها در اين نوع سنگ از اين روي،. شوند ميديده  ها در جهت شيستوزيته سنگيافته و 

گرانولارـ کاتاکلاستيک،جهت يافته است که زير نام گرانيت يا ديوريت کاتاکلازيت و يا تکتونيزه معرفي 

  .شوند مي

Gr1-h  :ش بزرگ آن را ي نفوذي است که بخها ي تودهها در کناره اي هاين بخش در بر گيرنده منطق

ي ها توده.دهند ميي ميزبان دگرگونه تشکيل ها ي نفوذي فوق و باقي مانده را سنگها يي از تودهها آپوفيز

هستند و  نيز داراي ترکيب به نسبت بازيکتر،در حد ديوريت تا ديوريتيک گابرو، ها نفوذي در اين محدوده

سنگ شناسي زير نام کاتاکلازيت معرفي کاتاکلاستيک است که در مطالعات  بيشتر، بافت آنها نيز،

   .                   اند هشد

Gr2  :به درون  ي نفوذي گرانيت روشن رنگ است که در فاز بعدي،ها اين واحد در بر گيرنده توده

در بيشتر  ،gr1،بر عکس واحد ها اين بخش از گرانيت. نفوذ کرده است gr1ي به نسبت بازيک ها توده

يي از اين گرانيت بصورت آپوفيز و ها در ساير مناطق بخش. کمتر تجزيه شده استجاها صخره ساز و 

بر اين  بر روي هم به دليل رنگ نادل چسب آن،.ي تيره نفوذ کرده استها ي متعدد به درون بخشها رگه

  .شود ميي انجام نبردار بهرهگرانيت 

بافت اين  .اند هکاتاکلازيت معرفي شدسينيت کوارتزدارو گرانيت  ها اين توده در مطالعات ميکروسکوپي،

) ارتوز و پرتيت(ي فلدسپات آلکالن با ترکيب سديک ها بطور عمده داراي کاني نيز گرانولار، ها سنگ

کوارتز با  پلاژيوکلاز آرژيليزه، ي پتاسيک،ها ي رسي و گاه تبديل شده به فلدسپاتها تجزيه شده به کاني

  .ي بي شکل و شفاف استها بلور

ي تيره و آپاتيت ها ي فرعي،کانيها ي رسي،کلريت،اکسيد آهن و کانيها ي ثانويه آن،بيشتر کانياه کاني

  .گسترش اين واحد بيشتر در جنوب خاوري ورقه است. است
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  زمين شناسي ساختماني -۴- ۱-۶

   اشتوکلين(ي ساختاري ها گستره نقشه نقده در شمال باختري ايران جاي دارد،با توجه به تقسيمات واحد

  . ، اين ناحيه بخشي از کمربند دگرگوني افيوليتي زون سنندج ـ سيرجان دانسته شده است)۱۹۶۷

داند که گستره نقشه نقده  در يال باختري  ميافتخار نژاد اين منطقه را بخشي از زون همدان ـ اروميه .ج

نتيجه رويدادهاي هر چند که ساختمان کنوني منطقه  . گسله مهم زرينه رود ـ اروميه واقع شده است

ولي از ديدگاه ساختاري، با توجه به . از پرکامبرين تا کواترنر است گوناگون تکتونيکي در روند طولاني،

 .ي کرتاسه به دو زيرزون قابل تقسيم استها تفاوت سنگ

 : زير زون نقده 

قيقت بخش نقده، در ح ۱: ۱۰۰۰۰۰اين زيرزون در برگيرنده نيمه خاوري، شمال و شمال باختر ورقه 

ي رسوبي،دگرگوني ،آتشفشاني ،آذرين ها در اين ناحيه سنگ. گيرد ميعمده مساحت نقشه را در بر 

. نفوذي از عهد پرکامبرين تا زمان حاضر با روند همگاني شمال باختري ـ جنوب خاوري رخنمون دارند

در اين  ها ناگون و گسلي تکتونيکي گوها پي سنگ پر کامبرين پسين ـ پالئوزوئيک در نتيجه عملکرد فاز

از امتداد زون زاگرس و زون سنندج ـ  ها و چين خوردگي ها روند همه گسله. ناحيه رخنمون يافته است

ي بي شماري نيز از نوع راندگي در اين ها گسله. دارند NWـ SEراستاي . کنند ميسيرجان پيروي 

ي پرمين، که در سطحي ها نهشته. کنند ميشود که بيشترشان از همان راستا پيروي  ميمنطقه ديده 

ي ها ي تراستي کم شيب بر روي واحدها گسترده در اين زيرزون رخنمون دارند،بيشترشان توسط گسله

 ها و در جاهايي بلوک اند هي ياد شده حذف شدها ن رسوبات توسط گسلهاي هقاعد. اند هگوناگون رانده شد

. شوند ميبر روي واحدهاي گوناگون منطقه ديده بي ريشه  ها و قطعات بزرگ و کوچکي از اين نهشته

ي اين منطقه ها از ديگر ويژگي. فراوان است ها ، بويژه در مسير اين گسلهها و ريزش ها زمين لغزش

گرانيت زايي در گستره بسيار پهناور در اين زون است که در نتيجه رويداد زمين ساختي لاراميد انجام 

جمله کرتاسه و کهن تر را در سطحي بسيار گسترده دگرگون کرده  ي دربرگيرنده، ازها گرفته و سنگ

  .است
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  :زيرزون پيرانشهر

شود که در نتيجه عملکرد گسل پيرانشه به صورت  مياين زيرزون بخش جنوب باختري ورقه را شامل 

 ي مزوزوئيک قرار گرفته و طبقاتها اين بخش زير پوششي از سنگ. بالا آمده است)  uplift(فرازمين 

. اند هکهن تر از مزوزوئيک در آن رخنمون ندارند،اين طبقات در اين ناحيه به شدت چين خورده و گسليد

ي ها ي افيوليتي، مانند سنگها ي اين زيرزون در اين گستره رخنمون گسترده،سنگها از ديگر ويژگي

ژرف است، که هر کدام ي رسوبي دگرگونه نواحي ها اولترابازيک،سرپانتينيت،دياباز،بازالت،به همراه سنگ

ي زمين ساختي ـ ها ي تشکيل دهنده، سرگذشت جداگانه خود را دارند و در روند فرايندها ازاين سنگ

زمان درهم آميختگي آنها در اين منطقه تا پالئوسن دنباله دارد که . اند هرسوبي در کنار يکديگر جاي گرفت

اين منطقه . نمايان شدن آنها در سطح است فرجام عملکرد بسته شدن کافت اقيانوسي و بالا آمدن و

در جهات گوناگون  NWـ  SE،فزون بر جهت کلي ها نيز به شدت تکتونيزه و گسليده است و روند گسل

 .شود ميديگر نيز ديده 

  :  تاريخ تکامل زمين شناسي منطقه

د مطالعه ي منطقه مورها که در بخش چينه نگاري نيز عنوان شده، کهن ترين رخنمون اي هبه گون

ي آتشفشاني است که درجه دگرگوني آنها در ها سنگ ميي دگرگونه شيست به همراه کها يکسري سنگ

 اند هحد رخساره شيست سبز است که در مسير جاده نقده به پيرانشهر در هسته يک تاقديس جاي گرفت

تي ـ حرکتي دگرگون شود که به صورت حرار ميبه پرکامبرين نسبت داده  اي هکه با توجه به موقعيت چين

  .اند هشد

تا اوايل اردويسين در منطقه چيرگي داشته و باعث رسوبگذاري يک  ميدرياي کامبرين با رخساره پلاتفر

لالون، و سازند ميلا  زاگون، ي تخريبي و کربناته شده که دربرگيرنده سازندهاي باروت،ها سري نهشته

ي زمان ها نهشته. اند هي پرکامبرين جاي گرفتها ن مجموعه بطور ناپيوسته بر روي نهشتهاي هاست ک

شود که به يقين فرمانروايي  ميدونين و کربونيفر در محدوده ورقه و پيرامون ديده ن سيلورين، اردويسين،

رود که علت اصلي  ميدهد و گمان  ميي ياد شده،در منطقه نشان ها درازمدت را در زمان اي هيک نبود چين

بدين سان که در . تباط با فاز خشکي زايي کالدونين ـ هرسينين بوده باشدو اساسي اين نبود در ار
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ي شاغولي عمل ها ي اردويسين بر اثر اين رخداد،که شايد تنها به صورت حرکتها منطقه در سرانجام

ي کربونيفر و اوايل پرمين ها کرده و از آب بيرون شده و اين وضع همچنان در اين محدوده تا سرانجام

درياي پرمين به تقريب در سرتاسر ايران زمين پيشروي نموده و در اين منطقه نيز . شته استدنباله دا

در ) سازند درود(قاعده ماسه سنگي آن . ن دوره از گستردگي بسيار برخوردارنداي هي متعلق بها نهشته

) سازند ميلا(ي متعلق به کامبرين ها محدوده نزديک به منطقه در جنوب خاوري با دگرشيبي بر روي واحد

ي ها شود ولي در گستره نقشه، همه جا با همبري گسله تراستي کم شيب بر روي نهشته ميديده 

  .شود و در ساير نقاط بخش زيرين و زبرين آنها پوشيده و نامشخص است ميگوناگون منطقه  ديده 

ان ژوراسيک ـ شود ولي رسوبات متعلق به زم ميي متعلق به زمان ترياس به احتمال يافت نها نهشته

ي ها ي شيل و آهکها ازيکسري سنگ اي هکرتاسه زيرين در بخش جنوب باختري شامل مجموع

 آهکي، ي زمان کرتاسه بالا با رخساره شيلي،ها دگرگونه در حد رخساره شيست سبز است و نهشته

ش دارند و کنگلومرايي با ستبراي صدها متر در بخش عمده ورقه گستر اي هماس آتشفشاني زيردريايي،

. و گذر آنها نيز به يکديگر تدريجي است اند هکه همه آنها در حد رخساره شيست سبز دگرگون شد

توان پيامد فاز لارامين دانست که نفوذ آن  ميجايگزيني توده باتوليتي ديوريت ـ گرانيت، اين منطقه را 

و  ها اين دگرگوني هورن فلسي دربرگيرنده،شده،که بر اثرها له به نسبت پهني از سنگها باعث دگرگوني

  .اند همرمرها تشکيل شد

ي ها بوده است و سنگ ميدر زمان ژوراسيک ـ کرتاسه،اين منطقه زير پوشش آبهاي اقيانوسي نئوتتيس 

ي دگرگوني در حد شيست ها ،که بر روي آنها سنگاند هداد ميبازيک قاعده پوسته اقيانوسي را تشکيل 

ي رسوبي نواحي ژرف، مانند ها الت،دياباز،شيست به همراه سنگي بازها سبز، حجم زيادي از سنگ

در فاصله زماني کرتاسه بالايي ـ پالئوسن . ي پلاژيک جاي دارندها چرتهاي راديولاريتي و سنگ آهک

مجموعه ملانژ افيوليتي در سطح ناحيه نمايان شده که در حد رخساره شيست سبز نيز دگرگون 

  .اند هگشت

يي از شيل، ماسه سنگ و ميکروکنگلومرا است که ها ائوسن دربرگيرنده مارن با لايهي متعلق به ها واحد

حوضه ميوسن نيز يک حوضه کم ژرفا با گسترش بسيار کم است، . اند هدر شمال خاوري ورقه پديدار شد



  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده گزار  
  كليات –فصل اول 

  
۲۴  
  

 
 

733MNRE(01) 

 

د توان ميشود که  ميدربر گيرنده کنگلومرا و آهک،که درقاعده آنها با رسوبات کهن يک نا همسازي ديده 

دهد که سبب  مي خفاز پاسادانين ر در فاصله زماني پليوپلئيستوسن،. ي پيرنه باشدها وابسته به جنبش

ي ياد شده توسط ها ي انباشتهها مجموعه .در حوضه ميوسن شده است ها چين خوردگي انباشته

  .        شود ميي وابسته به زمان کواترنر،بگونه دگرشيب و افقي،پوشيده ها انباشته

  :ن شناسي اقتصادي زمي

ي نفوذي آذرين را بر روي خود دارد که هر چند ها درگستره نقشه نقده، در سطحي بسيار گسترده، توده

 را در پيرامون خود، اي هي دگرگوني و دگرساني گستردها لهها  ي گرم هستند وها اين توده از نوع نفوذي

ي گوناگون و يا تبلورمجدد ها ل هورن فلسو باعث تشکي اند هي رسوبي را تکوين دادها بويژه در سنگ

از . در منطقه صورت نگرفته است مين نفوذ کاني سازي مهاي ه،ولي در نتيجاند هي کربناته شدها سنگ

همين روي براي اين منطقه،از ديدگاه متالوژني از اهميت و اعتبار چنداني برخوردار نيست،ولي در 

ي ديوريتي،گرانيتي بعنوان سنگ نما ها ساختماني بويژه سنگي ها برابر،اين ورقه از لحاظ توانايي سنگ

 گرانيت، ي نفوذي با بافت درشت بلور و با ترکيب ديوريت،ها توده. از درجه بسيار بالايي برخوردار است

ي متنوع ها در سطح بسيارگسترده با رنگ گرانوديوريت و گابرو، ولي بطور عمده،با ترکيب ديوريت،

شوند که رنگ سبز تيره  مييره متمايل به سبز،صورتي،کرمي،سفيد نيز ديده ،خاکستري ،خاکستري ت

  .متمايل به سياه از اهميت خاصي برخورداراست،که در تجارت بعنوان گرانيت پيرانشهر معروف است

گرانيت ـ ديوريت ياد شده تحت تأثير فشارها و نيروهاي مختلف اغلب شکسته شده و سپس زير تاثير 

به درون فرسوده شده و بخش بيروني آنها در  ها فيزيکي و شيميايي از حاشيه شکستگيعوامل گوناگون 

بيشتر  ي،بردار بهرهسطح بسيار وسيعي تجزيه گشته وبه ماسه تبديل شده است، به همين روي هنگام 

شده  باعث همين عوامل، کنند و ميبرداشت  ها ي سالم را از درون ماسهها را کنار زده و بلوک ها اين ماسه

ي از اين توده، تعيين بردار بهرهندهد و به همين سبب براي  مين گرانيت در همه جا بلوک سالاي هک

اين توده در  با اين وصف،. رسد ميضروري به نظر  ها و خردشدگي ها مناطق کم تأثير از گسل خوردگي

توانند بلوک  ميو يا ن اند هشود و يا در نقاط مختلفي که نتوانست ميي بردار بهرهبيشتر نقاط منطقه 

به هر حال معادن زياد اين . کنند ميمنطقه را ترک  ي زياد،ها استخراج کنند، بعد از کاوش و هزينه ميسال
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توده در اين ورقه و نقاط همجوار در بهسازي وضع اقتصادي منطقه نقش به سزايي دارد و اين سنگ 

ر همچون کشور ترکيه به صورت بلوک يا پس از استخراج افزون بر مصرف داخلي به کشورهاي همجوا

 .شود ميپلاک صادر 

  :سيليس

ي سفيد رنگ و پر شماري که فراورده نهايي شيره ماگمايي گرانيتي است،در نقاط مختلف درون ها رگه

،که ستبراي برخي از آنها تا چند متر و اند هسنگهاي دربرگيرنده مختلف از پرکامبرين تا کرتاسه نفوذ کرد

رسد و با توجه به درجه خلوص بالا و ضخامت قابل توجه تعدادي از آنها  ميمتر  ۱۰بيش از  حتي گاه به

  .ممکن است از نظر اقتصادي با ارزش باشند

  :آهن

يي از اين عنصر به ها در منطقه مورد مطالعه،در چند نقطه در حاشيه توده نفوذي ديوريت ـ گرانيت نشانه

ي هماتيت،هر چند که ها رگه.شود مين و درون گير ديده ي ميزباها صورت هماتيت،پيريت در سنگ

در چند نقطه ديده  ها ي نفوذي با سنگ آهکها گسترش زيادي ندارند،ولي اغلب در مجاورت توده

    .     شود که از درجه خلوص بالايي برخوردارند ولي گسترش زيادي ندارند مي

 

  اطلاعات ژئوفيزيک هوائي  -۱-۷

ي ها بعنوان يک لايه اطلاعاتي در طراحي  نمونه) مهاباد( ۲۵۰،۰۰۰در مقياس نقشه ژئوفيزيک هوايي 

ي کم عمق  ها پارامتر مهم اين نقشه شامل گسلهاي عميق، پهنه. اصلي مورد استفاده قرار گرفته است

 .مگنيتي و ناوديس به عنوان يک لايه اطلاعاتي مورد استفاده قرار گرفته است
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  مقدمه  -۲-۱

در جهان ي مهم اطلاعاتي در اکتشاف مواد معدني ها اکتشافات ژئوشيميايي امروزه به عنوان يکي از لايه

تشخيص و حساسيت مناسب دستگاههاي حد ،گستره ميدان آناليزهاي شيميايي  . شناخته شده است

 ها روشهاي متنوع در پردازش داده ،گوناگون ژئوشيمياييامکان آناليز متغيرهاي  ،آناليز کننده و دقت آنها

ست که ابه عنوان دست افزارهايي  ،نرم افزارهاي مناسب و کارا،با هدف اخذ نتايج بهينه 

   . برند ميکيه کرده و بهره تي نوين در نيل به اهداف اکتشافي به آنها اه شيميستژئو

کارشناسان را بر آن  ،اکتشافي وارد شده ميژئوشيداده پردازيهاي رخه حجم عظيم اطلاعاتي که در چ

پر آن دستيابي به مناطق به راه حلهايي متوسل شوند که نتيجه  کردن آنها ميوقميدارد که پس از ر

  .ستاميد بخش او پتانسيل 

امروزه در اکتشافات جايگاه ي عيني در صحرا ها کارايي سيستم کلاسيک اکتشافي و تکيه بر يافته

احتمال  وانين آمار و احتمالات و با در نظر گرفتنهنر اکتشافات با در نظر گرفتن ق .چندان مقبولي ندارد

دسترسي به اهداف  ،تسلسلاست که در يک روند متها يتمرکز ماده معدني ، احتمال کشف و نوسانات ق

  . نمايد ميآسانتر اکتشاف را 

استفاده از رسوبات  ۱:۲۵۰۰۰ي اکتشافي ها همانطور که عنوان شد روش نمونه برداري در پروژه

  . باشند مين مسئله اي نکات زير مويد .باشد مي    اي آبراهه

کار و  با توجه به مقياس ،يمختلف کاني ساز فرايندهايبه دليل تنوع واحدهاي زمين شناسي و   -

  .باشد ميکسب اطلاعات مستقيم  ،بهترين راه ،بودجه و زمان در اختيار

    .کلاسيک و تدوين شده قبلي وجود نداردي کوچک مقياس اطلاعات ها در پروژه  -

تواند  چگالي بالاتر ميهاي قبلي، نمونه برداري با  ي ثبت شده در مرحلهها با توجه به وجود آنومالي  -

  . را كنترل كند ها ن آنومالياي صحت يا عدم صحت

همچنين دقت و گستردگي ميدان آناليزهاي  ،حد تشخيص و حساسيت مناسب در دستگاههاي آناليز  -

  . کند ن روش کمک بسزايي مياي يشه کسب اطلاعات دقيق دراند در پيشرفت ،شيميايي
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آبرفتي رسوبات  رويآناليز و پردازش صحيح  نمونه برداري دقيق، ،بنابراين در صورتيکه طراحي صحيح

مناطق  تائيد و مشخص نمودن و به الطبع ها دستيابي به الگوي واحدهاي بالا دست نمونه ،انجام بگيرد

سيستم  ،اي ن روش گستردگي سيستم آبراههاي بديهي است در . ناهنجار دور از دسترس نخواهد بود

.. . آن و هتدانسيو  ميشيب عمو ،ميزان بارندگي ،آب و هوا  ،فيزيکي و شيمياييي ها فرسايشعملکرد 

  . ميتواند بسيار موثر باشد

  

  (Orientation Survey) و تجزيه و تحليل سايز و فاصله نمونه برداري يتوجيه يبردارنمونه -۲-۲

    مقدمه -۲-۲-۱

ن اي .باشديها ميجهت ماکزيمم ساختن تمايزات ناهنجار ي، ارائه راهکارهاييهدف از مطالعات توجيه

 يبهينه برا يريزکسب اطلاعات جهت برنامه يشده برا يمطالعات در حقيقت يک تحقيق اوليه طراح

برخوردار  ياز اهميت حيات يفاقد اطلاعات ژئوشيمياي ين مطالعات در نواحاي انجام. باشدييک پروژه م

ها، شواهد شناخته شده، رگه ياز مجاورت کانسارها يبايست يتوجيه يها، نمونهين نواحاي در. است

محيط را  يبرداشت شوند تا پوشش کامل شرايط طبيع يسازيو همچنين از مناطق غير کان يمعدن

  :امکان کسب اطلاعات دال بر يبردارن نمونهاي .منعکس سازند

  تجمع يافته يبيشترين مقدار مواد معدن ازهاند که در آن (Size Fraction)ازه ذرات اند بهترين: ۱

  يبردارترين دانسيته نمونهبهترين و مناسب: ۲

 .را فراهم آورد(Geochemical Signature) يژئوشيمياي يهاتعيين مشخصه: ۳

  
    يتوجيه يهابرداشت نمونه - ۲-۲-۲

هاي گزارش ي وشناسي منطقه مطالعه وبررس، نقشه زمين۱:۲۵۰۰۰هاي توپوگرافي پس از تهيه نقشه

-هاي معدني، مناطق کانيقبلي منطقه ،اقدام به انتخاب محل مناسب، در درجه اول از جمله محدوده

ترتيب در حاشيه محدوده مورد بدين. و مناطق گسله گرديد هاسازي شده و در درجه دوم آلتراسيون



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۲۸  

 

733MNRE(02-1) 

 
 

بلي، به عنوان محدوده آنومالي هاي قسازي احتمالي ، انتخاب گرديد که در گزارشمطالعه، محدوده کاني

  . ن محدوده با هماهنگي ناظر محترم پروژه انجام گرديداي انتخاب. طلا و ساير عناصر معرفي شده بود

و سپس به فاصله ) I4 تا I0(نمونه  ۵از محدوده مذكور شده در آبراهه اصلي ابتدا به فاصله صد متري، 

هاي تعيين شده ها در محلنمونه. نمونه برداشت گرديد ۸و در مجموع ) I7 تا I5(متري، سه نمونه  ۵۰۰

  . در پنج سايز بصورت زير برداشت گرديد

P40= -40,+60      P60= -60,+80    P80= -80,+100     P100= -100,+120    P120= -120  
  .دهدها را نشان مين نمونهاي نتايج آناليز ۱-۲جدول 

  : انتخاب سايز بهينه

توان به ترسيم شود که از آنجمله ميبهينه، راهکارهاي متنوعي در نظر گرفته ميجهت تعيين سايز 

و  ها و بررسي نتايج داده) Box Plot(اي ، ترسيم نمودارهاي جعبه)Line Chart(نمودارهاي خطي 

هاي اول و سوم ن پروژه از روشاي ن مشاور دراي انتخاب سايز بهينه با نظر کارشناسي، اشاره کرد که

 . فاده کرداست

توان به ها مين شکلاي در بررسي. دهدعناصر را نشان مي مينمودارهاي خطي تما ۴-۲تا  ۱- ۲اشکال 

  :نتايج زير دست يافت

-ديده نمي Coو  Nb,Zn,Sr,Ba,Cd,S,Gaتغييرات فاحش و ملموسي بين سايزهاي مختلف در عناصر 

  .شود

 شدگي مشاهدهغني - ۱۲۰در سايز  Euو  Nd,Yb,Sc,V,Y,As,Be,Ni,La,Li,Crبطور بارزي عناصر 

 .شودمي

نمونه ۴، موليبدن ) -۱۲۰سايز(، روي يک نمونه ) -۱۲۰سايز (عناصري مانند طلا در دو نمونه 

و ) -۱۰۰سايز (، سرب در دو نمونه )-۱۲۰در سايز (نمونه ۴، ارسنيک  - ۱۲۰، -۸۰، -۴۰سايزهاي (

  .اند نشان دادهنتايج بالاتري ) -۱۲۰سايز (مس در دو نمونه 
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  هاي مختلف هاي توجيهي در فواصل و الك ناليز نمونه›نتايج آ:  ۱- ۲جدول 

As(ppm) 
 

Cu(ppm) 
 

Eu(ppm) 
 

Sc(ppm) 
 

Sr(ppm) 
 

V(ppm) 
       40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
I0 25.6 23.2 27.1 26.4 40.6 

 
I0 <0.5 <0.5 1.6 <0.5 4.2 

 
I0 1.3 1.6 1.6 2.3 2.7 

 
I0 2 3.1 3 6 7.8 

 
I0 36.6 51.4 52.1 74.1 91.4 

 
I0 28.5 38.2 42.6 59.4 75.7 

I1 17.2 16.4 19 15.3 26.1 
 

I1 1.6 0.7 <0.5 <0.5 3 
 

I1 1.5 1.8 2.2 2.3 3.1 
 

I1 1.7 2.9 3.6 4.1 6.1 
 

I1 43.5 57.1 67.8 68.2 70.5 
 

I1 29.5 37.5 47.8 52 72.5 
I2 23.8 18.6 19.4 19.1 31 

 
I2 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

 
I2 1.4 1.9 2.7 2.9 3.5 

 
I2 2.1 2.9 4.3 4.8 6.2 

 
I2 41.1 49.9 56.2 61.1 62.1 

 
I2 36.1 41.4 53.2 57.9 74.8 

I3 26.2 31.1 26.7 30.6 39.3 
 

I3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.2 
 

I3 1.4 1.9 2 2.4 2.7 
 

I3 1.7 2.4 3 3.9 4.4 
 

I3 32.4 38.4 43.2 50.7 46.9 
 

I3 34.4 50.4 49 58.2 65.1 
I4 32.6 27.8 27.5 29.9 31.1 

 
I4 2.9 2.3 2.5 1.6 <0.5 

 
I4 1.1 1.1 1.2 2.1 3.1 

 
I4 1.9 1.3 2.1 3.4 5.2 

 
I4 39.3 31.2 43.8 59.8 57.7 

 
I4 23.9 25.9 34 48 63.3 

I5 33.9 32.2 23.2 31.6 30.8 
 

I5 1.6 1.1 1.8 <0.5 <0.5 
 

I5 1.3 1.5 1.7 2.1 3.2 
 

I5 1.9 2 2.4 3.4 5.1 
 

I5 39.9 43.3 48.2 45.6 53.2 
 

I5 25.9 28.2 39.8 48.1 65.7 
I6 33.3 30.5 36.6 34.9 41.5 

 
I6 2.1 <0.5 <0.5 0.6 1.9 

 
I6 1.3 1.5 2 2.3 3 

 
I6 1.7 2.5 3.6 3.7 4.6 

 
I6 35.8 41.2 45.8 54.5 50.8 

 
I6 32 39.1 44.6 47.5 60.5 

I7 29.4 25.9 24.3 24.3 30.6 
 

I7 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
 

I7 1.4 1.6 2.2 2.9 3.7 
 

I7 1.7 2.4 3.4 4.4 5.2 
 

I7 34.5 35.9 42.9 45.2 51.4 
 

I7 33.5 46.8 53 63.4 80.9 
          4 

 
          2 

 
          3 

 
          5 

 
          1 

 
          7 

                                         Ba(ppm) 
 

La(ppm) 
 

Nb(ppm) 
 

Yb(ppm) 
 

Zn(ppm) 
 

Au(ppb) 
       40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
I0 258.2 278.5 252.7 289.7 326.6 

 
I0 4.5 6.2 5.1 15.4 25.6 

 
I0 19.9 19.6 18.8 23.8 19.8 

 
I0 1.6 2.2 2.1 3.6 4.4 

 
I0 83.5 84.9 94 100.8 99 

 
I0 2 1 2 <1 <1 

I1 478.3 510.4 619 488.6 539.8 
 

I1 3.5 4.9 11 13.1 42.8 
 

I1 15.9 17.8 23.6 23.8 26.5 
 

I1 1.6 2.2 2.9 2.9 4.6 
 

I1 79.4 94.1 107.3 112.1 107.8 
 

I1 <1 1 <1 <1 2 
I2 474.6 458 456.9 547.9 455.9 

 
I2 4 9 20.9 29.4 56.8 

 
I2 22.8 27.7 33.4 41.1 35.5 

 
I2 1.8 2.2 3 3.3 4.4 

 
I2 104.4 98.7 114.1 118.6 107.2 

 
I2 <1 <1 <1 <1 20 

I3 439.2 442.4 394.1 452.1 389.4 
 

I3 5.5 10.4 13.5 19.5 46.6 
 

I3 30.6 41.1 44 50.7 46 
 

I3 1.4 2.3 2.4 3.2 3.6 
 

I3 96.9 133.3 116.1 115.6 100.3 
 

I3 <1 <1 <1 1 <1 
I4 513.1 406.1 444.5 483.1 422.4 

 
I4 3.6 3.4 6.7 19.5 58.8 

 
I4 16.7 17.3 18.7 24.6 32.7 

 
I4 1.3 1.1 1.6 2.7 4.3 

 
I4 71.7 59.3 67.1 76.3 88.9 

 
I4 <1 <1 <1 <1 <1 

I5 649.1 598.2 682.9 426.1 450.7 
 

I5 5.6 6.7 4.2 20.6 56.9 
 

I5 17.6 19.6 18.6 32.9 40.9 
 

I5 1.6 1.5 2 2.6 4.2 
 

I5 72.4 77.5 86.5 85.6 98.2 
 

I5 <1 <1 <1 1 3 
I6 534.1 493.3 495.9 660.2 413.6 

 
I6 5.9 8.2 15.3 25.1 47.1 

 
I6 23.3 31.1 34.6 32.2 35.5 

 
I6 1.5 2 2.5 3 3.7 

 
I6 75.1 93.2 101.1 94.6 87.1 

 
I6 <1 <1 <1 <1 <1 

I7 442.2 348.5 341 326.7 401.4 
 

I7 6.2 9.8 19.3 40.1 97 
 

I7 28.8 42 52.9 58.4 53.1 
 

I7 1.5 2 2.7 3.4 5.1 
 

I7 78.2 100.7 111 116.4 121.4 
 

I7 <1 <1 <1 <1 1 
  3   1 1 1 

 
          8 

 
          1 

 
          3 

 
          1 

 
          2 

                                         Co(ppm) 
 

Ni(ppm) 
 

P(ppm) 
 

Mo(ppm) 
 

Y(ppm) 
 

Cr(ppm) 
       40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
I0 14.6 14.5 16.2 19.2 21 

 
I0 27.1 28.1 35.4 35 51.5 

 
I0 394.7 424.8 455.6 984.2 >1000 

 
I0 0.42 0.41 2.5 0.9 0.48 

 
I0 3.9 7.7 6.9 17.6 27.9 

 
I0 20.4 22.5 129.3 36.9 60 

I1 13 16.3 20.5 22.1 24.9 
 

I1 23.3 25.5 29.3 31.8 45 
 

I1 384.5 369.1 664.1 910.5 >1000 
 

I1 1.1 1.5 0.8 0.12 2.5 
 

I1 4.9 6.6 12.9 13.7 33 
 

I1 27.8 43 25.9 31.5 60.2 
I2 17.8 21 24.9 31.7 28.8 

 
I2 21.1 21.7 26.5 27.5 45.4 

 
I2 422.5 486.8 811 >1000 >1000 

 
I2 0.48 2.1 0.5 1.5 3.3 

 
I2 3.5 7.6 15 17.9 32.9 

 
I2 29.9 26.5 25.3 31.4 52.8 

I3 22.5 22.3 26.4 26.4 24.3 
 

I3 20.2 23.4 25 31.8 42.4 
 

I3 469.8 557.8 827.2 >1000 >1000 
 

I3 3.1 0.67 1.3 2.1 0.78 
 

I3 2.6 5.8 7.8 16.4 23.2 
 

I3 19.8 24.7 25.8 37.5 46.3 
I4 9.5 9.9 11.5 14.3 16.9 

 
I4 23.4 24.4 27.2 30 37.2 

 
I4 339.4 332.6 559.6 >1000 >1000 

 
I4 0.86 2.01 0.9 0.36 1.6 

 
I4 3.1 2.5 6.3 14.8 31.7 

 
I4 25.4 20.4 20.7 33.4 48.3 

I5 9.3 10.7 12.6 16.2 20.7 
 

I5 23.1 24.2 16.3 29.1 35.2 
 

I5 447 427.5 475.1 >1000 >1000 
 

I5 2.7 1.6 4.7 2.2 4 
 

I5 3.9 4.8 8.9 13.8 28.6 
 

I5 23.2 27 31.3 34.9 48.5 
I6 11.8 16.6 18.1 18.4 19 

 
I6 24.5 26.2 29.7 34.6 41.4 

 
I6 475 565.1 747.7 >1000 >1000 

 
I6 1 0.65 0.85 0.36 0.3 

 
I6 4.1 5.3 10.4 14.9 24.9 

 
I6 25.6 27.3 28.1 36.8 45.4 

I7 14.4 21.8 25.5 27 34.4 
 

I7 19.6 19.1 21.8 23.8 34.7 
 

I7 375.5 502.7 840 >1000 >1000 
 

I7 0.5 0.4 0.36 0.35 0.85 
 

I7 3.6 4.9 10 19.8 39.6 
 

I7 24.6 24.9 31.5 26.8 53.8 
          1 

 
          1 

 
          2 

 
  1   1   2 

 
          7 

 
      1   6 

                                         Pb(ppm) 
 

S(ppm) 
 

Nd(ppm) 
                                              40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

                     I0 6.2 11.1 8.5 9.3 12.3 
 

I0 256.2 238.8 242 245 298.6 
 

I0 14.3 21.1 17.8 47.5 67.9 
                     I1 8.3 9.8 13.4 13.5 15.2 

 
I1 245 231.5 253.9 267.6 275.8 

 
I1 12.5 16.8 30.6 34.3 86.1 

                     I2 12.3 14.7 14.6 25.8 19.7 
 

I2 267.6 282.5 286.3 327.7 333.5 
 

I2 12.3 22.1 43 53.2 96.7 
                     I3 9 20 18.9 22.3 21.8 

 
I3 307.2 334.2 329.7 234.6 229.5 

 
I3 13.7 21.9 26.9 42 60.7 

                     I4 16.9 10 12.8 16.6 19.1 
 

I4 315.9 297 311 345.5 403 
 

I4 7.8 7.3 12.2 32.4 87.2 
                     I5 15.2 16.2 12.3 17.6 20.3 

 
I5 274 254 152 377.5 395 

 
I5 10.9 12 9.8 34.7 78.9 

                     I6 12.9 14.8 18.3 33.2 19.3 
 

I6 354.5 395.5 420.5 386 426.5 
 

I6 11.7 15.7 26.5 37.1 65.5 
                     I7 15.8 16.4 21.7 20.4 26.8 

 
I7 339 368.5 435 427.5 496.5 

 
I7 11.2 17.8 30.6 58.5 86.5 

                             2   
 

          4 
 

          8 
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ن جدول سايزهايي انتخاب اي بر اساس اطلاعات. تنظيم گرديد ۲- ۲براي کسب اطمينان بيشتر جدول 

داري را از لحاظ تمرکز عنصر مورد نظر نشان دهند و مقاديري که بسيار اند که اختلاف معنيگرديده

عناصري که اختلاف قابل  ميبه عبارتي در مرحله اول تما. اندنزديک يکديگر بوده اصلاً انتخاب نگرديده

به عنوان مثال در . اند اند، انتخاب گرديده و با رنگ نارنجي مشخص شدهار داشتهتوجهي از نظر عي

ها به عنوان سايز بهينه تنها يک  نمونه ودر بسياري از عناصر هيچکدام از سايز Znو  Nbمورد عناصر 

 .زيرا تمرکز در هيچکدام از آنها بطور شاخص انجام نشده است. اندانتخاب نشده

هاي مختلف به ترتيب زير بوده امتياز سايز. هاي مختلف جمع گرديدامتياز عناصردر سايزدر مرحله دوم 

  . است

-40,+60=4      -60,+80=1   -80,+100=5     -100,+120=5     -120=65 

ن سايز به عنوان سايز بهينه براي اي ، شصت و پنج مورد امتياز داشته 120-نکه سايز اي با توجه به 

 .ي انتخاب گرديدبردارنمونه

  :ضروري است  120-ن موارد در انتخاب سايز اي ذكر

ü بطور واضح فاصله زيادي تا حد غني شدگي و  اند عيار بسياري از عناصري كه امتياز دهي شده

  .اشاره كرد  Zn,V,Sr,S,Pb,Cr,Ni,Co,La,Baكاني زايي دارند، از آنجمله ميتوان به عناصر 

ü شامل  اند ي شدگي نزديك شدهعناصري كه تا حدودي به مرز غنAs,Nb,Au  ) تنها در يك نمونه

 .باشند مي)  120-و در سايز 

ü نقده  ۱:۱۰۰۰۰۰يي كه از پهنه برگه ها ك مس بسيار تعجب برانگيز است، در نمونهاند مقادير

در . اند داشته 50ppmعياري بيش از  ها داده% ۷بوده و قريب به  6ppmن عنصر اي برداشت شده حداقل

عيار سنجي شده و قريب  4.2ppmي توجيهي ها رتيكه بيشترين مقدار مس آناليز شده در نمونهصو

ن اي كه ميزان ترديد را در مورد صحت مقادير اند گزارش شده 0.5ppmبا عيار كمتر از  ها داده% ۶۰

 .برد ميعنصر بالا 

ü همچون  ميعناصر مهAg,Bi,Fe,Hg,Sn,Te,Th,U,Tl,W  در ليست عناصر آناليزي وجود ندارند

 .كند ميي مرحله توجيهي خلل وارد ها ن امر بطور جدي در پردازش دادهاي و
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ü ن بخش را عناصر اي عمده امتيازاتLa،Nd،Y،V،NiوAs كه بجز عنصر آخر بقيه شايد   اند گرفته

 .نقش چنداني در تمايزات كاني سازي در بر نداشته باشند

ü غني شدگي نسبي عناصر  120-ش در انتخاب سايزتنها نقطه اميد بخAs) در (و طلا ) نمونه  ۵در

تواند خالي از شك  مين انتخاب ناي ن سايز است، اما بهر صورت با توجه به موارد مذكوراي در) يك نمونه

 .و ترديد باشد

ü  مقاديرUpper Detection Limit كند تخاب را با مشكل روبرو ميدر عناصر منگنز و فسفر كار ان.
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  برداري تعيين سايز الك بهينه جهت نمونه: ۲- ۲جدول 

As(ppm)  Cu(ppm)  Eu(ppm)  Sc(ppm)  Sr(ppm)  V(ppm) 
       40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
I0 25.6 23.2 27.1 26.4 40.6 

 
I0 <0.5 <0.5 1.6 <0.5 4.2 

 
I0 1.3 1.6 1.6 2.3 2.7 

 
I0 2 3.1 3 6 7.8 

 
I0 36.6 51.4 52.1 74.1 91.4 

 
I0 28.5 38.2 42.6 59.4 75.7 

I1 17.2 16.4 19 15.3 26.1 
 

I1 1.6 0.7 <0.5 <0.5 3 
 

I1 1.5 1.8 2.2 2.3 3.1 
 

I1 1.7 2.9 3.6 4.1 6.1 
 

I1 43.5 57.1 67.8 68.2 70.5 
 

I1 29.5 37.5 47.8 52 72.5 
I2 23.8 18.6 19.4 19.1 31 

 
I2 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

 
I2 1.4 1.9 2.7 2.9 3.5 

 
I2 2.1 2.9 4.3 4.8 6.2 

 
I2 41.1 49.9 56.2 61.1 62.1 

 
I2 36.1 41.4 53.2 57.9 74.8 

I3 26.2 31.1 26.7 30.6 39.3 
 

I3 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.2 
 

I3 1.4 1.9 2 2.4 2.7 
 

I3 1.7 2.4 3 3.9 4.4 
 

I3 32.4 38.4 43.2 50.7 46.9 
 

I3 34.4 50.4 49 58.2 65.1 
I4 32.6 27.8 27.5 29.9 31.1 

 
I4 2.9 2.3 2.5 1.6 <0.5 

 
I4 1.1 1.1 1.2 2.1 3.1 

 
I4 1.9 1.3 2.1 3.4 5.2 

 
I4 39.3 31.2 43.8 59.8 57.7 

 
I4 23.9 25.9 34 48 63.3 

I5 33.9 32.2 23.2 31.6 30.8 
 

I5 1.6 1.1 1.8 <0.5 <0.5 
 

I5 1.3 1.5 1.7 2.1 3.2 
 

I5 1.9 2 2.4 3.4 5.1 
 

I5 39.9 43.3 48.2 45.6 53.2 
 

I5 25.9 28.2 39.8 48.1 65.7 
I6 33.3 30.5 36.6 34.9 41.5 

 
I6 2.1 <0.5 <0.5 0.6 1.9 

 
I6 1.3 1.5 2 2.3 3 

 
I6 1.7 2.5 3.6 3.7 4.6 

 
I6 35.8 41.2 45.8 54.5 50.8 

 
I6 32 39.1 44.6 47.5 60.5 

I7 29.4 25.9 24.3 24.3 30.6 
 

I7 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
 

I7 1.4 1.6 2.2 2.9 3.7 
 

I7 1.7 2.4 3.4 4.4 5.2 
 

I7 34.5 35.9 42.9 45.2 51.4 
 

I7 33.5 46.8 53 63.4 80.9 
          4 

 
          2 

 
          3 

 
          5 

 
          1 

 
          7 

                                         Ba(ppm)  La(ppm)  Nb(ppm)  Yb(ppm)  Zn(ppm)  Au(ppb) 
       40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
 

  40 60 80 100 120 
I0 258.2 278.5 252.7 289.7 326.6 

 
I0 4.5 6.2 5.1 15.4 25.6 

 
I0 19.9 19.6 18.8 23.8 19.8 

 
I0 1.6 2.2 2.1 3.6 4.4 

 
I0 83.5 84.9 94 100.8 99 

 
I0 2 1 2 <1 <1 

I1 478.3 510.4 619 488.6 539.8 
 

I1 3.5 4.9 11 13.1 42.8 
 

I1 15.9 17.8 23.6 23.8 26.5 
 

I1 1.6 2.2 2.9 2.9 4.6 
 

I1 79.4 94.1 107.3 112.1 107.8 
 

I1 <1 1 <1 <1 2 
I2 474.6 458 456.9 547.9 455.9 

 
I2 4 9 20.9 29.4 56.8 

 
I2 22.8 27.7 33.4 41.1 35.5 

 
I2 1.8 2.2 3 3.3 4.4 

 
I2 104.4 98.7 114.1 118.6 107.2 

 
I2 <1 <1 <1 <1 20 

I3 439.2 442.4 394.1 452.1 389.4 
 

I3 5.5 10.4 13.5 19.5 46.6 
 

I3 30.6 41.1 44 50.7 46 
 

I3 1.4 2.3 2.4 3.2 3.6 
 

I3 96.9 133.3 116.1 115.6 100.3 
 

I3 <1 <1 <1 1 <1 
I4 513.1 406.1 444.5 483.1 422.4 

 
I4 3.6 3.4 6.7 19.5 58.8 

 
I4 16.7 17.3 18.7 24.6 32.7 

 
I4 1.3 1.1 1.6 2.7 4.3 

 
I4 71.7 59.3 67.1 76.3 88.9 

 
I4 <1 <1 <1 <1 <1 

I5 649.1 598.2 682.9 426.1 450.7 
 

I5 5.6 6.7 4.2 20.6 56.9 
 

I5 17.6 19.6 18.6 32.9 40.9 
 

I5 1.6 1.5 2 2.6 4.2 
 

I5 72.4 77.5 86.5 85.6 98.2 
 

I5 <1 <1 <1 1 3 
I6 534.1 493.3 495.9 660.2 413.6 

 
I6 5.9 8.2 15.3 25.1 47.1 

 
I6 23.3 31.1 34.6 32.2 35.5 

 
I6 1.5 2 2.5 3 3.7 

 
I6 75.1 93.2 101.1 94.6 87.1 

 
I6 <1 <1 <1 <1 <1 

I7 442.2 348.5 341 326.7 401.4 
 

I7 6.2 9.8 19.3 40.1 97 
 

I7 28.8 42 52.9 58.4 53.1 
 

I7 1.5 2 2.7 3.4 5.1 
 

I7 78.2 100.7 111 116.4 121.4 
 

I7 <1 <1 <1 <1 1 
  3   1 1 1 

 
          8 

 
          1 

 
          3 

 
          1 

 
          2 

                                         Co(ppm) 
 

Ni(ppm) 
 

P(ppm) 
 

Mo(ppm) 
 

Y(ppm) 
 

  40 60 80 100 120 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
As         4 

I0 14.6 14.5 16.2 19.2 21 
 

I0 27.1 28.1 35.4 35 51.5 
 

I0 394.7 424.8 455.6 984.2 >1000 
 

I0 0.42 0.41 2.5 0.9 0.48 
 

I0 3.9 7.7 6.9 17.6 27.9 
 

Ba 3   1 1 1 
I1 13 16.3 20.5 22.1 24.9 

 
I1 23.3 25.5 29.3 31.8 45 

 
I1 384.5 369.1 664.1 910.5 >1000 

 
I1 1.1 1.5 0.8 0.12 2.5 

 
I1 4.9 6.6 12.9 13.7 33 

 
Co         1 

I2 17.8 21 24.9 31.7 28.8 
 

I2 21.1 21.7 26.5 27.5 45.4 
 

I2 422.5 486.8 811 >1000 >1000 
 

I2 0.48 2.1 0.5 1.5 3.3 
 

I2 3.5 7.6 15 17.9 32.9 
 

Cr     1   6 
I3 22.5 22.3 26.4 26.4 24.3 

 
I3 20.2 23.4 25 31.8 42.4 

 
I3 469.8 557.8 827.2 >1000 >1000 

 
I3 3.1 0.67 1.3 2.1 0.78 

 
I3 2.6 5.8 7.8 16.4 23.2 

 
Cu         2 

I4 9.5 9.9 11.5 14.3 16.9 
 

I4 23.4 24.4 27.2 30 37.2 
 

I4 339.4 332.6 559.6 >1000 >1000 
 

I4 0.86 2.01 0.9 0.36 1.6 
 

I4 3.1 2.5 6.3 14.8 31.7 
 

Eu         3 
I5 9.3 10.7 12.6 16.2 20.7 

 
I5 23.1 24.2 16.3 29.1 35.2 

 
I5 447 427.5 475.1 >1000 >1000 

 
I5 2.7 1.6 4.7 2.2 4 

 
I5 3.9 4.8 8.9 13.8 28.6 

 
La         8 

I6 11.8 16.6 18.1 18.4 19 
 

I6 24.5 26.2 29.7 34.6 41.4 
 

I6 475 565.1 747.7 >1000 >1000 
 

I6 1 0.65 0.85 0.36 0.3 
 

I6 4.1 5.3 10.4 14.9 24.9 
 

Nb         1 
I7 14.4 21.8 25.5 27 34.4 

 
I7 19.6 19.1 21.8 23.8 34.7 

 
I7 375.5 502.7 840 >1000 >1000 

 
I7 0.5 0.4 0.36 0.35 0.85 

 
I7 3.6 4.9 10 19.8 39.6 

 
Nd         8 

          1 
 

          1 
 

          2 
 

  1   1   2 
 

          7 
 

Ni         1 

                                   
P         2 

Cr(ppm) 
 

Pb(ppm) 
 

S(ppm) 
 

Nd(ppm) 
 

Pb       2   
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

 
  40 60 80 100 120 

        
S         4 

I0 20.4 22.5 129.3 36.9 60 
 

I0 6.2 11.1 8.5 9.3 12.3 
 

I0 256.2 238.8 242 245 298.6 
 

I0 14.3 21.1 17.8 47.5 67.9 
        

Sc         5 
I1 27.8 43 25.9 31.5 60.2 

 
I1 8.3 9.8 13.4 13.5 15.2 

 
I1 245 231.5 253.9 267.6 275.8 

 
I1 12.5 16.8 30.6 34.3 86.1 

        
Sr         1 

I2 29.9 26.5 25.3 31.4 52.8 
 

I2 12.3 14.7 14.6 25.8 19.7 
 

I2 267.6 282.5 286.3 327.7 333.5 
 

I2 12.3 22.1 43 53.2 96.7 
        

V         7 
I3 19.8 24.7 25.8 37.5 46.3 

 
I3 9 20 18.9 22.3 21.8 

 
I3 307.2 334.2 329.7 234.6 229.5 

 
I3 13.7 21.9 26.9 42 60.7 

        
Y         7 

I4 25.4 20.4 20.7 33.4 48.3 
 

I4 16.9 10 12.8 16.6 19.1 
 

I4 315.9 297 311 345.5 403 
 

I4 7.8 7.3 12.2 32.4 87.2 
        

Yb          3 
I5 23.2 27 31.3 34.9 48.5 

 
I5 15.2 16.2 12.3 17.6 20.3 

 
I5 274 254 152 377.5 395 

 
I5 10.9 12 9.8 34.7 78.9 

        
Zn         1 

I6 25.6 27.3 28.1 36.8 45.4 
 

I6 12.9 14.8 18.3 33.2 19.3 
 

I6 354.5 395.5 420.5 386 426.5 
 

I6 11.7 15.7 26.5 37.1 65.5 
        

Au         2 
I7 24.6 24.9 31.5 26.8 53.8 

 
I7 15.8 16.4 21.7 20.4 26.8 

 
I7 339 368.5 435 427.5 496.5 

 
I7 11.2 17.8 30.6 58.5 86.5 

        
Mo 1   1   2 

      1   6 
 

        2   
 

          4 
 

          8 
        

Total 4 0 3 3 69 
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  انتخاب فاصله بهينه در نمونه برداري -۲-۲-۳

نميتواند قطعيت چنداني  120-بنا به دلايلي كه در سرفصل قبل به شرح آنها پرداخته شد، انتخاب سايز

ن امر بنا به شرح خدمات قرارداد انجام يافته است اما در مورد نحوه تغييرات اي داشته باشد، هر چند

  :باشد مياري در قبال دور شدن از منشا احتمالي كاني زايي موارد زير قابل اشاره عي

ü بطور نسبي و نه به معناي غني شدگي ( بعضي از عناصر با دور شدن از منشا احتمالي عيار بيشتري

  .اشاره كرد La,Nb,Eu,Zn,Pb,Sاز آنجمله ميتوان به  اند نشان داده) يا كانساري

ü دهند ميي را نشان نسايز عناصر روند خاص. 

ü از عناصر فاقد روند يا روند افزاينده عياري در قبال افزايش فاصله  اي نكه بخش عمدهاي با توجه به

 .دارند امكان انتخاب فاصله مناسب جهت نمونه برداري وجود ندارد

ü تعيين شد ۳۰۰-۴۰۰بين  ها فاصله نمونه.  

ü  تعيين شد ۱۲۰تا  ۱۰۰الك هم بين.  

 

  شبکه نمونه برداري طراحي   -۲-۳

نمونه برداري يک پديده احتمال پذير است که همواره با ضريبي از خطا و سطحي از اعتبار معرفي 

ميشود تلاش کارشناسان در طراحي نمونه برداري، پرهيز از بروز خطاهايي است که چنانچه در 

   . ار ميدهنداعتبار داده پردازي را مورد شک و ترديد قر مجموعه خطاي کل قرار گيرند،

يکي از مراحل مهم و اساسي هر فاز اکتشافي، طراحي نقاط نمونه برداري است که به عنوان اساس و 

طراحي مذکور بايستي مبتني بر شناخت  . پايه کار بايستي بدون خطا و يا با کمترين خطا صورت گيرد

مبنا و اساس  . ت گيردصور Sample Junctionو اشراف به اصل  ها ي آبريز، شبکه آبراههها حوضه

با توجه به تهيه  يول. باشد مي ۱:۲۵۰۰۰  ميي رقوها شه، نق ۱:۲۵۰۰۰ي اکتشافي ها طراحي در پروژه

دقت بيشتر  يهنگ آباد استفاده گرديد و برا ۱:۵۰۰۰۰ ياز نقشه توپوگراف, منطقه مينبودن نقشه رقو

  .گرديدآن ديجيت  يتا حد امکان از رو ها آبراهه ميدر کار نيز تما
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  اي روش طراحي مرکز ثقل آبراهه -۱- ۲-۳ 

نکات . بر روي نقشه ،اقدام به طراحي سيستم نمونه برداري گرديد اي پس از تکميل سيستم آبراهه

  :در نظر گرفته شد که عبارت بودند از  ها در طراحي محل نمونه ميمه

مثل چينه   يالبته عوامل. آنهاست، درجه مرکز ثقل اي از عوامل مهم در طراحي مرکز ثقل آبراهه  -

  .ه نيز بايد مورد توجه قرار گيردشناسي، سنگ شناسي و تکتونيک منطق

که از پيش در شرح خدمات تعريف شده بود ۱:۲۵۰۰۰ي ها در برگه ها ظرفيت حداکثر تعداد نمونه  -

کشورها فراتر ن سقف در بسياري از اي ن امر خود تا حدود زيادي مورد بحث کارشناسان است واي که

  . ن حد رفته استاي از

ي ها بديهي است نواحي اطراف گسلهاي بزرگ، محل تقاطع گسلها ،آلتراسيونهاي موجود در نقشه  -

واحدهاي زمين شناسي مستعد کاني سازي ،اطراف معادن  ،اي ي ماهوارهها عكس زمين شناسي،

 Shallow(ي نيمه عميق پنهانها هي نفوذي و خروجي و نواحي هم جوار آنها و تودها ،توده ميقدي

Depth Bodies  طلبد و تراکم توجه بيشتري را مي) ي ژئوفيزيک هوايي ها معرفي شده در نقشه

در ضمن بايد در نظر داشت عدم دستيابي به  . ن مناطق بيشتر در نظر گرفته شده استاي در ها نمونه

بيانگر عدم وجود مناطق ناهنجار در مسافتهاي تواند  ميي مراکز ثقلي، نها نتايج قابل توجه در نمونه

  . طولاني بالا دست آنها باشد

شناسي  با استفاده ازنقشه زمينتهيه نگرديده بود  ۱:۲۵۰۰۰از آنجاكه نقشه زمين شناسي در مقياس 

ي ها و با استفاده از عكس ودر نظر گرفتن مناطق مهم ازلحاظ ليتولوژي وگسل نقده ۱:۱۰۰۰۰۰

برداري صورت گرفت كه دراين طراحي معيارهاي زير موردتوجه قرار  احي شبكه نمونه، طراي ماهواره

  : گرفته است

  . ۱:۱۰۰۰۰۰ي بدست آمده از مرحله مطالعات ژئوشيميايي ها آنومالي  -

   .ي متناسب با سطح حوضه آبريز و تعداد انشعابات آنها توزيع همگن و حتي الامکان يکنواخت نمونه  -

  .۱:۱۰۰۰۰۰ي ها ي نقشهها ي بدست آمده از مرحله مطالعات كاني سنگين در بررسيها آنومالي  -
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به جز مناطق مورد نظر و حاوي (در کل منطقه  ها دستيابي به بيشترين توزيع يکنواخت نمونه -

   .)پتانسيل

 (Orientation Survey)توجه به نتايج مرحله نمونه برداري توجيهي   -

، مناطق  ي منطقه از جمله مناطق گسليها اري ژئوشيميايي بر اساس ويژگيرعايت چگالي نمونه برد  -

  ..... . با ليتولوژي پر اهميت، مناطق گسلي وتلاقي آنها و

   .کنند ميکه سنگ بستر خود را قطع  اي اولويت به رسوبات آبراهه  -

 . Sample Junctionدر نظر داشتن اصل مهم   -

گيرد  قرار مي ها ن زمينها در بالا دست محل نمونهاي ويژه در جاهايي کهپرهيز از مناطق کشاورزي به   -

  .)گذارد  تاثير منفي مي ها وجود آلودگي ناشي از کودهاي شيميايي در طراحي نمونه(

  .توجه به واحدهاي سنگي مختلف و انتشار زونهاي آلتراسيون و کاني ساز  -

  

  ها برداري و كد گذاري نمونهطراحي شبكه نمونه برداري و نحوه نمونه  -۲-۴

،از  GPSي توپوگرافي ودستگاه ها با استفاده از نقشه ها کارشناسان پس از پيدا کردن محل نمونه

نمونه برداري کردند که در طي عمليات نمونه برداري معيارهاي زير در  اي جديدترين رسوبات آبراهه

  . نظر گرفته شد

محل هر نمونه ، نمونه برداري توسط بيلچه صورت  اي اههپس از کنار زدن مواد سطحي بستر آبر - ۱

  . گرفت

ن اي حفر گرديد و سپس از 20Cmمتر، گودالي به عمق حداکثر  ۲يي با عرض حدود ها در آبراهه - ۲

مش عبور داده شده و در   -۱۲۰از رسوبات برداشت گرديده و از الك  کيلوگرم ۴ازه حدود اند عمق به

  .گرم نمونه زير الك برداشت گرديد ۳۰۰الي  ۲۰۰نهايت 

از برداشت مواد آلي اجتناب شد چرا که اغلب بدليل ارتباط با پديده جذب ،غلظت فلزات در آنها  - ۳

ن مواد از نوع بي اهميت بوده و ارتباطي با اي تجربه نشان داده است که در مواردي ناهنجاري در. بالاست

   . کاني سازي ندارد
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برداشت  ها از وسط آبراهه ها عرض آبراهه کم بوده، سعي گرديد حتي الامکان ، نمونهدر جاهايي که  - ۴

ن اجزاء معرف ترکيب اي ي کنار آبراهه شد زيراها شود کوشش زيادي هم براي اجتناب از برداشت واريزه

  . ميانگين رسوبات حوضه آبريز نيستند

،در صورت لزوم اقدام به تغيير وضعيت شبکه بر مبناي نظر کارشناسان و با توجه به اهداف اکتشاف  - ۵

نمونه برداري گرديد که بدلايلي نظير مشخص شدن آبراهه جديد، نداشتن رسوب در نقاط از پيش 

  . بوده است.... . تعيين شده و

  . متر نمونه گيري از چند نقطه مختلف کف آبراهه انجام گرفت ۵يي با عرض بيش از ها در آبراهه - ۶

شماره بر آن درج شده بسته بندي و به کمپ منتقل " ي ضخيم پلاستيکي که قبلاها کيسهدر  ها نمونه

  . گرديد

ليتولوژي .. . مشخصات هر نمونه شامل شماره صحرايي، محيط نمونه برداري نظير رودخانه آبرفت و - ۷

مخفف برگه  NG(کدگذاري شد   NG-S-21بصورت  ها شماره نمونه. ثبت گرديد.. . بالا دست آبراهه و

سازي  پس از آماده ها نمونه) شماره محل نمونه  21مش و  120-يا بخش زير   Siltمخفف  Sو ۲نقده 

اوليه در كمپ، با رعايت اصول عدم آلودگي متقابل سرند و بسته بندي شده و آماده حمل به آزمايشگاه 

  .گرديد

  

  ي ژئوشيميايي ها نحوه آماده سازي نمونه -۲-۵

در مرحله . طي دو مرحله براي آناليز و ارسال به آزمايشگاه ،آماده گشتند ها وان شد نمونههمانطور که عن

 ۲۰۰تا  ۱۰۰مش مرتب و آماده گرديده ودر مرحله دوم حدود   120-ي زير الكها اول در کمپ، نمونه

 اي هاي ميلهدر آسياب) Qc(گرم از نمونه فوق با توجه به اصول کنترل کيفيت و پرهيز از هر گونه آلودگي 

نمونه  ۳۰نمونه به همراه  ۷۴۰" مجموعا . مش آسياب گشته و بقيه نمونه بايگاني گرديد ۲۰۰ازه اند به

  .، آماده آناليز گرديدند)گرم  ۵۰حدود (ي آسياب شده پس از وزن کردن ها نمونه. تکراري آسياب گرديد
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   ها و بررسي دقت و صحت داده ي ژئوشيمياييها آناليز نمونه  -۲-۶

عنصر که در جدول زير آورده شده است مورد تجزيه شيميايي قرار  ۴۳ براي ها نمونه ن پروژهاي در

  . گرفتند
Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm) Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) 
Cr(PPm) Cs(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm) Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) 
Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) Sn(PPm) Sb(PPm) Sc(PPm) Sr(PPm) 
Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) U(PPm) V(PPm) W(PPm) Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm)  

   
  : Detection Limitحد حساسيت   - ۲-۶-۱

حد تشخيص آزمايشگاهي عناصر  .حد حساسيت آن ميباشد ،روش آناليزمهمترين پارامتر در انتخاب 

 . بوده است ۳- ۲شماره بر اساس جدول  در فايل رسوبات آبراهه  مختلف

  

  ي خام ها ي سنسورد و فايل بندي دادهها پردازش داده   -۲-۶-۲

پس از . ن مشاور قرار گرفتاي ي در اختيار کارشناسان Excelنتايج آناليز آزمايشگاه به صورت فايل 

 Excel، نتايج وارد يک صفحه گسترده شرکت توسعه علوم زميندريافت نتايج آناليزهاي شيميايي از 

. اضافه گرديد ها با توجه به رديف نمونه ها نمونه UTMمربوط به مختصات  yو x گرديد و دو ستون 

 . شوند ميگزارش ) > <(کمتر يا بيشتر  دانيم در بررسي آماري گاهي نتايج به صورت ميهمانطوري که 

ن است که دستگاه تشخيص دهنده با اي گويند ميي سنسورد نيز ها که به آنها داده ها ن دادهاي علت وجود

توجه به حد حساسيت عنصر مربوطه، توانايي سنجش مقادير کمتر از حد حساسيت دستگاه را نداشته 

ن مسئله در مورد مقادير عياري بيشتر از يک حد مورد نظر يا .نشان داده است) >(و بنابراين با نماد 

ازآنجا که . يا بيشتر نشان داده است)  <(براي دستگاه نيز صادق است و دستگاه آناليز آنرا با نماد 

بايست مقادير  مي کنند بنابراين ميجاد اخلال اي ها ي سنسورد نماد کميتي نيستند در پردازش دادهها داده

ي غير ها چون به کارگيري روشهاي آماري نيازمند داده. ي سنسوردکردها ا جايگزين دادهعددي مطلوب ر

ي سنسورد روشهاي گوناگوني به کار گرفته ميشود از ها باشد، در مورد تخمين داده ميسنسورد 

  :ن روشها عبارتند ازاي جمله
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 ۳/۴و جانشيني )  >( از حد قابل ثبت براي مقادير کوچکتر  ۴/۳جايگزيني :روش جايگزيني ساده  - ۱

  ) <(حد قابل تشخيص بالايي براي مقادير بزرگتر از 

که به صورت معادلاتي ):  Cohen Maximum Likelihood(روش بيشترين درست نمايي کوهن  - ۲

، ميانگين بخش غير سنسورد، انحراف معيار ها ي سنسورد، تعداد کل نمونهها و با استفاده از تعداد داده

  . پردازد ميو حد قابل ثبت به تخمين مقدار جايگزيني  ميگاريتي لها داده

برابر مقدار  ۵/۱روش جايگزيني نصف حد قابل تشخيص به جاي مقادير سنسورد حد پايين و  - ۳

  >ي با نماد ها سنسورد براي داده

ن شرکت اي گزارش شده بود و يحد پائين به صورت عدد منف يو برا Sbعنصر  يبرا تنهاه ن پروژاي در 

را ) >(حد قابل ثبت براي مقادير کوچکتر از  ۴/۳براي حدهاي پائين پس از مشاوره با ناظر محترم 

  . جايگزين نمود

تعداد سنسورد، در صد آن، حد تشخيص و مقادير جايگزيني اعداد سنسورد را ) ۴- ۲(جدول شماره 

 مقادير يدرصد دارا/. ۲۷با  Sbتنها عنصر  باشد همانطور كه در جدول فوق مشخص مي. دهد مينشان 

  .باشد سنسورد مي

  ي سنسوردومقاديرجايگزيني آنهاها جدول داده:  ٤- ٢جدول شماره   

No. Element Unit Lower Limit Replace Value Total No. No. of Sens. % Sens. 
1 Sb ppm 0.1 0.05 740 2 0.27 

  

  عمليات تجزيه ي تکراري و محاسبه دقت ها بررسي نمونه  -۲-۶-۳

نکه اي براي. ي تکراري استفاده گرديدها از نمونه)   Precision of Analysis( براي کنترل دقت آناليز 

 120-(پس از مرحله آماده سازي اوليه  ها ميزان خطاي نمونه برداري و آماده سازي، کاهش يابد،  نمونه

Mesh( ي اصلي به ها گذاري رمزي همراه با نمونهر به دو بخش تقسيم شده و پس از کد ظدر حضور نا

را نشان ۲نقده ي تکراري در برگه ها جداول نمونه) ۶- ۲و ۵-۲( جداول شماره . آزمايشگاه ارسال گرديد

در ضمن بايد در نظر داشت که . باشد مينگاهي گذرا به نتايج، حاکي از دقت قابل قبول آناليز  . ميدهد

نکه تعداد داده اي پاييني دارند و يا)  Detection Limit( خيصوجود خطاي بالا در عناصري که حدتش
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هاي تكراري واصلي  عنصر طلا  باشد بطور مثال اختلافهايي بين نمونه ميسنسورد زيادي دارند، طبيعي 

.  باشد هاي سنسورد وحد تشخيص پايين آنها مي زياد داده خورد كه ناشي از وجود تعداد به چشم مي

ي تکراري است که ها يي در بين نمونهها نگونه عناصر انتخاب نمونهاي شخيص خطايبهترين راه براي ت

 .ميزان آنها ده يا پانزده برابر حد تشخيص باشد

ي ها بايست با نمونه هم مي) Accuracy of Analysis(در ضمن براي تشخيص صحت آناليز 

  .ن پروژه خارج استاي استانداردي مقايسه کرد که از حوضه

تواند متاثر از خطاي سيستماتيک يا خطاي  مين خطا اي . ايشگاهي امري اجتناب ناپذير استخطاي آزم

منشا خطاي سيستماتيک عامل ثابتي است که موجب انحراف مقادير به سمت مقادير . تصادفي باشد

اسايي و بالاتر يا مقادير پايين تر شده که بايستي منشا آن که به احتمال زياد از دستگاه آناليز است، شن

  . تمام آناليزها مجدداً تکرار شود

شود که گريز از انها ممکن است اما حذف آنها تقريبا غير  ميخطاي تصادفي به مجموع خطاهايي اطلاق 

  .ممکن است

ي متفاوتي از خطاي آناليز همراه خواهند بود به طور مثال روشهايي که ها روشهاي آناليز نيز با گونه

نجا حد اي توانند دقت بيشتري در بر داشته باشند ، اما در ميسنجد ،  ميعناصر را به صورت جداگانه 

عناصر را در  Packageن روشها بالاتر خواهد رفت ، در مقابل روشهاي نويني که به صورت  اي تشخيص

دهند زيرا حد تشخيص آنها به مراتب پايين تر  ميدقت کمتري را نشان "سنجند، احتمالا مييک سلول 

 .استفاده گرديد مين پروژه براي بررسي دقت از دو روش محاسباتي و ترسياي در. خواهد بود
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  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰هاي تكراري در محدوده  جدول نمونه: ۵- ۲جدول 

No. Sample.No Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm) Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) Cr(PPm) Cs(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm) Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) 
1 NG-DA 1.5  0.20 70530 12.53 410.80 1.86 4.98 14350 0.28 79.85 19.08 45.71 10.72 12.50 87410 0.11 26190 36.48 22.34 6488 1540.00 2.12 

NG2 534  1.5  0.20 71340 11.69 416.60 1.96 5.10 15440 0.29 80.24 19.75 46.30 11.87 13.36 88170 0.12 28160 36.82 23.90 6599 1657.00 2.25 
2 NG-DB 2.6  0.27 77030 10.84 399.60 2.23 3.18 16160 0.26 58.66 18.62 130.40 4.74 34.09 62650 0.08 17540 31.89 41.31 9071 1326.00 1.04 

NG2-373  2.3  0.26 77420 10.12 402.10 2.09 3.19 15120 0.28 57.13 17.97 131.50 4.43 33.83 61900 0.09 16650 30.24 40.11 8900 1339.00 1.01 
3 NG-DC 2.4  0.26 88360 2.21 391.90 1.29 4.37 39340 0.22 56.76 30.53 268.30 5.94 71.67 86960 0.09 13730 23.36 30.51 20350 1207.00 0.42 

NG2-192  3.6  0.27 89860 2.23 390.40 1.39 5.41 39230 0.21 57.47 31.14 267.30 6.19 70.16 87470 0.09 14010 23.70 31.80 21070 1389.00 0.43 
4 NG-DD 1.6  0.39 83370 11.86 379.20 2.62 3.11 7780 0.38 85.46 23.57 158.30 6.67 37.97 66420 0.10 19330 43.41 52.17 8564 1007.00 1.23 

NG2-198  2.3  0.40 82580 11.91 380.10 2.72 3.17 7739 0.37 85.02 23.68 160.70 6.59 38.85 67460 0.11 19740 43.94 52.06 8588 1039.00 1.17 
5 NG-DE 1.7  0.28 83510 7.40 400.20 1.62 2.74 14560 0.27 58.08 20.86 101.80 5.93 34.76 60450 0.10 15410 30.15 25.61 10110 1251.00 0.76 

NG2-340  3.0  0.27 84490 7.51 413.20 1.70 2.78 15270 0.26 57.96 20.25 100.80 5.69 33.91 61590 0.11 16230 29.35 26.44 10230 1333.00 0.76 

6 NG-DF 2.4  0.27 71380 8.63 387.20 1.84 2.78 24900 0.26 63.76 22.71 163.40 5.68 36.94 66050 0.10 15270 30.88 30.90 13020 1475.00 0.89 
NG2-319  2.5  0.26 70870 8.73 389.10 1.83 2.76 24660 0.27 62.35 22.85 164.00 5.19 36.75 67580 0.11 16320 30.40 31.68 14260 1541.00 0.91 

7 NG-DG 1.5  0.31 82620 10.44 350.90 2.73 2.20 14440 0.30 80.25 19.95 143.80 5.04 33.68 68150 0.09 20820 39.54 43.07 9032 1069.00 1.26 
NG2-63  1.8  0.32 81980 11.44 351.00 2.85 2.23 15340 0.28 79.03 20.10 142.30 5.72 34.38 69450 0.08 21820 38.67 44.00 9144 1102.00 1.15 

8 NG-DH 4.6  0.33 80770 4.80 291.70 1.31 4.91 31650 0.10 74.11 27.93 131.40 9.86 28.21 105210 0.13 16560 31.51 17.35 14850 1335.00 0.85 
NG2 654  5.0  0.32 81950 4.95 297.90 1.30 4.99 32330 0.10 74.89 27.79 130.50 10.97 28.95 101400 0.14 17010 32.27 18.68 15910 1385.00 0.84 

9 NG-DI 2.4  0.61 80350 14.28 861.60 2.51 4.40 14110 0.19 111.90 20.57 60.78 12.09 17.20 110500 0.16 22620 52.06 40.47 4769 1963.00 2.42 
NG2 624  2.9  0.34 83220 6.77 852.50 2.41 3.53 13090 0.13 83.19 20.58 81.41 12.85 18.93 95200 0.12 31950 39.45 26.59 6510 1450.00 1.68 

10 NG-DJ 1.3  0.24 78100 8.50 374.20 2.39 2.63 23010 0.37 71.41 24.59 136.40 7.66 40.71 69750 0.12 17370 34.33 34.88 10100 1340.00 1.05 
NG2 563  2.0  0.23 79210 8.37 394.20 2.87 3.63 25140 0.40 75.07 25.73 135.50 8.40 43.54 70610 0.11 19680 36.69 39.60 10730 1481.00 1.14 

11 NG-DK 1.4  0.24 87550 6.19 368.90 1.77 5.61 27140 0.37 58.83 25.33 189.80 6.11 44.56 74720 0.12 13710 27.20 45.18 15960 1085.40 0.83 
NG2 588  5.6  0.25 88570 6.31 371.70 1.83 5.20 28710 0.38 59.09 26.16 199.70 6.79 45.56 75990 0.13 15910 28.15 46.44 16100 1028.00 0.84 

12 NG-DL 2.1  0.21 87290 7.89 374.20 2.11 4.88 26420 0.40 73.66 25.17 178.70 6.25 37.35 80360 0.13 17990 34.86 41.82 11540 1151.00 1.08 
NG2 577  2.2  0.20 88410 8.62 374.70 2.12 5.44 27310 0.41 74.02 26.34 177.30 6.89 38.28 81500 0.13 18480 35.11 42.98 12190 1211.00 1.26 

13 NG-DM 1.3  0.20 74690 0.66 161.00 1.53 2.70 48090 0.28 69.23 46.65 85.25 23.48 29.28 122600 0.15 6331 27.18 12.14 17140 1812.00 1.89 
NG2 553  1.1  0.20 75450 0.65 162.40 1.70 2.69 47720 0.31 68.52 46.77 84.05 24.88 28.47 118300 0.16 6481 28.36 13.46 17000 1807.00 1.90 

14 NG-DN 1.3  0.47 94070 2.59 400.30 1.41 3.01 41730 0.28 64.95 24.46 160.30 7.13 50.49 80890 0.11 11170 27.83 36.72 14950 1012.00 0.67 
NG2-430  2.3  0.46 95640 2.63 403.60 1.52 4.72 40840 0.29 65.13 24.66 158.00 6.80 51.11 81540 0.12 12640 28.07 37.25 15150 1148.00 0.68 

15 NG-DO 2.0  0.32 79840 4.71 371.70 1.59 3.84 47520 0.22 70.41 20.47 112.10 6.77 30.14 76510 0.10 14200 33.01 28.47 10890 735.50 0.60 
NG2-453  2.1  0.33 80220 4.59 374.20 1.65 4.65 48770 0.27 72.65 20.07 118.80 6.49 31.21 77680 0.11 15850 33.16 32.47 11740 827.80 0.56 

16 NG-DP 1.4  0.21 67940 13.92 399.10 1.94 3.85 18010 0.31 64.51 21.61 129.10 5.75 32.89 59450 0.08 16600 31.57 41.27 8765 1171.00 0.58 
NG2-506  2.3  0.20 68750 13.12 395.90 1.94 3.43 17390 0.39 65.64 20.59 128.00 5.69 31.31 58490 0.08 16480 31.89 40.70 8750 1189.00 0.57 

17 NG-DQ 1.6  0.27 82810 10.13 415.70 1.99 3.38 11120 0.42 69.04 23.85 166.80 5.93 35.28 68430 0.11 16790 33.66 38.22 9529 1045.00 1.02 
NG2-480  1.7  0.26 83420 9.78 438.80 2.06 4.92 12260 0.48 71.30 24.85 163.00 5.53 34.00 69290 0.11 17680 34.41 37.93 11630 1093.00 1.15 

18 NG-DR 1.9  0.29 76820 10.49 352.60 2.58 4.08 18500 0.54 73.97 25.84 143.50 7.73 36.75 73240 0.11 13360 35.97 36.54 11650 1352.00 1.00 
NG2-521  1.5  0.26 75430 9.62 353.30 2.59 4.10 19520 0.53 74.62 24.84 142.00 8.37 35.56 72650 0.12 13730 36.00 36.18 11840 1373.00 1.11 

19 NG-DS 2.1  0.75 82670 12.16 410.10 2.13 2.04 7970 0.39 68.88 23.89 159.50 5.73 32.60 68130 0.11 19990 32.68 50.18 10360 1300.00 1.09 
NG2-157  3.6  0.76 83590 12.45 425.80 2.48 3.64 8059 0.38 70.76 23.91 152.50 5.93 33.87 69880 0.12 20030 31.70 51.34 11200 1439.00 1.11 

20 NG-DT 1.4  0.27 78030 11.64 394.40 2.41 2.03 10710 0.21 70.15 18.72 78.90 4.97 22.69 62530 0.08 22880 33.77 27.47 7012 1007.00 0.81 
NG2-172  2.1  0.28 79130 10.86 395.30 2.64 3.04 11500 0.23 70.72 18.36 77.52 5.76 20.02 65030 0.07 24270 31.50 30.12 7397 1150.00 0.74 

21 NG-DV 1.6  0.39 87530 6.98 378.50 1.84 3.35 20700 0.29 64.61 24.57 148.30 6.41 34.94 73490 0.12 15910 31.36 39.64 10530 964.70 0.98 
NG2-209  1.2  0.37 86720 7.40 389.70 1.89 4.16 21250 0.24 62.66 25.17 145.30 6.65 35.88 73140 0.13 15970 31.25 40.61 10900 965.90 0.94 

22 NG-DU 2.2  0.20 71550 12.16 410.50 2.18 2.20 7483 0.30 75.64 23.70 131.50 6.98 29.38 61450 0.11 18940 37.23 39.80 6877 959.80 1.01 
NG2-242  1.7  0.20 70450 12.34 409.40 2.27 2.36 7516 0.26 73.44 23.40 129.60 6.53 29.55 61030 0.10 18710 36.53 39.34 6741 971.30 0.88 

23 NG-DW 1.8  0.47 77120 18.37 440.20 3.02 1.60 9478 0.30 77.97 21.83 137.90 6.17 26.56 67920 0.08 22950 37.09 39.25 9049 1309.00 1.25 
NG2-6  3.9  0.46 76560 17.15 447.80 2.88 1.65 9487 0.29 75.38 20.22 130.30 5.93 24.21 66080 0.07 21570 36.45 38.47 9165 1221.00 1.07 

24 NG-DX 1.2  0.34 81270 6.96 382.70 1.74 2.16 26120 0.26 58.82 24.45 115.90 6.89 35.63 71070 0.09 16220 28.04 32.37 11010 1050.00 0.73 
NG2-40  2.7  0.33 80540 7.85 386.60 1.73 2.95 27250 0.25 58.43 24.87 111.30 7.83 36.05 72350 0.09 15720 27.55 33.92 11720 1055.00 0.73 

25 NG-DY 1.1  0.25 78020 3.51 211.10 1.66 3.22 22710 0.22 86.67 23.22 90.85 11.08 26.32 109000 0.10 17130 35.09 17.96 10160 1734.00 1.53 
NG2-25  2.2  0.26 79850 3.67 210.00 1.63 4.86 23900 0.20 87.16 24.46 91.98 12.44 27.00 104400 0.10 18290 36.69 18.89 10240 1800.00 1.52 

26 NG-DZ 3.4  0.35 79620 10.61 265.20 3.03 0.87 18000 0.32 70.45 23.94 151.40 6.12 28.00 70340 0.09 17940 33.21 47.56 13010 1113.00 1.09 
NG2-99  4.6  0.34 80620 11.69 278.10 3.35 0.86 19720 0.33 70.33 24.88 152.20 6.67 27.89 71430 0.09 18600 33.69 48.82 14140 1120.00 1.07 

27 NG-DAA 3.1  0.27 76720 9.82 453.70 2.29 2.38 10080 0.34 83.68 24.36 168.70 6.21 36.98 66840 0.11 19480 44.89 47.51 9404 1254.00 1.10 
NG2-269  4.0  0.26 76680 10.34 456.60 2.44 2.37 10390 0.33 82.44 24.25 166.20 6.16 35.80 67360 0.12 20790 44.21 46.41 9532 1308.00 1.47 

28 NG-DBB 1.7  0.23 72310 7.71 447.90 2.27 2.06 38710 0.38 73.69 18.02 120.90 4.15 28.62 58790 0.12 16940 41.87 46.35 10407 1034.00 0.67 
NG2-293  1.9  0.22 71530 7.67 450.50 2.21 2.40 39480 0.30 74.74 18.81 121.40 4.05 29.76 59720 0.11 18960 40.11 47.17 10810 1058.00 0.68 

29 NG-DCC 1.6  0.42 81080 1.61 151.40 1.35 3.20 50360 0.34 61.38 38.71 102.20 18.36 38.47 101300 0.11 8133 25.94 14.25 15180 1338.00 1.21 
NG2 697    0.41 82410 1.00 158.00 1.45 3.89 51260 0.30 63.61 38.09 101.70 19.51 39.44 106400 0.15 8267 26.79 15.81 15770 1434.00 1.21 

30 NG-DDD 1.1  0.45 89990 4.09 279.20 1.46 3.24 32420 0.34 66.40 35.33 125.60 14.42 41.04 95460 0.10 10250 27.03 23.43 11040 1211.00 1.10 
NG2 666    0.46 88990 4.90 275.70 1.64 4.62 34440 0.35 68.41 37.19 128.30 15.22 45.83 96920 0.14 11740 29.89 25.66 12060 1349.00 1.11 
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  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰هاي تكراري در محدوده  ونهمجدول ن: ۶- ۲جدول 
No. Sample.No Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) Sn(PPm) Sb(PPm) Sc(PPm) Sr(PPm) Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) U(PPm) V(PPm) W(PPm) Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm) 
1 NG-DA 24460 32.82 26.54 1079.00 38.07 85.37 180.50 3.75 4.18 8.87 88.88 0.34 22.33 10050 1.29 8.55 61.62 1.93 54.16 112.50 161.90 

NG2 534  24530 31.04 26.04 1097.00 39.31 84.71 187.00 3.78 5.82 8.94 87.60 0.35 23.42 10470 1.32 9.83 61.21 1.85 55.43 110.00 169.60 

2 NG-DB 4688 16.88 91.21 592.40 42.70 73.53 482.40 2.87 3.50 17.69 75.79 0.29 17.57 4483 0.86 6.75 134.60 1.79 36.32 99.70 134.00 
NG2-373  4575 15.90 92.25 602.80 43.01 72.75 483.30 2.91 3.40 16.17 74.83 0.28 16.77 4537 0.88 6.63 133.60 1.74 35.52 98.90 136.10 

3 NG-DC 9570 19.28 71.10 852.50 31.76 41.26 292.20 1.97 4.34 33.98 292.10 0.35 21.35 6237 1.09 6.12 256.90 1.33 37.95 82.82 155.50 
NG2-192  9585 18.82 70.11 856.30 30.88 42.41 291.70 1.99 3.95 32.27 290.40 0.34 21.25 6381 1.02 6.82 258.10 1.34 38.85 83.84 151.70 

4 NG-DD 5163 20.53 93.82 1533.00 44.67 98.40 1051.00 3.49 3.51 18.96 126.00 0.33 20.21 6214 1.12 5.38 141.70 2.28 35.07 138.90 223.80 
NG2-198  5295 19.66 92.05 1525.00 43.59 97.93 1052.00 3.51 3.85 19.18 125.40 0.32 20.31 6261 1.09 5.71 142.10 2.21 35.88 139.00 222.20 

5 NG-DE 13190 16.64 55.63 892.50 40.63 57.97 534.40 2.50 3.10 19.67 197.40 0.31 17.14 5637 1.08 6.36 151.70 1.63 33.96 85.77 159.40 
NG2-340  12840 15.40 54.57 895.60 39.61 56.36 535.30 2.49 3.21 18.78 196.70 0.31 16.79 5608 1.01 6.80 152.50 1.58 34.74 84.19 158.50 

6 NG-DF 8282 17.19 75.56 916.90 42.73 58.67 790.00 2.29 3.38 21.95 190.90 0.29 17.42 5089 0.98 7.28 174.00 1.53 32.71 88.54 138.30 
NG2-319  8269 16.19 74.63 923.40 43.48 57.51 789.90 2.25 3.60 20.10 191.10 0.29 18.14 4924 0.95 7.58 174.50 1.50 32.97 89.05 137.40 

7 NG-DG 13930 22.41 84.58 665.60 46.64 103.80 630.60 5.10 9.67 19.74 140.10 0.32 20.27 5078 1.06 5.87 142.80 2.09 41.17 118.40 176.90 
NG2-63  13950 21.92 85.51 669.50 46.84 103.20 629.10 5.14 9.70 20.07 139.40 0.31 20.41 5152 1.02 5.80 143.90 2.26 40.58 119.50 175.90 

8 NG-DH 28700 25.31 62.09 1927.00 29.09 61.87 211.50 2.28 4.12 20.77 197.10 0.37 23.51 9057 1.31 7.30 139.40 1.45 57.95 96.69 203.20 
NG2 654  29710 24.62 61.98 1948.00 28.79 60.62 213.00 2.30 4.11 21.18 198.70 0.38 24.31 9004 1.32 7.20 140.00 1.46 58.94 97.45 204.80 

9 NG-DI 26870 36.89 56.63 1930.00 41.93 75.12 280.80 5.96 5.51 10.25 91.29 0.41 29.96 11670 1.53 11.24 63.60 2.91 80.52 169.50 376.40 
NG2 624  26320 28.89 47.59 1663.00 34.75 101.00 697.80 4.85 4.46 12.06 107.30 0.38 24.94 10460 1.42 8.18 92.78 2.22 48.38 128.70 207.00 

10 NG-DJ 15000 25.49 86.30 1148.00 41.53 95.80 968.80 3.98 2.01 18.79 228.80 0.32 20.34 73.44 1.15 7.16 145.90 2.47 58.70 120.40 165.10 
NG2 563  14450 25.95 85.41 1185.00 42.22 96.83 967.40 3.96 2.02 18.69 229.80 0.32 21.06 7433 1.14 7.92 146.30 2.13 60.84 128.10 169.80 

11 NG-DK 10060 20.57 78.04 931.90 38.59 58.17 613.60 2.16 1.46 28.67 227.10 0.33 20.10 6127 1.09 6.15 228.30 1.48 42.56 90.85 151.50 
NG2 588  10800 21.26 77.94 930.20 39.72 57.63 614.90 2.18 1.32 29.17 228.30 0.34 21.69 6211 1.11 6.09 229.90 1.54 43.95 91.78 150.00 

12 NG-DL 8387 22.94 93.85 1121.00 41.61 65.31 610.00 2.82 3.22 30.32 224.10 0.34 24.37 6002 1.13 6.11 228.50 1.59 46.23 93.51 147.50 
NG2 577  8428 23.37 92.36 1172.00 42.64 66.31 602.70 2.90 2.46 30.46 233.80 0.35 23.74 6184 1.13 6.97 231.10 1.71 48.17 94.33 146.70 

13 NG-DM 26520 41.76 34.30 2244.00 31.65 23.60 90.90 3.63 4.65 29.16 274.80 0.49 29.65 22320 2.11 12.98 313.30 1.66 78.32 125.20 215.20 
NG2 553  25110 41.38 33.44 2208.00 32.38 22.85 89.58 3.65 3.79 26.15 266.20 0.49 30.60 23840 2.05 13.03 314.90 1.64 77.66 124.90 220.20 

14 NG-DN 12680 19.49 60.03 909.20 35.92 45.25 531.70 2.11 3.17 31.81 325.60 0.34 21.35 6926 1.15 5.58 236.00 1.49 41.22 85.98 162.80 
NG2-430  11540 19.40 58.63 916.70 35.36 44.47 537.80 2.14 2.02 30.39 329.30 0.35 22.29 7041 1.11 4.83 244.20 1.50 42.41 86.01 161.20 

15 NG-DO 9142 19.35 58.26 794.90 35.19 50.63 441.50 2.45 3.21 26.41 314.20 0.32 20.21 6439 1.06 4.63 227.70 1.31 37.59 73.17 139.80 
NG2-453  9046 19.13 52.73 866.30 33.45 49.70 435.80 2.48 2.30 25.18 309.80 0.31 21.94 6580 1.00 3.92 225.20 1.32 41.93 72.63 136.60 

16 NG-DP 7211 14.37 80.92 797.70 36.32 81.63 744.30 3.06 2.92 16.92 165.80 0.28 17.53 5176 0.94 6.29 137.50 1.81 31.09 101.30 127.30 
NG2-506  7228 15.02 81.35 796.00 35.17 82.38 741.00 3.10 2.52 17.46 169.50 0.28 16.86 5113 0.93 5.34 136.90 1.73 30.82 103.10 129.40 

17 NG-DQ 8360 19.26 83.34 844.60 39.51 70.83 623.60 2.77 3.19 19.86 174.00 0.30 18.25 5695 1.03 5.74 163.50 1.59 31.67 99.13 175.80 
NG2-480  10190 15.44 93.40 873.50 40.67 78.28 617.50 2.80 3.19 21.85 174.80 0.31 18.78 5478 0.99 5.12 163.50 1.55 29.37 98.80 176.50 

18 NG-DR 15000 23.79 84.43 780.20 41.30 67.39 520.30 4.72 3.72 20.94 184.30 0.33 21.24 7137 1.17 7.54 148.40 1.81 47.83 105.60 202.20 
NG2-521  14760 22.33 84.08 778.50 40.53 70.82 521.20 4.78 3.19 21.52 183.30 0.33 21.01 7091 1.16 6.86 147.20 1.73 46.67 115.60 200.40 

19 NG-DS 6667 20.03 91.50 1012.00 40.53 83.37 742.60 2.82 3.14 17.37 95.15 0.30 18.67 5860 0.93 6.91 162.50 1.91 36.91 115.60 176.90 
NG2-157  6541 19.39 90.65 1140.00 39.98 83.29 744.10 2.89 3.76 16.61 94.12 0.29 19.08 5955 0.92 6.67 163.70 1.90 37.58 116.20 177.90 

20 NG-DT 11720 21.02 51.39 757.30 36.92 84.55 236.10 4.12 4.55 16.49 136.40 0.29 18.17 5726 0.96 5.43 146.10 1.72 32.68 68.61 175.30 
NG2-172  10670 19.58 42.90 823.30 33.73 80.86 242.00 4.16 4.45 14.68 128.80 0.28 18.23 5854 0.87 5.70 144.00 1.69 37.69 70.73 176.70 

21 NG-DV 7784 19.62 90.14 630.40 39.04 62.35 357.60 2.43 3.20 24.65 209.00 0.33 20.38 6169 1.12 5.40 190.10 1.65 37.67 93.65 213.10 
NG2-209  7695 18.13 89.23 629.10 38.20 61.60 354.70 3.13 3.46 24.80 213.20 0.34 20.22 6213 1.13 5.37 191.30 1.67 38.57 98.18 207.10 

22 NG-DU 5395 21.45 90.73 924.00 41.09 88.25 700.40 3.11 3.17 16.01 92.87 0.29 18.15 6650 1.04 5.61 122.00 1.71 28.99 90.67 110.30 
NG2-242  5013 18.09 83.00 915.20 38.18 91.60 698.60 2.46 3.40 15.26 90.26 0.28 18.02 6347 1.00 5.44 120.60 1.66 27.86 88.99 118.80 

23 NG-DW 11390 19.77 87.08 1174.00 36.57 110.30 712.70 4.10 3.71 16.27 92.46 0.30 20.65 5826 0.98 6.74 102.90 2.07 41.24 98.90 226.50 
NG2-6  10440 18.53 88.10 1070.00 35.08 101.30 714.10 4.11 3.45 15.16 91.15 0.29 19.06 5791 0.97 6.03 103.20 2.10 40.86 97.07 221.30 

24 NG-DX 8965 19.56 69.50 1033.00 36.58 65.97 669.10 2.01 2.97 27.41 252.60 0.33 19.23 6832 1.15 5.87 194.80 1.60 34.03 97.66 196.40 
NG2-40  8825 18.18 71.62 1055.00 38.31 61.61 667.00 2.00 3.04 27.55 257.20 0.34 19.96 6986 1.15 5.51 195.00 1.79 33.91 98.68 193.90 

25 NG-DY 29850 33.35 47.75 1105.00 32.95 57.17 235.50 2.97 3.89 15.45 164.20 0.37 26.03 10666 1.30 9.22 114.70 1.77 66.27 135.20 208.70 
NG2-25  28900 32.15 48.66 1162.00 33.04 58.81 234.40 2.94 4.58 16.33 163.80 0.38 27.81 10140 1.39 9.83 113.70 1.67 67.19 134.80 204.30 

26 NG-DZ 14220 24.58 111.30 828.30 52.37 83.98 639.10 5.13 3.44 16.01 106.20 0.31 19.70 5965 1.05 6.43 128.40 2.11 45.95 103.90 297.10 
NG2-99  13490 22.23 109.90 836.70 54.36 83.74 670.50 5.10 2.88 15.76 111.60 0.31 19.94 6063 1.09 6.59 129.70 2.16 46.98 108.00 290.00 

27 NG-DAA 6926 19.09 100.50 1458.00 44.94 86.97 587.20 3.78 3.15 18.77 130.50 0.30 19.51 6051 1.05 6.49 161.40 1.98 46.05 104.50 188.40 
NG2-269  6838 18.54 98.24 1470.00 48.48 88.38 571.00 3.75 3.44 17.80 130.50 0.31 19.66 5948 1.03 6.63 162.60 1.97 45.26 105.20 187.80 

28 NG-DBB 6544 16.00 72.71 910.00 40.68 87.72 705.70 2.37 2.52 14.33 162.00 0.26 15.80 4047 0.86 4.98 136.40 1.63 38.62 97.70 123.30 
NG2-293  6665 15.05 71.26 913.30 41.58 88.55 709.30 2.35 2.72 14.49 173.40 0.28 16.99 3917 0.86 5.16 138.30 1.77 39.86 98.90 122.50 

29 NG-DCC 23790 30.25 45.58 2386.00 28.96 30.55 336.10 3.55 7.86 26.81 252.70 0.43 25.38 16210 1.68 8.77 265.30 1.53 58.19 124.30 224.40 
NG2 697  24400 29.54 45.18 2430.00 28.61 31.30 334.40 3.56 7.80 27.12 265.50 0.44 25.41 16250 1.66 8.32 269.40 1.39 59.76 129.90 226.60 

30 NG-DDD 19730 25.32 75.26 1952.00 32.73 49.79 510.30 2.20 3.56 22.45 211.20 0.39 22.99 12360 1.45 8.74 203.70 1.56 51.99 124.90 195.20 
NG2 666  20460 23.57 78.72 2000.00 33.19 50.69 525.00 2.10 3.70 24.92 229.90 0.43 24.61 12790 1.59 9.20 219.80 1.50 52.50 124.00 201.60 
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   ميروش ترسي -۲-۶-۴-۱

ن روش در يک سيستم مختصات تمام لگاريتمي، بر روي محور افقي ميانگين نمونه تکراري و اي در

. ازه گيري آورده شده استاند آن و بر روي محور قائم قدر مطلق اختلاف بين دونمونه اصلي مرتبط به 

شوند که  مين نمودار خطوط مايلي ديده اي در . شود ميدياگرام فوق به عنوان نمودار کنترلي خوانده 

ن اي درصد در نظر گرفته شده است معادلات 10نجا معادل اي باشند و در ميمعرف سطح دقت مورد نظر 

اگر ميزان تغييرات انحراف معيار متغيير  . توان بر حسب روابط رياضي زير تعريف نمود ميط را خطو

 S 0و انحراف معيار در غلظت صفر با Cتوان آنرا تابعي از غلظت  ميبناميم )  Sc(ازه گيري را اند مورد

  :دانست بطوريکه 

Sc =S0+Kc 

  : تعريف نماييم خواهيم داشت  Pc=2Sc/cو اگر دقت مورد نظر را به صورت 

Pc=2S 0/C+2KC 

  

  : بنابراين با در نظر گرفتن دقت مورد نظر معادله خطوط مايل نمودار کنترلي به صورت زير خواهند بود

D90=2.326(S0+Kc) 

D99=3.643(S0+Kc) 

 طراحي شده است، براي رسم خطوط مايل فرض% ۱۰در نمودار کنترلي مورد استفاده که براي خطاي 

با محاسبه کميتهاي ميانگين و اختلاف بين هر جفت نمونه تکراري  . باشد Sc=0.05Cشده است که 

  . در نمودار کنترلي نشان داد اي توان آنها را به صورت نقطه مي

در بخش پيوست  ادامه جدول(ميانگين و اختلاف هر جفت نمونه نشان داده شده است ۷- ۲ول جد 

آنها زير خط % 90وعه نقاط طوري در نمودار کنترلي توزيع شوند که حال اگر مجم. )آورده شده است

ن اي . باشد مينصورت خطاي آناليز مورد قبول اي قرار گيرند در) D99(زير خط بالايي % 99و ) D90(پايين 

 آن در ميارائه گرديد و نمودارهاي ترسي) Houvart )۱۹۷۸و هوارت  Tampsonروش توسط تامپسون

  .آورده شده است ۱۰ - ۲تا  ۵ - ۲اشکال
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تنها يک ( Tiو  Au تنها عناصر شود ميتامپسون و هوارت مشاهده  ميدر نمودارهاي ترسي که همانطور

عنصر  يز عامل خطا براين نييار پايتعداد سنسورد بالا و حد ثبت بس. دارند D90مقادير  يبالا) نمونه

  . تواند باشد يقبول محاكي از دقت  قابل  مين روش ترسياي بنابر. طلا بوده است

Table No.2-7: Summary Analytical Precision for Elements (Tampon & Houvart 1978) 

  Sample No. Initial 
Value 

Duplicate 
Value 

Mean 
of 

Results 

Difference 
Between 
Results 

  Sample No. Initial 
Value 

Duplicate 
Value 

Mean 
of 

Results 

Difference 
Between 
Results 

Au NG2 534  1.5  1.5  1.5 0.00 Al NG2 534  71340 70530 70935 810.00 
  NG2-373  2.3  2.6  2.45 -0.30   NG2-373  77420 77030 77225 390.00 
  NG2-192  3.6  2.4  3 1.20   NG2-192  89860 88360 89110 1500.00 
  NG2-198  2.3  1.6  1.95 0.70   NG2-198  82580 83370 82975 -790.00 
  NG2-340  3.0  1.7  2.35 1.30   NG2-340  84490 83510 84000 980.00 
  NG2-319  2.5  2.4  2.45 0.10   NG2-319  70870 71380 71125 -510.00 
  NG2-63  1.8  1.5  1.65 0.30   NG2-63  81980 82620 82300 -640.00 
  NG2 654  5.0  4.6  4.8 0.40   NG2 654  81950 80770 81360 1180.00 
  NG2 624  2.9  2.4  2.65 0.50   NG2 624  83220 80350 81785 2870.00 
  NG2 563  2.0  1.3  1.65 0.70   NG2 563  79210 78100 78655 1110.00 
  NG2 588  5.6  1.4  3.5 4.20   NG2 588  88570 87550 88060 1020.00 
  NG2 577  2.2  2.1  2.15 0.10   NG2 577  88410 87290 87850 1120.00 
  NG2 553  1.1  1.3  1.2 -0.20   NG2 553  75450 74690 75070 760.00 
  NG2-430  2.3  1.3  1.8 1.00   NG2-430  95640 94070 94855 1570.00 
  NG2-453  2.1  2.0  2.05 0.10   NG2-453  80220 79840 80030 380.00 
  NG2-506  2.3  1.4  1.85 0.90   NG2-506  68750 67940 68345 810.00 
  NG2-480  1.7  1.6  1.65 0.10   NG2-480  83420 82810 83115 610.00 
  NG2-521  1.5  1.9  1.7 -0.40   NG2-521  75430 76820 76125 -1390.00 
  NG2-157  3.6  2.1  2.85 1.50   NG2-157  83590 82670 83130 920.00 
  NG2-172  2.1  1.4  1.75 0.70   NG2-172  79130 78030 78580 1100.00 
  NG2-209  1.2  1.6  1.4 -0.40   NG2-209  86720 87530 87125 -810.00 
  NG2-242  1.7  2.2  1.95 -0.50   NG2-242  70450 71550 71000 -1100.00 
  NG2-6  3.9  1.8  2.85 2.10   NG2-6  76560 77120 76840 -560.00 
  NG2-40  2.7  1.2  1.95 1.50   NG2-40  80540 81270 80905 -730.00 
  NG2-25  2.2  1.1  1.65 1.10   NG2-25  79850 78020 78935 1830.00 
  NG2-99  4.6  3.4  4 1.20   NG2-99  80620 79620 80120 1000.00 
  NG2-269  4.0  3.1  3.55 0.90   NG2-269  76680 76720 76700 -40.00 
  NG2-293  1.9  1.7  1.8 0.20   NG2-293  71530 72310 71920 -780.00 
  NG2 697    1.6  0.8 -1.60   NG2 697  82410 81080 81745 1330.00 
  NG2 666    1.1  0.55 -1.10   NG2 666  88990 89990 89490 -1000.00 

Ag NG2 534  0.20 0.20 0.2 0.00 As NG2 534  11.69 12.53 12.11 -0.84 
  NG2-373  0.26 0.27 0.2668 -0.01   NG2-373  10.12 10.84 10.48 -0.72 
  NG2-192  0.27 0.26 0.2642 0.01   NG2-192  2.23 2.21 2.2175 0.02 
  NG2-198  0.40 0.39 0.3944 0.01   NG2-198  11.91 11.86 11.885 0.05 
  NG2-340  0.27 0.28 0.27125 -0.01   NG2-340  7.51 7.40 7.4555 0.11 
  NG2-319  0.26 0.27 0.2654 -0.01   NG2-319  8.73 8.63 8.6795 0.10 
  NG2-63  0.32 0.31 0.3136 0.01   NG2-63  11.44 10.44 10.94 1.00 
  NG2 654  0.32 0.33 0.32665 -0.01   NG2 654  4.95 4.80 4.8735 0.15 
  NG2 624  0.34 0.61 0.47435 -0.27   NG2 624  6.77 14.28 10.524 -7.51 
  NG2 563  0.23 0.24 0.23655 -0.01   NG2 563  8.37 8.50 8.4355 -0.13 
  NG2 588  0.25 0.24 0.24705 0.01   NG2 588  6.31 6.19 6.247 0.12 
  NG2 577  0.20 0.21 0.205 -0.01   NG2 577  8.62 7.89 8.253 0.73 
  NG2 553  0.20 0.20 0.2 0.00   NG2 553  0.65 0.66 0.6557 -0.01 
  NG2-430  0.46 0.47 0.4667 -0.01   NG2-430  2.63 2.59 2.6075 0.04 
  NG2-453  0.33 0.32 0.32335 0.01   NG2-453  4.59 4.71 4.65 -0.11 
  NG2-506  0.20 0.21 0.2025 -0.02   NG2-506  13.12 13.92 13.52 -0.80 
  NG2-480  0.26 0.27 0.26305 -0.01   NG2-480  9.78 10.13 9.956 -0.35 
  NG2-521  0.26 0.29 0.2758 -0.02   NG2-521  9.62 10.49 10.0565 -0.87 
  NG2-157  0.76 0.75 0.7561 0.01   NG2-157  12.45 12.16 12.305 0.29 
  NG2-172  0.28 0.27 0.2773 0.01   NG2-172  10.86 11.64 11.25 -0.78 
  NG2-209  0.37 0.39 0.38005 -0.02   NG2-209  7.40 6.98 7.191 0.42 
  NG2-242  0.20 0.20 0.2 0.00   NG2-242  12.34 12.16 12.25 0.18 
  NG2-6  0.46 0.47 0.4658 -0.01   NG2-6  17.15 18.37 17.76 -1.22 
  NG2-40  0.33 0.34 0.3353 -0.01   NG2-40  7.85 6.96 7.405 0.88 
  NG2-25  0.26 0.25 0.25585 0.01   NG2-25  3.67 3.51 3.593 0.16 
  NG2-99  0.34 0.35 0.3436 -0.01   NG2-99  11.69 10.61 11.15 1.08 
  NG2-269  0.26 0.27 0.263 -0.01   NG2-269  10.34 9.82 10.078 0.52 
  NG2-293  0.22 0.23 0.22615 -0.01   NG2-293  7.67 7.71 7.69 -0.05 
  NG2 697  0.41 0.42 0.41555 -0.01   NG2 697  1.00 1.61 1.305 -0.61 
  NG2 666  0.46 0.45 0.456 0.01   NG2 666  4.90 4.09 4.4925 0.81 
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 نسبي آناليزفرمول خطاي 
RAE%=2/n ∑|X1-X2| / (X1+X2)*100 

RAE=Relative Analytical Error 
n=Number of Duplicate Samples 
X1=Orginal Result 
X2=Orginal Duplicate 

  

  ۲جدول مقادير خطاي نسبي آناليز در برگه نقده : ۸- ۲جدول شماره 
Element Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm) Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) Cr(PPm) Cs(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) 
R.A.E % 33.78 5.13 1.22 8.57 1.54 5.41 16.20 4.03 8.53 2.64 2.61 2.71 6.83 3.78 2.32 

  

Element Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm) Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) Sn(PPm) 
R.A.E % 9.87 6.48 3.52 5.66 5.11 6.21 6.80 3.69 6.16 3.46 2.96 3.42 3.43 3.79 3.34 

  

Element Sb(PPm) Sc(PPm) Sr(PPm) Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) U(PPm) V(PPm) W(PPm) Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm) 
R.A.E % 11.69 4.73 2.54 2.87 3.82 8.97 3.25 7.48 2.25 4.72 4.58 2.68 3.60 

  
  نمودار خطاي نسبي آناليز:  ۱۱- ۲نمودار شماره 
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  يروش محاسبات  - ۲-۶-۴-۲

ي اصلي و تکراري قلمداد کنيم با ها را به ترتيب مقادير نمونه x1, x2را تعداد نمونه تکراري و  Nاگر 

  .توان خطاي آناليز را بدست آورد مي R.A.Eاستفاده از فرمول خطاي نسبي دستگاهي يا 

R.A.E=
n
2

∑ 21
21

×+×

×−×
×100 

بدست  ميتقريبا مشابه روش ترسي يشود، نتايجينيز مشاهده م ۱۱-۲شکل  يهمانطور که در نمودارها

    .آورده شده است ۸-۲آن نيز در جدول شماره  ينتايج عدد.آمده است

 

     بررسيهاي آماري اوليه -۲-۷

                                                                                                                 مقدمه      -۱- ۲-۷

و با طيف وسيعي  ها تا کنون هميشه با انبوهي از داده امر ژئوشيميايي از بدو اکتشافات بويژهاکتشافات، 

ارائه ن علوم در چگونگي اي ز افزون متخصصانداشته و بديهي است که تلاش رو راز متغيرها سرو کا

ماري به آبررسي و نگاهي ، ن راه اي اولين گام در . استتوقف ناپذير  ،اطلاعات و نتايج النتقابهينه و 

ي به هم ندارند کرده و وابستگعمل  "ن فرض که آنها مستقلااي متغيرها را با ،ن نگاهاي . متغيرها است

نحوه و ميزان استقلال و يا وابستگي آنها در مباحث  . کند مينها اقدام آو به پردازش بررسي نموده 

  .همبستگي و بررسيهاي چند متغيره کنکاش خواهد شد

   
  ي خام ها جدول پارامترهاي آماري داده  - ۲- ۲-۷

است که به عنوان  اي اولين گزينه ،ماريآو دستيابي به پارامترهاي  ها چگونگي پراکندگي دادهبررسي 

  . گيرد ميمورد استفاده قرار  ،ين اطلاعات آماري جهت داده پردازي نتايجمهمتر

شود بنا به همين نياز  ميپردازي دو متغيره و چند متغيره محسوب بر داده  اي اين مرحله به عنوان مقدمه

   .کنيم مين مبحث آغاز اي اده پردازي را باو زير مجموعه د۲نقده  ژئوشيميايي بود که گزارش اکتشافات 

درحول  ها پراکندگي داده ،اطلاعاتي است که نحوه تمايل به ميانگينحاوي ماري آجدول پارامترهاي 

را به صورت فشرده جامعه و تشابه يا تمايز آن با يک توزيع نرمال ميزان چولگي و کشيدگي   ،ميانگين
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 . ر آورده شده استدر جدول مذکوو  آناليز شده ،همچنين حداقل و حداکثر عيار عناصر .دهد مينشان 

يي هستند که معرف ميزان و چگونگي ها مارهآبه عنوان گروه اول ميانه و  ،همچون ميانگينپارامترهايي 

پراکندگي و پراکنش يي هستند که نحوه ها دهد و گروه دوم آماره ميرا نشان  ها تمايل به مرکز داده

که ناي نکته حائز اهميت . باشند ميو واريانس معيار انحراف دهد و شامل  مياز ميانگين را نشان  ها داده

شماره جدول  . ي سنسورد نمايش داده شده استها داده يبعد از جايگزين، تمام اطلاعات عنوان شده 

   .دهد اعداد سنسورد را نشان ميجايگزيني  از ي خام پسها داده آماري يپارامترها ۹- ۲
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  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰در محدوده  هاي خام جدول پارامترهاي آماري داده: ۹- ۲جدول 

  Au(PPb) Ag(PPm) Al(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Be(PPm) Bi(PPm) Ca(PPm) Cd(PPm) Ce(PPm) Co(PPm) 

N 
Valid 736 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 3.44 0.31 82257.84 11.59 377.03 1.91 3.47 26043.74 0.34 66.52 25.81 
Median 2.40 0.28 82120.00 8.60 384.15 1.83 3.49 22660.00 0.31 66.17 23.86 
Mode 2.30 0.20 72630(a) 0.50 373.60 1.448(a) 3.362(a) 13550(a) 0.10 57.95(a) 21.44(a) 
Std. Deviation 5.65 0.18 8388.84 15.03 148.91 0.62 1.27 16059.86 0.16 13.94 8.07 
Variance 31.98 0.03 70372671.64 225.88 22172.81 0.38 1.62 257918984.23 0.03 194.28 65.16 
Skewness 9.83 14.52 0.06 6.47 1.02 0.86 0.05 1.58 4.63 0.28 1.60 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 129.48 312.37 3.11 64.27 2.62 1.85 0.33 6.14 38.10 2.06 3.20 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 1.00 0.20 37870.00 0.23 112.70 0.62 0.16 4593.00 0.10 22.46 10.53 
Maximum 99.00 4.20 121000.00 218.60 1065.00 5.00 8.16 148200.00 1.98 138.70 63.32 
Sum 2528.90 231.42 60870800.00 8579.45 279001.10 1412.88 2568.70 19272364.00 253.18 49224.53 19096.52 
Median+S 8.05 0.46 90508.84 23.63 533.06 2.45 4.77 38719.86 0.47 80.11 31.93 
Median+2S 13.71 0.64 98897.68 38.66 681.96 3.06 6.04 54779.71 0.64 94.05 40.00 
Median+3S 19.36 0.82 107286.53 53.69 830.87 3.68 7.31 70839.57 0.80 107.99 48.07 
CV% 164.57 56.76 10.20 129.63 39.49 32.44 36.63 61.66 47.31 20.95 31.28 

  

  
Cr(PPm) Cs(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Hg(PPm) K(PPm) La(PPm) Li(PPm) Mg(PPm) Mn(PPm) Mo(PPm) 

N 
Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 141.29 8.98 35.86 78132.59 0.12 16575.48 31.27 32.84 11887.76 1244.78 1.07 
Median 129.35 6.60 34.88 71990.00 0.11 16585.00 31.23 33.48 11340.00 1180.50 0.93 
Mode 128.30 12.18 31.20 101300.00 0.11 16910(a) 27.68(a) 17.34(a) 11170(a) 1120(a) 1.15 
Std. Deviation 74.79 5.98 12.85 23401.15 0.03 6398.49 7.37 11.82 3699.66 385.53 0.55 
Variance 5594.04 35.72 165.04 547613817.35 0.00 40940691.60 54.25 139.79 13687509.74 148635.98 0.31 
Skewness 3.71 2.63 1.96 3.07 0.46 0.21 0.16 -0.05 0.83 1.69 2.92 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 23.49 8.84 10.45 18.76 -0.20 -0.06 1.18 -0.58 1.34 7.08 15.66 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 13.70 2.48 5.81 29190.00 0.06 2762.00 8.33 7.68 2112.00 368.00 0.28 
Maximum 865.90 49.58 139.10 312650.00 0.20 38660.00 62.05 71.96 28340.00 3801.00 6.30 
Sum 104552.70 6643.82 26534.19 57818120.00 85.83 12265858.00 23139.99 24299.22 8796942.00 921136.00 790.92 
Median+S 204.14 12.58 47.72 95391.15 0.14 22983.49 38.60 45.30 15039.66 1566.03 1.49 
Median+2S 278.94 18.56 60.57 118792.30 0.16 29381.98 45.96 57.13 18739.33 1951.57 2.04 
Median+3S 353.73 24.53 73.42 142193.45 0.19 35780.47 53.33 68.95 22438.99 2337.10 2.60 
CV% 52.94 66.57 35.83 29.95 22.08 38.60 23.55 36.01 31.12 30.97 51.88 
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۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰هاي خام در محدوده  جدول پارامترهاي آماري داده: ۹- ۲جدول ادامه   
    Na(PPm) Nb(PPm) Ni(PPm) P(PPm) Pb(PPm) Rb(PPm) S(PPm) Sn(PPm) Sb(PPm) Sc(PPm) Sr(PPm) 

N Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 13012.40 20.72 75.72 1186.00 38.05 63.77 620.11 3.47 3.49 20.61 184.76 
Median 10525.00 18.95 71.98 976.30 37.48 62.79 599.60 3.51 3.33 20.06 174.60 
Mode 10530(a) 18.18 100.8(a) 725(a) 30.26(a) 23.23(a) 739(a) 3.54 2.300(a) 19.75(a) 102.1(a) 
Std. Deviation 8025.98 6.84 29.66 726.29 7.81 25.95 338.24 1.18 1.59 5.99 79.17 
Variance 64416413.87 46.76 879.91 527492.70 60.98 673.21 114406.23 1.38 2.53 35.94 6268.39 
Skewness 1.17 2.42 0.93 4.19 5.21 0.23 1.58 0.69 2.52 0.52 0.61 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 0.56 10.84 1.57 31.32 72.48 -0.28 6.71 2.31 13.01 0.45 -0.25 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 2084.00 7.41 11.40 342.00 16.47 7.04 40.00 0.84 0.05 6.20 37.40 
Maximum 43700.00 76.60 205.60 9567.00 156.80 140.50 2789.00 9.35 17.02 47.24 446.20 
Sum 9629175.00 15330.28 56031.00 877643.00 28155.33 47187.70 458880.00 2566.18 2582.27 15254.77 136718.50 
Median+S 18550.98 25.78 101.64 1702.59 45.28 88.74 937.84 4.69 4.91 26.05 253.77 
Median+2S 26576.97 32.62 131.31 2428.87 53.09 114.68 1276.08 5.86 6.50 32.05 332.95 
Median+3S 34602.95 39.46 160.97 3155.16 60.90 140.63 1614.32 7.04 8.09 38.04 412.12 
CV% 61.68 33.01 39.18 61.24 20.52 40.69 54.55 33.93 45.53 29.08 42.85 

  

    Te(PPm) Th(PPm) Ti(PPm) Tl(PPm) U(PPm) V(PPm) W(PPm) Y(PPm) Zn(PPm) Zr(PPm) 

N Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 0.34 20.57 8329.06 1.19 6.75 171.76 1.71 43.13 105.46 178.12 
Median 0.33 19.84 6236.00 1.08 6.26 164.25 1.67 40.45 100.15 171.95 
Mode .298(a) 19.16 6176.00 1.02 5.58 136.9(a) 1.54 37.69 104.7(a) 143.5(a) 
Std. Deviation 0.06 4.28 5678.96 0.34 2.20 63.58 0.44 12.51 36.03 47.22 
Variance 0.00 18.31 32250584.16 0.12 4.83 4042.21 0.20 156.49 1298.07 2229.81 
Skewness 1.55 1.83 3.21 2.15 1.63 1.14 3.58 1.30 5.99 0.82 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 4.07 9.70 13.39 6.31 5.75 3.11 31.94 2.49 64.76 2.15 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 0.19 8.00 2384.00 0.50 2.30 28.30 0.66 16.24 41.30 31.20 
Maximum 0.73 57.64 50250.00 3.35 23.01 498.70 6.98 105.70 588.60 366.10 
Sum 252.52 15221.72 6163503.00 876.94 4991.96 127098.60 1265.40 31914.82 78038.70 131804.70 
Median+S 0.39 24.12 11914.96 1.42 8.45 227.83 2.11 52.96 136.18 219.17 
Median+2S 0.45 28.40 17593.92 1.76 10.65 291.41 2.55 65.47 172.21 266.39 
Median+3S 0.52 32.68 23272.88 2.10 12.85 354.98 3.00 77.98 208.24 313.61 
CV% 18.87 20.80 68.18 28.62 32.56 37.02 25.94 29.01 34.16 26.51 
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. باشد مي  Coefficint of Varianceتغييرات  يبضر ،به کار رفته شدهن جدول يا متر ديگري که درپارا

رجوع  ها توان به پارامترهاي معرف پراکندگي داده ن ميآبراي مقايسه تغييرات در هر عنصر و ميزان 

ي اند معرف پتانسيلهاي اقتصادتو ميک اند با فراواني ،لاگ نرمال مقادير بالابديهي است در جوامع . کرد

انحراف معيار ميزان  .شوند بالا معرفي ميمعيار زياد در انحراف لگي که خود در يک جامعه با چود باش

ن ميزان تغييرات را در آکه بتوان با تکيه بر متري به پارانيست و براي دستيابي مقايسه قابل  ها داده

ا استفاده از رابطه زير حاصل ن ضريب باي باشد که مي)  CV( ضريب تغييرات ،مقايسه کرد ها داده ميتما

  . شده است

100% ×=
x
sCV  

  :ابيم كه ي در مي ۹-۲نگاهي به جدول پارامترهاي آماري با 

بيشترين چولگي . باشد درنوسان مي ۵۲/۱۴تا  -۵۰/۰عناصر بين  ميتما) Skewness(چولگي   -

  .باشديم طلاوسپس  نقرهمربوط به عنصر 

-۶۷۵/۰دهند، رنجي بين  تيزي منحني توزيع را نشان مي كه حالت خاصي از Kurtosisكشيدگي يا   -

 .باشد دارا مي)  نقره مربوط به عنصر( ۳۷/۳۱۲ و )ليتيممربوط عنصر ( 

. جوامع عنصري پي بردتوان تا حدودي به نرمال بودن يا لاگ نرمال بودن  با توجه به دو پارامتر فوق مي

 ،به اعداد صفر و سه باشند ترتيب برابر و يا نزديک دگي به بديهي است كه چنانچه چولگي وكشي

  . باشد مي نشان از نرمال بودن توزيع آن جامعه

و  Alکه کمترين ضريب تغييرات مربوط به صد داشته  در  ۱۶۴ تا۱۰ ضريب تغييرات هم رنجي بين   -

Te باشند و حداکثر ضريب تغييرات هم مربوط به ميAs(129)  وAu(164) ن اي يمقادير بالا .اشدب مي

  .دارد يعنصر اهميت اکتشاف

ي خام در راستاي ها دادهازه اند که آمايش و ماساژ بيش ازنکه امروزه مشخص شده است اي به با توجه

بر در سطح تبسيار معتوسط شرکتهاي ي اکتشافي بزرگي ها چاره ساز نخواهد بود و پروژه ،نرمال سازي

در حد بالا در حال اجرا ست و پاسخگوي وجه به داده پردازي آماري مقياسها بدون ت ميدنيا در تما
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جدول  . بسنده گرديد ها به عنوان تبديل داده ها طبيعي دادهلذا تنها به لگاريتم  ،باشد مينيازها هم  ميتما

  .آورده شده است ۱۰-۲ر جدول شماره دنيز  ميماري جوامع لگاريتآپارامترهاي 

جامعه نرمال نزديکتر به ترتيب به يک غالباً  ميشود جوامع لگاريت ميه همانطوريکه در جدول مشاهد

  .پردازشهاي چند متغيره را دارند بيشتري براي ورود بهو بنابراين صلاحيت  اند شده

  
  رسم هيستوگرامها و شرح آنها  -۳- ۲-۷

 هبندي شد يک بعدي در راستاي يک خط مقياسبا نمايش تعدادي از نمودارهاي ي تک متغيره ها داده

ي فتوصيي ها مارهآ ،اخذ نتايج و ارائه يک روش تفسير مناسبتر ،ها نمايش داده با هدف .شوند ميارائه 

مطلوب به تصوير در  يو در يک محيط گرافيک گرديدهبه طور خلاصه در يک محيط نرم افزاري محاسبه 

 توسط) Shape(شکل  ،)Dispersion(،پراکندگي ) Location(سه ويژگي موقعيت . آيند مي

وابسته ) Constant(مقدار ثابت به يک يا چند  ها ن ويژگياي .بررسي و تفسير هستندهيستوگرامها قابل 

  . يا پارامترهاي توزيع فراواني ناميده ميشوندو ن مقادير ثابت به نام پارامترهاي جامعه اي هستند که

ستوگرام و نمودارهاي خط يدر دو بخش هي خام ها نمودارهاي داده،ن هدف اي تکيه بر و ن مقدمهاي با

ميزان ) .انجام شده است SPSSدر نرم افزار اين محاسبات ( .اند در سطح صفر ترسيم شده ppنرمال 

گروههاي انتخابي در هيستوگرام بر مبناي توزيع و توسط خود نرم افزار اعمال شده است و فراواني هر 

راواني گروهها و کل هيستوگرام با هيستوگرام مقايسه ف .مشخص شده است  Yمحوردر روي گروه 

 .جامعه بدست دهدنحوه توزيع اطلاعات را در زمينه  ،ميتواند به صورت نمايي ،تابع نرمال

 )نمودار احتمال( p-pو همچنين نمودارهاي خط نرمال  ميولگاريتنرمال  هيستوگرامهاي ۱۲-۲اشکال 

 يال ۱۴-۲اشکال .را نشان ميدهد Pb-Zn-Sbصر نمودارهاي عنا ۱۳-۲ل اشکاو  Au و Cu ،As عناصر

با نگاهي گذرا به توزيع عناصر  . نشان ميدهددر بخش ضميمه را عناصر هيستوگرامهاي بقيه  ۲۵ - ۲

توزيع نسبتا نرمالتري نسبت به  Srو  Al, Bi, Ce, Hg, K, La, Li, Mg, RbSn يابيم كه عناصر  مي در

 .باشد ساير عناصر به توزيع نرمال نزديكتر مي مييع لگاريتدهد و توز نشان مي ميهاي لگاريت هداد
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 ۲در محدوده نقده  يتميلگار يداده ها يآمار يجدول پارامترها:   ۱۰- ۲جدول شماره 
    Log Au Log Ag Log Al Log As Log Ba Log Be Log Bi Log Ca Log Cd Log Ce Log Co 

N Valid 736 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 0.42 -0.53 4.91 0.88 2.54 0.26 0.50 4.34 -0.50 1.81 1.39 
Median 0.38 -0.55 4.91 0.93 2.58 0.26 0.54 4.36 -0.51 1.82 1.38 
Mode 0.36 -0.70 4.861116044162(a) -0.30 2.57 .160768561861(a) .526597709104(a) 4.131939295211(a) -1.00 1.763053440300(a) 1.331224781021(a) 
Std. Deviation 0.25 0.14 0.05 0.43 0.18 0.14 0.21 0.27 0.16 0.10 0.12 
Variance 0.06 0.02 0.00 0.18 0.03 0.02 0.05 0.07 0.03 0.01 0.02 
Skewness 2.04 1.14 -0.87 -0.70 -0.44 -0.27 -1.91 -0.14 0.46 -0.95 0.60 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 7.82 5.04 5.85 1.61 0.12 0.24 5.86 -0.73 2.87 2.84 0.80 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 0.00 -0.71 4.58 -0.65 2.05 -0.21 -0.80 3.66 -1.01 1.35 1.02 
Maximum 2.00 0.62 5.08 2.34 3.03 0.70 0.91 5.17 0.30 2.14 1.80 
Sum 308.17 -394.34 3635.51 647.89 1880.97 191.05 370.51 3208.30 -368.30 1341.42 1031.34 
Median+S 0.63 -0.40 4.96 1.36 2.76 0.40 0.75 4.63 -0.35 1.92 1.50 
Median+2S 0.87 -0.26 5.01 1.79 2.94 0.55 0.97 4.90 -0.19 2.02 1.62 
Median+3S 1.12 -0.12 5.05 2.22 3.12 0.69 1.18 5.17 -0.03 2.11 1.74 
CV% 58.68 -26.71 0.93 48.91 7.02 55.17 42.14 6.24 -32.00 5.36 8.73 

    Log Cr Log Cs Log Cu Log Fe Log Hg Log K Log La Log Li Log Mg Log Mn Log Mo 

N Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 2.11 0.89 1.53 4.88 -0.95 4.18 1.48 1.48 4.05 3.08 -0.01 
Median 2.11 0.82 1.54 4.86 -0.95 4.22 1.49 1.52 4.05 3.07 -0.03 
Mode 2.11 1.09 1.49 5.01 -0.97 4.228143607598(a) 1.442166085785(a) 1.239049093140(a) 4.048053173116(a) 3.049218022670(a) 0.06 
Std. Deviation 0.19 0.21 0.15 0.11 0.10 0.20 0.11 0.19 0.14 0.13 0.18 
Variance 0.03 0.04 0.02 0.01 0.01 0.04 0.01 0.03 0.02 0.02 0.03 
Skewness 0.11 1.20 -0.39 0.99 -0.06 -0.92 -1.10 -0.94 -0.46 0.04 0.57 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 2.96 0.97 1.90 3.07 -0.40 0.58 3.07 0.45 1.64 1.24 0.93 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 1.14 0.40 0.76 4.47 -1.26 3.44 0.92 0.89 3.32 2.57 -0.56 
Maximum 2.94 1.70 2.14 5.50 -0.70 4.59 1.79 1.86 4.45 3.58 0.80 
Sum 1560.06 659.96 1131.48 3609.77 -700.13 3093.56 1096.53 1096.57 3000.03 2276.54 -9.81 
Median+S 2.30 1.03 1.69 4.97 -0.85 4.42 1.61 1.71 4.19 3.20 0.15 
Median+2S 2.48 1.24 1.84 5.07 -0.75 4.61 1.72 1.89 4.33 3.33 0.34 
Median+3S 2.67 1.45 2.00 5.18 -0.66 4.81 1.83 2.08 4.47 3.45 0.52 
CV% 8.80 23.60 9.88 2.22 -10.14 4.71 7.58 12.49 3.40 4.12 -1381.04 
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 ۲در محدوده نقده  يتميلگار يداده ها يآمار يجدول پارامترها:   ۱۰-۲ادامه جدول شماره 
    Log Na Log Nb Log Ni Log P Log Pb Log Rb Log S Log Sn Log Sb Log Sc Log Sr 

N 
Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 4.04 1.30 1.85 3.03 1.57 1.76 2.72 0.51 0.50 1.30 2.23 
Median 4.02 1.28 1.86 2.99 1.57 1.80 2.78 0.55 0.52 1.30 2.24 
Mode 4.02242837119(a) 1.26 2.003460532110(a) 2.860577551245(a) 1.480868923687(a) 1.366049209800(a) 2.868644438395(a) 0.55 .361727836018(a) 1.295567099963(a) 2.009025742087(a) 
Std. Deviation 0.25 0.12 0.18 0.19 0.08 0.21 0.27 0.16 0.24 0.13 0.19 
Variance 0.06 0.02 0.03 0.04 0.01 0.04 0.08 0.03 0.06 0.02 0.04 
Skewness 0.18 0.85 -0.45 1.13 0.73 -0.99 -1.03 -0.76 -3.06 -0.36 -0.17 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis -0.66 1.76 0.75 2.20 6.53 1.12 1.60 1.11 18.88 0.15 -0.76 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum 3.32 0.87 1.06 2.53 1.22 0.85 1.60 -0.08 -1.30 0.79 1.57 
Maximum 4.64 1.88 2.31 3.98 2.20 2.15 3.45 0.97 1.23 1.67 2.65 
Sum 2989.09 960.37 1365.69 2239.55 1164.17 1303.02 2013.21 379.70 367.01 958.55 1646.89 
Median+S 4.28 1.40 2.03 3.18 1.65 2.01 3.05 0.70 0.76 1.43 2.43 
Median+2S 4.53 1.52 2.21 3.36 1.73 2.22 3.33 0.86 1.00 1.56 2.63 
Median+3S 4.78 1.64 2.38 3.55 1.80 2.43 3.60 1.02 1.23 1.69 2.82 
CV% 6.28 9.36 9.52 6.15 4.85 11.94 10.08 31.12 47.81 10.06 8.65 

    Log Te Log Th Log Ti Log Tl Log U Log V Log W Log Y Log Zn Log Zr 

N 
Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean -0.47 1.30 3.86 0.06 0.81 2.21 0.22 1.62 2.01 2.23 
Median -0.49 1.30 3.79 0.03 0.80 2.22 0.22 1.61 2.00 2.24 
Mode -.52622116535(a) 1.28 3.79 0.01 0.75 2.136403448134(a) 0.19 1.58 2.019946681679(a) 2.156851901070(a) 
Std. Deviation 0.08 0.08 0.20 0.11 0.13 0.16 0.10 0.12 0.11 0.12 
Variance 0.01 0.01 0.04 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 
Skewness 0.75 0.33 1.42 1.13 0.24 -0.46 0.50 0.27 1.06 -1.08 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 1.48 2.54 2.02 1.91 0.81 1.01 3.92 0.72 6.20 6.14 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Minimum -0.73 0.90 3.38 -0.31 0.36 1.45 -0.18 1.21 1.62 1.49 
Maximum -0.14 1.76 4.70 0.52 1.36 2.70 0.84 2.02 2.77 2.56 
Sum -350.62 965.57 2858.23 44.14 598.50 1632.06 163.81 1197.55 1485.21 1653.88 
Median+S -0.41 1.38 4.00 0.14 0.93 2.38 0.32 1.72 2.11 2.36 
Median+2S -0.34 1.47 4.20 0.25 1.06 2.54 0.42 1.84 2.22 2.48 
Median+3S -0.26 1.55 4.40 0.35 1.19 2.71 0.52 1.96 2.33 2.60 
CV% -15.95 6.46 5.21 176.93 16.17 7.43 44.19 7.29 5.53 5.42 
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  :ني و فراواني تجمعي عناصر کسب کردزير را از نمودارهاي فراواشود نتايج  ميي به طور کل

عناصر تمام همچنين كشيدگي . باشند ميعناصر از يک چولگي مثبتي برخوردار  ميتما Liعنصر بجز   -

   .باشد نيز مثبت مي Kو Rb,Sr,Liبجز عناصر 

 ,Na, Nb, P, Te, Th, Ti, Tl, U Ba, Cd, Co, Crچند گروهي به طور بارزي در عناصرخصلت   -

Cs, Fe, Mo, Au, As, Sb, Ag ,  وY قابل مشاهده است .  

 .ميدر منطقه داشته باش و مس طلاتوان انتظار مناطق اميدبخش از  رسد كه مييبنظر م  -

  

  :مقادير خارج از رده   -۴- ۲-۷

ساير خارج از جامعه  ،ه دلايلي بنحو چشمگيريمقاديري  هستند که بنا بخارج از رده مقادير كلي  طور به

 ها ن نمونهاي جدايشميزان  . اند اليه مقادير کم يا مقادير زياد آناليز عناصري جا گرفتهو در منتهي  ها داده

و مراجع گوناگوني به بحث و  در مقالات ها و تاثير وجودي آنها بر پردازش دادهآنها شناخت و نحوه 

 ها تواند در برگيرنده مقادير ناهنجاري مي ي خارج از رده به بيانيها نمونه  . بررسي گزارده شده است

   . باشند

در ي ها هو يا نمون)Positive Outlier( ي مقادير بالا ناهنجاري ها خارج از رده نمونهبه طور کلي مقادير 

 يگذاري و کد گذاربه طور کلي اطمينان از صحت شماره . را در بر دارد) Negative Outlier(حد پايين

در کمپ صحرايي ، عدم آلودگي در هنگام خردايش و پودر  ها آلودگي نمونهدر صحرا ، عدم  ها نمونه

باعث ميشود که بدانيم که با ،خطاي نمونه برداري و آماده سازي  ،در آزمايشگاه و در کل ها کردن نمونه

  . ي خارج از رده چگونه ميتوان برخورد کردها نمونه

و در بين نظريه پردازان نکه منشا مقادير خارج از رده و فوق العاده از کجاست دير زماني است يا  بحث

  : کارشناسان رواج داشته و احتمالات زير در مورد آنها صادق است 

  . تواند ناشي از خطاي آزمايشگاهي باشد مي) Outlier( مقادير خارج از رده   -
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ي از آلودگي در محيط نمونه برداري يا آماده سازي و شماره گذاري تواند ناش ميمقادير خارج از رده   -

برداري و آناليز باشد بايد ي نمونه ها ادر اثر خطاگر مشخص شود که مقادير خارج از رده  . و غيره باشد

  . ي خارج از رده از سيستم داده پردازي حذف يا مقادير آنها تصحيح گردندها نمونه

 

 Au, As, Cuو نمودار احتمال عناصر  ميرمال، لگاريتهيستوگرام ن: ۱۲-۲شكل 
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  Pb, Sb, Znو نمودار احتمال عناصر  ميهيستوگرام نرمال، لگاريت: ۱۳-۲شكل 
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 . يابند يمازه نمود اند ارج از رده مشاهداتي هستند که به صورت يک پديده بيش ازگاهي مقادير خ  -

دقت کند که مقادير خارج از رده بر خاسته از يک مشاهده معتبر داده پرداز بايستي  ،صورت ن اي در

 ها اگر مشاهده معتبر است بايد در پردازش داده.باشد مي غير معتبر دادهاست يا مشاهده ياد شده يک 

 Anomaly(  ماليوي کنترل آنبررسيها .شود حذف  تي از جريان داده پردازيـباقي بماند و گرنه بايس

Checking  (نمونه برداري مجدد   )ي ها و نمونه برداري کاني سنگين و انطباق ناهنجاري) رلي کنت

يهاي کاذب و ناهنجارتواند راهي باشد براي جداسازي  ميچند متغيره  يي آمارها ي و بررسياراژنزپ

روشها  ناي  ازاستفاده ميشود يکي گوناگون ي از روشهاواقعي براي تعيين و تمايز مقادير خارج از رده 

باکس پلاتها  .ناميده ميشود Box Plotيا   Box and Whiskerبر اساس پلاتهاي ها بررسي توزيع داده

. شوند ميي جوامع آماري محسوب ها ع محدودهيتوزيکي از روشهاي نمايش ) اي جعبه ينمودارها(

 Interqurtile(توجه به چارکهاي آن و حد بين چارکي  ن نمودارها بااي حدود مقادير منعکس شده در

Range ( و حداکثر به نمايش % ۷۵ميانگين ،% ۲۵ن نمودارها ميزان حداقل ،اي در. شده استانتخاب

يا ) Outlier(از رده خارج ي ها به عنوان نمونه ،چارکينيز بر اساس حد بين يي ها ، و نمونه هگذارده شد

در  ذيلشوند که فرمول  مييي خارج از رده محسوب ها نمونه .اند شدهوب محس) Extreme(فوق العاده 

  :آنها صادق باشد 

)75th-25th (Outlier=1/5 – 3   

. ي فوق العاده ناميده ميشوندها ن حد باشد به عنوان نمونهاي بالاتر از که مقادير عنصري آنها ييها نمونه

  . شده استانجام  SPSSمحيط نرم افزاري  ي خام عناصر درها به دادهمحاسبات مزبور با توجه 

 . اند مشخص شده *ي فوق العاده با نماد ها و نمونه Oاز رده با نماد ي خارج ها نمونه ،در باکس پلات

در مقادير غير ، حاءاز انباشد که به نحوي يي ها تواند معرف نمونه مي ،تهايا دم باکس پلا Tailکشيدگي 

همچنين  . استشده ورده آ ۲۶-۲عناصر در شکل از يبعض باکس پلاتهاي . اند معمول خود را نشان داده

   . در بخش ضميمه آورده شده است ۳۱-۲ يال ۲۷- ۲  لاشکابقيه باکس پلاتها در 

  :  گردد ميمطالب زير برداشت  ،اي نمودارهاي جعبه بهدر نگاه اول 
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و  Al, Bi, Ce, Cr, Cu, Fe, La, Mg, Mn, Nb, Pb, Sb, Te, Th, Tl, V, W, Y, Zn عناصر    -

Zr  باشند مي يمنفداراي مقادير خارج از رده.   

پلات و باکس يبا استفاده ازنمودارها يواقع ي خارج از رده و فوق العادهها نمونه دقيق تر  براي شناخت

ن جدول دو ستون اي در .تنظيم شده است ۱۱- ۲جدول شماره  پردازشگر  يهمچنين نظر کارشناس نظر

 .دارند يشتريت بيالنسبه اهمکه بهو منفي است ي خارج از رده و فوق العاده مثبت ها رف نمونهاصلي مع

  . اند مشخص شدهBold ت ني فوق العاده با فوها نمونهو  ميفونت عموده با ي خارج از رها نمونه

حايز  تواند يک نمونهمي NG2-S-613نمونه شماره ،مثالشود به طور  ميمشخص جدول همانطور که از 

العاده محسوب ک نمونه فوقي Uو  Ce, Fe, Mn, Nb, Te, Th, Ti, Tlعناصر اهميت باشد زيرا که در 

  . شوديم

 ي فوقها ن جدول مقادير نمونهاي  در .ترسيم شده است ۱۲- ۲جدول  ها دستيابي به مقادير نمونهبراي 

 .لعاده و آخرين نمونه خارج از رده مثبت به نمايش گذاشته شده استا

و فوق العاده مثبت در عناصر رده يي که حاوي بيشترين مقادير خارج از ها نمونه ۱۳- ۲ول شماره اجد

فوق در جدول  بررسي جدايش مقادير خارج از ردهبه عبارتي نتيجه  . مختلف هستند را نشان ميدهد

عناصر مختلف  يلار بايمهم با مقاد يها م که نمونهيبيا ميدر فوق جدول به  يبا نگاه .آورده شده است

             .باشديار کم ميبس ،در محدوده

  پردازان داده و باشند، شناسايي شدند هايي كه حاوي مقادير خارج از رده مي نمونه اين مرحله فقط در 

  .پردازي را انجام دادند ن مشاور بدون حذف مقادير فوق دادهاي
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  ت برخي عناصرباكس پلا: ۲۶-۲شكل 
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TABLE(2-11): SUMMARY OF OUTLIER SAMPLES IN NAGHADEH 2 SHEET  

Element Sample No. Positive Outlier Sample No. Negative Outlier 
Au(PPb) 57-55   
Ag(PPm) 538   
Al(PPm) 724 385-274 
As(PPm) 325-717   
Ba(PPm) 610-177-178-608   
Be(PPm) 631-629-238   
Bi(PPm) 585 77 
Ca(PPm) 385-450-403-206   
Cd(PPm) 384-538-325-717   
Ce(PPm) 613   
Co(PPm)     
Cr(PPm) 107-106 613-617 
Cs(PPm)     
Cu(PPm) 69-335-302-105 109 
Fe(PPm) 613-710-683 385 
Hg(PPm)     
K(PPm) 452-277   
La(PPm)     
Li(PPm)     
Mg(PPm) 450-107 613-617 
Mn(PPm) 308-613-443-194 310 
Mo(PPm) 613   
Na(PPm) 617-650   
Nb(PPm) 613-683   
Ni(PPm) 106   
P(PPm) 684-694-685   
Pb(PPm) 328 385 
Rb(PPm)     
S(PPm) 403-89-310-484   
Sn(PPm)     
Sb(PPm) 710 107-106 
Sc(PPm) 66   
Sr(PPm) 316-724-733   
Te(PPm) 613 385 
Th(PPm) 613   
Ti(PPm) 613-710-679 385 
Tl(PPm) 613   
U(PPm) 613   
V(PPm) 171-736-570 617 
W(PPm) 325   
Y(PPm) 561   
Zn(PPm) 325-717-650-661 724-304 
Zr(PPm)   109-90-82 
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TABLE(2-12): CONTENTS OF OUTLIER SAMPLES INNAGHADEH 2 SHEET  

Element Outlier Sample No. and Content 
Au(PPb) 57(99)-55 
Ag(PPm) 538(4.20) 
Al(PPm) 724(121000) 
As(PPm) 325(218.60)-717 
Ba(PPm) 610(1065)-177-178-608 
Be(PPm) 631(5)-629-238 
Bi(PPm) 585(8.16) 
Ca(PPm) 385(148200)-450-403-206 
Cd(PPm) 384(1.98)-538-325-717 
Ce(PPm) 613(138.70) 
Co(PPm)   
Cr(PPm) 107(865.90)-106 
Cs(PPm)   
Cu(PPm) 69(139.10)-335-302-105 
Fe(PPm) 613(312650)-710-683 
Hg(PPm)   
K(PPm) 452(38660)-277 
La(PPm)   
Li(PPm)   
Mg(PPm) 450(28340)-107 
Mn(PPm) 308(3801)-613-443-194 
Mo(PPm) 613(6.30) 
Na(PPm) 617(43700)-650 
Nb(PPm) 613(76.60)-683 
Ni(PPm) 106(205.60) 
P(PPm) 684(9567)-694-685 
Pb(PPm) 328(156.80) 
Rb(PPm)   
S(PPm) 403(2789)-89-310-484 
Sn(PPm)   
Sb(PPm) 710(17.02) 
Sc(PPm) 66(47.24) 
Sr(PPm) 316(446.20)-724-733 
Te(PPm) 613(0.73) 
Th(PPm) 613(57.64) 
Ti(PPm) 613(50250)-710-679 
Tl(PPm) 613(3.35) 
U(PPm) 613(23.01) 
V(PPm) 171(498.70)-736-570 
W(PPm) 325(6.98) 
Y(PPm) 561(105.70) 
Zn(PPm) 325(588.60)-717-650-661 
Zr(PPm)   
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Table 2-13 : Positive Outliers Samples in NAGHADEH 2 1:25000 Sheet  
Sample No. Au Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Cr Cu Fe K Mg Mn Mo Na Nb Ni P Pb S Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn 

55 *                                                                     
57 **                                                                     
66                                                 **                     
69                       **                                               
89                                             *                         

105                       *                                               
106                     *                 **                               
107                     **       *                                         
171                                                               **       
177         *                                                             
178         *                                                             
194                               *                                       
206               *                                                       
238           *                                                           
277                           *                                           
302                       *                                               
308                               **                                       
310                                             *                         
316                                                   **                   
325       **         *                                               **   ** 
328                                           **                           
335                       *                                               
384                 **                                                     
385               **                                                       
403               *                             **                         
443                               *                                       
450               *             **                                         
452                           **                                           
484                                             *                         
538   **             *                                                     
561                                                                   **   
570                                                               *       
585             **                                                         
608         *                                                             
610         **                                                             
613                   **     **     * **   **               ** ** ** ** **         
617                                   **                                   
629           *                                                           
631           **                                                           
650                                   *                                 * 
661                                                                     * 
679                                                         *             
683                         *           *                                 
684                                         **                             
685                                         *                             
694                                         *                             
710                         *                     **         *             
717       *         *                                                   * 
724     **                                             *                   
733                                                   *                   
736                                                               *       

Two Star are Extreme Outlier 
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  بررسيهاي آماري چند متغيره -۲-۸

  مقدمه -۱- ۲-۸

و جهت  نوع تغييرات اي به گونهن روابط اي شده استروابط دو متغير تعريف ن بررسيها بر پايه اي اساس

 .دهددياگرامها نشان ميروابط رياضي و يا بر اساس -گيري آنها نسبت به يکديگر را، يا بر اساس 

يا معادلات  (Correlation Coefficient)ن تغييرات بر پايه ضرايب همبستگياي محاسبات رياضي

ضرايب همبستگي محاسبه و معادلات  ،محاسبات با روشهاي مختلفي ناي در .استگرسيون استوار ر

  .آيد بدست ميگوناگون و انواع مختلف با درجات گرسيون ر

  
  اعتبار آنها و بررسي  محاسبه ضرايب همبستگي -۲- ۲-۸

ميرود ضرايب همبستگي به عنوان يکي از اصول شناخته شده به کار ، در بسياري از محاسبات دو متغيره

ضريب  . سنجند ميو بسياري از کارشناسان دامنه پاراژنتيک عناصر را بر اساس ضرايب همبستگي آنها 

آوردن فرمول ز روي متغير ديگر و بدست متغييري اپيش بيني  مبناي محاسبات رگرسيون وهمبستگي 

واقعيات پاراژنتيکي معرف  ها دامنه همبستگي اما به نظر ميرسد هميشه  . دقيق رگرسيون و نوع آن است

  :عناصر نباشد به چنددليل 

ي بسيار کاذب ها همبستگيجاد اي عوامل سيستماتيکي در دستگاههاي آناليز وجود دارد که گاها باعث   -

کاملا شناسايي  ها آناليز نمونهن عوامل بايستي در هنگام اي . را با مشکل روبرو ميکندشده و کارشناسان 

احاطه کامل به پاراژنزهاي ن موارد در صورت عدم اي در بسياري از . ل رسدشده و نقش آنها به حداق

  . روبرو شوند ،واقعي در طبيعت ممکن است کارشناسان با مواردي گمراه کننده هم

وجود تنها يک نمونه خارج ) تا حد امکان معتبر باشد نکه روش آناليز اي به فرض(  ها در مجموعه داده   -

يتواند به صورت مشهودي ضريب همبستگي را بالا ببرد در صورتيکه همبستگي م) Outlier(از رده 

  . شايد به مراتب کمتر از مقداري باشد که نرم افزار گزارش کرده است، واقعي

يلي و حتي در بعضي اوقات در مطالعات صو نيمه تف اي تجربه ثابت شده که در مطالعات ناحيه به -

شده و بعضا خانواده باشند که در هم ادغام زير معرف دو يا چندي يک جامعه ها همبستگيتفصيلي ، 
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که متاثر از عواملي همچون زمين شناسي  ها امااگر زير خانواده.دهند مي را نشان ضعيفي نتايج همبستگي

بدست همبستگي ضريب  ،و از هم جدا شوندشده  باشند شناسايي مي.. . سيون واراليزينمسيون،ا، لتر

  . ري خواهد يافتآمده اعتبار بيشت

در است و  ن واقع شدهآاست که محاسبات بر مبناي  اي از تعداد نمونهضريب همبستگي متاثر    -

  . آمدمعتبري بدست نخواهد همبستگي ضرايب  ابعضنمونه، ک اند تعداد

 ها گي در سري دادهتن مسئله محاسبه ضريب همبساي بيشتردرک شده و براي با توجه به مطالب مطرح 

امکانپذير است که محاسبه ضريب همبستگي از راههاي گوناگون  . باشدمي ناپذير اجتناب امري

 . شود ميتوزيع بودن تابع توزيع، مانع کارايي آنها در ساير توابع به نرمال از آنها حساسيت بعضي 

ن است که به نوع تابع توزيع وابستگي چنداني آبهينه روش محاسباتي ضريب همبستگي انتخاب 

 اي بالا در محاسبه ضرايب همبستگي از توابع ضريب همبستگي رتبهبا توجه به مراتب  . شته باشدندا

  .اسپيرمن استفاده گرديد

عدد صفر نمايانگر عدم همبستگي بين دو متغير و  . در نوسان است 1تا  0ضريب همبستگي در حد بين 

در  Spearmanاي ضريب همبستگي ن محاسبات بر مبناي . عدد يک بيانگر همبستگي کامل آن دو است

نکاتي  . آورده شده است ۱۴- ۲جدول ري دبستگهم ۴۳*۴۳ماتريس  . محاسبه گرديد  SPSSنرم افزار

  :عبارتند از  گردد مي برداشت يبستگکه از ماتريس هم

ü است ۰.۴۷باشد که در  حدود  ميطلا با آرسنيک  يبالاترين همبستگ.  

ü Cd, Bi دنده نشان نمي ي يي بالابا هيچكدام از عناصر همبستگ. 

ü Th  باFe  دهد نشان مي) 0.932حدود( سطح اعتماد بالا همبستگي خوبي در يك.   

ü دهد ميرا نشان  يو تقريباً بالاي مثبت يهمبستگ آرسنيک و باريمبا عناصر  سرب.  

ü As  باBe,Pb,Rb و W دهد مينشان  يخوب يهمبستگ. 

ü دهد يم نشان) ۵/۰(را با کرم  يمس بالاترين همبستگ. 
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  ضريب همبستگي به روش اسپرمن: ۱۴- ۲جدول 
Correlations 

      Au(PPb) Ag Al As Ba Be Bi Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Hg K La Li Mg Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb S Sn Sb Sc Sr Te Th Ti Tl U V W Y Zn Zr 

Spearm
an's rho 

Au 
(PPb) 

Correlation 
Coefficient 1                                                                                     

Sig. (2-tailed) .                                                                                     

Ag 
Correlation 
Coefficient .092(*) 1                                                                                   

Sig. (2-tailed) 0.013 .                                                                                   

Al 
Correlation 
Coefficient 0.057 .106(**) 1                                                                                 

Sig. (2-tailed) 0.123 0.004 .                                                                                 

As 
Correlation 
Coefficient .470(**) 0.004 -.166(**) 1                                                                               

Sig. (2-tailed) 0 0.919 0 .                                                                               

Ba 
Correlation 
Coefficient .313(**) 0.071 -0.061 .439(**) 1                                                                             

Sig. (2-tailed) 0 0.053 0.098 0 .                                                                             

Be 
Correlation 
Coefficient .219(**) 0.069 -.233(**) .600(**) .639(**) 1                                                                           

Sig. (2-tailed) 0 0.059 0 0 0 .                                                                           

Bi 
Correlation 
Coefficient -0.06 .214(**) .240(**) -.204(**) -.130(**) -.217(**) 1                                                                         

Sig. (2-tailed) 0.103 0 0 0 0 0 .                                                                         

Ca 
Correlation 
Coefficient 

-
.321(**) -0.066 .212(**) -.578(**) -.604(**) -.605(**) 0.065 1                                                                       

Sig. (2-tailed) 0 0.071 0 0 0 0 0.076 .                                                                       

Cd 
Correlation 
Coefficient .156(**) .137(**) -0.043 .422(**) .082(*) .269(**) .190(**) -.219(**) 1                                                                     

Sig. (2-tailed) 0 0 0.241 0 0.025 0 0 0 .                                                                     

Ce 
Correlation 
Coefficient 0.055 .171(**) -.197(**) .339(**) .333(**) .589(**) .075(*) -.400(**) .234(**) 1                                                                   

Sig. (2-tailed) 0.139 0 0 0 0 0 0.041 0 0 .                                                                   

Co 
Correlation 
Coefficient 

-.233 
(**) .091(*) .293(**) -.347(**) -.521(**) -.367(**) .186(**) .438(**) .137(**) -.101(**) 1                                                                 

Sig. (2-tailed) 0 0.014 0 0 0 0 0 0 0 0.006 .                                                                 

Cr 
Correlation 
Coefficient .112(**) 0.011 .194(**) .173(**) -0.031 .160(**) -0.032 0.026 .314(**) -.214(**) .279(**) 1                                                               

Sig. (2-tailed) 0.002 0.769 0 0 0.393 0 0.39 0.473 0 0 0 .                                                               

Cs 
Correlation 
Coefficient 

-
.223(**) 0.056 .148(**) -.309(**) -.472(**) -.390(**) .195(**) .362(**) -0.063 .158(**) .630(**) -.271(**) 1                                                             

Sig. (2-tailed) 0 0.129 0 0 0 0 0 0 0.086 0 0 0 .                                                             

Cu 
Correlation 
Coefficient 0.056 .095(**) .425(**) -.153(**) -0.04 -.112(**) .123(**) .219(**) .161(**) -.341(**) .393(**) .525(**) -.106(**) 1                                                           

Sig. (2-tailed) 0.128 0.01 0 0 0.277 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0.004 .                                                           

Fe 
Correlation 
Coefficient 

-
.192(**) .199(**) .285(**) -.353(**) -.367(**) -.346(**) .407(**) .313(**) -0.027 .232(**) .626(**) -.237(**) .802(**) 0.043 1                                                         

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 0 0.458 0 0 0 0 0.244 .                                                         

Hg 
Correlation 
Coefficient 

-
.305(**) 0.052 .356(**) -.383(**) -.406(**) -.446(**) .386(**) .489(**) -0.05 -0.041 .463(**) -.142(**) .520(**) .110(**) .551(**) 1                                                       

Sig. (2-tailed) 0 0.161 0 0 0 0 0 0 0.176 0.271 0 0 0 0.003 0 .                                                       

K 
Correlation 
Coefficient .298(**) .137(**) -.186(**) .497(**) .647(**) .629(**) 0.014 -.694(**) .111(**) .612(**) -.577(**) -.197(**) -.299(**) -.350(**) -.172(**) -.333(**) 1                                                     

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0.7 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0 .                                                     

La 
Correlation 
Coefficient .144(**) .095(**) -.240(**) .463(**) .545(**) .757(**) -0.056 -.539(**) .225(**) .911(**) -.292(**) -.096(**) -.113(**) -.274(**) -0.034 -.195(**) .702(**) 1                                                   

Sig. (2-tailed) 0 0.009 0 0 0 0 0.126 0 0 0 0 0.009 0.002 0 0.354 0 0 .                                                   

Li 
Correlation 
Coefficient 

.235(**) .112(**) -0.045 .437(**) .578(**) .766(**) -.111(**) -.470(**) .328(**) .330(**) -.316(**) .394(**) -.545(**) .169(**) -.390(**) -.442(**) .494(**) .541(**) 1                                                 

Sig. (2-tailed) 0 0.002 0.22 0 0 0 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .                                                 

Mg 
Correlation 
Coefficient -.086(*) -0.011 .262(**) -.288(**) -.378(**) -.264(**) 0.061 .553(**) 0.053 -.427(**) .464(**) .497(**) .099(**) .487(**) .109(**) .180(**) -.561(**) -.470(**) -0.053 1                                               

Sig. (2-tailed) 0.02 0.757 0 0 0 0 0.095 0 0.149 0 0 0 0.007 0 0.003 0 0 0 0.148 .                                               

Mn 
Correlation 
Coefficient -0.014 .395(**) -0.048 0.033 -0.02 0.023 .235(**) -0.038 .186(**) .368(**) .345(**) -.164(**) .371(**) 0.005 .541(**) .194(**) .095(**) .187(**) -.151(**) -.086(*) 1                                             

Sig. (2-tailed) 0.71 0 0.189 0.373 0.579 0.528 0 0.307 0 0 0 0 0 0.897 0 0 0.01 0 0 0.019 .                                             

Mo 
Correlation 
Coefficient 

0.036 .326(**) -.163(**) .247(**) .108(**) .258(**) .198(**) -.375(**) .325(**) .596(**) 0.066 -.205(**) .244(**) -.268(**) .339(**) .172(**) .409(**) .466(**) 0.02 -.357(**) .524(**)                                             

Sig. (2-tailed) 0.331 0 0 0 0.003 0 0 0 0 0 0.072 0 0 0 0 0 0 0 0.579 0 0 .                                           

Na 
Correlation 
Coefficient 

-.259 
(**) -0.044 .138(**) -.346(**) -.414(**) -.476(**) .249(**) .351(**) -.270(**) 0.039 .275(**) -.502(**) .708(**) -.279(**) .593(**) .550(**) -.208(**) -.201(**) -.732(**) -0.063 .296(**) .208(**) 1                                         

Sig. (2-tailed) 0 0.228 0 0 0 0 0 0 0 0.287 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.089 0 0 .                                         

Nb 
Correlation 
Coefficient 

-.122 
(**) .230(**) 0.046 -.106(**) -.198(**) 0.037 .202(**) .105(**) 0.068 .541(**) .436(**) -.302(**) .765(**) -.165(**) .808(**) .380(**) .094(*) .302(**) -.174(**) -0.072 .587(**) .515(**) .512(**) 1                                       

Sig. (2-tailed) 0.001 0 0.216 0.004 0 0.315 0 0.004 0.063 0 0 0 0 0 0 0 0.011 0 0 0.051 0 0 0 .                                       

Ni 
Correlation 
Coefficient 

.200(**) 0.066 0 .436(**) .169(**) .420(**) -.171(**) -.269(**) .475(**) -0.031 .116(**) .822(**) -.383(**) .413(**) -.384(**) -.351(**) 0.011 .126(**) .551(**) .248(**) -.125(**) -0.045 -.660(**) -.313(**) 1                                     

Sig. (2-tailed) 0 0.072 0.992 0 0 0 0 0 0 0.399 0.002 0 0 0 0 0 0.774 0.001 0 0 0.001 0.218 0 0 .                                     

P 
Correlation 
Coefficient 

-.126 
(**) .210(**) 0 -.190(**) -.161(**) -.109(**) .143(**) .116(**) .124(**) .317(**) .361(**) -.278(**) .516(**) -0.043 .553(**) .284(**) -0.004 .121(**) -.249(**) -0.045 .482(**) .466(**) .365(**) .564(**) -.249(**) 1                                   

Sig. (2-tailed) 0.001 0 0.991 0 0 0.003 0 0.002 0.001 0 0 0 0 0.247 0 0 0.906 0.001 0 0.219 0 0 0 0 0 .                                   

Pb 
Correlation 
Coefficient .295(**) 0.03 .112(**) .504(**) .504(**) .597(**) -.110(**) -.384(**) .415(**) .244(**) -.143(**) .380(**) -.370(**) .254(**) -.263(**) -.193(**) .346(**) .434(**) .638(**) -0.019 0.026 .147(**) -.497(**) -.098(**) .485(**) -.189(**) 1                                 

Sig. (2-tailed) 0 0.411 0.002 0 0 0 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.598 0.487 0 0 0.008 0 0 .                                 

Rb 
Correlation 
Coefficient 

.276(**) .093(*) -.299(**) .637(**) .654(**) .824(**) -.101(**) -.741(**) .252(**) .626(**) -.573(**) -0.023 -.402(**) -.278(**) -.340(**) -.448(**) .867(**) .783(**) .656(**) -.526(**) 0.02 .352(**) -.369(**) -0.012 .261(**) -.098(**) .470(**) 1                               

Sig. (2-tailed) 0 0.011 0 0 0 0 0.006 0 0 0 0 0.54 0 0 0 0 0 0 0 0 0.585 0 0 0.739 0 0.008 0 .                               

S 
Correlation 
Coefficient .177(**) 0.071 -.130(**) .269(**) .293(**) .324(**) -.165(**) -.273(**) .338(**) -.119(**) -.244(**) .386(**) -.491(**) .230(**) -.483(**) -.468(**) .109(**) 0.064 .522(**) .076(*) -.241(**) -.133(**) -.624(**) -.417(**) .521(**) -.132(**) .377(**) .278(**) 1                             

Sig. (2-tailed) 0 0.055 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0.003 0.084 0 0.04 0 0 0 0 0 0 0 0 .                             

Sn 
Correlation 
Coefficient .229(**) .187(**) -.149(**) .481(**) .444(**) .626(**) -.088(*) -.450(**) .311(**) .482(**) -.171(**) 0.065 -.121(**) -0.063 -0.067 -.246(**) .496(**) .552(**) .476(**) -.236(**) .199(**) .322(**) -.255(**) .203(**) .258(**) 0.039 .512(**) .583(**) .201(**) 1                           

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0.016 0 0 0 0 0.076 0.001 0.085 0.07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.295 0 0 0 .                           

Sb 
Correlation 
Coefficient 

0.034 .165(**) 0.021 .121(**) -.093(*) -0.05 .155(**) -0.067 0.045 .235(**) .239(**) -.243(**) .382(**) -.080(*) .463(**) .290(**) 0.07 .127(**) -.208(**) -.126(**) .384(**) .396(**) .299(**) .445(**) -.197(**) .319(**) -0.022 0.016 -.285(**) .106(**) 1                         

Sig. (2-tailed) 0.355 0 0.569 0.001 0.011 0.173 0 0.067 0.224 0 0 0 0 0.03 0 0 0.057 0.001 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0.552 0.656 0 0.004 .                         

Sc 
Correlation 
Coefficient 

-.187 
(**) -0.071 .521(**) -.500(**) -.339(**) -.441(**) .249(**) .529(**) -0.066 -.427(**) .565(**) .358(**) .258(**) .602(**) .347(**) .334(**) -.595(**) -.475(**) -.133(**) .615(**) -.100(**) -.411(**) .093(*) -0.015 0.034 -0.033 -.088(*) -.619(**) -0.052 -.333(**) -.116(**) 1                       

Sig. (2-tailed) 0 0.052 0 0 0 0 0 0 0.074 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.007 0 0.011 0.674 0.352 0.37 0.016 0 0.154 0 0.002 .                       

Sr 
Correlation 
Coefficient 

-.289 
(**) -.139(**) .416(**) -.614(**) -.332(**) -.500(**) 0.07 .739(**) -.256(**) -.366(**) .391(**) 0.033 .277(**) .338(**) .286(**) .416(**) -.590(**) -.430(**) -.262(**) .445(**) -.128(**) -.452(**) .263(**) 0.038 -.282(**) 0.058 -.235(**) -.644(**) -.209(**) -.388(**) -.180(**) .694(**) 1                     

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0.056 0 0 0 0 0.368 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.304 0 0.112 0 0 0 0 0 0 .                     

Te 
Correlation 
Coefficient 

-.230 
(**) 0.054 .449(**) -.393(**) -.507(**) -.507(**) .306(**) .500(**) -.096(**) 0.047 .677(**) -.190(**) .841(**) .080(*) .846(**) .728(**) -.374(**) -.210(**) -.568(**) .207(**) .362(**) .193(**) .705(**) .656(**) -.393(**) .464(**) -.281(**) -.518(**) -.568(**) -.198(**) .384(**) .413(**) .445(**) 1                   

Sig. (2-tailed) 0 0.142 0 0 0 0 0 0 0.009 0.2 0 0 0 0.029 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .                   

Th 
Correlation 
Coefficient 

-.170 
(**) .225(**) .198(**) -.216(**) -.222(**) -.114(**) .380(**) .167(**) 0.07 .452(**) .534(**) -.240(**) .738(**) 0.01 .932(**) .488(**) 0.002 .202(**) -.199(**) 0.005 .569(**) .469(**) .496(**) .887(**) -.315(**) .564(**) -.103(**) -.125(**) -.426(**) .101(**) .446(**) .229(**) .174(**) .762(**) 1                 

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0.002 0 0 0.058 0 0 0 0 0.788 0 0 0.965 0 0 0.897 0 0 0 0 0 0 0.005 0.001 0 0.006 0 0 0 0 .                 

Ti 
Correlation 
Coefficient 

-.212 
(**) .121(**) .194(**) -.361(**) -.462(**) -.425(**) .235(**) .380(**) -.074(*) .126(**) .638(**) -.277(**) .972(**) -.088(*) .814(**) .517(**) -.308(**) -.155(**) -.561(**) .110(**) .397(**) .231(**) .700(**) .744(**) -.415(**) .531(**) -.395(**) -.442(**) -.507(**) -.155(**) .380(**) .274(**) .293(**) .832(**) .726(**) 1               

Sig. (2-tailed) 0 0.001 0 0 0 0 0 0 0.043 0.001 0 0 0 0.017 0 0 0 0 0 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .               

Tl 
Correlation 
Coefficient 

-.222 
(**) 0.024 .318(**) -.325(**) -.502(**) -.446(**) .209(**) .425(**) -.090(*) .096(**) .676(**) -.214(**) .916(**) -0.004 .826(**) .658(**) -.347(**) -.154(**) -.574(**) .139(**) .375(**) .222(**) .717(**) .710(**) -.359(**) .480(**) -.289(**) -.454(**) -.546(**) -.142(**) .369(**) .331(**) .358(**) .959(**) .755(**) .882(**) 1             

Sig. (2-tailed) 0 0.512 0 0 0 0 0 0 0.014 0.009 0 0 0 0.908 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .             

U 
Correlation 
Coefficient -.094(*) .272(**) 0.003 -.103(**) -.206(**) -.110(**) .202(**) .098(**) .085(*) .268(**) .507(**) -.202(**) .591(**) -0.002 .691(**) .365(**) -.076(*) .093(*) -.323(**) -0.026 .868(**) .448(**) .452(**) .714(**) -.220(**) .506(**) -.078(*) -.138(**) -.365(**) .094(*) .455(**) 0.012 0.012 .570(**) .662(**) .595(**) .611(**) 1           

Sig. (2-tailed) 0.011 0 0.943 0.005 0 0.003 0 0.008 0.021 0 0 0 0 0.961 0 0 0.038 0.011 0 0.484 0 0 0 0 0 0 0.033 0 0 0.01 0 0.754 0.749 0 0 0 0 .           

V 
Correlation 
Coefficient 

-
.275(**) 0.052 .405(**) -.604(**) -.337(**) -.441(**) .239(**) .518(**) -0.019 -.319(**) .631(**) .163(**) .352(**) .470(**) .493(**) .378(**) -.582(**) -.423(**) -.156(**) .504(**) 0.058 -.227(**) .112(**) .188(**) -.120(**) .179(**) -.157(**) -.643(**) -.099(**) -.283(**) 0.014 .839(**) .688(**) .453(**) .386(**) .400(**) .368(**) .193(**) 1         

Sig. (2-tailed) 0 0.161 0 0 0 0 0 0 0.598 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.115 0 0.002 0 0.001 0 0 0 0.007 0 0.7 0 0 0 0 0 0 0 .         

W 
Correlation 
Coefficient 

.315(**) .152(**) -.178(**) .626(**) .510(**) .767(**) -.161(**) -.580(**) .338(**) .622(**) -.232(**) 0.064 -.129(**) -.111(**) -.076(*) -.343(**) .626(**) .709(**) .568(**) -.313(**) .226(**) .401(**) -.273(**) .266(**) .313(**) 0.065 .569(**) .741(**) .235(**) .814(**) .132(**) -.446(**) -.506(**) -.236(**) .124(**) -.187(**) -.154(**) .127(**) -.423(**) 1       

Sig. (2-tailed) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.082 0 0.002 0.038 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.077 0 0 0 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0.001 0 .       

Y 
Correlation 
Coefficient 

-.114 
(**) .230(**) 0.051 -.126(**) -.103(**) .084(*) .133(**) .169(**) 0.043 .585(**) .305(**) -.281(**) .589(**) -.139(**) .658(**) .348(**) .100(**) .396(**) -.085(*) -0.058 .558(**) .433(**) .418(**) .843(**) -.296(**) .568(**) -.085(*) 0.015 -.350(**) .167(**) .321(**) -0.037 .110(**) .532(**) .727(**) .582(**) .551(**) .610(**) .140(**) .254(**) 1     

Sig. (2-tailed) 0.002 0 0.17 0.001 0.005 0.022 0 0 0.247 0 0 0 0 0 0 0 0.006 0 0.02 0.117 0 0 0 0 0 0 0.021 0.689 0 0 0 0.312 0.003 0 0 0 0 0 0 0 .     

Zn 
Correlation 
Coefficient 0.003 .329(**) -.193(**) .167(**) -0.006 .244(**) .137(**) -.204(**) .394(**) .558(**) .194(**) -.181(**) .343(**) -.116(**) .431(**) .093(*) .253(**) .425(**) .091(*) -.198(**) .571(**) .602(**) .154(**) .600(**) -0.011 .519(**) .141(**) .302(**) -0.049 .443(**) .444(**) -.270(**) -.281(**) .245(**) .536(**) .309(**) .297(**) .543(**) -.090(*) .563(**) .555(**) 1   

Sig. (2-tailed) 0.926 0 0 0 0.878 0 0 0 0 0 0 0 0 0.002 0 0.011 0 0 0.013 0 0 0 0 0 0.758 0 0 0 0.184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.015 0 0 .   

Zr 
Correlation 
Coefficient 

0.022 .529(**) -0.031 0.054 -0.059 .154(**) 0.002 -0.07 0.053 .418(**) .231(**) -.073(*) .378(**) -.149(**) .407(**) .109(**) .136(**) .309(**) 0.01 -0.065 .422(**) .475(**) .192(**) .531(**) -0.009 .328(**) -0.006 .129(**) -.132(**) .234(**) .290(**) -0.071 -.118(**) .277(**) .449(**) .370(**) .331(**) .428(**) 0.019 .320(**) .582(**) .482(**) 1 

Sig. (2-tailed) 0.543 0 0.395 0.139 0.109 0 0.956 0.058 0.15 0 0 0.049 0 0 0 0.003 0 0 0.785 0.078 0 0 0 0 0.817 0 0.867 0 0 0 0 0.054 0.001 0 0 0 0 0 0.609 0 0 0 . 

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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  آن جدايش جوامع سنگي و اهميت   - ۳- ۲-۸

ن گهمژئوشيميايي، ها در جوامع تغيريکي از اساسي ترين شرايط لازم جهت هر گونه تخمين صحيح م

 تواند کم و بيش منجر به اخذ نتايج ميست و هر گونه انحراف در صحت چنين شرايطي ا بودن آنها

محيطهاي مختلف  ،به نوع سنگ بستر ،نکه مقادير زمينه عناصر مورد بررسياي نظر به. درست گرددنا

ميتواند يکي از ، فاکتور ليتولوژي  بستگي دارد نمونه برداري و تغييرات فاحش در مسافتهاي کم

پس فرض همگن بودن جوامع  .در جوامع مختلف ژئوشيميايي باشدجاد ناهمگني اي مهمترين عوامل

 اي و تجزيه و تحليل آنها تابع روند ويژه آماري آنها بدون توجه به بعضي از پيش فرضها از بين رفته

  .سيل اقدام نمودناتحتي الامکان به تعيين مناطق پر پخواهد بود تا بتوان 

يهاي وابسته به کاني ناهنجارشدت بخشي به ميزان  ها اهداف تجزيه و تحليل دادهاز  يبنابراين يک

حيطهاي مختلف سطحي و علم به هاي تمرکز و پراکندگي عناصر در ممآشنايي به مکانيز .سازي است

از جمله مهمترين  . باشد مين امر اي با کاني سازي از پيش شرطهاي اوليه يهاي مرتبطناهنجارطبيعت 

باشد که آبراهه آن را قطع  ميمون دار نرخعوامل تغيير دهنده محيطهاي سطحي نوع سنگ بستر 

ن اي نقش ،در تعيين کميکه  ها هستندش آنيفرسان سنگها به عنوان منشا رسوبات حاصل ازاي .کند مي

دن اثر سرشکن وبالا ب . ضروري هستند اي محلي و ناحيه اي متغير در تعيين مقدار زمينه و حد آستانه

ن محيط اي به طور چشمگيري اي در رسوبات رود خانه اي در رسوبات آبراهه Avearage Effect شدگي

کند که رسوبات بر داشت  مير کمک ين اثهمدر واقع  . کند ميهاي نمونه برداري متمايز  را از ساير محيط

به عبارتي همين خاصيت  . نمايدشده ترکيب متوسط حوضه آبريز واقع در بالا دست خود را معرفي 

ي ها ي از دادهيخواهند بود تا سريهاادر قن کارشناسان آاست که بر اساس  اي براههآرسوبات 

ي توزيع عناصر ها آن نقشهه وبر اساس دتنظيم نمو اي احيهژئوشيميايي سيستماتيک را در مقياس ن

  . کمياب در اختيار قرار گيرد

ي ژئوشيميايي ، فاکتور تغييرات ها جاد ناهمگني در جامعه نمونهاي بنابراين يکي از مهمترين عوامل

خواهد  اه دادهخود موجب انحرافاتي در تحليل ن ناهمگني اي باشد ميمنشا ليتولوژي در سنگهاي ناحيه 

ن سنگها در تاثير بر اي در مرحله اول سنگهاي بالا دست نمونه مشخص و تنوعپس بايستي  . شد
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ي زمين شناسي هم مقياس کمک شايان توجهي در  کار اکتشاف ها نقشهوجود . گرددمطالعه  ها نمونه

ودن نقشه اما بدليل نب.کند مي به مابه خصوص در قسمت جدايش جوامع سنگي  اي ناحيهژئوشيمايي 

استفاده  نقده ۱:۱۰۰۰۰۰ن گزارش از نقشه اي منطقه بدليل تهيه نشدن آن در ۱:۲۵۰۰۰زمين شناسي

زمين شناسي  ، مطالعات بر روي نقشهبنابراين .برخوردار نخواهد بود يکه مسلما از دقت کاف گرديد

 صورت گرفت و پس از بررسي واحدهاي مختلف زمين شناسي تصميم به جدايش ۱:۱۰۰۰۰۰

با  يلازم به ذکر است که اصولاً در صورت تهيه نبودن نقشه زمين شناس .ي سنگي گرديدها تنوع

ن شرکت اي باشد وليکن کارشناسان مين يبالا دست ضرور يها عمل جدايش سنگ ۱:۲۵۰۰۰مقياس 

واحدهاي خلاصه شده و  ۱۵-۲   جدول .اند ن قسمت در گزارش نمودهاي جهت مقايسه اقدام به آوردن

پس با هدف کاهش تنوع و شناخت ليتولوژي واحدها تقسيم بندي  .دهد ينشان مئم اختصاري آنها علا

شده واحدهاي مختلف ليتولوژي را نشان  نقشه خلاصه ،پيوست )۱(نقشه شماره . تجديد صورت گرف

   . دهد مي

نمودار  ،گيرد مي از چه تيپ سنگهايي در بالا دست خود اثرن مطلب که هر نمونه اي بعد از مشخص شدن

  . ترسيم گرديد )۳۲-۲نمودار شماره (فراواني گروههاي مختلف ترسيم گرديد 

 . بالا دست به شرح زير استسنگ  بر حسب تعداد ها بنابراين رده بندي نمونه

  ) تيپ سنگ مختلف  ۵در (نمونه  ۳۹۱شامل : ر جامعه تک سنگي زي -الف 

  )تيپ سنگ مختلف  ۱۰در (نمونه  ۲۴۱شامل : گي نزير جامعه دو س - ب

  )تيپ سنگ مختلف  ۱۰در ( نمونه  ۶۶شامل : زير جامعه سه سنگي  - ج 

  )تيپ سنگ مختلف  ۳در (نمونه  ۲۸شامل : زير جامعه چهار سنگي  -د 

  )تيپ سنگ مختلف  ۱در (نمونه  ۱۴شامل : زير جامعه پنج سنگي  -ه 

در بالا دست خود در حوضه آبريز فقط يک نوع يي است که ها زير جامعه تک سنگي در بر دارنده نمونه

 به ترتيبدو، سه و چهار سنگي ب زير جامعه به همين ترتي . دار داشته باشندسنگ بستر رخنمون 

  . ستها نمونهدر فرا دست محل برداشت رخنمون دار نوع سنگ بستر  دو، سه و چهار معرف
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به طور ) اي هر جامعه(هر محيطي  اي تانهزمينه و حد آسمقادير  در محاسبه ن تقسيم بندياي نتيجه

ي بررسدرجه همگني جوامع افزايش يافته و امکان ن تقسيم بندي اي بعد از. داشتنمود خواهد جداگانه 

  . گردد ميفراهم  ها داده  ميتما

 به جنس سنگها هبا توج يساز هو خلاص يعلايم اختصار)   ۱۵- ۲: (  جدول شماره
 

 شرح يعلامت اختصار  رديف
زمين  ۱:۲۵۰۰۰نقشه  يليتولوژ ياحدهاو

  ۲نقده هدر منطق يشناس
۱ AL Alluvial Qt2  

۲ And Andesite Kv 

۳ CHS Chemical Sediments K1 – Kd  

۴ MGS Medium Grain Sediments Ksh - Kst 

۵ Gr Granite Gr1  –  gr-h  –  gr2 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Figure No.2-32   : Classification of Stream Sediment Samples Based on UPSRT   

 in NAGHADEH 2 Sheet  
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  : بر اساس نوع سنگهاي بالا دست  ها رده بندي نمونه  -۱- ۳- ۲-۸

ن هدف و براي تعيين فراواني و شناخت اي مشخص شوند و با ها خانواده، نکه در جوامع مختلف اي براي

  .شده استآورده  )۳۳-۲( شكلهيستوگرمهايي در قالب ي هر زير جامعه ها اوليه به نوع و تعداد خانواده

  :شود که  مين اشکال مشخص اي بهبنابراين با توجه 

  

    :ي جوامع تک سنگي ها پردازش داده  - ۲- ۳- ۲-۸

يي ها نمونه نمونه آن ۳۹۱ز قرار گرفته يمورد آنال۲نقده که در برگه  يانمونه ۷۴۰از تعداد    

 .اندپ مختلف قرار گرفتهيت ۵و در  مون دارندنبستر رخيک نوع سنگ  هستند که در بالا دست آنها فقط

و بعد از آن مربوط به  Gr گرانيتتعداد نمونه، متعلق به گروه ن يشتريبن تيپ سنگها اي در بين

نمونه را شامل حداقل تعداد نيز  رسوبات آلوويالر گروه يا زي ALگروه .باشديم) And(زيتاند گروه

 . شود مي

 

  دو سنگي جوامع ي ها پردازش داده  -۳- ۳- ۲-۸

 . گيرد مينمونه قرار  ۲۴۱ ،گيرند ميمه يي که از دو تيپ سنگ بالا دست سرچشها در جامعه نمونه

-Grو گروه ) نمونهMGS-And )۶۶گروه . شود مين جامعه ديده اي دو سنگي درتيپ مختلف  ۱۰تعداد

AL  اند ادهنمونه، بيشترين فراواني را بخود اختصاص د ۵۲با.   

  
  ه سنگي ي جوامع سها پردازش داده  -۴- ۳- ۲-۸

بيشترين فراواني  ) نمونه ۶۶( اند رفتهگاز سه سنگ بالا دست سرچشمه يي که ها در مجموع نمونه

  .باشد مي  CHS-MGS-And يهامتعلق به گروه

  

  ي جوامع چهار سنگي  ها پردازش داده  -۵- ۳- ۲-۸

 شود كه گروه          ميرا شامل  گروه سه باشد تنها ن گروه مياي متعلق بهنمونه  ۲۸كه  در جوامع چهار سنگي

CHS-MGS-Gr-And باشند مي )نمونه ۱۳(نمونه بالاترين تعداد نمونهشامل.  
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  ي جوامع پنج سنگي  ها پردازش داده  -۶- ۳- ۲-۸

-CHS-MGS-Gr-Andشود که مربوط به گروه  مينمونه را شامل  ۱۴با تعداد  يتنها يک تيپ سنگ

AL باشد مي.  

عدد بود مورد  نهکه فراواني آنها بيش از گروههايي بعد از مشخص شدن جوامع و تيپهاي مختلف ، 

 . جامعه تقسيم گرديدهمان هر عنصر در جوامع مختلف بر ميانه پردازش قرار گرفتند به طوريکه مقادير 

در مواردي که  . ه خواهد بودعنصر مربوط  Enrichment Indexن تقسيم ضريب غني شدگي اي حاصل

ماري قرار نگرفته بلکه آآن جامعه در بررسيهاي . فراواني کمتري داشتدر جامعه آماري  ها تعداد نمونه

  .نديآ مرکب درجامعه مجموع چنين جوامعي با همديگر جمع شده تا به صورت يک 
  

  ها در جوامع سنگي تك سنگي تا پنج سنگي فراواني نمونه: ۳۲-۲شكل 
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   ها به منظور رده بندي نمونهروش کلاستر   -۴- ۲-۸

که  اي نهشتهدر تفسير نوع  ميتجمع ژنتيکي بعضي از عناصر ممکن است به عنوان راهنماي مستقي

است دلالت بر هم ممکن بعضي از عناصر  تجمع ،احتمالا در ناحيه وجود دارد به کار رود و بر عکس

  .اند کنندهو گمراه بي اهميت بوده  اشند کهبشته هايي دا يناهنجاروجود 

، يکي از متدهاي چند متغيره است که هدف آن تفسير ساختار Clusterيا  اي به طور کلي آناليز خوشه

 . باشد ميي چند متغيره ها از داده اي کوواريانس مجموعه -ماتريس واريانس 

ي به ظاهر بي ارتباط در شناخت يک مدل ها تغيراز م اي آناليز کلاستر با برقراري ارتباط بين مجموعه

ن رابطه اي دو نوع تجزيه و تحليل در. پردازد مينها اقدام کرده و به کاهش ابعاد متغيرها آفرضي فيمابين 

  :وجود دارد

  :R-Modeتجزيه و تحليل نوع  -الف

بنابراين  . مد نظر است )غلظت عناصر ( ي بين پارامتري متغيرها ها ن مقايسه روابط و تعيين بستگياي در

   . ن روش عناصر اصلي موجود در يک مجموعه ژئوشيميايي شناخته ميشونداي با استفاده از

  :  Q-Modeتجزيه و تحليل نوع   -ب

ي مختلف بر حسب تغيير ها ي موجود بين نمونهها ن بررسي تعيين و ارزيابي همبستگياي هدف از

ي مشابه در گروههاي ها ن روش نمونهاي در. سنگها است متغيرهايي نظير آناليز و ترکيب شيميايي

يي که تعداد آنها، در ها نمونه مين پروژه بعلت تعدد گروهها مجموعه تمااي در . گيرندمختلف قرار مي

ن نوع تجزيه و تحليل وارد شده و در نهايت اي اند، در بوده عدد ۹وامع مختلف سنگ بالا دست کمتر ازج

   . نمونه بدست آمد ۴۳داد گروه مشابه از تع سه

  

  :نمونه با استفاده از روش آناليز کلاستر ۹پردازش جوامع کمتر از   -۴-۱- ۲-۸

فايل جداگانه قرار عدد بود همگي در يک  نهشد گروههايي که تعداد آنها کمتر از  همانطور که اشاره

بدين  . پيدا کنيم) Case( را از لحاظ نوع نمونهگروههاي مشابه بايست  مي ن مسئلهاي بعد از.گرفتند

گرديده و گروههاي مشابه با استفاده از متد فاصله اقليدوسي  spssترتيب فايل اشاره شده وارد محيط 

  . جدا گرديد
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مجموعه تقريبا همگن  ۳نمونه به تعداد  Cluster Analysis  ،۴۳ به عبارتي از طريق آناليز کلاستر

 و، نمونه ۲۱ اول در گروه کلاستر. شده استترسيم  ۳۴-۲شکلدر  ها نمودار درختي داده. تقسيم گرديد

  . قرار گرفت نمونه ۹و در کلاستر سوم  هنمون ۱۳ در گروه دوم

) .... تک سنگي و دو سنگي و(وامع ن جامعه نيز همانند جاي ضريب غني شدگيمحاسبات آماري و تعيين 

ضرايب غني شدگي جوامع مختلف  ميانجام گرفت و در نهايت تما) کلاستري(گروه  سهن اي بر روي

 در .مجددا در يک فايل قرار گرفت )گروههاي کلاستري ...واعم از تک سنگي ، دو سنگي ، سه سنگي (

سنگهاي بالا  ۱۶-۲ جدول . گرديد ها شده و آماده ترسيم نقشه مطلوب خنثي نحوفايل اثر سنگ به ن اي 

   .)ل در بخش ضميمه آورده شده استادامه جدو( دهد ي مختلف را نشان ميها دست نمونه

  

  سنگ بستر و نقش آن در ارزيابي مقدار زمينه  تغيير پذيري  -۵- ۲-۸

توان وابسته  ميرا  اي آبراهه تازه گيري شده هر عنصر در سنگ و يا رسوبااند  به طور کلي مقدار غلظت

 سنگ يا ايشبسته به زمقادير وا . دندنسبت دا يسنگ و يا وابسته به کاني سازي احتمال شبه زاي

، ن مسئله مهم لحاظ نگردد اي در صورتيکه . باشد ميمتفاوت  ،در سنگهاي مختلفژنتيک هر عنصر  سن

 .کاذب استي ناهنجارن اي ي قلمداد شود در صورتيکهناهنجارن مقادير ممکن است به عنوان اي تغييرات

ميزان متوسط آن در برابر  ۵۲و  ۵۰به ترتيب در شيلها  B وAs به طور مثال ميزان زمينه عناصر 

  .باشد مي ها و گرانيت آذرين نفوذيسنگهاي 

فزايش مقدار عناصر ارتباط با کاني سازي ندارد و باعث افزايش مقدار زمينه و در نتيجه کم رنگ ااين 

که رسوبات (بنابراين ويژگي زايشي سنگها . دگرد مييهاي واقعي ناهنجارشدن  ومحو يا شدن 

ميزان تمرکز و يا تهي شدگي  يستي دقيقا مورد بررسي قرار گرفته وبا )گيرد مي نها منشاآاز  اي آبراهه

  .عناصر در آنها شناخته شود
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نمودار درختي: ۳۴-۲شكل 
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  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ها در برگه  هاي بالادست نمونه سنگ: ۱۶- ۲دول ج

 X Y Upstream Total شماره نمونه  رديف X Y Upstream Total شماره نمونه  رديف
1 NG2-1 534772 4047850 MGS-Gr-And-AL 4 51 NG2-51 536414 4042980 Gr 1 
2 NG2-2 537130 4045760 MGS-Gr-And-AL 4 52 NG2-52 535896 4042760 Gr 1 
3 NG2-3 536878 4045060 AL 1 53 NG2-53 541953 4040060 Gr 1 
4 NG2-4 536588 4045660 AL 1 54 NG2-54 541997 4040000 Gr 1 
5 NG2-5 538024 4046320 AL 1 55 NG2-55 542737 4039740 Gr 1 
6 NG2-6 544090 4040280 MGS 1 56 NG2-56 542708 4039800 Gr 1 
7 NG2-7 542802 4040460 AL 1 57 NG2-57 543086 4039730 MGS-Gr 2 
8 NG2-8 541589 4041300 Gr 1 58 NG2-58 543003 4039750 Gr 1 
9 NG2-9 539416 4044750 MGS 1 59 NG2-59 544405 4041570 MGS-And 2 
10 NG2-10 539262 4044370 MGS 1 60 NG2-60 542532 4040800 Gr-AL 2 
11 NG2-11 540017 4042840 Gr 1 61 NG2-61 542945 4043280 And 1 
12 NG2-12 539914 4043210 MGS 1 62 NG2-62 542867 4043360 And 1 
13 NG2-13 535160 4043180 AL 1 63 NG2-63 542206 4043760 MGS-And 2 
14 NG2-14 534769 4042960 AL 1 64 NG2-64 542284 4043670 MGS-And 2 
15 NG2-15 534692 4041440 AL 1 65 NG2-65 543159 4044700 And 1 
16 NG2-16 535084 4040890 AL 1 66 NG2-66 543225 4044610 And 1 
17 NG2-17 534650 4040590 AL 1 67 NG2-67 543520 4044800 And 1 
18 NG2-18 537671 4040970 AL 1 68 NG2-68 543581 4044730 And 1 
19 NG2-19 536513 4040040 AL 1 69 NG2-69 542112 4048020 And 1 
20 NG2-20 535884 4039860 AL 1 70 NG2-70 541770 4046630 CHS-And 2 
21 NG2-21 535442 4040060 AL 1 71 NG2-71 542388 4046230 And 1 
22 NG2-22 543822 4050660 AL 1 72 NG2-72 540647 4047050 CHS-MGS 2 
23 NG2-23 537531 4047490 Gr 1 73 NG2-73 540523 4047180 CHS-MGS 2 
24 NG2-24 538524 4043980 Gr 1 74 NG2-74 540101 4046640 CHS 1 
25 NG2-25 536821 4043710 Gr 1 75 NG2-75 540130 4046480 CHS 1 
26 NG2-26 537798 4044290 Gr 1 76 NG2-76 539995 4046570 CHS-MGS 2 
27 NG2-27 539872 4042050 Gr 1 77 NG2-77 539896 4046370 CHS-MGS 2 
28 NG2-28 541997 4047120 And 1 78 NG2-78 540060 4046330 CHS 1 
29 NG2-29 538019 4046820 Gr-And 2 79 NG2-79 539439 4046200 MGS 1 
30 NG2-30 537854 4046850 Gr 1 80 NG2-80 539503 4046290 MGS 1 
31 NG2-31 535031 4049310 MGS 1 81 NG2-81 539562 4046220 MGS 1 
32 NG2-32 534405 4049580 MGS 1 82 NG2-82 539667 4045970 MGS 1 
33 NG2-33 542319 4049100 And 1 83 NG2-83 539890 4045990 CHS-MGS 2 
34 NG2-34 540447 4047760 CHS 1 84 NG2-84 537939 4046070 CHS-MGS-Gr-And-AL 5 
35 NG2-35 541159 4044920 CHS 1 85 NG2-85 538445 4045970 CHS-MGS-Gr-AL 4 
36 NG2-36 541672 4044900 MGS-And 2 86 NG2-86 538676 4045630 MGS 1 
37 NG2-37 537392 4044790 Gr-AL 2 87 NG2-87 538839 4045650 MGS-AL 2 
38 NG2-38 543043 4046910 And 1 88 NG2-88 538717 4045850 MGS-AL 2 
39 NG2-39 544355 4048020 MGS-And 2 89 NG2-89 538112 4045910 MGS 1 
40 NG2-40 544627 4048780 And 1 90 NG2-90 537285 4045000 MGS-AL 2 
41 NG2-41 543564 4048640 And 1 91 NG2-91 536486 4044920 Gr 1 
42 NG2-42 537920 4051900 MGS 1 92 NG2-92 536129 4045200 Gr 1 
43 NG2-43 536839 4051880 MGS 1 93 NG2-93 534498 4044880 CHS-MGS 2 
44 NG2-44 536786 4052040 MGS 1 94 NG2-94 535016 4045410 MGS 1 
45 NG2-45 534407 4050540 And 1 95 NG2-95 534728 4045220 MGS 1 
46 NG2-46 534739 4049940 And 1 96 NG2-96 536596 4046130 Gr 1 
47 NG2-47 539022 4045500 MGS 1 97 NG2-97 536035 4047220 MGS-Gr-AL 3 
48 NG2-48 535485 4040340 Gr-AL 2 98 NG2-98 535843 4046970 CHS-MGS 2 
49 NG2-49 535733 4043880 Gr 1 99 NG2-99 535602 4046400 Gr 1 
50 NG2-50 536494 4044130 Gr 1 100 NG2-100 534950 4046470 CHS-MGS-Gr-And-AL 5 
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 :اهميت بررسي مقادير کلارک در منطقه  -۵-۱- ۲-۸

جوامع ژئوشيميايي ذکر نقش تغييرات ليتولوژيکي در ناهمگني با توجه به مطالبي که در مورد اهميت 

يا تغييرات منطقه ميتواند معرف حساسيت  مختلفدر سنگهاي مقدار کلارک عناصر بررسي  ،گرديد 

تواند نسبت به  مينيز مقدار زمينه غييرات به تبع آن تعنصر در سنگهاي مختلف باشد  غلظت يک

محيط سنگي در راستاي تعيين مقدار زمينه پس نوع  .تغييرات جنس سنگ بستر به شدت حساس باشد

ن فاکتور اقدام به ارائه مقادير کلارک اي موس تر شدن تاثيرلهر چه مدر جهت . باشد مي  ميامري الزا

 . گرديددر واحدهاي ليتولوژيکي عناصر مورد بررسي 

 يهااز عناصر با مقدار کلارک عناصر در سنگ يبرخ يزان متوسط فراوانين ميب ياسهيمقا ۷- ۲جدول 

  .دهدين و خاک را نشان مي، آذريرسوب

  هاي مختلف ميزان متوسط فراواني برخي از عناصر در سنگ: ۱۷- ۲جدول 
Element Earths Crust Ultramafic  Basalt Granodiorite Granite Shale LimeStone Soil River / Water 

Ag 0.07 0.06 0.1 0.07 0.04 0.05 1 0.1 0.3 
As 1.8 1 2 2 1.5 15 2.5 1-50 2 
Au 0.004 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.005 - 0.002 
Ba 425 2 250 500 600 700 100 100-3000 10 
Be 2.8 - 0.5 2 5 3 1 6 - 
Bi 0.17 0.02 0.15 - 0.1 0.18 - - - 
Cd 0.2 - 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 1 - 
Ce 60 8 35 40 46 50 10 - 0.06 
Co 25 150 50 10 1 20 4 1-40 0.2 
Cr 100 2000 200 20 4 100 10 5-1000 1 
Cs 3 - 1 2 5 5 - 6 0.02 
Cu 55 10 100 30 10 50 15 2-100 7 
Hg 0.08 - 0.08 0.08 0.08 0.5 0.05 0.03 0.007 
La 30 3.3 10.5 36 25 20 6 - 0.2 
Li 20 - 10 25 30 60 20 5-200 3 

Mn 950 1300 2200 1200 500 850 1100 850 7 
Nb 20 15 20 20 20 20 - - - 
Nd 28 3.4 17.8 26 18 24 3 - 0.2 
Pb 12.5 0.1 5 15 20 20 8 2-200 3 
Rb 90 - 30 120 150 140 5 20-500 1 
Sb 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 1 - 5 1 
Sc 16 10 38 10 5 15 5 - 0 
Sn 2 0.5 1 2 3 4 4 10 - 
Sr 375 1 465 450 285 300 500 50-1000 50 
Te 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.01 - - - 
Th 10 0.003 2.2 10 17 12 2 13 0.1 
Ti 5700 3000 9000 8000 2300 4600 400 5000 3 
Tl 0.45 0.05 0.1 0.5 0.75 0.3 - 0.1 - 
U 2.7 0.001 0.6 3 4.8 4 2 1 0.4 
V 135 50 250 100 20 130 15 20-500 0.9 
W 1.5 0.5 1 2 2 2 0.5 - 0.03 
Y 30 - 25 30 40 25 15 - 0.7 
Zn 70 50 100 60 40 100 25 10-300 20 
Zr 165 50 150 140 180 160 20 300 - 
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  :ها تحليل ناهمگني -۶- ۲-۸

و در راه بايستي عوامل  ناهمگن ساز را از منشا شناسايي  ،به يک جامعه همگن آماري دستيابي در مسير

تنوع ليتولوژي  در ، ايي رسوبات آبراههها در نمونه. حذف يا تعديل آنها گامهاي موثري برداشت

   . محسوب ميشود ،ناهمگن ساز عوامل سنگهاي بالا دست از مهمترين

همگون که از طريق آنها ميتوان به مقدار زمينه واقعي تري دست براي دستيابي به جوامع يکدست و 

بالا دست بر اساس سنگ بستر رخنمون دار در محدوده حوضه آبريز  ها اقدام به جداسازي نمونه ،يافت

از عناصر مورد بررسي را در بر داشته توانند مقادير زمينه متفاوتي  مين سنگها اي . هر نمونه شده است

جوامع (  ,توانست وجود داشته باشد  مي ها ن حوضهاي جداسازي تنوعات گوناگوني که در بعد از . دباش

و سپس  گرديدهيز با روشهاي آماري نتايج آنها نرمالايکدست گرديده و ......) . دو سنگي و ،تک سنگي 

و تحليل مورد تجزيه  ،ه شده و تشابهات و تضادهاي بدست آمدهسمقايحاصله با يکديگر نتايج 

، دو سنگي تيپ سه سه،  سنگيدو تيپ هفت،تک سنگيتيپ  پنجن نتايج ماحصل پردازش اي .رارگرفتق

 )نمونه نهاز متشکل از جوامع کمتر ( گروه کلاستري سهو سنگي سنگي، يک تيپ پنج  تيپ چهار

   . باشد مي

تمام  گينميان بين اي که مقايسه ۱۸-۲گذارند جدول ميچه تاثيري  ها ن ناهمگنياي نکه ببينيماي براي

  : ن جدول مشخص است اي همانطور که در . ترسيم گرديد، است ها گروههاي سنگي و ميانگين کل داده

ü  يدوم و گروه دو سنگکلاستر  در گروهنقره و آرسنيک  ،طلامقدار MGS-Gr  برابر  دوبه ميزان

   .هاي ديگر افزايش نسبي پيدا كرده است گروه

ن مقايسه را نشان اي ۱۹- ۲ جدول . کل مقايسه گرديد ههاي سنگي با ميانهگرو ميدر مرحله بعد ميانه تما

  .دهدمي

  .عناصر مختلف را شناسايي كردهاي مهم براي تمركز  توان گروه ن جداول مياي نگاه گذرا به با

ü دهدينشان م اي ش قابل ملاحظهيدر گروه کلاستر دوم افزا )دو برابر(آرسنيک مخصوصاً و طلا . 

 .ت بوده استيحائز اهم طلا يبرا دومکلاستر هاي   گروه سدر بنظر مي



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۸۶  

 

733MNRE(02-2) 

 

  هاي سنگي با ميانگين كل مقايسه ميانگين تمامي گروه: ۱۸- ۲جدول شماره 

 
Au 

(PPb) 
Ag 

(PPm) 
Al 

(PPm) 
As 

(PPm) 
Ba 

(PPm) 
Be 

(PPm) 
Bi 

(PPm) 
Ca 

(PPm) 
Cd 

(PPm) 
Ce 

(PPm) 
Co 

(PPm) 
Cr 

(PPm) 
Cs 

(PPm) 
Cu 

(PPm) 
Fe 

(PPm) 
Hg 

(PPm) 
K 

(PPm) 
La 

(PPm) 
Li 

(PPm) 
Mg 

(PPm) 
Mn 

(PPm) 
Mo 

(PPm) 
Cluster 1 2.68 0.31 80869.52 12.48 421.36 2.22 3.09 22223.33 0.36 68.11 22.39 127.28 6.96 33.94 67444.29 0.11 17387.14 33.91 34.46 10733.43 1141.06 0.98 
Cluster 2 7.61 0.57 81016.15 36.15 529.06 2.50 3.84 10805.85 0.57 79.42 19.01 102.71 6.95 26.91 72847.69 0.11 28108.46 38.07 35.82 9004.92 1249.88 1.32 
Cluster 3 2.74 0.26 88912.22 11.94 263.66 1.47 3.41 43941.11 0.30 52.55 25.91 238.16 7.53 41.13 68068.89 0.13 9847.44 23.82 27.59 17116.67 965.12 0.69 
AL 2.91 0.33 82838.00 9.06 297.51 1.81 2.48 29299.33 0.28 60.06 30.05 153.59 10.92 37.95 77342.67 0.10 12339.80 27.92 26.66 12199.87 1131.79 0.80 
And 2.91 0.31 84501.83 7.60 397.03 1.76 3.53 25592.33 0.30 60.98 23.42 147.82 6.30 41.36 72498.49 0.11 16211.83 29.16 35.45 12951.68 1220.80 0.86 
CHS 3.05 0.41 79458.75 12.66 466.89 2.32 3.23 24064.06 0.47 72.83 24.45 159.76 5.95 38.15 68277.19 0.10 18547.50 35.58 45.38 12569.28 1361.33 1.11 
Gr 3.66 0.31 84095.04 11.22 265.12 1.58 3.72 31451.12 0.32 67.50 31.48 129.81 14.49 34.46 95490.92 0.14 14128.81 29.19 21.73 11948.67 1383.92 1.33 
MGS 3.73 0.31 78054.29 14.13 457.99 2.39 2.72 18636.00 0.36 68.51 21.49 138.24 5.86 34.01 64396.49 0.10 19144.94 34.30 41.95 10529.08 1102.93 0.98 
CHS-And 2.83 0.36 85863.46 8.93 407.38 1.91 3.56 26976.92 0.38 67.87 24.48 142.02 6.52 37.40 75765.77 0.11 18680.77 31.53 40.61 12395.77 1198.21 1.06 
CHS-MGS 2.15 0.26 77618.82 11.27 418.80 2.37 2.30 28392.00 0.41 75.26 23.18 151.62 6.30 33.66 67124.12 0.11 17668.18 39.38 46.06 12168.88 1199.41 0.92 
Gr-AL 2.24 0.34 81851.92 10.15 225.53 1.24 4.37 38086.46 0.33 63.31 37.17 114.68 17.98 34.87 110483.08 0.15 10890.54 26.77 17.38 12533.79 1397.77 1.45 
GR-And 2.63 0.26 84249.62 8.82 370.09 1.67 3.72 18621.73 0.34 57.13 23.20 146.30 6.31 35.80 67916.15 0.10 14248.58 27.32 31.92 11583.77 1034.25 0.84 
MGS-AL 4.11 0.27 78752.73 14.84 535.43 2.79 2.61 16338.18 0.29 75.12 21.10 122.70 6.70 29.24 67716.82 0.10 21852.50 37.43 39.98 8891.95 1211.61 1.02 
MGS-And 4.19 0.30 82619.39 12.88 408.92 2.06 3.88 22959.08 0.37 65.60 23.46 153.30 6.27 38.53 70517.27 0.11 17127.85 31.81 38.04 12076.38 1235.62 0.95 
MGS-Gr 7.50 0.29 79986.00 13.31 432.37 2.09 3.52 21204.50 0.31 70.05 23.74 153.98 8.80 28.37 78592.50 0.11 17738.65 32.73 31.59 11807.90 1290.91 1.24 
CHS-MGS-And 3.11 0.32 81947.78 10.65 420.45 2.04 3.64 26443.00 0.35 69.67 23.42 136.55 6.10 37.57 72266.67 0.11 19728.33 33.80 41.30 12167.56 1222.33 0.96 
MGS-Gr-AL 2.91 0.23 77830.00 11.36 448.50 1.87 2.83 25387.20 0.27 67.24 25.01 262.76 8.22 34.79 67312.00 0.11 18313.30 31.48 29.00 13180.40 1111.79 0.99 
MGS-Gr-And 3.82 0.26 82685.83 15.16 410.58 1.85 3.26 20312.83 0.35 64.70 24.97 144.61 8.21 31.29 73571.67 0.11 17006.08 30.27 30.71 10950.83 1173.09 0.85 
CHS-MGS-Gr-AL 2.44 0.22 77177.00 12.04 421.53 2.23 3.35 25744.00 0.29 75.64 23.22 110.08 10.47 24.72 76277.00 0.12 22118.00 35.64 28.55 9884.60 1395.43 1.31 
CHS-MGS-Gr-And 2.41 0.29 82304.62 8.70 422.41 1.95 4.08 33260.85 0.34 70.31 22.25 119.58 5.91 37.07 69179.23 0.11 18563.08 33.84 38.16 10419.23 1112.33 0.91 
CHS-MGS-Gr-And-AL 3.49 0.27 81987.14 16.16 404.44 2.07 3.16 25356.43 0.33 71.69 23.07 143.04 8.06 32.31 77355.71 0.12 18960.71 34.24 33.68 11453.79 1219.07 1.03 
Total 740 3.44 0.31 82257.84 11.59 377.03 1.91 3.47 26043.74 0.34 66.52 25.81 141.29 8.98 35.86 78132.59 0.12 16575.48 31.27 32.84 11887.76 1244.78 1.07 

 

 
Na 

(PPm) 
Nb 

(PPm) 
Ni 

(PPm) 
P 

(PPm) 
Pb 

(PPm) 
Rb 

(PPm) 
S 

(PPm) 
Sn 

(PPm) 
Sb 

(PPm) 
Sc 

(PPm) 
Sr 

(PPm) 
Te 

(PPm) 
Th 

(PPm) 
Ti 

(PPm) 
Tl 

(PPm) 
U 

(PPm) 
V 

(PPm) 
W 

(PPm) 
Y 

(PPm) 
Zn 

(PPm) 
Zr 

(PPm) 
Cluster 1 11960.10 19.18 73.28 969.24 39.49 70.19 831.33 3.45 3.20 19.19 185.57 0.31 18.63 6462.33 1.05 6.14 154.96 1.74 43.59 100.17 200.08 
Cluster 2 15565.54 21.26 65.73 965.02 42.15 101.89 441.62 4.76 4.18 13.88 100.96 0.32 20.37 6293.62 1.06 6.45 106.52 2.20 43.10 124.34 158.60 
Cluster 3 11449.89 16.69 83.63 790.99 39.49 38.85 580.36 2.87 3.19 27.43 235.39 0.35 18.02 6943.33 1.15 5.43 176.97 1.46 37.52 84.07 164.13 
AL 13554.13 20.50 86.73 1326.99 36.33 51.50 586.49 3.52 3.58 21.67 184.89 0.36 19.97 10048.00 1.30 6.50 177.20 1.70 40.50 100.32 178.00 
And 9354.94 17.84 72.77 961.30 38.88 57.32 696.28 3.22 3.15 24.10 209.10 0.32 19.47 6102.66 1.04 6.24 191.93 1.62 38.42 95.04 171.03 
CHS 5697.03 19.44 112.31 1121.92 40.34 76.43 855.33 4.16 2.92 17.32 128.05 0.30 19.63 5875.50 0.97 6.12 156.20 1.96 46.31 117.53 188.68 
Gr 22098.75 26.37 65.03 1647.71 33.80 50.93 408.48 3.00 4.13 20.15 194.70 0.40 23.60 12876.09 1.50 8.32 181.49 1.65 52.27 119.12 194.29 
MGS 7634.04 17.41 86.42 912.09 39.88 85.04 790.72 3.90 3.01 17.16 160.87 0.30 18.25 5470.94 0.99 5.72 139.49 1.85 37.90 103.35 171.55 
CHS-And 8394.77 19.77 82.94 1139.72 40.13 61.52 688.18 3.70 2.87 23.18 225.80 0.32 20.76 6395.96 1.06 5.79 196.82 1.71 41.67 99.61 193.20 
CHS-MGS 7178.71 19.01 94.81 1027.06 43.27 83.45 765.31 4.07 2.47 17.85 202.14 0.31 18.93 5711.29 1.03 6.41 153.04 1.92 46.27 107.60 195.77 
Gr-AL 21327.65 26.68 55.23 1996.27 32.65 37.02 345.94 3.19 5.14 21.77 222.97 0.43 24.46 17460.90 1.71 8.87 229.79 1.52 47.92 123.64 183.53 
GR-And 9244.42 16.39 76.50 902.24 37.95 54.88 807.50 3.15 2.99 21.62 154.84 0.31 18.09 6091.23 1.03 5.47 169.74 1.56 34.98 91.86 159.73 
MGS-AL 10523.23 20.15 79.47 992.96 38.98 97.77 709.89 4.03 3.17 15.80 138.37 0.31 19.55 5971.95 1.05 6.55 117.74 1.92 42.92 98.48 172.90 
MGS-And 9427.17 18.35 80.08 962.23 40.14 69.49 754.95 3.56 3.41 22.72 180.89 0.32 19.59 5874.48 1.04 6.25 173.44 1.72 38.66 100.54 168.33 
MGS-Gr 15016.35 21.77 81.45 1040.71 38.22 69.69 541.53 3.91 3.68 18.07 152.62 0.34 21.34 7713.05 1.18 6.80 129.70 1.81 43.34 101.63 176.28 
CHS-MGS-And 8223.61 18.54 79.11 983.88 39.67 71.33 541.08 3.58 3.10 22.19 190.04 0.32 20.02 5935.72 1.02 5.92 181.45 1.70 41.73 98.13 174.71 
MGS-Gr-AL 12971.30 18.93 95.85 1018.64 35.92 65.48 504.46 3.00 1.85 17.56 137.44 0.32 18.29 7167.70 1.12 6.10 121.48 1.59 38.86 85.53 142.45 
MGS-Gr-And 11339.75 18.78 70.98 1018.36 38.78 64.88 566.28 3.46 3.83 21.39 160.52 0.33 19.81 7588.17 1.14 6.18 173.42 1.60 38.07 92.64 158.02 
CHS-MGS-Gr-AL 19481.70 25.42 57.40 1193.36 40.79 75.41 386.57 3.64 3.30 14.54 153.60 0.34 21.00 9131.40 1.25 7.90 114.00 1.78 52.68 98.98 170.64 
CHS-MGS-Gr-And 10143.00 17.44 66.56 914.98 39.40 70.10 792.02 3.55 2.96 22.17 209.04 0.32 19.44 5759.15 1.01 5.19 176.75 1.64 36.88 91.47 148.92 
CHS-MGS-Gr-And-AL 15736.50 21.11 73.75 976.25 47.02 70.38 440.96 4.14 3.73 19.43 171.05 0.34 20.82 7155.64 1.17 6.64 141.72 1.88 46.20 113.13 186.21 

Total 740 13012.40 20.72 75.72 1186.00 38.05 63.77 620.11 3.47 3.49 20.61 184.75 0.34 20.57 8329.06 1.19 6.75 171.75 1.71 43.13 105.46 178.11 

  

 



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۸۷  

 

733MNRE(02-2) 

 

  هاي سنگي با ميانگين كل مقايسه ميانگين تمامي گروه: ۱۹- ۲جدول شماره 

 
Au 

(PPb) 
Ag 

(PPm) 
Al 

(PPm) 
As 

(PPm) 
Ba 

(PPm) 
Be 

(PPm) 
Bi 

(PPm) 
Ca 

(PPm) 
Cd 

(PPm) 
Ce 

(PPm) 
Co 

(PPm) 
Cr 

(PPm) 
Cs 

(PPm) 
Cu 

(PPm) 
Fe 

(PPm) 
Hg 

(PPm) 
K 

(PPm) 
La 

(PPm) 
Li 

(PPm) 
Mg 

(PPm) 
Mn 

(PPm) 
Mo 

(PPm) 
Cluster 1 2.70 0.28 81130.00 9.62 410.80 1.77 2.88 20940.00 0.30 62.77 21.91 127.00 6.51 33.09 66760.00 0.11 16990.00 29.63 32.37 10850.00 1118.00 0.95 
Cluster 2 3.60 0.26 81890.00 26.24 548.70 2.42 3.89 10220.00 0.40 78.61 19.94 109.20 6.39 26.46 66730.00 0.11 27870.00 36.36 37.20 9111.00 1271.00 1.37 
Cluster 3 3.00 0.20 87860.00 11.48 257.60 1.51 3.38 43580.00 0.28 50.66 25.87 204.70 7.31 40.00 70400.00 0.14 8757.00 22.88 27.79 17030.00 965.10 0.65 
AL 2.70 0.30 81640.00 5.49 259.60 1.58 2.36 27540.00 0.23 62.42 30.50 132.60 11.74 32.60 73340.00 0.09 11090.00 28.83 26.25 10780.00 1137.00 0.82 
And 2.60 0.30 85075.00 6.84 391.80 1.72 3.57 23350.00 0.28 60.04 23.43 139.35 6.01 38.09 72115.00 0.11 16370.00 29.13 35.11 12430.00 1152.00 0.85 
CHS 2.70 0.41 83245.00 10.64 403.60 2.39 3.49 12895.00 0.47 74.82 25.75 158.15 5.78 38.83 69920.00 0.10 18940.00 36.37 46.13 11090.00 1334.00 1.15 
Gr 2.00 0.29 82150.00 4.95 220.50 1.49 3.74 32660.00 0.31 69.53 29.74 106.70 13.79 31.72 96140.00 0.14 12110.00 30.40 19.55 11680.00 1379.00 1.15 
MGS 2.70 0.27 78970.00 11.91 436.30 2.32 2.87 13010.00 0.34 68.08 21.75 138.00 5.80 33.75 65380.00 0.10 18770.00 34.30 43.18 10250.00 1054.00 0.98 
CHS-And 2.30 0.35 84770.00 6.97 397.80 1.82 3.90 22355.00 0.34 67.53 23.94 137.15 6.37 36.19 74690.00 0.12 19160.00 30.99 40.26 11910.00 1186.50 0.94 
CHS-MGS 2.10 0.25 76380.00 9.50 420.40 2.33 2.84 19790.00 0.37 76.93 21.82 144.60 5.58 34.81 66060.00 0.11 17060.00 39.31 47.43 12390.00 1139.00 0.91 
Gr-AL 1.80 0.31 80980.00 1.75 181.05 1.10 4.14 38515.00 0.31 63.89 38.11 98.07 16.22 34.83 98215.00 0.15 8125.50 26.38 15.78 12800.00 1336.50 1.02 
GR-And 2.40 0.25 84560.00 7.74 358.70 1.71 3.83 14730.00 0.30 59.39 23.54 122.55 6.35 34.76 67330.00 0.10 14805.00 28.38 31.92 11470.00 1069.00 0.84 
MGS-AL 2.50 0.25 78975.00 12.78 512.60 2.91 2.58 13700.00 0.27 73.64 19.20 111.70 5.85 27.75 66890.00 0.10 22390.00 36.69 38.31 9062.50 1055.00 0.93 
MGS-And 2.60 0.29 83920.00 9.79 390.50 1.97 3.91 21115.00 0.32 65.45 23.76 140.50 6.23 38.32 70685.00 0.11 16510.00 31.64 39.12 11470.00 1167.50 0.93 
MGS-Gr 2.45 0.27 79335.00 11.72 370.00 2.05 3.65 17220.00 0.30 67.27 23.24 126.10 7.61 26.68 71700.00 0.11 20925.00 33.44 30.30 10760.50 1253.50 0.93 
CHS-MGS-And 3.05 0.30 81500.00 8.07 421.25 1.88 3.66 25105.00 0.34 71.64 23.80 136.75 6.04 36.20 70730.00 0.11 18515.00 32.60 40.89 11480.00 1222.50 0.95 
MGS-Gr-AL 2.30 0.20 79645.00 8.55 485.30 1.98 3.09 15090.00 0.25 69.96 22.47 125.75 7.41 34.73 66410.00 0.11 21385.00 35.61 26.99 11191.50 1032.50 0.87 
MGS-Gr-And 2.70 0.23 83825.00 11.21 398.65 1.82 3.44 16175.00 0.33 64.10 23.13 130.05 7.29 32.77 72480.00 0.11 17175.00 28.81 29.20 10639.50 1170.50 0.80 
CHS-MGS-Gr-AL 2.00 0.20 76415.00 11.66 427.05 2.16 3.35 20675.00 0.29 75.08 20.00 97.09 11.02 22.20 70550.00 0.12 25235.00 36.36 28.80 8498.50 1432.00 1.02 
CHS-MGS-Gr-And 2.20 0.29 86400.00 9.47 416.90 1.85 4.45 16720.00 0.31 71.58 22.56 116.40 6.06 34.66 70150.00 0.11 17320.00 33.75 35.65 11040.00 1178.00 0.93 
CHS-MGS-Gr-And-AL 2.35 0.25 81120.00 12.16 402.80 2.07 3.37 21080.00 0.29 70.70 23.31 146.95 7.74 31.15 75870.00 0.12 17450.00 34.62 34.21 11660.00 1235.50 0.98 
Total 740 2.40 0.28 82120.00 8.60 384.15 1.83 3.49 22660.00 0.31 66.17 23.86 129.35 6.60 34.88 71990.00 0.11 16585.00 31.23 33.48 11340.00 1180.50 0.93 

  

 
Na 

(PPm) 
Nb 

(PPm) 
Ni( 

PPm) 
P 

(PPm) 
Pb 

(PPm) 
Rb 

(PPm) 
S 

(PPm) 
Sn 

(PPm) 
Sb 

(PPm) 
Sc 

(PPm) 
Sr 

(PPm) 
Te 

(PPm) 
Th 

(PPm) 
Ti 

(PPm) 
Tl 

(PPm) 
U 

(PPm) 
V 

(PPm) 
W 

(PPm) 
Y 

(PPm) 
Zn 

(PPm) 
Zr 

(PPm) 
Cluster 1 11320.00 17.15 71.26 834.80 37.43 67.08 709.30 3.37 3.14 18.89 183.30 0.32 17.99 6173.00 1.03 6.01 152.90 1.62 38.74 96.47 178.30 
Cluster 2 15090.00 20.31 66.06 954.60 42.27 102.60 443.60 4.57 4.50 13.42 98.65 0.32 19.97 5784.00 1.04 6.18 113.30 2.05 43.08 114.20 164.60 
Cluster 3 12070.00 17.96 80.16 776.40 39.55 36.80 504.30 2.82 2.90 26.19 216.50 0.36 19.50 6876.00 1.16 5.39 166.60 1.40 37.30 81.57 150.80 
AL 15240.00 21.13 82.13 1205.00 37.52 51.33 529.50 3.50 3.42 21.36 184.70 0.35 20.23 10040.00 1.29 6.94 173.40 1.61 40.21 94.75 173.80 
And 9375.50 17.98 69.63 933.50 38.04 57.43 686.85 3.19 3.21 23.60 211.15 0.32 19.47 5978.50 1.03 6.11 188.00 1.59 38.34 92.98 171.00 
CHS 4821.50 19.51 115.35 1120.00 40.65 76.40 841.15 4.13 2.80 17.23 104.90 0.30 20.01 5870.00 0.97 6.37 159.80 1.98 44.20 112.85 191.50 
Gr 23240.00 26.15 56.06 1275.00 33.09 45.91 360.10 2.90 3.80 20.45 194.40 0.39 24.18 11780.00 1.47 8.20 158.60 1.55 53.22 118.90 194.20 
MGS 6741.00 17.53 86.82 873.80 39.84 83.29 700.90 3.91 3.20 17.04 137.60 0.30 18.30 5434.00 0.98 5.69 142.20 1.86 37.69 104.80 161.30 
CHS-And 8604.00 19.50 84.45 1001.65 38.41 64.54 686.35 3.71 2.48 22.15 221.05 0.32 21.08 6234.00 1.04 5.80 187.75 1.66 41.39 95.10 190.00 
CHS-MGS 5764.00 18.18 92.97 1018.00 42.32 83.94 745.30 4.39 2.60 17.26 193.40 0.30 18.73 5189.00 0.99 6.12 154.00 1.99 42.11 107.20 168.40 
Gr-AL 22385.00 22.94 49.22 1959.50 30.95 31.24 286.60 2.74 4.22 22.63 211.30 0.42 23.28 14500.00 1.63 8.37 238.75 1.41 50.59 110.55 180.45 
GR-And 9602.00 16.21 70.94 892.35 36.43 55.09 771.95 3.33 3.09 20.92 141.65 0.32 17.79 6236.50 1.05 5.64 168.20 1.54 36.13 92.46 151.20 
MGS-AL 8410.50 19.19 77.87 827.70 37.21 104.55 614.75 4.03 3.16 15.51 128.45 0.30 19.08 5308.00 1.02 6.04 113.95 1.96 37.05 93.94 160.85 
MGS-And 8589.00 17.95 76.21 927.95 39.81 66.22 649.50 3.70 3.14 22.01 164.90 0.32 19.72 5791.00 1.05 5.84 167.25 1.72 38.22 99.73 162.90 
MGS-Gr 12755.00 20.36 78.79 962.25 37.03 73.72 590.75 3.60 3.63 17.84 131.40 0.35 19.72 6589.00 1.17 6.48 127.70 1.75 40.42 96.05 152.30 
CHS-MGS-And 8643.00 18.80 77.21 914.75 38.42 66.23 521.35 3.61 3.28 20.82 174.70 0.32 20.14 5921.50 1.02 6.00 181.10 1.64 41.41 101.60 160.50 
MGS-Gr-AL 11305.00 17.84 79.72 1054.55 35.78 76.67 557.60 3.22 1.35 13.75 120.10 0.32 17.53 6548.00 1.08 5.76 108.72 1.52 37.29 83.22 137.85 
MGS-Gr-And 11230.00 18.39 76.06 948.15 38.43 65.18 579.40 3.50 3.77 22.38 157.25 0.34 19.43 6775.00 1.17 6.15 180.80 1.64 37.91 90.43 148.40 
CHS-MGS-Gr-AL 20540.00 26.69 55.57 1106.50 38.30 82.31 355.40 3.51 3.36 14.46 131.75 0.34 19.62 9446.50 1.27 8.49 115.20 1.84 56.01 102.30 169.80 
CHS-MGS-Gr-And 9237.00 17.10 61.89 943.90 40.26 65.32 639.30 3.52 2.54 21.67 210.30 0.32 19.53 5910.00 1.04 5.18 176.60 1.64 35.92 89.30 143.00 
CHS-MGS-Gr-And-AL 14180.00 21.33 68.76 894.00 39.45 66.72 473.50 4.25 3.85 20.11 164.75 0.35 20.43 6807.50 1.18 6.66 142.60 1.82 45.65 105.26 182.10 
Total 740 10525.00 18.95 71.98 976.30 37.48 62.79 599.60 3.51 3.33 20.06 174.60 0.33 19.84 6236.00 1.08 6.26 164.25 1.67 40.45 100.15 171.95 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۸۸  

 

733MNRE(02-2) 

 

 مختلف بر اساس سنگ بستر بالا دست  سيماي ژئوشيميايي جوامع  -۷- ۲-۸

ي آبريز مختلف بر ها از حوضهي برداشت شده ها نمونه، براي تعيين سيماي ژئوشيميايي جوامع مختلف 

 : گ بالا دست به صورت زير عمل شد سناساس 

   .گرديدنگي مختلف محاسبه مقدار ميانگين در کل جامعه و در تيپهاي مختلف گروههاي تک س -

فراواني آنها رديف عناصر بر حسب کاهش مقدار ميانگين  Descendingدر يک سري کاهنده  -

  . گرديدند

مختلف نسبت به مکان قرار گيري همان عنصر در سري تيپهاي مقايسه مکان قرارگيري هر عنصر در  -

  . بررسي گرديدکلي 

 ,Al, And, CHS مقايسه بين گروههاين اي . را نشان ميدهد ها ن بررسياي يجنتا ۲۰-۲جدول شماره 

Gr, MGS  کل صورت گرفته استو جامعه .  

 Columnدر روش ديگر براي مقايسه مقدار زمينه عناصر در جوامع سنگي مختلف از نمودارهاي ستوني 

Chart شكالا .گرديد يانه كل مقايسهمجوامع سنگي با  يها يانهمن روش ابتدا اي در .استفاده شده است 

   .دهد ميودارها را نشان من ناي  ۳۷-۲ يال ۳۵- ۲

 يال ۳۸- ۲ كالشان نمودارها دراي ميانگين گروههاي مختلف باهم مقايسه شده است ،ديگر اي درمقايسه

  . است آورده شده ۴۰- ۲

  
 Enrichment Indexتعيين شاخص غني شدگي   -۹- ۲-۸

بررسي همزمان تغييرات چند متغير مورد نظردر يك  ايي،يكي از مسائل پيچيده در بررسيهاي ژئو شيمي

در واقع مسئله اصلي بيان بستگي بين مقادير  .باشد مينقطه و در نهايت انعكاس نحوه تغييرات آن 

از آنجا كه  .عناصر به منظور نمايش الگوي تغييرات همزمان آنها در يك مكان است از غلظت تعدادي

بنابراين عاقلانه تر آن است  ،نمايد ميجاد اي ط به هر متغير مشكلاتي رامربو يها مقايسه جداگانه نقشه

 ساده ترين راه،. باشند ها كه منعكس كننده تغييرات كلي در محل نمونه كه از روشهايي استفاده نماييم

 .توان از شاخص غني شدگي استفاده نمود مين منظور اي براي .استفاده از نسبت عناصر مورد نظر است
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يانه يا مبنا به تعريف عبارت است از نسبت فراواني عنصر موردنظر در هر نمونه به  يغني شدگ شاخص

  . كه نمونه به آن متعلق است اي ميانگين همان عنصر در جامعه

بنابراين نه تنها غلظت يك عنصر در شاخص غني شدگي موثر است بلكه فراواني آن عنصر در كل 

يك عنصرهر دو با شيب  اي لذا اگرفراواني محلي ومنطقه .است جامعه هم در شاخص غني شدگي موثر

 بهن كسراي د ماند چرا كه صورت  و مخرجهثابتي افزايش يا كاهش يابد شاخص غني شدگي ثابت خوا

بنابراين شاخص غني شدگي تاحد زيادي مستقل از تغييرات  .يابد مييك نسبت افزايش يا كاهش 

اسبه شاخص غني شدگي براي هر جامعه سنگي آن جامعه را توان با مح ميسنگ شناسي است لذا 

  . مستقل از اثر سنگ شناسي كرد

 Eiن رابطه اي در .استفاده شده استEi=Ci/(Cmed)i براي محاسبه شاخص غني شدگي از فرمول 

مقدار زمينه  I(Cmed)در يك نمونه معين و  iمقدار فراواني عنصر Ci برابر با شاخص غني شدگي،

نكه ميانه مستقل از تابع توزيع اي بخاطر .در جامعه مربوطه است )مقدار ميانه ياميانگين( همان عنصر

   .شود مين مقداراستفاده اي در بسياري از موارد از ،است و مستقل از مقادير حدي است

شاخص غني شدگي خواص ديگري هم دارد كه از آن  ،علاوه بر خاصيت از بين بردن اثر ليتولوژيكي

  :د از نرتابجمله ع

براي محاسبه شاخص غني  شود زيرا كه ميشاخص غني شدگي باعث خنثي سازي خطاهاي نسبي  - ۱

  .است يدهشدگي هر متغير فراواني آن عنصر به ميانه و ميانگين جامعه تقسيم گرد

بارزتر  يهاناهنجار اشده لذيها ناهنجاركاربرد شاخص غني شدگي تا حدودي باعث شدت بخشي به  - ۲

   .دشون مي
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  هاي جوامع مختلف مقايسه ميانه كلي عناصر با ميانه: ۳۵-۲شكل 
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  هاي جوامع مختلف مقايسه ميانه كلي عناصر با ميانه: ۳۶-۲شكل 
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  هاي جوامع مختلف با ميانهمقايسه ميانه كلي عناصر : ۳۷-۲شكل 
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  جوامع مختلفهاي  گينمقايسه ميانه كلي عناصر با ميان: ۳۸-۲شكل 
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  جوامع مختلفهاي  گينمقايسه ميانه كلي عناصر با ميان: ۳۹-۲شكل 
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  جوامع مختلفهاي  گينمقايسه ميانه كلي عناصر با ميان: ۴۰-۲شكل 
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  توگرامهاي شاخص غني شدگي سمحاسبه پارامترهاي آماري و ترسيم هي -۲-۸-۹-۱ 

براي  اولين شرط ،اطلاع از پارامترهاي آماري جامعه شاخص غني شدگي و همچنين نوع توزيع جامعه

 spssتدا فايل شاخصهاي غني شدگي توسط نرم افزار بدين منظور اب. باشد ميه پردازي ددا ادامه روند

ي رو بعد از آن پارامترهاي آماEi   يها مورد پردازش قرار گرفت و جداول پارامترهاي آماري داده

همانطور كه در جداول پيداست  .)۲۲-۲و  ۲۱-۲جداول  (تنظيم و تهيه گرديد LnEi  ميلگاريت يها داده

ها آماده  اند و براي ترسيم نقشه نرمالي پيدا كرده ن توزيع نسبتاًاكثر عناصر بعد از لگاريتم گرفت

يك تابع لاگ نرمال بوده كه پس از لگاريتم  ،بعبارتي تابع اوليه جامعه شاخص غني شدگي. باشند مي

  . اند سبه نرمال نزديك شدهالنگرفتن به يك جامعه با

شاخص  ۴۱-۲شكل. ترسيم گرديد در مرحله بعد هيستوگرامهاي شاخص غني شدگي و لگاريتم آنها

دهد  و بقيه هيستوگرامها در بخش ضميمه آورده شده  ميرا نشان   Au,As,Zn,Sbغني شدگي عناصر

   .است

پس از   Al,Bi,Hg,Thبجز عناصر مقايسه هيستوگرامها مشخص است اكثريت عناصر  همانطور كه در

م نقشه داده پردازيهاي بعد بايد از جامعه و براي ترسي اند لگاريتم گرفتن به جامعه نرمال نزديك شده

  .استفاده كرد ميلگاريت
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  جدول پارامترهاي آماري ضرايب غني شدگي: ۲۱- ۲جدول شماره 

    Au Ei Ag Ei Al Ei As Ei Ba Ei Be Ei Bi Ei Ca Ei Cd Ei Ce Ei Co Ei Cr Ei Cs Ei Cu Ei Fe Ei Hg Ei K Ei La Ei Li Ei Mg Ei Mn Ei Mo Ei 

N Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 1.42 1.08 1.00 1.73 1.08 1.04 0.98 1.18 1.10 1.00 1.01 1.11 1.05 1.04 1.01 1.00 1.06 1.00 1.03 1.03 1.03 1.10 
Std. Error of Mean 0.09 0.02 0.00 0.19 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 
Median 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 
Mode 1.00 0.67 1.00 .102040816327(a) 1.00 .840000000000(a) 0.67 1.00 0.33 .941833333333(a) .69292929293(a) 1.00 0.88 .800000000000(a) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 .8824(a) 
Std. Deviation 2.37 0.66 0.10 5.08 0.43 0.29 0.34 0.87 0.48 0.20 0.24 0.61 0.38 0.37 0.22 0.18 0.44 0.22 0.31 0.31 0.31 0.53 
Variance 5.62 0.43 0.01 25.77 0.18 0.08 0.12 0.75 0.23 0.04 0.06 0.37 0.14 0.14 0.05 0.03 0.19 0.05 0.10 0.10 0.10 0.28 
Skewness 9.59 16.77 0.02 18.59 3.22 1.45 0.15 4.55 4.41 0.30 1.08 3.96 1.78 2.33 2.25 0.12 1.50 0.37 1.41 0.99 2.14 2.96 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 118.04 380.81 3.52 422.33 15.41 4.10 1.02 37.78 35.70 3.31 3.90 23.33 5.80 11.91 16.14 0.01 3.35 3.02 4.02 2.24 11.45 17.30 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Range 40.00 15.66 0.99 121.40 3.93 2.25 2.50 11.17 5.77 1.85 2.11 6.74 2.84 3.43 3.00 1.17 2.80 1.95 2.18 2.39 3.25 6.02 
Minimum 0.00 0.52 0.48 0.05 0.33 0.41 0.06 0.22 0.32 0.32 0.42 0.14 0.28 0.22 0.00 0.48 0.23 0.27 0.39 0.17 0.35 0.28 
Maximum 40.00 16.18 1.47 121.44 4.27 2.67 2.55 11.39 6.09 2.17 2.54 6.88 3.12 3.65 3.00 1.64 3.03 2.22 2.57 2.56 3.60 6.30 
Sum 1049.00 800.26 739.76 1278.17 802.81 772.15 725.60 873.65 812.62 738.23 750.41 823.38 775.15 773.08 751.00 742.24 782.68 737.92 761.91 765.36 762.44 816.55 

Percentiles 

25 0.78 0.80 0.94 0.68 0.89 0.87 0.79 0.70 0.85 0.89 0.87 0.81 0.85 0.84 0.91 0.87 0.80 0.88 0.84 0.84 0.85 0.78 
50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 
75 1.31 1.25 1.05 1.49 1.14 1.16 1.18 1.43 1.24 1.10 1.12 1.21 1.16 1.19 1.10 1.12 1.19 1.11 1.15 1.17 1.15 1.25 
90 1.95 1.51 1.11 2.64 1.41 1.39 1.39 1.95 1.56 1.21 1.30 1.50 1.47 1.41 1.22 1.23 1.59 1.24 1.37 1.41 1.36 1.64 
99 15.15 2.09 1.32 16.47 3.23 2.15 1.86 4.48 2.53 1.57 1.89 4.00 2.68 2.44 1.76 1.45 2.61 1.61 2.30 2.02 2.13 3.08 

  
    Na Ei Nb Ei Ni Ei P Ei Pb Ei Rb Ei S Ei Sn Ei Sb Ei Sc Ei Sr Ei Te Ei Th Ei Ti Ei Tl Ei U Ei V Ei W Ei Y Ei Zn Ei Zr Ei 

N 
Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mean 1.04 1.02 1.06 1.10 1.02 1.04 1.09 1.02 1.04 1.01 1.06 1.01 1.00 1.05 1.01 1.02 1.03 1.02 1.01 1.02 1.03 
Std. Error of Mean 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
Median 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
Mode 1.00 .875000000000(a) .762643678161(a) 1.00 1.06 .77233115468(a) 1.00 1.11 1.03 .512195121951(a) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.02 .741(a) 1.00 1.01 .634782608696(a) 1.00 1.00 
Std. Deviation 0.45 0.26 0.42 0.51 0.19 0.40 0.56 0.35 0.43 0.26 0.43 0.13 0.17 0.39 0.18 0.28 0.35 0.27 0.25 0.31 0.27 
Variance 0.20 0.07 0.18 0.26 0.04 0.16 0.31 0.12 0.19 0.07 0.19 0.02 0.03 0.15 0.03 0.08 0.12 0.07 0.06 0.10 0.07 
Skewness 2.13 2.06 1.99 4.21 5.55 1.20 1.64 1.47 1.98 0.49 1.00 0.52 1.17 2.28 1.15 1.49 1.43 5.74 0.85 5.66 0.89 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 10.17 12.38 7.27 37.50 75.77 3.33 5.18 6.68 8.52 0.99 1.86 2.48 8.82 8.69 4.19 6.79 5.35 69.35 3.11 62.69 2.67 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Range 4.45 3.06 3.22 7.32 3.56 2.78 4.24 3.22 4.03 1.95 3.07 1.00 2.08 3.00 1.60 2.76 2.97 4.57 1.89 4.97 2.20 
Minimum 0.21 0.28 0.23 0.18 0.41 0.15 0.12 0.24 0.03 0.27 0.18 1.00 0.40 0.00 0.50 0.31 0.18 0.41 0.31 0.35 0.20 
Maximum 4.66 3.34 3.45 7.50 3.97 2.94 4.36 3.46 4.05 2.22 3.24 2.00 2.47 4.00 2.09 3.07 3.14 4.98 2.19 5.32 2.40 
Sum 766.93 755.60 785.49 810.64 758.06 768.17 805.01 752.95 772.76 749.62 783.71 746.00 741.88 781.00 748.64 754.66 764.61 756.68 747.26 757.39 763.90 

Percentiles 

25 0.77 0.88 0.80 0.85 0.92 0.81 0.74 0.80 0.84 0.84 0.74 0.93 0.91 0.87 0.91 0.86 0.84 0.89 0.88 0.88 0.86 
50 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
75 1.23 1.11 1.23 1.20 1.10 1.21 1.32 1.18 1.16 1.18 1.32 1.07 1.09 1.14 1.09 1.14 1.17 1.10 1.13 1.11 1.16 
90 1.46 1.29 1.50 1.55 1.20 1.49 1.77 1.41 1.45 1.34 1.60 1.16 1.20 1.46 1.20 1.34 1.40 1.25 1.27 1.24 1.38 
99 2.99 1.93 3.13 3.05 1.63 2.48 3.25 2.16 2.90 1.73 2.51 1.42 1.48 2.56 1.66 1.96 2.41 1.88 1.87 2.05 1.90 
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  جدول پارامترهاي آماري ضرايب غني شدگي: ۲۲- ۲جدول شماره 

    Ln Au Ei Ln Ag Ei Ln Al Ei Ln As Ei Ln Ba Ei Ln Be Ei Ln Bi Ei Ln Ca Ei Ln Cd Ei Ln Ce Ei Ln Co Ei Ln Cr Ei Ln Cs Ei Ln Cu Ei Ln Fe Ei Ln Hg Ei Ln K Ei Ln La Ei Ln Li Ei Ln Mg Ei Ln Mn Ei Ln Mo Ei 

N 
Valid 737 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 

Missing 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mean 0.04 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 -0.04 0.00 0.01 -0.01 -0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 0.00 0.01 
Std. Error of Mean 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 
Median 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mode 0.00 -0.18 0.00 -.991226075693(a) 0.00 -.075720713938(a) -0.18 0.00 -0.48 -.026025943086(a) -.159311078891(a) 0.00 -0.05 -.096910013008(a) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -.054334500568(a) 

Std. Deviation 0.24 0.14 0.04 0.38 0.14 0.11 0.20 0.25 0.15 0.09 0.10 0.17 0.15 0.14 0.09 0.08 0.17 0.10 0.13 0.13 0.12 0.17 
Variance 0.06 0.02 0.00 0.14 0.02 0.01 0.04 0.06 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 
Skewness 2.27 1.28 -0.93 0.39 0.74 0.13 -1.89 0.15 0.40 -1.17 -0.18 0.67 -0.10 -0.07 0.05 -0.45 -0.18 -1.20 0.04 -0.54 0.08 0.45 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 8.98 7.48 6.06 3.17 3.52 1.35 5.92 0.73 3.06 4.30 1.33 3.67 1.61 2.03 3.48 0.32 1.03 4.33 0.88 2.64 1.80 1.06 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Range 2.00 1.49 0.49 3.42 1.11 0.81 1.66 1.72 1.28 0.83 0.78 1.69 1.05 1.22 1.00 0.54 1.12 0.91 0.82 1.19 1.01 1.35 
Minimum 0.00 -0.28 -0.32 -1.34 -0.48 -0.38 -1.25 -0.66 -0.50 -0.49 -0.37 -0.85 -0.55 -0.66 0.00 -0.32 -0.64 -0.56 -0.41 -0.78 -0.46 -0.56 
Maximum 2.00 1.21 0.17 2.08 0.63 0.43 0.41 1.06 0.78 0.34 0.40 0.84 0.49 0.56 1.00 0.21 0.48 0.35 0.41 0.41 0.56 0.80 
Sum 28.00 5.22 -1.72 7.43 8.56 2.45 -32.65 -2.31 8.86 -7.55 -4.31 4.59 -3.53 -3.28 -2.00 -4.59 -6.80 -9.26 -4.31 -3.42 -3.12 3.87 

Percentiles 

25 -0.11 -0.10 -0.03 -0.17 -0.05 -0.06 -0.10 -0.16 -0.07 -0.05 -0.06 -0.09 -0.07 -0.08 -0.04 -0.06 -0.10 -0.05 -0.08 -0.07 -0.07 -0.11 
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
75 0.12 0.10 0.02 0.17 0.06 0.06 0.07 0.15 0.09 0.04 0.05 0.08 0.06 0.08 0.04 0.05 0.08 0.04 0.06 0.07 0.06 0.10 
90 0.29 0.18 0.05 0.42 0.15 0.14 0.14 0.29 0.19 0.08 0.11 0.18 0.17 0.15 0.09 0.09 0.20 0.09 0.14 0.15 0.13 0.22 
99 1.18 0.32 0.12 1.21 0.51 0.33 0.27 0.65 0.40 0.20 0.28 0.60 0.43 0.39 0.25 0.16 0.42 0.21 0.36 0.31 0.33 0.49 

  

    Ln Na Ei Ln Nb Ei Ln Ni Ei Ln P Ei Ln Pb Ei Ln Rb Ei Ln S Ei Ln Sn Ei Ln Sb Ei Ln Sc Ei Ln Sr Ei Ln Te Ei Ln Th Ei Ln Ti Ei Ln Tl Ei Ln U Ei Ln V Ei Ln W Ei Ln Y Ei Ln Zn Ei Ln Zr Ei 

N 
Valid 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 740 

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Mean -0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 
Std. Error of Mean 0.01 0.00 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 
Median 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
Mode 0.00 -.057991946978(a) -.117678325418(a) 0.00 0.03 -.112196446018(a) 0.00 0.04 0.01 -.290564561986(a) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 -.130459503518(a) 0.00 0.00 -.197374980233(a) 0.00 0.00 
Std. Deviation 0.18 0.10 0.16 0.17 0.07 0.17 0.23 0.15 0.22 0.12 0.18 0.06 0.08 0.14 0.08 0.11 0.15 0.09 0.11 0.11 0.12 
Variance 0.03 0.01 0.02 0.03 0.01 0.03 0.05 0.02 0.05 0.01 0.03 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 
Skewness -0.31 -0.13 0.12 0.11 0.98 -0.63 -0.49 -0.47 -3.08 -0.46 -0.32 -0.21 -0.47 0.25 0.07 -0.13 -0.51 0.96 -0.63 0.68 -1.04 
Std. Error of Skewness 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 
Kurtosis 1.22 3.39 1.07 3.11 9.70 1.75 0.87 1.39 18.58 0.66 0.26 1.73 3.77 1.97 1.90 1.56 2.03 7.45 2.58 6.63 6.01 
Std. Error of Kurtosis 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
Range 1.34 1.07 1.17 1.62 0.98 1.28 1.55 1.15 2.19 0.91 1.26 0.00 0.80 1.00 0.63 1.00 1.25 1.08 0.86 1.19 1.07 
Minimum -0.67 -0.55 -0.63 -0.75 -0.38 -0.81 -0.91 -0.61 -1.58 -0.56 -0.75 0.00 -0.40 0.00 -0.31 -0.51 -0.75 -0.39 -0.52 -0.46 -0.69 
Maximum 0.67 0.52 0.54 0.88 0.60 0.47 0.64 0.54 0.61 0.35 0.51 0.00 0.39 1.00 0.32 0.49 0.50 0.70 0.34 0.73 0.38 
Sum -15.50 -2.61 -2.21 4.59 3.43 -11.68 -13.68 -12.56 -16.31 -6.92 -8.25 0.00 -3.94 -1.00 -1.20 -4.91 -7.21 -0.61 -6.63 -2.84 -0.83 

Percentiles 

25 -0.11 -0.05 -0.10 -0.07 -0.04 -0.09 -0.13 -0.10 -0.08 -0.07 -0.13 -0.03 -0.04 -0.06 -0.04 -0.07 -0.08 -0.05 -0.06 -0.06 -0.06 
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
75 0.09 0.05 0.09 0.08 0.04 0.08 0.12 0.07 0.06 0.07 0.12 0.03 0.04 0.06 0.04 0.06 0.07 0.04 0.05 0.05 0.06 
90 0.17 0.11 0.18 0.19 0.08 0.17 0.25 0.15 0.16 0.13 0.20 0.07 0.08 0.16 0.08 0.13 0.15 0.10 0.11 0.09 0.14 
99 0.48 0.29 0.50 0.48 0.21 0.39 0.51 0.33 0.46 0.24 0.40 0.15 0.17 0.41 0.22 0.29 0.38 0.27 0.27 0.31 0.28 
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  ۲شدگي در محدوده نقده  هيستوگرام نرمال و لگاريتمي ضرايب غني: ۴۱-۲شكل 
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  ها تجزيه عاملي داده -۱۰- ۲-۸

  مقدمه -۱۰-۱- ۲-۸

تفسير ها همراه با  كاهش ابعاد دادههاي چند متغيره است كه هدف اوليه آن  آناليز فاكتوري يكي از روش

ن روش اي در . .تـيره اسـند متغـاي چـه اي از داده وعهـوواريانس مجمـك –س ـس واريانـساختارماتري

ن اي رسيم كه با پيدا كردن تركيبات خطي بين متغيرهاي اوليه به متغيرهاي جديد با تعداد كمتر مي

ن با از دست اي هاي اوليه را توجيه كنند بنابر توانند درصد قابل توجهي از تغييرپذيري داده متغيرها مي

ن روش اي .يابد داد متغيرها به صورت قابل توجهي كاهش مياز داده در عوض تع ميدادن درصد ك

كننده اصلي  يكديگر برقرار كرده و متغيرهاي كنترل اي را درميان متغيرهاي به ظاهر بي ارتباط با رابطه

سهم نسبي هر يك از   همچنين.نمايد ميرا شناسايي هاي ژئوشيميايي  در ميان يك سري از داده

  .کند مي تعيين راتغييرات توزيع عناصر متغيرها در به وجود آمدن

انتخاب جوامع . آنهاست نسبي ها به محيط چند متغيره است، مبناي نرمال بودن آنچه كه لازمه ورود داده

  . است ها و توجه به پارامترهاي آماري کشيدگي و چولگي صورت گرفته بر مبناي هيستوگرام

اي  و يا تكيه بر نمودار صخره Eigen value>1جمله  تعيين تعداد فاكتورها با توجه به معيارهايي از

Scree plot اي از  تجربه پردازشگر و احاطه آن به مجموعه. گردد و يا نظرات كارشناسي تعيين مي

شناسي و خصوصيات همبستگيها و يا عدم همبستگي  هاي زمين افزارها و ويژگي هاي نرم توانمندي

 .ن زمينه ضروري استاي عناصر در

هايي از جمله پارامترهاي  تفسير فاكتورها و دلايل مستند در مورد اطلاق هر كدام از آنها به پديدهنحوه 

سازي و رد يا قبول هر كدام از آنها نيز بايستي مد نظر باشد و در  شناسي ويا كاني شناسي، سنگ زمين

متغيره مورد  پردازي چند هاي حاصل از كار داده يا رد آنومالي دييتأ نهايت در مرحله كنترل آنومالي،

  .بررسي قرار خواهد گرفت
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به شرح زير انجام  ها مرحله و بر روي دو سري از داده ۴در طي  ۲ي منطقه نقده ها آناليز فاکتوري داده

  :گرفت

ها عناصر وبا در نظر گرفتن هيستوگرام مين مرحله ابتدا با تمااي در: ي خام و لگاريتميها سري داده: الف

در . انتخاب شدند ميهاي خام و لگاريتچولگي و کشيدگي، جوامع نسبتاً نرمال از بين داده و مقادير

با در مرحله دوم . آورده شده است   ۲۳-۲فاکتور به دست آمد که نتايج آن در جدول ۷مرحله نخست 

. يدکه عمدتا عناصر کانساري يا عناصر ردياب بودند پردازش آناليز فاکتوري به انجام رسعناصر ۲۱

  .آورده شده است ۲۴-۲فاکتور شده در جدول ۴ن مرحله که شامل بر اي نتايج

  (Ln Ei) ميعناصر لگاريت مين مرحله نيز ابتدا تمااي در: ي حاصل از غني شدگيها سري داده: ب

در . آورده شده است ۲۵- ۲فاکتور به دست آمد که نتايج آن در جدول  ۸ن مرحله اي در. انتخاب شدند

عناصرکه عمدتا عناصر کانساري يا عناصر ردياب بودند پردازش آناليز فاکتوري به  ۲۱با  مرحله بعد

  .آورده شده است ۲۶- ۲فاکتور شده در جدول  ۵ن مرحله که شامل بر اي نتايج. انجام رسيد

در هر دو ) عنصر ۲۱(ي انتخابي ها ن چهار مرحله از پردازش دال بر آن است که نتايج مجموعهاي بررسي

داده از توجيه مناسبتري براي تفسير فاکتورها برخوردارند و علاوه بر آن شباهت نسبتا زيادي نيز  سري

ي غني شده براي بررسي و شرح فاکتورها انتخاب ها عنصري داده ۲۱ن مجموعه اي بنابر. با هم دارند

  .گرديد

که ضريب  ن مجموعه حاکي از آن استاي عناصر ۲۷- ۲جدول  )اشتراک(Communalitiesضرايب 

محاسبه شده ) Feعنصر ( 0.923تا حداکثر ) Sbعنصر ( 0.317از حداقل اشتراک عناصر مورد نظر 

نشان از شکست  )Scree plot( اي نمودار صخره  ۴۲-۲شکل .باشند مياست که در حد قابل قبول 

  Eigen Value>1اما تجربه مشاور بر آن است که محاسبه مقادير. تقريبي نمودار در فاکتور چهارم دارد

 .باشد ميپارامتر مناسبتري جهت انتخاب تعداد فاکتور  

 ۱۶/۶۸فاکتور دارد که مجموعاً  ۵نشان از انتخاب تعداد  Total Variance Explained ۲۸- ۲ جدول

ن ميان فاکتور اول با اي از. باشد دهند که درصد نسبتا بالايي مي تغييرات کل منطقه را پوشش مي% 

مقادير فاکتورهاي چهارم . اند کمترين مقادير را نشان داده%  ۵/۷ن و فاکتور پنجم با بيشتري  ۹۹/۱۸%
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که حد  اند تغييرات را پوشش داده% ۲۸/۵۱فاکتور اول مجموعاً حدود  ۳باشد و  مي% ۱۰و پنجم کمتر از 

ان گانه را نش ي پنجها فاکتور  Rotated Component Matrix ۲۶-۲ جدول. گردد مطلوبي محسوب مي

  :شود است که در زير به شرح مختصر چند فاکتور مهم پرداخته مي داده

 Te,Fe,Th,Co,Mn,(Zn)فاکتور اول شامل عناصر 

واريانس کلي منطقه را به خود اختصاص داده است در ارتباط با ضرائب % 18.99اين فاکتور که 

  .باشد مين عناصر بوده و تا حدود زيادي فاقد توجيه منطقي اي همبستگي بالاي

  W,Sn,Zn,Pb,Ba,(As)فاکتور دوم با مجموعه عناصر 

متشکل از عناصري است که به خوبي نمادي از کاني %  16.72حدودن فاکتور با پوشش واريانسي در اي 

ن فاکتور به عنوان فاکتور کاني سازي احتمالي در نظر اي .باشد ميي چند فلزي و در خور توجه ها سازي

  .شود ميگرفته  

 Ni,Cr,Cu,S,(Cd),(Pb),(Co)سوم با عناصر  فاکتور

و  Ni, Cr, Coحضور عناصر . دهد از مجموع واريانس کلي منطقه را پوشش مي% 15.58اين فاکتور 

  .باشد ميي بازيک  ها ن فاکتور به احتمال زياد در ارتباط با تودهاي حتي مس  در

    Bi,Ag,Mo,Sbفاکتور چهارم با عناصر 

  .ن فاکتور شک برانگيز استاي در (Bi,Mo)و تحت کانساري (Sb,Ag)ساري همراهي عناصر فوق کان

 Au,As,(Cd)فاکتور پنجم با عناصر 

 .باشد ميمعرف کاني سازي احتمالي طلاي هيدروترمال  %7.53اين فاکتور با پوشش واريانسي 

 

  :معرفي ناهنجاريهاي عاملي   -۱۰-۲- ۲-۸

همانند ساير عناصر   ،لي هر نمونه محسوب شدهمقاديرعام پس از مشخص شدن امتياز هر عامل،

 cdر فاکتورها داخل ينقشه سا. ترسيم گرديد )بدليل اهميت(۵و۲,۳يفاکتورهاو ناهنجاريهاي  ها نقشه

  .وست آمده استيپ
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  هاي خام و لگاريتمي تمامي عناصر فاكتورهاي بدست آمده از بين داده: ۲۳- ۲جدول 

Rotated Component Matrix(a) 

  Component 
1 2 3 4 5 6 7 

Log Tl 0.917             
Log Cs 0.916             
Log Fe 0.905             
Log Ti 0.903             
Log Nb 0.902             
Log Th 0.879             
Log Te 0.878             
Log U 0.808             
Log Y 0.739             
Log Co 0.715   0.454         
Log P 0.692             
Log Na 0.653   -0.453         
Log Zn 0.635             
Log Mn 0.599         0.472   
Log S -0.572   0.428         
Log Mo 0.538             
Hg(PPm) 0.529       0.467     
La(PPm)   0.873           
Log Be   0.844           
Log W   0.805           
Rb(PPm)   0.78           
Li(PPm) -0.456 0.741           
Ce(PPm)   0.74           
Log Ba -0.422 0.731           
Sn(PPm)   0.686           
K(PPm)   0.682 -0.453         
Log Pb   0.627           
Log Ca   -0.554   -0.414       
Log Cr     0.803         
Log Ni     0.761         
Log Cu     0.728         
Mg(PPm)     0.651         
Log Sc     0.552 -0.523 0.429     
Log Cd     0.487       0.461 
Sr(PPm)       -0.654 0.402     
Log As   0.523   0.643       
Log V     0.512 -0.636       
Log Au       0.588       
Al(PPm)         0.827     
Log Ag           0.758   
Log Zr 0.409         0.569   
Bi(PPm)         0.429 0.459   
Log Sb             0.519 
Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.  
a Rotation converged in 10 iterations.  
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  هاي خام لگاريتمي عناصر مهم  فاكتورهاي بدست آمده از بين داده: ۲۴- ۲جدول 

Rotated Component Matrix(a) 

  Component 
1 2 3 4 

Log Te 0.903       
Log Co 0.892       
Log Fe 0.861       
Log Th 0.777       
Log Ba -0.597 0.496     
Log S -0.538   0.523   
Log W   0.951     
Sn(PPm)   0.843     
Log Zn 0.44 0.679     
Log As -0.547 0.62     
Log Pb   0.617 0.411   
Log Cd   0.454 0.449 0.356 
Log Cr     0.878   
Log Ni     0.838   
Log Cu     0.808   
Bi(PPm)       0.694 
Log Ag       0.684 
Log Mn 0.448     0.52 
Log Mo   0.399 -0.373 0.493 
Log Sb       0.396 
Log Au -0.355     0.355 
Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.  
a Rotation converged in 11 iterations.  
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  هاي غني شده تمامي عناصر  فاكتورهاي بدست آمده از بين داده: ۲۵- ۲جدول 

Rotated Component Matrix(a) 

  Component 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Ln Ti Ei 0.931               
Ln Cs Ei 0.929               
Ln Tl Ei 0.922               
Ln Fe Ei 0.903               
Ln Te Ei 0.857               
Ln Th Ei 0.852               
Ln Nb Ei 0.795 0.355             
Ln U Ei 0.718         0.426     
Ln Co Ei 0.717   0.544           
Ln P Ei 0.643               
Ln Y Ei 0.595 0.474             
Ln Zn Ei 0.539 0.377     0.468       
Ln Mn Ei 0.538         0.525     
Ln Be Ei   0.851             
Ln La Ei   0.845             
Ln Rb Ei   0.773             
Ln Ce Ei 0.407 0.757             
Ln Li Ei   0.721 0.436           
Ln K Ei   0.692 -0.394           
Ln W Ei   0.667     0.573       
Ln Ba Ei   0.666             
Ln Sn Ei   0.559     0.457       
Ln Pb Ei   0.451 0.389   0.387       
Ln Ni Ei     0.834           
Ln Cr Ei     0.783           
Ln Cu Ei     0.751           
Ln Na Ei 0.395   -0.619           
Ln Mg Ei     0.602 0.507         
Ln Sc Ei     0.547 0.471         
Ln V Ei 0.485   0.539           
Ln S Ei -0.372   0.491           
Ln Ca Ei   -0.454   0.753         
Ln Sr Ei       0.673         
Ln Mo Ei 0.404     -0.428         
Ln As Ei   0.379     0.679       
Ln Au Ei         0.606       
Ln Cd Ei     0.441   0.591       
Ln Ag Ei           0.668     
Ln Zr Ei           0.611     
Ln Al Ei             0.806   
Ln Bi Ei               0.781 
Ln Sb Ei               0.461 
Ln Hg Ei       0.387     0.365 0.459 
Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.  
a Rotation converged in 10 iterations.  
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  شده عناصر مهم يغن يبدست آمده از بين داده ها يفاکتور ها:  ٢٦- ٢جدول 

Rotated Component Matrix(a) 

  
Component 

1 2 3 4 5 
Ln Te Ei 0.903         
Ln Fe Ei 0.893         
Ln Th Ei 0.813         
Ln Co Ei 0.797   0.462     
Ln Mn Ei 0.484     0.471   
Ln W Ei   0.913       
Ln Sn Ei   0.824       
Ln Zn Ei 0.432 0.675       
Ln Pb Ei   0.605 0.421     
Ln Ba Ei   0.586       
Ln Ni Ei     0.871     
Ln Cr Ei     0.857     
Ln Cu Ei     0.786     
Ln S Ei -0.439   0.507     
Ln Cd Ei     0.485   0.46 
Ln Bi Ei       0.781   
Ln Ag Ei       0.626   
Ln Mo Ei       0.474   
Ln Sb Ei       0.463   
Ln Au Ei         0.877 
Ln As Ei   0.497     0.646 
Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.  
a Rotation converged in 7 iterations.  
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Table No. 2-27 :Communalities  
  Initial Extraction 
Ln Au Ei 1 0.777 
Ln Ag Ei 1 0.425 
Ln As Ei 1 0.78 
Ln Ba Ei 1 0.554 
Ln Bi Ei 1 0.647 
Ln Cd Ei 1 0.574 
Ln Co Ei 1 0.885 
Ln Cr Ei 1 0.772 
Ln Cu Ei 1 0.668 
Ln Fe Ei 1 0.923 
Ln Mn Ei 1 0.539 
Ln Mo Ei 1 0.58 
Ln Ni Ei 1 0.839 
Ln Pb Ei 1 0.559 
Ln S Ei 1 0.507 
Ln Sn Ei 1 0.691 
Ln Sb Ei 1 0.317 
Ln Te Ei 1 0.832 
Ln Th Ei 1 0.86 
Ln W Ei 1 0.883 
Ln Zn Ei 1 0.702 
Extraction Method: Principal Component Analysis.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  يانتخاب يفاکتور ها ينمودار صخره ا:  ۴۲-۲شکل 
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Table No.2-28 :Total Variance Explained  

Component 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 
1 5.142 24.486 24.486 5.142 24.486 24.486 3.987 18.986 18.986 
2 3.857 18.367 42.853 3.857 18.367 42.853 3.51 16.715 35.701 
3 3.02 14.383 57.235 3.02 14.383 57.235 3.271 15.577 51.277 
4 1.274 6.066 63.302 1.274 6.066 63.302 1.965 9.358 60.635 
5 1.021 4.864 68.165 1.021 4.864 68.165 1.581 7.53 68.165 
6 0.941 4.482 72.647 

      7 0.865 4.117 76.764 
      8 0.769 3.661 80.426 
      9 0.673 3.206 83.632 
      10 0.58 2.762 86.394 
      11 0.546 2.599 88.993 
      12 0.506 2.407 91.4 
      13 0.386 1.837 93.237 
      14 0.336 1.598 94.835 
      15 0.315 1.502 96.336 
      16 0.243 1.159 97.496 
      17 0.175 0.834 98.33 
      18 0.135 0.645 98.974 
      19 0.096 0.455 99.429 
      20 0.09 0.43 99.859 
      21 0.03 0.141 100 
      Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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  ي ژئوشيمياييها روش و تهيه نقشه -۲-۹

گردند و راهکارهاي اجرائي و  ميمحسوب  ها به عنوان آخرين مرحله از به تصوير در آوردن داده ها نقشه

. ي اکتشافي ، در راستاي نقشه تجزيه و تحليل آن به سهولت قابل دسترسي استها پيگيري هدف

شوند که حاوي بالاترين پتانسيل  ميي مناطقي مراحل داده پردازي در نهايت منتهي به معرف ميتما

ي تک متغيره ها ن پتانسيل نبايستي به مفهوم تمرکز مواد معدني بويژه در نقشهاي اما. باشند مياکتشافي 

بطور  ها در مناطق ناهنجار باشد بلکه قصد نهايي معرفي مناطقي است که در آنها گروهي از نمونه

 .اند داده  جاري نشاناز عناصر ناهن اي مشترک در دسته

  

  ها داده اي تخمين شبکه -۱- ۲-۹

  مقدمه -۲-۹-۱-۱

-ي مربوط به نقاط نمونه برداري تخمينها اي يکي از روشهايي است که با استفاده از دادهتخمين شبکه

با توجه به گستردگي مناطق . دهد ميبرداري صورت نگرفته انجام هايي در مورد نقاطي که از آنها نمونه

ران اي اي و نيز چگالي پايين نمونه برداري بخصوص درپوشش اکتشاف به روش رسوبات آبراههتحت 

دهد تا نتايج  امکان مي ها تخمين شبکه به ژئوشيميست.کارايي بهتري دارد اي روش تخمين شبکه

 ناي .آيد را به ساير سلولها نسبت دهند ميحاصل از تخمين اطلاعاتي که مستقيماً از سلولها بدست 

  .شوند ميي غني شدگي مربوط به آنها ها اطلاعات عموماً شامل فراواني عناصر و شاخص

گردد تا  ميآيد، موجب  ميبدست  اي در چنين حالتي افزايش تعداد سلولهايي که در مورد آنها داده

ارتباط منطقي بين فراواني يک عنصر در سلولها ظاهر گشته و امکان ارزيابي منطقه بندي موجود در 

ن اي در. نقشه توزيع يک عنصر فراهم گردد براي مثال اگر آنومالي توسط مقادير زمينه محصور گردد

ن مدل تغييرات تدريجي از حد زمينه به حد آستانه و از حد آستانه به آنومال موجب افزايش اي صورت

ازات ديگر تخمين تبديل يک شبکه نامنظم نمونه برداري به يک شبکه منظم از امتي. اعتبار خواهد گرديد

تواند ناشي  ميسازي به منظور ارزيابي پتانسيل کاني اي مهمترين ويژگي رسوبات آبراهه. شبکه است

ن اي داراي خاصيت برداري است و جهت اي ن واقعيت باشد که مقدار هر متغير در رسوبات رودخانهاي از
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ق است به عبارت ديگر ارقام بردار به طريقي است که همواره فقط براي ناحيه بالادست خود صاد

اي بر خلاف ساير روشهاي ژئوشيميايي خاصيت جهت يافتگي دارند و  حاصل از بررسي رسوبات آبراهه

  .باشند ميهمواره انعکاس دهنده تغييرات در بالادست خود 

ن تکنيک بر اساس اي .ن اثر مهم را به حساب آورداي به نحوي طراحي گرديده که اي روش تخمين شبکه

ي حاصل از برداشت ها بنا گرديده است، بدين صورت که داده اي ي رسوبات آبراههها رداري بودن دادهب

اي  تواند در تخمين نقطه فقط شامل اطلاعات حوضه آبريز بالادست خود بوده و نمي اي رسوبات آبراهه

جهت دار، ابتدا بايد ي ها لذا براي درون يابي چنين داده. که در پايين دست آنها قرار دارد، شرکت کند

تواند در تخمين شرکت  ميها که  مشخص شده، سپس جهت داده ها مرز حوضه آبريز مربوط به نمونه

بديهي . گردد فراهم مي ها بدين صورت امکان معرفي ساخته تغيير پذيري داده. نمايد مشخص شود

ن اي .ي نيمه منتظم يافتاست بيشترين انطباق بين يک شکل هندسي با حوضه آبريز را در يک چند ضلع

ي توپوگرافي براي حوضه هر نمونه ترسيم ها چند ضلعيها يا به اصطلاح پلي گونها با استفاده از نقشه

  .گردند

طراحي گرديده كه به  Arcviewتحت بسته نرم افزاري  Extentionبراي رسيدن به اهداف فوق يک 

توپوگرافي در حداقل زمان و به بهترين نحو  يها صورت نيمه اتوماتيك بوده و با بهره گيري از نقشه

  .نمايد ميي آبريز را اصلاح ها را ترسيم نموده و تا حد امكان حوضه ها حوضه

  

  وشيمياييي ژئها تعبير و تفسير نقشه -۲-۱۰

شود كه  مياز سلولهاي هم بعد پوشانده  اي ابتدا نقشه مورد نظر بوسيله شبكه اي در روش تخمين شبكه

 ۳۰×۳۰ي ها ژه از شبكه  ن پرواي در. به مقياس برداشتها و دقت مورد نياز بستگي داردابعاد شبكه 

مساحت و نسبت مساحت اشغال شده از سلول  ،در نهايت سه نوع وزن شامل فاصله. استفاده گرديد

ن اوزان اي مورد تخمين به مجموع مساحتهاي اشغال شده براي هر سلول محاسبه گرديده و با توجه به

نقش هر يك از وزنهاي سه گانه به . شود مير يك متغير در هر يك از سلولهاي شبكه تخمين زده مقدا

  .باشد ميشرح زير 
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تواند منعكس كننده فاصله بين موقعيت نمونه و مركز سلول شبكه مورد تخمين  ميوزني كه  .۱

 .شود مين مورد عكس مجذور فاصله به عنوان وزن مورد نظر به كار برده اي در. باشد

گون كه درون سلول ن قسمت از مساحت يك پلياي تواند منعكس كننده نسبت ميوزني كه  .۲

 .گون باشدخاصي واقع شده است به كل مساحت پلي

گون خاص به جمع مساحت تواند منعكس كننده نسبت سهم مساحت يك پلي ميوزني كه  .۳

 .كند، باشد ميال گونهاي مختلفي كه با مساحتهاي گوناگون سلول شبكه خاصي را اشغپلي

تواند موارد آورده شده در بالا را محاسبه  مياست كه  اي داراي گزينه Extentionن منظور همين اي براي

ي شاخص ها ي خام و يك بار دادهها يك بار داده Extentionن اي ه توسطژن پرواي و انجام دهد، لذا در

  .اندغني شدگي مورد تخمين قرار گرفته

دهند  ميرا نشان  مهم در منطقه ي خام و غني شدگي عناصرها ي دادهها نقشه ۵۶-۲ يال ۴۳-۲اشكال 

ي حاصل از آناليز ها نقشه ۵۹- ۲ يال ۵۷-۲همچنين اشكال  .)باشد ميپيوست  CDساير عناصر در (

  .دهد مي را نشان ها فاكتوري داده

  

  معرفي مناطق اميد بخش ژئوشيميايي - ۲-۱۱

معرفي نواحي ناهنجار  ۱:۲۵۰۰۰پروژه ژئوشيميايي در مقياس مهمترين و كارآمدترين بخش يك 

براي تعيين مناطق  .كند ميفا اي بخشاي در تعيين مناطق اميدباشد كه نقش عمده ميعناصر مختلف 

همچون طراحي صحيح و منطقي ، نمونه برداري دقيق، آماده سازي و  ميبخش ، پارامترهاي مهاميد

ي مناسب انجام شده بر روي ها حد خطاي مجاز و سرانجام داده پردازي روش آناليز مفيد و كارساز با

ن مشاور از بهترين اي ن مسائل،اي در راستاي تحقق. اي به عهده دارند نتايج آناليزها نقش اساسي و پايه

-۲ يال ۲۹-۲جداول  .نيروهاي متخصص براي عمليات نمونه برداري و داده پردازي استفاده كرده است

 يبرخ مناطق ناهنجارن يمهمتر ۳۸- ۲ يال ۳۶- ۲جداول و عناصر از  يبرخ ين مناطق ناهنجارمهمتر  ۳۵

ي ارائه شده با مطالعات كاني سنگين و آناليز ها كنترل ناهنجاري. دهديرا نشان م يعوامل فاکتور از

  .صورت گرفته استمرحله بعدي  در ي ميزاليزه و آلترهها نمونه
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  ونمونه هاي مرتبط باآن درنمونه رسوب آبراهه اي Znمشخصات مناطق ناهنجار:  ٢٩-٢جدول شماره : ۲۹- ۲ل شماره جدو

  رديف Ln Ei رديف مقدارخام ppmعيارنمونه Km2مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
 Ln Ei 

 نه ازآن منشا مي گيردليتولوژيهايي كه نمو ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي فاكتوري درجه آنومالي

 کيله يمنطقه آنومال جنوب غرب کان ١

NG2 683  537431 4042230 

1 

213.1 9 0.25 13 

3   MGS-Gr-And-AL 

NG2 641  542371 4040990 193.6 11 0.24 12 

NG2 613  542966 4039980 184 14 0.22 14 

NG2 610  543401 4040380 170.6 18 0.21 15 

NG2-55  542737 4039740 168.2 19 0.15 19 

NG2 636  542788 4040690 159.1 25 0.22 14 

 منطقه آنومال شرق غلات ٢

NG2 717  538810 4040570 

2.4 

492.1 2 0.62 2 

1 Sb-Mo-As-Factor2 CHS-Gr-AL 

NG2 650  540898 4040970 322 3 0.43 3 

NG2 661  540679 4041210 313.8 4 0.42 4 

NG2 586  540963 4042350 275.4 5 0.38 5 

NG2 710  538252 4041350 227.8 7 0.31 7 

NG2 683  537431 4042230 213.1 9 0.25 11 

NG2 679  537786 4042190 188.9 13 0.2 16 

 منطقه آنومال شرق گرد مراد بيگ ٣

NG2-325  536954 4045870 

0.4 

588.6 1 0.73 1 

1 Pb-Cu-As CHS-MGS-Gr-And-AL NG2-317  539022 4045660 213.4 8 0.31 7 

NG2-89  538112 4045910 209.6 10 0.3 8 

  

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۳  

 

733MNRE(02-2) 

 

  ونمونه هاي مرتبط باآن درنمونه رسوب آبراهه اي Sbمشخصات مناطق ناهنجار:  ٣٠- ٢جدول شماره 

  رديف Ln Ei رديف مقدارخام ppmعيارنمونه Km2مساحت  X Y شماره نمونه قهنام منط رديف
 Ln Ei 

 ليتولوژيهايي كه نمونه ازآن منشا مي گيرد ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي فاكتوري درجه آنومالي

 کيله يجنوب شرق کان ١
NG2-63  542206 4043760 

0.43 
9.7 11 0.5 3 

3   MGS-And 
NG2-64  542284 4043670 8.99 14 0.46 6 

 کهنه کج يآنومال ٢

NG2 702  535711 4041740 

0.99 

11.71 2 0.45 7 

3   Gr-AL 
NG2 700  535505 4042140 11.18 5 0.43 9 

NG2 694  536282 4042350 9.04 13 0.33 13 

NG2 695  536112 4042290 8.56 15 0.31 15 
NG2 697  535975 4041960 7.8 20 0.27 19 

 جنوب شرق کهنه کج ٣

NG2 710  538252 4041350 

1.58 

17.02 1 0.61 1 

1 Zn-Mo Gr-AL 

NG2 714  537755 4041220 11.18 4 0.48 4 

NG2 711  538245 4041240 9.9 9 0.37 12 
NG2 709  538157 4041420 7.82 19 0.27 19 

NG2 706  538956 4041730 7.49 23 0.29 17 

NG2 707  538934 4041880 7.18 24 0.28 18 

 شرق غلات ٤

NG2 719  539767 4039810 

1.2 

11.12 6 0.47 5 

2 Zn-As-Factor2 Gr 

NG2 717  538810 4040570 11.01 7 0.46 6 

NG2 723  539304 4039590 9.89 10 0.42 10 
NG2 720  539684 4040180 9.49 12 0.4 11 

NG2 722  539576 4039970 7.88 18 0.32 14 

NG2 721  539586 4040120 7.78 21 0.31 15 

 NG2-134  537360 4051170 0.2 10.45 8 0.53 2 2 Au-As-Factor5 MGS-And کوه سر بستان ٥

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۴  

 

733MNRE(02-2) 

 

 ونمونه هاي مرتبط باآن درنمونه رسوب آبراهه اي Pbناهنجارمشخصات مناطق :   ٣١-٢جدول شماره  

مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
Km2 

 ppmعيارنمونه
رديف 

 مقدارخام
Ln 
Ei 

  رديف
Ln 
Ei 

درجه 
 آنومالي

ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي 
 فاكتوري

ليتولوژيهايي كه نمونه ازآن منشا مي 
 گيرد

 NG2-230  534975 4053090 0.26 66.42 4 0.24 4 2 Zn-CU-Factor2 And ١:٢٥٠٠٠شمال غرب محدوده  ١
 NG2-211  538133 4050610 0.15 69.38 3 0.26 3 2 Zn And شمال شرق اوغان ٢

 منطقه آنومال گرد مراد بيگ ٣

NG2-328  536765 4045480 

3.4 

156.8 1 0.6 1 

1 Zn-Cu-As-Factor3 CHS-MGS-Gr-And-AL 
NG2-325  536954 4045870 61.84 6 0.3 2 
NG2-528  539088 4044600 61.6 7 0.19 7 
NG2-527  538853 4044520 60.49 8 0.21 6 
NG2-301  538506 4046570 56.96 10 0.19 7 

٤ 
  يمنطقه انومال جنوب شرق کان

  کيله

NG2 547  540334 4043510 
0.6 

70.28 2 0.26 3 
2   CHS-MGS-Gr-And-AL 

NG2-261  540781 4044150 56.8 11 0.15 9 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۵  

 

733MNRE(02-2) 

 

  

  ونمونه هاي مرتبط باآن درنمونه رسوب آبراهه اي Moمشخصات مناطق ناهنجار:  ٣٢- ٢جدول شماره 

مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
Km2 

  هعيارنمون
ppm 

رديف 
 مقدارخام

Ln Ei  رديفLn 
Ei 

درجه 
 آنومالي

نجاريهاي سايرعناصروعاملهاي ناه
 فاكتوري

ليتولوژيهايي كه نمونه ازآن منشا مي 
 گيرد

1 
منطقه آنومال جنوب شرق 

 محدوه
NG2 613  542966 4039980 

0.39 
6.3 1 0.8 1 

1 Zn-Sb-Au-As-Factor2-5 MGS-Gr-AL 
NG2-57  543086 4039730 2.92 10 0.51 5 

 کيله يجنوب غرب کان 2

NG2 549  538004 4043120 

0.84 

3.09 6 0.45 8 

2 Zn Gr 
NG2 548  537896 4043200 2.99 9 0.43 9 
NG2 674  538396 4042780 2.75 14 0.4 11 
NG2 673  538605 4042860 2.69 16 0.39 12 

 غرب غلات 3
NG2 749  535094 4039830 

0.216 
3.08 7 0.49 6 

2   Gr-AL 
NG2 747  535006 4040020 2.86 12 0.46 7 

 منطقه آنومال شمال شرق غلات 4

NG2 683  537431 4042230 

2 

4.37 2 0.6 3 

1 Zn-Sb Gr-AL 

NG2 651  541102 4040830 4.08 3 0.57 4 
NG2 751  536461 4040450 3.08 8 0.49 6 

NG2 669  539233 4042040 2.79 13 0.4 11 
NG2 729  537123 4040850 2.72 15 0.43 9 
NG2 710  538252 4041350 2.68 17 0.43 9 
NG2 706  538956 4041730 2.61 18 0.37 14 
NG2 713  537591 4041160 2.38 24 0.38 13 

  

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۶  

 

733MNRE(02-2) 

 

  

  مونه رسوب آبراهه ايونمونه هاي مرتبط باآن درن Cuمشخصات مناطق ناهنجار: ٣٣- ٢جدول شماره 

  مساحت X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
 Km2 

  عيارنمونه
ppm 

  رديف  Ln Ei رديف مقدارخام
Ln Ei    

 ليتولوژيهايي كه نمونه ازآن منشا مي گيرد ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي فاكتوري درجه آنومالي

 جنوب رحمان آباد پائين 1

NG2-69  542112 4048020 

1 

139.1 1 0.56 1 

1   Gr-And 
NG2-23  537531 4047490 86.29 6 0.43 3 

NG2-192  542219 4050000 70.16 10 0.27 15 

NG2-366  542094 4049450 69.66 11 0.26 16 

 منطقه آنومال گرد مراد بيگ 2

NG2-335  535708 4045310 

2.15 

115.7 2 0.56 1 

1 Zn-Pb-As-Factor3 MGS-Gr-And-AL 

NG2-302  537325 4046850 111.4 3 0.55 2 

NG2-105  537227 4047330 106.5 4 0.53 3 

NG2-326  536624 4046610 88.07 5 0.44 4 

NG2-23  537531 4047490 86.29 6 0.43 5 

NG2-96  536596 4046130 73.38 9 0.36 8 

NG2-514  536525 4048410 68.89 13 0.3 12 

NG2-107  536342 4047630 68 14 0.29 13 

NG2-327  536798 4045620 66.56 15 0.28 14 

NG2-303  537380 4046940 65.02 20 0.31 11 

NG2-325  536954 4045870 64.96 21 0.27 15 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۷  

 

733MNRE(02-2) 

 

  

  ونمونه هاي مرتبط باآن درنمونه رسوب آبراهه اي Auناهنجار مشخصات مناطق:  ٣٤- ٢جدول شماره 

مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
Km2 

  عيارنمونه
ppb 

رديف 
 مقدارخام

Ln Ei رديف  
 Ln Ei 

درجه 
 آنومالي

ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي 
 فاكتوري

  ليتولوژيهايي كه نمونه ازآن
 منشا مي گيرد 

 ربستانمنطقه آنومال کوه س 1
NG2-199  537559 4051150 

0.316 
40.5 3 1.19 5 

1 Sb-As-Factor5 MGS-And 
NG2-134  537360 4051170 40.5 4 1.19 5 

 خليل يجنوب کان 2
NG2-47  539022 4045500 

0.35 
39.5 5 1.17 7 

2 As-Factor5 MGS 
NG2-270  540193 4045140 26.5 13 0.99 9 

3 
ال جنوب شرق محدوده منطقه آنوم

١:٢٥٠٠٠ 

NG2-57  543086 4039730 

2.5 

99 1 1.6 1 

1 Zn-Sb-Mo-As-Factor5 CHS-MGS-Gr-And-AL 

NG2-55  542737 4039740 50 2 1.4 2 

NG2 647  541719 4040720 39 6 1.29 3 

NG2-56  542708 4039800 33.5 7 1.22 4 

NG2 646  541543 4041120 31 8 0.94 10 

NG2 648  542104 4041070 30.5 9 1.18 6 

NG2 602  544244 4040320 30 10 1.08 8 

NG2 620  542849 4040210 30 11 1.18 6 

NG2 645  541997 4041170 27 12 0.88 11 

NG2 611  543172 4040380 13.5 16 0.7 14 

NG2 614  543021 4039950 9 17 0.59 16 

NG2 597  544696 4040150 8.4 20 0.54 19 

NG2 613  542966 4039980 7.4 25 0.61 18 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۸  

 

733MNRE(02-2) 

 

  

  ونمونه هاي مرتبط باآن درنمونه رسوب آبراهه اي Asمشخصات مناطق ناهنجار:   ٣٥- ٢جدول شماره 

  عيارنمونه Km2مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
ppm 

  رديف  Ln Ei رديف مقدارخام
Ln Ei 

 ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي فاكتوري درجه آنومالي
  ليتولوژيهايي كه نمونه ازآن 

 منشا مي گيرد

 منطقه آنومال کوه سربستان 1
NG2-134  537360 4051170 

0.15 
47.19 22 0.68 28 

3 Sb-Au-Factor5 CHS-MGS-And 
NG2-135  537110 4051030 44.02 24 0.8 19 

 NG2-325  536954 4045870 0.235 218.6 1 2.08 1 1 Cu-Pb-Zn-Factor3 Gr-AL جنوب گرد مراد بيگ 2

 NG2-47  539022 4045500 0.2 85.57 6 0.86 16 3 Au-Factor5 MGS خليل يجنوب کان 3

 ١:٢٥٠٠٠منطقه آنومال جنوب شرق محدوده  4

NG2 648  542104 4041070 

2.8 

109.9 3 1.35 4 

1 Zn-Sb-Mo-Au-Factor2-5 CHS-MGS-Gr-And-AL 

NG2-55  542737 4039740 106.6 4 1.34 5 

NG2-56  542708 4039800 105.3 5 1.33 6 

NG2 586  540963 4042350 81.6 7 0.49 50 

NG2 646  541543 4041120 77.4 8 0.47 52 

NG2 620  542849 4040210 70.41 10 1.16 8 

NG2 647  541719 4040720 63.81 11 1.11 10 

NG2 604  543645 4041170 60.42 12 0.79 20 

NG2 631  543031 4041640 58.23 13 0.7 25 

NG2 645  541997 4041170 56.8 15 0.34 65 

NG2 634  542975 4041110 52.33 16 0.3 67 

NG2 613  542966 4039980 50.58 17 1.45 3 

NG2 602  544244 4040320 49.69 18 0.59 35 

NG2 630  543158 4041890 47.87 19 0.69 27 

NG2 597  544696 4040150 44.14 23 0.56 40 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۲۹  

 

733MNRE(02-2) 

 

  

  فاكتور دوم ونمونه هاي مرتبط باآنمشخصات مناطق ناهنجار:  ٣٦- ٢جدول شماره 

مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
Km2 

 رتبه فاكتور مقدارفاكتور
درجه 
 آنومالي

ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي 
 فاكتوري

ليتولوژيهايي كه نمونه 
 ازآن منشامي گيرد

1 
شمال غرب محدوده 

١:٢٥٠٠٠ 
NG2-230  534975 4053090 0.34 3.4 4 1 Zn-Pb-Cu And 

 جنوب گرد مراد بيگ 2
NG2-325  536954 4045870 

0.35 
5.5 1 

1 Factor5-Zn-Pb-Cu-As CHS-MGS-Gr-
And-AL NG2-328  536765 4045480 2.3 15 

 NG2 717  538810 4040570 0.1 4.1 2   Zn-Sb-AS Gr شرق غلات 3

 شرق کهنه کج 4

NG2 584  540773 4042470 

1 

4 3 

3 Zn-Mo-As CHS-MGS-Gr 

NG2 661  540679 4041210 2.6 10 
NG2 586  540963 4042350 2.3 16 
NG2 626  541767 4041850 2.2 17 
NG2 624  541463 4042010 2.2 19 
NG2 622  541744 4041600 2 21 

5 
جنوب شرق محدوده 

١:٢٥٠٠٠ 
NG2 641  542371 4040990 

0.16 
3.03 6 

3 Factor5-Zn Gr-AL 
NG2-60  542532 4040800 2.4 13 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۳۰  

 

733MNRE(02-2) 

 

  

  مشخصات مناطق ناهنجارفاكتور سوم ونمونه هاي مرتبط باآن: ٣٧- ٢جدول شماره 

 يتولوژيهايي كه نمونه ازآن منشامي گيردل ناهنجاريهاي سايرعناصروعاملهاي فاكتوري درجه آنومالي رتبه فاكتور مقدارفاكتور Km2مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف

 جنوب شرق غلات 1
NG2 726  538236 4039920 

0.4 
2.2 17 

2 Cu Gr NG2 727  538174 4039980 2.08 19 
NG2 728  537833 4039620 1.8 26 

 NG2-335  535708 4045310 0.16 2.6 12 2 Cu Gr جنوب غرب گرد مراد بيگ 2

 ومال گرد مراد بيگمحدوده آن 3

NG2-302  537325 4046850 

4 

3.5 1 

1 Factor2-Zn-Pb-Cu-As CHS-MGS-Gr-AL 

NG2-326  536624 4046610 3.38 2 
NG2-107  536342 4047630 3.2 3 
NG2-105  537227 4047330 3.03 4 
NG2-23  537531 4047490 2.98 5 
NG2-303  537380 4046940 2.9 6 
NG2-325  536954 4045870 2.81 7 
NG2-106  536261 4047420 2.79 9 
NG2-96  536596 4046130 2.75 10 
NG2-327  536798 4045620 2.66 11 
NG2-111  537882 4048880 2.48 13 
NG2-308  537623 4045970 2.44 14 
NG2-520  535435 4046190 2.32 15 
NG2-514  536525 4048410 2.3 16 
NG2-324  537206 4046030 2.09 18 
NG2-30  537854 4046850 2.03 21 

NG2-167  535347 4048670 1.99 23 

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰ 

۱۳۱  

 

733MNRE(02-2) 

 

  آنمشخصات مناطق ناهنجارفاكتور پنجم ونمونه هاي مرتبط با:  ٣٨- ٢جدول شماره 

مساحت  X Y شماره نمونه نام منطقه رديف
Km2 

 مقدارفاكتور
رتبه 
 فاكتور

درجه 
 آنومالي

ناهنجاريهاي 
 سايرعناصروعاملهاي فاكتوري

ليتولوژيهايي كه نمونه 
 ازآن منشا مي گيرد

1 
منطقه آنومال جنوب شرق محدوده 

١:٢٥٠٠٠ 

NG2-55  542737 4039740 

4 

6.02 1 

1 Factor2-Zn-Mo-Au-As CHS-MGS-Gr-
And-AL 

NG2-56  542708 4039800 5.8 2 
NG2 620  542849 4040210 5.57 3 
NG2 648  542104 4041070 5.2 4 
NG2 647  541719 4040720 4.9 5 
NG2-57  543086 4039730 4.87 6 
NG2 602  544244 4040320 4.22 9 
NG2 645  541997 4041170 3.87 10 
NG2 613  542966 4039980 3.4 13 
NG2 646  541543 4041120 3.39 14 
NG2 611  543172 4040380 3.26 16 
NG2 614  543021 4039950 2.52 19 
NG2 597  544696 4040150 2.37 21 
NG2 609  543406 4040480 2.18 22 

 جنوب کوه سربستان 2
NG2-134  537360 4051170 

0.24 
4.49 7 

2 Sb-AU-As MGS-And 
NG2-199  537559 4051150 3.73 11 

 NG2-325  536954 4045870 0.18 2.66 18 3 Zn-Pb-Cu-As Gr-AL جنوب گرد مراد بيگ 3

 خليل يجنوب و جنوب شرق کان 4
NG2-47  539022 4045500 

0.25 
4.31 8 

2 As-Au MGS 
NG2-270  540193 4045140 3.44 12 

  

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰در محدوده  
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  فصل سوم

  

  اكتشافات كانيهاي سنگين

  

 



  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده   
  اكتشافات كانيهاي سنگين -فصل سوم

  
۱۳۲  

 

733MNRE(03) 

  مقدمه  -۳-۱

هاي تک عنصري و فاکتوري ترسيم شده در فصل دوم منتج به ارائه نواحي شد که ممکن است از  نقشه

همزمان با انجام . هاي اوليه تاثير بگيرد لهها هاي سن ژنتيک هاي کاني سازي احتمالي و يا مؤلفه پديده

بعد از معرفی مناطق ناهنجار،  سنگين وهای کانیی ژئوشيميايی، عمليات برداشت نمونهبردار نمونه

هاي کاذب و  هاي واقعي از ناهنجاري ها دراين مناطق با هدف تميز ناهنجاري عمليات کنترل ناهنجاري

  .برداري برونزدهاي احتمالي ميزاليزه و آلتره ميسر گرديد هاي دقيق و نمونه ظاهري باتوجه به بررسي

معمولاً بسته به . سازي را مشخص کنند از پيدايش کانيتوانند ف هاي آناليز شيميايي نمي از طرفي روش

از اين روست که . دهند  نوع حلال و روش آناليز تمام و يا بخشي از عناصر را مورد سنجش قرار مي

ظهور يک عنصر در . کند هاي کاني سنگين ضرورت پيدا مي اطلاعات تکميلي به ويژه در مورد نمونه

مطالعاتي و اقتصادي گوناگوني داشته باشد که بررسي و اطلاع از آن تواند از روش  هاي مختلف مي فاز

  .باشد هاي سنگين مي هاي کاني در حيطه توانمندي

  

 ي و اهداف آنبردار نمونهروش  -۳-۲

  ي کاني سنگينها هبرداري و كد گذاري نمون ي و  نحوه نمونهبردار نمونهطراحي شبكه  -۳-۲-۱

ها، رژيم بارندگي، شيب توپوگرافي، پهناي آبراهه، حوضه  آبراههمواردي از جمله اجتناب از حواشي 

. برداري کاني سنگين باشند در نمونه ميتوانند پارامترهاي مه بندي رسوبات مي آبريز، انتخاب مئاندر، دانه

ها  هاي کاني سنگين در چندين نقطه از عرض آبراهه هاي با عرض بيش از سه متر نمونه در آبراهه

  .رددگ برداشت مي

-۱۰اصولاً بايد در شرايط محيط خشک حجم . سانتيمتر بوده است ۵۰تا  ۳۰عمق برداشت نمونه بين 

بديهي است که عواملي چون . ليتر الك نشده برداشت گردد ۱۵- ۲۰مش و يا  ۲۰ليتر از زير الک  ۵

ثقل آبريزها  ها، مرکز ، محل اتصال آبراههRapidsها، آبشارکها  همگن نبودن ذرات، محل پيچش آبراهه

. نکته ديگر توجه به رنگ رسوبات بوده است. اند هاي مناسب براي برداشت کاني سنگين بوده محل.. . و

هايي که  مکان. دهد اي و قرمز نتايج بهتري بدست مي تجربه ثابت کرده رسوباتي با رنگ سياه، قهوه

نع طبيعي هم براي اين کار هاي بزرگ و موا باشد، پشت و جلوي سنگ ها مي جهت آب، عمود بر سنگ
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ي كاني سنگين مشخصات هر نمونه شامل ها هبراي كد گذاري نمون. مناسب تشخيص داده شده است

ثبت .. . ليتولوژي بالا دست آبراهه و.. . ي نظير رودخانه آبرفت وبردار نمونهشماره صحرايي، محيط 

 مخفف Hو ۲برگه نقده مخفف NG2(کدگذاري شد   NG2-H-5بصورت  ها هشماره نمون. گرديد

Heavy   سازي اوليه،  پس از آماده ها هنمون) شماره محل نمونه  5مش و  ۲۰يا سنگين كه بخش زير

  .آماده مطالعه در زير ميكروسكوپ گرديد

  
  برداري کاني سنگين هدف از  نمونه -۳-۲-۲

  :کرد توان اشاره از مهمترين مزاياي برداشت و مطالعات کاني سنگين به نکات زير مي

ü هاي اقتصادي ها و مشاهده گروه عمده کاني بررسي مستقيم و عيني کاني.  

ü هاي سنگين هاي ارزشمند اقتصادي در گروه کاني قرار گرفتن قريب به اتفاق کاني 

ü ها و بکارگيري اين اطلاعات در زمينه مطالعات فني و اقتصادي و برآورد  گيري کاني شناخت فاز شکل

 .دنيچگونگي استحصال ماده مع

ü از . شود هاي سنگين مقدور مي ها که تنها توسط روش بررسي کاني شناخت انحصاري بعضي از کاني

 .جويي يک نوع ويژه از مونازيت به نام بدوفان را اشاره کرد توان به پي آنجمله مي

ü  کسب اطلاعات ارزشمند از شکل، اندازه و نحوه فرم هر کاني سنگين که معرف دوري و نزديکي از

 .است.. . سازي، ميزان فرسايش و کاني منشا

ü هاي ارزشمند تا حدود زيادي  هاي سنگين حتي در صورت فقدان کاني پاراژنزهاي شناخته شده کاني

  .ها است معرف پتانسيل اقتصادي در منطقه فرادست نمونه

ü جويي در هزينه و زمان کوتاه کردن سيکل يک پروژه اکتشافي و در پي آن صرفه.  

ü  منطقه و خاستگاه بالقوه کانيهاي  ميپراکندگي رسوبات و تعيين وضعيت ليتولوژي عمويافتن الگوي

 .ارزشمند
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  هاي کاني سنگين مطالعه نمونه  -۳-۲-۳

مبناي . شوند مطالعه مي ميها با ميکروسکوپ دو چش سازي نمونه سه فراکسيون به دست آمده از آماده

جرب است که در اين زمينه تبحر داشته و به مطالعات، نظرات و تجربيات يک مينرالوژيست م

  .آشنايي کامل داشته باشد..) . آميزي و سنجي، رنگ ميکروشيمي، سختي(هاي کمکي  روش

هاي نمونه و مشخص کردن ذرات مشاهده شده و تکميل جدول مربوطه بر  فراکسيون ميمطالعه تما

هاي  طالعات کيفي در زمينه کانيهاي مطالعه شده در هر بخش منجر به تکميل م اساس ميزان کاني

اين جداول . ، ارائه گرديد)است که در پيوست آورده شده(در نهايت جداول مربوط . گردد سنگين مي

هاي نمادين پشت  پردازي و ترسيم نقشه ها را جهت ورود به مرحله داده شدن داده ميبايستي مراحل ک

 .سر گذارند

  

  سنگيني كاني ها هنحوه آماده سازي نمون -۳-۳

هاي کاني سنگين  نمونه. باشد هاي آبرفتي برداشت شده مي ها تغليظ نمونه سازي نمونه اولين مرحله آماده

. باشد هدف از اين مرحله جداسازي رس، سيلت و ذرات معلق مي. شويي شدند برداشت شده، ابتدا گل

ها  پايه خاصيت اختلاف وزن کانياي قرار گرفته و بر  هاي ويژه ها در لاوک پس از پايان اين مرحله نمونه

اين عمل تا آنجا . گردند ها و انجام حرکات دوراني ذرات سبک جداسازي مي ور نمودن نمونه و غوطه

) بروموفرم(ها با محلول مايع سنگين  در مرحله بعد نمونه. يابد که نمونه به حجم دلخواه برسد ادامه مي

اي دستي با بارهاي مغناطيسي متفاوت به سه رباه مورد جدايش قرار گرفته و سپس توسط آهن

هاي داراي  ، کانيAAهاي داراي خاصيت مغناطيسي شديد  بخش کاني: فراکسيون تقسيم گرديدند

  .شوند بندي مي تقسيم NMهاي فاقد خاصيت مغناطيسي  و کاني AVخاصيت مغناطيسي متوسط 

  
  ي مهم و خيلي مهمها هتعيين نمونهاي سنگين و  هاي کاني داده (Quantitative)کردن  ميک -۳-۴

هاي آماري مرسوم  هاي سنگين تجزيه و تحليل کردن نتايج به دست آمده از مطالعات کاني ميهدف از ک

و به طور .. . هايي چون طلا و نقره و پلاتين و هاي کيفي در مورد کاني داده. در مطالعات ژئوشيميايي است



  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده   
  اكتشافات كانيهاي سنگين -فصل سوم

  
۱۳۵  

 

733MNRE(03) 

ساز و  هاي سنگ ولي در مورد توزيع کاني. شود اقع ميهاي کانسارساز اقتصادي مفيد و کلي کاني

هايي که از درصد اقتصادي فراواني برخوردار نيستند، روش کيفي کارساز نيست و بهتر است که  کاني

  .ارائه شوند مينتايج به صورت ک

ده، ش ها، حجم يا وزن کل نمونه برداشت کردن نتايج داده از مهمترين پارامترهاي تاثيرگذار در کيفي

حجم يا وزن پس از شستشو، حجم يا وزن مقدار انتخابي براي جدايش با محلول سنگين، حجم يا وزن 

  .باشد نمونه پس از جدايش با محلول سنگين مي

ها از فرمول ذيل  و در نتيجه امکان محاسبات آماري و پردازش ميهاي کيفي به ک براي تبديل داده

  . استفاده گرديد

  :رهاي مختلف عبارتند ازدر اين فرمول پارامت

'..
.1000...

DYX
DCBAppm =  

A :درصد کاني محاسبه شده در هر بخش از سه بخش مورد مطالعه  

B :حجم نمونه پس از جدايش با محلول سنگين  

C :حجم نمونه پس از شستشو و تغليظ  

X :حجم نمونه اوليه برداشت شده  

Y :حجم انتخابي براي جدايش با محلول سنگين  

D :صوص کاني مطالعه شدهوزن مخ  

D' :ميانگين وزن مخصوص رسوبات  

 .دهد سنگين را نشان مي هاي خام كاني كردن داده مينتايج ك ۱-۳جدول شماره 

 

  هاي سنگين برداري كاني بررسي خطاي نمونه  -۳-۵

 هاي آن فقط از طريق فرمولي کردن داده ميباشد و ک از آنجا که مطالعات کاني سنگين مطالعه کيفي مي

هاي تکراري کاني سنگين  رسد، گرفتن نمونه نظر نمي پذيرد که اعتماد کامل به آن منطقي به انجام مي

  . رسد نظر نمي منطقي به
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  هاي كاني سنگين هاي خام نمونه نتايج كمي كردن داده: ۱- ۳جدول 

No. Sample 
No. Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Disthene Cacarbonate FQ Silver Dolomite Malachite Sapphire Andalusite Xenotime Tourmaline Nativecopper 

1 22-H 1.37 0.17 1.24                     0.14 0.15                 
2 59-H 212.91   0.11                     0.07 0.07                 
3 73-H 0.48 2.93 2.15     1.60   8.28 1.38         0.12 3.93   0.05             
4 84-H 29.22 0.12 0.88           0.19         0.10 0.11                 
5 85-H 932.40 6.36 74.88 0.17   3.48   0.18           0.11 2.85                 
6 97-H 716.50 34.73 221.46 0.61   25.33               0.99 20.75   1.04   2.33         
7 103-H 130.95 4.02 44.37 0.27 0.25 4.40 0.22 0.28 0.32         0.86 45.03   3.60             
8 115-H 173.48 0.25 1.84     1.37     0.39         0.21 0.22       0.32 1.26       
9 157-H 29.84 0.02 0.15 0.03   0.02 0.02   0.03         0.02 0.09                 
10 162-H 64.78 0.16 1.17       0.18             0.14 0.14                 
11 164-H 16.16 0.10 0.15                     0.08 0.09                 
12 172-H 54.70 0.11 0.16   0.14     0.16 0.18         0.10 0.10                 
13 174-H 7994.73 32.29 166.32 0.86 0.79 247.35     5.08         1.38 57.88   1.45             
14 183-H 41.03 0.17 1.24                       0.15                 
15 185-H 27.76   0.25         0.24 0.27         0.15 0.15   0.15 0.21           
16 196-H 7.46   0.13                                         
17 197-H 20.72 0.05 0.07                     0.04 0.05                 
18 202-H 0.05                                             
19 203-H 87.02 0.71 1.57 0.09   0.08 1.96 0.25 0.28         1.52 3.19 0.59               
20 217-H 6045.88 23.20 68.28     330.01               1.98 62.37                 
21 219-H 847.64 78.05 76.58   0.64 85.42   1.84 0.82         4.43 23.32   1.17   1.31         
22 232-H 0.00                                             
23 236-H 2.49 0.02 0.02                     0.01 0.01                 
24 240-H 464.54 3.75 11.04     156.04     0.24         0.13 3.36                 
25 242-H 13.78 0.18 0.66 0.01   9.26   0.06 0.07         0.23 1.20   0.04             
26 244-H 66.30 0.20 1.20 0.11   44.54 0.09   0.13       0.09 0.17 1.82         1.23       
27 250-H 93.24 0.19 0.70     0.52 0.21 0.68 0.30         1.63 8.55   4.28             
28 253-H 271.85 0.21 0.31     1.14   1.48           0.89 0.93   0.19             
29 256-H 167.83 0.11 12.64     37.58   0.16           0.24 10.26           0.45     
30 257-H 74.59 0.15 0.22     0.84   0.22       0.04   0.13 0.68                 
31 259-H 24.04                                             
32 260-H 994.56 22.90 112.32     41.76                 0.68   13.68       0.48     
33 261-H 29.01 0.36 0.10 0.09   0.39 0.08             0.06 0.06                 
34 262-H 18.03                                             
35 263-H 121.83                                             
36 264-H 9.12                                             
37 267-H 120.38 0.53 3.11     11.55   2.99           71.98 4.73                 
38 268-H 72.52 1.27 9.36     10.44               2.71 2.85                 
39 269-H 67.34                                             
40 270-H 25.90 0.06 0.09     0.07   0.09 0.10         0.27 0.06                 
41 276-H 124.32   0.28       0.21   0.30         0.16 0.17                 
42 278-H 110.64 0.57 5.00     6.19   0.32 0.89         9.65 5.07   0.20             
43 280-H 290.08 0.25 0.37     0.28                                   
44 281-H 745.92 0.25 0.37     0.28               0.22                   
45 282-H 4.14 0.03 0.04     0.03 0.03                                 
46 283-H 238.69 3.05 44.93 0.41   58.46 0.34             0.65 6.84                 
47 284-H 198.91 0.15 0.22     0.84             0.17             0.15       
48 285-H 308.21 0.56 4.91     60.90     0.35                   0.28         
49 288-H 331.93 0.23 1.67     1.24                                   
50 289-H 393.68 1.27 9.36     48.72   0.90 0.40         0.22 5.70 0.84 0.57   0.32         
51 290-H 33.46 0.04 0.06     0.24     0.07           0.04                 
52 291-H 74.59   0.27     0.20   1.30 0.29         0.16 0.16                 
53 292-H 92.31 0.19 0.28     0.21   1.34 0.30         0.16 0.17               0.53 
54 293-H 78.32   0.24     0.18   0.23 0.25         0.68 0.14   0.72             
55 294-H 500.00 0.85 7.53     130.63 0.38   0.54         0.29 4.58         0.34       
56 295-H 47.66 29.26 8.61     256.13     0.46         1.25 13.11                 
57 300-H 248.64 1.27 0.37     278.40     0.40           1.14     0.32           
58 302-H 2.59                                             
59 304-H 248.64 3.82 1.40     31.32               0.81 8.55                 
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هاي كاني سنگين هاي خام نمونه نتايج كمي كردن داده: ۱-۳ادامه جدول     
No. Sample 

No. Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Disthene Cacarbonate FQ Silver Dolomite Malachite Sapphire Andalusite Xenotime Tourmaline Nativecopper 

60 305-H 177.16 6.04 17.78     66.12   0.34 0.38         0.51 5.42       0.30         
61 306-H 1495.98 24.17 71.14     105.79     0.76         1.03 10.83   0.43     0.49       
62 307-H 223.00 3.91 14.39     64.21     0.62       0.44 5.00 17.53   0.88     3.94       
63 310-H 3.11 0.00 0.00           0.00         0.00 0.00   0.00             
64 311-H 0.21   0.04         0.18 0.04         0.02 0.02                 
65 313-H 4.97 0.01 0.01     0.01     0.02         0.01                   
66 314-H 6.63 0.04 0.06     0.04   0.29 0.06         0.03 0.04   0.04             
67 316-H 0.01 0.00 0.00         0.00 0.00         0.01 0.00   0.01           0.00 
68 317-H 530.43 4.07 11.98 0.11   35.64                 1.82                 
69 320-H 213.29 5.24 11.56     243.60 0.29   0.41         0.22 7.04       0.33         
70 321-H 78.32 1.37 3.03 0.09   11.28   0.49 0.11         2.93 6.16   0.31   0.09     0.07   
71 322-H 255.27 0.98 3.60     64.31     0.15         0.08 0.44       0.12         
72 327-H 134.16 6.86 6.06     180.26   0.39 0.43         1.17 6.15   0.62   0.35         
73 328-H 201.35 15.45 68.22     169.09   2.19 0.49       1.75 7.90 55.39   5.54   1.94 1.55       
74 329-H 156.64 0.46 1.68     22.55             0.05 2.93 2.05   0.04   0.14 0.05       
75 330-H 273.50 4.20 3.09 0.19   11.48   1.49 0.22         62.60 9.41   94.05   0.18         
76 333-H 196.43 3.01 7.39 0.27 0.25 120.96     0.32       0.23 0.43 9.01   0.18   0.25 0.51       
77 334-H 1208.67 9.28 177.45     203.00               0.32 4.99           0.58     
78 335-H 1110.59 8.52 175.59     149.22     0.54         0.29 7.64           0.54     
79 336-H 915.82 7.81 126.41     85.45             0.35   4.20       0.39 0.79       
80 339-H 2.18 0.27 1.97     1.46               0.23 0.24                 
81 341-H 1.53   0.28     0.21                 0.17                 
82 342-H 1.35 0.17 0.24     0.18 0.91               0.15                 
83 344-H 0.24 0.15 0.22     0.16 0.16             0.13 0.13                 
84 345-H 14586.88 55.97 494.21 1.49 1.37 122.50   1.58           0.95 25.08   1.00             
85 346-H 21.13                                             
86 347-H 29.01 0.07 0.10       0.39   0.11         0.06 0.06                 
87 348-H 42.06 0.07 0.11       0.08             0.06 0.07                 
88 349-H 20.72   0.09       0.07   0.10           0.06                 
89 351-H 0.50             0.09             0.05                 
90 352-H 78.32   0.24         0.23 0.25           0.14                 
91 353-H 72.52   0.19       0.14             0.11 0.11                 
92 354-H 49.31   0.13       0.48 0.61 0.14   0.18   0.10   0.08         0.09       
93 355-H 33.15 0.25 0.37     0.06 0.06             0.04 0.05   0.05             
94 358-H 26.11   0.08   0.07   0.29 0.08 0.08         0.05 0.05                 
95 359-H 5.59   0.03                                         
96 361-H 0.08                                             
97 362-H 13.26   0.12                     0.07 0.07   0.07             
98 363-H 9.12   0.08 0.07     0.06   0.09         0.05                   
99 364-H 27.97 0.11 0.17         0.16 0.18         1.46 1.03   0.26             
100 365-H 30.16 0.19 0.27         0.26           1.58 2.49   0.17             
101 366-H 51.80   0.19                     0.11 0.11                 
102 367-H 0.95 0.12 0.86           0.18         0.10 0.10                 
103 368-H 131.18 0.23 0.34                     0.98 1.03                 
104 369-H 50.76                                             
105 370-H 72.52                                             
106 371-H 4.97   0.03                       0.02                 
107 378-H 6.84                                             
108 379-H 7582.28 68.05 240.36     35.75     0.86           1.22       0.68     1.08   
109 380-H 8.29 0.01 0.01           0.02           0.05   0.01             
110 384-H 9.32   0.06                       0.03     0.10         1.07 
111 386-H 38.39                                             
112 387-H 41.44                                             
113 389-H 10.77 0.13 0.19           0.21         0.11 0.12                 
114 392-H 26.94                                             
115 394-H 52.21 0.16 0.24         0.23           0.68 0.14   0.14             
116 395-H 37.30                                             
117 397-H 319.09                                             
118 399-H 34.19                                             
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هاي كاني سنگين هاي خام نمونه نتايج كمي كردن داده: ۱-۳ادامه جدول   
No. Sample 

No. Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Disthene Cacarbonate FQ Silver Dolomite Malachite Sapphire Andalusite Xenotime Tourmaline Nativecopper 

119 400-H 72.52                                             
120 401-H 134.27 0.14 0.20         0.19 0.22   0.28 0.03   0.12 0.12                 
121 402-H 31.08 0.13 0.19         0.18           0.11 0.11               0.36 
122 403-H 193.94   0.29       0.22             0.17 0.18                 
123 405-H 97.38   0.09                     0.05 0.05                 
124 406-H 33.15   0.15                     0.09 0.09                 
125 407-H 15.54                                             
126 408-H 24.86                                             
127 409-H 65.27                                             
128 411-H 27.85 0.04 0.13   0.04                 0.30 14.36   0.03             
129 412-H 0.83 0.00 0.00                       0.00                 
130 413-H 268.53 0.31 0.09     0.07   0.09           0.05 0.27   0.05             
131 414-H 22.79   0.08                     20.27 0.13   1.25             
132 416-H 0.35                                             
133 418-H 53.46 0.11 0.16   0.13 0.12   0.15 0.17   0.23     0.09 0.49   0.10 0.14         0.31 
134 420-H 8.29                                             
135 422-H 82.88 0.13 0.19                     0.54 0.57   0.11             
136 424-H 35.43                                             
137 426-H 153.85   0.31   0.26   0.23 0.30           71.54 9.41   4.70           0.59 
138 429-H 59.67                                             
139 431-H 29.01 0.18 0.26                     0.76 0.16   0.16             
140 436-H 139.24 0.21 0.31                     0.91 0.19                 
141 437-H 94.28 0.17 0.24           1.30         1.41 3.71   0.37             
142 439-H 21.96                                             
143 440-H 24.86                                             
144 442-H 0.00                                             
145 446-H 1.86                                             
146 447-H 258.59                                             
147 448-H 44.96                                             
148 449-H 0.05                                             
149 452-H 109.40 0.17 0.25         0.24 79.20         0.36 0.15                 
150 453-H 49.73   0.22           0.24         0.13 0.68                 
151 456-H 85.57                                             
152 457-H 33.57 0.02 0.03           0.09                             
153 460-H 14.50 0.03 0.04 0.03     0.03 0.18 0.04         0.11 0.02   0.02             
154 462-H 13.05 0.01 0.01 0.01     0.05             0.01                   
155 464-H 16.58 0.64 1.87 0.04   0.01 0.70 0.18 0.02         0.27 0.17   0.06             
156 466-H 0.00                                             
157 467-H 0.02                                             
158 471-H 14.92 0.38 1.12 0.02   0.17 0.25 0.05 0.02         0.33 0.21   0.03             
159 474-H 27.97 0.34 0.84 0.08   0.03 0.25 0.16 0.09         0.98 0.51   0.10             
160 475-H 7.46                                             
161 476-H 40.61 0.04 0.05 0.05     0.20 0.05 0.06         0.15 0.03   0.03             
162 478-H 0.10                                             
163 479-H 21.76   0.08                     0.23 0.05   0.05             
164 480-H 75.42 0.33 1.46 0.09   0.07 0.18 2.34 1.56     0.05 0.07 2.82 1.48   0.15     0.07       
165 481-H 17.40 0.05 0.20       1.47 15.12 2.10         3.41 2.39   0.12             
166 482-H 124.32                                             
167 483-H 208.86                                             
168 484-H 19.89 0.04 3.00       0.22 0.29 0.06         0.17 0.18   0.04             
169 486-H 248.64 3.18 2.34 0.21 0.08 0.17 5.25 2.25 1.00         2.71 1.43   0.14             
170 487-H 0.83                                             
171 488-H 12.43                                             
172 492-H 19.89 0.01 0.01 0.01       0.01 0.01         0.01 0.01                 
173 493-H 93.24 0.03 0.23     0.17 0.18   0.05           0.03                 
174 496-H 8.29           0.00                                 
175 497-H 87.02         0.97                                   
176 498-H 156.64 0.05 0.07     0.25 0.25   0.07         0.04 0.04                 
177 499-H 1230.03 79.49 29.24     86.98     0.62         0.85 17.81                 
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هاي كاني سنگين ام نمونههاي خ نتايج كمي كردن داده: ۱-۳ادامه جدول   
No. Sample No. Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Disthene Cacarbonate FQ Silver Dolomite Malachite Sapphire Andalusite Xenotime Tourmaline Nativecopper 
178 500-H 372.96   0.14   0.12 0.52 0.53   0.15           0.09                 
179 502-H 372.96 50.88 9.36     69.60               0.22 5.70       0.80 0.26       
180 503-H 492.10 47.70 11.70     104.40               0.27 4.28       0.40 0.32       
181 504-H 1479.41 45.41 50.12 0.60   86.97   1.61 0.71         19.35 30.52   10.17   1.14         
182 506-H 18.23 0.03 0.04     0.15 0.15               0.03                 
183 507-H 421.24 40.83 20.03     59.58 0.30   0.43         3.48 12.20   2.44   0.34         
184 508-H 265.22 25.44 7.49     55.68   0.29 0.80         4.34 9.12   0.46   0.51         
185 509-H 21.76 1.91 7.02     8.35 0.04   0.06         0.08 2.57                 
186 510-H 314.94 24.17 17.78     66.12 0.27   0.38         2.06 16.25   0.22             
187 511-H 801.86 2.73 2.41     35.91 0.30             0.23 9.80   0.10             
188 512-H 37.30 0.08 0.11     4.18               0.07 0.07                 
189 515-H 2337.22 11.96 316.74     26.17     0.75           1.07                 
190 519-H 261.07 17.17 8.42   0.28 87.70     0.36         1.95 5.13 0.76 0.51             
191 520-H 132.74 40.74 79.95     208.08               0.46 7.30                 
192 521-H 2217.04 13.61 60.09 0.36   461.73                 0.24           0.43     
193 522-H 285.94 58.51 64.58     176.09                 0.52                 
194 524-H 75.42 0.13 0.19     7.96                                   
195 525-H 23.31 0.86 0.84     112.75     0.09                             
196 526-H 740.12 23.91 52.79     248.61   1.69 0.38     0.06   20.38 10.72   0.21             
197 527-H 39.16 0.05 0.08     11.69                 71.82                 
198 531-H 188.97 9.67 7.11     42.32               0.41 8.66                 
199 534-H 3008.54 27.98 51.48 0.37   244.99   0.40 0.44         0.24 6.27       0.35         
200 535-H 91.17 0.28 3.09     18.37 0.03 0.10 0.04         0.02 0.38                 
201 536-H 319.09 0.56 1.24 0.07   116.37   0.08 0.09         0.05 1.25                 
202 539-H 37.30 0.03 0.56     12.53                 10.26                 
203 540-H 3978.24 15.26 44.93 0.41   167.04     1.20 0.72       0.65 13.68   0.27             
204 541-H 70.24 0.14 0.21     8.65 0.79 0.20 0.23           0.13     0.18           
205 542-H 689.98 11.77 13.85     51.50                 1.27                 
206 544-H 1279.25 9.35 9.17     47.75 0.14 0.44 0.20         0.27 11.17   0.11             
207 546-H 629.89 2.42 3.56     68.76 0.11 0.14 0.15         0.08 2.17                 
208 547-H 3356.64 1.03 1.52     1.13               0.18 0.92                 
209 550-H 4527.30 77.20 227.24     105.61     1.21         1.64 51.89   0.69             
210 551-H 957.26 91.82 108.11 0.97   401.94 0.81 2.60 1.16         1.57 98.75                 
211 554-H 853.15 3.64 53.53 0.19   15.92               0.12 3.26                 
212 556-H 3432.89 83.19 142.83 0.74 0.68 112.28               1.18 24.85                 
213 558-H 4850.14 55.97 181.21 0.59   36.75   0.63 0.70         0.38 20.06                 
214 560-H 2311.70 78.84 154.71 0.70   28.76   11.16 0.83         1.12 35.33                 
215 561-H 2817.92 54.06 143.21     47.33   1.53           0.37 19.38                 
216 566-H 503.91 20.35 65.89 0.22   35.64   0.58           0.14 3.65                 
217 567-H 2275.06 62.07 79.93 0.41   16.98   1.10 0.49         0.66 20.86   0.70             
218 568-H 455.84 13.99 308.88     137.81   0.40           1.19 25.08                 
219 569-H 27.35 0.14 0.21     27.56               0.02 0.13                 
220 570-H 7750.58 317.21 291.77     130.17               1.35 142.14   3.55             
221 578-H 1.04                                             
222 579-H 45.58   0.21     0.15                                   
223 580-H 91.17   0.33     0.24                 0.20                 
224 581-H 14.92   0.07     0.05                                   
225 583-H 2221.18 25.57 31.36 0.23   13.99   1.21 0.27 1.21 0.35     0.15 15.28   0.38             
226 591-H 137.79   0.36                     0.21 0.22                 
227 595-H 305.83 31.29 76.75 0.28   3.42 0.57 7.38           0.44 9.35   0.19             
228 597-H 12503.04 71.96 211.80 1.27 1.18 78.75   135.77 3.77         2.04 64.49   2.15             
229 598-H 1795.18 25.38 26.68 0.19   11.90 0.16 10.26 0.23         0.31 6.50   0.13             
230 602-H 23869.44 228.96 673.92     160.36   38.88           1.56 41.04                 
231 605-H 1301.22 19.97 44.09 0.27 0.24 21.85 0.55 2.83 0.79         0.85 22.37   0.45   0.25         
232 607-H 5729.08 48.85 86.27     42.77   13.83 0.61         0.83 35.02 1.29               
233 611-H 2987.41 28.30 58.31 0.30   12.39 0.25 16.02 0.36         0.19 25.37                 
234 613-H 16857.79 287.47 211.54     125.84   4.07 1.81         0.98 25.76                 
235 614-H 24400.36 291.27 367.42 2.21   163.93 1.83 58.88 6.54     0.05   3.55 74.58   1.49             
236 615-H 3779.33 30.53 179.71     22.27 0.45 14.40 0.64         0.87 18.24   0.36             



  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده   
  اكتشافات كانيهاي سنگين -فصل سوم

  
۱۴۰  

 

733MNRE(03) 

هاي كاني سنگين هاي خام نمونه نتايج كمي كردن داده: ۱-۳ادامه جدول   
No. Sample No. Magnetite Apatite Zircon Rutile Anatase Sphene Leucoxene Barite Pyrite Galena Cerussite Gold Disthene Cacarbonate FQ Silver Dolomite Malachite Sapphire Andalusite Xenotime Tourmaline Nativecopper 
237 619-H 8547.00 58.30 171.60     15.95   61.88 0.92         0.50 52.25                 
238 620-H 1566.43 35.62 32.76     4.87   12.60 0.28         0.38 11.97   0.16             
239 621-H 15.75 0.05 0.18                     15.45 0.11   0.04             
240 632-H 43.51         2.09             28.08   0.17                 
241 636-H 1042.01 1.36 5.01 0.18 0.17 63.30 0.15               1.83                 
242 637-H 4633.91 44.45 104.67     29.19 0.39 12.58 0.56         0.76 15.93   0.32             
243 642-H 2584.61 14.69 72.07     21.44   2.77           0.17 13.17                 
244 643-H 7906.75 94.38 158.75     103.29 0.59 1.91           0.46 12.08                 
245 644-H 3978.24 61.06 44.93   0.37 33.41 0.34 2.16 0.48         0.65 20.52                 
246 645-H 74.59 0.02 0.03     0.03                 0.02                 
247 648-H 725.20 15.90 28.08     48.72 0.14             0.27 11.40   0.11             
248 649-H 865.27 11.07 16.29 0.20   8.07   10.44           0.13 19.84                 
249 652-H 1790.21 24.42 125.80     6.68   0.35           0.21 5.47                 
250 658-H 5552.96 102.27 301.02     111.92                 6.11                 
251 659-H 4191.66 30.27 100.25     18.88 0.33 4.28           0.26 27.13                 
252 663-H 3693.08 161.94 238.33     88.61   3.82           2.30 120.95   0.97             
253 667-H 5494.50 93.70 183.86     34.18   0.88           0.53 55.98   0.56             
254 668-H 1514.22 180.75 76.00     8.48               0.44 23.14                 
255 675-H 7988.80 68.12 120.29     50.69   0.77           1.16 61.05                 
256 676-H 3858.06 62.33 201.80   0.61 27.28               0.42 22.34   0.45             
257 677-H 5701.81 58.34 214.64     15.96                 65.36                 
258 680-H 12.43   0.22       0.17               0.14   0.14             
259 681-H 5039.10 162.82 209.66     44.54                 54.72                 
260 682-H 4475.52 103.03 252.72     37.58                 30.78                 
261 684-H 6259.03 96.06 259.18     17.52               0.55 28.70                 
262 689-H 3895.36 50.88 149.76     27.84   1.80           1.08 57.00   0.46             
263 691-H 6751.27 145.06 243.98     22.68 0.91 2.93 1.30     0.04   0.71 55.72   0.74             
264 697-H 7960.82 192.91 520.50     21.11                 28.82                 
265 698-H 3669.93 156.46 115.13     51.36               0.53 28.04   0.56             
266 702-H 4009.70 113.36 119.17     53.17   0.92           1.38 58.06   0.58             
267 703-H 15303.02 365.34 537.67     114.23   2.95           1.78 140.33                 
268 704-H 1957.15 316.18 232.66     103.80               0.54 56.67                 
269 705-H 803.11 10.81 19.09     1.89   12.24           0.07 7.75   0.19             
270 707-H 4307.69 33.06 145.95     9.04               0.28 22.22                 
271 708-H 4077.70 62.58 122.80 0.55 0.51 31.96 1.15 1.48 0.66         0.36 28.04                 
272 709-H 4678.95 59.84 105.68 0.64   39.29 0.53 10.16 0.75         1.02 53.63                 
273 711-H 2043.17 134.39 82.41     12.26   0.63           0.38 10.04                 
274 713-H 7193.98 147.21 162.49     28.19   10.42 1.16         1.57 65.97 2.43               
275 719-H 8893.66 354.89 160.70     59.75   1.55           2.33 48.93                 
276 728-H 8779.14 336.84 29.74     3.69               1.15 18.11                 
277 729-H 11472.66 205.42 259.13     32.11   4.15 1.85         2.50 131.50   1.05             
278 734-H 6555.05 276.66 74.03     11.01               0.86 22.54                 
279 736-H 5870.67 225.25 99.45     24.65                 40.38                 
280 739-H 17929.11 385.23 323.97     36.14               1.88 147.97                 
281 741-H 8495.20 286.84 191.88   1.28 28.54   3.69 1.64         0.89 46.74                 
282 744-H 4748.33 116.60 150.15     31.90   0.83           1.24 39.19                 
283 746-H 5372.20 206.12 182.01     67.67                 18.47                 
284 747-H 20468.04 418.84 539.36     171.88   2.96           4.46 93.84   1.88             
285 751-H 3729.60 137.38 67.39     12.53   0.65           0.39 30.78                 
286 752-H 2281.96 3.50 5.15     0.77               0.60 3.14                 
287 754-H 6592.73 455.32 372.27     166.09 2.23 7.16 3.18         4.31 136.02   1.81             
288 756-H 639.29 82.62 45.60     45.21 1.14             0.35 46.28                 
289 757-H 3953.68 166.87 133.95     53.12 0.67               13.60                 
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  سنگين هاي كاني پردازش داده -۳-۶

  جدول پارامترهاي آماري -۳-۶-۱

هاي اين نوع  هاي سنگين بر اساس خصلت و ويژگي همانطور که مشخص است برداشت نمونه

در اين محدوده تعداد . هاي اقتصادي انتشار يافته استوار بوده است برداري بر پايه شناخت کاني نمونه

هاي  در نمونه. برداشت گرديد۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰از گستره برگه  ه اولدر مرحل نمونه کاني سنگين ۲۸۹

هاي  از مهمترين کاني .مشاهده گرديدساز  هاي شاخص كاني نمونهتعدادی از  ۲سنگين نقده  كاني

  . توان اشاره نمودو طلا می سربسينابر،  ، مالاكيت نقره، اقتصادي به

، ميانگين، ميانه، انحراف معيار، (Valid & Missing) ترين پارامترهاي آماري شامل تعداد نمونه اصلي

هاي سنگين در جداول شماره  واريانس، چولگي و کشيدگي، ميزان حداقل و حداکثر و درصدهاي کاني

هاي سنگين مطالعه شده و حتي  کاني ميدر اين جدول پارامترهاي آماري تما. آورده شده است  ۲- ۳

البته با توجه به تعداد اندک . اند نيز آورده  شده است شدهآنهايي که فقط در يک نمونه مشاهده 

دهند ولي با توجه به نمايش و ارائه  مشاهده، بسياري از پارامترهاي آماري مفهوم خود را از دست مي

ن اي هاند، لزوم ارائ هايي ديده شده هايي با چه مقدار و در چه نمونه پارامترها و اينکه چه کاني ميتما

  . کند از پيش هويدا مي جدول را بيش

 

  هاي سنگين هاي کاني هيستوگرام -۳-۶-۲

باشند و ممکن است  هاي کامل مي هاي سنگين فاقد سري داده هاي کاني از آنجا که جوامع عددي داده

ها مشاهده شوند، پردازش آماري آنها چندين  شماري از نمونه ها تنها در موارد انگشت بعضي از کاني

شود که خصلت بيان اطلاعات را دربر  رسد و تنها به جداول و نمودارهايي بسنده مي مطلوب به نظر نمي

هاي سنگين برگه نقده  هاي کاني هيستوگرام. ها نيز از اين دسته هستند داشته باشند، هيستوگرام

کاني سنگين  ۴۵باشد، در حاليکه در جدول پارامترهاي آماري  کاني سنگين مي ۴۱مختص به نمايش ۲

هاي سنگيني است که تعداد مشاهدات آنها  اختلاف اين دو مورد، در کاني. بررسي قرار گرفته استمورد 

  . بسيار اندک بوده است
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ساير . دهد را نشان مي۲هاي سنگين در برگه نقده  کاني برخی از هاي هيستوگرام ۱- ۳اشکال شماره  

 .در پيوست آورده شده است  ها  هيستوگرام
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  ۲هاي كاني سنگين در محدوده نقده  رامترهاي آماري نمونهجدول پا: ۲- ۳جدول 

  Magnetite APATITE ZIRCON RUTILE ANATASE SPHENE Leucoxene BARITE PYRITE GALENA Cerussite GOLD 

N Valid 289 209 241 48 21 182 67 106 114 2 4 6 
Missing 0 80 48 241 268 107 222 183 175 287 285 283 

Mean 1663.48 47.51 62.52 0.36 0.45 55.44 0.48 5.25 1.28 0.96 0.26 0.05 
Median 124.32 4.07 3.56 0.21 0.26 28.02 0.25 0.85 0.31 0.96 0.25 0.05 
Mode 72.52 .0012720(a) 0.37 .0743(a) 0.25 .1740(a) .0280(a) 0.18 0.09 .72(a) .17816(a) .04(a) 
Std. Deviation 3602.42 88.03 109.96 0.43 0.41 76.51 0.75 15.91 7.42 0.34 0.07 0.01 
Variance 12977402.43 7749.13 12091.15 0.18 0.17 5853.98 0.56 253.28 55.05 0.12 0.01 0.00 
Skewness 3.56 2.56 2.57 2.43 1.19 2.37 4.45 6.25 10.43 

  

0.34 0.00 
Std. Error of Skewness 0.14 0.17 0.16 0.34 0.50 0.18 0.29 0.24 0.23 1.01 0.85 
Kurtosis 15.29 6.43 7.89 7.32 0.39 6.97 25.17 45.66 110.40 -1.07 -0.25 
Std. Error of Kurtosis 0.29 0.34 0.31 0.67 0.97 0.36 0.58 0.47 0.45 2.62 1.74 
Minimum 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.01 0.00 0.00 0.00 0.72 0.18 0.03 
Maximum 24400.36 455.32 673.92 2.21 1.37 461.73 5.25 135.77 79.20 1.21 0.35 0.06 

Percentiles 
25 27.14 0.17 0.21 0.09 0.14 3.09 0.14 0.23 0.11 0.72 0.19 0.04 
50 124.32 4.07 3.56 0.21 0.26 28.02 0.25 0.85 0.31 0.96 0.25 0.05 
75 1290.23 55.97 79.94 0.52 0.66 68.97 0.53 2.96 0.72 1.21 0.33 0.05 

  90 5552.96 161.94 211.16 0.87 1.26 162.86 1.14 12.34 1.34 1.21 0.35 0.06 

 
  DISTHENE Cacarbonate FQ SILVER DOLOMITE Malachite SAPPHIRE Andalusite XENOTIME Tourmaline Nativecopper Native lead 

N Valid 10 191 227 5 84 5 23 14 5 2 6 3 
Missing 279 98 62 284 205 284 266 275 284 287 283 286 

Mean 3.13 2.29 16.19 1.18 2.06 0.19 0.57 0.79 0.50 0.57 0.47 0.26 
Median 0.20 0.38 3.93 0.84 0.27 0.18 0.34 0.41 0.48 0.57 0.44 0.26 
Mode .05184(a) .108400000000(a) .171000(a) .588(a) .11400(a) .0960(a) .0864(a) .0461(a) .43(a) .06804(a) .00356(a) .204(a) 
Std. Deviation 8.78 8.91 27.74 0.75 10.36 0.09 0.58 1.03 0.06 0.71 0.36 0.06 
Variance 77.08 79.43 769.56 0.56 107.37 0.01 0.34 1.06 0.00 0.51 0.13 0.00 
Skewness 3.14 6.82 2.71 1.64 8.66 0.84 2.04 2.48 0.55 

  

0.66 0.30 
Std. Error of Skewness 0.69 0.18 0.16 0.91 0.26 0.91 0.48 0.60 0.91 0.85 1.23 
Kurtosis 9.91 48.73 8.18 2.57 77.36 0.77 3.69 7.08 -1.36 1.38   Std. Error of Kurtosis 1.33 0.35 0.32 2.00 0.52 2.00 0.94 1.15 2.00 1.74 
Minimum 0.05 0.00 0.00 0.59 0.00 0.10 0.09 0.05 0.43 0.07 0.00 0.20 
Maximum 28.08 71.98 147.97 2.43 94.05 0.32 2.33 3.94 0.58 1.08 1.07 0.32 

Percentiles 
25 0.09 0.13 0.15 0.67 0.10 0.12 0.25 0.14 0.44 0.07 0.23 0.20 
50 0.20 0.38 3.93 0.84 0.27 0.18 0.34 0.41 0.48 0.57 0.44 0.26 
75 0.77 1.17 20.52 1.86 0.84 0.27 0.68 1.24 0.56 1.08 0.71 0.32 

  90 25.45 2.91 54.85 2.43 3.00 0.32 1.69 2.75 0.58 1.08 1.07 0.32 
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  ۲هاي كاني سنگين در محدوده نقده  جدول پارامترهاي آماري نمونه: ۲-۳جدول ادامه 

  CINNABAR Smithsonite STIBNITE HEMATITE GOETHITE Pyriteoxide PYROXENS Amphibols EPIDOTS GARNETS CHLORITE 

N Valid 1 1 1 283 247 216 286 286 286 47 246 
Missing 288 288 288 6 42 73 3 3 3 242 43 

Mean 0.28 0.15 5.82 218.08 30.26 28.94 237.73 359.59 40.45 60.62 3.74 
Median 0.28 0.15 5.82 77.85 10.38 3.73 41.22 36.63 21.90 0.63 0.54 
Mode 0.28 0.15 5.82 42.08 88.00 0.43 7.68 5.632000000000(a) 68.00 .002(a) .120(a) 
Std. Deviation 

      

365.63 53.50 107.87 504.98 724.42 49.01 228.76 7.14 
Variance 133686.45 2862.08 11635.06 255002.71 524784.93 2401.81 52330.76 51.03 
Skewness 3.20 4.27 9.78 3.66 3.79 1.70 5.35 3.34 
Std. Error of 
Skewness 0.15 0.16 0.17 0.14 0.14 0.14 0.35 0.16 

Kurtosis 12.30 26.57 114.93 16.15 19.45 2.79 31.34 13.92 
Std. Error of 
Kurtosis 0.29 0.31 0.33 0.29 0.29 0.29 0.68 0.31 

Minimum 0.28 0.15 5.82 0.02 0.01 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 
Maximum 0.28 0.15 5.82 2603.70 438.24 1373.76 3553.33 6083.84 242.08 1454.23 51.92 

Percentiles 
25 0.28 0.15 5.82 19.99 0.88 0.36 8.74 6.88 3.13 0.19 0.13 
50 0.28 0.15 5.82 77.85 10.38 3.73 41.22 36.63 21.90 0.63 0.54 
75 0.28 0.15 5.82 243.01 38.72 21.33 185.42 412.99 61.31 9.36 5.22 

  90 0.28 0.15 5.82 629.10 88.00 54.25 753.10 1101.14 108.80 166.78 10.80 
 

  BIOTITE Pyritelimonite LIMONITE OLIGISTE ILMENITE CHROMITE MARTITE SERICITE Pyrolusite Altreadsillicate 

N Valid 40 187 216 26 189 13 99 89 1 289 
Missing 249 102 73 263 100 276 190 200 288 0 

Mean 0.91 23.98 13.17 2.65 993.39 21.29 16.36 1.75 0.00 439.82 
Median 0.42 2.56 2.17 0.33 80.84 3.02 1.76 0.45 0.00 266.72 
Mode 0.12 17.80 7.60 0.33 .033840000000(a) .0736(a) .00(a) .001100000000(a) 0.00 259.20 
Std. Deviation 1.29 71.18 25.36 8.61 2234.70 34.14 50.24 4.24 

  

469.16 
Variance 1.67 5066.79 643.25 74.19 4993873.59 1165.82 2523.80 17.94 220108.55 
Skewness 2.41 5.46 3.13 4.55 4.64 2.18 7.85 4.63 1.76 
Std. Error of Skewness 0.37 0.18 0.17 0.46 0.18 0.62 0.24 0.26 0.14 
Kurtosis 6.33 32.75 10.21 21.51 28.90 4.99 69.97 24.28 3.57 
Std. Error of Kurtosis 0.73 0.35 0.33 0.89 0.35 1.19 0.48 0.51 0.29 
Minimum 0.01 0.01 0.01 0.00 0.02 0.07 0.00 0.00 0.00 0.05 
Maximum 6.09 534.00 136.19 43.13 19141.82 117.09 471.00 28.38 0.00 2658.83 

Percentiles 
25 0.13 0.23 0.29 0.10 3.95 0.69 0.34 0.11 0.00 98.10 
50 0.42 2.56 2.17 0.33 80.84 3.02 1.76 0.45 0.00 266.72 
75 1.06 17.80 12.77 1.10 1027.61 29.05 19.20 1.35 0.00 638.28 

  90 2.74 44.59 38.30 5.64 3227.82 94.49 41.00 5.18 0.00 1113.55 
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  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰هاي سنگين در برگه  هيستوگرام فراواني كاني: ۱- ۳شكل 
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  هاي سنگين شدگي کاني محاسبه شاخص غني - ۳-۶-۳

  :مقدمه -۳-۶-۳-۱

شدگي، تعريف آن و نحوه استفاده از آن در جهت کاهش تاثير اثرات ليتولوژي و  کاربرد شاخص غني 

ساز  ها از عوامل ناهمگن هاي بالادست نمونه ليتولوژي گوناگوني. ها در مباحث قبلي توصيف شد ناهمگني

هاي مختلف و بررسي تمرکز يا پراکندگي بعضي از  شود که با توجه به شناخت ليتولوژي محسوب مي

. پرداخت) هاي ژئوشيميايي خنثي کردن اثر ليتولوژي در نمونه(ن امر اي هتوان به توجي عناصر در آنها مي

نکه اي هبا توجه ب. ها اطمينان داشت توان به صحت نسبي نقشه ا مياي هيست کاما در اينجا مسائلي باق

ها  بود آيا به صحت نسبي نقشه  ۱:۱۰۰۰۰۰شناسي  شناسايي واحدهاي ليتولوژي بر مبناي نقشه زمين

 توان اطمينان کرد؟ مي

  

ü ر باشد، آيا امکان حضو شناسي گوياي عوارض سطحي مي هاي زمين مسئله ديگر اينکه نقشه

هاي رويي وجود ندارد؟ گرچه  هاي نفوذي با عمق کم در زير آنها و تاثير آپوفيزهايي در لايه توده

  .دهد ها را تا حدودي مي هاي ژئوفيزيک هوايي امکان شناسايي نسبي اين توده نقشه

ü ها به  هاي کيفي استوار است، تغيير ماهيت اين داده هاي سنگين بر پايه داده هاي کاني اصل داده

کردن اطلاعات چگونه مثلاً يک يا دو مورد  ميخالي از ايراد نخواهد بود، حال بعد از ک ميهاي ک داده

 شود؟ تر مي شدگي مرتبط کنيم نتايج واقعي مشاهده از کاني طلا را با شاخص غني

ü س سازي و تاثيرات آنها در منطقه در بسياري از موارد به دليل عدم همخواني با مقيا فرآيندهاي کاني

ها و يا قرار گرفتن در درجات بعدي اهميت، حين تهيه نقشه انعکاس واضحي را ندارند، آيا اين  نقشه

 هاي ميزبان به تصوير کشيد؟ توان در قالب ليتولوژي سنگ فرآيندها را مي

باشد از جمله عيني بودن آنها و امکان کنترل و  هاي سنگين داراي محاسن مي گيري کاني از طرفي نمونه

  .هاي مختلف آنها در محيط  ليزهاي ميکروشيميايي در شناخت واقعيت فاز تشکيل آنها و نحوه واكنشآنا

ي ها شدگي كاني رسد كه شاخص غني با توجه به مطالب ذكر شده و مطالب ناگفته ديگر به نظر مي

  . سنگين كارايي بالايي نداشته باشد
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ليتولوژي مختلف قرار دارد تعيين و مجزا شدند  هاي كاني سنگين كه در واحدهاي  هايي از نمونه گروه

). دهد نشان مي۲هاي سنگين  نقده  های بالادست و تعداد آنها را در نمونهمجموعه سنگ ۲- ۳شکل (

هاي  گروه  نمونه، ۱۰۱هاي دوسنگي  نمونه، گروه ۹۷هاي تك سنگي  شود گروه همانطور كه  مشاهده مي

بيشترين . شوند نمونه مي  ۱۴سنگي شامل پنج هاي  گروهو  ۲۶سنگي هاي چهار ، گروه۵۱سنگي سه

  . شود نمونه مي ۴۲باشد كه شامل  مي Grسنگي مقدار مربوط به گروه تک

 و آناليز كلاسه و تجزيه و تحليل نوع spssها به محيط  به علت كم بودن تعداد نمونه هر گروه انتقال داده

       (Q-mode) امر عدم فراواني مناسب براي محاسبات آماري در دليل واضح اين .  صورت نگرفت

  . باشد هاي مهم مي هاي كاني داده

ها و  بدليل بررسي مستقيم و عيني کاني ی سنگينها به طور کلی همانگونه که ذکر شد اهميت کانی

ی سنگين ها بنابراين کارشناسان اين شرکت کانی . ی می باشدهاي اقتصاد مشاهده گروه عمده کاني

  .نمايش داده استکه به پيوست می باشند ی ها هموقعيت آنها را در نقشمهم و 

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰سنگين در برگه  هاي كاني هاي بالادست و تعداد آنها در نمونه مجموع سنگ: ۲- ۳شكل 
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  سنگين  های كانيروش تهيه و توصيف نقشه - ۳-۷

ه، مقادير بالای نود در صد فراوانی هر كاني سنگين سنگين در منطق هاي توزيع كاني براي ترسيم نقشه

گردد، محدوده هر كاني با سمبل و  اي كه هر نمونه از آن تغذيه مي در نظر گرفته و پس از تعيين حوضه

مالاكيت،  طلا، سرب طبيعی، های مهم، مانندسنگيندر موارد کانی. حاشور خاص به نمايش گذاشته شد

در  )۳و  ۲های شمارهنقشه(های مذكور نقشه. ها به نمايش گذاشته شده اند نمونه ميتما.. . طبيعي و مس

  . بخش پيوست آورده شده است

شوند گردد از خانواده گروه سرب که شامل سرب طبيعی، گالن و سروسيت میهمانطور که مشاهده می 

نمونه سروسيت می  ۴و  نمونه گالن ۲ ،نمونه سرب طبيعي ۳اند که نمونه مشاهده شده ۹مجموعاً در 

، آندالوزيت های مالاکيتنمونه بوده است که مربوط به کانه ۲۵خانواده گروه مس نيز شامل تعداد . باشد

سينابر نيز .. نمونه كه آنهم فقط در يك ذره  مشاهده شده است ۶طلا تنها در . استبوده و مس طبيعی

  .نمونه مشاهده شده است ۱در تعداد 

يميايي، برونزدهاي هاي ژئوش هاي سنگين برداشت شده بر اساس ناهنجاري ياز طرف ديگر کان

دگرساني انتخاب گرديده است و طبيعي خواهد بود اگر تطابق کاملي بين نتايج مطالعات .. . سازي و کاني

    . هاي سنگين و نتايج آناليزهاي ژئوشيميايي و پردازش آنها برقرار نباشد کاني

  

  سنگين مهمهاي کاني  نمونه -۳-۸ 

ي ها يي كه شامل كانيها هبصورت نسبي نمون۲ي كاني سنگين مهم در منطقه نقده ها هبراي تعيين نمون

ی مهم را نشان می دهد که در اين ها هنمون ۳-۳جدول .اقتصادي و با ارزش بودند را انتخاب كرديم

آورده شده  ی باارزش و مهم که در بخش ژئوشيمی نيز حائز اهميت بوده اندها جدول کانی

  .را در منطقه نشان می دهدها هنمون موقعيت اين ۳-۳همچنين شکل شماره .است
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  هاي كاني سنگين مهم  نتايج عددي نمونه: ۳- ۳جدول 

No. Sample No. Galena Cerussite Gold Silver Malachite Nativecopper Nativelead Cinnabar 
1 185-H         0.21       
2 203-H       0.59         
3 257-H     0.04           
4 289-H       0.84         
5 292-H           0.53     
6 300-H         0.32       
7 316-H           0.00     
8 354-H   0.18         0.20   
9 384-H         0.10 1.07     

10 401-H   0.28 0.03       0.32   
11 402-H           0.36     
12 418-H   0.23     0.14 0.31 0.26 0.28 
13 426-H           0.59     
14 480-H     0.05           
15 519-H       0.76         
16 526-H     0.06           
17 540-H 0.72               
18 541-H         0.18       
19 583-H 1.21 0.35             
20 607-H       1.29         
21 614-H     0.05           
22 691-H     0.04           
23 713-H       2.43         
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  معرفي مناطق اميد بخش كاني سنگين -۳-۹

ي ها براي كانيمنطقه اميد بخش  دوتعداد  ۲نقده ۱:۲۵۰۰۰ي سنگين مهم در برگه ها با توجه به كاني

لازم به ذكر است كه معرفي . شود، كه اطلاعات هر منطقه در جداول زير آمده است ميسنگين معرفي 

ي سنگين مهم، بخصوص ها باشد و تنها بدليل وجود كاني مياين مناطق به مفهوم ارزش اكتشافي آنها ن

نيز  ۴- ۳در جدول ذکر است که لازم به  .شوند ميي سنگين معرفي ها طلا به عنوان مناطق آنومال كاني

هم پوشانی  ها هی که با اين نمونها هی کانی سنگين که حاوی طلا بوده به همراه نمونها هموقعيت نمون

  .دارند آورده شده است

  

 :Aمنطقه آنومال 

  NG-H-384  )۱/۰( مالاكيت  )۰۷/۱( مس طبيعی
  NG-H-401  )۲۸/۰( سروسيت  )۰۳/۰( طلا  )۳۲/۰(سرب طبيعی

  NG-H-402  )۳۶/۰( یمس طبيع
  

 :Bمنطقه آنومال 

 سينابر
)۲۸/۰(  

 مس طبيعی
)۲۶/۰(  

 سرب طبيعی
)۳۱/۰(  

 مالاکيت
)۱۴/۰(  

 سروسيت
)۲۸/۰(  NG-H-418  

  

  های کانی سنگين حاوی طلا و عناصر همراه آن نتايج عددی نمونه: ٤- ٣جدول 

No. Sample No. Cerussite Gold Nativelead 
1 257-H   0.04   
2 289-H       
3 401-H 0.28 0.03 0.32 
4 480-H   0.05   
5 526-H   0.06   
6 614-H   0.05   
7 691-H   0.04   

  



  گزارش اکتشافات ژئوشيميايی  
  ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰در محدوده  
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  چهارم فصل

  

  کنترل آنومالی

 نتيجه گيری و پيشنهادات
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  عرفي مناطق اميدبخش م -۴-۱

  مقدمه -۱-۱- ۴

های کانی برداریهای ژئوشيميايی، نمونهبرداری نمونهدر مبحث کاني سنگين اشاره گرديد که همزمان با نمونه

جويي و  براي پي. اين مطالعات منتج به معرفی مناطق ناهنجار گرديد). نمونه ۲۸۹(سنگين نيز صورت گرفت 

ي ها هي مينراليزه و از آبراهها هها نمون ها، از مناطق آلتره، مينراليزه، درزها، شکستگي انکنکاش بيشتر در اين مک

در مکانهايي که جنس سنگ . گرديد) نمونه ۲۴(ي كاني سنگين مجدد ها همناطق ناهنجار اقدام به اخذ نمون

  .دمورد ترديد و سوال بود نيز اقدام به گرفتن نمونه براي مطالعات ميکروسکوپي گردي

نمونه جهت مطالعات  ۲۴نمونه جهت مطالعات مينراليزه و  XRD  ،۷۱نمونه براي مطالعات  ۱۳در نهايت تعداد 

در  يگانه ناهنجار ۷به تفكيك هر يك از مناطق ها و مختصات آنها  ليست نمونه كاني سنگين تهيه گرديد که

ها را در  موقعيت اين نمونه ۴ت شماره همچنين نقشه پيوس. آورده شده است آنهاجداول مربوط به هر يك از 

  .دهد نشان مي ۲برگه نقده 

  

  معرفي مناطق اميد بخش  -۱-۲- ۴

اساس ناهنجاريهاي ژئوشيميايي، همپوشاني آنها و نتايج مطالعات کانيهاي سنگين  معرفي اين مناطق عمدتاً بر

ج کانيهاي سنگين تعريف شده اساس نتاي برخي از مناطق تنها بر. استوار است) عمدتاً در مرحله نخست(

بيشتر  ۷و  ۶اکتشافي آنها منظور شده و اولويتهاي شماره ) ۵تا  ۱(شماره گذاري آنها برحسب اولويت . است

 )ی پيوست آمده آستها هموقعيت مناطق در نقش(. ي کاني سنگين بدست آمده استها هاساس نتايج نمون بر

محدوده از کل منطقه بعنوان  ۷کيلومتر مربع در قالب  ۴۱/۲۳ذکر اين نکته ضروري است که در مجموع حدود 

  .بر دارد از مساحت کل منطقه را در% ۵/۱۶ي اميد بخش معرفي شده که قريب ها همحدود
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 ( I )منطقه ناهنجار جنوب شرق 

. اشدب کيلومتر مربع می ۴/۸مساحت آن . تواقع گرديده اس ۲اين منطقه در جنوب شرق محدوده اکتشافي نقده 

بسيار  (Zonality) عمده ترين ناهنجاری در اين منطقه مربوط به عنصر طلا است که گسترش و منطقه بندی

        نمونه عياری برابر يا بيش از ۱۰نمونه ژئوشيميايی اين منطقه، تعداد  ۶۳از ميان . مناسبی را در بر دارد

10 ppb  قه ناهنجاری نسبتاً کوچکی از روی، در شمالغرب در بخش غربی اين منط. طلا را نشان داده اندبراي

هم پوشانی  .ی نسبتاً گسترده و همپوشانی از تنگستن، قلع و تا حدودی بيسموت بدست آمده استها ناهنجاری

مناسبی از ناهنجاری طلا، موليبدن، آرسنيک و تا حدودی با آهن مشاهده شده است اما ناهنجاری طلا با 

نمونه سنگی  ۱۳در اين منطقه . مس، بيسموت و نقره هم پوشانی نشان نداده استعناصری همچون آنتيموان، 

البته در جنوب . نمونه کانی سنگين در مرحله کنترل ناهنجاری برداشت شده است ۲۲جهت آناليز شيميايی و 

 -یی کانها هدر نمون. نمونه سنگی برداشت شده است ۱۰منطقه و در خارج از چارچوب منطقه اکتشافی نيز 

يی از نقره بدست آمده ها هنشان (H-607)و در نمونه ديگر  (H-614)سنگين تنها در يک نمونه شواهدی از طلا 

  .است

ی اندکی از غنی ها هی سنگی نيز نشانی از شواهد کانساری طلا بدست نيامده، اما نشانها ههر چند در نمون

ه و در خارج از محدوده مطالعاتی بدست در جنوب منطق N-55و  N-54ی شماره ها هشدگی ضعيفی در نمون

  . آمده است

يک انديس معدن . واقع گرديده است Ksh ،gr1 ،gr2ي ها از لحاظ زمين شناسي منطقه فوق بر روي واحد 

ژئوشيميايي برداشت شده و در اين منطقه اکثر  ي ليتوها هاز نمون. سيليس نيز در جنوب اين منطقه وجود دارد

  .باشند مير بالاي آنتيموان حاوي مقادي ها هنمون
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از اين منطقه  XRDنمونه  ۴نمونه كاني سنگين و  ۱۵ژئوشيميايي، نمونه ليتو ۳۰در مرحله كنترل آنومالي تعداد 

بدليل اينكه اين منطقه . آورده شده است ۱- ۴ول ادر جد مختصات آنهاكه كد نمونه برداري و  برداشت گرديد

گانه است لذا اكثر نمونه هاي كنترل آنومالي از اين  ۷ه ناهنجار از مناطق مهم ترين و با ارزش ترين منطق

همچنين نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به  .منطقه برداشت گرديده است

  .نشان داده شده است ۳- ۴و  ۲-۴ترتيب در جداول 

 هاي اصلي و فرعي نوع كانيكه در آن ارسالي از آزمايشگاه به همراه گرافهاي  اين منطقه XRDنمونه  ۴ نتايج

  .آورده شده است نيز مشخص گرديده در ادامه

  
  ) I( منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي مينراليزه  ليست نمونه:  ۱-۴جدول 

  
 X Y  نام نمونه  فيرد

1 N-42 543104 4039407 
2 N-43 543104 4039407 
3 N-44 543104 4039407 
4 N-45 543010 4039456 
5 N-46 543010 4039456 
6 N-47 543010 4039456 
7 N-48 543010 4039456 
8 N-49 543010 4039456 
9 N-50 543010 4039456 
10 N-51 543010 4039456 
11 N-52 543010 4039456 
12 N-53 542898 4039543 
13 N-54 542898 4039543 
14 N-55 542898 4039543 
15 N-56 542898 4039543 
16 N-57 542862 4039590 
17 N-58 542862 4039590 
18 N-59 541578 4040953 
19 N-60 541578 4040953 
20 N-61 541578 4040953 
21 N-62 541426 4040867 
22 N-63 541426 4040867 
23 N-64 541426 4040867 
24 N-65 541426 4040867 
25 N-66 541426 4040867 
26 N-67 541356 4040841 
27 N-68 541356 4040841 
28 N-69 541366 4040874 
29 N-70 541366 4040874 
30 N-71 541366 4040874 
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  ) I( منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي كاني سنگين  ليست نمونه
  

 X Y نام نمونه فيرد
1 Ng-H-1 543039 4039796 
2 Ng-H-2 542942 4039898 
3 Ng-H-3 542509 4040185 
4 Ng-H-4 542827 4040111 
5 Ng-H-5 543020 4040362 
6 Ng-H-6 543355 4040316 
7 Ng-H-7 542808 4040448 
8 Ng-H-8 542871 4040660 
9 Ng-H-9 542421 4041297 
10 Ng-H-10 542107 4041019 
11 Ng-H-11 542124 4041020 
12 Ng-H-12 541268 4040804 
13 Ng-H-13 541326 4040710 
14 Ng-H-14 541536 4040920 
15 Ng-H-15 541672 4041704 

  
  

  ) I( منطقه ناهنجار در برداشت شده   XRDهاي  ليست نمونه
  

 X Y نام نمونه فيرد
1 N-46 543010 4039456 
2 N-49 543010 4039456 
3 N-51 543010 4039456 
4 N-69 541366 4040874 
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  ۱واقع در منطقه آنومال  یژئوشيمياي ینتايج نمونه ها:  ۲-۴جدول 

No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 
1 NG2-54 541997 4040000 5.4 0.28 24.04 347.50 19.28 98520 1.83 33.18 4.14 1.83 98.56 
2 NG2-55 542737 4039740 50.0 0.32 106.60 237.90 16.35 99950 1.71 33.09 4.91 2.02 168.20 
3 NG2-56 542708 4039800 33.5 0.20 105.30 241.50 15.60 101600 2.36 35.16 4.79 1.76 110.40 
4 NG2-57 543086 4039730 99.0 0.28 24.93 555.60 25.16 139500 2.92 48.16 6.24 1.96 155.80 
5 NG2-58 543003 4039750 5.4 0.20 27.08 719.70 25.58 68010 0.88 40.19 3.04 2.26 70.03 
6 NG2 586 540963 4042350 4.6 0.20 81.60 658.50 17.42 59010 0.92 49.29 4.50 3.81 275.40 
7 NG2 597 544696 4040150 8.4 0.40 44.14 476.30 20.00 95000 1.57 32.38 4.32 2.03 127.70 
8 NG2 602 544244 4040320 30.0 0.35 49.69 471.00 21.70 96620 1.37 33.64 3.95 2.12 134.80 
9 NG2 607 543673 4040500 5.7 0.37 24.59 473.90 28.38 92600 1.24 35.01 4.12 2.16 141.80 
10 NG2 609 543406 4040480 6.9 0.31 29.43 413.10 21.71 95480 1.71 31.56 4.05 1.82 120.80 
11 NG2 611 543172 4040380 13.5 0.41 58.23 445.90 19.28 81600 1.45 36.74 3.62 1.82 126.50 
12 NG2 613 542966 4039980 7.4 0.37 50.58 275.10 12.80 312650 6.30 29.01 11.56 1.94 184.00 
13 NG2 614 543021 4039950 9.0 0.40 35.74 503.80 20.94 97490 1.62 37.77 4.07 2.01 135.80 
14 NG2 616 542128 4040320 5.2 0.49 12.77 319.10 21.39 95860 1.77 32.65 3.84 1.91 140.90 
15 NG2 620 542849 4040210 30.0 0.36 70.41 289.80 13.84 119600 2.36 28.19 4.94 1.88 140.30 
16 NG2 623 541416 4042100 7.6 0.27 12.46 345.90 47.25 76640 0.91 34.44 3.71 1.30 88.13 
17 NG2 641 542371 4040990 6.2 0.26 24.20 528.20 23.48 96480 1.63 36.70 4.28 2.57 193.60 
18 NG2 645 541997 4041170 27.0 0.39 56.80 308.50 18.53 83280 1.49 32.75 3.62 1.86 120.10 
19 NG2 646 541543 4041120 31.0 0.26 77.40 476.60 37.46 66410 2.09 40.74 4.64 2.79 102.70 
20 NG2 647 541719 4040720 39.0 0.28 63.81 287.20 24.07 92810 1.36 31.27 3.69 1.92 126.80 
21 NG2 648 542104 4041070 30.5 0.41 109.90 450.20 22.36 126300 2.19 31.05 5.62 2.23 152.80 
22 NG2 654 540838 4039610 5.0 0.32 4.95 297.90 28.95 101400 0.84 28.79 4.11 1.46 97.45 
23 NG2 661 540679 4041210 4.9 0.62 33.57 308.30 44.75 114900 2.42 38.25 5.17 3.63 313.80 

Mean 20.2 0.3 49.1 410.1 23.8 104857.0 1.9 35.2 4.6 2.1 144.6 
Minimum 4.6 0.2 4.95 237.9 12.8 59010 0.84 28.19 3.04 1.3 70.03 
Maximum 99 0.62 109.9 719.7 47.25 312650 6.3 49.29 11.56 3.81 313.8 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۰  

  

 

733MNRE(04) 

 

  

۱نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۳-۴جدول   
 

No. Sample No. Magnetite Rutile Anatase Barite Pyrite Gold Silver Hematite Pyriteoxide Epidots Oligiste Martite 

1 595-H 305.83 0.28  7.38    93.17 0.30 200.74   
2 597-H 12503.04 1.27 1.18 135.77 3.77   158.70  41.03  15.09 
3 598-H 1795.18 0.19  10.26 0.23   23.99 0.21 3.10   
4 602-H 23869.44   38.88    605.95 2.59 19.58  28.80 
5 605-H 1301.22 0.27 0.24 2.83 0.79   792.79 0.28 0.21 0.33 471.00 
6 607-H 5729.08   13.83 0.61  1.29 64.64 5.53 2.09  3.07 
7 611-H 2987.41 0.30  16.02 0.36   56.18 1.60 2.42  7.12 
8 613-H 16857.79   4.07 1.81   95.10 1.63 1.23  9.04 
9 614-H 24400.36 2.21  58.88 6.54 0.05  275.30 2.36 8.90  13.08 
10 615-H 3779.33   14.40 0.64   13.47  0.44   
11 619-H 8547.00   61.88 0.92   96.43 0.83 3.12  0.92 
12 620-H 1566.43   12.60 0.28   117.82 0.25 0.19  5.60 
13 621-H 15.75       159.90 3.42 25.84   
14 636-H 1042.01 0.18 0.17     56.28 4.82 0.15   
15 637-H 4633.91   12.58 0.56   35.29 0.50 3.80  0.56 
16 642-H 2584.61   2.77    32.40 1.39 4.19  0.31 
17 643-H 7906.75   1.91    44.60 0.76 5.77  4.24 
18 644-H 3978.24  0.37 2.16 0.48   20.20 0.43 19.58  0.48 
19 645-H 74.59       64.38 3.24 0.61   
20 648-H 725.20       315.60 4.50 6.80   
21 649-H 865.27 0.20  10.44    14.64  0.16   
22 652-H 1790.21   0.35    10.10  6.53   



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۱  

  

 

733MNRE(04) 

 

 ( II ) منطقه ناهنجار روستاي کاني خليل

. اين منطقه در جنوب روستاي کاني خليل و شمال روستاهاي ياقوش وکانی کليه واقع گرديده است

هم پوشاني  يكديگرکليومتر مربع بوده و ناهنجاري عناصر طلا و آرسنيک با  ۸/۲مساحت آن در حدود 

از اين منطقه برداشت ) حاوي گالن(نمونه  ۵۴۰و ) حاوي مالاکيت( ۵۴۱نمونه کاني سنگين . دارند

  .قرار دارد K1 ، Ksh ،Kstي زمين شناسي ها منطقه فوق بر روي واحد. گرديده است

از اين   XRDنمونه  ۲نمونه كاني سنگين و  ۳نمونه ليتوژئوشيميايي،  ۱۹در مرحله كنترل آنومالي تعداد 

همچنين  .آورده شده است ۴- ۴ول ادر جدكه كد نمونه برداري و مختصات آنها  منطقه برداشت گرديد

 ۶-۴و  ۵- ۴نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به ترتيب در جداول 

  .نشان داده شده است

هاي اصلي و  نوع كانيكه در آن ي از آزمايشگاه به همراه گرافهاي ارسال اين منطقه XRDنمونه  ۲ نتايج

  .آورده شده است نيز مشخص گرديده در ادامه فرعي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۲  

  

 

733MNRE(04) 

 

                  

  ) II( منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي مينراليزه  ليست نمونه:  ۴-۴جدول 

 X Y نام نمونه  فيرد
1 N-1 540161 4044955 
2 N-2 540296 4045103 
3 N-3 540489 4045323 
4 N-4 540872 4045361 
5 N-5 541014 4045546 
6 N-6 540547 4045523 
7 N-7 540531 4045981 
8 N-8 540385 4045563 
9 N-9 540282 4045453 
10 N-10 539127 4045499 
11 N-11 539124 4045426 
12 N-12 539039 4045426 
13 N-13 539030 4045394 
14 N-14 539446 4044143 
15 N-15 538988 4044361 
16 N-16 538992 4045360 
17 N-17 538991 4044615 
18 N-18 538456 4046416 
19 N-19 538410 4046448 

  
  

  ) II( منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي كاني سنگين  ليست نمونه

 X Y نام نمونه فيرد
1 Ng-H-16 540173 4044858 
2 Ng-H-17 539988 4045132 
3 Ng-H-18 539747 4045273 

  
  

  ) II( منطقه ناهنجار در برداشت شده   XRDهاي  ليست نمونه

 X Y نام نمونه فيرد
1 N-9 540282 4045453 
2 N-12 539039 4045426 

  

  

  

  

  

  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۳  

  

 

733MNRE(04) 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۴  

  

 

733MNRE(04) 

 

  

  

  

  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۵  
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۲واقع در منطقه آنومال  یژئوشيمياي ینتايج نمونه ها:  ۵-۴جدول   
 

No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 

1 NG2-47 539022 4045500 39.5 0.40 85.57 519.10 42.86 72410 1.10 47.50 4.51 2.41 116.80 
2 NG2-87 538839 4045650 8.0 0.20 17.65 702.40 28.61 59250 0.48 37.06 5.23 1.99 90.50 
3 NG2-88 538717 4045850 6.6 0.23 18.76 567.20 27.82 58220 0.58 40.17 4.14 2.00 96.62 
4 NG2-177 540509 4044670 6.8 0.40 12.67 1042.00 45.07 71600 0.95 42.68 4.06 2.33 132.90 
5 NG2-178 540678 4044570 5.2 0.41 11.64 1015.00 47.39 67000 1.05 41.18 3.39 2.14 121.30 
6 NG2-270 540193 4045140 26.5 0.20 38.95 417.80 30.59 60720 0.86 44.75 3.30 2.29 101.80 
7 NG2-315 539447 4045640 8.8 0.30 16.29 528.80 38.43 71990 0.70 47.96 4.66 2.27 106.90 
8 NG2 538 539699 4044540 5.7 4.20 47.84 567.00 36.81 64250 1.11 50.64 3.02 2.29 119.50 
9 NG2 542 539421 4045460 5.3 0.20 14.29 437.50 17.08 72550 1.35 39.01 4.67 1.96 104.50 

Mean 12.5 0.7 29.3 644.1 35.0 66443.3 0.9 43.4 4.1 2.2 110.1 
Minimum 5.2 0.2 11.64 417.8 17.08 58220 0.48 37.06 3.02 1.96 90.5 
Maximum 39.5 4.2 85.57 1042 47.39 72550 1.35 50.64 5.23 2.41 132.9 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 

  

 
 
 
 
 
 
 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۶  
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۲نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۶-۴جدول   
 

No. Sample No. Magnetite Rutile Barite Pyrite Galena Malachite Nativecopper Hematite Pyriteoxide Epidots Oligiste Martite 

1 267-H 120.38  2.99     1746.32 493.02 11.29   
2 268-H 72.52       420.80 18.00 68.00   
3 269-H 67.34       136.76 46.80 35.36   
4 270-H 25.90  0.09 0.10    52.60 108.00 0.07   
5 310-H 3.11   0.00    0.44 0.25 0.29   
6 311-H 0.21  0.18 0.04    21.04 0.04 13.60   
7 316-H 0.01  0.00 0.00   0.00 2.10 0.36 0.27   
8 317-H 530.43 0.11      100.99 28.80 21.76   
9 540-H 3978.24 0.41  1.20 0.72   201.98 0.43 3.26 0.50 4.80 
10 541-H 70.24  0.20 0.23  0.18  118.88 0.20 153.68   
11 542-H 689.98       77.85 3.33 5.03  0.15 

  

  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۷  
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 ( III ) منطقه ناهنجار شمال غرب محدوده

کيلومتر مربع  ۶/۲مساحت آن در حدود . واقع گرديده است ۲ اين منطقه در شمال غرب محدوده نقده

  مخصوصاً . (هم پوشاني دارند يكديگربا   Sb ،As ،Au ،Mo ،Pb ،Znي عناصر ها بوده و ناهنجاري

از اين منطقه ) حاوی نقره( ۲۰۳و ) حاوي طلا( ۲۱۱ي سنگين ها هنمون). ۲۱۱و  ۱۹۹، ۱۳۴ي ها هنمون

  . قرار دارد  Ksbو  gr2 ،Kvي زمين شناسي ها منطقه فوق بر روي واحد. برداشت گرديده است

 ۸-۴و  ۷- ۴نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به ترتيب در جداول 

  .نشان داده شده است



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۸  

  

 

733MNRE(04) 

 

 
۳نمونه های ژئوشيميايی واقع در منطقه آنومال نتايج :  ۷-۴جدول   

 

No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 

1 NG2-134 537360 4051170 40.5 0.44 47.19 434.30 36.49 72270 1.80 49.69 10.45 2.28 134.50 
2 NG2-200 536816 4051550 4.9 0.37 21.57 368.60 28.54 55450 0.54 38.74 3.53 1.49 87.21 
3 NG2-478 538029 4051320 4.1 0.20 13.46 430.80 30.22 63910 1.23 41.44 2.95 1.57 94.88 
4 NG2-484 537250 4051260 8.3 0.23 23.58 385.10 27.71 59630 1.13 40.46 4.83 1.76 117.70 

Mean 14.5 0.3 26.5 404.7 30.7 62815.0 1.2 42.6 5.4 1.8 108.6 
Minimum 4.1 0.2 13.46 368.6 27.71 55450 0.54 38.74 2.95 1.49 87.21 
Maximum 40.5 0.44 47.19 434.3 36.49 72270 1.8 49.69 10.45 2.28 134.5 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 
 
 

۳نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۸-۴جدول   
 

No. Sample No. Magnetite Rutile Anatase Barite Pyrite Gold Silver Hematite Pyriteoxide Epidots Oligiste Martite 

1 203-H 87.02 0.09  0.25 0.28  0.59 212.08 45.36 34.27 0.12  
2 478-H 0.10       42.08 3.60 6.80   
3 479-H 21.76       176.74 22.68 17.14   
4 480-H 75.42 0.09  2.34 1.56 0.05  147.70 8.42 31.82 0.11  
5 481-H 17.40   15.12 2.10   176.74 75.60 17.14  0.08 
6 482-H 124.32       42.08 14.40 27.20   
7 483-H 208.86       181.79 51.84 23.50   
8 484-H 19.89   0.29 0.06   201.98 57.60 21.76  0.06 
9 486-H 248.64 0.21 0.08 2.25 1.00   257.74 63.00 14.28  3.50 
10 492-H 19.89 0.01  0.01 0.01   5.05 1.73 3.26   



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۶۹  
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 ( IV ) منطقه ناهنجار شرق و جنوب شرق روستاي کهنه کج

. اين منطقه در شرق و جنوب شرق روستاي کهنه کج و شمال غرب روستاي غلات واقع گرديده است

            يكديگربا  Sb ،Zn ،Mo ،Feکيلومتر مربع بوده و ناهنجاري عناصر  ۹/۴مساحت آن در حدود 

از اين محدوده برداشت ) حاوي نقره (  ۷۱۳و ) حاوي طلا (  ۶۹۱کاني سنگين . هم پوشاني دارند

چندين معدن . قرار دارد gr2و  gr1ي زمين شناسي ها از لحاظ زمين شناسي بر روي واحد. گرديده است

  .باشند ميفعال سنگ گرانيت در اين محدوده واقع 

از اين  XRDنمونه  ۱سنگين و  نمونه كاني ۴نمونه ليتوژئوشيميايي،  ۹در مرحله كنترل آنومالي تعداد 

همچنين  .آورده شده است ۹- ۴ول ادر جد كه كد نمونه برداري و مختصات آنها منطقه برداشت گرديد

     و ۱۰-۴نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به ترتيب در جداول 

به همراه گراف ارسالي از  ين منطقها XRDنمونه  ۱ه نتيجهمجنين  .نشان داده شده است ۱۱- ۴

  .آورده شده است نيز مشخص گرديده در ادامه هاي اصلي و فرعي نوع كانيكه در آن آزمايشگاه 

  
  ) IV( منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي مينراليزه  ليست نمونه:  ۹-۴جدول 

 X Y نام نمونه  فيرد
1 N-72 537862 4043051 
2 N-73 537862 4043051 
3 N-74 537862 4043051 
4 N-75 538023 4043021 
5 N-76 538023 4043021 
6 N-77 538017 4042855 
7 N-78 537978 4042721 
8 N-79 537978 4042721 
9 N-80 537978 4042721 

  
  ) IV( منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي كاني سنگين  ليست نمونه

 X Y نام نمونه فيرد
1 Ng-H-19 539626 4045349 
2 Ng-H-20 538957 4045372 
3 Ng-H-21 538481 4046547 
4 Ng-H-23 536621 4045501 

  

  ) IV( منطقه ناهنجار در برداشت شده   XRDهاي  ليست نمونه

 X Y نام نمونه فيرد
1 N-74 537862 4043051 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۰  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۱  
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۴نتايج نمونه های ژئوشيميايی واقع در منطقه آنومال :  ۱۰-۴جدول   

No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 

1 NG2 678 538014 4042290 14.5 0.48 8.39 168.40 15.44 105200 2.10 27.89 3.78 1.52 133.50 
Mean 14.5 0.48 8.39 168.40 15.44 105200 2.10 27.89 3.78 1.52 133.50 

Minimum 14.5 0.48 8.39 168.40 15.44 105200 2.10 27.89 3.78 1.52 133.50 
Maximum 14.5 0.48 8.39 168.40 15.44 105200 2.10 27.89 3.78 1.52 133.50 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 
 

۴نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۱۱-۴جدول   

No. Sample No. Magnetite Rutile Anatase Barite Pyrite Gold Silver Hematite Pyriteoxide Epidots Oligiste Martite 

1 550-H 4527.30    1.21   1.28  0.83   
2 551-H 957.26 0.97  2.60 1.16   243.01 10.40 47.12 1.22 11.55 
3 667-H 5494.50   0.88    206.64  13.36   
4 668-H 1514.22       29.90  0.55   
5 676-H 3858.06  0.61     20.62  0.53   
6 677-H 5701.81       193.00    18.35 
7 680-H 12.43       25.25  163.20   
8 681-H 5039.10       242.38  0.87  38.40 
9 684-H 6259.03       211.86  13.69  20.14 
10 691-H 6751.27   2.93 1.30 0.04  342.78 1.17 0.89  32.58 
11 708-H 4077.70 0.55 0.51 1.48 0.66   138.02 0.59 8.92  0.66 
12 709-H 4678.95 0.64  10.16 0.75   316.75 0.68 0.51  0.75 
13 711-H 2043.17   0.63    259.34 0.63 0.48  24.65 
14 713-H 7193.98   10.42 1.16  2.43 243.50 1.04 15.74  1.16 
15 729-H 11472.66   4.15 1.85   388.33 1.66 1.26  36.91 
16 734-H 6555.05       499.22  1.08  1.58 
17 736-H 5870.67       625.94  0.96  42.50 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۲  
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  ( V ) گرد مراد بيگ منطقه ناهنجار روستاي

اين منطقه ناهنجار در شرق روستاي سيب گداي بالا، گرد مراد بيگ و سيب گداي پايين واقع شده 

 ۱/۲مساحت آن در حدود . مرادبيگ داخل اين ناهنجاري واقع گرديده است است که روستاي گرد

منطقه فوق بر . شاني دارندهم پويكديگر با  Pb ،Zn ،As ،Cuکيلومتر مربع بوده و ناهنجاريهاي عناصر 

  . واقع گرديده است Kshو   Qt2و  gr1 ،Kstي زمين شناسي ها روي واحد

از اين   XRDنمونه  ۶نمونه كاني سنگين و  ۲نمونه ليتوژئوشيميايي،  ۱۳در مرحله كنترل آنومالي تعداد 

همچنين . شده استآورده  ۱۲- ۴كه كد نمونه برداري و مختصات آنها در جداول  منطقه برداشت گرديد

و      ۱۳-۴نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به ترتيب در جداول 

به همراه گرافهاي ارسالي از  اين منطقه XRDنمونه  ۶ نتايجهمچنين  .نشان داده شده است ۱۴- ۴

  .آورده شده است ادامهنيز مشخص گرديده در  هاي اصلي و فرعي نوع كانيكه در آن آزمايشگاه 

  ) V (منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي مينراليزه  ليست نمونه:  ۱۲-۴جدول 

 X Y نام نمونه  فيرد
1 N-20 537849 4046642 
2 N-21 537822 4046643 
3 N-22 537822 4046643 
4 N-23 537125 4046555 
5 N-24 537088 4046558 
6 N-25 536883 4045445 
7 N-26 536989 4045524 
8 N-27 537002 4045549 
9 N-28 537008 4045629 
10 N-29 537008 4045629 
11 N-30 537031 4045649 
12 N-31 537195 4045753 
13 N-41 537195 4045753 

  
  ) V (منطقه ناهنجار در برداشت شده هاي كاني سنگين  ليست نمونه

 X Y نام نمونه فيرد
1 Ng-H-22 537140 4045801 
2 Ng-H-24 536810 4045423 

  
  ) V (منطقه ناهنجار در برداشت شده   XRDهاي  ليست نمونه

 X Y نام نمونه فيرد
1 N-18 538456 4046416 
2 N-21 537822 4046643 
3 N-22 537822 4046643 
4 N-25 536883 4045445 
5 N-26 536989 4045524 
6 N-27 537002 4045549 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۳  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۴  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۵  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۶  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۷  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۸  
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۷۹  
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۵واقع در منطقه آنومال  یژئوشيمياي ینتايج نمونه ها:  ۱۳-۴جدول   

 

No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 

1 NG2-4 536588 4045660 4.8 0.20 47.28 273.30 42.99 88140 0.51 42.04 4.31 1.82 101.00 
2 NG2-105 537227 4047330 5.8 0.20 16.19 249.70 106.50 49700 0.77 42.37 0.14 1.73 79.32 
3 NG2-325 536954 4045870 4.8 0.25 218.60 208.70 64.94 93190 0.32 61.84 5.04 6.98 588.60 

Mean 5.1 0.2 94.0 243.9 71.5 77010.0 0.5 48.8 3.2 3.5 256.3 
Minimum 4.8 0.2 16.2 208.7 43.0 49700.0 0.3 42.0 0.1 1.7 79.3 
Maximum 5.8 0.3 218.6 273.3 106.5 93190.0 0.8 61.8 5.0 7.0 588.6 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 
 
 
 
 

۵نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۱۴-۴جدول   
 

No. Sample No. Magnetite Barite Pyrite Hematite Pyriteoxide Epidots Martite 

1 302-H 2.59   0.53  102.00  
2 322-H 255.27  0.15 38.88 22.18 41.89 0.15 
3 327-H 134.16 0.39 0.43 22.71 0.39 58.71  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۰  
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 ( VI ) منطقه ناهنجار شرق روستاي کاني کليله

کيلومتر مربع بوده  ۵/۱مساحت آن . اين منطقه ناهنجار در شرق روستاي کاني کليله واقع گرديده است

نيز از اين منطقه ) حاوي طلا (  ۲۵۷کاني سنگين . ، در اين منطقه وجود داردSbو ناهنجاري عنصر 

  .واقع گرديده است KIو   Kshو  Kvي زمين شناسي ها بر روي واحدمنطقه فوق . برداشت گرديده است

و      ۱۵-۴نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به ترتيب در جداول 

  .نشان داده شده است ۱۶- ۴



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۱  
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۶واقع در منطقه آنومال  یژئوشيمياي ینتايج نمونه ها:  ۱۵-۴جدول   
 

No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 

1 NG2-164 541498 4043890 4.9 0.52 13.09 448.90 34.82 70810 1.44 40.80 3.18 1.90 107.60 
Mean 4.9 .52 13.09 448.9 34.8 70810 1.4 40.8 3.2 1.9 107.6 

Minimum 4.9 .52 13.09 448.9 34.8 70810 1.4 40.8 3.2 1.9 107.6 
Maximum 4.9 .52 13.09 448.9 34.8 70810 1.4 40.8 3.2 1.9 107.6 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 
 
 
 

۶نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۱۶-۴جدول   
 

No. Sample No. Magnetite Barite Gold Hematite Pyriteoxide Epidots Martite 

1 164-H 16.16   16.41 0.14 53.04  
2 256-H 167.83 0.16  340.85 72.90 55.08  
3 257-H 74.59 0.22 0.04 252.48 10.80 163.20  
4 259-H 24.04   48.81  78.88  
5 260-H 994.56   403.97 0.43 78.34 19.20 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۲  
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  ( VII ) منطقه ناهنجار غرب روستاي رحمان آباد بالا

مساحت . و در غرب روستاي رحمان آباد بالا واقع گرديده است ۲اين منطقه در شمال محدوده نقده 

سرب طبيعی  مس طبيعي، مالاکيت،( ۴۱۸کاني سنگين ه نمون. باشد ميکيلومتر مربع  ۸/۰محدوده فوق 

منطقه فوق بر روي . در اين منطقه برداشت گرديده است) حاوي طلا، سرب طبيعی (  ۴۰۱و ) و سينابر

  .واقع گرديده است K1و  Kvواحدهاي زمين شناسي 

و      ۱۷-۴اول نتايج نمونه هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين اخذ شده در اين منطقه، به ترتيب در جد

  .نشان داده شده است ۱۸- ۴



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۳  
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٧نتايج نمونه های ژئوشيميايی واقع در منطقه آنومال :  ۱۷-۴جدول   

 
No. Sample.No X Y Au(PPb) Ag(PPm) As(PPm) Ba(PPm) Cu(PPm) Fe(PPm) Mo(PPm) Pb(PPm) Sb(PPm) W(PPm) Zn(PPm) 

1 NG2-196 540284 4051780 2.0 0.33 4.28 387.00 30.67 68870 0.53 32.93 2.64 1.46 90.25 
2 NG2-401 540439 4050770 2.4 0.32 3.30 395.20 33.44 67410 0.91 34.76 1.86 1.42 82.43 
3 NG2-415 540471 4051830 1.9 0.49 10.39 403.60 35.63 74850 1.22 43.40 2.23 1.73 97.45 
4 NG2-416 540510 4051690 1.8 0.37 5.63 419.70 40.67 76180 0.85 38.29 2.34 1.62 92.61 
5 NG2-418 540693 4051720 1.9 0.37 8.70 390.60 36.20 75850 1.07 38.12 2.32 1.63 92.91 

Mean 2.0 0.4 6.5 399.2 35.3 72632.0 0.9 37.5 2.3 1.6 91.1 
Minimum 1.8 0.3 3.3 387.0 30.7 67410.0 0.5 32.9 1.9 1.4 82.4 
Maximum 2.4 0.5 10.4 419.7 40.7 76180.0 1.2 43.4 2.6 1.7 97.5 

Anomal Limit in Stream Sediment 5 1 40 1000 150 100000 5 100 10 8 300 
 
 
 

۷نتايج نمونه های کانی سنگين واقع در منطقه آنومال :  ۱۸-۴جدول   
 

No. Sample No. Magnetite Anatase Barite Pyrite Cerussite Gold Malachite Nativecopper Nativelead Cinnabar Hematite Pyriteoxide Epidots Oligiste Martite 

1 196-H 7.46          30.30 0.13 48.96   
2 401-H 134.27  0.19 0.22 0.28 0.03   0.32  295.40 52.49 66.10   
3 416-H 0.35          214.61 6.12 13.87  0.07 
4 418-H 53.46 0.13 0.15 0.17 0.23  0.14 0.31 0.26 0.28 633.30 46.44 116.96 0.18 0.17 



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۴  
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  مطالعات كاني سنگين -۴-۲

نمونه کانی سنگين در مرحله چک  ۲۴در محدوده اکتشافی منجر به برداشت  ها بررسی ناهنجاری

ی ها آنومالی گرديد که عملياتی همچون تغليظ، جدايش و در نهايت مطالعه منجر به شناسايی کانی

  .ی آبرفتی شده استها هسنگين موجود در نهشت

ن بخش را اي ه ی در برگيرندها ، بيشترين حجم کانیها هنمون (NM)اطيسی مطالعه بر روی بخش غيرمغن

ی عميق تا نيمه عميق اسيد تا متوسط همچون ذرات سيليس، کوارتز، ها هی تشکيل دهنده تودها کانی

حد ذرات  ن بخش را دراي ه ی تشکيل د هندها ساير کانی . آپاتيت، اسفن و زيرکن تشکيل داده است

ی همچون باريت، روتيل، آناتاز، ها تا مقادير گرم در تن بدست آمده کانی (Pts) جزئي و پراکنده

و در هر  ۲۴و  ۱۷ی ها هنمونه به شمار ۲تنها در . لوکوکسن، پيريت و کربنات کلسيم تشکيل داده است

  .نمونه يک ذره گالن سروزيته شده گزارش شده است که نمی تواند از ديدگاه اقتصادی قابل توجه باشد

يی همچون هماتيت، آمفيبول، ها به ترتيب انتشار کانی ها هنمون (AV) ی بخش مغناطيسی متوسطها کانی

  .ايلمنيت، بيوتيت، پيروکسن و گوتيت تشکيل داده است

يی همچون آمفيبول، ها انتشار کانی. ارائه شده است ۱۹-۴ی فوق در جدول ها مقادير گرم در تن کانی

ی نفوذی اسيد تا متوسط عميق تا نيمه عميق در ها هه گسترش تودايلمنيت و بيوتيت نشان دهند

ی ها يی همچون هماتيت و گوتيت نشان دهنده زونها انتشار کانی. ی استبردار نمونهی ها محيط

ی ها حضور ايلمنيت بعنوان يکی از کانی. ی هماتيتی شده و گوتيتی شده استها دگرسان شده از محيط

ی ها ههنده انتشار اين کانی بصورت عنصر فرعی و ذرات پراکنده در متن تودی ايلمنيت نشان دها کانسار

) تن جدول مقادير گرم در(ی آبرفتیها همده از اين کانی در نهشتآبا توجه به مقادير بدست . نفوذی است

    ی تامين کننده منابع تيتانيوم ها ی پلاسری، انتشار کانی بعنوان يکی از کانیها هو عدم وجود حوض

  .قرار گيرد شايانيند از ديدگاه اکتشافی مورد توجه اننمی تو

ی پاراژنزی همچون تيتانومگنتيت و ها را کانی مگنتيت به همراه کانی (AA) ها هبخش پر مغناطيس نمون

ايلمنومگنتيت تشکيل داده که آن هم بدليل موجود در مورد کانی ايلمنيت نمی تواند از جايگاه اکتشافی 

  .حائز اهميت باشد



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۵  
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ی پاراژنز اين دو عنصر و ها ی کانسار سازی همچون طلا، نقره و کانیها با توجه به عدم انتشار کانی

ی اقتصادی محدوده اکتشافی، ناحيه تحت ها ر مس، سرب و روی و ساير کانیی خانواده عناصها کانی

  .بررسی از لحاظ اکتشافی در موقعيت جالب توجهی قرار ندارد

  

  ی ليتوژئوشيميايیها همطالعات نمون -۴-۳

قرار گرفت که نتايج خلاصه آن به صورت  ICPنمونه مينراليزه در منطقه مورد آناليز  ۷۱تعداد 

  .آورده شده است ۲۰-۴ی آماری در جدول ها پارامتر



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۶  
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  هاي كاني سنگين در مرحله كنترل آنومالي نتايج عددي نمونه:  ۱۹-۴جدول 

No. Sample No. X Y ALT.SIL. AMPHIBOL ANATASE APATITE BARITE BIOTITE CALCITE CHLORITE CERUSSITE EPIDOTS FELDSPAR GALENA GARNET 
1 NG-H-1 543039 4039796 725.529  0.001 0.001   0.001  0.001 0.001 0.001  0.001 
2 NG-H-2 542942 4039898 777.600  0.001      0.001 0.001 0.001  0.001 
3 NG-H-3 542509 4040185 722.057  0.001 0.001     0.001 0.001   0.001 
4 NG-H-4 542827 4040111 1037.957  0.001   0.001   0.001 0.001   0.001 
5 NG-H-5 543020 4040362 1215.000  0.001  0.001 0.001   0.001    0.001 
6 NG-H-6 543355 4040316 1333.029  0.001  0.001      24.686  0.001 
7 NG-H-7 542808 4040448 962.280      0.001    6.750   
8 NG-H-8 542871 4040660 277.830   0.001          
9 NG-H-9 542421 4041297 737.100   0.001       27.000  0.001 
10 NG-H-10 542107 4041019 1909.286   0.001       7.329   
11 NG-H-11 542124 4041020 2381.400  0.001 0.001  0.001     18.514  0.001 
12 NG-H-12 541268 4040804 2632.500     0.001     14.464   
13 NG-H-13 541326 4040710 756.000   0.001  0.001     0.540   
14 NG-H-14 541536 4040920 1417.500   0.001  0.001     0.270   
15 NG-H-15 541672 4041704 1790.100   0.001  0.001     2.025   
16 NG-H-16 540173 4044858 196.714  0.001  0.001 0.001 0.001   0.001 29.314  0.001 
17 NG-H-17 539988 4045132 297.000 0.001 0.001 0.001  0.001  0.001 0.001 0.001 51.300 0.001 0.001 
18 NG-H-18 539747 4045273 216.000 0.001 0.001 0.001  0.001  0.001  0.001 36.643   
19 NG-H-19 539626 4045349 135.000 0.001 0.001        0.001   
20 NG-H-20 538957 4045372 1652.400     0.001    0.001 0.001   
21 NG-H-21 538481 4046547 263.829  0.001 0.001  0.001     1.041   
22 NG-H-22 537140 4045801 1389.150  0.001   0.001    0.001 1.094   
23 NG-H-23 536621 4045501 648.000  0.001   0.001    0.001 1.798  0.001 
24 NG-H-24 536810 4045423 524.880  0.001   0.001   0.001 0.001 1.607 0.001 0.001 

 
No. Sample No. X Y GOETHITE HEMATITE ILMENITE LEUCOXENE MARTITE PYROLUSITE PYRITE PYRITE(OXIDE) PYROXENES RUTILE SPHENE XENOTIME ZIRCON 
1 NG-H-1 543039 4039796 0.001  0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001    
2 NG-H-2 542942 4039898 0.001  0.537 0.001 0.001 0.001  0.001 0.001 0.001    
3 NG-H-3 542509 4040185 0.001  4.700 0.001 0.001 0.001  0.001  0.001    
4 NG-H-4 542827 4040111 0.001  0.403 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001  0.001    
5 NG-H-5 543020 4040362 0.001  0.671 0.001 0.001 0.001 0.001   0.001  0.001  
6 NG-H-6 543355 4040316 0.001  0.201 0.001 0.001     0.001    
7 NG-H-7 542808 4040448 0.001  15.510 0.001 0.001         
8 NG-H-8 542871 4040660 0.001  13.442  0.001        0.001 
9 NG-H-9 542421 4041297 0.001  0.001 0.001 0.001     0.001   0.001 
10 NG-H-10 542107 4041019 0.001  0.001    0.001    0.001   
11 NG-H-11 542124 4041020 0.001  0.201 0.001      0.001    
12 NG-H-12 541268 4040804 0.001  2.518 0.001          
13 NG-H-13 541326 4040710   7.050 0.001          
14 NG-H-14 541536 4040920   2.938 0.001          
15 NG-H-15 541672 4041704   23.265 0.001          
16 NG-H-16 540173 4044858    0.001      0.001    
17 NG-H-17 539988 4045132    0.001      0.001    
18 NG-H-18 539747 4045273    0.001 0.001  0.001      0.001 
19 NG-H-19 539626 4045349    0.001 0.001  0.001  0.001    0.001 
20 NG-H-20 538957 4045372   4.029     0.001 0.001     
21 NG-H-21 538481 4046547 0.001 0.001 1057.500    0.001       
22 NG-H-22 537140 4045801   200.338     0.001      
23 NG-H-23 536621 4045501   500.550     0.001  0.001    
24 NG-H-24 536810 4045423   631.210     0.001  0.001    
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  هاي مينراليزه هاي نمونه پارامترهاي آماري داده  جدول:  ۲۰-۴جدول 

 
 

Au 
(ppb) 

Ag 
(ppm) 

As 
(ppm) 

Bi 
(ppm) 

Cd 
(ppm) 

Co 
(ppm) 

Cs 
(ppm) 

Ge 
(ppm) 

Hf 
(ppm) 

Mo 
(ppm) 

Ni 
(ppm) 

P 
(ppm) 

Pb 
(ppm) 

S 
(ppm) 

Sb 
(ppm) 

Se 
(ppm) 

U 
(ppm) Al2O3 % Ba 

(ppm) 
Be 

(ppm) CaO % 

N Valid 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 2.99 0.49 20.11 3.22 0.34 11.51 22.75 1.53 11.70 6.13 22.83 609.33 15.13 479.62 27.92 5.22 3.22 19.17 687.29 2.21 15.12 
Median 1.00 0.25 8.93 2.04 0.28 8.54 16.94 1.16 5.59 0.25 12.43 366.71 11.25 97.78 18.47 4.94 2.60 22.08 505.19 1.33 5.77 
Mode 0.50 0.25 1.8137(a) 0.25 0.05 1.4041(a) 0.10 0.25 0.05 0.25 .1000(a) .20(a) 0.25 25.00 7.5752(a) 0.05 0.25 .267(a) 44.204(a) 0.01 .2069(a) 

Std. Deviation 6.22 0.54 52.26 3.28 0.39 9.79 16.43 1.37 11.82 16.79 27.34 743.24 16.00 1805.96 32.35 3.36 3.08 9.10 758.67 2.58 17.60 
Variance 38.73 0.29 2731.12 10.73 0.15 95.75 270.04 1.87 139.61 281.85 747.48 552402.95 256.07 3261490.52 1046.37 11.26 9.47 82.76 575585.49 6.65 309.71 
Skewness 5.50 4.08 7.01 1.59 5.06 2.07 0.58 1.47 0.97 3.71 2.50 3.52 3.30 7.67 5.46 0.59 1.74 -0.88 3.70 2.17 1.18 

Std. Error of Skewness 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 
Kurtosis 34.84 22.01 53.13 2.31 34.25 4.99 -0.53 1.70 -0.43 13.68 8.42 16.26 14.07 61.88 35.54 -0.07 3.11 -0.13 16.84 7.19 0.65 

Std. Error of Kurtosis 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 
Minimum 0.50 0.25 1.81 0.25 0.05 1.40 0.10 0.19 0.05 0.25 0.10 0.20 0.25 19.26 7.58 0.05 0.25 0.27 44.20 0.00 0.21 
Maximum 46.00 3.89 424.41 14.95 3.05 51.33 68.92 5.68 40.12 88.73 157.97 4766.71 102.46 14994.50 254.07 14.35 15.12 36.69 4533.01 14.88 63.83 

 
 

 
 

Cr 
(ppm) 

Cu 
(ppm) Fe2O3 % Ga 

(ppm) K2O % La 
(ppm) 

Li 
(ppm) MgO % Mn 

(ppm) 
Mo 

(ppm) Na2O % Nd 
(ppm) 

Rb 
(ppm) 

Sn 
(ppm) 

Sr 
(ppm) 

Te 
(ppm) 

V 
(ppm) 

W 
(ppm) 

Yb 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

Zr 
(ppm) 

N Valid 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 71 
Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Mean 74.41 29.03 5.97 22.35 3.05 79.18 16.81 4.66 927.68 1.92 5.71 39.52 89.94 3.11 349.82 0.51 132.96 4.94 12.53 72.08 231.01 
Median 57.47 14.63 4.65 26.23 2.69 83.25 9.14 1.81 664.77 1.67 4.71 37.22 78.45 2.60 199.56 0.39 127.57 5.51 12.24 58.01 189.41 
Mode 1.3385(a) 5.5270(a) .07485(a) .0500(a) .05614(a) 42.220066889633(a) .9799(a) .03685(a) 43.753(a) 0.25 .00915(a) 0.30 3.8826(a) 0.25 9.238(a) 0.05 5.2809(a) 0.25 0.01 .2728(a) 93.522288910903(a) 

Std. Deviation 62.79 49.16 4.32 11.51 2.28 21.70 21.83 7.77 937.57 1.31 4.30 25.72 66.16 2.25 353.67 0.38 57.42 2.49 11.30 77.80 101.48 
Variance 3942.92 2416.81 18.67 132.50 5.19 470.97 476.47 60.45 879039.66 1.71 18.53 661.65 4376.61 5.07 125082.23 0.15 3296.71 6.19 127.66 6052.88 10297.90 
Skewness 2.78 4.50 1.21 -0.55 0.28 -0.16 2.39 2.36 2.28 0.89 0.33 0.89 1.19 1.13 0.96 1.38 0.12 -0.69 0.34 2.62 1.12 

Std. Error of Skewness 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 
Kurtosis 11.82 21.73 2.43 -0.42 -1.23 -1.20 6.14 4.99 6.54 1.07 -1.30 1.44 2.00 2.18 -0.15 3.48 0.28 -0.23 -1.39 8.97 0.35 

Std. Error of Kurtosis 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 
Minimum 1.34 5.53 0.07 0.05 0.06 42.22 0.98 0.04 43.75 0.25 0.01 0.30 3.88 0.25 9.24 0.05 5.28 0.25 0.01 0.27 93.52 
Maximum 416.29 307.19 23.09 44.66 7.10 118.58 111.33 34.62 4951.35 6.62 14.90 124.80 335.27 11.90 1300.02 2.14 277.58 10.19 35.28 450.82 489.03 

  

  



)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم

  
۱۸۸  

  

 

733MNRE(04) 

 

  نتيجه گيري -۴-۴

  :منجر به دستاوردهايي گرديد كه اهم آن عبارتند از  ۲نقده جام گرفته در محدوده مطالعات ان

ي ها و در يكي از مناطق مهم اميدبخش معرفي شده از بررسي نقدهمحدوده مورد مطالعه در برگه  - ۱

  . مطالعات برروي اين محدوده طي چندين مرحله صحرايي صورت گرفت. بوده است ۱:۱۰۰۰۰۰

آناليز گرديد كه نتايج حاكي از دقت  وسعه علوم زمينتايي در آزمايشگاه شرکت ي ژئوشيميها هنمون - ۲

 .باشد ميقابل قبول در اين منطقه 

، آهن )8.2ppm(، بيسموت )218ppm(ک ي، آرسن)4.2ppm(، نقره )99ppb(عيار حداکثر عنصر طلا  - ۳

، مس )23ppm(انيوم و تا حدودي اور) 589ppm(، روي )%5(، تيتانيوم )17ppm(ان و، آنتيم)31.3%(

)139ppm( منگنز ،)3801ppm ( و موليبدن)6.3ppm ( قابل توجه است، اين امر زماني از اهميت

، تيتانيوم )%7.8(، آهن )3.4ppb(گردد که ميزان ميانگين عناصري همچون طلا بيشتري برخوردار مي

بل توجه گزارش شده نيز قا) ۱۳۰(و آرسنيک ) ۱۶۵(عناصر طلا ) %CV(و ضريب تغييرات ) 0.83%(

  .است

 ۷۴. طلا در بر دارند 20ppbعياري بيش از  ،نمونه ۱۳) نمونه ۷۳۶در مورد طلا (نمونه  ۷۴۰از تعداد  - ۴

طلا دارند ) ايهاي رسوب آبراههحد ناهنجاري طلا در نمونه( ppb 5نمونه نيز عياري مساوي يا بيش از 

  .وجهي استها را شامل شده و ميزان قابل تنمونه% ۱۰که حدود 

آهن را % ۱۰عياري بيش از ) هانمونه% ۱۳(نمونه  ۹۶ها بسيار جالب است قريب عيار آهن در نمونه - ۵

  .شوداي محسوب مياند که حد عيار ناهنجار در رسوبات آبراههنشان داده

هاي پرعيار آرسنيک همراهي دارند و در ميان بيشتر با نمونه) Au/20ppb(هاي پرعيار طلا نمونه - ۶

تلوريوم، توريوم، تنگستن، روي، سرب  ، عيار نقره، مس، جيوه، موليبدن هاي پرها شواهدي از نمونهآن

  .ديده نشده است

عيار تيتانيوم، واناديوم و به مقدار کمتري  هاي پرعيار آهن همراهي با نمونه هاي پردر ميان نمونه - ۷

  .بيسموت مشاهده شده است
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عيار  هاي نسبتاً پرمابين نمونهزارش نشده است اما همراهي فيهر چند عيار چندان بالايي از مس گ - ۸

  .خوردمس با موليبدن نيز بچشم نمي

هاي فرعي در جنوب شرقي منطقه مورد مطالعه برداشت که از يکي از سرشاخه NG2-613نمونه  - ۹

يوم بوده و شده حاوي حداکثر مقدار عناصر آهن، موليبدن، تلوريوم، توريوم، تيتانيوم، اورانيوم و تال

نيز  NG2-325نمونه . مقادير قابل توجهي از طلا، آرسنيک، منگنز و آنتيموان را نيز در بر داشته است

اين نمونه در غرب محدوده و در . باشدتنگستن و قلع مي ، روي ، حاوي حداکثر عيار در عناصر آرسنيک

  .جنوب روستاي گرد مرادبيک برداشت شده است

  گزارش نشده است اما /۵/۰ ساير عناصر هر چند در مقاديرهمبستگي عنصر طلا با  -۱۰

و عدم همبستگي اين عنصر با ) ۳۱/۰(، باريم )۳۲/۰(، تنگستن )۴۷/۰(هاي طلا با آرسنيک همبستگي 

مس، موليبدن، آنتيموان، روي، منگنز و بيسموت از جمله مواردي است که بايستي در نظر قرار  ، نقره

  .گيرد

، تيتانيوم )۸۳/۰(، تاليوم )۸۵/۰(، تلوريوم )۹۳/۰(آهن با عناصر توريوم هاي بالاي همبستگي -۱۱

و با عناصر  ۵/۰در مقادير بالاي ) ۵۴/۰(، منگنز)۵۵/۰(، جيوه )۶۳/۰(، کبالت )۶۹/۰(، اورانيم )۸۱/۰(

- بيشتر جنبه وابستگي ليتولوژيکي آهن را مي ۴۹/۰تا  ۴/۰واناديوم، آنتيموان، روي، بيسموت در مقادير 

  .رساند

بين  V ،COگزارش شده، در صورتيکه با عناصر  ۵/۰همبستگي مس تنها با کروم در مقادير بالاي  -۱۲

نيز بصورت  Zn ،As ،W ،Sbو با عناصر ) 0.27-(و با موليبدن  بصورت همبستگي منفي  ۴۷/۰تا  ۳۹/۰

  .همبستگي منفي گزارش شده است

يب همبستگي بالا در قالب فاکتورهاي اول و در بررسي آناليز فاکتوري نيز مجموعه عناصر با ضرا -۱۳

سنگهاي  دادند، در فاکتور سوم بيشتر ويژگيهاي دوم قرار گرفتند که ويژگيهاي ليتولوژيکي را نشان مي

شود و فاکتور چهارم بصورت  بهمراه مس نشان داده مي Cr ،Ni ،Mgاولترامافيک با حضور عناصر 

  .مشخص شده است Vو  Au ،As ،Srسازي طلا با عناصر فاکتور کاني
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ها مهمترين ناهنجاري طلا در گوشه جنوب شرقي منطقه تشکيل شده، جائيکه هم در ترسيم نقشه -۱۴

هاي آبراهه بخش سر شاخه. بندي ناهنجاريها نشان از ارزش و اهميت آن داردگسترش و هم منطقه

مر نشان از ادامه جنوبي اين ناهنجاري بسمت جنوب و در خارج از منطقه گسترش دارد و اين ا

همپوشاني ناهنجاريهاي . باشدناهنجاري و احتمالاً منشأ اصلي آن در جنوب منطقه مورد مطالعه مي

هاي کاني ژئوشيميايي ديگر به ويژه آرسنيک با اين ناهنجاري طلا و تأييد ناهنجاريها توسط نمونه

 ۸ر کل منطقه به ثبت رسيده که د Au/30ppbنمونه  ۱۱از . کندسنگين اهميت منطقه را بيشتر مي

نمونه کاني سنگين طلا دارد يک نمونه در اين محدوده  ۶در ضمن از . نمونه در اين منطقه قرار دارد

اي از طلا بدست آمده است که در شمال غرب منطقه نيز ناهنجاري نسبتاً گسترده. برداشت شده است

با توجه به عيارهاي بدست . نيامده است هاي کاني سنگين شواهدي از طلا بدستمتأسفانه در نمونه

هاي عناصر نقره، روي، آرسنيک، آهن، منگنز و تا آمده و به ويژه ميزان حداکثر عيار، علاوه بر طلا نقشه

ها و معرفي مناطق اميد بخش مد نظر حدودي آنتيموان، گوگرد و کادميوم جهت شناسايي همپوشاني

  .اميد بخش نيستند هاي مس و سرب چندانبوده است اما نقشه

جنوب غرب و به ميزان کمتري در جنوب منطقه گسترش  ناهنجاريهاي آهن بطور کاملاً مشخصي در -۱۵

. دهد دارند، در صورتيکه بخش اعظم مناطق مرکزي و شمالي تهي شدگي از اين عنصر را نشان مي

ميت اين ناهنجاريها را همراهي و انطباق نتايج کاني سنگين در مورد ناهنجاريهاي ژئوشيميايي آهن، اه

اند، اين ناهنجاريها پوشش کمتري را با ناهنجاريهاي منگنز در شمال شرق نشان داده. دهد افزايش مي

  .ها بيشتر شده استهر چند در منطقه جنوبي اين همپوشاني

هاي کاني هر چند غالب نمونه. بين ناهنجاريهاي مس و موليبدن هيچگونه انطباقي وجود ندارد -۱۶

در اطراف روستاي رحمان آباد بالا در شمال منطقه برداشت ) مس خالص و مالاکيت(حاوي مس  سنگين

اند اما ناهنجاريهاي ژئوشيميايي مس بيشتر در جنوب منطقه گسترش دارد و همپوشاني با نتايج شده

  .کاني سنگين را نشان نميدهد

در اين مورد نيز انطباقي ما . ددهن ناهنجاريهاي سرب و روي هم انطباق بسيار ضعيفي را نشان مي -۱۷

  .هاي کاني سنگين و ناهنجاريهاي ژئوشيميايي مشاهده نشده استبين نتايج نمونه
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برداشت شد که ) ICPآناليز (نمونه سنگي  ۷۱نمونه کانی سنگين و  ۲۴در مرحله کنترل ناهنجاري  -۱۸

ي کاني سنگين ها هلب نمونغا. ي کاني سنگين بدست نيامدها هنتايج درخور توجهي بويژه در مورد نمون

آيد، درضمن مقادير کانيهايي از جمله  ميبرداشت شده فاقد هماتيت و مگنتيت بوده که به نظر طبيعي ن

مارتيت، پيريت، گوتيت، پيريت اکسيد و حتي کانيهاي سنگ سازي همچون پيروکسن، بيوتيت و آمفيبول 

تواند با  ميگزارش شده است که مسلماً ن) pts(ک و به ميزان بسيار اند ها هنيز در تعداد اندکي از نمون

در اين . بعمل نيامده است ها هبنابراين عملاً استفاده چنداني از نتايج اين نمون. واقعيت منطبق باشد

نمونه،  ۲نمونه، گالن در  ۷نشاني از طلا و نقره بدست نيامده اما شواهد ناچيزي از سروزيت در  ها هنمون

  . ثبت شده است)  ptsهمگي در مقادير (ه نمون ۵پيرولوزيت در 

از  اي هآيد که تقريباً هيچکدام از آنها نشان ميي سنگي نيز چنين بر ها هدر ضمن از نتايج آناليز نمون -۱۹

، Sb(در بعضي از عناصر  ها بر ندارند و تنها شواهدي از برخي از غني شدگي کاني سازي اقتصادي را در

Mo دست آمده استب) ، و تا حدودي طلا و نقره . 
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)i(    ۲نقده  ۱:۲۵۰۰۰گزارش اکتشافات ژئوشيميايی در محدوده  
  يری و پيشنهاداتنتيجه گ، کنترل آنومالی -فصل چهارم
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  پيشنهادات -۴-۵

باشند،  می ۲محدوده شرح داده شده نشان دهنده مهم ترين مناطق اميد بخش در پروژه نقده  ۷هر چند 

بنابراين از . کيلومتر مربع در نوسان است ۴/۸تا حداکثر  ۸/۰ اما مساحت مناطق اميد بخش از حداقل

با . يک پيشنهاد کاربردی و اصولی تلقی خواهد شدلحاظ منطقی تجميع آنها در راستای تعريف پروژه 

کيلومتر مربع و محدوده  ۴/۵۰محدوده جنوبی با مساحت (محدوده  ۲اين هدف مناطق مزبور در قالب 

شرح زير بر روی به معرفی شده و عمليات اکتشافی پيشنهادی ) کيلومتر مربع ۸/۹شمالی با مساحت 

  .)نقشه پيوست آمده است در ها هموقعيت منطق( آنها توصيه می شود

با تکيه بر لايه زمين شناسی اقتصادی و  ۱:۲۵۰۰۰تهيه نقشه زمين شناسی با مقياس  –الف 

  .ی مشکوک به کانی سازیها و واحد ها و آلتراسيون ها هی از تمامی رگبردار نمونه

ppbAuيی با مشخصهها هکنترل دقيق حوض –ب  40≥ ی ها از کليه واحدو برداشت نمونه سنگی  

نمونه در منطقه اميد بخش اولويت اول در دو  ۴۵۰مجموعاً حدود ( ×5050ی ها همشکوک در شبک

نمونه در منطقه اميد بخش اولويت سوم با  ۱۰۰هکتار و حدود  ۱۰۵محدوده جداگانه با مساحت تقريبی 

  ).هکتار ۲۴مساحت حدود 

ppbAuی طلا دار با مشخصه اه هکنترل دقيق ساير حوض –ج  و برداشت نمونه بصورت موردی از ≤20

  .برونزدهای مشکوک به کانی سازی

و در صورت ) ی الف، ب، جها بند( تلفيق اطلاعات بدست آمده از مرحله اخير با اطلاعات پيشنهادی –د 

و ) عمدتاً ليتوژئوشيميايی( یبردار نمونهيلی صو عمليات تف ۱:۵۰۰۰تائيد ادامه عمليات با تهيه نقشه 

  ).در صورت نياز( عمليات ژئوفيزيکی

داند كه از زحمات كليه اساتيد، كارشناسان و  خود مي ايران بر انتها گروه كارشناسان شركت ايتوک در

 در ضمن اين مشاور. اند كمال تشكر را بنمايد بوده دوستان كه بنحوي در نگارش اين پروژه همراه ما

كارشناسان در   ميهاي تما است كه گزارش ارائه شده خالي از اشكال نبوده و همواره از راهنماييمعتقد 

  . نمايد استقبال مي  ميراستاي رفع نقايص اين پروژه به گر




