فصل اول:‌كليات
1-1- موقعيت جغرافيايي و زمين‌شناسي منطقه

1-1-1-جغرافياي طبيعي 
ورقة نائين  در موقعيت َ00 , ْ 53  تا  َ30 , ْ53 طولهاي خاوري و َ00 , ْ33 تا َ30 , ْ32 عرض هاي شمالي جاي دارد و در بخش هاي شمالي محدودة تحت پوشش چهارگوش 250000 :1 نائين قرار مي گيرد.

بزرگترين مركز جمعيتي اين ورقه شهرستان تاريخي نائين با جمعيتي برابر 25000 نفر است. شهر نائين در محل تقاطع  دو جاده اصفهان – يزد و كاشان – اردستان – يزد قرار دارد و در حدود 1775 متر از سطح دريا ارتفاع دارد. از مهم ترين آثار تاريخي اين شهرستان نارين قلعه مربوط به دوره اشكانيان، مسجد جامع كه يكي از كهن ترين مساجد ايران به شمار مي رود و زمان ساخت آن را به قرن دوم هجري نسبت مي دهند و قلعه شاه عباسي نوگنبد هستند. شمار روستاهاي اين ورقه بسيار كم و جمعيت آن بيش از چند خانوار نيست و شامل چاه باشه، اريكان، بنويد پايين، بنويد بالا، هندچوب، كدونوييه، است.

آب و هواي منطقه گرم و خشك و ميانگين كمترين دما 2/5 درجه در ديماه و ميانگين بيشترين دما 5/29 درجه سانتي گراد در تيرماه است. بارش باران در اين شهر بسيار ناچيز است و بالاترين ميزان بارندگي 5/26 ميلي متر گزارش شده است. حيوانات وحشي شامل خرگوش، شغال، كبك و مار هستند. پوشش گياهي منطقه را گياهان اسفند، تاق، گز،به به شور، اشنان پرشن، ترخ و گندبو تشكيل مي دهد. صنايع سنتي شهر نائين را قالي بافي، عبابافي، گليم بافي، سفالپزي و آجرپزي تشكيل مي دهد و صنايع جديد شامل توليد سيمان سفيد، توليد قطعات يدكي خودرو، سراميك سازي و صنعت مرغداري است كه بطور گسترده اي رواج دارد. مهمترين فراورده هاي كشاورزي منطقه گندم و جو، پنبه، حبوبات، زعفران، دانه هاي روغني  و پسته است. بلندترين كوه هاي منطقه كوه كلاغ، كاچي، سوند، شيرازكوه و كوه بيخي است. كوه كلاغ با بلندايي برابر 2559 متر از سطح دريا بلندترين قلّة ورقه را تشكيل مي دهد. پست ترين ارتفاع اين منطقه از سطح دريا 1083 متر است.
1-2- زمين شناسي عمومي :

از ديدگاه زمين ريخت شناسي مي توان منطقه را به بخش هاي زير تقسيم نمود:

- بخش كوهستاني و كم ارتفاع شمالي شامل آميزه افيوليتي(پريدوتيت هاي‌سرپانتيني‌شده) كم ارتفاع و پست و همچنين  هارزبورژيت ها، دايك هاي ديابازي، آهك هاي پلاژيك كرتاسه بالا، چرت هاي راديولردار مي باشند كه نسبت به پريدوتيت هاي سرپانتيني شده در برابر فرسايش مقاومت بيشتري نشان داده و از ارتفاع بيشتري برخوردارند و همه آنها توسط گسل معكوس محمديه – لشگر – حاجي آباد برروي فليش هاي ائوسن و مولاس هاي ميوسن كه حالت تپه ماهوري دارند رانده شده اند.

- بخش كوهستاني و مرتفع جنوبي كه تحت تأثير عملكرد گسله هاي متعدد و نفوذ 
توده هاي آذرين و دگرگوني شكل گرفته است. بخشهاي رسوبي از جمله سنگ
 آهك هاي كرتاسه در برابر فرسايش مقاومت بيشتري نشان داده و صخره ساز و مرتفع هستند، درحاليكه سنگ هاي آتشفشاني با تركيب ريوليتي در برابر عوامل فرسايش و هوازدگي  فيزيكي از ناپايداري بيشتري برخوردار بوده و حالت تپه ماهوري دارند.
-بخش كم ارتفاع جنوبي و جنوب خاوري كه شامل نهشته هاي ماسه سنگي، شيلي، دولوميتي چين خورده پالئوزوئيك و سنگ هاي رسوبي آواري و آتشفشاني ميوسن بوده و از ارتفاع ناچيزي برخوردار مي باشند و گاه حالت تپه ماهوري و پست دارند. نهشته هاي كواترنر جوان بخش كم ارتفاع و پست خاور منطقه را تشكيل مي دهند.

1-3-زمين شناسي

منطقه مورد مطالعه بخشي از زون ساختاري ايران مركزي است و شامل سه بخش است:

1-3-1- سنگ هاي رسوبي پالئوزوئيك كه در جنوب خاور ورقه رخنمون دارد و شامل سيلتستون، ماسه سنگ، دولوميت و آهك هاي كرينوئيددار هستند كه در رخساره شيست سبز دگرگون شده اند.
1-3 -2- سنگ هاي رسوبي آتشفشاني و آذرين متعلق به كرتاسه و پالئوسن و سنگ هاي رسوبي آواري و آتشفشاني متعلق به اليگوميوسن.

1-3-3-آميزه افيوليتي دربرگيرندة پريدوتيت هاي سرپانتيني شده در زمينه وهارزبورژيت، دايك هاي ديابازي با دگرگوني درجه پائين و گاه متوسط، دايك هاي رووينگيتي، سنگ هاي ليستونيتي و قطعات چرت هاي راديولاريتي و آهك هاي پلاژيك متعلق به كرتاسه بالايي است كه برروي رسوبات نوع فليش ائوسن (سازند آخوره) و رسوبات اليگوميوسن رانده شده اند.

حال به ترتيب به شرح سه مجموعه فوق الذكر مي پردازيم:
1-3-1-مجموعه هاي سنگي پالئوزوئيك (مجموعه هاي دگرگوني)

-واحد Pms :

اين واحد در خاور و جنوب خاور روستاي اريكان رخنمون دارد و شامل لايه هايي از ماسه سنگ ريزدانه تا متوسط و شيل با رنگ تيره است كه در بخش بالايي به لايه هاي دولوميتي و آهك هاي كرينوييددار ( واحدهاي Pdo و Pcr.l ) تبديل مي شود. بخش زيرين اين واحد نمايان نيست و ستبراي آن به علت چين خوردگي نامعلوم است.

سنگ هاي اين واحد دگرگوني درجه پايين در حد رخساره آلبيت – اپيدوت را تحمل نموده و در مواردي درون آن ها  مي توان لايه هايي حاوي بلورهاي نيمه شكل دار (Hypidioblast) كلريتوييد را با چشم غيرمسلح ملاحظه نمود. اين سنگ ها تحت تأثير تكتونيك داراي برگ وارگي هستند و در بخش هايي كه قطعات آنها درشت تر است حالت چشمي به خود مي گيرند و با گنايس هاي چشمي اشتباه مي شوند.

-واحد Pcr.l (آهك كرينوييددار):

اين واحد در جنوب خاوري روستاي اريكان رخنمون دارد و شامل سنگ آهك هاي بلورين خاكستري و تيره رنگ دگرگونه حاوي ماكروفسيل هاي كرينوييد  است و در بخش هاي زيرين آن لينياسيون ديده مي شود. در بخش هايي از اين سنگ آهك ها رشته هاي موازي از كلسيت سفيدرنگ وجود دارد كه ناشي از عملكرد فشارهاي تكتونيكي در منطقه است. اين واحد از تبديل تدريجي واحد Pms شكل گرفته و روي آن جاي دارد بافت سنگ هاي اين واحد اسپاري ريزدانه است و به طور كلي از بلورهاي كلسيت ريزدانه اسپاري آغشته به اكسيدآهن و به ندرت ناخالصي هايي از كوارتز تشكيل شده اند. بلورهاي كلسيت در اين سنگ ها بطور خفيف كشيدگي و جهت يافتگي نشان مي دهند.

-واحد Pdo:
 اين واحد با ضخامت 50 تا 80 متر در جنوب روستاي اريكان رخنمون دارد و دربرگيرنده دولوميت هاي خاكستري تا كرم متمايل به قهوه اي است كه در بخش پايين بطور متناوب با لايه هاي واحد Pms قرار دارد و از تكوين تدريجي آنها شكل گرفته است.

1-3-2-واحدهاي رسوبي – آذين كرتاسه 

واحد 
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 :

اين واحد در جنوب روستاهاي كدونوييه و بنويدبالا و جنوب باختر مزرعه اميرخان رخنمون دارد و شامل لايه هاي سنگ آهك بيوميكريتي تا ميكرواسپاري بطور بخشي دولوميتي شدة كرم تا خاكستري رنگ به ضخامت 300 متر و فسيل هاي اربيتولين است. در بررسي هاي ميكروفسيل شناسي به سنگ آهك هاي اين واحد سن كرتاسه زيرين را نسبت داده اند.

واحد
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اين واحد در جنوب باختر مزرعه اميرخان رخنمون دارد و دربرگيرنده كريستال ليتيك توف با تركيب ميانه تا بازيك است كه توسط سنگ آهك هاي اربيتولين دار به سن آلبين – آبسين پوشيده شده است.
واحد 
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اين واحد در جنوب روستاهاي هندچوب و كدونوييه رخنمون دارد و دربرگيرنده
 گدازه هاي تراكيتي – آندزيتي تيره رنگ تا گدازه هاي داسيتي است كه توسط
 آهك هاي اربيتولين دار پوشيده مي شوند. بخش زيرين اين واحد قابل رؤيت نيست.

واحد 
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اين واحد در محدوده گسترده اي از جنوب باختر ورقه گسترش دارد و دربرگيرنده
 گدازه ها و توف هاي غيرقابل تفكيك ريوليتي – آندزيتي و بندرت بازالت به رنگ تيره و گاه سبزتيره و سبز زيتوني است كه گدازه هاي ريوليتي بخش زيادي از آن را تشكيل مي دهند ستبراي اين واحد به دليل چين خوردگي و عملكرد گسله ها به درستي قابل اندازه گيري نيست.

واحد
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اين واحد در محدوده جنوب باختر منطقه رخنمون دارد و شامل سنگ آهك هاي بيوميكريتي كرم رنگ به ستبراي چند سانتي متر تا نزديك به 300 متر است كه بعنوان ميان لايه درون سنگ هاي آتشفشاني 
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 قرار گرفته اند.

واحد
[image: image7.wmf]k

lt

2

:

اين واحد در جنوب خاور چاه سوتك رخنمون دارد و شامل ليتيك توف بلورين
 شيشه اي داسيتي سبزرنگ است كه در بخش زيرين واحد 
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 جاي گرفته است و داراي ستبرايي نزديك به 500 متر است.

واحد 
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 :

اين واحد در جنوب و جنوب باختر روستاي كمرسر متروك و شمال چاه سوتك گسترش دارد و شامل گدازه هاي تراكي آندزيتي – تراكي آندزيتي كوارتزدار و قطعات مدور همين گدازه ها (پيزوليت هاي ولكانيكي) به رنگ سبز است.
1-3-3-سنگ هاي دگرگوني:

سنگ هاي دگرگوني جنوب روستاي كدونوييه داراي سه بخش با خاستگاه هاي متفاوت (رسوبي، ولكانيك و آذرين) هستند و دگرگوني در رخسارة شيست سبز را بطور همزمان تحمل كرده اند.

اين سه واحد روي هم محدوده اي نزديك به 6 كيلومتر را دربرمي گيرند و شامل:
-سنگ هاي دگرگوني با خاستگاه آتشفشاني (ترموليت – اكتينوليت – اپيدوت – كلريت شيست)( واحد Mev):

اين واحد در جنوب روستاي كدونوييه و خاور روستاي چاه نرم رخنمون دارد و شامل گدازه هاي خاكستري رنگ با ورني تيره است و در بخش هايي از آن مي توان ميان 
لايه هايي از آهك هاي شيستوز را كه روي اين واحد قرار دارند مشاهده نمود.

-كالك شيست (واحد Csh)

اين واحد در حدفاصل روستاهاي كدونوييه و چاه نرم گسترش دارد و بطور عمده شامل سنگ هاي آهكي با برگ وارگي شديد و چين خوردگي است. اين واحد در بخش هايي دربردارنده سنگ هاي آتشفشاني و سنگ هاي رسوبي با منشاء رسي است كه هم اكنون به سنگ هاي دگرگوني معادل ترموليت – اكتينوليت – اپيدوت – مسكوويت – گارنت – آندالوزيت – سريسيت شيست تغيير يافته اند اگرچه هنوز بخش هايي از آنها نادگرگون مانده اند. گاهي سنگ آهك هاي با تركيب دولوميتي نيز ديده مي شوند رابطه اين واحد با سنگ آهك هاي نادگرگونه كرتاسه گسله و با سنگ هاي دگرگوني با خاستگاه آتشفشاني زير آن هم شيب است.
-متاگابرو- ديوريت (آلبيت – كلسيت – ترموليت – اپيدوت شيست)(واحد Mgd)

اين واحد در خاور روستاي چاه نرم و شمال روستاي كدونوييه برونزد دارد و شامل توده مونزوگابرو – ديوريت به رنگ سبزروشن و داراي شيستوزيتي است كه سنگ هاي تيره رنگ با خاستگاه آتشفشاني (ترموليت – اكتينوليت – اپيدوت – كلريت شيست) را بريده و همزمان با آن تحت تأثير عملكرد حركات تكتونيكي قرار گرفته و دگرگون شده است در اين فرآيند بافت اوليه اين سنگها تبديل به بافت كاتاكلاستيك و بطور عمده بافت شيستوز و جهت يافته شده است
واحد 
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اين واحد در كوه بيخي و در شمال روستاي چاه باشه رخنمون دارد و شامل كنگلومراي قرمز و ماسه سنگ سبزرنگ با قطعات سنگ آتشفشاني با تركيب كريستال ليتيك توف آهكي است كه به طور دگرشيب روي سنگ آهك هاي كرتاسه بالا مي نشيند.

واحد
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اين واحد در شمال باختر شهرستان نائين رخنمون دارد و شامل ماسه سنگ زيتوني (آركوزليتيك تاليت آرنايت فلدسپات دار آهكي) است. بخش زيرين آن پديدار نيست و توسط سنگ هاي نازك لايه به سن پالئوسن پوشيده شده است.

واحد
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اين واحد در شمال شهرستان نائين، جنوب باختر روستاي سوند و شمال باختر روستاي
 چاه باشه (كوه بيخي) رخنمون دارد و شامل سنگ آهك هاي بيوميكريتي – بيوميكرواسپاريتي كرم تا خاكستري رنگ به ستبراي 50 تا 100 متر است اين واحد در شمال نائين و كوه بيخي بطور هم شيب روي واحد 
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 جاي گرفته است و در نزديك روستاي سوند با سنگ آهك واحد 
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 رابطه گسله دارد.

واحد 
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اين واحد در شمال شهرستان نائين گسترش دارد و شامل مارن هاي زيتوني رنگ است كه برروي سنگ آهك هاي پالئوسن ( واحد 
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) جاي دارند. ستبراي اين واحد مشخص نيست.

واحد 
[image: image17.wmf]p

v

a

:

اين واحد در شمال شهرستان نائين رخنمون دارد و دربرگيرنده گدازه هاي آندزيتي – ريوداسيتي به رنگ تيره است بافت اين سنگ ها پورفيري و پورفيري حفره دار است رابطه اين واحد با ملانژ افيوليتي نائين گسله است و زير سنگ آهك واحد
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و ماسه سنگ واحد  
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 جاي دارد.

واحد 
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:
اين واحد در شمال شهرستان نائين بصورت تپه ماهورهاي كم ارتفاع رخنمون دارد و دربرگيرنده كريستال ليتيك توف شيشه اي داسيتي سبزرنگ است و به نظر مي رسد كه در زير واحد 
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قرار گرفته است.

1-3-4-توده هاي نفوذي بعد از كرتاسه:

واحد ديوريتي (d) :

اين واحد در شمال باختر مزرعه اميرخان گسترش دارد و شامل كوارتز ديوريت هاي خاكستري متمايل به سبز است كه سنگ آهك هاي كرتاسه پايين را بريده است.

توده هاي توناليتي (t) :

اين واحد در جنوب چاه نرم، جنوب چاه سوتك و جنوب كمرسرمتروك رخنمون دارد و شامل توده هاي توناليتي سبزرنگ است بافت سنگ هاي اين واحد گرانولار – پورفيري با زمينة ميكرو كريستالين گرانولارپورفيري با زمينة هولوكريستالين و ميكروگرافيكي است.

واحد گرانيت (g) :

اين واحد در جنوب روستاي بنويد بالا رخنمون دارد و در برگيرنده توده هاي گرانيتي به رنگ خاكستري تا سفيداست كه واحد 
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 را بريده است.

1-3-5-دايك ها :

دايك ميكرومونزوديوريتي ) واحد dm):

 اين واحد در خاور روستاي كمرسرمتروك رخنمون دارد و شامل دايك ميكرومونزوديوريتي با ستبراي 2 متر است كه واحد 
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 را بريده است.

دايك هاي داسيتي – آندزيتي

واحد (dda)
اين واحد در جنوب و جنوب باختر كمرسرمتروك و شمال شهرستان نائين رخنمون دارد و شامل دايك هاي داسيتي – آندزيتي به رنگ خاكستري تا سبز و ستبراي 2 تا 15 متر است كه واحدهاي t و 
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 را بريده است.

واحد gr :

اين واحد در شمال شهرستان نائين برونزد دارد و شامل توده گرانوديوريتي سفيدرنگ متمايل به سبز است كه واحدهاي 
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 را بريده است. اين واحد هم بلنداي واحدهاي كواترنري بگونه پست برونزد دارد.

دايك گرانيتي (dg):

اين واحد در نزديكي استخر فاضلاب شهرستان نائين رخنمون دارد و شامل دايك گرانيتي به ستبراي 3 تا 4 متر است كه واحد 
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 را بريده است.
1-3-6-دگرگوني همبري:

سنگ هاي همبر توده هاي نفوذي كه بطور عمده شامل سنگ هاي واحد 
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 هستند تحت تأثير دگرگوني همبري قرار گرفته و در رخساره اپيدوت – آلبيت – هورنفلس دگرگون شده اند و پاراژنز اپيدوت + ترموليت + اكتينوليت را بدست آورده اند. اين فرايند بنابر فاصله از توده هاي نفوذي سنگ هاي همبر را در درجات متفاوت دگرگون كرده است بافت اوليه به بافت Xenoblastic تغيير يافته و كانيهاي اوليه سنگ اغلب به اپيدوت و كمتر به سري ترموليت – اكتينوليت تبديل شده اند.
واحدEMS :

اين واحد در روستاي لشكر و نزديكي روستاي حاجي آباد رخنمون دارد و شامل تناوب ماسه سنگ آهكي و مارن سبزرنگ و لايه هاي شيلي سبززيتوني و قرمز با ميان لايه هاي گچ است. سنگ هاي واحد آميزه افيوليتي (om) در راستاي باختر – جنوب خاوري روي اين واحد رانده شده اند. ستبراي اين واحد به علت چين خوردگي قابل اندازه گيري نيست. اين واحد به گونه دگرشيب به وسيله واحد Mms پوشيده مي شود.

واحد El :

اين واحد در شمال روستاي اريكان به ستبراي نزديك به 10 متر برونزد دارد و دربرگيرنده سنگ آهك هاي بيوميكريتي به رنگ قهوه اي روشن متمايل به كرم است اين واحد با رسوبات تخريبي Q2 پوشيده مي شود.

واحد Mc :

اين واحد با ستبراي نزديك به 1000 متر در جنوب خاور روستاي اريكان و در شمال خاور شهرستان نائين گسترش دارد و شامل كنگلومراي دانه درشت، سفت و  قرمز رنگ است.

واحد Mv1 :
اين واحد در جنوب روستاي اريكان رخنمون دارد و دربرگيرنده برش هاي آتشفشاني با تركيب آندزيت – تراكي آندزيت و گدازه هاي تراكي آندزيتي – تراكي بازالتي است اين واحد بگونه هم شيب روي واحد Mc و بگونه دگرشيب زير واحد Q1 جاي گرفته است.

واحد MIM : 
اين واحد در خاور اريكان و شمال خاور شهرستان نائين گسترش دارد و شامل تناوب 
لايه هاي مارن و ماسه سنگ آهكي و گاه كريستال ليتيك توف كربناتي است كه در شمال خاور نائين بگونه هم شيب روي واحد Mc  نشسته است اين واحد در شمال نائين و جنوب اريكان بگونه دگرشيب روي واحد Ems و Pms جاي گرفته است. در شمال نائين رابطه اين واحد با واحد آميزه افيوليتي (om) گسله است.

واحد Mtrt : 
اين واحد در باختر روستاي بافران رخنمون دارد و دربرگيرنده كريستال توف شيشه اي تراكي آندزيتي تيره رنگ است كه به گونه هم شيب با واحد Ml و به گونه دگرشيب بوسيله واحد Q1 پوشيده شده است.

واحد M1 :

اين واحد در جنوب باختر شهرستان نائين و باختر روستاي بافران گسترش دارد و دربرگيرنده سنگ آهك اسپاري خاكستري تا كرمي رنگ است كه در باختر بافران به گونه هم شيب روي واحد Mtrt و بگونه دگرشيب زير واحد Q1 جاي  گرفته است.

1-3-7-افيوليت :

بنابر بيانيه افيوليتي (1972) در يك مجموعه كامل افيوليتي رخساره هاي شاخص از پايين به بالا به صورت توالي زير ديده مي شوند.

- مجموعه اولترامافيك شامل هارزبورژيت، لرزوليت، دونيت با مقادير متفاوت و معمولاً با فابريك تكتونيك.
- مجموعه گابرويي كه بيشتر بافت كومولايي و معمولاً واجدكومولاهاي پريدوتيت، پيروكسنيت بوده و عموماً دگرشكلي كمتر نسبت به مجموعه اولترابازيك دارد.

- مجموعه رگه اي باريك (مجموعه دايك ها)

- مجموعه آتشفشاني بازيك، معمولاً با گدازه هاي بالشي

رخساره هاي شاخص وابسته به آن عبارتند از:

-يك سري رسوبات فوقاني كه در آن چرت ها و رسوبات نازك بين لايه اي رسي و كمي آهك وجود دارد.

- توده پديفرم كروميت كه معمولاً به دونيت ها وابسته است.

- سنگ هاي نفوذي و نيمه عميق (پلاژيوگرانيت و غيره...)(به نقل ازT.Juteu, R.Maury 1999 )

-آميزه افيوليتي شمال نائين:

آميزه افيوليتي شمال نائين منطقه اي به گستره 600 كيلومترمربع را دربر مي گيرد. بخش رخنمون يافته در محدوده ورقه نائين دربردارنده پريدوتيت هاي سرپانتيني شده در زمينه  وهارزبورژيت، دايك هاي ميكروگابرويي، سنگ هاي دگرگوني با تركيب آمفيبوليت، دايك هاي ليستونيتي، سنگ آهك هاي شيستوز و چرت هاي راديولاريت دار كرتاسه بالا است. در خارج از محدوده اين ورقه در بخش آميزه افيوليتي برونزدهايي از دايك هاي صفحه اي، گدازه هاي بالشي، گدازه هاي لوله اي، روانه هاي ورقه اي و همچنين سنگ هاي دگرگونه از جمله گلوكوفان شيست نيز ديده مي شود.

آميزه افيوليتي (om):

اين سنگ ها شامل پريدوتيت هايي است كه بخش عمده آنها به سرپانتينيت تيره تا خاكستري و آبي تبديل شده و زمينه اصلي ملانژ افيوليتي را در بر مي گيرند. رابطه اين سنگ ها با واحدهاي مجاور آنها تكتونيكي است و در بخش شمال ورقه روي واحدهاي Ems (سازند آخوره) Mms و MC رانده
 شده اند.
هارزبورژيت (HZ) :

هارزبورژيت ها توده هاي به نسبت بزرگ به رنگ سبز هستند كه به مقدار كم سرپانتيني شده اند و بلندي هاي اين ناحيه را تشكيل مي دهند. رابطه آنها با پريدوتيت هاي سرپانتيني شده مجاور گسله است نفوذ دايك هاي ميكروگابرويي (ديابازي) در هارزبورژيت ها ديده نمي شود. اما در مواردي مي توان نفوذ دايك هاي دونيتي كه راستاي فولياسيون آنها را بريده اند را ديد. در مواردي نادر برگ وارگي گوشته (Mantle Foliation) درون آنها به خوبي قابل مشاهده است.

دايك هاي ميكروگابرويي (dga) :

اين واحد در سرتاسر پهنه ملانژ افيوليتي گسترش دارد و شامل دايك هاي ميكروگابرويي به ستبراي 50 سانتي متر تا 200 متر است ستبراي ميانگين اين دايك ها 2 تا 10 متر است. گسترش اين دايك ها  در شمال ورقه در نزديكي روستاهاي حاجي آباد و لشكر فزون تر از ديگر مكان هاست و در اين نقاط حالت فوج دايك (Dike Swarms) به خود‌ مي گيرند. اين دايك ها تحت تأثير ساز و كارهاي تكتونيكي خميده شده و گاه به شدت چين خورده و به حالت قطعات عدسي شكل تكتونيكي (Bowdined) در آمده است.

آمفيبوليت (am)
اين واحد در شمال ويش كويه رخنمون دارد و شامل سنگ هاي دگرگوني از نوع آمفيبوليت است. خاستگاه ابتدايي اين سنگ ها دايك هاي ميكروگابرويي بوده است كه دگرگوني در رخساره آمفيبوليت را تجربه كرده اند. بافت اين سنگها گرانوبلاستيك جهت يافته است 
چرت هاي راديولاريتي:

اين واحد در اندازه هاي مختلف و به گونه نابرجا برروي واحد سرپانتيني و دايك هاي ميكروگابرويي جاي دارد و شامل چرت هاي راديولاريتي به رنگ قرمز و گاه به رنگ سبز و خاكستري تيره است. در اين سنگ ها فسيل هاي راديولاريت ديده مي شود و بنابر بررسي هاي ميكروفسيل شناسي سن كرتاسه بالايي را به آنها نسبت داده اند.

1
-3-8-سنگ آهك كرتاسه ) 
[image: image32.wmf]1

2

 (K
[image: image33.wmf]
اين واحد نيز به گونه نابرجا برروي سنگ هاي سرپانتيني و سنگ هاي بازيك جاي گرفته و شامل سنگ آهك هاي سفيد و كرم رنگ شيستوز در اندازه هاي گوناگون و ستبراي متغير است.

در بررسي هاي ميكروفسيل شناسي سن سنگ آهك هاي اين واحد را به كرتاسه بالايي نسبت داده اند.

1-3-9-ليستونيت (Listvenite)
اين واحد شامل سنگ هاي ليستونيتي است كه به حالت دايك گونه، بگونه اي فراگير در راستاي شمال باختر – جنوب خاور بطور يكنواخت و با رنگ زرد متمايل به قهوه اي ظاهر شده اند. اين سنگ ها نتيجه واكنش محلول هاي هيدروترمال با سنگ هاي اولترامافيك سرپانتيني و بازيك (گابرو – بازالت) كف اقيانوس در امتداد شكستگي ها است .

1-3-10-واحد Sp :

اين واحد در شمال باختر آبشخور رخنمون دارد و شامل سنگ هاي بازيك اسپيليتي شده به رنگ سبز است و رابطه آن با سنگ هاي پريدوتيتي سرپانتيني شده زيرين تكتونيكي است. بافت اوليه اين سنگ ها كاملاً از بين رفته است. بخش اصلي سنگ را بطور عمده كانيهاي فيلوسيليكاته، اپيدوت، آلبيت، سيليس ثانوي و كلسيت تشكيل مي دهند. رگه هاي سيليسي، آلبيتي و كلسيتي اين سنگها را بريده اند.
1-3-11-كواترنر:

Qtr : اين واحد در شمال باختر روستاي اريكان جاي دارد و شامل سنگ تراورتن است كه در امتداد شكستگي هاي اين منطقه شكل گرفته و هنوز فرايند تشكيل آن ادامه دارد. همراه آراگونيت كاني هاليت نيز تشكيل مي شود

Q1 : اين واحد دربرگيرنده پادگانه هاي آبرفتي و مخروط افكنه هاي قديمي است و از كنگلومراي سست پديد آمده است شيب لايه ها افقي است.

Q2 : اين پادگانه ها نسبت به پادگانه هاي قديمي تر بلنداي كمتري دارند و بخش پست منطقه و دشت را تشكيل مي دهند اين نهشته ها به نسبت سست، رسي – سيلتي و كنگلومرايي هستند و قطعه هاي آنها را سنگ هاي قديمي تر پديد آورده اند.

Qsf : اين واحد در شمال روستاي اريكان رخنمون دارد و شامل نهشته هاي رسي و كنگلومرايي حاوي نمك درون دق ها است.

Qsd : اين واحد در خاور روستاي بافران رخنمون دارد و شامل تپه هاي شني روان است.

Qa1 : اين واحد دربرگيرنده نهشته هاي رودخانه اي عهد حاضر است.

Qcf :  اين واحد در خاور و شمال خاور و جنوب شهرستان نائين رخنمون دارد و شامل نهشته هاي رسي است .
1-4-زمين شناسي اقتصادي

1-4-1-زون آلتراسيون بخش جنوبي 

اين زون در شمال باختر و جنوب خاور امام زاده سلطان سيدمحمود رخنمون دارد و نتيجه دگرساني سنگ هاي داسيتي واحد 
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 است. پي آمد تأثير محلولهاي هيدروترمال بخشي از اين سنگ ها تركيب آغازين خود را از دست داده و به كانيهاي كلريت و سريسيت تغيير يافته اند. در اين فرايند كانيهاي فلزي همانند منيتيت به گونه دگرشكل – نيمه خود شكل تشكيل شده و 15 درصد از سطح مقطع صيقلي را در بر گرفته است هماتيت در رگچه هاي سنگ شكل گرفته است و همراه با هيدروكسيدهاي آهن 10 درصد از سنگ را تشكيل مي دهند كالكوپيريت با بلورهاي بي شكل بطور پراكنده و اغلب در رگچه هاي سنگ تبلور يافته و بعد از كاني منيتيت بوجود آمده است و حدود 3 درصد از سطح مقطع صيقلي را در بر مي گيرد. فزون بر كالكوپيريت كانيهاي كالكوسيت كووليت و بورنيت نيز در سنگ هاي دگرسان شده اين زون ديده مي شوند.

1-4-2-منگنز:

در جنوب روستاي اريكان در كوه ميل درون واحد Pms و Pdo عدسي هايي از سنگ منگنز وجود دارد. در بررسي هاي آزمايشگاهي گروه اكسيدهاي منگنز از انواع پسيلوملان و كريپتوملان گاه همراه منگانيت بصورت نيمه شكل دار تا بي شكل ديده مي شود.
1-4-3-ليستونيت (Listvenite)
سنگ هاي ليستونيت از گسترش بسيار زيادي برخوردار هستند، اين سنگها از نظر پتانسيل عنصر طلا داراي اهميت اقتصادي مي باشند.

1-4-4-زون آلتراسيون سنگ هاي اولترامافيك

در امتداد گسل آبشخور در شمال باختر ورقه محلولهاي هيدروترمال سنگ هاي اولترامافيك و سنگ هاي داسيتي كه در امتداد آنها قرار دارند را دگرسان كرده اند و در اين راستاكاني زايي هاي باريت، سرپانتين، كوارتز، فلدسپات، هماتيت، هاليت، ژيپس انجام گرفته است.

1-4-5- سيمان

بدليل وجود رخنمون هاي قابل توجه از سنگ هاي آهك كرتاسه اين منطقه مستعد توليد و بهره برداري صنعت سيمان است (معدن سيمان سفيد بنويد)

1-5-زمين شناسي ساختماني 

منطقه مورد مطالعه بنابرتقسيم بندي اشتوكلين (1968) بخشي از زون ساختاري ايران مركزي است و دربردارنده نهشته هاي پالئوزوئيك، سنگهاي رسوبي و آذرين دروني و بيروني و دگرگوني كرتاسه، سنگهاي رسوبي نوع فليش به سن ائوسن زيرين و سنگهاي رسوبي و آذرين بيروني ميوسن مي باشد.

نهشته هاي آواري و كربناتي پالئوزوئيك در كوهزايي سيمرين پيشين در رخساره شيست سبز دگرگون شده اند. در سيمرين پسين همزمان با رسوب گذاري سنگ آهك هاي اربيتولين دار در كرتاسه زيرين (آلبين – آپتين) فعاليت آتشفشاني انفجاري با تركيب تراكي آندزيتي – داسيتي جريان داشته است.

1-6-عناصر ساختاري

گسله هاي منطقه عموماً از دو روند شمال باختر – جنوب خاور و شمال خاور – جنوب باختر تبعيت مي كنند.
-گسله نائين:

گسله نائين از جنوب روستاي سوند قابل پي گيري است و از جنوب به گسله سورك در ورقه سرو بالا منتهي مي شود و راستاي آن عموماً شمال باختر – جنوب خاور مي باشد. اين گسله از نوع قائم است فراديواره آن را سنگ آهك هاي كرتاسه بالا و فروديواره آن را سنگ هاي متعلق به آميزه افيوليتي تشكيل مي دهند درازاي اين گسله در اين ورقه نزديك به 17 كيلومتر است.
-گسله آبشخور:

اين گسله در راستاي شمال باختر – جنوب خاور گسترش دارد و نوع آن قابل تشخيص نيست.

-گسله محمديه – لشكر – حاجي آباد:

اين گسله در شمال خاور شهرستان نائين سنگ هاي آميزه افيوليتي را در بخش شمال خاوري روي فليش هاي سازند آخوره و ملاس هاي ميوسن جاي داده است و از نوع گسله هاي معكوس مي باشد درازاي اين گسله نزديك به 16 كيلومتر است.

PAGE  
20

_1230793033.unknown

_1230794129.unknown

_1230794619.unknown

_1230794717.unknown

_1230802650.unknown

_1230803753.unknown

_1230802632.unknown

_1230794683.unknown

_1230794335.unknown

_1230794541.unknown

_1230794240.unknown

_1230793451.unknown

_1230793917.unknown

_1230794079.unknown

_1230793759.unknown

_1230793170.unknown

_1230793354.unknown

_1230793115.unknown

_1230790739.unknown

_1230792693.unknown

_1230792944.unknown

_1230792444.unknown

_1230792557.unknown

_1230790886.unknown

_1230790193.unknown

_1230790605.unknown

_1230790291.unknown

_1230790443.unknown

_1230789998.unknown

