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  مقدمه- 4-1

بـرداري از محـل دقيـق     زايي به نمونه  شناسي و تقدم و تأخر كاني       از آنجاكه براي شناخت روابط كاني     

پلنگ اين مهم ميـسر نـشد و مجبـور شـديم از      هاي مينراليزه نيازمنديم در زمان مطالعه در منطقه چاه       زون

طبيعي است . برداري نماييم پلنگ نمونه شده ماده معدني در بخش جنوبي و شمالي چاه         هاي دستجوري   كپه

شـده در ايـن مينراليزاسـيون       هـاي تـشكيل     برداري فقط در حد شناسـايي كـاني         انتظارمان از اينگونه نمونه   

 ايـن  ،هـا  تقدم و تأخر فـاز شناسي و  تر و شناسايي روابط دقيق كاني     باشد و براي بررسي دقيق      پي مي   در  پي

 و گذشـته و تلفيـق       لآيد حاصل مطالعات حا     دارد و آنچه در پي مي     تري    محدوده نياز به مطالعات پيچيده    

  .علمي آنهاست

  

  شرح مطالعات-4-2

شده تونل قديمي بخـش   هاي معدني سنگجوري  هاي گرفته شده از دپو      در مطالعه مقاطع صيقلي نمونه    

  :ها تشخيص داده شد جموعه از كانهپلنگ دو م جنوبي معدن چاه

  آرسنوپيريت-ولفراميت �

 كالكوپيريت-پيريت �

، كاني ولفراميت به صورت بلورهاي درشت و كشيده، به تعـداد            آرسنوپيريت-ولفراميتدر مجموعه   

هـا در سـطح مقطـع، بافـت رگـه و       فرم قرار گرفتن ولفراميت   . شود   ديده مي   ميليمتر 5زياد و در اندازه تا      
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هاي باريـك     اي و داخل شكاف     جانشيني شئليت به صورت رگچه    . كند  شده را تداعي مي     برشيهاي    رگچه

هـا بـه    شـود بطوريكـه ولفراميـت      به صورت پركننده فضاهاي خالي در داخل ولفراميت و گانگ ديده مي           

. تاي اتفاق افتاده اس     جانشيني ميان ولفراميت و شئليت در سطح گسترده       . شوند  صورت باقيمانده ديده مي   

ها همچنين دستخوش آلتراسيون شـده و بـه اكـسيدها و هيدروكـسيدهاي آهـن آبـدار تجزيـه                      ولفراميت

ولفراميت در مقـاطع مختلـف حجمـي        .  مانده است   هايي از ولفراميت است كه باقي       اند و تنها قالب     گشته

  .)5-4 تا 1-4هاي  شكل (دهد  درصد مقطع را تشكيل مي20 تا 15حدود 

. شـود   ح مقطع به مقدار كم و پراكنده در حد چند ذره با آثار خردشدگي ديده مي               آرسنوپيريت در سط  

  . )6-4شكل  (شدگي آن به هماتيت مشهود است آثار تجزيه

شدگي و در حواشي و كنار بلورهاي ولفراميت و آرسـنوپيريت             كووليت در مقطع به شكل آثار تجزيه      

  .باشد  درصد مي5آثاري ناچيز تا كمتر از حجم كووليت در اين سري از مقاطع از . شود ديده مي

  

  

  PPL, 40X .ولفراميتشده  هاي برشي رگه و رگچهنمايي از بافت -1-4شكل 

  



 ١٤٥

  

  PPL, 40X. شده ولفراميت هاي برشي  نمايي از بافت رگه و رگچه-2-4شكل 

  

پركننده فضاهاي خالي در داخل ولفراميت هاي باريك به صورت  اي و داخل شكاف نمايي از جانشيني شئليت به صورت رگچه -3-4شكل 

  PPL, 40X. شوند ها به صورت باقيمانده ديده مي و گانگ، بطوريكه ولفراميت
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  PPL, 40X. نمايي از جانشيني ولفراميت توسط شئليت-4-4شكل 

  

  

  

هاي  سنوپيريت به صورت رگچهدر دو طرف آر. شدگي ولفراميت به شئليت و اكسيدها و هيدروكسيدهاي آهن نمايي از تبديل-5-4شكل 

  PPL, 40X. شود نازكي در ميان گانگ مشاهده مي
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 PPL, 40X.  نمايي از بلورهاي ريز آرسنوپيريت در كنار بلورهاي درشت ولفراميت-6-4شكل 

ابعـاد  . شود  هاي گزنومورف ديده مي     ، كاني پيريت به شكل كريستال     كالكوپيريت-پيريتدر مجموعه   

شدگي پيريت به اكسيدها و هيدروكسيدهاي آهـن كـاملاً در كـل               آثار تجزيه . رسد   مي  ميكرون 300آن تا   

هماتيت بـه   . دهد   درصد حجم را تشكيل مي     2پيريت در سطح مقطع حدود      . شود  ها ديده مي    سطح پيريت 

مقـدار آن در سـطح مقطـع        . شود كه حاصل تجزيه ذرات پيريت است        شكل در مقطع ديده مي      صورت بي 

  .)7-4شكل  (دهد  درصد مقطع را تشكيل مي1بوده و تقريباً كمتر از چندان زياد ن
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تجزيه شده ) خاكستري رنگ(كه بخشي از آن به اكسيدها و هيدروكسيدهاي آهن ) وسط به رنگ روشن(نمايي از كاني پيريت -7-4شكل 

 PPL, 40X . استكوليتشود كه در حال تبديل شدن به  مشاهده مي) زرد پررنگ(در اطراف آن كالكوپيريت . است

   

هـا و    هـا داخـل رگچـه       كالكوپيريـت . باشـد   كالكوپيريت بيشترين وسعت و تعداد را در مقطع دارا مي         

. دهنـد   اي زيبـايي از خـود نـشان مـي           انـد و بافـت رگچـه        را پـر كـرده    ) كـوارتز؟ (فضاهاي خالي گانگ    

رسد كه كالكوپيريت     به نظر مي  . اند   درصد حجم مقطع را به خود اختصاص داده        15ها حدود     كالكوپيريت

شدگي با گستردگي قابـل تـوجهي انجـام           باشند و اين تبديل     شدن به كووليت و ديژنيت مي       در حال تبديل  

انـد و   هاي پيريت توسط ذرات كالكوپيريت دربرگرفته شده      ها دانه   در برخي قسمت  . )8-4شكل   (گيرد  مي

هـا بـه صـورت كمتـري          بورنيت در برخي قـسمت    حضور  . اند  به صورت تنگاتنگ با يكديگر قرار گرفته      

  .شود احساس مي
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  PPL, 40X.  و ديژنيت تبديل شده استكوليتنمايي از كالكوپيريت كه بخشي از آن به -8-4شكل 

 

رسـد كـه آثـاري از     به نظر مي.  قابل مشاهده استيكي از مقاطع   اشكال كاملاً مثلثي در سطح       باگالن  

  .)9-4شكل  (شود پركن ديده مي افهاي و شك سروزيت به صورت رگچه

ها از نوع كالكوسيت سـفيد تـشكيل     كالكوسيت از نوع ديژنيت يا كالكوسيت آبي و در بعضي قسمت          

به شكل ذرات غيرهندسي به مقدار بسيار كم و بطور پراكنده در يكي از مقاطع تـشكيل شـده                . شده است 

عيـار مجموعـه    . يت نيز تشكيل شده اسـت     ها به همراه ديژنيت ذرات ريز كوول        است و در بعضي قسمت    

  . آنها حدود يك درصد است

هاي گزنومورف با ابعاد متغير از حـدود دو الـي بيـست ميكـرون و      ، طلا به شكل دانه   همين مقطع در  

تعـداد  . درون گانگ غيرفلزي تـشكيل شـده اسـت   عمدتاً با ابعاد حدود پنج الي ده ميكرون بطور پراكنده          

و احتمالاً حدود يكصد دانه ريز تشكيل شده و عيار آن حدود دو الي سـه درصـد           ذرات بسيار زياد است     

  .شود تخمين زده مي

  



 ١٥٠

  

  PPL, 40X. اشكال مثلثي خاص گالن نمايي از گالن با -9-4شكل 

 

هاي گزنومورف با بافت فشرده و ابعاد         در يكي ديگر از اين سري مقاطع آنتيمونيت به شكل كريستال          

هـاي    ها و حفرات گانگ فلزي وارد شده و تشكيل رگچـه            رون درون درز و شكاف    حدود پنج تا سي ميك    

   . شود عيار آن حدود دو درصد تخمين زده مي. قطر را داده است كم

شـود و همراهـي پيريـت و     اي به شكل بسيار زيبايي ديده مي در مجموع در داخل مقاطع بافت رگچه    

  .كالكوپيريت نيز كاملاً قابل توجه است

. توان به اكسيدهاي تيتانيوم و گرافيت اشاره كرد         هايي كه در چند مقطع مشاهده شده مي         ر كاني از ديگ 

ده الي هاي اتومورف، ساب اتومورف و گزنومورف با بافت افشان و ابعاد  اكسيدهاي تيتانيوم به شكل دانه   

سـه درصـد عيـار    انـد تـا    اكسيدهاي تيتانيوم در مقاطعي كه مشاهده شده   .صد ميكرون تشكيل شده است    

هـاي اتومـورف بـا ابعـاد حـدود سـي الـي پنجـاه ميكـرون بـه تعـداد                  گرافيت به شكل كريـستال    . دارند

    .شود شمار در دو مقطع مشاهده مي انگشت

هاي مختلف كه در شفت  بر روي نمونه) 1982(مطالعه مينرالوگرافي كه توسط شركت تكنواكسپورت 

اي از انواع  گستره) هاي انباشتي مواد معدني هاي توده و باقيماندهها  از دامپ(آوري شده است  قديمي جمع

  :بندي شوند در اختيار گذاشت هاي زير طبقه ها را كه به مجموعه كانه
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  تنگستن-طلا �

 كانه-مس �

 نيكل-مس �

 بيسموت-مس �

كانـه  . باشد  ولفراميت مي -هاي ماده معدني كوارتز     شامل كاني ) ولفراميت-طلا (تنگستن-طلامجموعه  

  .افت كاتاكلاستيك مشخص دارديك ب

داري  هاي دنباله  ولفراميت به صورت پهنه   . دهد  صد مقاطع صيقلي را تشكيل مي      در 70 تا   50 ولفراميت

هـاي    باشد كه بوسيله شـبكه داربـستي از كـوارتز و كـاني              رسد مي    سانتيمتر مي  5/1*1كه از نظر اندازه تا      

ولفراميت شامل  . قطع شده است  ) هاي ثانويه تنگستن    ني و احتمالاً كا   هيدروهماتيت، هيدروگوتيت (ثانويه  

بندي جزء به جـزء،       بر اثر تغيير شكل و دانه     .  ميليمتر است  5دانه با سايز دانه بيش از         درشتهاي    مجموعه

مجموعـه  اند و در جاهـايي يـك     قاعده شكسته شده    بيها به قطعات كوچك با اشكال خطي يا           بعضي دانه 

در بعضي جاها ولفراميت شكـسته شـده و توسـط شـبكه داربـستي از                . ه است  موزاييكي شكل گرفت   كاني

 ريـز   مجموعه كاني تعدادي  . بعضي از اينها حاوي روتيل افشان هستند      . هاي گانگ سيمانه شده است      كاني

در بزرگنمـايي بـالا،     . انـد   هاي تكي طلا در شبكه داربستي ملاحظه شـده          دانه. در ولفراميت پراكنده هستند   

هـاي بـزرگ ولفراميـت         ميليمتري در دانه   012/0 چندضلعي نامنظم پيريت از ذرات ريز گرفته تا          هاي  دانه

اي و بـه طـور    رنگ كمـي مايـل بـه قهـوه     در نور انعكاسي، ولفراميت خاكستري با يك ته       . پراكنده هستند 

  .كند اي مايل به قرمز ايجاد مي پودر آن انعكاس قهوه. باشد محسوس انيزوتروپ مي

اگر شدت دگرساني بالا باشد ولفراميت      . ت شديداً توسط هيدروكسيد آهن جانشين شده است       ولفرامي

  .اي دارد يك بافت مشبك متراكم، باقيمانده يا حاشيه

 ميكـرون و خيلـي بـه نـدرت     10 تا   3 اصولاً در كوارتز به صورت ريزبلورهاي منفرد با اندازه           پيريت

هايي از بلورهاي مشخصاً كوبيك كـه در كنتاكـت            ب در رشته  پيريت اغل .  ميليمتر وجود دارد   1/0 تا   03/0

  .اند شكل گرفته است كوارتز با ولفراميت يا هيدروكسيدهاي آهن توسعه يافته

رنگ گانگ و خيلي بندرت در ولفراميت به صورت همرشد،            هاي داربستي خاكستري    در شبكه  روتيل

هـاي بلورهـاي هرمـي و        دانه و همرشدي   ريز مجموعه كاني بلورهاي منشوري كشيده و اغلب به صورت        
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اش متمايـل     انعكاس دروني .  روشنتر از ولفراميت دارد     روتيل، رنگي كمي  . منشور گزارش شده است     كوتاه

  .اي روشن است و به وضوح انيزوتروپ است به زرد و قهوه

 ـ        رگه. شوند   در چندين نوع مشاهده مي     هيدروكسيدهاي آهن  ه هاي هيـدروهماتيت و هيـدروگوتيت ب

تـر    اي وسيع   منطقهدر  دار    تجمعاتي از قطعات زاويه   . اند   ميليمتر در ولفراميت گزارش شده     3/0 تا   1/0ابعاد  

هاي متمايل بـه      اند و انعكاس    اند كه كاملاً توسط اكسيدهاي آهن جانشين شده         مشاهده شده )  ميليمتر 2تا  (

اي  قهوه-اي داراي رنگ نارنجي طعات تودههمچنين تجمعاتي از ق. كنند اي ايجاد مي قرمز و متمايل به قهوه

اي   قهـوه -اي و متمايل به زرد      قهوه- انعكاس درونيشان نارنجي   .اي ندارند   آنها ساختمان منطقه  . وجود دارد 

طلاي ريز افشان ممكن است در چنين اكسيدهاي آهني ديده شود كه ممكن است از آنكريت غني                  . است

، كلسيم، آهن و مقـداري فـسفر را نـشان           Xسپكتروگرافيك اشعه   آناليز ميكروا (از آهن تشكيل شده باشد      

يك مقدار ناچيز از هماتيت ريزدانه پراكنـده و كلـوفرم نيـز وجـود دارد كـه ممكـن اسـت جـدا از                     ). داد

  .هيدروكسيدهاي آهن باشد

 نيـز   ) ميليمتـر  7/0 تـا    1/0(شكل مالاكيـت      هاي منفرد بي    هاي اكسيده شامل دانه      از كاني  مجموعهيك  

  .وجود دارد

 ميليمتـر در  015/0 تا   008/0هاي    هاي منفرد با اندازه     دانه.  در دو مقطع صيقلي مشاهده شده است       طلا

در جاهـاي  . شـود   گانگ خاكستري كه ولفراميت را قطع كرده اسـت مـشاهده مـي    يك رگه نازك از كاني   

-اي نـارنجي    سيدهاي آهـن تـوده    در هيدروك )  ميكرون 10 تا   3از  (ديگر، طلا به صورت ذرات بسيار ريز        

هـاي    طلا بـه صـورت دانـه      . باشد  طلا با خلوص بالا همراه با اختلاط كمي از نقره مي          . شود  قرمز ديده مي  

بعـد    شود كه معمولاً يك شكل نامنظم بندرت هم         اي مشاهده مي     دانه 10 تا   3منفرد و به صورت تجمعات      

 ميكـرون  10ند خيلي نازك و كوتاه با اندازه كمتر از مان هاي رگه مجموعه كانييا خيلي جاها يك شكل از  

  .دارند

  ).در يك دانه(تشخيص داده شده كه در يك مورد گزارش شده است ) ؟(يك كاني بعنوان بريل 

: باشـد   به صورت زير مي   ) ولفراميت-كانه كوارتز (تنگستن  -توالي فرضي از نهشت كاني مجموعه طلا      

  .مكان طلا در اين توالي روشن نيست. هن، هماتيتاكسيدهاي آ-مالاكيت-ولفراميت-پيريت
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هـاي مـس و پيريـت     شـامل كـاني  ) تر، مجموعه سولفيدهاي آهن و مس   يا دقيق  (كانه-مسمجموعه  

دار   پيريت به صورت قطعات بزرگ زاويـه      ).  درصد 60تقريباً  (باشد كه مقدار پيريت غالب است         همراه مي 

 مجموعـه كـاني  وجـود دارد كـه بوسـيله    )  ميليمتـر 03/0 تـا  003/0(ريـز   و خـرده )  ميليمتر3/0 تا  03/0(

هـاي كمتـر     در انـدازه هايي از كووليت هاي كالكوپيريت با حاشيه  دانه. هيدروكسيد آهن سيمانه شده است    

  .قطعه برشي دارد كانه يك بافت قطعه. شوند مشاهده مي

شناسي شامل پيريـت،      انيتركيب ك .  در يك كانه شديداً اكسيده مطالعه شده است        نيكل-مسمجموعه  

ديگـر  . باشـد    درصـد مـي    50 تـا    45 به ميزان    –هاي آنابرژيت      تكدانه –كالكوپيريت، پنتلانديت و نيكلين     

 درصـد را    50 تـا    40ها، اكسيدهاي مـس، هيدروكـسيدهاي آهـن و غيـره              هاي اكسيده شامل كربنات     كانه

، اي و مـايكروپروب  اليزهاي طيفـي ناحيـه  باشد كه از آن   كاني غالب هيدروكسيد نيكل مي    . دهند  تشكيل مي 

  .آنابرژيت تشخيص داده شده است كه مقداري نيز كبالت دارد

 80(بر كانـه اساسـاً مـس بـا تركيـب سـولفيدي              ) بيسموتيت-سولفيد مس  (بيسموت-مسمجموعه  

كالكوپيريت، بورنيـت، كالكوسـيت، كووليـت و بـه     : هاي اصلي شامل كاني. گذاري شده است  پايه) درصد

  .كانه بافت برشي و خوردگي دارد. باشد درت پيريت و تلور و بيسموتيت مين

 از بورنيـت، كالكوسـيت و كووليـت در    مجموعـه كـاني  كالكوپيريت خرد شده و شديداً توسط يـك         

مجموعـه  كالكوپيريـت در    . سـازد   ها جانشين شده اسـت و گهگـاه پـسودومورف مـي             ها و حاشيه    شكاف

 03/0 تـا    001/0آثـار پيريـت در انـدازه        . دهـد    اندازه دارند رخ مي    2 تا   001/0داري كه از      هاي زاويه    كاني

وار   هـاي رشـته      بلورهاي كوبيك خردشـده يـا آگرگـات         هاي كالكوپيريت در شكل     ميليمتر شامل آگرگات  

  .باشد شده مي محصور

  .شود  ميليمتري در گانگ مشاهده مي8/0 تا 02/0پيريت همچنين به صورت قطعات 

 تـا   006/0(شـده     شـكل گـرد     هاي عدسي   كالكوپيريت شامل صفحات منفرد و دانه      هاي  نيمجموعه كا 

 بـه   Xنگـاري اشـعه       باشد كه براساس آناليز طيـف       هايي با خاصيت بازتابندگي بالا مي       كاني)  ميليمتر 03/0

  .ها تعلق دارد استيبيوتلوروبيسموتيت-وتيتمگروهي از تلوروبيس
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، آهن و منگنز و مقادير كمي از پيريت، گالن،    )وشانتيت و فيروزه  مالاكيت، بر (هاي اكسيدي مس      كاني

ها   هاي سنگين مصنوعي كانه     ها در كنسانتره     اپيدوت و ديگر كاني    كووليت، مگنتيت، روتيل، آپاتيت، آناتاز،    

  .سازي معادن متروك تشخيص داده شد هاي داراي كاني و سنگ

تعداد چهار نمونـه در مقـاطع صـيقلي مـورد            1378در بررسي شركت ملي صنايع مس ايران در سال          

دهنـده    هاي تشكيل   كاني. ها گزارش گرديده است     هايي بشرح ذيل از اين نمونه       بازبيني قرار گرفته كه كاني    

  .عبارت از كالكوسيت، كووليت، مالاكيت، اكسيد آهن و اكسيد منگنز بوده است

هاي مضرس و تراكم به نسبت زياد      شيهكالكوسيت به صورت بلورهايي با اشكال بسيار نامنظم و حا         -

هاي كالكوسيت اكسيدهاي مختلف آهن و منگنز جمع  به دور كاني. كند ها تجمع پيدا مي در بعضي قسمت

كنـد زيـرا    رسد كه اوليه بودن كالكوسيت را تلقين مي اي به نظر مي   سازي در مقاطع بگونه     كاني. شده است 

  .آن بسيار اندك استاين كاني از نوع سفيد بوده و تجزيه در 

مقـدار آن در مقايـسه بـا        . هاي ريز بـه دور كالكوسـيت تـشكيل شـده اسـت              كووليت بصورت دانه  -

  .كالكوسيت بسيار كم است

گاهي نيـز بـه دور    . هايي به درون اكسيد آهن دويده است        مالاكيت در بيشتر مواقع به صورت رگچه      -

  .ها تشكيل شده است كالكوسيت

هـاي ريـز منـشوري و ديگـري           يكي به شـكل كريـستال     . صورت وجود دارد  اكسيدهاي آهن به دو     -

اكسيد آهن بـه شـكل اليژيـست و         . سازد  هاي كالكوسيت را از يكديگر جدا مي        هايي كه لكه      بصورت رگه 

  .گوتيت است ولي در بيرون از محدوده كالكوسيت تقريباً آمورف است

برگ سرخس و گاه شعاعي و پولكي از اكـسيد  هاي به شكل  هاي اكسيد آهن گوتيت، دانه     در بين لكه  

ها منظره و شكل پيرولوزيت ريزدانه را دارند ولي بشدت بـا اكـسيد آهـن     اين دانه . منگنز رشد كرده است   

  .اي دارند و عيار مس نيز بالا است در مجموع اكسيدهاي آهن بافت ماسيو يا توده. آغشتگي دارند

هايي از پيريت بوده است  ي در ابتدا به صورت رگه و رگچهساز ها، بخش اول كاني در بعضي از نمونه

. هاي ريز به درون سنگ نفوذ كرده اسـت     از رگه اصلي رگچه   . اند  كه به ژئودهايي نسبتاً بزرگ خاتمه يافته      

بطوريكـه پيريـت   . در حال حاضر پيريت در اين محدوده دچار دگرساني و هوازدگي شديدي شده اسـت            

هـايي كـاني پيريـت     هاي آهن شناور است و اكسيدهاي آهن مانند جوي        كسيدهايي بر روي ا     بصورت لكه 
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بخـش دوم حالـت     . اين مجموعه حالت مشبك بـه خـود گرفتـه اسـت           . اوليه را از هم جدا ساخته است      

به اين معني كه اكسيداسيون پيريت بسيار توسـعه يافتـه اسـت بطوريكـه از                . يافته بخش اول است     تكوين

هايي از مالاكيت نفوذكرده به درون اكـسيد آهـن           بندرت رگچه . بر جاي نمانده است   كاني اوليه هيچ اثري     

شدة پيريت از فازهاي گوناگون گوئتيت، ليمونيت و در حال تبـديل بـه      اكسيد آهن جانشين  . شود  ديده مي 

  . شود يكديگر ديده مي

 ـ       هاي طلا در فروشست     هرچند وجود دانه  . طلا- ا توجـه بـه   هاي اكـسيد آهـن متـداول اسـت ولـي ب

ترمـال و بـه همـراه پيـدايش         مشكوك بودن نوع اوليه كالكوسيت امكان اين هست كـه طـلا از نـوع اپـي                

  .كالكوسيت در سنگ تشكيل شده باشد

هـاي فـوق بـه        هاي اين كانسار را مطالعه كرده است علاوه بـر كـاني             كه قبلاً كانه  ) 1963(بارياند  . پ

تحت عنوان كوپروشئليت اشاره ) از انواع مختلف( با كمي مس همراه) به شكل ثانويه(مقدار كمي شئليت 

با اشاره به حضور كـاني آرسـنيك   (برياند اتموليت، كالكانيت، تيروليت   . هاي سوپرژن، پ    از كاني . كند  مي

  . و تنگستيت را تشخيص داده است) اوليه

 در كنار يكديگر رخ پلنگ هاي متفاوت در چاه سازي كند كه كاني در مجموع، شواهد بالا مشخص نمي  

  شـده نامـشخص بـاقي       هاي توصـيف    به هر حال روابط بين مجموعه      .اند  اند يا بر روي هم قرار گرفته        داده

شده   باشد و مقاطع صيقلي مطالعه      ماند چرا كه هيچ تودة معدني براي بررسي مستقيم قابل دسترس نمي             مي

مـس و   (كانـه   -شود كه سه مجموعة مس      ور مي اينطور تص . باشد  ها مي   هاي مختلفي از كانه     شامل مجموعه 

-باشند و روابطشان با مجموعه طلا ميدر ارتباط پاراژنتيك  ) بيسموت-نيكل و سولفيد  -سولفيد آهن، مس  

هـاي    هاي معدني در تونـل و حفـري         از اين رو مطالعه دقيق رگه و رگچه       . باشد  تنگستن همچنان مبهم مي   

اي خـاص   ه ـ  و مطالعه الكترون مايكروپروب بـر روي كانـه        فيزيك سيالات درگير    -قديمي، مطالعه شيمي  

شناسي، مشخص شدن روابط فازي و ترسيم دقيق تقدم و تأخر مراحـل          جهت بررسي روند تغييرات كاني    

 از آنجـا كـه امكـان        . اظهار نظـر كـرد     پلنگ  كانسار چاه زايي لازم است تا بتوان در مورد مدل زايشي            كاني

شـدن   شود در آينـده بـراي روشـن         در اين منطقه ميسر نيست پيشنهاد مي      اينگونه مطالعات در حال حاضر      

  .الذكر مطالعاتي صورت گيرد مسائل فوق

  



 ١٥٦

  گيري نتيجه-4-3

سازي ضعيف تنگستن وجـود   كاني) 7 تا 1هاي  ترانشه(پلنگ   هاي بخش جنوبي كانسار چاه      در ترانشه 

آمـده بـه      ن بر اسـاس عيارهـاي بدسـت       تنگستقدرتمند  سازي    كاني) تونل قديمي (دارد كه در عمق زمين      

سازي همانطور كه ذكر گرديد با آناليز شيميايي و مطالعه مقـاطع صـيقلي              اين كاني . وضوح مشخص است  

 20 درصد عيار تنگـستن و       16تا  (شده از دپوي معدني بخش جنوبي كانسار تأييد گرديد            هاي گرفته   نمونه

  ). سطح مقطع صيقلي ولفراميتدرصد

عيـار تنگـستن نـسبت بـه        ) 16 تـا    9هـاي     ترانـشه (هـا     در ترانشه كانسار هرچند كه    در بخش شمالي    

 از تنگـستن مـشاهده      جالب تـوجهي  سازي    توان كاني   يابد و ندرتاً مي     هاي بخش جنوبي كاهش مي      ترانشه

هاي دپوي استخراجي از  كرد، ولي مطالعات مقاطع صيقلي كه توسط شركت تكنواكسپورت بر روي نمونه    

سازي قابل توجه     دهد كه در بخش شمالي در عمق زمين كاني           صورت گرفته است نشان مي     شفت قديمي 

   ). درصد مقطع صيقلي70 تا 50ولفراميت بين (ولفراميت وجود دارد -اي كوارتز رگه

با مطالعه مقاطع صيقلي   . ها نسبتاً بالا است     هاي بخش شمالي مقدار نيكل و كبالت در رگچه          در ترانشه 

به صورت پنتلانديت و نيكلين و كاني       هاي بخش شمالي كانسار       ه نيكل موجود در رگه    مشخص گرديد ك  

ثبـت  همچنين در شبكه آنابرژيت نيز مقداري كبالت توسط مـايكروپروب         . باشد  مي) آنابرژيت(ثانويه آنها   

  .شد

هـاي   هاي كالكوپيريت، كالكوسيت و كمي بورنيت و كـاني       سازي مس در منطقه به صورت كاني        كاني

باشد كـه البتـه در سـطح     ثانويه آنها شامل كووليت، ديژنيت، مالاكيت، بروشانتيت، كالكانتيت و فيروزه مي       

  . كند زمين بيشتر به صورت مالاكيت ظهور مي

باشد كه در جاهـايي بـه شـئليت و            ميبا بافت برشي    سازي تنگستن نيز به شكل كاني ولفراميت          كاني

 .تنگستيت تبديل شده است


