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  فصل پنجم

  

  اكتشافات ژئوفيزيكي
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  مقدمه-5-1

پس از بررسي اسناد مربوط به مطالعات . هاي گذشته بود يكي از اهداف اجراي اين پروژه، تحليل داده

هـاي گذشـته را       ژئوفيزيك، بر آن شديم تا در اين مرحله، با تغيير آرايش نقاط ركتان، وضـعيت آنومـالي                

در اين راستا مطالعات جديدي انجـام گرفـت و          .  مورد ارزيابي قرار دهيم    بررسي و بخش جديدي را نيز     

شده توسط سازمان حفاظت از محيط زيست نتوانستيم تمام طرح            هاي اعمال   درنهايت به علت محدوديت   

آن بخش از مطالعات ژئوفيزيكي كه در صحرا انجام . اكتشافي عمليات ژئوفيزيكي صحرايي را انجام دهيم

  .اي است ات ارزندهگرفت حاوي نك
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  نحوه انجام عمليات صحرائي-5-2

  از آرايـش مـستطيلي و   آرايـش    پلنـگ    چـاه شده در  منطقـه       هاي  ژئوفيزيكي بكار گرفته      بررسي در

  . استفاده شده استPole-Dipol)(دايپل-و پل (Axial Dipole-Dipole) دايپل محوري-دايپل

 ـژئوفيزيك از آرايش مستطيلي بعنـوان مطالعـات اول         در ابتداي مطالعات     معمولاً ه بـه منظـور تعيـين      ي

هنجـار،   شدن منـاطق بـي     سپس با محدود  . گردد ها استفاده مي   هنجاري تغييرات جانبي و گسترش افقي بي     

يـا در   دايپـل   - بـا آرايـش دايپـل       و مقاومت مخصوص   مقطع شارژيبيليته  مطالعات در عمق، با اجراي شبه     

   .گيرد دايپل صورت مي-ايش پلصورت نياز از آر

مـاده  زدگـي      مشخصات كلي شـبكه برداشـت بـه ايـن صـورت اسـت كـه  ابتـدا مـوازي بـا بـرون                        

هنجـاري ظـاهري بـر روي زمـين خطـي بعنـوان خـط مبنـا                  معدني و يا به طور كلي موازي با روند بـي          

(Base Line)ــد ــين گردي ــل.  تعي ــم  فاصــله پروفي ــا از ه ــل50ه ــر و پروفي ــرخط   مت ــا ب ــود ه ــا عم مبن

  .باشند مي

ــه فاصــله  ايــستگاه   گــذاري  ، مــشخص و  شــمارهمــيخ چــوبي متــري از يكــديگر بوســيله 20هــا ب

ها معرف فاصله از نقطه صفر و نيز موقعيت جغرافيائي آن نسبت بـه  نقطـه صـفر          شماره ايستگاه . اند شده

  .ها بر روي هر خط بر حسب متر است هاي ايستگاه گذاري كليه شماره. است

 بـراي   اً استفاده نمـوديم ضـمن     MN=20  و    AB=800M آرايش مستطيلي با     نهراي پوشش منطقه از     ب

  .استفاده كرديمدايپل – آرايش پل6 و آرايش دوقطبي دوبل يك ها از هنجاري هاي عمقي بي بررسي

  

  هاي صحرايي  تجهيزات مورد استفاده و نحوه برداشت-5-3

  :مطالعه عبارتند ازمنطقه مورد  شده در هاي استفاده دستگاه

  ).1-5شكل  ( هرتز800 ولت و220موتور برق بنزيني جهت توليد برق -

 220اين دستگاه قادر اسـت بـرق   . )1-5شكل (  ساخت كانادا TSQ–3دستگاه فرستنده جريان مدل-

ــاني    ــسي و زم ــت فركان ــرق را در دو حال ــور ب ــت حاصــل از موت ــست(ول ــده هب ــه دســتگاه گيرن ــا  ) ب   ت

  در اينجا با توجـه بـه دسـتگاه گيرنـده مـورد اسـتفاده از نـوع زمـاني،                   . لت افزايش دهد   و 1500حداكثر  

 استفاده گرديد كه در آن جريان ارسالي بـصورت مـوج مربعـي     Time Domainاز اين دستگاه در حالت
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نيـه    ثا 2اي تنظيم گرديد كه جريان الكتريسيته را به فاصله زماني مساوي هر              اين دستگاه به گونه   . باشد مي

در هـر بـار ارسـال    . باشـد   ثانيه مي2مدت ارسال جريان نيز  .فرستاده و قطع نمايد B و A به الكترودهاي

 ميزان شـدت جريـان برقـرار شـده بـين            اًضمن. شود جريان، جهت جريان نيز از داخل دستگاه عوض مي        

آمپـر نـشان داده    نيز توسط صفحه ديجيتالي موجود بر روي دسـتگاه بـا دقـت ميلـي    B و A الكترودهاي 

  .گيرد شود كه در محاسبه مقاومت ويژه ظاهري مورد استفاده قرار مي مي

  

   و قرقره هاي مربوطهTSQ-3تصويري از موتور برق مولد نيرو و ترانس -1-5شكل 

  

 1/0 ساخت كانادا بـا دقـت    IPR–10 مدلمأموريتشده در اين  بكار گرفته) رسيور(دستگاه گيرنده -

  t2  تاt1هاي   دستگاه قادر است مساحت زير منحني رو به زوال ولتاژ را در زمان. استولت بر ولت ميلي

  .  )4-5 تا 2-5 هاي شكل( گيري نمايد  پنجره مختلف اندازهششرا در 

سـپس  . گـردد   توسط دستگاه مـذكور محاسـبه و خنثـي مـي     SPگيري ابتدا ميزان هنگام شروع اندازه

شـود و سـپس    گيري مي شده، كليه پارامترها اندازه س تعداد دفعات تعيينبراسا. شود گيري شروع مي  اندازه

       .شود  نتايج اطلاعات بر روي صفحه نمايشگر ظاهر مي
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   دشارژ و اصول اندازه گيري روش پلاريزاسيون القائي- منحني شارژ -2-5شكل 

  

  

  

  

  پلاريزاسيون القائي توده معدني-3-5شكل 
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   و عمليات برداشت ژئوفيزيكيIPR-10 ستگاه گيرندهتصويري از د-4-5 شكل

  

  نحوه انجام كارهاي دفتري- 5-4

ــر روز   ــان ه ــپ در پاي ــه كم ــه ب ــس از  مراجع ــاي  داده ،پ ــيور  ه ــتگاه رس ــحرائي، دس   IPR-10ص

  .گيرد تحليل قرار مي كارشناسان مورد تجزيه وتوسط 

  .رديد  استفاده گ7ويرايش  WINSURF افزار ها از نرم براي رسم نقشه

ــسب   ــحرائي ك ــات ص ــه اطلاع ــه ب ــا توج ــات    ب ــز اطلاع ــك و ني ــات ژئوفيزي ــم از اطلاع ــده اع ش

  :گردد  هر نقشه به شرح زير تهيه مييشناسي سطح زمين

  :  (Mx)نقشه شارژيبيليته ظاهري-1- 5-4

ــي  ــر م ــه شــرح زي ــل متعــددي ب ــتوان عوام ــه زوال ن ــي رو ب ــر روي شــكل منحن  پلاريزاســيون 1د ب

  :دنالقائي اثر بگذار

(EM)اثرات الكترومغناطيس -
2  

                                                           
�
 decay curve  

�
 electromagnetic coupling  
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  3هاي جريان اثرات ناشي از سيم-

  ات فلزي موجود در رخساره راختلاف در متوسط اندازه ذ-

  ات فلزي با يكديگر ردرجة پيوستگي ذ-

  .دهد اي از اين اثرات را نشان مي  زير نمونههاي شكل

  

  

  

  منحني مشاهده شده

                                                                        منحني نرمال                        

  

  

                                                                                 

      زمان                                                                                                      

يــا وجــود اثــرات مثبــت  ات فلــزي بــا ابعــاد كوچــك و ريــز وردر اثــر وجــود ذ(time constant): كوتــاه شــدن زمــان دشــارژ  

  هاي الكترومغناطيس  جريان

ــارژ  بلند ــان دش ــدن زم ــود ذ (time constant): ش ــر وج ــود   ردر اث ــا وج ــت و ي ــاد درش ــا ابع ــان  ات ب ــي جري ــر منف ــاي  اث ه

  هاي كوتاه الكترومغناطيس با طول موج

  نمودار منحني دشارژ-5-5شكل 

  

  

  

  

  

                                                           
�
 interline coupling  

 �����  
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  الكترومغناطيسجريان منفي و زودگذر                                                                   

  

هاي شديداً منفي و زودگذر   ابتدايي در اثر وجود جريان4زمانيهاي  كوتاه شدن زمان دشارژ به طور معكوس در پنجره-6-5شكل 

  .گردد گيري كه سبب تداخل در منحني دشارژ مي  در مجاورت محل اندازهIPهنجاري ديگري از  الكترومغناطيس و يا در اثر وجود بي

  

گفتــه   Sliceحنــي دشــارژ بــه چنــد بخــش كــه اصــطلاحاً بــه آن پنجــرة زمــاني يــاســطح زيــر من

اسـاس چنـد جـدول كـه بـر مبنـاي زمـان        تـوان بر  هـا را مـي   پهناي اين پنجـره  . گردد شود، تقسيم مي   مي

 اي  ثانيـه  2در صـفحة بعـد جـدول مربـوط بـه زمـان              .  تنظـيم شـده اسـت، تعيـين نمـود          5ارسال جريان 

(Time Domain=2) در ايـن جـدول شـماره هـر پنجـره، پهنـاي زمـاني هـر پنجـره،          . شـود  مي مشاهده

. اســتثانيــه قيــد گرديــده  زمــان شــروع، زمــان وســط و زمــان انتهــاي هــر پنجــره بــر حــسب ميلــي  

اي   ثانيـه  2 در حالـت اسـتفاده از زمـان          3 و   2 و   1هـاي شـماره      شـود، پنجـره    همانگونه كه مشاهده مـي    

  . باشد قابل محاسبه نمي

  

  

                                                           
�
 time windows (slice)  

�
 time domain  
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               1 2 3   4  5    6      7    8      9      10    11           12             13              14 

 هاي زماني در زير منحني دشارژ شدن پنجره شمائي از نحوة تقسيم-7-5شكل 

  

ژ بــراي محاســبة  بايــد در ايــن رابطــه توجــه داشــت كــه اســتفاده از بخــش ميــاني منحنــي دشــار 

 قبـل اشـاره شـد،       هـاي   شـكل هـاي كنـاري اسـت زيـرا همانگونـه كـه در               شارژيبيليته دقيقتـر از بخـش     

در راهنمـاي دسـتگاه     . كنـد  اثرات محيطي معمولاً در ابتـدا و انتهـاي منحنـي دشـارژ مـؤثرّتر عمـل مـي                  

  .نيز اين محدودة زماني توصيه شده بود

ــانگين و   ــسيم مي ــارژيبيليته از تق ــدار ش ــه  مق ــاژ ثانوي ــان   توليد(Vs) لت ــع جري ــس از قط ــده پ ش

رســيده در زمــان ارســال جريــان از زمــاني بــر ولتــاژ اوليــة  الكتريكــي توســط تــرانس، در هــر پنجــرة

  .ولت بر ولت است گيري ميلي واحد اندازه .آيد  بدست مي1000  ضربدر (Vp) ترانس

  

M = (Vs / VP) × 1000                     mV/V 

شـود بلكـه فقـط از رابطـة زيـر محاسـبه              ژ ثانويه توسط دسـتگاه در حافظـه ذخيـره نمـي           مقدار ولتا 

 :شود تا در تعيين مقدار شارژيبيليته مورد استفاده قرار گيرد مي

             t2 

Vs = (∫t1 Vs* dt)/ tr 

t1 = شروع زمان در پنجرةزماني  

t2 = زمان در پنجرةزمانيانتهاي   

tr =پهناي پنجرةزماني (t2-t1)  
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ــارامتر ــراي محاســبة پ ــان الكتريكــي توســط    Vpب ــان ارســال جري ــه در زم ــاژ اولي ــا همــان ولت  ي

ي منحنــي ولتــاژ بــه دليــل وجــود پارازيــت و احتمــال عــدم ثبــات يانتهــا% 20ه و يــاول% 10تــرانس، از 

شـود و بـه      گيـري مـي    آن انتگـرال  % 80تـا   % 10گـردد و از بـين        ولتاژ از سوي ترانس، صـرف نظـر مـي         

 ـ       عنوا  Vpگيـري بـراي بهبـود نتيجـه مقـدار        در هـر انـدازه    . رود كـار مـي   ه  ن ولتاژ اوليـه در محاسـبات ب

  . شود  گيري مي باً معدلمرت

  : (RHO)نقشه مقاومت ويژه ظاهري -2- 5-4

 ـ در اخـتلاف پتانـسيل اول    Kمقاومت ويژه ظاهري از تقسيم حاصلضرب ضريب           تقـسيم بـر  (Vp)ه ي

  . گردد  محاسبه مي(I)   توسط ترانسشدت جريان الكتريكي ارسال شده

  

RHO = (K × VP) / I 

دهد و با توجه به آرايش مـورد اسـتفاده            ما مي ه  عنوان خروجي ب  ه   را ب  VPگيري مقدار    دستگاه اندازه 

  .توان مقدار مقاومت را محاسبه كرد شود مي  توجيه ميKكه توسط 

والكترودهـاي گيرنـده    (C1, C2)نده هاي الكترودهـاي فرسـت   پس از تعيين موقعيت K مقدار ضريب

(P1, P2)دايپـل  -يا پـل دايپل -دايپل  اعم از مستطيلي، بر حسب متر از يكديگر، و نيز معرفي نوع آرايش

اي به زبان فرترن نوشـته شـده    لازم به ذكر است كه براي هر آرايش استفاده شده برنامه     .شود مشخص مي 

  .به كرد را محاس Kتوان مقدار است كه به راحتي مي

  :گردد براي هر دايپل به صورت زير محاسبه مي K قداربعنوان مثال م

 

K = 1/2Π (1/ C1P1 - 1/C1P2 - 1/C2P1 + 1/C2P2) 

  

هـا   هنجـاري  هـا از الگوهـاي معينـي كـه بـر اسـاس تطـابق بـي                 به هر حال در تعبير و تفـسير نقـشه         

  .ده، استفاده شده استشناسي حاصل گردي در هر نقشه و نيز در نظر گرفتن مسائل زمين
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  نمائي از شبكه برداشت به روش مستطيلي-8-5شكل 

  

  

  

  

  قطبي دوبل نمائي از شبكه برداشت به روش دو-9-5شكل
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  دوقطبي-نمائي از شبكه برداشت به روش قطبي -10-5شكل

  

  

  

  

  )ديد بسمت جنوب شرق(ل زيكي و چند پروفيي نمائي از محدوده اكتشافي و خطوط مبناي ژئوف-11-5 شكل

  

Pf100 

Pf150 

Pf200 

BL 
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  )ديد شمال شرق (100قطبي روي پروفيل -قطبي برداشت آرايش تك-12-5شكل

  

  بررسي نتايج-5-5

در هنگـام بررسـي     . پردازيم  مي پلنگ چاه به بررسي نتايج مطالعات ژئوفيزيك در منطقه         بخشدر اين   

هـاي   ردد، سپس ارتباط آن بـا نقـشه  آمده در هر نقشه تعبير و تفسير گ       شود ابتدا اطلاعات بدست    سعي مي 

  . مجاور توضيح داده شود

  :ها صادق است همچنين موارد زير در كليه دايپل

مقــاطع شــارژيبيليته، بــا توجــه بــه اينكــه  منــاطق ســولفوره داراي شــارژيبيليته بــالا   در مــورد شــبه

د  حــاوي نــتوان  منــاطقي  كــه داراي شــارژيبيليته  بــالا هــستند را بــه عنــوان منــاطقي كــه مــي ،هــستند

هــاي   شــده محــدوده گيــري بــا توجــه بــه اعــداد و ارقــام انــدازهگيــريم و  د در نظــر مــينســولفور باشــ

  :نمائيم بندي مي به شرح زير تقسيممختلفي 

 بـا توجــه بــه مجموعـه ميــزان شــارژيبيليته   پلنــگ چــاهدر منطقـه  : حـد زمينــه  -1

 ــ  ميلــي5شــده، مقــدار  گيــري انــدازه د زمينــه در نظــر ولــت بــر ولــت را بــه عنــوان ح

  .گيريم مي



  
 

١٦٩  

شـده    گيـري  جـه بـه انحـراف معيـار اعـداد انـدازه           بـا تو  : اي حد آسـتانه ناحيـه     -2

  .گردد ولت بر ولت تعيين مي  ميلي10اي معادل  حد آستانه ناحيه

  .باشد ولت بر ولت مي  ميلي15 اين حد معادل: حد آستانه محلي -3

 بـه بـالا را در       ولـت بـر ولـت      ميلـي  20ايـن حـد از ميـزان        : هنجـاري  حد بـي   -4

  .گيرد برمي

گرفتـه شـده    ته يكـسان درنظر   در تمام شبه مقاطع شارژيبيلي    ) و ميزان دامنه تغييرات آن    (مقياس رنگي   

  .هاي مختلف با هم مقايسه كرد را در دايپل است تا بتوان ميزان شارژيبيليته

ها خصوصاً اگر بـا      ال شيل به عنوان مث   . صرفاً بالا بودن شارژيبيليته بيانگر وجود سولفور نيست        :توجه

ي كه سـولفور بـا      ياما جا  .دهند آب همراه باشند داراي شارژيبيليته بالا و در حد سولفور از خود نشان مي             

  .جلاي فلزي وجود داشته باشد، شارژيبيليته بالا است

 ويژه ظاهري با مقاومـت ويـژه      مقاطع مقاومت    فيزيكي مناطق حاوي سولفور در شبه     از آنجا كه رفتار     

 ( متـر هـستند    اهم10كمتر از  شود، لذا مناطقي كه داراي مقاومت ويژه ظاهري پايين مشخص مي ظاهري

بخش براي يافتن سـولفور در نظـر    هنجار و اميد  را به عنوان  مناطق بي،) بالا داشته باشد IP بشرط آنكه 

  .گيريم مي

اومت ويـژه ظـاهري يكـسان در نظـر     مقاطع مق در تمام شبه) ن دامنه تغييرات آنو ميزا(مقياس رنگي   

  .هاي مختلف با هم مقايسه كرد را در دايپل گرفته شده است تا بتوان ميزان شارژيبيليته

اثـر توپـوگرافي حتـي در        .صرفاً پايين بودن مقاومت ويژه ظاهري بيانگر وجود سولفور نيست         : توجه

تواند باعث كاهش  و يا افزايش مقاومـت ويـژه            شناسي مي  تركيب سنگ  مناطق همگن و نيز وجود آب و      

  .  ظاهري گردد

  ) Gradient array(بررسي آرايش مستطيلي-1- 5-5

  : آرايش مستطيلي بشرح زير مورد برداشت واقع گرديد9در منطقه مورد نظر 

AB=800m      هـا از هـم     پروفيـل فاصلهمتر، 280ها  ، طول پروفيل باشد  نقطه مي  15 و هر پروفيل شامل

 درجـه   55هـا شـمال       امتداد پروفيل  .باشد  متر مي  20گيري از همديگر     هاي اندازه   فاصله ايستگاه  ر و مت 50



  
 

١٧٠  

هـا  بـا مـيخ چـوبي مـشخص       دقت پياده شده است ايستگاهه نقاط توسط كمپاس و طناب ب     . شرقي است 

  .اند شده

 وهـا    انـشه   تر  شـامل (ژئوفيزيكي با مورفولوژي منطقه عـوارض مـصنوعي         هاي   براي توجيه ايستگاه  

  .اند بدقت برداشت شده) ها چاهك

اقل مقـدار مقاومـت   ولت بر ولت  است حد     ميلي 32 و حداكثر مقدار آن      01/0 برابر   IPحداقل مقدار   

  .متر است  اهم23 و حداكثر آن 5/0ويژه در منطقه 

توجيه  يك آنومالي با     250 تا   50هاي    بين پروفيل  ) انتهاي فصل  هاي يك و دو     نقشه( جنوب منطقه    در

منطقه در اين . اين آنومالي در جنوب معدنكاري اصلي واقع شده است   . شود غربي ديده مي  -تقريبي شرقي 

 ـ) سـازند شمـشك   (هـاي زغـال      دهد و لايه    سنگي انطباق نشان مي     روي زمين با منطقه زغال     ه وفـور در    ب

متـر    اهـم 7 تـا  4ر حـد  ه در اين منطقـه د مقدار مقاومت ويژ .شود هاي حفرشده در منطقه ديده مي      ترانشه

 روي اين منطقه اجـرا  200 و 100 دايپل-ي پلها تر و عمقي اين منطقه آرايش براي بررسي دقيق  . باشد مي

  .شده است

 زون  گـردد ايـن     يك زون آنومال مشاهده مي     490 تا   350هاي    در ايستگاه  300 تا   50هاي   بين پروفيل 

 از پروفيـل    420در چاهكي كـه در ايـستگاه        . شود شيل مشخص مي  -سنگ در سطح زمين با كنتاكت ماسه     

هـاي   سازي در اين چاهك كاني   .  متري زون سيليسي دنبال شده است      5/6 حفاري شده است تا عمق       200

 بـه علـت     .شـود  سازي سولفيدي ديده نمـي     شود ولي اثري از كاني      ه وفور ديده مي   اكسيد آهن و منيتيت ب    

حيط زيست صـورت گرفـت حفـاري در ايـن چاهـك             ممانعتي كه توسط مأمورين سازمان حفاظت از م       

  ).13-5شكل (متوقف گرديد 

 در ايـن منطقـه      IPهمانطوريكه از نقشه مقاومت ويژه معلوم است، شكل رگه سيليسي با روند كلـي               

  .شود در بالاي اين منطقه يك شكستگي احتمالي مشاهده مي. مطابقت كامل دارد

 1000وضوح و تا پروفيل     ه   ب 600اين منطقه تا پروفيل      رد)  انتهاي فصل  1نقشه شماره   ( بالا   IPروند  

در  .همخواني دارد)  انتهاي فصل2نقشه شماره (نيز قابل رديابي است اين روند به خوبي با مقاومت ويژه      

هـاي شـماره يـك ودو رسـم       شود كـه در نقـشه       جنوب ديده مي  -منطقه چندين شكستگي با امتداد شمال     

  .اند گرديده



  
 

١٧١  

دست   از لحاظ تكتونيكي با منطقه پائينكند و منطقه كاملاً   بندي منطقه تغيير مي     لايه 600بالاي پروفيل   

سـازي   اثـرات كـاني   . انـد   بجـا شـده    با تراست غربي موجود جا     ها كاملاً  متفاوت است در سطح زمين لايه     

ز لحـاظ   ا.دهـد  سازي روند خاصي را در منطقه نشان نمي كاني. شود وفور در منطقه ديده مي ه  سولفوري ب 

  .شود شود نيز در اين منطقه ديده مي تر ديده مي هاي پائين سنگي كه در قسمت ، لايه ماسهمقاومت

سازي در اين منطقه بسيار سـطحي اسـت قطعـي بنظـر               اين واقعيت كه كاني    650دايپل  -با اجراي پل  

  .رسد مي

 

  

  .ي شده است حفار200در پروفيل  420 متري در ايستگاه 5/6نمايي از دهانه چاهكي كه تا عمق -13-5شكل 

  

  :200دايپل -بررسي دايپل-2- 5-5

 جهت بررسي تغييرات شارژيبيليته و مقاومت تـا         .  به  اجرا درآمده است      200اين دايپل روي پروفيل     

n=6  پلاريزاسيون القائي اين دايپـل را نـشان   انتهاي فصل،  3نقشه شماره .  مورد كاوش قرار گرفته است

شـود از     همانطور كه ملاحظه مي    .ولت بر ولت است     ميلي  45 وحداكثر آن  0شارژيبيليته  حداقل  . دهد مي

در همـين منطقـه مقـدار مقاومـت در سـطح،       .دهد نشان مي  ميزان بالايي را IP مقدار450تا 400ايستگاه 

  .شيل قرار دارد سنگي و كنتاكت ماسه و  اين منطقه بر زون ماسه.بسيار كم است در عمق متوسط و

  



  
 

١٧٢  

با توجه   .دهد فيل نشان مي  وتغييرات مقاومت ظاهري را در امتداد اين پر       انتهاي فصل،    4نقشه شماره   

باشـد بـه همـين     پذير نمـي   امكانn نفوذ به عمق و برداشت مقادير بالاي به مقاومت بسيار كم زمين عملاً 

 ـ      با توجه به   .دايپل استفاده شده است   -هاي ديگر از آرايش پل     دليل براي پروفيل   ه  روند آنومالي در عمق ب

  . متر به بسياري از ابهامات پاسخ خواهد داد100 عمق تا 440رسد حفاري در ايستگاه  نظر مي

  :100دايپل- بررسي پل-3- 5-5

   :باشد  مشخصات آرايش به اين شكل مي. به اجرا درآمد100فيل و روي پردايپل-اين پل

B=00 

AM=MN=LEAP=40,10M 

 آرايـش  .دهـد  قائي روي اين پروفيل را نشان مـي      تغييرات پلاريزاسيون ال  ،  انتهاي فصل  5نقشه شماره   

تـر سـطحي      جهت بررسي دقيـق    . متر مورد كاوش قرار گيرد     180اي طراحي شده است كه تا عمق         بگونه

حـداكثر    و -3 حداقل مقدار پلاريزاسيون القائي      . متري نيز استفاده شده است     10هاي   سازي از پرش   كاني

    نقـشه شـماره    ( باشـد  متر مي    اهم 30 و حداكثر آن     0قاومت ويژه   حداقل م  .لت بر ولت است   و  ميلي 45آن  

 و مقاومـت متوسـط      IPبالاي  شدت   آنومالي با منطقه   يك    -200 تا   0هاي    روي ايستگاه  ). انتهاي فصل  6

ا افـق ذغـالي    در ارتباط ب ـهاي قبل نيز گفته شد اين آنومالي احتمالاً       همانطور كه در قسمت    .شود ديده مي 

هـاي   ه با مقاومـت بـالا منطبـق بـر حفـاري            محدود -70 و   -20هاي   بين ايستگاه . موجود در منطقه است   

ها توسـط     شدگي حفاري    احتمالا پر  هاي قديمي و   دليل مقاومت بالاي آن حفاري     (موجود در منطقه است   

   ).باشد خاك مي

  : 200دايپل - بررسي پل-4- 5-5

                                                                                                       :شكل زير استه  مشخصات اين آرايش ب. به اجرا درآمده است200روي پروفيل دايپل -اين پل

              B=00  

         AM=MN=LEAP=20, 5 M 

   تغييـرات مقاومـت را روي   8و نقشه شماره تغييرات پلاريزاسيون القائي     انتهاي فصل،  7نقشه شماره   

 .ولت بر ولت است      ميلي  45حداكثر آن     و 0حداقل مقدار پلاريزاسيون القائي      .دهد  اين پروفيل نشان مي   

  .باشد مي متر  اهم30 و حداكثر آن 0حداقل مقاومت ويژه 



  
 

١٧٣  

قه مناسب نيست و    دايپل براي اين منط   -هاي بالا گفته شد جواب آرايش دايپل       همانطور كه در قسمت   

دايپل روي اين پروفيـل اسـتفاده شـده         -به همين دليل و به منظور مقايسه دو آرايش موجود از آرايش پل            

  . است

 ايـن دو منطقـه بـا        .شـود   دو منطقه آنومال مشاهده مي     -170 تا   -60 و   450 تا   400هاي   بين ايستگاه  

منطقـه جنـوبي در      اولـي در مقاومـت زيـاد و        از لحاظ مقاومت منطقه      .شوند  شناخته مي   IPمقادير بالاي   

  . اند مقاومت متوسط واقع شده

كننـده   ماره يك كاملا منطبق است و تائيدهاي روي نقشه ش   ها با موقعيت آنومالي     موقعيت اين آنومالي  

  .يكديگر هستند

از جهت بررسي بيشتر دو نقطه حفاري روي اين پروفيل داده شده است كه با انجام آنها بـه بـسياري          

  .ابهامات پاسخ داده خواهد شد

  :300دايپل - بررسي پل-5- 5-5

                                       :شكل زير استه به اجرا درآمده است مشخصات اين آرايش ب 300روي پروفيل دايپل -اين پل

                                                                                         B=00 

AM=MN=LEAP=20 M 

 

   تغييرات مقاومت را روي     10تغييرات پلاريزاسيون القائي و نقشه شماره       انتهاي فصل،    9نقشه شماره   

 .ولت بر ولت اسـت       ميلي  45حداكثر آن     و 0حداقل مقدار پلاريزاسيون القائي    .دهد  اين پروفيل نشان مي   

  .باشد مي متر  اهم30 و حداكثر آن 0 ويژه حداقل مقاومت

  IP ايـن منطقـه بـا مقـادير بـالاي            .شـود  ل مشاهده مي   يك منطقه آنوما   420 تا   360هاي    بين ايستگاه  

  .اند  منطقه در مقداري متوسط واقع شده از لحاظ مقاومت اين.شود شناخته مي

  . هاي موجود در نقشه شماره يك مطابقت دارد موقعيت اين آنومالي با آنومالي

يك نقطه حفاري روي اين پروفيل داده شده اسـت كـه بـا انجـام آن وضـعيت                   ،  جهت بررسي بيشتر  

  .تر خواهد شد ومالي مشخصآن

  



  
 

١٧٤  

  :400دايپل - بررسي پل-6- 5-5

  :شكل زير استه  مشخصات اين آرايش ب.به اجرا درآمده است 400روي پروفيل دايپل -اين پل

B=00 

AM=MN=LEAP=20 M 

                                                                                                      

  تغييـرات مقاومـت را   12تغييرات  پلاريزاسيون القائي و نقشه شـماره     انتهاي فصل،    11نقشه شماره   

ولـت بـر ولـت       ميلي45حداكثر آن   و0حداقل مقدار پلاريزاسيون القائي .دهد روي اين پروفيل نشان مي  

  .باشد متر مي  اهم30 و حداكثر آن 0قاومت ويژه حداقل م .است

  IP ايـن منطقـه بـا مقـادير بـالاي            .شـود  ل مشاهده مي   يك منطقه آنوما   420 تا   360هاي    بين ايستگاه  

 از لحاظ مقاومت اين منطقه در مقاومت بالا واقع شده است كـه احتمـالا رگـه سيليـسي            .شود شناخته مي 

  .باشد مي

 در عمـق بيـشتري از آنهـا    .مقطع قبلي است   اً ادامه آنومالي شبه   نومالي كه قطع  رسد كه اين آ     نظر مي   هب

  . گيرد ه و از سطح زمين فاصله بيشتري ميقرار گرفت

يك نقطه حفاري روي اين پروفيل داده شده است كه با انجام آن بـه بـسياري از     جهت بررسي بيشتر  

  .ابهامات پاسخ داده خواهد شد

  

  :500دايپل - بررسي پل-7- 5-5

  :شكل زير استه  مشخصات اين آرايش ب.به اجرا درآمده است  500روي پروفيل دايپل -اين پل

B=00 

AM=MN=LEAP=20 M 

                                                                                                        

  تغييـرات مقاومـت را   14 القائي و نقشه شـماره   تغييرات  پلاريزاسيون  انتهاي فصل،    13نقشه شماره   

ولت بـر ولـت      ميلي45حداكثر آن    و 0حداقل مقدار پلاريزاسيون القائي      .دهد روي اين پروفيل نشان مي    

  .باشد مي متر  اهم30 و حداكثر آن 0قاومت ويژه حداقل م .است



  
 

١٧٥  

  IPمنطقـه بـا مقـادير بـالاي          ايـن    .شـود  ل مشاهده مي   يك منطقه آنوما   390 تا   330هاي    بين ايستگاه  

  .  از لحاظ مقاومت اين منطقه داراي مقاومت پائين است.شوند شناخته مي

هاي قبلي در عمـق بيـشتري       مقطع قبلي است نسبت به آنومالي      اً ادامه آنومالي شبه   اين آنومالي كه قطع   

  . قرار گرفته است

  :650دايپل - بررسي پل-8- 5-5

  :شكل زير استه  مشخصات اين آرايش ب.به اجرا درآمده است  650روي پروفيل دايپل -اين پل

 B=00 

 AM=MN=LEAP=20 M 

  تغييرات مقاومت را روي  16تغييرات پلاريزاسيون القائي و نقشه شماره   انتهاي فصل    15نقشه شماره   

 . است ولت بر ولت     ميلي  45حداكثر آن     و 0حداقل مقدار پلاريزاسيون القائي      .دهد  اين پروفيل نشان مي   

  .باشد مي متر  اهم30 و حداكثر آن 0حداقل مقاومت ويژه 

در ايـن پروفيـل ديـده        محـدوده پيمـايش شـده        شود آنومالي مشخـصي در     همانطور كه مشاهده مي    

  .  البته بدليل مشكلات بوجود آمده نتوانستيم اين پروفيل را به اتمام برسانيم.شود نمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
 

١٧٦  

  :دپيشنها گيري و نتيجه-6- 5 

تـشخيص داده شـده     طلا   تنگستن و ،  شناسي اقتصادي  مس    ي موجود در منطقه از نظر زمين      ساز كاني

در . براي اكتشاف ژئوفيزيكي منطقه از روش پلاريزاسيون القائي و مقاومت ويژه استفاده شده است           . است

. ا شـده اسـت    اجـر دايپـل   - آرايش پـل   6و   آرايش دوقطبي دوبل     1 آرايش مستطيلي و     9 ،منطقه اكتشافي 

همزمـان مقاومـت      اي كه آنومالي ژئوفيزيكي تشخيص داده شـده اسـت داراي شـارژيبيليته بـالا و                منطقه

عنوان منـاطق   ه  ق بر مقادير كم مقاومت ب     بمنط ولت بر ولت و     ميلي 20 مقادير بالاي    .پائين است متوسط و   

  .شوند آنومال معرفي مي

دايپـل اجـرا شـده و وسـعت منطقـه اكتـشافي             -پل پل و داي-هاي مستطيلي و دايپل    با توجه به آرايش   

  :توان به نتايج زير دست يافت مي

  .باشد سنگ سازند شمشك مي غالز مربوط به آنومالي موجود در جنوب منطقه احتمالاً-

 مربوط به رگـه  آنومالي موجود در مركز منطقه اكتشافي كه به سمت غرب كشيده شده است احتمالاً -

 ايـن رگـه   ،مقـاطع بدسـت آمـده    با توجه به شبه.  شيل استسنگ و ماسهتاكت بين سيليسي موجود در كن  

 ايـن رگـه   .ده اسـت تشخيص داده ش) كمي تمايل بسمت جنوب غرب    با(سيليسي با شيب احتمالي قائم      

هـاي    در صورت همراهـي بـا كـاني   .پيريت است هاي سولفيدي نظير پيريت و كالكو      سيليسي حاوي كاني  

  . قابل توجه استدار و طلا  تنگستن

سـازي سـطحي و تكتونيـك پيچيـده موجـود             يك منطقه آنومال با كـاني      700فيل  افق بالاي پرو   در-

  .باشد مي

  :پيشنهاد

هائي پيشنهاد شده است كه در صورت انجام  در عمق، حفاريسازي  كانيبراي بررسي دقيقتر تغييرات 

  .آن به بسياري از ابهامات پاسخ داده خواهد شد

يـك  ) 1980يوسـفي  (هاي قبلـي ژئـوفيزيكي   طقه اكتشافي و با توجه به برداشتبه وسعت منبا توجه   

وجـود دارد كـه     ) ودش ـ در نقشه آرايش مستطيلي ديده نمي     (منطقه آنومال در جنوب غرب منطقه اكتشافي      

  .دايپل روي اين منطقه بايد اجرا شود-تر يك آرايش پل جهت بررسي دقيق

 .ايد موافقت سازمان محيط زيست اخذ گرددجهت ادامه اكتشاف در منطقه ب


