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  فصل سوم

  

  مطالعات چكشي
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  مقدمه-3-1

اي بوده و مواد معدني بصورت رگـه          پلنگ جنوبي از نوع رگه      زايي در محدودة چاه     از آنجاييكه كانه  

كارهاي اسـتخراجي گذشـته بـر روي ايـن     . حضور دارد) Fracture Zone(هاي گسسته  در زونو رگچه 

در اثر انجام عمليات استخراجي، در معـدن        . در بخش شمالي و جنوبي محدوده انجام گرفته است        ها    رگه

 همچنين در بخشي از معدن دپوي قديمي مواد معدني كه . هاي روباز و زيرزميني ايجاد شده است        حفاري

  .جوري نيز گرديده حضور دارد سنگ

هـاي سـطحي و       هـاي قـديمي، رخنمـون       در مرحلة مطالعات چكشي از دپوهاي قـديمي، حفـاري         

كـه ماحـصل نتـايج ايـن        برداري گرديـد      رو مادة معدني بصورت كاملاً سيستماتيك نمونه        هاي دنباله   تونل

  .ها در اين فصل شرح داده خواهد شد گيري نمونه

  

  ريبردا نمونه-3-2

  دپوهاي معدني قديمي موجود در محدودة معدنبرداري از  نمونه-3-2-1

ايـن دپوهـا حاصـل از اسـتخراج         . وجـود دارد  مـواد معـدني     در محدودة معدن دو دپـوي قـديمي         

تودة انباشته شدة مادة معدني در بخش       . اند  جوري، انباشته شده    د معدني بوده كه بعد از سنگ      ازيرزميني مو 

ها به شـكل      از هركدام از اين توده     .)3-3 تا   1-3هاي    شكل (باشد  ودة بخش جنوبي مي   شمالي بزرگتر از ت   

از اي  بـرداري كلوخـه   نتايج حاصل از نمونه. برداري به عمل آمد اي نمونه   كاملاً انتخابي و به روش كلوخه     

  . نمايش داده شده است)1-3 (دپوهاي معدني قديمي در جدول شماره

 2/25 درصـد، طـلا      8/13نمايش داده شده است بالاترين عيار مـس          )1-3(همانطور كه در جدول     

در ايـن  ايـران   بار در تـاريخ اكتـشافي معـدني     باشد كه براي اولين  درصد مي5/16گرم در تن و تنگستن  

 گـرم  204گرم در تن و تنگستن 05/0 گرم در تن، طلا     6000كمترين عيار مس    . شود  محدوده گزارش مي  

 .باشـد   درصـد مـي  6/6 گـرم در تـن و تنگـستن      219/4 درصـد، طـلا      972/3  مس در تن و ميانگين عيار    

، نيكـل و بيـسموت   ) گرم در تـن   3150تا  (، كبالت   ) درصد 61/1تا  ( عناصر آرسنيك     شدگي  همچنين غني 

  .نيز قابل مشاهده است
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شده مشخص گرديد كه بيـشترين   جوري پس از بررسي نتايج حاصل از آناليز دپوهاي معدني سنگ         

باشد كه در دپوهاي معدني با رنـگ          دار مي   هاي اكسيد و هيدروكسيد آهن       مربوط به سنگ   ان عيار طلا  ميز

بيـشتر شـود ميـزان      هر قدر اين اكسيد و هيدروكسيد       . گردند  مشاهده مي ) به شكل گوساني  (اي تيره     قهوه

شتر شـامل مالاكيـت،     در دپوهاي معدني بي   هاي مس     كاني. رود  گردد و تمركز آن بالا مي       طلا نيز بيشتر مي   

در ايـن دپوهـا تنگـستن در قالـب كـاني         . باشـند   آزوريت، كوپريت، تنوريت، كالكوسيت و ديژنيـت مـي        

 4-3هاي  شكل (شود رنگ با سطوح تبلور خاص خود ديده مي هاي سيليسي شيري ولفراميت همراه با رگه

  .)5-3و 

   حسب گرم در تنهاي دپوهاي معدني بر  نتايج حاصل از آناليز نمونه-1-3 جدول

  Au Cu Pb Zn Sn Mo W Ni Co Cr As Bi 

CH-10 0.05 1.48%     11 0.82 204 650 380 60 525 16.9 

CH-12 3.2 1.06%     2 <0.5 9.80% 430 2030 50 1.61% 26.3 

CH-13 1.85 4.73%     44 <0.5 4840.8 70 250 90 763 4.7 

CH-15 0.17 6000     7.5 <0.5 2239.30 550 900 120 342 0.97 

CH-18 1.02 11.80%     260 <0.5 1.80% 600 915 75 2475 22.8 

CH-19 3.17 2.81%     38 <0.5 6.70% 670 3150 95 8925 12 

CH-2 3.68 1.05% 60 300 2.3 <0.5 13.95% 250 >200 60     

CH-5 1.54 13.80% 600 260 495 <0.5 1.46% 200 >200 80     

CH-6 2.31 1.17% 80 320 4.6 <0.5 15.40% 250 160 110     

CH-9A 25.2 1.22%     3.6 <0.5 16.50% 165 950 100 3275 50.9 

 

  
  پلنگ نمايي از دپوي قديمي مواد معدني در بخش جنوبي معدن چاه-1-3شكل 
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  پلنگ مواد معدني در بخش شمالي معدن چاهقديمي نمايي از دپوي -2-3شكل 

  

 

   در آن  و ولفراميت كه كاني مالاكيتپلنگ شده در بخش شمالي كانسار چاه نمايي نزديك از دپوي مواد معدني سنگجوري-3-3شكل 

  .مشاهده استقابل 
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شده از دپوي مواد معدني در بخش   اي سيليسي همراه با ولفراميت و مقداري مالاكيت و اكسيد آهن گرفته نمايي نزديك از رگه-4-3شكل 

  .پلنگ جنوبي معدن چاه

  

  

  پلنگ هشده از دپوي مواد معدني در بخش جنوبي معدن چا نمايي نزديك از ولفراميت همراه با كوارتز گرفته-5-3شكل 
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  هاي قديمي برداري از سرباره نمونه-3-2-2

 كيلومتري جنـوب غـرب كانـسار بـه گـستره      5/2شده قديمي كانسنگ در    هاي معدني ذوب    سرباره

هاي   شكل (قرار دارند  -نشاندهندة چندين دور عمل ذوب    -هاي ذوب      متر مربع به همراه آثار كوره      9000

هـايي از ايـن       شده نمونه   هاي ذوب   عيار اوليه تقريبي سنگ   بردن به     جهت پي  .)7-3 و   6-3 و   6-1 تا   1-3

  .ها آمده است نتايج آناليز اين نمونه) 2-3(ها گرفته شد كه در جدول  سرباره

  ها بر حسب گرم در تن هاي سرباره نتايج حاصل از آناليز نمونه -2-3 جدول

  Au Cu Pb Zn Sn Mo W Ni Co Cr As Bi 

CH-4 3.61 4.79% 450 320 60 <0.5 4.50% 180 180 65     

CH-8 0.042 2900 1960 150 5 3.79 193.1 190 50 62     

CH-8A 0.6 2.51%     220 <0.5 1.20% 18 1085 90 690 14.1 

  

شده از سـرباره، بـالاترين عيـار       هاي گرفته   گردد در نمونه    مشاهده مي ) 2-3(همانطور كه در جدول     

هـا    همچنـين در ايـن نمونـه      . باشـد    درصـد مـي    5/4تن و تنگـستن      گرم در    61/3 درصد، طلا    79/4مس  

 گرم در تن و ميانگين عيار 193 گرم در تن و تنگستن 042/0تن، طلا  گرم در   2900ترين عيار مس      پايين

  .باشد  درصد مي9/1 گرم در تن و تنگستن 42/1 درصد، طلا 53/2مس 

كبالت، آرسنيك، سـرب، نيكـل را   ا حدودي  آناليزهاي فوق بالا بودن عيار مس، طلا و تنگستن و ت  

عيـار  ) 3-3جـدول   ( چنانكه طبق جدول ژينزبـرگ       دهد  پلنگ نشان مي    شده از چاه    هاي استخراج   در سنگ 

سازي پراكنـده      در محدوده كاني   CH-4 و در نمونه     كانساريسازي    كاني در حد    CH-8Aكبالت در نمونه    

عيار سـرب در  . شده است   سازي غني   ر محدوده كاني   د CH-8A همچنين عيار آرسنيك در نمونه       .باشد  مي

عيـار  . باشـد   سازي پراكنـده مـي       در حد كاني   CH-4شده و در نمونه       سازي غني    در حد كاني   CH-8نمونه  

   .باشد سازي پراكنده طبق جدول ژينزبرگ مي  در محدوده كانيCH-8و  CH-4هاي  نيكل در نمونه

شده اسـت و      هاي ذوب   ق ازآنجاكه حاصل از آناليز سنگ     در اينجا لازم به ذكر است كه عيارهاي فو        

گردد بنابراين   هايي نسبت به عناصر مختلف مي       دگيش  ها و تهي    شدگي  در اثر عمل ذوب، سنگ دچار غني      

د بلكه تخميني هرچند تقريبـي از مـواد       نباش  شده نمي   هاي استخراج   اين عيارها مستقيماً نشانگر عيار سنگ     

  . دنده  مياستخراج شده به ما ارائه



٥٧ 

 

  

  پلنگ هاي قديمي معدن چاه نمايي نزديك از سرباره-6-3شكل 

  

 

  پلنگ هاي قديمي معدن چاه نمايي نزديك از سرباره-7-3شكل 
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  ).باشند عيارها بر حسب درصد مي(جدول ژينزبرگ -3-3جدول 
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  هاي سيليسي  برداري از رگه نمونه-3-2-3

هـا    هـاي مختلـف سـنگي در منطقـه، بـه تفكيـك از ايـن واحـد                   سازي در واحد    براي بررسي كاني  

هـاي سيليـسي مربـوط بـه ذوب      هاي مهم سنگي در منطقه، رگـه  يكي از واحد . برداري به عمل آمد     نمونه

هاي تقريباً زردرنگ همراه بـا شـيل و    باشد كه به شكل رگه و رگچه        شده در منطقه مي     هاي دگرگون   سنگ

بـرداري بـه عمـل آمـد كـه       از اين واحد سنگي در چند نقطه نمونه     . شود  هاي محدوده ديده مي     سنگ  ماسه

  .نمايش داده شده است) 4-3(ها در جدول  نتايج حاصل از آناليز اين نمونه

   بر حسب گرم در تنهاي سيليسي هاي رگه  نتايج حاصل از آناليز نمونه-4-3 جدول

  Au Cu Sn Mo W Ni Co Cr As Bi 

CH-4A 0.01 110 2.25 6.02 69.1 145 120 110 182 0.27 

CH-3A 0.0042 55 2 1.6 13.2 22 18 105 5.2 0.06 

CH-1A 0.015 100 3.35 1.35 83.5 50 28 85 34 3.6 

CH-2A 0.025 200 2 0.5 261.1 25 45 70 173 5 

  

هـاي   گردد بالاترين عيار طلا، مس وتنگستن در اين رگـه    مشاهده مي ) 4-3(همانطور كه در جدول     

، 0042/0ترين عيار آنها به ترتيب معادل          گرم در تن و پايين     261 و   200،  01/0سيليسي به ترتيب برابر با      

 گرم در تن و تنگـستن       0136/0 گرم در تن، طلا      116 ميانگين عيار مس   .باشد   گرم در تن مي    2/13 و   55

ي هيدروترمال نبـوده بلكـه   هاي سيليسي حاصل از فرآيندها  از آنجا كه اين رگه.باشد   گرم در تن مي    106

ها همانطور كـه      شده از اين رگه     هاي گرفته   باشند لذا آناليز نمونه      مي شده  هاي دگرگون   ناشي از ذوب سنگ   

  .باشد رفت پايين مي انتظار مي
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  دار  هاي سيليسي بشدت آهن برداري از رگه نمونه-3-2-4

بوده كه سولفيدهاي آن اكـسيده       پيريت يا پيروتيت  هايي از قبيل      ها احتمالاً همراه با سولفيد      اين رگه 

هـا در   نتـايج آنـاليز ايـن رگـه    . )8-3 شكل (هاي آهن گرديده است  شده و تبديل به اكسيد و هيدروكسيد      

  . نمايش داده شده است)5-3(جدول 

  هاي سيليسي بشدت آهندار بر حسب گرم در تن هاي رگه  نتايج حاصل از آناليز نمونه-5-3 جدول

  Au Cu Pb Zn Sn Mo W Ni Co Cr Ag As Bi 

CH-1 0.056 325 15 200 2.2 1.33 304.5 110 90 75       

Ch-1 0.002 100 16 160 4.7 1.7 11.1       0.13     

CH-11 0.22 4.45% 240 565 15 1.2 603.7 200 120 88       

CH-16 0.2 2385 200 625 2.6 2.45 82.2 620 140 64       

CH-17 0.035 1.17% 120 3290 9.5 1.91 71.5 400 >200 78       

Ch-2 0.0054 410 25 50 2.9 0.9 52.2       0.32     

Ch-3 0.0032 95 15 290 2.4 1.4 39.2       0.15     

Ch-4 0.46 2.72% 1200 975 27 3.2 27.7       0.76     

CH-9 0.087 4565 2355 2030 7.8 0.71 1249.3 420 >200 60       

V-1 0.0012 2 8 100 1.9 0.5 <0.5 10.5 7.5     12.7 <0.1 

V-2 0.001 7 11 59 1.2 1.78 <0.5 63 20     87 0.1 

V-3 0.0014 20 8 <30 <1 1.95 <0.5 100 18.5     43 0.12 

V-4 0.001 <2 4 60 1.3 3.83 <0.5 260 28     255 0.25 

V-5 0.002 64 2 60 <1 16.2 <0.5 >200 55     1930 0.1 

V-6 0.0014 45 7 60 5 1.11 1.1 94 32     25 0.1 

V-7 0.0012 29 5 60 7 1.21 1.46 111 105     217 0.64 

  

هاي سيليسي بشدت  شده از رگه هاي گرفته گردد در نمونه مشاهده مي) 5-3(همانطور كه در جدول   

. باشـد   گـرم در تـن مـي   1249 گرم در تـن و تنگـستن    46/0 درصد، طلا    45/4آهندار بالاترين عيار مس     

 گـرم   5/0  گرم در تن و تنگستن كمتر از       001/0 گرم در تن، طلا      2ترين عيار مس كمتر از        همچنين پايين 

 گـرم در تـن   153 گـرم در تـن و تنگـستن          067/0 گـرم در تـن، طـلا         5715در تن و ميانگين عيار مس       

ها از عيار مناسبي برخوردارند درحاليكه بعـضي           بعضي از اين رگه    )5-3(  طبق آناليزهاي جدول   .باشد  مي

ه عناصـر روي،   ك ـگـردد  مـشاهده مـي  ) 5-3( در جدول .دهند شدگي خاصي از خود نشان نمي    ديگر غني 

 عيـار  .شـدگي دارنـد   دار منطقه غنـي     هاي سيليسي بشدت آهن     سرب، نيكل، كبالت و آرسنيك نيز در رگه       

همچنـين عيـار    . گيـرد   سازي كانساري جدول ژينزبرگ قرار مـي         در محدوده كاني   CH-17  روي در نمونه  
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، CH-16  ،CH-11هـاي    شده و در نمونـه      سازي غني    در محدوده كاني   CH-4 و   CH-9هاي    روي در نمونه  

CH-3  ،CH-1  ،Ch-1   و V-1   هـاي   عيـار سـرب در نمونـه   . باشـد  سازي پراكنده مي     در حد كانيCH-9 و 

CH-4   هاي    شده و در نمونه     سازي غني    در حد كانيCH-11  ،CH-16   و CH-17    سـازي    در محدوده كـاني

باشـد    سازي كانساري مي    ني در حد كا   V-5 عيار آرسنيك در نمونه      .گيرد  پراكنده جدول ژينزبرگ قرار مي    

-Vهاي  عيار نيكل در نمونه   . تواند به عنوان ردياب براي عنصر طلا مورد توجه قرار گيرد            كه اين خود مي   

5  ،CH-16  ،CH-9  ،CH-17  ،V-4  ،CH-11  ،V-7  ،CH-1   و V-3   سـازي پراكنـده قـرار         در محدوده كاني

 300 تقريبـاً   در فاصـله V-4 و V-3هـاي   نمونـه هـاي    از دنباله رگهV-5 لازم به ذكر است كه نمونه  .دارد

 .الا بودن عيار نيكل در طول رگـه اسـت  ب و اين نشاندهنده تداوم  غرب آنها گرفته شده است      شمال  متري  

 طبق جدول ژينزبرگ در محدوده V-7 و   CH-9  ،CH-17  ،CH-16  ،CH-11هاي    در نمونه نيز  عيار كبالت   

  .گيرد سازي پراكنده قرار مي كاني

  

  

  اي سيليسي بشدت آهندار ناشي از تجزيه پيريت  رگه-8-3كل ش
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  دار غالذهاي  برداري از شيل نمونه-3-2-5

دار   ذغـال هـاي     هايي از شـيل      بصورت كاملاً مشخص واحد    ،سنگي و شيلي در منطقه      در توالي ماسه  

باشـد و يـا بـه     تر مي ها پايين سنگ رنگ اين واحدها تيره و مورفولوژي آنها نسبت به ماسه     . شوند  ديده مي 

نتـايج ايـن   . بـرداري بـه عمـل آمـد     هاي مختلف نمونـه   از اين واحد در بخش    . باشند  عبارتي زودفرسا مي  

  . نمايش داده شده است)6-3(برداري در جدول  نمونه

   بر حسب گرم در تندار ذغالهاي  هاي شيل نتايج حاصل از نمونه-)6-3(جدول 

  Au Cu Sn Mo W Ni Co Cr As Bi 

CH-5A 0.012 55 4.2 0.85 63.9 45 20 160 18.8 0.09 

CH-6A 0.0055 130 2 3.64 63.8 20 30 120 19.3 0.06 

CH-7A 0.005 150 2 0.74 58.2 25 14 120 9.8 3.9 

  

 150 عيار مـس     ترين   بالا غالدار منطقه ذهاي       در شيل  شود  مشاهده مي ) 6-3(همانطور كه در جدول     

تـرين عيـار مـس     همچنين پايين. باشد  مي گرم در تن9/63گرم در تن و تنگستن  012/0گرم در تن، طلا   

 گـرم در  7/111 گرم در تن و ميانگين عيار مـس  2/58 گرم در تن و تنگستن     005/0 گرم در تن، طلا      55

 نكته جالب توجه در اينجا بالا بودن عيارهاي         . گرم در تن است    62گرم در تن و تنگستن      008/0تن، طلا   

 گـرم   8/1 گرم در تن در برابـر        62(هاي پوسته      فراواني تنگستن در شيل    در مقابل ها    در اين شيل   تنگستن

عيار بـوده و عيـار تنگـستن       ها در مورد تنگستن هم      هر سه نمونه گرفته شده از اين سنگ       . باشد  مي) درتن

 بـالاتر از      كمي  آنها همچنين عيار كروم  . گيرد  سازي پراكنده جدول ژينزبرگ قرار مي       آنها در محدوده كاني   

 كمي كمتر از عيار متوسـط نيكـل در          و نيكل آنها  )  گرم در تن   90(ي پوسته   ها  شيلكروم در   عيار متوسط   

  . باشد مي)  گرم در تن68(هاي پوسته  شيل
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  هاي سطحي قديمي بر روي رگة اصلي تونل بخش جنوبي كاري برداري از كنده نمونه-3-2-6

  ورو رگـه، گزنـگ و دويـل وجـود دارد           هـايي بـصورت تونـل دنبالـه         كاري  هدر بخش جنوبي، كند   

باشـد مـشاهده    ميهاي شكسته كه داراي سابقة استخراجي بصورت روباز و زيرزميني  سازي در زون    كاني

  . برداري به عمل آمد ها از آنها نمونه جهت بررسي اين زون. )10-3 و 9-3هاي  شكل (گردد مي

برداري به شكل سيستماتيك بـه فواصـل مـشخص در     هاي قديمي، نمونه ريكا در بخش روباز كنده  

در راستاي عمـود  ) Chip Sampling(پري  برداري بصورت لب نمونه. زايي صورت گرفت طول زون كانه

لازم به ذكر است در هنگام      .  نمونه گرفته شد   24در بخش روباز تعداد     . زايي انجام گرفت    بر تغييرات كانه  

نتايج آنـاليز حاصـل از      .  اكيپي از كشور چين مربوط به شركت جيانگزي نيز حضور داشتند           برداري،  نمونه

  . شمارة نمايش داده شده است)7-3(برداري در جدول اين نمونه

هاي سـطحي   كاري هاي گرفته شده از كنده گردد در نمونه    ملاحظه مي ) 7-3(همانطور كه در جدول     

 گـرم در تـن و   98/0 درصـد، طـلا     6/3 بالاترين عيار مس     قديمي بر روي رگه اصلي تونل بخش جنوبي       

 گـرم در تـن و    022/0 گـرم در تـن، طـلا         160ترين عيار مـس       پايين .باشد   گرم در تن مي    4595تنگستن  

 490 گـرم در تـن و تنگـستن    177/0 گرم در تن، طلا   6600 گرم در تن و ميانگين عيار مس         15تنگستن  

  .باشد گرم در تن مي

هاي مس و طلا و اغلب عيارهاي تنگـستن طبـق جـدول ژينزبـرگ در         تمامي عيار  ها،  در اين نمونه  

-TS-3-1  ،TS-3هـاي     در نمونه . گيرند  شده و پراكنده قرار مي      هاي كانساري، غني    سازي  هاي كاني     محدوده

3  ،TS-4-2  ،TS-4-4   و TS-7-2  سـازي كانـساري جـدول     ، طلا و تنگستن در حد كـاني   هر سه عيار مس

. شده منطقه در بخش سـطحي اسـت         هاي استخراج   همة اينها نشاندهندة غني بودن رگه     . باشد   مي ژينزبرگ

 و عيــار ســرب در TS-7-2 و TS-6-1 ،TS-6-2 ،TS-6-3 ،TS-7-1هــاي  همچنـين عيــار روي در نمونــه 

سرب و روي نيز از ديگر محـصولات        . باشد  سازي پراكنده مي     در حد كاني   TS-5-6 و   TS-4-1هاي    نمونه

  .اليت هيدروترمال در منطقه استفع
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   بر حسب گرم در تنهاي سطحي قديمي بر روي رگه اصلي تونل بخش جنوبي كاري هاي كنده  نتايج حاصل از آناليز نمونه-)7-3(جدول 

  Au Cu Pb Zn Sn Mo W 

TS-1-1 0.0226 350 9 71 9 0.83 54.9 

TS-1-2 0.022 160 4 56 2 0.375 15 

TS-2-1 0.0253 600 22 45 9.7 0.375 79.4 

TS-2-2 0.0364 1400 57 65 2.2 2.08 45.7 

TS-3-1 0.43 3600 11 70 9.3 0.375 928 

TS-3-2 0.77 4100 15 46 8.6 0.66 594.2 

TS-3-3 0.32 1.7% 29 34 14 0.58 962 

TS-4-1 0.33 8800 64 56 10 1.46 496 

TS-4-2 0.98 5600 51 75 9.3 0.375 4594.6 

TS-4-3 0.1104 5600 37 43 6.9 0.375 299.8 

TS-4-4 0.31 3450 19 52 4.9 0.83 819.9 

TS-5-1 0.0234 1550 27 49 9.5 0.77 90.3 

TS-5-2 0.1335 1300 45 70 5.7 0.82 183.9 

TS-5-3 0.0665 850 26 55 6.1 0.8 108.5 

TS-5-4 0.045 1200 28 45 4 2.46 118 

TS-5-5 0.0441 1950 57 65 6.2 2.22 55.9 

TS-5-6 0.1565 1.9% 100 100 14.2 2.22 141.2 

TS-5-7 0.0388 4550 46 75 7.5 1.01 162 

TS-6-1 0.1036 1.17% 51 215 8.7 0.375 289.1 

TS-6-2 0.0241 3.6% 41 290 6.5 0.58 142 

TS-6-3 0.0301 1.9% 43 435 7.8 0.375 165.2 

TS-6-4 0.0376 4800 51 95 14 0.87 242.5 

TS-7-1 0.0274 2200 16 103 8.7 0.83 196.8 

TS-7-2 0.16 3650 22 160 8.1 0.72 985.7 

  

  

فلش زردرنگ دهانة گزنگ ورودي تونل قديمي و فلش سفيدرنگ . هاي سطحي بر روي رگة اصلي تونل قديمي كاري كنده-9-3شكل 

  .)ديد به سمت جنوب (دهد پلنگ را نشان مي دپوهاي معدني قديمي بخش جنوبي معدن چاه
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-ها در عمق سيليسي گردد رگه مانطور كه ملاحظه ميه. كاري سطحي قديمي بر روي رگة اصلي تونل قديمي ديوارة كنده-10-3شكل 

  .شوند ها به هماتيت و ژيپس تجزيه مي هاي جوي، پيريت ولي در نزديكي سطح تحت تأثير آب) فلش سفيد(پيريتي هستند 
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رو رگـه در بخـش جنـوبي          برداري از بخش استخراج زيرزميني در تونل دنبالـه          نمونه-3-2-7

  معدن

 داده شد، استخراج در بخش جنوبي معدن بصورت روباز و زيرزميني بوده             همچنانكه قبلاً نيز شرح   

ارتباط اين تونـل بـا سـطح زمـين توسـط      . باشد رو رگه مي    و شكل استخراج بصورت احداث تونل دنباله      

گيرد و تونل نسبت به دهانه گزنـگ           صورت مي  N65E درجه با امتداد     42متر با شيب    28گزنگي به طول    

هـاي    ها و كارگـاه     دستك. )11-3 و   9-3هاي    شكل ( متر دارد  19ار دارد عمقي برابر     كه در سطح زمين قر    

چند چاه نيز در كف تونل حفر گرديده كه يكي از آنهـا نـسبت               . استخراجي در اين تونل تعبيه شده است      

سـازي و پـردازش و تحليـل آمـاري و      جهـت بررسـي وضـعيت كانـه    .  متـر عمـق دارد   20به كف تونل    

گيـري بـه      زايي، نمونه   صورت سيستماتيك با فواصل مشخص در جهت عمود بر روند كانه          ژئوشيميايي، ب 

  .عمل آمد

بـرداري را بـر       محل پروفيل نمونـه   متري      گيري به اين صورت بوده كه ابتدا با فواصل ده           نحوة نمونه 

 شكل برداري به متري نمونه روي ديواره و سقف تونل مشخص كرده و بر روي هر پروفيل به فواصل يك              

  .)12-3شكل  ( انجام شدمتري  سانتي5متري و عمق   سانتي10 با پهناي شياري

فـصل   1هـا در تونـل در جـدول           ماحصل نتايج آناليز نمونه   .  نمونه برداشت گرديد   77در كل تونل    

   . نمايش داده شده استپيوست

 تونل بـالاترين    شده از   هاي گرفته   گردد در نمونه     مشاهده مي  فصل پيوست  1همانطور كه در جدول     

 و تنگـستن    TU1-10 از نمونـه      گرم در تـن    3/10طلا  ،  TU1-9-36 مربوط به نمونه      درصد 9/5عيار مس   

 گـرم در تـن، طـلا        28تـرين عيـار مـس         پايين. باشد   مي TU1-9-36 در ارتباط با نمونه       گرم در تن   7057

 گـرم در    421/0ر تن، طلا     گرم د  2989 گرم در تن و ميانگين عيار مس         11 گرم در تن و تنگستن       003/0

هايي كه عيـار جالـب تـوجهي از مـس نـشان دادنـد              از ديگر نمونه   . گرم در تن است    256تن و تنگستن    

 درصـد  7/1 با TU1-26 درصد مس،   3/2 با   TU1-64 درصد مس،    5/2با   TU1-1-3هاي    توان به نمونه    مي

 درصـد  1/1 بـا  TU1-9س،   درصد م  3/1 با   TU1-12-41 و   TU1-1-2 درصد مس،    5/1 با   TU1-34مس،  

هاي قابل توجه عنصر طلا نيز عبارتنـد از نمونـه             ديگر نمونه .  درصد مس اشاره كرد    1 با   TU1-10مس و   

TU1-9   گرم در تن طلا، نمونه     91/8 با  TU1-34   گرم در تن طلا، نمونه  85/1 با TU1-9-36 گرم 58/1 با 
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 گـرم در تـن طـلا و         4/1 بـا    TU1-26نمونـه    گرم در تن طلا،      49/1 با   TU1-19-1-72در تن طلا، نمونه     

 گرم در تن و   2189 به ترتيب با     TU1-26 و   TU1-10هاي     نمونه . گرم در تن طلا    21/1 با   TU1-64نمونه  

 و  مس تمامي عيارهاي. باشد  خوب براي عنصر تنگستن ميهاي ديگر نمونهاز  ، گرم در تن تنگستن1435

هـاي    رو رگه در محـدوده      شده از تونل دنباله     هاي گرفته    نمونه در بيش از نيمي از عيارهاي طلا        تنگستن و 

 كه اين نشانگر غني بودن رگه تونل و گيرد شده و پراكنده ژينزبرگ قرار مي  هاي كانساري، غني    سازي  كاني

 هـر سـه عيـار       TU1-26 و   TU1-9-36  ،TU1-10هـاي      از اين ميان در نمونه     .باشد  مواد استخراج شده مي   

، TU1-49هـاي     عيـار عنـصر روي در نمونـه       . باشـد   سازي كانساري مي    ن در حد كاني   مس، طلا و تنگست   

TU1-50  ،TU1-6-28  ،TU1-9-39  ،TU1-14-47  ،TU1-8-31  ،TU1-3-21  ،TU1-3-22  ،TU1-8-30  و 

TU1-9-37   هاي    عيار عنصر سرب نيز در نمونه      .باشد  سازي پراكنده طبق جدول ژينزبرگ مي       در حد كاني

TU1-10  ،TU1-26  ،TU1-1-7  ،TU1-1-2  ،TU1-19-1-72   و TU1-1-4   سازي پراكنـده      در محدوده كاني

  .است

. دهد   نشان مي  150/1با مقياس   ها و همراه با عيار آنها         محل نمونه  فصل پيوست  پلان تونل در     نقشه

در . ها به دو صـورت نمـايش داده شـده اسـت             عيار نمونه  فصل پيوست در  كنيد    همانطور كه ملاحظه مي   

شـده و پراكنـده جـدول         سـازي كانـساري، غنـي       هاي كـاني    ها بر اساس محدوده      عيار نمونه  يي،لابابخش  

اي داراي چند عنـصر بـا عيـار     اگر نمونه .  جدا شده و در مقابل هر نمونه نمايش داده شده است           ژينزبرگ

. رديـده اسـت  آميزي گ باشد رنگ سازي كه دارا مي سازي باشد، آن نمونه به رنگ بالاترين درجه كاني     كاني

سازي همان عيار نمـايش داده شـده       مقادير عيارهاي عناصر مختلف در يك نمونه نيز به رنگ درجه كاني           

   .است

بندي شـده و      ها بر مبناي ديگري كه در زير نقشه نشان داده شده تقسيم             ، عيار نمونه  نقشه زيرين در  

 براي واضح بـودن نقـشه، عيـار    ين بخشدر ا. باشد  گر مي   هاي پر عيار با رنگ مربوط به خود جلوه          نمونه

 فصل پيوسـت نقشه پلان تونل در  بالايي بخشتوان از  ها را مي  ها ذكر نگرديده با اينحال عيار نمونه        نمونه

  . بدست آوردفصل پيوست 1و همچنين جدول 

 هـاي  هـايي درون زون  ماده معـدني بـه صـورت رگچـه       . سنگي حفر شده است     تونل در واحد ماسه   

-3شكل  (كند  تبعيت مي)درزه و گسل ( شكستگيهاي د دارد و جهت و امتداد آن از زونشكستگي وجو 
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 را  ايـن زون  اند كه زون شكستگي را تعقيب كند ولي عوامل تكتونيكي             تونل را طوري حفاري كرده    . )13

رسد كه در حاشيه      به نظر مي  )  نقشه سمت راست ( تونل   غربي   بطوريكه در انتهاي شمال    كردهكمي جابجا   

هايي عمود بر امتداد تونل اصـلي   به اين منظور دستك. هاي زون شكستگي قرار داريم   رگچه  پرعيار منطقه

 بـه  و هـم اينكـه   پيگيـري كنـد    كه بـه دو طـرف جابجـا شـده       هاي زون شكستگي را     حفر شده تا رگچه   

  .دنهاي زون شكستگي جديدي برس رگچه

 درون زون شكـستگي رخ داده و رگـه    به صـورت تعـداد زيـادي رگچـه در    سازي  كه كاني  آنجا از

زايي كه تونل اصلي بر امتـداد آن حفـر            ضخيم و مشخصي وجود ندارد، عيار متوسط از بخش اصلي كانه          

شود چنانكه اين واقعيت را        به صورت تدريجي كاسته مي     ،ها  شده به اطراف با كاهش تراكم و عيار رگچه        

سـازي كـه در       گيري عمود بـر امتـداد كـاني         هاي نمونه   يلدر تغييرات عيار در امتداد پروف     توان با دقت      مي

   . نمايش داده شده است مشاهده كرد پيوستفصلپلان تونل در  بالايي نقشه بخش

شـود زون شكـستگي        ملاحظـه مـي     پيوست فصلپلان تونل در    همانطور كه در بخش بالايي نقشه       

شود و در امتداد      رم در تن طلا آغاز مي      گ 21/1 درصد مس و     3/2 با عيار    64دار اصلي از محل نمونه        كانه

 گرم در تن 5/0 ،درصد مس5/2 عيار آن به 4 و   3،  2هاي    يابد تا اينكه در محل نمونه       ادامه مي اصلي  تونل  

سـازي زون شكـستگي    در ادامه تونل، عيار طلا و تنگستن كـاني . رسد  مي گرم در تن تنگستن   224 و   طلا

 1/1 گـرم در تـن تنگـستن و          2189 گرم در تن طلا،      8/10 به   10و   9هاي    افزايش يافته و در محل نمونه     

گردد كـه     در امتداد تونل تعقيب شود ملاحظه مي      دار    كانههمچنان كه زون شكستگي     . رسد  درصد مس مي  

 گـرم در تـن تنگـستن، در         254 درصد مس و     66/0 گرم در تن طلا،      96/0 به   20عيار آن در محل نمونه      

 34در محل نمونـه   گرم در تن تنگستن،     1435 درصد مس و     7/1در تن طلا،     گرم   4/1 به   26محل نمونه   

 گرم در 58/1 به 36 گرم در تن تنگستن، در محل نمونه      372 درصد مس و     5/1 گرم در تن طلا،      85/1به  

 درصد مـس و  3/1 به 41 گرم در تن تنگستن و سرانجام در محل نمونه       7057 درصد مس و     9/5تن طلا،   

 .رسد  مي) سازي پراكنده كاهش يافته است      عيار طلاي اين نمونه به زير حد كاني       (ستن   گرم در تن تنگ    99

توان به انطباق بالاترين عيار مس با بالاترين عيار تنگستن در نمونه  از نكات قابل توجه در اين قسمت مي     

  . اشاره كرد36
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دهد در امتداد     ان مي هاي منشعب از تونل اصلي نش       هاي دستك   هاي پروفيل   بطوريكه عيارهاي نمونه  

، طلا و تنگـستن كاسـته و كمـي بـر عيـار روي      عيارهاي مسبتدريج از سازي اصلي،   عمود بر زون كاني   

  .سازي پراكنده رسيده است ها به حد كاني افزوده شده چنانكه عيار عنصر روي در انتهاي دستك

  

  

  پلنگ جنوبي نمايي از دهانه گزنگ تونل قديمي معدن چاه-11-3شكل 

  

 درصـد مـس،     89/0 عيارها دوباره افزايش يافته و بـه         8 و   7هاي     در محل نمونه   TU1-1در دستك   

رسد كه نشاندهنده يـك زون    گرم در تن سرب مي    112 گرم در تن تنگستن و       146 گرم در تن طلا،      160

 در  تـوان   باشد كه دنباله ضـعيف آن را مـي          به موازات زون اصلي مي    ) تر  هرچند ضعيف (سازي ديگر     كاني

  . مشاهده كرد17 و 16هاي   در محل نمونهTU1-2دستك 

 49/1هـا بـه        با افزايش عيارهاي اين نمونـه      73 و   72هاي     نيز در محل نمونه    TU1-19-1در دستك   

توان زون ديگري   گرم در تن سرب مي 75 گرم در تن تنگستن و       508 درصد مس،    52/0گرم در تن طلا،     

جالـب اينجاسـت كـه معـدنكاران        . سازي تونل اصلي تشخيص داد      نيسازي را به موازات زون كا       از كاني 

سـازي در عمـق، حفـر         اي چاه براي دنبال كردن اين زون فرعي كـاني           ها حلقه   قديمي در محل اين نمونه    

  . اند كرده
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  پلنگ  چاهبرداري شياري از ديواره تونل قديمي نمونه-12-3شكل 

  

 

  پلنگ ديوارة تونل قديمي چاههاي درون زون شكستگي در  رگچه-13-3شكل 
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شـود كـه زون        مـشاهده مـي    41 و   36هاي    سازي، در محل نمونه     رو زون كاني    در تونل اصلي دنباله   

 نسبت به امتداد تونل اصلي منحـرف شـده اسـت و بعـد از آن در              غربسازي اصلي كمي به سمت        كاني

 طلا و تنگستن بـه كلـي كـاهش           عيارهاي مس،  58 و   57،  54،  53،  52،  51،  50،  49،  45هاي    محل نمونه 

سازي اصلي در اين قسمت ضـعيف گرديـده اسـت ولـي بـا                 رود كه زون كاني     يابد كه اين احتمال مي      مي

سـازي   گردد كه عيار زون كـاني   مشخص مي،سازي پراكنده توجه به افزايش عيار عنصر روي به حد كاني      

 ادامه يافته و در نتيجه      41 محل نمونه    ز نسبت به تونل اصلي پس ا      اين زون اصلي كم نشده بلكه انحراف      

عيار  حال چنانچه در قسمت كم. سازي اصلي از امتداد تونل اصلي كاملاً خارج شده است امتداد زون كاني

 )S65W(غربـي   جنـوب  دستكي عمود بر امتداد تونل اصلي در جهـت  50تونل اصلي مثلاً از محل نمونه     

  . اي كم قطع نمود  سازي اصلي را در فاصله داد زون كانيتوان امت نسبت به تونل اصلي حفر شود مي

هـاي تونـل قـديمي و دانـستن اينكـه بـر اسـاس نـوع                   با توجه به بالا بودن آناليز حاصل از نمونـه         

 بالا  هتوان ب   باشد مي   گيري مي   گيري انجام گرفته هر آناليز، ميانگيني براي عيار يك متر از طول نمونه              نمونه

گردد كه در نظـر داشـته    گر مي اين موضوع زماني بيشتر جلوه. برد ي منطقه در عمق پيها بودن عيار رگچه  

 2/25 درصـد تنگـستن،      5/16 با   CH-9Aهاي     همچون نمونه  هاي عيار بالاي دپوها     باشيم كه اغلب نمونه   

 درصـد   17/1 گرم در تن طلا و       3/2 درصد تنگستن،    4/15 با   CH-6 درصد مس،    22/1گرم در تن طلا و      

 درصد 8/9 با   CH-12 درصد مس و     05/1 گرم در تن طلا و       68/3،   درصد تنگستن  95/13 با   CH-2مس،  

گرفته شـده و  مربوط به اين تونل     شده    سنگجوري از دپوي     درصد مس  06/1 گرم در تن طلا و       2/3مس،  

حتـي   تونل اصـلي و يـا        ي معادل با عمق   هاي منطقه در عمق     ها بيانگر عيار رگچه     عيار حاصل از آن نمونه    

   .باشد  ميهاي كف تونل اصلي يعني چاهاعماق بيشتر 

سازي   سازي پراكنده بوده و تا حد كاني        هاي تونل حداقل در حد كاني       عيار تنگستن در تمامي نمونه    

پلنگ در عمقي برابـر بـا    هاي معدن چاه رسد كه اين نشانگر بالا بودن عيار تنگستن رگچه كانساري نيز مي 

  . تاس)  متر19(عمق تونل 

 عيار مس ، درصد است16 تا 10 كه عيار تنگستن بين ي معدنيدپوشده از     گرفتههاي    در همه نمونه  

، عيار مس در ايـن نمونـه بـه          CH-19 درصد در نمونه     7/6كاهش عيار تنگستن به     با  باشد و      درصد مي  1

 عيار مـس بـه       درصد تقليل يافته و در عوض      8/1 عيار تنگستن به     CH-18در نمونه   . رسد   درصد مي  8/2
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 درصـد، عيـار   46/1 بـه  CH-5درنهايت با كم شدن عيار تنگستن در نمونـه  . يابد  درصد افزايش مي   8/11

شـده از دپوهـاي معـدني سـنگجوري           هاي گرفتـه    نمونه .رسد   درصد مي  8/13مس به حداكثر خود يعني      

بنـدي   ز اين طريق منطقـه توان ا  به همين دليل نمياند و ارتباط فضايي آنها با يكديگر مشخص نيست     شده

پلنگ تشخيص  هاي زيرزميني چاه    كاري  سازي مس و تنگستن نسبت به عمق در كنده          خاصي را براي كاني   

بـرداري دقيـق از    هـاي كـف تونـل و نمونـه     دسترسي به اعماق مختلف چاهك  داد چراكه اين كار نياز به       

  .ها در اعماق مختلف دارد رگه
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  هاي جديد برداري از ترانشه نمونه-3-2-8

زايـي در امتـداد    هاي ژئوشيميايي عناصر مختلف و كنترل روند كانـه      به منظور بررسي وضعيت هاله    

احـداث   متـر    2075و بـه طـول      مكعـب     متـر  850 ترانشه به حجـم    16هاي مينراليزه تعداد      عمود بر زون  

  ).1-3 و نقشه 16-3 تا 14-3هاي  شكل(گرديد

    

  ). غرب جنوبديد به سمت(پلنگ  شده در چاه هاي حفر يي از ترانشههانما-15-3  و14-3هاي  شكل

  

  )ديد به سمت شمال شرق(پلنگ  شده در چاه هاي حفر نمايي از ترانشه-16-3شكل 
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  پلنگ هاي معدن چاه نقشه موقعيت ترانشه-1-3نقشه 
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  برداري نحوه نمونه-3-2-8-1

ه ابتدا متر نواري را توسـط مـيخ بـر روي ديـواره ترانـشه      برداري به اين صورت بوده ك  نحوه نمونه 

گيري شيب متـر نـواري    با اندازه. كنيم گيري مي  سپس امتداد كلي ترانشه را با كمپاس اندازه      . كنيم  ثابت مي 

بين دو ميخ توسط كمپاس و با مشخص بودن طول متر بين دو ميخ، بوسيله نقاله وضعيت قرارگيري متـر                   

همچنين شـيب و امتـداد      . )17-3شكل   (كنيم  پياده مي  100/1با مقياس   اغذ ميليمتري   نواري را بر روي ك    

متر نواري، شماره ميخ و فاصله ميخ از ابتداي ترانشه را بر روي نقطه مربوط به همان ميخ بر روي كاغـذ                 

 خط حاصل در واقع خط مبناي كار براي پيـاده كـردن عـوارض مختلـف در ادامـه                  .نويسيم  ميليمتري مي 

 از ابتداي ترانشه با استفاده از متر دستي اختلاف ارتفاع كف و سطح ترانشه را نسبت به متـر                    .واهد بود خ

. كنـيم   نواري در نقاط مختلف اندازه گرفتـه و بـر روي كاغـذ ميليمتـري بـه صـورت نقـاطي پيـاده مـي                        

 ترانشه بـه خـوبي      تر دستي بايستي در نقاطي صورت گيرد كه شكل توپوگرافي پروفيل          مها با     گيري  اندازه

نقـشه  به ايـن ترتيـب      ثبت شده بر روي كاغذ ميليمتري را به يكديگر متصل كرده و             نقاط  . مشخص شود 

هـاي مختلـف را بررسـي      با حركت در درون ترانشه، ليتولـوژي  .آيد  ترانشه بدست مي  توپوگرافي  پروفيل  

 با سطح زمـين و      كت ليتولوژي فاصله محل برخورد كنتا   . كنيم  كرده و كنتاكت آنها را با رنگ مشخص مي        

كف ترانشه تا متر نواري را با استفاده از متر دستي بدست آورده و با توجه به متراژ متر نواري، موقعيـت                      

 مستطيلي به پهنايي معادل با 100/1با مقياس . كنيم كنتاكت ليتولوژي را بر روي نقشه پروفيل مشخص مي  

كنـيم كـه نقـشه     بر روي كاغذ ميليمتري رسم ميشه پروفيل عرض ترانشه و به طول ترانشه به موازات نق       

با توجه به متر نواري، محل كنتاكت ليتولوژي در ديواره مقابـل مـشخص              . دهد  پلان ترانشه را تشكيل مي    

هـا و   گسل به همين روش .شود شده و به اين ترتيب امتداد كنتاكت ليتولوژي بر روي نقشه پلان رسم مي       

پـس از اينكـه كليـه       . آوريـم   بـر روي نقـشه مـي       متـر ضـخامت دارنـد        سانتي 10هايي را كه حداقل       رگه

هاي ليتولوژي بر روي نقشه پروفيل و پلان ترسيم شد و جنس هر ليتولـوژي نيـز در نقـشه ذكـر                كنتاكت

برداري از ديواره ترانشه بـه صـورت شـياري بـه              نمونه. رسد  برداري مي   گرديد نوبت به تعيين محل نمونه     

محل . ها صورت گرفت     متر عمود بر لايه    2متر و طول به طور متوسط          سانتي 5متر، عمق     نتي سا 10پهناي  

ها و تغييـرات آلتراسـيون حـساس باشـد      ها طوري مشخص گرديد كه نسبت به مرز ليتولوژي، رگه     نمونه

ديگـر،  شـود و از ليتولـوژي         ا پايان يافتن يك ليتولوژي، طول نمونه به مرز ليتولوژي محدود مي           بچنانكه  
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از هـر  . شـود  همچنين با تغيير در نوع و شدت آلتراسيون، نمونه جديدي آغاز مي    . شود  نمونه بعد آغاز مي   

متر بيـشتر ضـخامت نداشـتند، پهنـاي       سانتي10ها  رگه اختصاصاً يك نمونه گرفته شد و چون اغلب رگه  

اي   چنانچـه در دو طـرف رگـه       . ها در مورد آنها افزايش يافت تا حجم نمونه به مقدار كـافي برسـد                نمونه

. اي اختصاص يافـت     ها هم نمونه    هاي آلتراسيون مشاهده شد، به اين پديده        و يا هاله  آثاري از برشي شدن     

 متـر در منـاطقي كـه تغييـر در     3هـا تـا    متر در مـورد رگـه     سانتي 10ها از     به اين ترتيب عملاً طول نمونه     

ها با رنگ بـر روي        محل نمونه . كند  د نداشت تغيير مي   گشت و آلتراسيوني نيز وجو      ليتولوژي مشاهده نمي  

ها با مبنا قـرار دادن متـر نـواري بـر روي      محل نمونههمچنين . )19-3شكل  (ديواره ترانشه مشخص شد  

 ها شامل طول نمونه، فاصـله نمونـه از ابتـداي ترانـشه،              توصيف تمامي نمونه  . نقشه پروفيل ترسيم گرديد   

هاي بارز   نوع و شدت آلتراسيون و كانه وجود درز و گسل،    ليتولوژي نمونه،  ،امتداد ترانشه در محل نمونه    

شـده در   ها با استفاده از قلم و چكش از محـل تعيـين           سپس نمونه . در دفترچه صحرايي ذكر گرديد     نمونه

-3شـكل   (گذاري به آزمايشگاه جهت آناليز ارسال گرديـد  ديواره ترانشه برداشت گرديد و پس از شماره      

18(.  
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  پلنگ هاي چاه برداري از ترانشه نمونه-19-3 و 18-3، 17-3هاي  شكل
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  ها شرح عمليات ترانشه-3-2-8-2

پلنگ حفـر گرديـد       زايي معدن چاه     ترانشه در منطقه عمود بر روند كانه       16همانطور كه قبلاً نيز آمد      

رسـيم   ها مي غرب به بقيه ترانشه ت شمالبا حركت به سم. باشد ترين ترانشه منطقه مي  جنوبي 1كه ترانشه   

 بـه سـمت   16 و 15هـاي   ترانشه.  قرار دارند  14 و   13هاي    غرب منطقه ترانشه    اليه شمال   تا اينكه در منتهي   

  .)فصل پيوست 32جدول  و 1-3نقشه  (شرق منطقه تمايل دارند شمال

  

  1ترانشه شماره 

   و ابعادمختصات جغرافيايي-الف

 اين ترانـشه    .باشد  ترين ترانشه منطقه مي     ل قديمي منطقه قرار دارد و جنوبي       در جنوب تون   1ترانشه  

 متر  995با ارتفاع    S40 در زون    1060/3649345و   0706/237627 برابر با  UTMاي با مختصات      از نقطه 

 متـر  5/0 با عمق S40Wدر جهت جنوب غرب با امتداد  متر 4/120شود و به طول     از سطح دريا آغاز مي    

هـا از ديـواره    برداشت نمونـه .  نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد82 .يابد متر ادامه مي  سانتي 80 و پهناي 

  .جنوب شرقي صورت گرفت

   و مورفولوژيليتولوژي كلي-ب

، سيلتـستون، شـيل و        سنگ    تخريبي ماسه هاي    سنگ شامل   1واحدهاي ليتولوژيكي اصلي در ترانشه      

منطقـه  هاي  از توپوگرافي همواري برخوردار است و از دو سو به دشتاين ترانشه   . باشد  دار مي ذغالشيل  

 1همانطور كه در نقشه پروفيل و پلان ترانـشه  . كند تنها در ميانه آن كمي برجستگي پيدا مي     . شود  ختم مي 

. باشد دار ميذغالهاي اين ترانشه در ابتداي آن شامل شيل و شيل  گردد سنگ  ملاحظه ميفصل پيوستدر  

 ارتفاع توپوگرافي منطقه رو بـه  ،در ادامه.  متر شيل وجود دارد  34 متر سيلتستون و پس از آن        5/26سپس  

تـرين   مرتفـع . درس سنگ مي  متر ماسه5/16 متر سيلتستون و پس از آن      8به  ترانشه  افزايش گذاشته چراكه    

سنگ در برابر  اسه و علت آن هم مقاومت بيشتر مسنگي قرار دارد  نيز در همين واحد ماسه1بخش ترانشه 

سـنگي، ارتفـاع ترانـشه رو بـه كـاهش       پس از واحد ماسه .باشد هاي اطرافش مي  فرسايش نسبت به سنگ   

شـيل  سـنگ و سيلتـستون پـس از            متري از ماسه   4يك بخش   . رسد  دار مي ذغال متر شيل    15گذاشته و به    

 ـمتر مجدداً شيل     5/12برجسته شده ولي بعد از آن تا انتهاي ترانشه به طول               كمي   دارذغال دار وجـود   ذغال
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هاي اين واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تدريجي در طول ترانشه به يكـديگر تبـديل                  البته سنگ . دارد

تـوان   اي و شيل بيتومينه را مي سنگ شيلي، شيل ماسه هاي حدواسطي همچون ماسه    شده و در نتيجه سنگ    

گـر بـود      توان نظاره    از واحدي را در واحد ديگر مي       هايي  لايه  همچنين ميان . در ديواره ترانشه مشاهده كرد    

عمق با تغييرات رفت و برگـشتي تـدريجي يـا         كه همه اينها نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رسوبي كم         

  .باشند ها اغلب سست و داراي شكستگي مي سنگ. باشد ناگهاني در زمان رسوبگذاري مي

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارندها   حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

 35 تا 31هاي    مثلاً در محل نمونه   ها به طور موضعي در بعضي جاها          ها شيل   بر اثر اين فشار   . ترانشه يافت 

   .ند  ا به اسليت تبديل شده

   آلتراسيون-ت

وسعت بوده و محدود به آلتراسيون ضعيف تا متوسط هماتيتي و ليمونيتي  كم 1آلتراسيون در ترانشه    

ايـن آلتراسـيون ناشـي از تجزيـه پيريـت           . باشد  مي 73 و   57،  49،  48،  47سنگي    ماسههاي    در محل نمونه  

جـدول  هـا در       توصيف آلتراسيون نمونه   .باشد  پيريتي ترانشه مي  -هاي بسيار ريز سيليسي     موجود در رگچه  

  . آمده استفصل پيوست 38

  

  ها رگه-ث

گي سـن  رسد كه اكثـر آنهـا در واحـد ماسـه             سانتيمتر مي  10اكثر به      حد 1ها در ترانشه      ضخامت رگه 

شـدن   سيليسي ناشي از دگرگـون اي  سنگي رگه در يك مورد نيز در واحد ماسه. برجسته ترانشه قرار دارند  

 از . عيار بالايي نبـود دارايرفت  همانطور كه انتظار مي   متر قرار دارد كه      5/0به ضخامت   هاي منطقه     سنگ

 N80W از امتداد    52نمونه  ، رگه   80SW و شيب    N80E از امتداد    50سنگي رگه نمونه       رگه واحد ماسه   5

 و شـيب    N80W از امتداد    58، رگه نمونه    50SE و شيب    N85W از امتداد    54رگه نمونه   ،  60SEو شيب   

80SE     از امتداد    61 و رگه نمونه N45W    80 و شيبNE هـاي    هاي منطقه از نـوع رگـه        رگه.  برخوردارند
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هـستند و يـا در      هـاي غيرمتجـانس       كـه داراي سـنگ    هـايي     در محيط اسبي    هاي دم   رگه. دنباش  اسبي مي   دم

ها،  ها از گسل اين رگه. شوند ، ديده مي)سنگ در اينجا ماسه(هايي كه حالت شكنندگي بيشتري دارند  سنگ

 58 و   54،  52،  50هاي    هاي نمونه    رگه 1در ترانشه   . كنند  ها و كنتاكت بين دو واحد سنگي تبعيت مي          درزه

انـد درحاليكـه    سنگي نفوذ كـرده    سيستم شكستگي واحد ماسه    كه شيب و امتدادي نزديك به هم دارند در        

پيريتي -هاي هيدروترمال سيليسي    اين رگه . دار قرار دارد  ذغالسنگ و شيل       در كنتاكت ماسه   61رگه نمونه   

هـا ظـاهري همـاتيتي،      و در نتيجه ايـن رگـه  اند كه پيريت آنها به هماتيت و ژيپس تجزيه شده است            بوده

 در حد ميليمتري در     1سنگي ترانشه     هاي نازكي از اين نوع در واحد ماسه         رگچه. رندليمونيتي و ژيپسي دا   

) 100/1( سانتيمتر در مقيـاس نقـشه ترسـيمي          10هاي زير     كه ازآنجاكه رگه   سنگي وجود دارد    واحد ماسه 

 ذكـر   فـصل پيوسـت    38جـدول   هـا در      گنجند، بنابراين بر روي نقشه نيامده ولي در توصيف نمونـه            نمي

شدن بخشي از     ها همانطور كه در قسمت آلتراسيون آمد منجر به هماتيتي           تجزيه پيريت اين رگچه   . اند شده

  .ها شده است سنگ ماسه

  هاي حاصل از آناليز بررسي داده-ج

 در 1هـاي ترانـشه    هاي حاصـل از آنـاليز نمونـه         داده.  نمونه گرفته شد   82 تعداد   1از ديواره ترانشه    

 290شود بالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      . ست آمده ا  فصل پيوست  2جدول  

 گرم در تن، 5مس ترين عيار  پايين. باشد  گرم در تن مي24 گرم در تن و تنگستن 052/0گرم در تن، طلا   

 گـرم در    004/0 گرم در تن، طلا      42 گرم در تن و ميانگين عيار مس         1 گرم در تن و تنگستن       001/0طلا  

در بين عناصر مختلف تنها ميـانگين عنـصر   . )فصل پيوست 18جدول  ( گرم در تن است6ن تن و تنگست 

 گـرم در تـن،   5/1اي  ميانگين پوسته(هاي رسوبي بالاتر است اي و ميانگين سنگ تنگستن از كلارك پوسته 

نگـستن   نمونه داراي عيـار ت     14. ) گرم در تن   6/1ها    سنگ   گرم در تن و ميانگين ماسه      8/1ها    ميانگين شيل 

 نمونـه و عيـار      5 نمونه، عيار روي     9عيار مس   . باشند  سازي پراكنده جدول ژينزبرگ مي      در محدوده كاني  

سازي پراكنده جدول ژينزبرگ است و تنها عيار طلاي يك نمونه بـه حـد                  نمونه نيز در حد كاني     1سرب  

پروفيـل و پـلان     شه  سـازي بـر روي نق ـ       هاي در حد كـاني      نمايش عيار  .شده رسيده است    سازي غني   كاني

سـنگي برجـسته       در بخـش ماسـه     ها  يساز  غلب كاني ا دهد كه    نشان مي  فصل پيوست در   5-1هاي    ترانشه

 ميانگين عيـار  .باشد سازي مي   رگه داراي كاني   4 رگه اين واحد،     5بخش مياني ترانشه صورت گرفته و از        
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 13(هاي پوسته  و شيل)  گرم در تن1(ها  سنگ باشد كه در مقابل ميانگين ماسه  گرم در تن مي   19آرسنيك  

باشـد كـه نـسبت بـه           گرم در تن مـي     6/2همچنين ميانگين عيار آنتيموان     . باشد  نسبتاً بالا مي  ) گرم در تن  

 1 در ترانـشه  .بـالا اسـت  )  گـرم در تـن   5/1(هاي پوسته   و شيل )  گرم در تن   X0/0(ها    سنگ  ميانگين ماسه 

 و 48 تـا  44، 39 تـا  36هـاي   در حدفاصل نمونه)  پراكندهسازي هرچند در حد كاني   (سازي تنگستن     كاني

A56   46 مس نيز به طور ناپيوسته از نمونـه   سازي همچنين كاني.  بصورت تقريباً پيوسته وجود دارد  60 تا 

  .شود  مشاهده مي61تا 
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  2ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 ـ     2ترانشه    برابـر بـا     UTMاي بـه مختـصات         و بـه مـوازات آن از نقطـه         1شه   در شمال غـرب تران

شـود و    متر از سطح دريا آغاز مي5/996 در ارتفاع S40 واقع در زون   1180/3649404 و   1549/237603

متـر ادامـه       سـانتي  70 متر و پهنـاي      5/0 با عمق    S35W متر در جهت جنوب غرب با امتداد         131به طول   

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه. ترانشه برداشت گرديد نمونه از اين 70 .يابد مي

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

، سيلتـستون، شـيل و        سنگ    هاي تخريبي ماسه     شامل سنگ  2واحدهاي ليتولوژيكي اصلي در ترانشه      

 متـر شـيل،     5/13مل  از ابتدا شا  . اين ترانشه از توپوگرافي همواري برخوردار است      . باشد  دار مي ذغالشيل  

 21 متر تناوب شـيل و سيلتـستون و در نهايـت    7سنگ،    متر ماسه  12 متر شيل،    5/73سنگ،     متر ماسه  5/3

بندي حفر    ها عمود بر امتداد لايه      شود از آنجاكه ترانشه     همانطور كه ملاحظه مي   . باشد  دار مي ذغالمتر شيل   

.  نيز مشاهده نمود2مي تغيير در ضخامت در ترانشه  را با ك  1هاي سنگي ترانشه      توان واحد    لذا مي  اند  شده

 شاهد بوديم 1سنگي، افزايش ارتفاعي را كه در ميانه ترانشه            با كم شدن ضخامت واحد ماسه      2در ترانشه   

هاي اين واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تدريجي در طول ترانشه به يكـديگر تبـديل                  سنگ. بينيم  نمي

تـوان   اي و شيل بيتومينه را مي سنگ شيلي، شيل ماسه طي همچون ماسه هاي حدواس   شده و در نتيجه سنگ    

گـر بـود      توان نظاره   هايي از واحدي را در واحد ديگر مي         لايه  همچنين ميان . در ديواره ترانشه مشاهده كرد    

عمق با تغييرات رفت و برگـشتي تـدريجي يـا         كه همه اينها نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رسوبي كم         

  .باشند ها اغلب سست و داراي شكستگي مي سنگ. باشد ر زمان رسوبگذاري ميناگهاني د

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

دار موجـب   ذغال ـسنگي درون واحد شيل       هاي ماسه   لايه  در انتهاي ترانشه نيز قرارگيري ميان     . ترانشه يافت 

  .لايه ماسنگي گرديده است بودينه شدن ميان
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  آلتراسيون-ت

وسعت بوده و محدود به آلتراسيون ضعيف تـا متوسـط              كم 1 همانند ترانشه    2 در ترانشه    آلتراسيون

، 57 تـا    53،  51 تـا    47،  43،  36،  30،  28 تـا    26،  9،  8سنگي    هاي ماسه   هماتيتي و ليمونيتي در محل نمونه     

-ليـسي هاي بـسيار ريـز سي   اين آلتراسيون ناشي از تجزيه پيريت موجود در رگچه. باشد   مي 65 و   64،  61

  . آمده استفصل پيوست 38توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول  .باشد پيريتي ترانشه مي

  ها رگه-ث

-هـاي نـازك سيليـسي       متر ضخامت دارند و به صورت رگچـه          سانتي 10ها زير       در اين ترانشه رگه   

 سـانتيمتر در    10هاي زير     ازآنجاكه رگچه  .شوند  مشاهده مي متر     سانتي 3پيريتي با ضخامت چند ميليمتر تا       

هـا در   گنجند، بنابراين بر روي نقشه نيامـده ولـي در توصـيف نمونـه            نمي) 100/1(مقياس نقشه ترسيمي    

شـدن   هـا موجـب همـاتيتي و ليمـونيتي     تجزيه پيريـت ايـن رگچـه   . اند  ذكر شدهفصل پيوست  38جدول  

  . ها گرديده است هاي دربرگيرنده اين رگچه سنگ

  ز آناليزهاي حاصل ا  بررسي داده-ج

 در 2هـاي ترانـشه    هاي حاصـل از آنـاليز نمونـه         داده.  نمونه گرفته شد   70 تعداد   2از ديواره ترانشه    

 161شود بالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  3جدول  

 گـرم در    6ن عيار مـس     تري  پايين. باشد   گرم در تن مي    103 گرم در تن و تنگستن       012/0گرم در تن، طلا     

 003/0 گرم در تن، طـلا       26 گرم در تن و ميانگين عيار مس         6/1 گرم در تن و تنگستن       0003/0تن، طلا   

به ايـن ترتيـب عيـار مـس و طـلا             .)فصل پيوست  19جدول   ( گرم در تن است    8گرم در تن و تنگستن      

 در اينجا نيـز  1همانند ترانشه . ت كاسته شده ولي به عيار تنگستن افزوده شده اس       كمي 1نسبت به ترانشه    

هاي رسوبي بالاتر     اي و ميانگين سنگ     در بين عناصر مختلف تنها ميانگين عنصر تنگستن از كلارك پوسته          

 6/1هـا   سـنگ   گرم در تن و ميـانگين ماسـه  8/1ها    گرم در تن، ميانگين شيل     5/1اي    ميانگين پوسته ( است

 6عيار تنگـستن  . باشد شده جدول ژينزبرگ مي سازي غني اني نمونه در حد ك 1عيار تنگستن   ). گرم در تن  

نكتـه  . سازي پراكنده جدول ژينزبرگ اسـت    نمونه نيز در حد كاني     2 نمونه، عيار روي     4نمونه، عيار مس    

 نمونه اول ترانشه كـه از      5سازي محدود در اين ترانشه مربوط به          جالب اينجاست كه نيمي از همين كاني      
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باشـد كـه در        گرم در تن مـي     18ميانگين عيار آرسنيك    . باشد  اند مي   ون تشكيل شده  تناوب شيل و سيلتست   

  .باشد نسبتاً بالا مي)  گرم در تن13(هاي پوسته  و شيل)  گرم در تن1(ها  سنگ مقابل ميانگين ماسه
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  3ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 برابـر بـا     UTMاي بـه مختـصات         و بـه مـوازات آن از نقطـه         2نـشه    در شمال غـرب ترا     3ترانشه  

شـود و    متر از سطح دريا آغاز مي5/997 در ارتفاع S40 واقع در زون   7301/3649424 و   8046/237590

متـر ادامـه     سانتي 70 متر و پهناي     5/0 با عمق    S34W متر در جهت جنوب غرب با امتداد         4/129به طول   

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه. ين ترانشه برداشت گرديد نمونه از ا82. يابد مي

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

، سيلتـستون، شـيل و        سنگ    هاي تخريبي ماسه     شامل سنگ  2واحدهاي ليتولوژيكي اصلي در ترانشه      

 متر شيل با دو     11 شامل   از ابتدا .  اين ترانشه از توپوگرافي همواري برخوردار است       .باشد  دار مي ذغالشيل  

 متر  5/1،  تستونل متر سي  4سنگ،     متر ماسه  4 متر شيل،    5/8سنگ،     متر ماسه  5/13دار،  ذغاللايه از شيل      ميان

متـر  5/11 متر شيل، 7سنگ،   متر ماسه10 متر شيل، 2سنگ،    متر ماسه  23 متر سيلتستون،    5/18سنگ،    ماسه

هـا    شود از آنجاكه ترانشه      همانطور كه ملاحظه مي    .باشد  يسنگ م    متر ماسه  5/13دار و در نهايت     ذغالشيل  

 را با تغييري در ضـخامت در  2هاي سنگي ترانشه  توان واحد اند لذا مي بندي حفر شده عمود بر امتداد لايه 

 از ضخامت شيل كم شده و بـر ضـخامت     3 نيز مشاهده نمود از جمله تغييرات اينكه در ترانشه           3ترانشه  

هاي اين واحدهاي رسوبي گـاهي بـه صـورت تـدريجي در       سنگ. شود  تون اضافه مي  سنگ و سيلتس    ماسه

سـنگ شـيلي، شـيل     هاي حدواسطي همچـون ماسـه   طول ترانشه به يكديگر تبديل شده و در نتيجه سنگ        

هايي از واحدي را در       لايه  همچنين ميان . توان در ديواره ترانشه مشاهده كرد       اي و شيل بيتومينه را مي       ماسه

عمـق بـا    گر بود كه همه اينها نشاندهنده حاكم بـودن يـك محـيط رسـوبي كـم            توان نظاره   يگر مي واحد د 

هـا اغلـب سـست و         سـنگ . باشـد   تغييرات رفت و برگشتي تدريجي يا ناگهاني در زمان رسوبگذاري مي          

  .باشند داراي شكستگي مي

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   رانشه عمود بر يال يكي از چين      اين ت . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   
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 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

  .ترانشه يافت

  آلتراسيون-ت

ها و تونل قـديمي   كاري پلنگ كه داراي كنده   دار بخش جنوبي معدن چاه       شدن به زون كانه    با نزديك 

توان   توسعه يافته و مي3سنگي و سيلتستوني، آلتراسيون نيز در ترانشه  هاي ماسه   باشد و گسترش واحد     مي

. انشه مشاهده كردهاي كم تا زياد در بيشتر طول تر       هاي هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي را از شدت         آلتراسيون

پيريتـي بـه    -هاي سيليـسي     در اينجا نيز آلتراسيون، ناشي از تجزيه پيريت رگچه         2 و   1هاي    همانند ترانشه 

 بالا، پـايين و   هاي جوي به سمت     ها توسط آب    هماتيت و ژيپس و انتقال آنها از ميان درز و شكاف سنگ           

  . آمده استل پيوستفص 38توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول . باشد اطراف مي

  ها رگه-ث

هـاي نـازك    متري وجود دارد و بقيه به صورت رگچه  سانتي10 رگه با ضخامت 3 تنها  3در ترانشه   

 سانتيمتر در  10هاي زير     ازآنجاكه رگچه . باشند  متر مي    سانتي 3پيريتي با ضخامت چند ميليمتر تا       -سيليسي

هـا در   ر روي نقشه نيامـده ولـي در توصـيف نمونـه        گنجند، بنابراين ب    نمي) 100/1(مقياس نقشه ترسيمي    

شـدن   هـا موجـب همـاتيتي و ليمـونيتي     تجزيه پيريـت ايـن رگچـه   . اند  ذكر شدهفصل پيوست  38جدول  

  . ها گرديده است هاي دربرگيرنده اين رگچه سنگ

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در 3هـاي ترانـشه    حاصـل از آنـاليز نمونـه      هاي    داده.  نمونه گرفته شد   82 تعداد   3از ديواره ترانشه    

 62شـود بـالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  4جدول  

 گـرم در    11ترين عيار مـس       پايين. باشد   گرم در تن مي    21 گرم در تن و تنگستن       015/0گرم در تن، طلا     

 004/0 گرم در تـن، طـلا        27تن و ميانگين عيار مس       گرم در    5/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 به اين ترتيب تغيير خاصـي نـسبت   .)فصل پيوست 20جدول  ( گرم در تن است    6گرم در تن و تنگستن      

 كـاهش يافتـه ولـي همچنـان از كـلارك       شود جز اينكه ميانگين تنگـستن كمـي      مشاهده نمي  2ترانشه  به  

 6/1ها   گرم در تن، ميانگين شيل5/1اي  ميانگين پوسته(  استهاي رسوبي بالاتر اي و ميانگين سنگ   پوسته

 نمونـه و عيـار   5 نمونه، عيار روي    14عيار تنگستن   ).  گرم در تن   6/1ها    سنگ  گرم در تن و ميانگين ماسه     
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 بـه حـد   16عيـار عنـصر بيـسموت در نمونـه شـماره      . باشـد  سازي پراكنده مي  نمونه در حد كاني    4مس  

 نـسبت بـه ميـانگين       3ميانگين عيار عنصر بيسموت ترانشه      يده و موجب افزايش     شده رس   سازي غني   كاني

ميانگين ).  گرم در تن   2/0اي     گرم در تن در مقابل ميانگين پوسته       9/3ميانگين ترانشه   (اي شده است    پوسته

و )  گـرم در تـن     1(هـا     سـنگ    گرم در تن كاهش يافته ولي باز در مقابل ميـانگين ماسـه             17عيار آرسنيك   

سازي تنگستن بـين   هاي داراي كاني   تقريباً تمام نمونه   .باشد  نسبتاً بالا مي  )  گرم در تن   13(هاي پوسته     شيل

  . بطور ناپيوسته قرار دارند51 تا 34 بطور پيوسته و 5 تا 3هاي  نمونه

به اين ترتيب در سه ترانشه اول كه در جنوب منطقه و در جنوب تونل قديمي قرار دارنـد از عيـار                  

در . باشد  پلنگ مي   سازي در معدن چاه     وجهي برخوردار نبوده و نشاندهنده حد جنوبي منطقه كاني        جالب ت 

اي   در اين سه ترانشه از ميانگين پوسته و تا حدي آرسنيك و آنتيمواناين بين تنها ميانگين عنصر تنگستن   

وط بـه عنـصر تنگـستن    مرب-سازي پراكنده هرچند در حد كاني  -سازي  هاي كاني   بالاتر بود و بيشترين عيار    

  .بود كه نشان از پتانسيل بالاي اين عنصر در منطقه دارد
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  4ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 و  4568/237368 برابـر بـا      UTMاي بـه مختـصات         در شمال غرب تونل قديمي از نقطه       4ترانشه  

 4/35شـود و بـه طـول          تر از سطح دريا آغاز مي      م 5/1013 در ارتفاع    S40 واقع در زون     1145/3649537

 نمونه 30 .يابد متر ادامه مي  سانتي80 متر و پهناي 5/0 با عمق S30Wمتر در جهت جنوب غرب با امتداد       

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه. از اين ترانشه برداشت گرديد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

ايـن ترانـشه از توپـوگرافي همـواري         . باشـد    مـي   سـنگ      ماسه 4لي در ترانشه    واحد ليتولوژيكي اص  

تـوان يافـت كـه        هايي نازك از سيلتستون و كمي شيل مـي          لايه  ها ميان   سنگ  در ميان ماسه  . برخوردار است 

عمق با تغييرات رفت و برگـشتي تـدريجي يـا ناگهـاني در                نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رسوبي كم      

  .باشند ها اغلب سست و داراي شكستگي مي سنگ. باشد ري ميزمان رسوبگذا

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

  .ترانشه يافت

   آلتراسيون-ت

پيريتي به هماتيت و ژيپس، بيشتر طول ترانشه داراي -هاي نازك سيليسي بر اثر تجزيه پيريت رگچه  

هاي سطحي قديمي بر روي  كاري كنده. اند رنگ شده هاي اين ترانشه سرخ    آلتراسيون هماتيتي بوده و سنگ    

ن هاله از شود كه اي رنگ ديده مي اي سرخ در دورنماي منطقه هاله. يابد  تونل قديمي تا اين ترانشه ادامه مي      

 توصيف آلتراسيون هر نمونـه در جـدول      ).20-3شكل  (يابد   ادامه مي  7شود و تا ترانشه        آغاز مي  4ترانشه  

  . آمده استفصل پيوست 38
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ديد به سمت ). فلش زرد (7و ) فلش قرمز (6، )فلش نارنجي (5، )فلش سفيد (4هاي  رنگ در محل ترانشه هاله سرخ-20-3شكل 

  غرب شمال

  

  ها رگه-ث

هـاي نـازك      متر وجود دارد و بقيه بـه صـورت رگچـه             سانتي 30 رگه با ضخامت     پنج،  4در ترانشه   

 سانتيمتر در   10هاي زير     ازآنجاكه رگچه . باشند  متر مي   سانتي 3پيريتي با ضخامت چند ميليمتر تا       -سيليسي

هـا در   گنجند، بنابراين بر روي نقشه نيامـده ولـي در توصـيف نمونـه            نمي) 100/1(مقياس نقشه ترسيمي    

شـدن   هـا موجـب همـاتيتي و ليمـونيتي     تجزيه پيريـت ايـن رگچـه   . اند  ذكر شدهفصل پيوست  38جدول  

  . ها گرديده است ههاي دربرگيرنده اين رگچ سنگ

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در 4هـاي ترانـشه    هاي حاصـل از آنـاليز نمونـه         داده.  نمونه گرفته شد   30 تعداد   4از ديواره ترانشه    

 3430شود بالاترين عيار مـس        همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  5جدول  

 گـرم در    7ترين عيار مس      پايين. باشد   گرم در تن مي    5/16ن و تنگستن     گرم در ت   058/0گرم در تن، طلا     

 006/0 گرم در تن، طـلا       222 گرم در تن و ميانگين عيار مس         4/5 گرم در تن و تنگستن       002/0تن، طلا   
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گردد ميانگين    بطوريكه ملاحظه مي  ). فصل پيوست  21 جدول( گرم در تن است    10گرم در تن و تنگستن      

باشـد    گـرم در تـن مـي   6/1هـا كـه    سنگ  گرم در تن رسيده و نسبت به ميانگين ماسه10عيار تنگستن به  

سازي پراكنـده جـدول ژينزبـرگ         ها داراي عيار تنگستن در حد كاني        نيمي از نمونه  . دهد  افزايش نشان مي  

مـس  عيار ميانگين   . در نتيجه به طور مشخص عيار زمينه تنگستن در اين ترانشه بالا رفته است             . باشند  مي

سـازي     نمونه در حد كـاني     15عيار تنگستن در    . اي است   ، چهار برابر عيار ميانگين پوسته     4نيز در ترانشه    

هماتيتي گرفته شـده در  - كه از يك رگه سيليسي     20عيار مس در نمونه     . باشد  پراكنده جدول ژينزبرگ مي   

 19 و   21هـاي      در نمونه  عيار مس . باشد  مي)  گرم در تن   3430(سازي كانساري جدول ژينزبرگ       حد كاني 

عيار مـس   . شده و پراكنده قرار دارد      سازي غني   كه در دو طرف اين رگه قرار دارند به ترتيب در حد كاني            

 علاوه بر عيار مس، 19در نمونه . باشد سازي پراكنده مي  نمونه ديگر نيز در اين ترانشه در حد كاني       10در  

اي هماتيتي گرفته شـده    كه از رگه12در نمونه  . نده است سازي پراك   عيار تنگستن و روي نيز در حد كاني       

سازي پراكنده جـدول ژينزبـرگ        شده و عيار مس در حد كاني        سازي غني   است عيار طلا در محدوده كاني     

هـاي   سـنگ  علاوه بر اينها ميانگين عيار قلع، آرسنيك و آنتيموان نيـز نـسبت بـه ميـانگين ماسـه              . باشد  مي

 گرم در تن در مقابل 28 گرم در تن براي قلع، 2 گرم در تن در مقابل    7/9(دهد  اي افزايش نشان مي     پوسته

چنانچـه  ).  گـرم در تـن بـراي آنتيمـوان    2/0 گرم در تـن در مقابـل   4/4 گرم در تن براي آرسنيك و    8/1

ميـانگين عيـار   (شـود  سنگ در نظر بگيريم اين اختلاف بيشتر هـم مـي   هاي اين ترانشه را تماماً ماسه       سنگ

 X0/0 گـرم در تـن و بـراي آنتيمـوان     1 گرم در تن، براي آرسـنيك  X/0هاي پوسته براي قلع    سنگ  ماسه

  ).باشد مي
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  5ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 برابـر بـا     UTMاي به مختصات       از نقطه  4 در شمال غرب تونل قديمي به موازات ترانشه          5ترانشه  

شـود     متر از سطح دريا آغاز مي      5/1021 در ارتفاع    S40 واقع در زون     1779/3649585 و   2620/237337

متر ادامه   سانتي80 متر و پهناي   5/0 با عمق    S28W متر در جهت جنوب غرب با امتداد         5/118و به طول    

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه.  نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد80 .يابد مي

  ژي كلي و مورفولوژيليتولو-ب

 ـسـنگ، سيلتـستون و شـيل          واحـدهاي ماسـه    شامل   5هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد دار ذغال

سنگ بخش اعظم ترانشه را دربرگرفته بطوريكه در اين ترانـشه       باشد ولي بايد خاطرنشان كرد كه ماسه        مي

 1سـنگ،    متر ماسه25تر سيلتستون،  م5/2سنگ،   متر ماسه39 متر سيلتستون، 9سنگ،   متر ماسه 30از ابتدا   

 .شـود   مشاهده مي سنگ     متر ماسه  7دار و در نهايت     ذغال متر شيل    1سنگ،     متر ماسه  5/1دار،  ذغالمتر شيل   

هاي اين واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تدريجي در طول ترانشه به يكديگر تبديل شـده و     البته سنگ 

تـوان در     اي و شـيل بيتومينـه را مـي          لي، شيل ماسه  سنگ شي   هاي حدواسطي همچون ماسه     در نتيجه سنگ  

گر بـود كـه       توان نظاره   هايي از واحدي را در واحد ديگر مي         لايه  همچنين ميان . ديواره ترانشه مشاهده كرد   

عمق بـا تغييـرات رفـت و برگـشتي تـدريجي يـا                همه اينها نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رسوبي كم        

در معـدن  . باشـند  ها اغلـب سـست و داراي شكـستگي مـي          سنگ. باشد ناگهاني در زمان رسوبگذاري مي    

الراس يكي از اين ارتفاعـات    از خط  5ترانشه  . اند  ها نقاط مرتفع منطقه را تشكيل داده        سنگ  پلنگ ماسه   چاه

هـاي غـرب     آغاز شده و با شيبي ملايم به دشت در شمال تونل قديمي به سمت جنوب غرب      سنگي  ماسه

 ـهـاي   دار انتهاي ترانشه نيـز دنبالـه شـيل   ذغالهاي شيل  لايه ميان. شود  ختم ميمنطقه مورد مطالعه   دار ذغال

   .باشد  مي2 و 1هاي  انتهاي ترانشه

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. در مواردي نزديك به قائم برخوردارندها از شيب قائم و   حفر گرديده و لايه   
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 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

  .ترانشه يافت

  آلتراسيون -ت

داراي پيريتي به هماتيت و ژيپس، بيشتر طول ترانشه -هاي نازك سيليسي بر اثر تجزيه پيريت رگچه  

در دورنماي منطقه . اند رنگ شده هاي اين ترانشه سرخ   آلتراسيون هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي بوده و سنگ       

گيـرد و تـا     را دربرمـي  5شـود، ترانـشه        آغاز مـي   4شود كه اين هاله از ترانشه         رنگ ديده مي    اي سرخ   هاله

تـوان در ايـن       چند به مقـدار انـدك مـي       آلتراسيون سيليسي را نيز هر    ). 20-3 شكل(يابد   ادامه مي  7ترانشه  

  . آمده استفصل پيوست 38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول .ترانشه مشاهده كرد

  ها رگه-ث

هـاي   متر وجود دارد و بقيه به صورت رگچـه   سانتي30، چهار رگه با ضخامت حداكثر  5در ترانشه   

جـدول  ها در  باشند كه در توصيف نمونه  ميمتر  سانتي3پيريتي با ضخامت چند ميليمتر تا      -نازك سيليسي 

شـدن    ها موجب همـاتيتي و ليمـونيتي و ژيپـسي             تجزيه پيريت اين رگچه   . اند   ذكر شده  فصل پيوست  38

 27 همـاتيتي، رگـه نمونـه        14رگه نمونـه     5در ترانشه   . ها گرديده است    هاي دربرگيرنده اين رگچه     سنگ

باشند كه در ايـن بـين          هماتيتي و سيليسي مي    39 و   37هاي    ههاي نمون   هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي و رگه     

داراي  39تنگستن  و نمونـه   سازي پراكنده     سازي كانساري طلا و كاني       داراي كاني  14   نمونه هاي  تنها رگه 

 توجهي از خود بـروز ندادنـد         ها عيار قابل    باشند و ديگر رگه     طبق جدول ژينزبرگ مي   سازي پراكنده     كاني

هـا مـشاهده    هاي جوي را بر بخش سطحي رگـه    توان تأثير پديده شستشو توسط آب       تيب مي كه به اين تر   

  .كرد

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در 5هـاي ترانـشه    هاي حاصـل از آنـاليز نمونـه         داده.  نمونه گرفته شد   80 تعداد   5از ديواره ترانشه    

 442شود بالاترين عيـار مـس         حظه مي همانطور كه در اين جدول ملا     .  آمده است  فصل پيوست  6جدول  

 گرم در تـن،  7ترين عيار مس  پايين. باشد   گرم در تن مي    67 گرم در تن و تنگستن       11/0گرم در تن، طلا     

 گـرم  008/0 گرم در تن، طـلا      64 گرم در تن و ميانگين عيار مس         8/2 گرم در تن و تنگستن       001/0طلا  

، 4بـه ايـن ترتيـب نـسبت بـه ترانـشه             ). ل پيوست فص 22 جدول( گرم در تن است    11در تن و تنگستن     
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 4  همچون ترانـشه  . ميانگين عيار مس كاهش يافته ولي ميانگين عناصر طلا و تنگستن افزايش يافته است             

 گـرم در  5/1گرم در تن در مقابـل  11(اي بالاتر است در اين ترانشه نيز ميانگين تنگستن از ميانگين پوسته    

سازي   نمونه و عيار روي يك نمونه در حد كاني26 نمونه و عيار مس      33ن   عيار تنگست  5در ترانشه   ). تن

 نمونـه در  2سازي كانـساري، عيـار    در حد كاني) 14رگه نمونه (عيار طلا در يك نمونه   . باشد  پراكنده مي 

در ايـن   . باشـد   سازي پراكنده جـدول ژينزبـرگ مـي          نمونه در حد كاني    5شده و عيار      سازي غني   حد كاني 

شـدگي   اي غنـي  ، ميانگين عيار آرسنيك و آنتيموان نسبت به ميـانگين پوسـته  4نيز همچون ترانشه ترانشه  

 در  56 تـا    1هـاي     هاي مختلف در محـدوده نمونـه        سازي  تقريباً تمام عيارهاي در حد كاني     . دهد  نشان مي 

ر در اين بين بـراي عناصـر مـس و طـلا چهـا             . سنگي و كمي سيلتستوني صورت گرفته است        بخش ماسه 

 تـا   49 و از نمونـه      32 تا   25، از نمونه    19 تا   17، از نمونه    7 تا   1سازي پيوسته شامل از نمونه        بخش كاني 

 اتفـاق افتـاده   35 تـا  2هـاي   سازي تنگستن به طور تقريباً پيوسته در نمونه  وجود دارد در حاليكه كاني    56

  .است
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  6ترانشه شماره 

  د مختصات جغرافيايي و ابعا-الف

 UTMاي به مختـصات        از نقطه  5 در شمال و شمال غرب تونل قديمي به موازات ترانشه            6ترانشه  

 متـر از سـطح دريـا آغـاز          1013 در ارتفاع    S40 واقع در زون     6453/3649690 و   9636/237393برابر با   

 80 متـر و پهنـاي       5/0 بـا عمـق      S36W متر در جهت جنوب غرب بـا امتـداد           5/190شود و به طول       مي

 118 .يابـد   ادامـه مـي  S30Wتـداد  مرود كه در ميانه آن كمي تغيير جهت داده و بـا ا            به پيش مي  متر    سانتي

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه. نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

باشد ولـي     گ، سيلتستون و شيل مي    سن   شامل واحدهاي ماسه   6هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

 5/1سنگ بخش اعظم ترانشه را دربرگرفته بطوريكه در اين ترانـشه از ابتـدا              بايد خاطرنشان كرد كه ماسه    

 متـر   1سـنگ،      متـر ماسـه    5/5 متـر سيلتـستون،      5/14سـنگ،      متـر ماسـه    148 متر سيلتستون،    4متر شيل،   

البتـه  . شـود  سـنگ مـشاهده مـي     متر ماسـه 8ر نهايت  متر سيلتستون و د1سنگ،    متر ماسه  5/4سيلتستون،  

هاي اين واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تدريجي در طول ترانشه به يكديگر تبـديل شـده و در                    سنگ

تـوان در ديـواره ترانـشه     را مـي اي  سنگ سـيلتي و شـيل ماسـه      ون ماسه هاي حدواسطي همچ    نتيجه سنگ 

گـر بـود كـه همـه اينهـا            توان نظـاره     را در واحد ديگر مي     هايي از واحدي    لايه  همچنين ميان . مشاهده كرد 

عمق با تغييرات رفت و برگـشتي تـدريجي يـا ناگهـاني در                نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رسوبي كم      

پلنـگ    در معـدن چـاه    . باشـند   ها اغلب سـست و داراي شكـستگي مـي           سنگ. باشد  زمان رسوبگذاري مي  

بخش دشتي مركز منطقه با ليتولوژي شـيل         از   6ترانشه  . اند   داده ها نقاط مرتفع منطقه را تشكيل       سنگ  ماسه

سـنگي رسـيده و     پس از عبور از واحد سيلتستون بـه واحـد ماسـه       به سمت جنوب غرب    شود و   آغاز مي 

 تغيير   و با  كند  را قطع مي  سنگي    الراس ماسه   خط،  75كند تا اينكه در محل نمونه         شروع با ارتفاع گرفتن مي    

هاي غـرب منطقـه مـورد مطالعـه خـتم        شيبي ملايم به دشت     درجه به سمت جنوب با       6 امتداد به مقدار  

  .شود  مي
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  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. رندها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردا  حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

تـوان    هاي منطقه را مـي      شدن سنگ   هاي سيليسي ناشي از دگرگون        سنگي رگه    در واحد ماسه   .ترانشه يافت 

  .به صورت پراكنده مشاهده كرد

  آلتراسيون -ت

پيريتي به هماتيت و ژيپس، بيشتر طول ترانشه داراي -هاي نازك سيليسي تجزيه پيريت رگچهبر اثر   

ايـن سـرخي در   . انـد  رنگ شـده  هاي اين ترانشه سرخ     آلتراسيون هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي بوده و سنگ       

اي   ه هالـه  در دورنماي منطق  . رسد  د مي و به حداكثر خ   5ابتداي ترانشه كمتر بوده ولي در مجاورت ترانشه         

 7 و تـا ترانـشه   كنـد   عبور مـي   6شود، از ترانشه      ز مي  آغا 4شود كه اين هاله از ترانشه         رنگ ديده مي    سرخ

تـوان در ايـن ترانـشه         آلتراسيون سيليسي را نيز هرچند بـه مقـدار انـدك مـي            ). 20-3شكل  (يابد  ادامه مي 

  .ده است آمفصل پيوست 38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول .مشاهده كرد

  ها رگه-ث

 سانتيمتر ضخامت وجود دارد كه شيبي در جهات مختلـف           30 تا   10 رگه با    14، تعداد   6در ترانشه   

ها تجزيه شده و اكنون به صورت هماتيتي، ليمونيتي و ژيپـسي               پيريت اين رگه   .ولي نزديك به قائم دارند    

هـا بـه     بقيـه رگـه   .دهند   را نشان مي   N30Wامتداد آنها نيز متفاوت است ولي اغلب آنها امتداد          . اند  درآمده

ازآنجاكـه  . باشـند   متـر مـي      سـانتي  3پيريتي با ضخامت چند ميليمتر تا       -هاي نازك سيليسي    صورت رگچه 

گنجند، بنابراين بر روي نقـشه نيامـده          نمي) 100/1( سانتيمتر در مقياس نقشه ترسيمي       10هاي زير     رگچه

هـا موجـب      تجزيه پيريت ايـن رگچـه     . اند   ذكر شده  يوستفصل پ  38جدول  ها در     ولي در توصيف نمونه   

 رگه اين ترانشه كـه      14 تمامي   .ها گرديده است    هاي دربرگيرنده اين رگچه     شدن سنگ   هماتيتي و ليمونيتي  

سازي كانساري تا پراكنده عناصر طـلا، مـس، تنگـستن و          سانتيمتر دارند داراي كاني    10ضخامت بيش از    

 رگه  12جالب اينجاست كه    .  اين عيارها آمده است    فصل پيوست  در   6انشه  باشند كه در نقشه تر      روي مي 

باشند كه ايـن      اسبي مي   هاي دم   ها از نوع رگه     ها و رگچه     رگه .باشند  زايي طلا مي     رگه داراي كانه   14از اين   
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هـاي داراي حالـت شـكنندگي بيـشتري      هاي غيرمتجانس يا بـا سـنگ   هايي با سنگ    از اختصاصات محيط  

  .هستند است

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  6هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونـه       داده.  نمونه گرفته شد   118 تعداد   6از ديواره ترانشه    

 710شود بالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  7جدول  

 گـرم در  4/13ترين عيار مس  پايين. باشد م در تن مي گر5/24 گرم در تن و تنگستن  2/0گرم در تن، طلا     

 022/0 گرم در تـن، طـلا        91 گرم در تن و ميانگين عيار مس         8/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 ميانگين عيار تنگـستن هرچندكـه       ).فصل پيوست  23 جدول( گرم در تن است    6/9گرم در تن و تنگستن      

 6/9(هـا بـالاتر اسـت       سنگ  اي و ماسه     همچنان از ميانگين پوسته     يكاهش يافته ول     كمي 5ترانشه  به  نسبت  

دهد ولـي   ميانگين عيار مس نسبت به ترانشه قبل افزايش نشان مي        ).  گرم در تن   5/1گرم در تن در مقابل      

 گرم در تـن در مقابـل        022/0(باشد  اي مي   نكته جالب افزايش ميانگين عيار طلا  نسبت به ميانگين پوسته          

برخلاف ميانگين عيار طلا، ميانگين عيار آرسنيك نسبت به ترانشه قبل كـاهش يافتـه          ).  تن گرم در 004/0

 گرم  1 گرم در تن در مقابل       13(اي بالاتر است    پوستههاي    سنگ  ماسهاست ولي همچنان نسبت به ميانگين       

سـازي    اني نمونه در حـد ك ـ     9سازي كانساري، در       نمونه در حد كاني    4 در   6عيار طلا در ترانشه     ). در تن 

 نمونـه در    2عيـار مـس در      . باشد  سازي پراكنده جدول ژينزبرگ مي       نمونه در حد كاني    40شده و در      غني

 نمونـه  48عيار تنگـستن  . باشد سازي پراكنده مي  نمونه در محدوده كاني49شده و در  سازي غني  حد كاني 

 داراي نـوعي    6هـاي ترانـشه        نمونه تقريباً تمام . سازي پراكنده است     نمونه نيز در حد كاني     8و عيار روي    

 از  ،رسـد   سنگي بـه پايـان مـي        ترانشه كه واحد اصلي و مرتفع ماسه      باشند و تنها در انتهاي        سازي مي   كاني

 با دقت در نقشه پروفيـل و پـلان ترانـشه            .شوند  سازي كم مي    هاي داراي كاني    ه و نمونه  عيارها كاسته شد  

 فقـط  6 تـا  2بـرد بـه طـور مثـال از نمونـه              سـازي خـاص پـي      هاي كاني   توان به وجود زون      مي 6ترانشه  

 فقـط  64 تـا   59سازي طلا و از نمونـه          فقط كاني  21 تا   16 و از نمونه     12 تا   8سازي روي، از نمونه       كاني

در اينجا هم عنصر روي مانند تونل قديمي هر چند ضـعيف،            . شود  سازي مس وتنگستن مشاهده مي      كاني

به مانند تونـل قـديمي عمومـاً بـه صـورت       6در ترانشه . يجاد كرده استاي ا   سازي حاشيه   يك زون كاني  

گذارد چنانكه عيار طـلا       ه كاهش مي  اكثر خود رسيده، سپس رو ب       تدريجي عيار عناصر زياد شده تا به حد       
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 گرم در تن    32يابد و به       كه يك رگه است افزايش مي      18در نمونه   . باشد   گرم در تن مي    25،  17در نمونه   

 رو بـه افـزايش      20در نمونـه    . رسـد    گـرم در تـن مـي       22 كم شده و به      19پس از آن در نمونه      . رسد  مي

 گـرم در تـن   100 كه از رگه گرفتـه شـده بـه    21رسد تا اينكه در نمونه       گرم در تن مي    50گذرد و به      مي

يار طلا بار  ع23در نمونه . يابد  گرم در تن كاهش مي25 عيار به   22 پس از رگه در نمونه       .يابد  افزايش مي 

 90باشد بـه    كه از رگه مي24رسد تا اينكه در نمونه   گرم در تن مي42گذارد و به    ديگر رو به افزايش مي    

اين روند افزايش . يابد  گرم در تن كاهش مي     45 به   25و پس از رگه در نمونه        يابد  گرم در تن افزايش مي    

بـا دقـت در نقـشه    . ن شكل تناوبي تعقيب كرد  به همي  31توان تا نمونه      و كاهش تدريجي عيار طلا را مي      

اين . توان براي اينگونه تغيير عيار عناصر طلا، تنگستن، مس و روي پيدا كرد هاي زيادي مي  مثال6ترانشه 

تر است و نويـد   الذكر همانند الگوي تونل قديمي ولي با عيار نسبتاً پايين          الگوي تغييرات عيار عناصر فوق    

سـازي بـا عيارهـاي بـالاتر         متـري يـك زون كـاني       20 در عمق تقريباً     6ير ترانشه   دهد كه در ز     اين را مي  

   .همچون تونل قديمي وجود داشته باشد

 دارنـد ولـي نبايـد    6ها غالباً بالاترين عيار را در ترانـشه   در اينجا لازم به ذكر است كه هر چند رگه     

ها نيز همچون تونل قديمي  اين ترانشهسازي وجود دارد بلكه در      اينگونه تلقي شود كه رگه مشخص كاني      

 صورت  هايي كه بر روي نقشه به ها داريم و نمونه به جاي رگه خاص، زون رگه و رگچه درون شكستگي

و همـين  باشـند   اند اغلب داراي تعدادي رگچه در حد چند ميليمتـر ضـخامت مـي    رگه نمايش داده نشده  

 در  هـا   چگونگي توزيع ايـن رگچـه      .شوند  عناصر مي هاي نازك باعث ايجاد تغييرات تدريجي عيار          رگچه

  . آمده استفصل پيوست 38ها در جدول  توصيف نمونه
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  7ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 UTMاي به مختـصات        از نقطه  6 در شمال و شمال غرب تونل قديمي به موازات ترانشه            7ترانشه  

 متر از سطح دريـا آغـاز       1/1015 در ارتفاع    S40 واقع در زون     6351/3649726 و   5295/237367برابر با   

متر   سانتي70 متر و پهناي 5/0 با عمق S50W متر در جهت جنوب غرب با امتداد 255شود و به طول  مي

 نمونـه از ايـن   183. يابد  ادامه ميS38Wتداد مرود كه در ميانه آن كمي تغيير جهت داده و با ا             به پيش مي  

  . صورت گرفتشمال غربيها از ديواره  برداشت نمونه. اشت گرديدترانشه برد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

باشد ولـي     سنگ، سيلتستون و شيل مي       شامل واحدهاي ماسه   7هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

 در   بطوريكه تشكيل داده بخش اعظم ترانشه را     و پس از آن سيلتستون      سنگ    بايد خاطرنشان كرد كه ماسه    

 متـر  5/97 متـر سيلتـستون،   5/5سـنگ،    متر ماسـه 5/2 متر سيلتستون، 5/7 متر شيل،   6اين ترانشه از ابتدا     

 متـر  5/2سـنگ،    متـر ماسـه  27،  متـر سيلتـستون  5/36سـنگ،    متر ماسـه 7 متر سيلتستون،  34سنگ،    ماسه

واحدهاي رسوبي گـاهي  هاي اين  البته سنگ. شود سنگ مشاهده مي  متر ماسه5/14 و در نهايت  سيلتستون

هـاي حدواسـطي همچـون        به صورت تدريجي در طول ترانشه به يكديگر تبديل شده و در نتيجه سـنگ              

هـايي از   لايـه  همچنـين ميـان  . توان در ديواره ترانشه مشاهده كـرد   اي را مي     شيل ماسه  سيلتي و سنگ    ماسه

هنده حاكم بودن يـك محـيط رسـوبي         گر بود كه همه اينها نشاند       توان نظاره   واحدي را در واحد ديگر مي     

هـا اغلـب      سـنگ . باشـد   عمق با تغييرات رفت و برگشتي تدريجي يا ناگهاني در زمان رسوبگذاري مي              كم

. اند  ها نقاط مرتفع منطقه را تشكيل داده        سنگ  پلنگ ماسه   در معدن چاه  . باشند  سست و داراي شكستگي مي    

شود و پس از عبور از واحد سيلتستون بـه    از بخش دشتي مركز منطقه با ليتولوژي شيل آغاز مي        7ترانشه  

الـراس    ، خـط  58كنـد تـا اينكـه در محـل نمونـه              سنگي رسيده و شروع با ارتفاع گـرفتن مـي           واحد ماسه 

بـه سـمت     درجه به سمت جنوب با  شيبي ملايم12كند و با تغيير امتداد به مقدار      سنگي را قطع مي     ماسه

از آن پس بـاز     . رسد  سنگي مي   الرأس بعدي ماسه    رود تا اينكه به خط     به پيش مي   ها    پايين درون سيلتستون  

سـنگي    در نهايت نيـز بـه برجـستگي ماسـه         . گردد  سر بر نشيب گذاشته و وارد واحد بعدي سيلتستون مي         

  .شود  غرب منطقه مورد مطالعه ختم مي
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  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   منطقه دچار چين  هاي      سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   

يـن   بـدون شكـستگي در ا   توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

تـوان    هاي منطقه را مـي      شدن سنگ   هاي سيليسي ناشي از دگرگون        سنگي رگه   در واحد ماسه  . ترانشه يافت 

  .به صورت پراكنده مشاهده كرد

  آلتراسيون -ت

پيريتي به هماتيت و ژيپس، بيشتر طول ترانشه داراي -هاي نازك سيليسي بر اثر تجزيه پيريت رگچه  

ايـن سـرخي در   . انـد  رنگ شـده  هاي اين ترانشه سرخ     سي بوده و سنگ   آلتراسيون هماتيتي، ليمونيتي و ژيپ    

رنـگ   اي سـرخ  در دورنماي منطقه هاله. رسد ابتداي ترانشه كمتر بوده ولي در ميانه آن به حداكثر خود مي        

 ادامـه  7كنـد و تـا ترانـشه      عبـور مـي  6شـود، از ترانـشه         آغاز مـي   4شود كه اين هاله از ترانشه         ديده مي 

تـوان در ايـن ترانـشه مـشاهده           آلتراسيون سيليسي را نيز هرچند به مقدار اندك مي        ). 20-3 لشك(يابد  مي

  . آمده استفصل پيوست 38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول .كرد

  ها رگه-ث

 سانتيمتر ضخامت وجود دارد كه شيبي در جهات مختلـف           30 تا   10 رگه با    23، تعداد   7در ترانشه   

ها تجزيه شده و اكنون به صورت هماتيتي، ليمونيتي و ژيپـسي               پيريت اين رگه   .ارندولي نزديك به قائم د    

هـاي نـازك      هـا بـه صـورت رگچـه         بقيـه رگـه   .  متغير است  N60W و   N35W امتداد آنها بين     .اند  درآمده

  سانتيمتر در 10هاي زير     ازآنجاكه رگچه . باشند  متر مي    سانتي 3پيريتي با ضخامت چند ميليمتر تا       -سيليسي

هـا در   گنجند، بنابراين بر روي نقشه نيامـده ولـي در توصـيف نمونـه            نمي) 100/1(مقياس نقشه ترسيمي    

شـدن   هـا موجـب همـاتيتي و ليمـونيتي     تجزيه پيريـت ايـن رگچـه   . اند  ذكر شدهفصل پيوست  38جدول  

تيمتر  سـان  10 رگه اين ترانشه كـه ضـخامت بـيش از            6. ها گرديده است    هاي دربرگيرنده اين رگچه     سنگ

 يـك رگـه نيـز داراي    .باشند  مي سازي ضعيف مس  داراي كانيها رگه ديگر تن16سازي و   دارند فاقد كاني  

باشـند كـه ايـن از     اسـبي مـي   هـاي دم  ها از نوع رگـه  ها و رگچه  رگه.باشد سازي ضعيف تنگستن مي     كاني
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ندگي بيشتري هـستند    هاي داراي حالت شكن     هاي غيرمتجانس يا با سنگ      هايي با سنگ    اختصاصات محيط 

  .است

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  7هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونـه       داده.  نمونه گرفته شد   183 تعداد   7از ديواره ترانشه    

 622شود بالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  8جدول  

 گرم در   5/11ترين عيار مس      پايين. باشد   گرم در تن مي    22 در تن و تنگستن       گرم 048/0گرم در تن، طلا     

 003/0 گرم در تـن، طـلا        82 گرم در تن و ميانگين عيار مس         1/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 6 نـسبت بـه ترانـشه    7در ترانشه ). فصل پيوست 24 جدول( گرم در تن است7/7گرم در تن و تنگستن  

ميانگين عيار تنگستن هرچندكه نسبت به ترانـشه        . ، طلا و تنگستن كاهش يافته است        ر مس ميانگين عناص 

 5/1 گرم در تن در مقابل 7/7(ها بالاتر است سنگ اي و ماسه  همچنان از ميانگين پوسته كاهش يافته ولي  6

خلاف آن  كـاهش يافتـه ولـي بـر    6 عيار حداكثر، حداقل و ميانگين طلا نـسبت بـه ترانـشه          ).گرم در تن  

 افزايش يافته و نسبت 7 گرم در تن در ترانشه 23 به 6 گرم در تن در ترانشه 13ميانگين عيار آرسنيك از   

شدگي   غني)  گرم در تن   13 گرم در تن و      1به ترتيب برابر    (ي پوسته اي  ها   شيل و   ها  سنگ  ماسهبه ميانگين   

هـا و     سـنگ   ماسـه اشد كه نسبت به ميـانگين       ب   گرم در تن مي    6/2ميانگين عيار آنتيموان نيز     . دهد  نشان مي 

كـاهش عيـار طـلا و    . بالا رفتـه اسـت  )  گرم در تن5/1 و  گرم در تنX0/0به ترتيب (اي  هاي پوسته   شيل

رساند كه عيار طلا در عمق افزايش نشان دهد كما اينكه در   هاي آن اين احتمال را مي       افزايش عيار ردياب  

 فـصل پيوسـت   در 7بـا دقـت در نقـشه ترانـشه     . طلا بالا رفته بود با كاهش عيار آرسنيك عيار     6ترانشه  

شود چرا كه يك نمونـه        سازي مربوط به عنصر مس مي       گردد كه در اين ترانشه بيشترين كاني          مشخص مي 

 53. باشـند   سازي پراكنده طبـق جـدول ژينزبـرگ مـي            نمونه داراي كاني   84شده و     سازي غني   داراي كاني 

سـازي     نمونه براي طلا داراي عيـار در حـد كـاني           2مونه براي موليبدنيوم و تنها       ن 3نمونه براي تنگستن،    

سـنگي كـه اولـين و     سازي در واحد ماسـه  هاي داراي كاني  اغلب نمونه .باشند  پراكنده جدول ژينزبرگ مي   

هـا    اند و در اين واحد تقريباً تمامي نمونـه          الراس ترانشه را تشكيل داده است متمركز شده         ترين خط   مرتفع

پـس از ايـن     . باشـند   تنگستن مـي  فقط  تنگستن و در تعداد معدودي      -سازي پراكنده مس، مس     داراي كاني 

الـراس   يابد تا اينكه در دو طرف دومـين خـط   سازي در واحد سيلتستوني به تدريج كاهش مي   واحد، كاني 
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 همراه با   131 و   129،  119هاي    الراس در محل نمونه     هاي دامنه خط     درون سيلتستون  7سنگي ترانشه     ماسه

سازي پراكنده جدول     سازي پراكنده مس و تنگستن، شاهد رسيدن عيار عنصر موليبدنيوم به حد كاني              كاني

پس از آن در ادامه  . باشد7اي خاص در اين قسمت از ترانشه      تواند نشان از پديده     ژينزبرگ هستيم كه مي   

سـنگي ترانـشه در       الراس ماسـه    كه در سومين خط   شود تا اين    سازي خاصي مشاهده نمي     ترانشه تقريباً كاني  

سازي پراكنـده جـدول       سازي تنگستن و كمي مس، هر دو در حد كاني           كاني 158 تا   152هاي    محل نمونه 

سـنگي منطقـه      هـاي ماسـه     سازي بر واحـد     كند كه باز نشاندهنده انطباق زون كاني        ژينزبرگ خودنمايي مي  

دگي كه دارند خرد شده و محيط مناسبي براي نفـوذ سـيالات             ها با حالت شكنن     سنگ  باشد چراكه ماسه    مي

  .هيدروترمال حاوي مواد معدني هستند
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  8ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 و 5064/237260 برابـر بـا   UTMاي بـه مختـصات    نقطهدر مطالعه  غرب منطقه مورد     در   8ترانشه  

 متر  5/125شود و به طول        متر از سطح دريا آغاز مي      1020 در ارتفاع    S40 واقع در زون     0527/3649740

 67. يابـد   متـر ادامـه مـي        سانتي 90متر و پهناي     سانتي 80 با عمق    S52Wدر جهت جنوب غرب با امتداد       

  . صورت گرفتجنوب شرقيها از ديواره  برداشت نمونه. نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد

  ولوژيليتولوژي كلي و مورف-ب

هـاي    البته سنگ . باشد  سنگ و كمي سيلتستون مي       شامل ماسه  8هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

اين واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تدريجي در طول ترانـشه بـه يكـديگر تبـديل شـده و در نتيجـه                       

. اهده كردتوان در ديواره ترانشه مش اي را مي سنگ سيلتي و شيل ماسه      هاي حدواسطي همچون ماسه     سنگ

گر بود كه همه اينهـا نـشاندهنده حـاكم     توان نظاره هايي از واحدي را در واحد ديگر مي         لايه  همچنين ميان 

عمق با تغييرات رفت و برگشتي تدريجي يا ناگهـاني در زمـان رسـوبگذاري                 بودن يك محيط رسوبي كم    

پـوگرافي همـواري برخـوردار     از تو8ترانشه . باشند ها اغلب سست و داراي شكستگي مي      سنگ. باشد  مي

  .است

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   اين ترانشه عمود بر يال يكي از چين       . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  ر سنگ هاي فراواني د    درز و شكست  

  . ترانشه يافت

  آلتراسيون -ت

وسعت بوده و عمدتاً محـدود بـه آلتراسـيون همـاتيتي، سيليـسي و          نسبتاً كم  8آلتراسيون در ترانشه    

 تجزيـه پيريـت      ناشـي از   8آلتراسـيون همـاتيتي در ترانـشه        . باشد   مي 30 تا   4هاي    آرژيلي در محل نمونه   

 آمده  فصل پيوست  38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول        .پيريتي است -هاي سيليسي   موجود در رگه  

  .است
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  ها رگه-ث

هـاي   متر وجود دارد و بقيه به صورت رگچه  سانتي10با ضخامت حداقل  رگه 4 تعداد 8در ترانشه  

ها در ابتدا سيليسي پيريتي بوده كه بر          رگچهاين رگه و    . باشند  نازك پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي       

در . انـد  هاي هماتيتي، ليمونيتي، گـوتيتي و ژيپـسي درآمـده    اثر تجزيه پيريت به هماتيت به صورت رگچه     

هـا مـشاهده      هاي اكسيده در اين رگه و رگچـه         توان هنوز سيليس را به همراه قالب پيريت         مواردي نيز مي  

  .  آمده استفصل پيوست 38 ها در جدول توصيف اين رگه. كرد

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در 8هـاي ترانـشه    هاي حاصـل از آنـاليز نمونـه         داده.  نمونه گرفته شد   67 تعداد   8از ديواره ترانشه    

 305شود بالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  9جدول  

 گـرم در    20ترين عيار مـس       پايين. باشد   گرم در تن مي    11 در تن و تنگستن       گرم 004/0گرم در تن، طلا     

 002/0 گرم در تـن، طـلا        57 گرم در تن و ميانگين عيار مس         2/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 7 روند كاهش عيار كه از ترانـشه         ).فصل پيوست  25 جدول( گرم در تن است    2/5گرم در تن و تنگستن      

 نـسبت بـه   8يابد و ميانگين عيار مس، طـلا و تنگـستن در ترانـشه               مه مي ادر اين ترانشه اد   ده بود   شآغاز  

اي و  يابد ولي همچنان ميانگين عيار تنگستن بيش از سه برابـر عيـار ميـانگين پوسـته       كاهش مي  7ترانشه  

 پراكنـده  سـازي   نمونه در حـد كـاني     1 نمونه و عيار تنگستن      20 عيار مس    .باشد  ها مي   سنگ  ميانگين ماسه 

 62 تـا    53 و   32 تـا    9هـاي     ها به صورت منقطع در محـدوده نمونـه          سازي  كاني. باشد  جدول ژينزبرگ مي  

 و ميـانگين  8 گرم در تن در ترانـشه       17 به   7 گرم در تن در ترانشه       23 ميانگين عيار آرسنيك از      .باشد  مي

اند ولـي همچنـان       كاهش يافته  8نشه   گرم در تن در ترا     2 به   7 گرم در تن در ترانشه       6/2عيار آنتيموان از    

 گـرم در تـن   X0/0 گرم در تن براي آرسنيك و 1(اي اين عناصر      پوستههاي    سنگ  ماسهنسبت به ميانگين    

تـوان ناشـي از       سـازي در ايـن ترانـشه را مـي            پايين بودن ميزان كاني    .گيرند  بالاتر قرار مي  ) براي آنتيموان 

  .دانست لي در اين ناحيهسازي اص ضعيف شدن يا عميق شدن زون كاني

  

  

  



١٠٤ 

 

  9ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 و  3871/237399 برابـر بـا      UTMاي بـه مختـصات        در نقطه مطالعه   منطقه مورد    مركز در   9ترانشه  

 متر  5/218شود و به طول        متر از سطح دريا آغاز مي      1019 در ارتفاع    S40 واقع در زون     0544/3649911

 127. يابـد   متر ادامـه مـي       سانتي 80متر و پهناي       سانتي 80 با عمق    S46W غرب با امتداد     در جهت جنوب  

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه. نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

باشد ولـي     شيل مي سنگ، سيلتستون و       شامل واحدهاي ماسه   9هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

 متـر   43سنگ نيمي از ترانشه را تشكيل داده بطوريكه در اين ترانشه از ابتدا                بايد خاطرنشان كرد كه ماسه    

سنگ مـشاهده    متر ماسه5/59 متر سيلتستون و در نهايت 5/7سنگ،   متر ماسه 52 متر سيلتستون،    56شيل،  

ت تـدريجي در طـول ترانـشه بـه يكـديگر            هاي اين واحدهاي رسوبي گاهي به صور        البته سنگ . شود  مي

تـوان در     اي را مـي     سنگ سيلتي و شـيل ماسـه        هاي حدواسطي همچون ماسه     تبديل شده و در نتيجه سنگ     

گر بـود كـه       توان نظاره   هايي از واحدي را در واحد ديگر مي         لايه  همچنين ميان . ديواره ترانشه مشاهده كرد   

عمق بـا تغييـرات رفـت و برگـشتي تـدريجي يـا                وبي كم همه اينها نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رس       

 از  9 ترانـشه    .باشـند   ها اغلب سست و داراي شكستگي مـي         سنگ. باشد  ناگهاني در زمان رسوبگذاري مي    

  .توپوگرافي همواري برخوردار است

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي   چيناين ترانشه عمود بر يال يكي از        . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

  . مشاهده كرد9ه هاي ابتداي ترانش توان در شيل خوردگي را مي چين. ترانشه يافت

  آلتراسيون -ت

هاي   آلتراسيون از نوع هماتيتي، ليمونيتي و كمي سيليسي بوده و عمدتاً محدود به واحد9در ترانشه   

سـنگي نفـوذ      هاي شكننده ماسـه     پيريتي در سنگ  -سيليسياسبي    هاي دم   شود چرا كه رگچه     سنگي مي   ماسه
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ها شـده     سنگ  شدن ماسه   ماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي   كرده و پس از تجزيه پيريت آنها به هماتيت، موجب ه          

  . آمده استفصل پيوست 38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول .است

  ها رگه-ث

هـاي   متر وجود دارد و بقيه به صورت رگچـه        سانتي 30 تا   10 رگه با ضخامت     6 تعداد   9در ترانشه   

انـد    هـا را قطـع كـرده        سنگ  ا كه همگي ماسه   ه  اين رگه . باشند  نازك پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي       

 سـانتيمتر در مقيـاس نقـشه    10هـاي زيـر      ازآنجاكـه رگچـه   . داراي شيب قائم و يا نزديك به قائم هستند        

 نيامـده ولـي در توصـيف    فصل پيوست  در   9گنجند، بنابراين بر روي نقشه ترانشه         نمي) 100/1(ترسيمي  

پيريتي بوده كه پيريـت     -ها از نوع سيليسي     رگه و رگچه  . دان   ذكر شده  فصل پيوست  38جدول  ها در     نمونه

آنها به هماتيت و ژيپس تجزيه شده و اكنون به صورت هماتيتي، ليمونيتي، ژيپـسي و سيليـسي مـشاهده                    

  .شوند مي

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 ـ      داده.  نمونه گرفته شد   127 تعداد   9از ديواره ترانشه      در  9هـاي ترانـشه       ههاي حاصل از آناليز نمون

 965شود بالاترين عيار مـس        همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  10جدول  

 گـرم در    15ترين عيار مـس       پايين. باشد   گرم در تن مي    16 گرم در تن و تنگستن       007/0گرم در تن، طلا     

 002/0 گرم در تن، طـلا       69ر مس    گرم در تن و ميانگين عيا      72/0 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 8 به اين ترتيب نسبت به ترانـشه         ).فصل پيوست  26 جدول( گرم در تن است    2/4گرم در تن و تنگستن      

، ميانگين عيار طلا تغييري نكرده و از عيـار تنگـستن كمـي كاسـته     كمي بر عيار ميانگين مس افزوده شده 

سـازي     نمونه در محـدوده كـاني      47در  شده و     سازي غني    عيار مس در يك نمونه در حد كاني        .شده است 

سازي پراكنـده جـدول     نمونه نيز در حد كاني    10  تنگستن همچنين عيار . باشد  پراكنده جدول ژينزبرگ مي   

سازي در اين ترانشه عمدتاً مربـوط بـه واحـد             هاي داراي عيار مس در حد كاني         نمونه .باشد  ژينزبرگ مي 

سـازي     تمركز يافته و در اين محدوده كاني       89 تا   47يشتر از نمونه    سازي مس ب    كاني. باشند  سنگي مي   ماسه

سازي مس از نمونـه       سازي تنگستن در ميان محدوده كاني       محدوده كاني  .به صورت پيوسته رخ داده است     

سـازي زون      احتمالاً دنباله كاني   9سازي در ترانشه      زون داراي كاني  .  به صورت منقطع قرار دارد     76 تا   57

ميانگين عيار آرسنيك و آنتيموان نـسبت بـه    . باشد  مي) 7 ترانشه   30 تا   9هاي    بين نمونه  (7انشه  ابتدايي تر 
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 نيز اين عيارها از عيار 9 در ترانشه 8 و 7، 6هاي   افزايش يافته است ضمن اينكه همچون ترانشه   8ترانشه  

 گرم در تن 2/2ي آرسنيك و  گرم در تن برا8/1 گرم در تن در مقابل 20(باشد بالاتر مياي  ميانگين پوسته 

   ). گرم در تن براي آنتيموان2/0در مقابل 
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  10ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 و 8879/237306 برابـر بـا   UTMاي به مختـصات     در نقطه مطالعه   در مركز منطقه مورد      10ترانشه  

 متـر   233شود و به طـول         متر از سطح دريا آغاز مي      1030 در ارتفاع    S40 واقع در زون     1941/3650060

رود و پس  به پيش ميمتر   سانتي80متر و پهناي   سانتي50 با عمق S41Wدر جهت جنوب غرب با امتداد 

 نمونـه از ايـن ترانـشه برداشـت     118. يابـد  ادامه مي S46W متر كمي تغيير جهت داده و با امتداد      120از  

  .از ديواره جنوب شرقي صورت گرفتها  برداشت نمونه. گرديد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

 ـسـنگ، شـيل        شامل واحدهاي ماسـه    10هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد  ستوندار و سيلت ـ  ذغال

سنگ بيشتر ترانشه را تشكيل داده بطوريكـه در ايـن ترانـشه از     باشد ولي بايد خاطرنشان كرد كه ماسه        مي

سـنگ مـشاهده       متر ماسه  191دار و در نهايت     ذغال متر شيل    21 متر سيلتستون،    9سنگ،     متر ماسه  12ابتدا  

هاي اين واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تـدريجي در طـول ترانـشه بـه يكـديگر                    البته سنگ . شود  مي

اي را  سنگ سيلتي، شيل بيتومينه و شـيل ماسـه   هاي حدواسطي همچون ماسه تبديل شده و در نتيجه سنگ 

تـوان   هـايي از واحـدي را در واحـد ديگـر مـي      لايـه  همچنين ميان. واره ترانشه مشاهده كردتوان در دي  مي

عمق با تغييرات رفـت و برگـشتي    گر بود كه همه اينها نشاندهنده حاكم بودن يك محيط رسوبي كم       نظاره

. باشـند  ها اغلب سـست و داراي شكـستگي مـي           سنگ. باشد  تدريجي يا ناگهاني در زمان رسوبگذاري مي      

هاي قـديمي متعـددي    كاري  در اطراف اين ترانشه كنده. از توپوگرافي همواري برخوردار است   10ترانشه  

  .قطع كرده استسنگي  در بخش ماسهها را  كاري  يكي از اين كنده10وجود دارد كه ترانشه 

  شناسي ساختماني زمين-پ

هـاي    خـوردگي    يكي از چين   اين ترانشه عمود بر يال    . اند  خوردگي شده   هاي منطقه دچار چين       سنگ

هـاي تكتـونيكي    بر اثر فشار. ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارند  حفر گرديده و لايه   

 بـدون شكـستگي در ايـن     توان سنگي ها پديدار شده و به سختي مي  هاي فراواني در سنگ     درز و شكست  

  . ترانشه يافت
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  آلتراسيون -ت

سـنگي    هاي ماسه    از نوع هماتيتي و ليمونيتي بوده و عمدتاً محدود به واحد            آلتراسيون 10در ترانشه   

سنگي نفوذ كرده و پس از        هاي شكننده ماسه    پيريتي در سنگ  -اسبي سيليسي   هاي دم   شود چرا كه رگچه     مي

هاي   هاي حاصله در جهات مختلف تحت تأثير آب          و ژيپس و حركت كاني     تجزيه پيريت آنها به هماتيت    

 توصيف آلتراسيون هر نمونـه در  . ها شده است سنگ شدن ماسه   هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي   جوي موجب   

  . آمده استفصل پيوست 38جدول 

  ها رگه-ث

هـاي   متر وجود دارد و بقيه به صورت رگچه سانتي 20تا  10 رگه با ضخامت 4 تعداد  10در ترانشه   

هـا را قطـع       سـنگ    ماسـه  اكثـراً ها كه     اين رگه . دباشن  نازك فراوان و پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي         

ازآنجاكـه  . شـيب قـائم و يـا نزديـك بـه قـائم هـستند               و   N45W تا   N70W دامتداداراي  اغلب  اند    كرده

گنجند، بنابراين بر روي نقـشه ترانـشه    نمي) 100/1( سانتيمتر در مقياس نقشه ترسيمي 10هاي زير     رگچه

رگـه و   . انـد    ذكـر شـده    فصل پيوست  38جدول  ها در     ف نمونه  نيامده ولي در توصي    فصل پيوست  در   10

پيريتي بوده كه پيريت آنها به هماتيت و ژيپس تجزيه شده و اكنون بـه صـورت   -ها از نوع سيليسي     رگچه

 ذرات ريز مالاكيـت     54 و   44هاي     در محل نمونه   .شوند  هماتيتي، ليمونيتي، ژيپسي و سيليسي مشاهده مي      

  ).21-3شكل (  نازك مشاهده كردهاي توان در رگچه را مي

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در 10هاي ترانـشه   هاي حاصل از آناليز نمونه    داده.  نمونه گرفته شد   118 تعداد   10از ديواره ترانشه    

 6045شود بالاترين عيار مس   همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  11جدول  

 گـرم در    12ترين عيار مـس       پايين. باشد   گرم در تن مي    20 گرم در تن و تنگستن       088/0 گرم در تن، طلا   

 003/0 گرم در تن، طلا 288 گرم در تن و ميانگين عيار مس 27/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

  به اين ترتيب ميانگين عيار طلا و       ).فصل پيوست  27 جدول( گرم در تن است    2/5گرم در تن و تنگستن      

 كمي افزايش يافته است ولي اين افزايش در مورد ميانگين عيار            9 نسبت به ترانشه     10تنگستن در ترانشه    

اين در حـالي اسـت   .  رسيده است9مس بيشتر بوده و به بيش از چهار برابر ميانگين عيار مس در ترانشه    

 گرم در تن    10 زير   ستههاي پو   سنگ  ماسهمس   گرم در تن و ميانگين       45پوسته مس   هاي    شيلكه ميانگين   
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 ميانگين .بيشتر است)  گرم در تن5/1(اي  ميانگين عيار تنگستن در اين ترانشه نيز از ميانگين پوسته  . است

هـاي پوسـته بـه        ها و شـيل     سنگ  يابد در حاليكه ميانگين ماسه       گرم در تن افزايش مي     27عيار آرسنيك به    

 9 تـا  1هـاي   ميانگين عيار نيكل و كبالت در ترانـشه . دباش  گرم در تن مي  13 گرم در تن و      1ترتيب برابر   

 گرم در تن براي كبالت متغير بود كمي افـزايش يافتـه و         22 تا   11 گرم در تن براي نيكل و        43 تا   16بين  

 10 درصـد از طـول ترانـشه         90 . گرم در تن براي كبالت رسيده است       29 گرم در تن براي نيكل و        53به  

 گـرم در تـن و   2هاي پوسته زمين به ترتيب برابر    سنگ  ين نيكل و كبالت ماسه    باشد و ميانگ    سنگ مي   ماسه

 نمونـه در حـد       مـس  3شـده، عيـار        نمونـه گرفتـه    118 عيـار از     10در ترانـشه    . باشد   گرم در تن مي    3/0

سازي پراكنده جـدول       نمونه در حد كاني    69شده و     سازي غني    نمونه در حد كاني    7سازي كانساري،     كاني

سـازي پراكنـده     نمونه در حد كاني2شده و  سازي غني  نمونه در حد كاني2عيار طلاي . باشد  يژينزبرگ م 

همچنـين عيـار    . باشـد   شـده مـي     سازي غنـي     نمونه در حد كاني    1عيار موليبدنيوم   . جدول ژينزبرگ است  

سازي   كاني نمونه در محدوده1 نمونه و عيار كبالت 2 نمونه، عيار آرسنيك 8 نمونه، عيار نيكل 9تنگستن 

سـنگي رخ      نمونه، همگي در بخش ماسه     1ها به غير از       سازي   اين كاني  .پراكنده جدول ژينزبرگ قرار دارد    

در نمونـه   .) گرم در تن مس    283(گذارد   رو به افزايش مي    42 در اين ترانشه عيار مس از نمونه         .داده است 

 درحاليكـه رونـد     44در نمونه   . ) گرم در تن مس    1128(رسد  شده مي   سازي غني    عيار مس به حد كاني     43

سـنگ    تـوان در درز و شـكاف سيلتـستون و ماسـه             افزايش عيار مس ادامه دارد ذرات ريز مالاكيت را مي         

 گـرم در    1780(يابد  سازي پراكنده افزايش مي      ضمن اينكه عيار تنگستن به حد كاني       شده مشاهده كرد    خرد

سـازي پراكنـده جـدول        نيكـل نيـز بـه حـد كـاني          عيار   46 در نمونه    .) گرم در تن تنگستن    15تن مس و    

سـنگ و آلتراسـيون همـاتيتي          بـا ليتولـوژي ماسـه      47در نمونه   . ) گرم در تن نيكل    102(رسد  ژينزبرگ مي 

حد در  عيار طلا و نيكل يابد درحاليكه   افزايش مي سازي كانساري     متوسط تا شديد، عيار مس به حد كاني       

 136 گرم در تـن طـلا و        038/0 گرم در تن تنگستن،      3470(شندبا  ميسازي پراكنده جدول ژينزبرگ       كاني

مـس،  سنگ و آلتراسيون همـاتيتي شـديد عيـار             با ليتولوژي ماسه   48بالاخره در نمونه    . )گرم در تن نيكل   

 گرم در تن مس، 6045 به ترتيب برابر با كهطلا، آرسنيك و نيكل به ميزان حداكثر خود در ترانشه رسيده 

 پس از آن بـه محـل        .دنباش   گرم در تن نيكل مي     340 گرم در تن آرسنيك و       316طلا،   گرم در تن     088/0

ها پر شده است ولي به طور مـسلم عيـاري    رسيم كه اكنون توسط ريگوليت و باطله        كاري قديمي مي    كنده
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ون سنگ و آلتراسي با ليتولوژي ماسهرسيم     مي 49كاري به نمونه      پس از كنده  .  داشته است  48بيش از نمونه    

 گرم در تن تنگستن     13 گرم در تن مس،      248 گرم در تن طلا،      053/0در آن به     كه عيار هماتيتي ضعيف،   

 ـپلنـگ همچـون تو   هاي معدن چاه در واقع در ترانشه. يابد  گرم در تن نيكل كاهش مي    137و   ل قـديمي،  ن

هاي   رگچهسازي به صورت زون شكستگي موجود است و شامل            كانياي مشخص وجود ندارد بلكه        رگه

كه -ها  با افزايش تعداد و عيار اين رگچه      . ها را پر كرده است      سنگ  باشد كه درز و شكاف ماسه       فراواني مي 

 بـا   54در نمونه    .يابد   عيار نمونه نيز افزايش مي     -گيرد  شدت آلتراسيون هماتيتي نيز همراه با آن شدت مي        

از آلتراسـيون    هرچنـد كـه      ر تن كبالـت    گرم د  150 گرم در تن نيكل و       142 گرم در تن مس،      3172عيار  

در پـس از آن     . هـاي آن ديـد      تـوان در رگچـه      هماتيتي ضعيفي برخوردار است ولي ذرات مالاكيت را مي        

 گرم در تن تنگستن، 12 عيار گرم در تن مس، 2190 با 56  گرم در تن مس و1496 با عيار 55هاي  نمونه

  . باشد  از نوع هماتيتي متوسط تا شديد مي تراسيون گرم در تن نيكل آل158 گرم در تن آرسنيك و 317

پرعيـارترين  . شـود   به صورت پيوسته مشاهده مـي 89 تا  27سازي مس از نمونه        كاني 10در ترانشه   

،  سازي كانـساري و عيارهـاي تنگـستن    باشد كه عيار مس به حد كاني  مي58 تا 43بخش ترانشه از نمونه   

  . سازي پراكنده جدول ژينزبرگ رسيده است آرسنيك، نيكل و كبالت به حد كاني

  

  

  پلنگ  چاه10اي سيليسي در ترانشه  نمايي نزديك از ذرات مالاكيتي در رگچه-21-3شكل 
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  11ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 و 4727/237185 برابـر بـا   UTMاي به مختـصات      در مركز منطقه مورد مطالعه در نقطه       11ترانشه  

 متر  9/274شود و به طول        متر از سطح دريا آغاز مي      1048 در ارتفاع    S40 واقع در زون     9631/3650126

رود و پس  متر به پيش مي  سانتي70متر و پهناي   سانتي70 با عمق S30Wدر جهت جنوب غرب با امتداد 

انـشه برداشـت    نمونـه از ايـن تر  114. يابـد   ادامه ميS34W متر كمي تغيير جهت داده و با امتداد      195از  

  .صورت گرفت جنوب شرقيها از ديواره  برداشت نمونه. گرديد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

دار ذغال شيل    و كمي سيلتستون،   سنگ   شامل واحدهاي ماسه   11هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

ريكـه در ايـن     سنگ بيـشتر ترانـشه را تـشكيل داده بطو           باشد ولي بايد خاطرنشان كرد كه ماسه         مي شيلو  

پـس از آن بـر   . شود مشاهده مي سنگ ماسه متر  5/14 ريگوليت و  متر   4سنگ،     متر ماسه  14ترانشه از ابتدا    

بعـد از گـودال بـه ترتيـب     . شـود  قطع مي متر 5/2به طول كاري قديمي ترانشه  اثر وجود گودال يك كنده  

 متر 5/19 متر سيلتستون، 5/1ريگوليت،  متر 4 متر سيلتستون، 5/13سنگ،   متر ماسه5/73 متر باطله،    5/10

 5/1سـنگ،      متر ماسه  3دار،  ذغال متر شيل    5/2 متر شيل،    1سنگ،     متر ماسه  9 متر سيلتستون،    3سنگ،    ماسه

هاي اين  البته سنگ. وجود دارد سيلتستون متر 5/7 درنهايت 191و سنگ   متر ماسه5/85دار، ذغالمتر شيل   

هاي   جي در طول ترانشه به يكديگر تبديل شده و در نتيجه سنگ           واحدهاي رسوبي گاهي به صورت تدري     

توان در ديواره ترانشه مـشاهده        اي را مي    سنگ سيلتي، شيل بيتومينه و شيل ماسه        حدواسطي همچون ماسه  

گر بود كـه همـه اينهـا نـشاندهنده         توان نظاره   هايي از واحدي را در واحد ديگر مي         لايه  همچنين ميان . كرد

عمـق بـا تغييـرات رفـت و برگـشتي تـدريجي يـا ناگهـاني در زمـان                       محيط رسوبي كم   حاكم بودن يك  

 11دار ترانشه ذغالهاي شيل   لايه.باشند ها اغلب سست و داراي شكستگي مي    سنگ. باشد  رسوبگذاري مي 

. انطبـاق داد   10 ترانـشه    103 تـا    100هـاي     هاي نازك شيل بيتومينه در محل نمونـه         لايه  توان با ميان    را مي 

 درجه به سمت جنوب غـرب از  8سنگي آغاز شده، ارتفاع خود را با شيب  الراسي ماسه  از خط  11ترانشه  

 درجه اوج   20پس از آن با شيب      ). 22-3شكل  (رسد  كاري قديمي مي    ال يك كنده  دهد تا به گود     دست مي 

 18 بـا شـيب    .كنـد   سنگ را قطـع مـي       الراسي ديگر از جنس ماسه       خط 17گيرد تا اينكه در محل نمونه         مي
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هـا شـيب خـود را از دسـت            با رسيدن به سيلتستون   كند تا اينكه      درجه دامنه مقابل را رو به پايين طي مي        

الـراس   رود و پـس از عبـور از خـط     درجه از دامنه ارتفاع مقابـل بـالا مـي          12بعد از آن با شيب      . دهد  مي

در اطـراف ايـن ترانـشه        .شـود    درجه به سـوي دشـت غـرب منطقـه سـرازير مـي              7با شيب   سنگي    ماسه

ها  كاري  يكي از اين كنده11ترانشه همانطور كه در بالا آمد   هاي قديمي متعددي وجود دارد كه         كاري  كنده

  .سنگي قطع كرده است را در بخش ماسه

  

  

  11كاري قديمي در مسير ترانشه  نمايي از يك كنده-22-3شكل 
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  شناسي ساختماني زمين-پ

عمـود بـر يـال يكـي از         تقريبـاً   ايـن ترانـشه     . انـد   وردگي شـده  خ ـ  هـاي منطقـه دچـار چـين           سنگ

بـر اثـر    . ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارنـد             هاي حفر گرديده و لايه      خوردگي  چين

 بدون   توان سنگي   ها پديدار شده و به سختي مي        هاي فراواني در سنگ     هاي تكتونيكي درز و شكست      فشار

  .ه يافتشكستگي در اين ترانش

  آلتراسيون -ت

سـنگي    هاي ماسه    آلتراسيون از نوع هماتيتي و ليمونيتي بوده و عمدتاً محدود به واحد            11در ترانشه   

سنگي نفوذ كرده و پس از        هاي شكننده ماسه    پيريتي در سنگ  -اسبي سيليسي   هاي دم   شود چرا كه رگچه     مي

هاي   له در جهات مختلف تحت تأثير آب      هاي حاص   تجزيه پيريت آنها به هماتيت و ژيپس و حركت كاني         

توصيف آلتراسيون هر نمونـه در      . ها شده است    سنگ  شدن ماسه   جوي موجب هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي     

  . آمده استفصل پيوست 38جدول 

  ها رگه-ث

متـر وجـود دارد و بقيـه بـه صـورت        سـانتي 30 تـا  10 رگـه بـا ضـخامت    16 تعداد   11در ترانشه   

هـا   سنگ  ماسهاغلبها كه  اين رگه. باشند ان و پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي        هاي نازك فراو    رگچه

ازآنجاكـه  .  و شيب قـائم و يـا نزديـك بـه قـائم هـستند               N45W تا   N25W داند داراي امتدا    را قطع كرده  

ه گنجند، بنابراين بر روي نقـشه ترانـش   نمي) 100/1( سانتيمتر در مقياس نقشه ترسيمي 10هاي زير     رگچه

رگـه و   . انـد    ذكـر شـده    فصل پيوست  38جدول  ها در      نيامده ولي در توصيف نمونه     فصل پيوست  در   11

پيريتي بوده كه پيريت آنها به هماتيت و ژيپس تجزيه شده و اكنون بـه صـورت   -ها از نوع سيليسي     رگچه

  .شوند هماتيتي، ليمونيتي، ژيپسي و سيليسي مشاهده مي

  اليزهاي حاصل از آن  بررسي داده-ج

 در 11هاي ترانـشه   هاي حاصل از آناليز نمونه    داده.  نمونه گرفته شد   114 تعداد   11از ديواره ترانشه    

 800شود بالاترين عيار مـس        همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  12جدول  

 گـرم در    12 عيار مـس     ترين  پايين. باشد   گرم در تن مي    11 گرم در تن و تنگستن       006/0گرم در تن، طلا     

 001/0 گرم در تن، طـلا       77 گرم در تن و ميانگين عيار مس         81/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   
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بـه ايـن ترتيـب ميـانگين عناصـر      ). فصل پيوست 28 جدول( گرم در تن است2/4گرم در تن و تنگستن     

هرچند ميـانگين عيـار مـس از        .  كاسته شده است   10 نسبت به ترانشه     11مس، طلا و تنگستن در ترانشه       

 تنزل پيـدا كـرده ولـي همـين مقـدار هـم       11 گرم در تن در ترانشه     77 به   10 گرم در تن در ترانشه       288

يـك زون داراي  . باشـد  بـالاتر مـي   ) تـن  گـرم در     10زيـر   ( پوسته زمين    يها  سنگ  نسبت به ميانگين ماسه   

وجـود داشـته كـه توسـط پيـشينيان مـورد        متر از ترانـشه  5/2سازي مناسب معدنكاري نيز در طول         كاني

 گرم در تـن در      4/1هاي قبل حداكثر به       ميانگين عيار موليبدنيوم كه در ترانشه     . استخراج قرار گرفته است   

 گرم در تن در افـزايش يافتـه اسـت در حاليكـه ميـانگين عيـار           2 به   11 رسيده بود در ترانشه      10ترانشه  

 ميانگين عيار نيكل نيـز هرچندكـه از         .باشد   گرم در تن مي    2/0ن  هاي پوسته زمي    موليبدنيوم در ماسه سنگ   

 كاهش يافته ولي همچنان از ميـانگين عيـار   11 گرم در تن در ترانشه   47 به   10 گرم در تن در ترانشه       53

 گـرم در  2 پوسـته  هاي سنگ نيكل در ماسهباشد ضمن اينكه ميانگين   بيشتر مي9 تا 1هاي  نيكل در ترانشه 

باشد ولي   باشد و با اينكه از ترانشه قبل كمتر مي           گرم در تن مي    23نگين عيار آرسنيك نيز     ا مي .باشد  تن مي 

ميـانگين عيـار    . باشـد   بيشتر مـي  )  گرم در تن   1(اي    هاي پوسته   سنگ  همچنان از ميانگين آرسنيك در ماسه     

)  گرم در تـن 22 تا 11( 9 تا 1هاي    كم شده و به محدوده ميانگين عيار ترانشه10كبالت نسبت به ترانشه     

 نمونـه در محـدوده      43شـده و      سـازي غنـي      نمونه در حد كاني    1 عيار مس    11 در ترانشه    .بازگشته است 

 3شـده و   سـازي غنـي    نمونه در حد كـاني 1عيار موليبدنيوم . باشد سازي پراكنده جدول ژينزبرگ مي   كاني

 نمونـه و  1 نمونـه، نيكـل   3نگـستن  عيارهـاي ت . سازي پراكنده جدول ژينزبرگ اسـت     نمونه در حد كاني   

 فصل پيوسـت   در   11 همانطور كه در نقشه ترانشه       .باشد  سازي پراكنده مي     نمونه نيز در حد كاني     1كبالت  

زايي مس از ابتداي ترانشه  كانه. زايي در اين ترانشه متعلق به مس بوده است   شود بيشترين كانه    مشاهده مي 

 بـا   11در نمونـه    كاري قديمي     سته ادامه دارد و در نزديكي كنده      كاري قديمي به  صورت پيو       تا محل كنده  

سـازي    كاري، كـاني    پس از كنده  . رسد  به حداكثر خود مي   سنگ و آلتراسيون هماتيتي شديد        ليتولوژي ماسه 

تـوان    سازي پراكنده جدول ژينزبرگ به طور ناپيوسته تا انتهاي ترانـشه مـي              مس با عيارهايي در حد كاني     

سـازي    بـه حـد پـاييني كـاني    4 و 3هاي  ه در محل نمونهشيار تنگستن فقط در ابتداي تران ع. مشاهده كرد 

 بـا  52سـازي موليبـدنيوم و نيكـل در نمونـه      كـاني . رسـد   مـي )  گرم در تـن    11(پراكنده جدول ژينزبرگ    
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سازي موليبـدنيم در ديگـر    كاني. رخ داده استهاي نازك ژيپسي  ليتولوژي سيلتستون و تعداد كمي رگچه     

  .شود سازي مس مشاهده مي ها در مجاورت يا همراهي با كاني  سنگ  در ماسه11موارد در ترانشه 

  

  

، فلش قرمز 7 سبز ترانشه ، فلش6، فلش آبي ترانشه 3اي ترانشه  فلش سرمه. پلنگ جنوبي هاي چاه نمايي عمومي از ترانشه-23-3شكل 

  ).ديد به سمت جنوب(دهد   را نشان مي11 و فلش سفيد ترانشه 10نشه ، فلش زرد ترا9، فلش نارنجي ترانشه 8ترانشه 

  

  

  

  

  

  

  



١١٦ 

 

  12ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

 و 4552/237137 برابـر بـا   UTMاي به مختـصات      در مركز منطقه مورد مطالعه در نقطه       12ترانشه  

 متـر  7/92شود و به طـول   يا آغاز مي متر از سطح در1053 در ارتفاع S40 واقع در زون     1253/3650150

 85. يابـد   متـر ادامـه مـي        سانتي 70متر و پهناي       سانتي 50 با عمق    S17Wدر جهت جنوب غرب با امتداد       

  .ها از ديواره جنوب شرقي صورت گرفت برداشت نمونه. نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

باشـد     مـي  اسـليت سـنگ و كمـي         شـامل واحـدهاي ماسـه      12ترانشه  هاي ليتولوژيكي اصلي      واحد

هـا اغلـب سـست و     سنگ.  وجود دارداسليتمتر 11سنگ و      متر ماسه  74بطوريكه در اين ترانشه از ابتدا       

 درجه به   14سنگي آغاز شده و با شيب         الرأسي ماسه    از نزديكي خط   12ترانشه  . باشند  داراي شكستگي مي  

  .)24-3شكل  (دشو سمت پايين سرازير مي

  

 

ديد به سمت جنوب (دهد  فلش سفيد ابتدا و فلش زرد انتهاي آن را نشان مي. سنگي  درون واحد ماسه12نمايي از ترانشه -24-3شكل 

  ).شرق

  شناسي ساختماني زمين-پ

ايـن ترانـشه تقريبـاً عمـود بـر يـال يكـي از               . انـد   خـوردگي شـده     هـاي منطقـه دچـار چـين           سنگ

بـر اثـر    . ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارنـد             حفر گرديده و لايه   هاي    خوردگي  چين

 بدون   توان سنگي   ها پديدار شده و به سختي مي        هاي فراواني در سنگ     هاي تكتونيكي درز و شكست      فشار

  .شكستگي در اين ترانشه يافت
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  آلتراسيون -ت

سـنگي    هاي ماسه   تي بوده و عمدتاً محدود به واحد       آلتراسيون از نوع هماتيتي و ليموني      12در ترانشه   

سنگي نفوذ كرده و پس از        هاي شكننده ماسه    پيريتي در سنگ  -اسبي سيليسي   هاي دم   شود چرا كه رگچه     مي

هاي   هاي حاصله در جهات مختلف تحت تأثير آب         تجزيه پيريت آنها به هماتيت و ژيپس و حركت كاني         

توصيف آلتراسيون هر نمونـه در      . ها شده است    سنگ  شدن ماسه   يجوي موجب هماتيتي، ليمونيتي و ژيپس     

  . آمده استفصل پيوست 38جدول 

  ها رگه-ث

متـر وجـود دارد و بقيـه بـه صـورت        سـانتي 40 تـا  10 رگـه بـا ضـخامت    29 تعداد   12در ترانشه   

 ـ       اين رگه . باشند  هاي نازك فراوان و پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي            رگچه ك مـورد   ها كه به جـز ي

 و شيب قائم و يـا نزديـك بـه قـائم             N52W تا   N73Wاند داراي امتداد      ها را قطع كرده     سنگ  همگي ماسه 

 .)23-3شـكل  (شـوند  ها به حالـت افقـي در ديـواره ترانـشه مـشاهده مـي               البته در مواردي رگچه    .هستند

 بنابراين بر روي نقشه گنجند، نمي) 100/1( سانتيمتر در مقياس نقشه ترسيمي  10هاي زير     ازآنجاكه رگچه 

رگه . اند  ذكر شدهفصل پيوست 38جدول ها در    نيامده ولي در توصيف نمونه     فصل پيوست  در   12ترانشه  

پيريتي بوده كه پيريت آنها به هماتيت و ژيپس تجزيه شده و اكنون به صورت -ها از نوع سيليسي  و رگچه 

توان پيريت را به رنگ طلايـي         ا اينحال هنوز مي    ب .شوند  هماتيتي، ليمونيتي، ژيپسي و سيليسي مشاهده مي      

  ).31-3 تا 26-3هاي  شكل(مشاهده كردهاي سيليسي  هاي اكسيده آن در رگه و همچنين به صورت قالب

 

  .شوند مشاهده مي12در ديوارة ترانشه كه به حالت تقريباً افقي ژيپسي -هاي هماتيتي نمايي از رگچه-25-3شكل 
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  شدگي پيريت به هماتيت و ژيپس ديلنمايي از تب-26-3شكل 

  

  12هاي سيليسي ترانشه  هاي پيريت اكسيده درون رگه نمايي نزديك از قالب-27-3شكل  
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 كه در آهن پيريت در حاشيه رگچه قرار گرفته و در حال تجزيه به 12پيريتي از ترانشه -اي سيليسي نمايي نزديك از رگچه-28-3شكل 

  .باشد هماتيت مي

 

  . كه پيريت اغلب در حاشيه قرار گرفته است12پيريتي در ترانشه -هاي سيليسي نمايي نزديك از رگچه-29-3شكل 
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  12پيريتي در ترانشه -هاي سيليسي نمايي نزديك از رگچه-30-3شكل 

  

 

  12پيريتي در ترانشه -هاي سيليسي نمايي نزديك از رگچه-31-3شكل 
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  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  12هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونه      داده.  نمونه گرفته شد   85 تعداد   12واره ترانشه   از دي 

 4065شود بالاترين عيار مس   همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  13جدول  

 گرم در تن، 11ترين عيار مس  پايين. باشد  گرم در تن مي13 گرم در تن و تنگستن 96/0گرم در تن، طلا   

 019/0 گـرم در تـن، طـلا    177 گرم در تن و ميانگين عيار مـس     81/1 گرم در تن و تنگستن       001/0طلا  

 گـرم در  77 ميانگين عيار مـس از  ).فصل پيوست 29 جدول( گرم در تن است 8/4گرم در تن و تنگستن      

باشد كه ميانگين مـس   ي رسيده است و اين در حالي م12در ترانشه در تن  گرم   177 به   11تن در ترانشه    

 گرم در تن رسـيده كـه        96/0 به   52عيار نمونه   . باشد   گرم در تن مي    10هاي پوسته كمتر از       سنگ  در ماسه 

ميانگين عيـار طـلا نيـز نـسبت بـه           . پلنگ است   هاي چاه   از ترانشه هاي گرفته شده      بالاترين عيار در نمونه   

ميـانگين  .  كمي زياد شده است    11 نسبت به ترانشه     تنگستنميانگين عيار   .  برابر شده است   19ترانشه قبل   

ميانگين عيـار نيكـل     .  گرم در تن رسيده است     8/0عيار موليبدنيوم نسبت به ترانشه قبل كاهش يافته و به           

 گرم در تن كاهش يافته هرچند كه همچنان نسبت بـه ميـانگين              42 كم شده و به      11نيز نسبت به ترانشه     

 گرم در تـن افـزايش يافتـه         65عيار ميانگين كبالت به      .باشد  بالا مي ) ر تن  گرم د  2(هاي پوسته     سنگ  ماسه

باشـد و ايـن در    مـي )  گـرم در تـن  29 تا 11 (11 تا 1هاي   است كه بيش از محدوده ميانگين عيار ترانشه       

باشـد كـه ايـن         گرم در تن مـي     3/0هاي پوسته زمين      سنگ  باشد كه ميانگين عيار كبالت در ماسه        حالي مي 

 گرم در تـن در ترانـشه   23ميانگين عيار آرسنيك از .  است 12رفتن عيار كبالت در ترانشه      نده بالا   نشانده

 بـه طـور قابـل تـوجهي     11 تـا  1هاي   رسيده است كه از تمام ترانشه12 گرم در تن در ترانشه       86 به   11

 در تـن اسـت، بـالا         گرم 1هاي پوسته     سنگ  بيشتر بوده و با توجه به اينكه ميانگين عيار آرسنيك در ماسه           

 گرم در تن رسيده كـه       2/4بيسموت به   ميانگين عيار   . شود   مشخص مي  12بودن عيار آرسنيك در ترانشه      

 در  .باشد  مي)  گرم در تن   17/0(هاي پوسته     سنگ   و بيش از ميانگين عيار ماسه      11 تا   1هاي    بيش از ترانشه  

 2شـده و      سـازي غنـي      نمونه در حد كـاني     1سازي كانساري،      نمونه در حد كاني    3عيار طلاي    12ترانشه  

سـازي     نمونـه در حـد كـاني       1عيـار مـس     . باشـد   سازي پراكنده جدول ژينزبـرگ مـي        نمونه در حد كاني   

سـازي پراكنـده جـدول      نمونـه در محـدوده كـاني   40شـده و     سازي غنـي     نمونه در حد كاني    3كانساري،  

سـازي     نمونـه نيـز در حـد كـاني         1شده و     سازي غني    نمونه در حد كاني    1عيار بيسموت   . ژينزبرگ است 
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 نمونه و نيكل يك نمونه در حد        1 نمونه، تنگستن    2 نمونه، آرسنيك    15عيارهاي كبالت   . باشد  پراكنده مي 

  .سازي پراكنده جدول ژينزبرگ است كاني

). 32-3شـكل  (پيريتي وجـود دارد -هاي متراكم سيليسي  زوني از رگه و رگچه   12در ابتداي ترانشه    

سـازي    كـاني 5 تا 3شود در اين زون از نمونه   مشاهده مي  12ر كه در نقشه پلان و پروفيل ترانشه         همانطو

بـار ديگـر از     . باشند  سازي كبالت مي     نمونه فقط داراي كاني    9 به تعداد    20 تا   8از نمونه   . مس وجود دارد  

 به صورت ناپيوسـته     38تا   30از نمونه   ،  در ادامه ترانشه  . شود  سازي مس مشاهده مي      كاني 26 تا   24نمونه  

سـازي    اي هماتيتي، ليمـونيتي و ژيپـسي بـا كـاني             رگه 42نمونه   .باشند  سازي مس مي     نمونه داراي كاني   4

 نمونـه رخ داده  34سـازي مـس در     به صورت پيوسته كـاني 78 تا 43پس از آن از نمونه  . باشد  كبالت مي 

بـا   51بطوريكـه در نمونـه      . رعيـار وجـود دارد     يك زون پ   54 تا   51ميانه اين محدوده از نمونه      در  . است

سـازي    عيـار طـلا بـه حـد كـاني         ژيپسي ضـعيف تـا متوسـط        -و آلتراسيون هماتيتي  سنگ    ليتولوژي ماسه 

و عيار بيسموت به    )  گرم در تن   1020(شده  سازي غني   ، عيار مس به حد كاني     ) گرم در تن   26/0(كانساري

اي سيليسي،  كه از رگه 52در نمونه . زبرگ رسيده استجدول ژين)  گرم در تن69(سازي پراكنده حد كاني

 گـرم در تـن،   96/0عيارها بالا رفته چنانكه عيار طـلا بـه   پيريتي، ليمونيتي، هماتيتي و ژيپسي گرفته شده     

 گـرم در تـن      493 گرم در تن و عيار آرسـنيك بـه           262 گرم در تن، عيار بيسموت به        4065عيار مس به    

 گرفته شـده عيـار      52سيليسي هماتيتي در مجاورت رگه نمونه         اي   كه از رگه   53  در نمونه  .يابد  افزايش مي 

 155يابد در حاليكه عيار كبالـت بـه            گرم در تن كاهش مي     750 گرم در تن و عيار مس به         075/0طلا به   

سـنگ، آلتراسـيون همـاتيتي متوسـط و            نيـز بـا ليتولـوژي ماسـه        54در نمونه   . يابد  گرم در تن افزايش مي    

 گـرم در    103 گرم در تن، نيكـل       496 گرم در تن، عيار آرسنيك به        11/0هاي سيليسي عيار طلا به       رگچه

از .  گرم در تن كاهش يافته اسـت   111 گرم در تن افزايش يافته در حاليكه عيار مس به            174تن و كبالت    

 ـ  ا   اشاره كرد كه مربوط به رگه      59توان به نمونه      الب توجه مي  جهاي نسبتاً     ديگر نمونه   1600ا  ي هماتيتي ب

 و شـروع    78پـس از نمونـه      . باشد   گرم در تن تنگستن مي     13 گرم در تن كبالت و       127گرم در تن مس،     

به اين ترتيـب  . باشد سازي پراكنده جدول ژينزبرگ مي تر از حد كاني   ها پايين   واحد سيلتستوني عيار نمونه   

، آرسنيك و بيسموت در بخـشي از ترانـشه           عيار مس و كبالت در بيشتر ترانشه و عيار طلا          12در ترانشه   

  .باشد  مي11 تا 1هاي  بيش از ترانشه
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  12پيريتي در ابتداي ترانشه -هاي فراوان سيليسي نمايي نزديك از رگه و رگچه-32-3شكل 
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  13ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

ــشه  ــي در 13تران ــورد مطالعــه درشــمال غرب ــه م ــه مختــصات   نقطــه منطق ــا UTMاي ب ــر ب  براب

شـود و      متر از سطح دريا آغاز مي      1079 در ارتفاع    S40 واقع در زون     0100/3650747 و   2882/236749

متر ادامه   سانتي70متر و پهناي   سانتي50 با عمق   S87W با امتداد    تقريباً غرب  متر در جهت     1/39به طول   

 صورت  )شمال غربي (شمالي  ها از ديواره      برداشت نمونه . گرديد نمونه از اين ترانشه برداشت       14. يابد  مي

  .گرفت

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

ايـن دو  . باشـد  سنگ و سيلتستون مـي   شامل واحدهاي ماسه13هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه    واحد

. باشـند  ها اغلب سست و داراي شكستگي مـي  سنگ. اند واحد در طول ترانشه در تناوب با هم قرار گرفته 

سوم از طـولش، شـيب خـود را از     شود و پس از طي يك    به بالا آغاز مي    رو درجه   20با شيب    13ترانشه  

   .يابد دست داده و به صورت افقي تا انتها ادامه مي

  شناسي ساختماني زمين-پ

ايـن ترانـشه تقريبـاً عمـود بـر يـال يكـي از               . انـد   خـوردگي شـده     هـاي منطقـه دچـار چـين           سنگ

بـر اثـر    . ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارنـد             هاي حفر گرديده و لايه      خوردگي  چين

 بدون   توان سنگي   ها پديدار شده و به سختي مي        هاي فراواني در سنگ     هاي تكتونيكي درز و شكست      فشار

  .شكستگي در اين ترانشه يافت

  آلتراسيون -ت

سيليسي كمتر به هماتيـت و  -هاي پيريتي و پيريتي    ههاي رگه و رگچ      از آنجاكه پيريت   13در ترانشه   

 نمونه آخـر    3 نمونه اول و     2اند بنابراين آلتراسيون هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي تنها در            ژيپس تجزيه شده  

  . آمده استفصل پيوست 38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جدول .شود مشاهده مي

  ها رگه-ث

هاي نـازك   متر وجود دارد و بقيه به صورت رگچه  سانتي10ت  رگه با ضخام   1 تعداد   13در ترانشه   

 داراي  اسـت ها را قطع كرده     سنگ   كه ماسه   اين رگه . باشند  فراوان و پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي        
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ها به حالت  البته در مواردي رگچه   . باشد  مي  درجه به سمت غرب    75و شيب   جنوبي  -تقريباً شمالي امتداد  

 سانتيمتر در مقياس نقـشه ترسـيمي        10هاي زير     ازآنجاكه رگچه . شوند  ه ترانشه مشاهده مي   افقي در ديوار  

 ولـي در توصـيف      انـد    نيامـده  فـصل پيوسـت    در   13گنجند، بنابراين بر روي نقشه ترانـشه          نمي) 100/1(

يـت  پيريتي بوده كه پير   -ها از نوع سيليسي     رگه و رگچه  . اند   ذكر شده  فصل پيوست  38جدول  ها در     نمونه

به هماتيت و ژيپس تجزيه شده و به صورت هماتيتي، ليمونيتي، ژيپـسي و سيليـسي                 جاها    در بعضي آنها  

هـاي    توان پيريت را به رنگ طلايـي و همچنـين بـه صـورت قالـب                 با اينحال هنوز مي   . شوند  مشاهده مي 

  .هاي سيليسي مشاهده كرد اكسيده آن در رگه

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  13هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونه      داده.  نمونه گرفته شد   14 تعداد   13ديواره ترانشه   از  

 370شود بالاترين عيار مـس        همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  14جدول  

 گرم در تن، 32ترين عيار مس  پايين. باشد  گرم در تن مي4 گرم در تن و تنگستن 005/0گرم در تن، طلا   

 002/0 گـرم در تـن، طـلا    115 گرم در تن و ميانگين عيار مـس     22/1 گرم در تن و تنگستن       001/0طلا  

 12 به اين ترتيب نسبت به ترانشه        ).فصل پيوست  30 جدول( گرم در تن است    2/2گرم در تن و تنگستن      

يباً برابر با ميانگين تنگـستن  ميانگين عيار مس، طلا و تنگستن كم شده بطوريكه ميانگين عيار تنگستن تقر  

 10زيـر  (هـاي پوسـته    سنگ هاي پوسته شده ولي ميانگين مس هنوز بيش از ميانگين مس ماسه  سنگ  ماسه

 بـيش از ميـانگين عيـار ايـن          13ميانگين عيار نيكل، كبالت و آرسـنيك در ترانـشه           . باشد  مي) گرم در تن  

هاي  سنگ  ميانگين آنها در ماسه نسبت به عناصر فوق ر عيا ميانگين.باشد  مي12 تا 1هاي    عناصر در ترانشه  

 گـرم در  3/0 گرم در تن در مقابل    71م در تن براي نيكل،      ر گ 2 گرم در مقابل     75( باشد  پوسته نيز بالا مي   

 8 عيارهـاي مـس   13 در ترانـشه  ). گرم در تن براي آرسنيك 1 گرم در تن در برابر       92تن براي كبالت و     

همانطور كه  . باشد  سازي پراكنده مي     نمونه در حد كاني    1 نمونه و آرسنيك     1، نيكل    نمونه 3نمونه، كبالت   

 تـا  1هاي  سازي مس از نمونه  گردد، كاني    ملاحظه مي  فصل پيوست  در   13در نقشه پروفيل و پلان ترانشه       

 بـا  7در نمونـه  . باشد  مي9 تا 7  سازي از نمونه  به طور تقريباً پيوسته وجود دارد ولي بالاترين عيار كاني   5

 گـرم در تـن و   203هاي سيليسي، پيريتي، هماتيتي و ليمونيتي عيار مس بـه    با رگچه سنگ  ليتولوژي ماسه 

اي سيليسي، پيريتـي، همـاتيتي و ليمـونيتي      كه از رگه8در نمونه   . رسد   گرم در تن مي    247عيار كبالت به    
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 گـرم در تـن و   200م در تـن، كبالـت    گـر 260 گرم در تن، نيكل 370هاي مس به      گرفته شده است، عيار   

هـاي سيليـسي، پيريتـي،        سنگ بـا رگچـه       با ليتولوژي ماسه   9در نمونه   . باشد   گرم در تن مي    392آرسنيك  

 14 و   13هاي    ترانشه.  است  گرم در تن   149كبالت  و   گرم در تن     128هماتيتي و ليمونيتي، عيارهاي مس      

سازي در    اين زون كاني  . ها حفر شده است      شكستگي اي درون     سازي رگه و رگچه     عمود بر يك زون كاني    

 كه  13 كه در قسمت فرسايش يافته آن حفر شده كاملاً نمايان است ولي در محل ترانشه                 14محل ترانشه   

هـاي    محـدود بـه رگـه و رگچـه        سـازي     از لحاظ توپوگرافي در افق بالاتري حفر گرديده اين زون كـاني           

  . باشد  مي9 تا 7هاي  نمونه
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  14ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

ــشه  ــورد مطالعــه در نقطــه 14تران ــه م ــي منطق ــه مختــصات   در شــمال غرب ــا UTMاي ب ــر ب  براب

شـود و      متر از سطح دريا آغاز مي      1078 در ارتفاع    S40 واقع در زون     9404/3650486 و   8793/236739

متـر     سـانتي  70متـر و پهنـاي         سانتي 60 با عمق    N79Wمتداد   متر در جهت شمال غربي با ا       7/19به طول   

 صـورت   شـمال شـرقي   ها از ديواره      برداشت نمونه .  نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد      27. يابد  ادامه مي 

  .گرفت

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

احـد   و.باشـد  سنگ و سيلتـستون مـي      شامل واحدهاي ماسه   14هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

 .باشـد   سـنگ مـي      متر از ميانه ترانشه را تشكيل داده است و بقيه ترانـشه از ماسـه               5/3سيلتستون به طول    

شـدن بـسيار     ولـي در اوايـل ترانـشه بـر اثـر سيليـسي             باشند  ها اغلب سست و داراي شكستگي مي        سنگ

شود سپس شيب   رو به بالا به سمت شمال غرب آغاز مي ملايمي با شيب 14ترانشه  . مستحكم شده است  

  .رود يابد تا اينكه دوباره با شيب كم رو به انتها مي  درجه افزايش مي33آن به 

  شناسي ساختماني زمين-پ

ايـن ترانـشه تقريبـاً عمـود بـر يـال يكـي از               . انـد   خـوردگي شـده     هـاي منطقـه دچـار چـين           سنگ

بـر اثـر    . قائم برخوردارنـد  ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به            هاي حفر گرديده و لايه      خوردگي  چين

 بدون   توان سنگي   ها پديدار شده و به سختي مي        هاي فراواني در سنگ     هاي تكتونيكي درز و شكست      فشار

  .شكستگي در اين ترانشه يافت

  آلتراسيون -ت

سيليسي كمتر بـه هماتيـت و ژيـپس         -هاي پيريتي و پيريتي     هاي رگه و رگچه      پيريت ،14در ترانشه   

كـرد   مـشاهده  توان در ديواره ترانشه را مي آلتراسيون هماتيتي، ليمونيتي و ژيپسي    اينحالبا  اند    تجزيه شده 

) ها در سيلتستون(و كائولينيتي   ) ها  سنگ  در ماسه ( همچنين آلتراسيون سيليسي     .)33-3  و 19-3هاي    شكل(

فـصل   38 توصيف آلتراسيون هـر نمونـه در جـدول           .نيز به صورت محدود در اين ترانشه رخ داده است         

  . آمده استپيوست
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  ها رگه-ث

متـر وجـود دارد و بقيـه بـه صـورت        سـانتي 20 تـا  10 رگـه بـا ضـخامت    12 تعداد   14در ترانشه   

بيـشتر آنهـا     كـه     هـا   ايـن رگـه   . باشـند   هاي نازك فراوان و پراكنده با ضخامت در حد ميليمتـر مـي              رگچه

هاي متفاوت ولي اغلـب قـائم يـا     يب و ش  N10E تا   N10Wها را قطع كرده است داراي امتداد          سنگ  ماسه

) 100/1( سـانتيمتر در مقيـاس نقـشه ترسـيمي           10هـاي زيـر       ازآنجاكـه رگچـه   . باشـد    مي نزديك به قائم  

  جـدول ها در  نيامده ولي در توصيف نمونه   فصل پيوست  در   14گنجند، بنابراين بر روي نقشه ترانشه         نمي

 جاها   پيريتي بوده كه پيريت آنها در بعضي      -سيليسيها از نوع      رگه و رگچه  . اند   ذكر شده  فصل پيوست  38

بـا  . شـوند  به هماتيت و ژيپس تجزيه شده و به صورت هماتيتي، ليمونيتي، ژيپسي و سيليسي مشاهده مي               

هـاي    هاي اكـسيده آن در رگـه        توان پيريت را به رنگ طلايي و همچنين به صورت قالب            اينحال هنوز مي  

  ).34-3شكل (سيليسي مشاهده كرد

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  14هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونه      داده.  نمونه گرفته شد   27 تعداد   14از ديواره ترانشه    

 1905شود بالاترين عيار مس   همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  15جدول  

 گـرم در    53ترين عيار مس      پايين. باشد  رم در تن مي    گ 8/5 گرم در تن و تنگستن       039/0گرم در تن، طلا     

 009/0 گرم در تن، طـلا       515 گرم در تن و ميانگين عيار مس         4/2 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 عمود بر يك 14 و 13هاي   ترانشه). فصل پيوست  31 جدول( گرم در تن است    5/3گرم در تن و تنگستن      

سازي در  اين زون كاني. )35-3 شكل(ها حفر شده است   ن شكستگي اي درو     سازي رگه و رگچه     زون كاني 

 كه  13 كه در قسمت فرسايش يافته آن حفر شده كاملاً نمايان است ولي در محل ترانشه                 14محل ترانشه   

هاي محدود    سازي محدود به رگه و رگچه       از لحاظ توپوگرافي در افق بالاتري حفر گرديده اين زون كاني          

، ميانگين عيار مـس  13 نسبت به ترانشه 14به اين ترتيب با افزايش عمق در ترانشه         . دباش  عياري مي   و كم 

 يانگين عيار طـلا م.  افزايش يافته است 14 در ترانشه     گرم در تن   515به   13 گرم در تن در ترانشه       115از  

ين عيـار  ميـانگ .  زياد شـده اسـت    14 گرم در تن در ترانشه       009/0 به   13 گرم در تن در ترانشه       002/0از  

ميـانگين  .  افزايش يافتـه اسـت     14 گرم در تن در ترانشه       5/3 با   13 گرم در تن در ترانشه       2/2تنگستن از   

ميانگين عيـار  .  زياد شده است14 گرم در تن در ترانشه     94 به   13 گرم در تن در ترانشه       75عيار نيكل از    
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 92ميانگين عيار آرسنيك از     . فته است  گرم در تن افزايش يا     94 به   13 گرم در تن در ترانشه       71كبالت از   

  .  زياد شده است14 گرم در تن در ترانشه 105 به 13گرم در تن در ترانشه 

 عيارهاي ايـن عناصـر در      هاي مس، نيكل، كبالت و آرسنيك در اين ترانشه از ميانگين            ميانگين عيار 

ودن ترانشه و انطبـاق آن بـر زون   پلنگ بيشتر است كه شايد يكي از علل آن كوتاه ب           هاي معدن چاه    ترانشه

 از لحاظ بررسـي تـأثير عمـق ارزشـمند           13سازي باشد ولي مقايسه عيارهاي آن با عيارهاي ترانشه            كاني

باشـيم ميـانگين    شـود كـه توجـه داشـته       زماني بيشتر روشـن مـي  14ها در ترانشه  شدگي عيار  غني. است

 گرم در تـن  10كبالت و آرسنيك به ترتيب برابر      هاي پوسته براي عناصر مس، نيكل،         سنگ  عيارهاي ماسه 

  .باشد  گرم در تن آرسنيك مي1 گرم در تن كبالت و 3/0 گرم در تن نيكل، 2مس، 

سـازي     نمونه در حد كاني    17شده و در      سازي غني    نمونه در حد كاني    9 عيار مس در     14در ترانشه   

 نمونـه  1شده و در  سازي غني ه در حد كاني  نمون 1عيار آرسنيك نيز در     . باشد  پراكنده جدول ژينزبرگ مي   

 نمونـه، طـلا   7 نمونه، نيكل در 9عيارهاي كبالت در . باشد  سازي پراكنده جدول ژينزبرگ مي      در حد كاني  

سازي مـس   كاني. باشند سازي پراكنده جدول ژينزبرگ مي   نمونه در حد كاني    2 نمونه و بيسموت در      6در  

هاي  سازي مس در محدوده سته وجود دارد ولي بيشترين عيار كاني به صورت پيو14در تمام طول ترانشه   

سازي ناپيوسته     همراه با كاني   16 تا   14هاي    سازي نيكل و كبالت و نمونه        همراه با كاني   10 تا   5هاي    نمونه

  .رخ داده است ، آرسنيك و بيسموتنيكل، كبالتطلا، 

  

  14نشه نمايي از آلتراسيون ليمونيتي در ديواره ترا-33-3شكل 
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  14هاي پيريتي ترانشه  نمايي نزديك از رگچه-34-3شكل 

  

 

 .اي موجود در زون شكستگي حفر شده است سازي رگه و رگچه  عمود بر يك زون كاني14ترانشه -35-3شكل 
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  15ترانشه شماره 

   مختصات جغرافيايي و ابعاد-الف

ــه مخ  در شــمال شــرقي منطقــه مــورد مطالعــه در نقطــه 15ترانــشه  ــا UTMتــصات اي ب ــر ب  براب

شـود و      متر از سطح دريا آغاز مي      1040 در ارتفاع    S40 واقع در زون     5043/3650363 و   3417/237372

متـر    سـانتي 60متـر و پهنـاي         2 تا   2/1 با عمق    S65W متر در جهت جنوب غربي با امتداد         9/18به طول   

ها از ديواره جنوب شـرقي صـورت          مونهبرداشت ن .  نمونه از اين ترانشه برداشت گرديد      26. يابد  ادامه مي 

  .گرفت

  ليتولوژي كلي و مورفولوژي-ب

ترانـشه  . باشـد  سنگ و سيلتستون مـي     شامل واحدهاي ماسه   15هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

هـاي     در واحـد   .باشـد   سيلتـستون مـي    متر 3سـنگ و       متر ماسـه   5/8 متر سيلتستون،    5/7 از ابتدا شامل     15

 از توپوگرافي ملايمي برخوردار اسـت و تنهـا          15ترانشه   .سنگي وجود دارد    هاي ماسه   هلاي  سيلتستون ميان 

  .سنگي در سطح زمين كمي برجسته شده است در بخش ماسه

  شناسي ساختماني زمين-پ

ايـن ترانـشه تقريبـاً عمـود بـر يـال يكـي از               . انـد   خـوردگي شـده     هـاي منطقـه دچـار چـين           سنگ

 در واحـد    15از آنجاكـه ترانـشه      . هـا از شـيب قـائم برخوردارنـد          يههاي حفر گرديده و لا      خوردگي  چين

سنگي سكانس رسوبي منطقه حفر شده و لايه شيلي در آن وجود ندارد و با توجه بـه نـسبتاً عميـق                        ماسه

هاي ديگر منطقه از استحكام بيشتري برخوردارند هرچند كـه            هاي آن نسبت به ترانشه      بودن ترانشه، سنگ  

   .توان در آنها مشاهده كرد از فشارهاي تكتونيكي را ميهاي ناشي  شكستگي

  آلتراسيون -ت

هـا نيـز      هاي آن پيريت كمي دارند لـذا اكـسيد شـدن پيريـت              رگه و رگچه   از آنجاكه    15در ترانشه   

هاي آلتراسيون در اين ترانشه محدود بـه آلتراسـيون همـاتيتي و               هالههماتيت كمي ايجاد كرده و درنتيجه       

 آمـده  فـصل پيوسـت    38 توصيف آلتراسيون هر نمونه در جـدول         .باشد  و انتهاي ترانشه مي   سيليسي ابتدا   

  .است
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  ها رگه-ث

هاي نازك  متر وجود دارد و بقيه به صورت رگچه  سانتي10 رگه با ضخامت 11 تعداد 15در ترانشه 

 را قطـع كـرده اسـت     هـا   سنگ   كه بيشتر آنها ماسه     ها  اين رگه . باشند  پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي      

ازآنجاكـه  . باشـد   مـي  درجه به سمت جنوب غرب75هاي متفاوت ولي اغلب    شيب N25Wداراي امتداد   

گنجند، بنابراين بر روي نقـشه ترانـشه    نمي) 100/1( سانتيمتر در مقياس نقشه ترسيمي 10هاي زير     رگچه

رگـه و   . انـد    ذكـر شـده    وستفصل پي  38جدول  ها در      نيامده ولي در توصيف نمونه     فصل پيوست  در   15

 در  15 همانطور كـه در نقـشه پروفيـل ترانـشه            .باشند   سيليسي، هماتيتي، ليمونيتي و منگنزي مي      ها  رگچه

  .اند  از يكديگر منشعب شده24 و 23، 21، 20هاي  هاي نمونه گردد رگه  ملاحظه ميفصل پيوست

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  15هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونه      داده.  نمونه گرفته شد   26د   تعدا 15از ديواره ترانشه    

 63شود بالاترين عيـار مـس         همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  16جدول  

 گـرم در  9ترين عيـار مـس    پايين. باشد  گرم در تن مي 1/5 گرم در تن و تنگستن       001/0گرم در تن، طلا     

 001/0 گرم در تـن، طـلا        25 گرم در تن و ميانگين عيار مس         2/1 گرم در تن و تنگستن       001/0تن، طلا   

 به اين ترتيب عيـار مـس، طـلا و           ).فصل پيوست  32 جدول( گرم در تن است    8/2گرم در تن و تنگستن      

ش قابل توجه بوده و بيعنصر آرسنيك عيار تنها ميانگين   .  تقريباً در حد زمينه است     15تنگستن در ترانشه    

باشـد    گـرم در تـن مـي   41 برابـر بـا   15ميانگين عيار آرسنيك در ترانشه . باشد   مي 11 تا   1هاي    از ترانشه 

 1 نمونـه و نيكـل   1عيارهاي مـس  .  گرم در تن است1هاي پوسته    سنگ  درحاليكه ميانگين آرسنيك ماسه   

 ـ                در حد كاني   15نمونه از ترانشه     اي    از رگـه   8ه  سازي پراكنـده جـدول ژينزبـرگ اسـت كـه شـامل نمون

سـنگ و      با ليتولـوژي تنـاوب سيلتـستون و ماسـه          25ر تن نيكل و نمونه       گرم د  179ليمونيتي با   -سيليسي

 15در هـر حـال ترانـشه        . باشـد    گرم در تن مس مي     63آلتراسيون شديداً ليمونيتي، سيليسي و منگنزي با        

   .شود عيار محسوب مي كم
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  16ترانشه شماره 

  ي و ابعاد مختصات جغرافياي-الف

 و  8317/237241 برابـر بـا      UTMاي به مختصات       در شمال منطقه مورد مطالعه در نقطه       16ترانشه  

 متـر  5/73شود و به طـول    متر از سطح دريا آغاز مي1047 در ارتفاع S40 واقع در زون     0999/3650319

رود و پس   به پيش ميمتر  سانتي70متر و پهناي   سانتي60 با عمق S88Wبا امتداد در جهت جنوب غربي 

به صورت تقريبي . يابد  به سمت شمال غربي ادامه ميN85W متر كمي تغيير جهت داده و با امتداد         25از  

.  نمونـه از ايـن ترانـشه برداشـت گرديـد           13. غربي در نظـر گرفـت     -توان امتداد اين ترانشه را شرقي       مي

  . صورت گرفتشماليها از ديواره  برداشت نمونه

  كلي و مورفولوژيليتولوژي -ب

. باشـد   سنگ، سيلتستون و اسليت مـي        شامل واحدهاي ماسه   16هاي ليتولوژيكي اصلي ترانشه       واحد

رسـد كـه بـا شـيب      سنگ و سيلتستون مي سپس به تناوب ماسه. باشد   متر ريگوليت مي   5/7در ابتدا شامل    

رسد كـه در آن        به سيلتستون مي   سنگي  الراس ماسه   پس از عبور از خط    . رود  مي درجه رو به بالا      15تقريباً  

 متر  3كاري قديمي عبور كرده و پس از گذر از            هاي كنده   از ميان باطله  . كاري قديمي وجود دارد     يك كنده 

  .رسد سنگ به بخش اسليتي انتهايي مي ماسه

  شناسي ساختماني زمين-پ

يكـي از   ايـن ترانـشه تقريبـاً عمـود بـر يـال             . انـد   خـوردگي شـده     هـاي منطقـه دچـار چـين           سنگ

بـر اثـر    . ها از شيب قائم و در مواردي نزديك به قائم برخوردارنـد             هاي حفر گرديده و لايه      خوردگي  چين

 بدون   توان سنگي   ها پديدار شده و به سختي مي        هاي فراواني در سنگ     هاي تكتونيكي درز و شكست      فشار

  .شكستگي در اين ترانشه يافت

  آلتراسيون -ت

هـاي    نوع ليمونيتي و ژيپسي بوده چرا كه پس از تجزيـه پيريـت رگچـه           آلتراسيون از  16در ترانشه   

هـاي   هاي حاصله در جهات مختلف تحت تـأثير آب  پيريتي به ليمونيت و ژيپس و حركت كاني -سيليسي

 38توصـيف آلتراسـيون هـر نمونـه در جـدول      . ها شده است سنگ شدن  جوي موجب ليمونيتي و ژيپسي 

  . آمده استفصل پيوست
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  اه رگه-ث

هـاي    ها به صورت رگچه     متر وجود ندارد و رگه       سانتي 10اي با ضخامت حداقل        رگه 16در ترانشه   

 سـانتيمتر در   10هـاي زيـر       ازآنجاكـه رگچـه   . باشند  نازك فراوان و پراكنده با ضخامت در حد ميليمتر مي         

 نيامده ولي   وستفصل پي  در   16گنجند، بنابراين بر روي نقشه ترانشه         نمي) 100/1(مقياس نقشه ترسيمي    

پيريتي بوده -ها از نوع سيليسي رگه و رگچه. اند  ذكر شدهفصل پيوست 38جدول  ها در     در توصيف نمونه  

  .شوند  ژيپسي مشاهده مي و و ژيپس تجزيه شده و به صورت ليمونيتيليمونيتكه پيريت آنها به 

  هاي حاصل از آناليز  بررسي داده-ج

 در  16هـاي ترانـشه       هاي حاصل از آناليز نمونه      داده. ونه گرفته شد   نم 13 تعداد   16از ديواره ترانشه    

 7755شود بالاترين عيار مس   همانطور كه در اين جدول ملاحظه مي      .  آمده است  فصل پيوست  17جدول  

 گـرم در    41ترين عيار مس      پايين. باشد   گرم در تن مي    9/4 گرم در تن و تنگستن       045/0گرم در تن، طلا     

 010/0 گرم در تن، طلا 1894 گرم در تن و ميانگين عيار مس 9/1م در تن و تنگستن       گر 001/0تن، طلا   

 از سـوي    ممانعـت  به علت ايجاد     ).فصل پيوست  33 جدول( گرم در تن است    5/3گرم در تن و تنگستن      

ها از    شده ميسر نشد و نمونه      برداري از اين ترانشه از محل تعيين        مأمورين حفاظت از محيط زيست، نمونه     

كاري قديمي، عيارهاي حاصـل   هاي نسبتاً پرعيار كنده ح زمين برداشت گرديد كه به علت وجود باطله    سط

 در 16همانطور كـه در نقـشه پروفيـل و پـلان ترانـشه             . باشند   ديواره ترانشه مي    بيش از عيار اصلي سنگ    

ثير را شد كه بيشترين تأبا  مي8گردد بالاترين عيار در اين ترانشه متعلق به نمونه             مشاهده مي  فصل پيوست 

سازي كه مورد استخراج قرار گرفته به دست      تواند از پرعيار بودن زون كاني       ها گرفته است كه مي      از باطله 

 نمونـه در حـد      1سـازي كانـساري،        نمونه در حـد كـاني      4هاي مس     عيار 16به هر حال در ترانشه      . دهد

 نمونـه   3عيار طلاي    .باشند  ده جدول ژينزبرگ مي   سازي پراكن    نمونه در حد كاني    6شده و     سازي غني   كاني

ميانگين عيارهاي نيكل، كبالت و آرسنيك به ترتيب        . سازي پراكنده جدول ژينزبرگ است      نيز در حد كاني   

هـا بيـشتر     از بقيـه ترانـشه  14 و 13، 12هـاي   باشد كه به غير از ترانشه  گرم در تن مي   42 و   40،  54برابر  

  .باشند مي
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  ريگي نتيجه-3-3

ايـن هالـه    . شـوند   شخص مي رنگ نسبت به مناطق اطراف م       اي سرخ   منطقه مورد مطالعه توسط هاله    

هاي مختلف منطقـه تـشكيل شـده و      رنگ بر اثر وجود آلتراسيون هماتيتي ضعيف تا شديد در سنگ            سرخ

رديد همانطور كه ملاحظه گ   ). 36-3شكل  (دادن پديده خاصي در منطقه مورد مطالعه است           نشاندهنده رخ 

نتايج آناليز پاييني را بـه      شده    هاي دگرگون   ذوب سنگ هاي سيليسي حاصل از       برداري از شيل و رگه      نمونه

هاي سيليسي حاصـل   ها و رگه    زمينه تنگستن و مس در شيل      ولي با اينحال مشخص كرد كه        همراه داشت 

هـاي سيليـسي      داري از رگه  بر  نمونه. اي بالاتر است    هاي منطقه نسبت به ميانگين پوسته       از دگرگوني سنگ  

ها نتـايج ضـعيف و در بعـضي ديگـر نتـايج       بشدت آهندار ناشي از فعاليت هيدروترمالي در بعضي نمونه        

هـا در اغلـب       بـرداري از ترانـشه      نمونه. كرددر مورد عناصر مس، طلا و تنگستن حاصل         توجهي را     جالب

هـايي در حـد       سازي  شت هرچند كه كاني   سازي پراكنده جدول ژينزبرگ دربردا      نتايجي در حد كاني   موارد  

هاي سطحي بـر روي رگـه اصـلي تونـل         كاري  برداري از كنده    نمونه. سازي كانساري نيز گزارش شد      كاني

هاي قديمي نتايج خـوب و جالـب    شده قديمي و سرباره قديمي، تونل قديمي، دپوهاي معدني سنگجوري 

  .نشان داد، مس و طلا از عيارهاي تنگستنرا و در مواردي منحصر بفردي توجه 

شود كه عيار ماده معدني در عمق بـيش از سـطح اسـت و ديگـر اينكـه                     به اين ترتيب مشخص مي    

آنچه از ماده معدني كه در بخش سطحي زمين بوده توسط كارهاي قديمي مورد استخراج قرار گرفته و  هر

توان به وجود  ي در عمق ميتوان يافت ول    در سطح جز چند رگه و رگچه نازك چيزي از ماده معدني نمي            

  .ماده معدني اميدوار بود

  

  ).ديد به سمت جنوب شرقي(پلنگ جنوبي  رنگ منطبق با حاشيه منطقه مورد مطالعه در چاه نمايي از حد نهايي هاله سرخ-36-3شكل 
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ها  در كل ترانشه. پلنگ جنوبي برداشت گرديد هاي چاه  متر ترانشه 2075 نمونه از    1232در مجموع،   

 گـرم در تـن و ميـانگين آن    0003/0 گرم در تن، حـداقل عيـار طـلا    96/0ها  حداكثر عيار طلا در ترانشه 

 گـرم در  5 گرم در تن، حداقل عيـار مـس   7755ها  حداكثر عيار مس در ترانشه.  گرم در تن است    007/0

 در تـن، حـداقل    گـرم 103ها  حداكثر عيار تنگستن در ترانشه   . باشد   گرم در تن مي    132تن و ميانگين آن     

  ).  فصل پيوست34جدول (باشد   گرم در تن مي5/6 گرم در تن و ميانگين آن 7/0عيار تنگستن 

اي كه    حاوي نتايج جالب توجهي بود ولي همان تعداد نمونه        كمتر  ها هرچند     برداري از ترانشه    نمونه

درون تونل قديمي را تكـرار      شدگي نشان دادند الگوي پراكندگي ماده معدني در           ها از خود غني     در ترانشه 

كـه مـشخص شـد       باشد چرا در عمق   ماده معدني در سطح و تا حد زيادي         تواند بيانگر توزيع      كرده و مي  

  .ها در درون تونل قديمي از عيار مناسبي برخوردارند عيار ترانشه هاي كم امتداد رگچه

 در يـك امتـداد،      8 تـا    1هـاي     كنـد كـه ترانـشه       ها مـشخص مـي      بررسي موقعيت قرارگيري ترانشه   

 در 8 تـا  1هاي   ترانشه. در يك امتداد قرار دارند14 و 13هاي   در يك امتداد و ترانشه     12 تا   9هاي    ترانشه

زايي را در بخش جنوبي كانـسار در جنـوب            پلنگ قرار دارند و روند اصلي كانه        بخش جنوبي كانسار چاه   

 در بخش شمالي كانسار و عمـود بـر      12 تا   9 هاي  ترانشه. كنند  شرقي و شمال غربي تونل قديمي قطع مي       

 14 و   13هـاي     ترانشه. پلنگ حفر شده است     هاي قديمي چاه    كاري  زايي اين بخش، در بين كنده       امتداد كانه 

 16 و 15هاي  ترانشه. اليه شمال غرب منطقه در محلي كه حفاري قديمي وجود ندارد قرار دارند          در منتهي 

هاي  كاري قديمي را به همراه دامپ باطله  يك كنده16ترانشه  .ده استجدا از هم در شمال منطقه حفر ش      

 تغييرات ميانگين عناصـر طـلا، مـس، تنگـستن، نيكـل،        40-3 تا   37-3هاي    در شكل . آن قطع كرده است   

  .هاي مختلف نشان داده شده است كبالت و آرسنيك در ترانشه
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گردد ميانگين عيار طلا در سه ترانشه اول يكسان و تقريبـاً               ملاحظه مي  37-3همانطور كه در شكل     

پـس از   . رسـد    به حداكثر خود مي    6گذارد تا اينكه در ترانشه         رو به افزايش مي    4كم است ولي از ترانشه      

در اين ترانشه عيـار طـلاي   . دهد افزايش نشان مي   12شود تا اينكه در ترانشه        لا كم مي  آن ميانگين عيار ط   

يابد و در ترانـشه    ميانگين عيار طلا كاهش مي   13در ترانشه   . سد   گرم در تن مي    1يك نمونه به نزديك به      

  .رود  نسبتاً بالا مي14

ميـانگين  . ميزان خود قرار دارند در كمترين 3 تا 1هاي    در ترانشه  ميانگين عيار مس     38-3در شكل   

. يابد   كاهش مي  9 و   8هاي     ولي پس از آن در ترانشه      يابد   نسبتاً افزايش مي   7 تا   4هاي    عيار مس در ترانشه   

توان در بالاتر  ميانگين عيار مس در بخش شمالي معدن نسبت به بخش جنوبي آن بيشتر بوده و اين را مي           

همـانطور  .  مشاهده كرد8 تا 1هاي   نسبت به ترانشه14 و 13، 12 ،10هاي  بودن ميانگين عيار مس ترانشه  

هاي اين ترانـشه اظهـارنظر    توان بر روي نتايج آناليز نمونه       آمد نمي  16كه در توضيحات مربوط به ترانشه       

  ). گرم در تن1900(باشد  كرد ولي به هر حال ميانگين عيار مس در اين ترانشه بسيار بالا مي

.  گـرم در تـن اسـت       8 تـا    6گين عيار تنگستن در سه ترانـشه اول تقريبـاً بـين              ميان 39-3در شكل   

 بـه بيـشترين     7 تا   4هاي    تونل در ترانشه  كاري قديمي بر روي       كندهغربي  ميانگين عيار تنگستن در شمال      

 هـا  پس از آن ميانگين عيار تنگستن در ترانشه      ).  گرم در تن   12 تا   8(رسد    ها مي   مقدار خود در بين ترانشه    

هاي   گرم در تن و در ترانشه6 تا 4 بين 12 تا 8هاي  شود بطوريكه ميانگين عيار تنگستن در ترانشه    كم مي 

هاي بخـش جنـوبي       ميانگين عيار تنگستن در ترانشه    پس مشخصاً   .  گرم در تن است    4 تا   2 بين   15 تا   13

 بـيش از    )7 تـا    4هـاي    در شمال غربي و جنوب شرقي تونل قديمي بـويژه در ترانـشه            (پلنگ    كانسار چاه 

  .هاي بخش شمالي آن است ميانگين عيار تنگستن در ترانشه

عيارهاي نيكل، كبالت و    گردد كه همبستگي خوبي بين ميانگين          ملاحظه مي  40-3با دقت در شكل     

 كمتـر  6در اين بين ميانگين عيار اين سه عنصر در ترانشه     كه  وجود دارد  11 تا   1هاي    آرسنيك در ترانشه  

سـازي پراكنـده     نمونـه داراي كـاني  8، 10در ترانشه  باشد چنانكه     ها مي    بيش از ديگر ترانشه    10شه  و تران 

سازي پراكنده كبالت طبق جدول        نمونه داراي كاني   1سازي پراكنده آرسنيك و        نمونه داراي كاني   2نيكل،  

  . باشند ژينزبرگ مي
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نيكـل كـم   بطوريكـه مقـدار    خـورده    اين همبستگي به هم12ها در محل ترانشه     پس از اين ترانشه   

 نمونـه داراي    2 نمونه و    15 به ترتيب    12در ترانشه   . يابد  شود ولي مقدار آرسنيك و كبالت افزايش مي         مي

  .باشند سازي پراكنده كبالت و آرسنيك طبق جدول ژينزبرگ مي كاني

يگر نشان مي دهند با  ميانگين عيار اين سه عنصر همبستگي خود را بار د15 تا ترانشه 13از ترانشه  

در . هـاي عيارهـاي نيكـل و كبالـت اسـت          اين تفاوت كه اين بار ميانگين عيار آرسنيك بيش از ميـانگين           

  .باشد  گرم در تن مي664اي با   بالاترين عيار آرسنيك مربوط به نمونه14ترانشه 

 ترتيـب مربـوط بـه    بـه جنوبي  پلنگ    چاههاي    ترانشههاي عيار طلا در       به اين ترتيب بهترين ميانگين    

  .باشد  مي4 و 5، 14، 12، 6هاي  ترانشه

يكـي بـه    : شـود   بهترين ميانگين عيار مس به دو منطقه محدود مـي         پلنگ جنوبي     هاي چاه   در ترانشه 

 در بخش جنـوبي     7 تا   4هاي     در بخش شمالي و بعد از آن محدوده ترانشه         14 تا   10هاي    محدوده ترانشه 

  .پلنگ كانسار چاه

 7 تـا  1هـاي   هاي عيار تنگستن در محدوده ترانشه       بالاترين ميانگين پلنگ جنوبي     اي چاه ه  در ترانشه 

باشد و ميانگين عيار تنگـستن بـا حركـت رو بـه                در بخش جنوبي كانسار مي     7 تا   4هاي    بويژه در ترانشه  

  .يابد شمال كاهش مي

لت و آرسنيك مربـوط بـه   كمترين ميانگين عناصر نيكل، كبا    هاي منطقه مورد مطالعه،       در بين ترانشه  

بطور كلـي در بخـش      . باشد   مي 10 و   12،  13،  14هاي     و بيشترين آن به ترتيب مربوط به ترانشه        6ترانشه  

هاي عناصر نيكل، كبالت و آرسنيك تغيير چنداني ندارند ولي با ورود به               پلنگ ميانگين   جنوبي كانسار چاه  

  .گذارد ه افزايش ميبخش شمالي، به طرف شمال غربي عيار اين عناصر رو ب

هـاي گرفتـه      با توجه به آناليز نمونـه     پلنگ     كانسار چاه  و بخش جنوبي و شمالي    دهر  در مجموع در    

در . توان در عمق انتظار داشت       تنگستن، مس و طلا را مي      سازي  كاني،  ...ها، تونل قديمي و       شده از ترانشه  

 ولـي در  ودي قابـل مـشاهده اسـت   ، طـلا و تنگـستن تـا حـد     سازي مـس    هاي بخش جنوبي كاني     ترانشه

سازي مس قدرتمنـدتر گرديـده و طـلا تغييـر              عيار تنگستن ضعيف شده، كاني     ،بخش شمالي هاي    ترانشه

هـاي بخـش      هرچند كه عيار آرسنيك، نيكل و كبالت در ترانـشه         . كند  چنداني نسبت به بخش جنوبي نمي     

ش جنوبي است ولـي آنـاليز دپوهـاي         بخهاي    ترانشهشمالي به طور مشخص بيش از عيار اين عناصر در           



١٤١ 

 

. باشد  معدني نشاندهنده بالا بودن عيار آرسنيك، نيكل و كبالت در عمق زمين در بخش جنوبي كانسار مي                

 ادامـه عمليـات      جنوبي پلنگ  سازي در كانسار چاه      هر صورت براي مشخص شدن وضعيت دقيق كاني        در

                         .رسد روري به نظر ميگيري از اعماق زمين ض اكتشافي به صورت حفاري و مغزه

  


