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  و نقشه ها  شكل هافهرست 

  

  ه مطالعاتمحدود نقشه دسترسي                A1شماره  نقشه 

  

    000/100/1زمين شناسي منطقه با مقياس                 A2شماره  نقشه

  

  محدوده مطالعات  عكس هائي از                A3شماره  شكل

  

 Configuration Map                                                   نقشه موقعيت               K-1نقشه شماره 

  

  RS                   Resistivity Map نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي              K-2 نقشه شماره

  

    IP                            Chargeability Mapتغييرات شارژ ابيليته  نقشه             K-3نقشه شماره 

    

شبه مقاطع و مقاطع  نقشه هاي    K2-8و  K-8  ،K1-8تا  K2-4و  K-4  ،K1-4نقشه هاي شماره 

  مدلسازي شده

 
Pseudo Section Map& Inverse Model Map (Chargability& Resistivity) 
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        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده
        

كـاني  آثـار   اسـتان خراسـان جنـوبي   خوسف از  جنوب شرقي شهرستانگيوشاد واقع در  در محدوده     

محـدوده مينراليـزه و    ايـن  ، براي بررسـي ودسازي در تعدادي از ترانشه هاي حفاري شده مشاهده مي ش

و  RSتعيين محورهاي آنومالي از روش ژئوالكتريك شامل برداشـت فاكتورهـاي مقاومـت الكتريكـي     

  .استفاده شده است IPشارژابيليته

متـر در شـبكه    MN=20متـر و  AB=800بـا طـول خـط جريـان      اين منطقه ابتدا با آرايه ركتانگـل    

    شـبه مقطـع بـا     RS ، 5و  IPار گرفته و سپس در محـدوده آنومـالي هـاي   مورد پوشش قرمتر  20×50

   بـا اطلاعـات  تفسـيرها  نتـايج   ،سپس نقشه هاي مدلسـازي تهيـه گرديـد   ه و دشداپيل تهيه  –آرايه داپيل 

زمين شناسي تلفيق و پس از بحث و تبـادل نظـر بـا كارشناسـان منطقـه، محـل گمانـه هـاي اكتشـافي بـا           

    مطالعـات تكميلـي ارائـه    محـدوده ل آزيمـوت، شـيب و طـول حفـاري همچنـين      مختصات كامـل شـام  

  .گرديده است

انـدازه گيـري بـا آرايـه      1008بعمـل آمـده كـه     RSو  IPانـدازه گيـري    1620" در اين منطقه كـلا 

  .داپيل مي باشد -اندازده گيري با آرايه داپيل  612ركتانگل و               
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  پيش آغاز 

اطلاعات كلي از يك منطقه كه در زمان هاي زيادي بدست آمده و جمع آوري آنها و زمين           

شناسي عمومي منطقه همراه با برداشت هاي ژئوفيزيك هوائي مي تواند زون هاي متناسب براي 

اكتشافات معدني را مشخص نمايد ، اكتشافات زميني و بازديد از مناطق مشخص شده و تهيه نقشه هاي 

مين شناسي عمومي و برداشت محدوده زون هاي منيراليزه قبل از انجام مطالعات ژئوفيزيك زميني ز

  .انجام مي گيرد

بطوركلي ميتوان گفت كه مطالعات ژئوفيزيك همراه با مطالعات ژئوشيمي تفصيلي در فاز دوم        

نتايج مطالعات ژئوفيزيك اكتشاف قرار  مي گيرد ، نحوه انتخاب محدوده هائي كه در اين گزارش به 

آنها پرداخته مي شود نيز بر اين اساس بوده است ،با توجه به مينراليزاسيون موجود در مناطق مختلف  

استفاده از روش ژئوالكتريك ، مغناطيس سنجي و در مواقعي گراني سنجي مي تواند اساس اين 

وفيزيك، در فاز اول از روش مطالعات باشد كه با توجه به برنامه پيشنهادي براي مطالعات ژئ

و روش مقاومت سنجي  Polarization  Inducedژئوالكتريك شامل روش پلاريزاسيون  القائي

Resistivity  كه بطور مخففIP  وRS  اطلاق مي شود استفاده شده است .  

ي قرار خوسف در استان خراسان جنوبشهرستان منطقه اي كه مورد مطالعه قرار گرفته در محدوده         

به اين مشاور واگذار   13/4/1386مورخ 300-2179كه انجام آنها طي قرارداد شماره  است گرفته

گرديده است ، برداشت هاي صحرائي توسط يك اكيپ ژئوفيزيك با همكاري آقايان محمد افخمي و 

ي محمود حشمتي كارشناس و آقاي بهرام فتاح تكنسين اين مشاور بعمل آمده و گزارش توسط آقا

دكتر جعفر كيمياقلم تهيه گرديده است ، لازم به توضيح است كه كارشناسان اين مشاور با كارشناس 

زمين شناسي منطقه آقاي مهندس منظمي در مورد نتايج بدست آمده بحث هاي لازم را انجام و تبادل 

  .اطلاعات نموده اند

ياتي راجع به اهداف مطالعات گزارش تهيه شده شامل دو بخش مي باشد ، در بخش نخست كل       

ژئوفيزيك ، اطلاعات كلي از روش هاي  استفاده شده ، نحوه پردازش داده ها و زمين شناسي محدوده 

زير پوشش عنوان شده و سپس در بخش دوم نتايج مطالعات براي محدوده برداشت شده مورد بحث و 

پيشنهادهاي " طلاعات ، انجام و نهايتانتيجه گيري كلي پس از تلفيق كليه ا. بررسي قرار گرفته است 

  .لازم و محل گمانه هاي اكتشافي با مشخصات كامل ارائه گرديده است
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        ::::بخش اول بخش اول بخش اول بخش اول 

        

        

        كلياتكلياتكلياتكليات
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  كليات: اول  بخش

  

  هدف از مطالعات ژئوفيزيك   - 1

مورد توجه كارشناسان  RSو  IPبا توجه به مينراليزاسيون منطقه، استفاده از روش ژئوالكتريك        

        قرار گرفته است، با كاربرد اين روش كليه سولفورها به جز سولفور روي كه جلاي صمغي دارد

مي تواند مورد اكتشاف  قرار گيرد، همچنين موقعيت برخي كانه ها از جمله اكسيد روي ، سولفور 

ه مي تواند مبناي اكتشافات نيز باشد ، با توجه به مقاومت الكتريكي آنها و سنگ در بر گيرند... روي و 

كانه هاي سرب  و روي مورد توجه است محدوده هاي كانه دار بصورت مستقيم و  در اين منطقه كه

را ميتوان ه طقدر اين منغير مستقيم مورد كاوش قرار مي گيرند ،بطوركلي هدف از مطالعات ژئوفيزيك 

  .بصورت زير عنوان نمود

  IPو RSلي هاي مشخص كردن آنوما –الف 

  تعيين گستره آنومالي ها بصورت جانبي و عمقي –ب 

  رديابي گسل ها و هم بري ها –ج 

تلفيق نتايج با اطلاعات موجود ديگر از جمله زمين شناسي و ژئوشيمي و بحث و تبادل نظر با  –د 

  كارشناسان زمين شناسي

  تعيين محل حفاري هاي اكتشافي و تعيين اولويت آنها –ه 

  يشنهاد اكتشافات تكميلي در صورت لزومپ –و 
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  ژئوفيزيك نحوه انجام عمليات صحرائي و مشخصات دستگاه هاي   - 2

براي برداشت داده ها در هر محدوده با داشتن اطلاعات زمين شناسي و وسعت و گستره زون هاي        

اين خط در زمين       G.P.Sظر گرفته شده و با مينراليزه ابتدا خط مبنائي در امتداد زون هاي مينراليزه درن

متر از يكديگر علامت گذاري و با رنگ مشخص گرديده است ، با توجه به شبكه اندازه  50با فواصل 

متر در روي مقاطعي كه عمود بر خط مبناء مي باشند  20گيري ، ايستگاه هاي اندازه گيري با فواصل 

از دو  RSو  IPر مناطق مورد مطالعه براي اندازه گيري فاكتورهايدر زمين پياده شده اند ، د G.P.Sبا 

و يك  (IPR-10A)استفاده گرديده كه شامل يك دستگاه گيرنده رقومي  IPسري دستگاه هاي 

و يك دستگاه ژنراتور مي باشد ، اندازه گيري در حوزه زمان  TSQ-3/3000Wتر يدستگاه ترانسم

  :آنها بصورت زير است  اي گيرنده و ترانسميتردستگاه ه انجام   مي گيرد و مشخصات

  

  : IPR-10A  (Receiver)گيرنده 

  ولت 30ميكرو ولت تا  30طيف ولتاژ اوليه از  -

  0.1mv/vدقت اختلاف پتانسيل اندازه گيري شده  -

 % 1دقت پتانسيل خودزا  -

 صفحه نمايشگر رقومي -

  310mm×150mm×170mmابعاد  -

 كيلوگرم 3وزن  -

پنجره زماني در  6شارژ ابيليته را پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين در اين دستگاه مقدار  -

 .منحني دشارژ مي تواند اندازه گيري كند

  : TSQ-3/3000Wترانسميتر 

   3000قدرت خروجي حداكثر  -

 ولت 1500تا  300ولتاژ خروجي از  -

 آمپر 10جريان خروجي حداكثر -

 ميلي آمپر mA 10دقت قرائت   -

  350mm×530mm×320mmابعاد  -

 c°30-تا    c°50+اندازه گيري از محيط درجه حرارت مجاز  -

 كيلوگرم 30وزن  -
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 الكترودها

براي ارسال جريان الكترودهاي آهني و براي اندازه گيري از الكترودهاي غير قابل پلاريزه    -

 .استفاده مي شود

 

  

  
  ، دستگاه ترانسيمتر و دستگاه گيرنده ردستگاه ژنراتو - شكل الف  
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 TSQ-3دستگاه ترانسيمتر –شكل ب 

  
 IPR-10Aگيرنده  –شكل ج 

  .كانادا كه مورد استفاده قرار گرفته است Scintrexساخت كمپاني  IPدستگاه هاي ژئوفيزيكي 
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  خلاصه اي در مورد روش ها و آرايش هاي الكترودهاي استفاده شده  - 3

  

  Induced Polarization (IP)روش پلاريزاسيون القائي   – 1 – 3
 

  IPشرح پديده   - 1  - 1 – 3

و  Aرا در نظر گرفته و با تزريق جريان مستقيمي توسط دو الكترود )3شكل ( AMNBدوقطبي        

B  با شدت جريانI  مقدار پتانسيل حاصله∆V  بين دو الكترودM   وN  قابل اندازه گيري است .

نشان   T+θرا براي يك سيكل زمان  V∆و  Iب تغييرات شدت جريان  1الف و  1شكل هاي شماره 

به اندازه هاي  θ و Tزمان قطع مي باشد، زمان هاي  θزمان بخش جريان در زمين و  Tمي دهد ، 

انتخاب مي شوند تا مقدار آن كافي براي برقراراي يك سيستم پخش و قطع كامل  جريان در زمين 

  .باشد

قطع جريان بصورت منحني در موقع  V∆انسيل پت افتديده مي شود كه ) الف( 1با توجه به شكل 

  .و در نهايت  مجانب با محور زمان مي گردد )منحني دشارژ(تغيير كرده 

اين پديده  كه مي تواند چند ثانيه تا چند دقيقه طول بكشد بسيار مشخص بوده و نتيجه يك عمل القائي 

ناميده مي شود ، اين پديده را  Induced Polarization (IP)است و بنام پديده پلاريزاسيون القائي 

بصورت بهتري پس از قطع جريان مي توان مورد تجزيه و تحليل قرار داد ، اندازه گيري مقدار پتانسيل 

در زمان بلافاصله قطع جريان بعلت گراديان زياد منحني مشكل مي باشد و لذا  VIPo∆باقيمانده 

  . (VIPt∆)گردد تغييرات آن پس از گذشت زمان كمي اندازه گيري مي 

  
  IPمنشاء پديده   - 2  - 1 – 3

دامنه منحني با در نظر گرفتن كليه شرايط مساوي در زمين مربوط به دو قطبي شدن مواد متشكله            

لايه هاي زمين مي باشد، مي توان چنين تصور كرد كه اگر زميني متشكل از خازن هاي كوچكي باشد 

را  VIPشود شارژ شده و در موقع قطع جريان تخليه مي شوند، منحني  وقتي جريان به زمين تزريق مي

را بيان مي كند ولي براي منشاء  IPمنحني دشارژ مي نامند البته اين مطلب يك تصوير كلي از پديده 

  .آن عوامل مختلف ذكر مي كنند كه مي توان دو مورد زير را ذكر كرد
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  ونيكيپلاريزاسيون فلزي يا الكتر - 3 – 1 – 3

وقتي يك الكترود فلزي در يك محلول يونيزه  بدون اعمال ولتاژي قرار داده شود بارهاي        

كترود و محلول ايجاد مي كنند، زمانيكه به اين لالكتريكي مثبت و منفي از هم جدا شده و پتانسيلي بين ا

رود و محلول وجود خواهد مجموعه ولتاژي اعمال گردد تعادل يوني بهم مي خورد و پتانسيلي بين الكت

داشت و هنگاميكه ولتاژ اعمال شده حذف شود تعادل يوني به واسطه پخش يون ها دوباره برگردانده 

مي شود ، در زمين انشتار يون ها بوسيله آبهاي زير زميني موجود در درزه ها و شكستگي و خلل و فرج 

در مسير جريان ) سولفيدهاي هادي(ا سنگ ها صورت مي پذيرد ، زمانيكه يك دانه كانه فلزي رسان

قرار مي گيرد پلاريزه مي شود و بدين ترتيب اختلاف پتانسيلي در دو طرف دانه كاني فلزي بوجود مي 

آيد ، با قطع جريان از زمين ،  يون ها از طريق محيط الكتروليتي  پخش شده و اختلاف پتانسيل ايجاد 

سمت صفر ميل مي كنند اين فرايند مبناي اندازه گيري  شده در دانه كاني فلزي در زمان كوتاهي به

شارژابيليته در روش  اندازه گيري زمان حوزه اي است، از آنجائيكه اين پديده سطحي است لذا هر قدر 

قوي تر خواهد بود و اين مزيتي بر  IPباشد پديده  (Dessiminated)كاني سازي بصورت دانه اي 

  .ساير روش هاي ژئوفيزيكي است

  

  پلاريزاسيون غشائي يا الكتروليتي - 4 – 1 – 3

اين نوع پلاريزاسيون در يك محدوده اكتشافي در سنگ ها وجود داشته و زمينه        

(Background) شارژابيليته تشكيلات زمين شناسي را تشكيل مي دهد ، پلاريزاسيون غشائي عمدتا "

راي بار منفي است و در نتيجه بارهاي بعلت حضور كاني هاي رسي است ، سطح كاني هاي رسي دا

مثبت را جذب مي كنند ، بعد از گسترش جريان در زمين بارهاي مثبت جابجا شده و پس از قطع جريان 

  .مي كند IPبه وضع اوليه برمي گردند اين عمل ايجاد پديده 

  

  اندازه گيري پلاريزاسيون القائي  - 5  - 1 – 3

شامل دو روش زمان حوزه اي و روش فركانس حوزه اي  IPري روش هاي معمول اندازه گي        

  .است كه نوع مختصري از آنها ارائه مي گردد

  

 )اندازه گيري با جريان پيوسته ( حوزه اي  –روش زمان  - 6  – 1 – 3

شرح داده شد زمانيكه جريان پيوسته اي در طي مدت كوتاهي به زمين  IPهمانگونه كه در پديده         

مي شود پس از قطع جريان مقدار ولتاژ ايجاد شده طي يك منحني دشارژ به صفر مي رسد ،  تزريق

مقدار شارژابيليته را  در لحظه  قطع جريان نمي توان اندازه گيري نمود زيرا گراديان منحني بسيار زياد 
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ري كرده و پس از قطع جريان اندازه گي t2و  t1است، در عمل محدوده زير منحني دشارژ را در زمان 

بين برود در اين صورت از  تغييرات ولتاژ اوليهمي گردد تا تاثير   تقسيم) ولتاژ اوليه( ∆Vsمقادير آن به

  :مقدار شارژابيليته اندازه گيري شده برابر
                                                                                                                                                 

 t2                                                                                                                                                                                       
v  dt∆1 t∫ S = 
Vs∆            

  .خواهد بود mv/vحد آن و وا

دستگاه هاي اندازه گيري مي توانند پس از خنثي كردن پتانسيل طبيعي زمين مقدار شارژابيليته را 

  .پنجره زماني اندازه گيري كنند 6در 

  

  ) پيوستهاندازه گيري با فركانس ( حوزه اي  –روش فركانس  - 7 – 1 – 3

و  1/0بطور معمول (هرتز  10كانس مختلف كمتر از در اين روش مقاومت ويژه ظاهري در دو فر      

مقاومت ويژه ظاهري سنگ در فركانس پائين تر . اندازه گيري مي شود ) هرتز 5/2و  3/0هرتز يا  5

(ρaf) بيشتر از اين مقدار در فركانس بالاتر(ρaF) حوزه اي  –بدين ترتيب در روش فركانس .مي باشد

  :تعريف مي شود  بصورت زير (FE)پارامتر اثر فركانس 

FE = (ρaf- ρaF )/ ρaF 

نيز استفاده كرد كه در  (PFE)بدون واحد بوده و ميتوان از درصد اثر فركانس  (FE)اثر فركانس 

  : اينصورت خواهيم داشت 

PFE = 100 FE  
  

  

بصورت زير ارائه شده  (MF)پارامتر ديگري كه از اثر فركانس بدست ميĤيد با نام ضريب فلزي  

  .است

MF = A(ρaf- ρaF )/ ρaF. ρaf 

  

ضريب ثابتي  Aبه ترتيب رسانندگي ظاهري در فركانس بالا و پائين مي باشند و  σafو  σaFكه در آن 

  .مي باشد π2 105برابر  

  :رابطه بين اثر فركانس و ضريب فلزي بصورت زير مي باشد

MF = A.FE.σaf  
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     Resistivity: مقاومت سنجي روش  – 2 – 3
قاومت ظاهري سنگها يكي از فاكتورهاي فيزيكي است كه با اندازه گيري و تغيير و تفسير بر م       

روي تغييرات آن مي توان اطلاعات زيادي از ساختمان هاي زمين شناسي بدست آورد، اندازه گيري 

الكترود  اين فاكتور با تزريق جريان به زمين توسط دو الكترود و اندازه گيري پتانسيل حاصله بوسيله دو

  .بدست آيد  k∆v/I aρ=از رابطه aρدر اين حالت مقدار مقاومت ظاهري . ديگر انجام  مي گيرد

  π   2                                                                                              برابر   kمقدار 

                                                                                                                                               k=  
       1/AM-1/AN-1/BM+1/BN        
 " بوده و بر حسب موقعيت الكترودها متفاوت است ، اين ضريب براي آرايه هاي مختلف قبلا

  :وري مي گردد كه مقاومت ويژه سنگها تابعي از عوامل زير استيادآ. محاسبه مي گردد

  

  در سنگ دحجم خلل و فرج موجو -

 وضع قرار گرفتن خلل و فرج و نحوه ارتباط آنها با يكديگر -

 .حجمي از خلل و فرج كه از آب پر شده باشد -

 .قابليت هدايت آبي كه فضاهاي خالي سنگ ها را پر مي كند -

 له سولفورهاوجود كاني هاي هادي از جم -

از بحث پيرامون مسائل ديگر در مورد اين روش خودداري كرده و متذكر مي شود كه اندازه گيري 

مقاومت ويژه هم  زمان با اندازه گيري شارژ ابيليته انجام مي گيرد، بدين ترتيب كه جريان تزريق شده 

اندازه گيري مي شود، به زمين مشخص بوده و پتانسيل توزيع شده در زمين توسط دستگاه گيرنده 

محاسبه  ρa=k∆v/Iبراي هر ايستگاه از رابطه   ρaمقدار  V∆و Iبدينوسيله با در دست داشتن مقادير 

با تهيه نقشه هاي تغييرات مقاومت ويژه ، كنتاكت ها ، گسل هاي احتمالي ، محل تجمع مواد . مي گردد

براي  V∆موقع اندازه گيري مقدار لازم به يادآوري است چون در . هادي و غيره مشخص  مي گردد

محاسبه مقاومت ظاهري بايد مقدار پتانسيل خودزاي زمين خنثي گردد لذا مقدار آن قابل اندازه گيري 

است ولي از آنجائيكه نقشه هاي پتانسيل خودزا نمي تواند بطور قاطع وجود موادمعدني پر عيار را 

ه هاي تغييرات شارژ ابيليته و مقاومت ظاهري لذا فقط نقش) مگر در حالتهاي خاص ( مشخص نمايد 

  .تهيه و مورد تفسير قرار مي گيرند
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  :آرايش هاي الكترودي استفاده شده – 3 – 3
  .صـورت مـي پـذيرد    IPبرداشـت هـاي    بـا  هميشه اندازه گيري هاي مقاومت ويـژه همـراه  " تقريبا       

بمنظـور  درمرحلـه اول  . دو آرايش انجام مي گيرد برداشت ها بطور معمول در دو مرحله و با استفاده از 

اسـتفاده مـي شـود و سـپس      (Rectangle)شناخت گسترش جانبي بي هنجاري ها از آرايش مستطيل 

    بكـار گرفتـه   (Dipole-Dipole)دوقطبـي   –آرايـش دو قطبـي   جهت بررسي عمقي بي هنجاري ها 

ويژه با آرايشـهاي يـاد شـده  كـه بيشـترين      و مقاومت  IPدر اينجا به چگونگي برداشت هاي . مي شود 

  .كاربرد را در اين مطالعات بخود اختصاص مي دهد پرداخته ميشود

  

  : Rectangleآرايش الكترودي مستطيلي يا    -

را در نظر گرفته و جريان توسط  (AB=L)در اين نوع آرايش الكترودي يك خط ثابت جريان       

اده مي شود ،اندازه گيري شارژابيليته و مقاومت الكتريكي توسط دو به زمين فرست  Bو  A   دو الكترود

 MNمقدار تغيير محل يا جهش .  انجام مي گيرد ABو در روي پروفيل هائي موازي  Nو  Mالكترود 

بستگي به عمق و ابعاد توده معدني دارد،  aو  Lمي باشد انتخاب   MN=aروي پروفيل ها برابر فاصله 

عمق نفوذ با  ازدياد . نسبت داده مي شود MNابيليته و مقاومت ظاهري به نقطه وسط اندازه گيري شارژ 

L  اضافه مي شود و مي توان عمليات را با مقادير مختلفL در " نقاط اندازه گيري معمولا. انجام داد

. مي باشد ABمنطبق با وسط    Oقرار دارد كه مركز آن  AB/2و  AB/3داخل مستطيلي به ابعاد 

  .شمائي از اين آرايه الكترودي را نشان مي دهد 2شماره شكل 

وقتي اندازه گيري در مستطيلي تمام شد محدوده مستطيل ديگر را مجاور آن مي توان شروع كرد و      

بزرگترين امتياز اين آرايه در اين است كه . بدين ترتيب تمام منطقه زيرپوشش قرار مي گيرد

متحرك مي باشند همچنين در  Nو  Mته شده و فقط الكترودهاي ثابت نگه داش Bو  Aالكترودهاي 

  .زمان اندازه گيري شدت جريان ثابت مي باشد 

  

  )دوقطبي –دوقطبي : ( DIPOLE – DIPOLEداپيل   –آرايش داپيل  -

و  AB=Lاين آرايه با . در روي يك پروفيل قرار دارند N,M,B,Aدر اين آرايش ،الكترودهاي 

O1O2=L1  وMN=L2 شخص مي شودم .O1  وO2  بترتيب مراكزAB  وMN  مي باشند، در عمل

وضعيت الكترودها را نسبت بهم براي       3شكل شماره . انتخاب مي شود  L2= LوL1=nL" معمولا

,3,4 n=2 در اين آرايه در هر اندازه گيري چهارقطبي .نشان مي دهدABMN  را با يك جهش معين

يعني  Lه مقطع از زمين مي توان چنين عمل نمود كه براي يك ثابت تغيير مي دهند، براي تهيه  شب

يا كمتر    Lروي يك پروفيل به اندازه  Nو  M، با تغيير دادن متعدد محل الكترودهاي   ABموقعيت 

و تكرار اندازه گيري ها نقاط  ABشارژابيليته نقاط مختلفي در عمق اندازه گيري ميشود، با تغيير محل 
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به نقطه برخورد خطوطي كه با زاويه " ندازه گيري قرار ميگيرد، اندازه گيري ها معمولاديگري مورد ا

  ).3شكل(رسم مي شود نسبت داده ميشود  O1و  O2درجه از نقاط  45

اين نوع شبه        " بدين ترتيب با رسم خطوط هم شارژ ابيليته شبه مقطعي از زمين تهيه مي شود مسلما      

از تغييرات شارژ ابيليته زمين را نشان مي دهد زيرا عمق نفوذ فقط به فاصل  مقطع يك حالت كلي

  هري و تغييرات آن نيز بستگي داردالكترودها مربوط نبوده و به مقاومت ظا
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  جريانشدت تغييرات نمودار )  لف( 

  

  
  

  
  قطع و وصل جريان تغييرات جريان و پتانسيل در زمين در يك سيكل -1شكل شماره 
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  تفسير و نرم افزارهاي مورد استفاده –نحوه پردازش  – 4

، تغييرات  IP، نقشه هاي تغييرات شارژابيليته  پس از برداشت داده ها و محاسبه مقاومت الكتريكي        

تهيه مي گردد ،   RSو  IPومقاطع مدلسازي شده  RSو  IPو شبه مقاطع  RSمقاومت الكتريكي 

  .حوه تهيه اين نقشه ها ، پردازش و تفسير نتايج بصورت زير مي باشدن

  

   IP    Chargeability Mapتهيه  نقشه تغييرات شارژ ابيليته    – 1 – 4

براي تهيه نقشه تغييرات شارژ ابيليته ابتدا به طيف تغييرات مقادير شارژابيليته توجه كرده و فاصله        

زياد است بخوبي " شود كه محدوده هائي كه داراي شارژابيليته نسبتاپربند ها طوري انتخاب مي 

و يا بيشتر انتخاب نمود، اين  5mv/vتا  0.5mv/vدرنقشه ظاهر گردند ، مي توان فاصله پربندي را 

نقشه ها با مقياس خطوط رنگي و يا با طيف رنگ نشان داده مي شوند مي توان اين نقشه ها را نيز 

  .ه نمودبعدي ارائ 3بصورت 

در يك  Back Groundبراي تعبير و تفسير نقشه تغييرات شارژابيليته با توجه به مقدار زمينه        

محدوده ايكه مقادير شارژابيليته آنها بيشتر از " سازند ، محدوده هاي آنومالي مشخص مي شود، معمولا

آنومالي بصورت محورهاي  برابر زمينه  مي باشند آنومالي تلقي مي گردد، محدوده هاي 5/2تا  2

آنومالي مشخص شده و زون بندي و شماره گذاري مي شوند ، تفسير آنومالي ها عبارتست از ارائه 

گستره آن ، مطابقت آنها با سازندي كه آنومالي در آن واقع شده ، بررسي آنومالي ها در سر زمين و 

مشخص كردن هم  و RSو  IPيرات انطباق آنها با كاني سازي هاي موجود ، مطابقت نقشه هاي تغي

  بري ها و گسل ها و غيره

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 21 

  RS  (Resistivity Map) مقاومت الكتريكي نقشه تغييرات  – 2 – 4

پس از محاسبه مقاومت الكتريكي براي هر ايستگاه با آرايه مستطيلي نقشه تغييرات مقاومت         

ندي مناسب داشته باشند ، ابتدا طيف تغييرات آن الكتريكي تهيه مي گردد ، اين نقشه ها بايد پرب

مشخص مي گردد ، در مواقعي كه طيف تغييرات كم مي باشد مي توان از پربندي معمولي با خطوط 

اهم متر استفاده نمود ، با توجه به اينكه در اغلب موارد  ... و  20،  10هم مقاومت الكتريكي با فواصل 

ت الكتريكي مي باشد و احتمال داده مي شود كه اين افت مقاومت محدوده هائي كه داراي افت مقاوم

سولفيدها باشد بايد پربندي را طوري انتخاب " الكتريكي در رابطه با وجود زون هاي مينراليزه خصوصا

كه زون هاي هادي الكتريكي گوياتر درنقشه ظاهر شوند ، استفاده از مقياس خطوط رنگي و يا طيف 

  .زتر  مشخص مي كندرنگي اين زون را بار

در مواقعي كه طيف مقاومت الكتريكي وسيع است از ضريب استفاده شده است بطوريكه مقدار خطوط 

ميزان مقاومت الكتريكي برابر خط ميزان جانبي آن است،در اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي 

خطوط هم تراز با هموار كردن بهتر نمايان مي شوند در نقشه هائي از اين نوع پربندي استفاده شده 

  .مقادير عددي بصورت زير انتخاب شده اند

…., 140. 100. 70. 50. 35. 28. 20. 14. 10   
همانگونه كه ديده مي شود با استفاده از اين نوع پربندي زون هاي هادي الكتريكي بهتر مشخص             

ها و گسل هاي اضافي در اين نقشه  با استفاده از خطوط رنگي و يا طيف رنگي هم بري.مي شوند

  . مشخص مي گردد 

  

    و مقاطع مدلسازي شده  RSو  IPشبه مقاطع  هاي هنقش  - 3 – 4

 3- 3دوقطبي به نحوي كه در بند  -با آرايه دوقطبي RSو  IPشبه مقاطع با برداشت فاكتورهاي       

با استفاده از نرم افزارهاي موجود  ذكر گرديد تهيه مي شود براي اين شبه مقاطع تصحيحات توپوگرافي

ذكر گرديد  RSو  IPانجام و شبه مقطع خام با توجه به مواردي كه براي پربندي نقشه هاي تغييرات 

تهيه ميگردد ، ارتفاع ايستگاه هاي مقاطعي كه در امتداد آن   شبه مقطع تهيه شده در موقع پياده كردن 

شود همچنين مي توان ارتفاع آنها را با تقريب از نقشه هاي برداشت مي  G.P.Sايستگاه هاي پروفيل با 

 Inverse)براي تعبير و تفسير به روش معكوس  RSو  IPتوپوگرافي محاسبه نمود، سپس مقاطع 

Model)  با استفاده از نرم افزار مدلسازي مي شوند، در اين مقاطع بررسي آنومالي و محدوده ها آنها

ه مي شوند، با تلفيق نتايج بدست آمده با اطلاعات زمين شناسي و انجام شده و با يكديگر مقايس

ژئوشيميائي در اغلب موارد محدوده هائي با شارژابيليته زياد و مترادف آن با مقاومت الكتريكي كم 

بعنوان آنومالي هاي جالب در نظر گرفته شده و محل گمانه هاي حفاري ، شيب و عمق آنها مشخص 

  .مي شوند
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  م افزارهاي مورد استفاده نر  – 4 – 4

  .در تهيه اين گزارش و آماده سازي نقشه ها از نرم افزراهاي زير استفاده شده است      

  

   Surfer 8ترسيم نقشه هاي سه بعدي ، دو بعدي         -

   RES2DINV Version 3.5 -مدلسازي معكوس       -

   Map Sourceنقشه موقعيت و مختصات نقاط         -
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  مورد اكتشاف و اطلاعات كلي از زمين شناسي آن طقهموقعيت من  - 5

در جنوب شرقي شهرستان خوسف واقع شده است، گيوشاد واقع منطقه مورد اكتشاف در محدوده    

كيلومتر راه آسفالته تا روستاي ماژان در ادامه بطرف  20براي رسيدن به اين منطقه پس از پيمودن 

 A1شكل شماره (.كيلومتر راه آسفالته به محدوده مورد اكتشاف مي رسيم 5گل پس از طي  روستاي

شك بوده و حداكثر درجه خاين منطقه از نظر آب هوائي  .)راههاي دسترسي به منطقه را نشان مي دهد

  .درجه سانتيگراد در زمستان ها مي رسد -c˚14 درجه و حداقل به c˚42آن در تابستان 

رنگين،  درهم زمين شناسي منطقه بيرجند داراي مجموعه سنگ هاي افيوليت و مخلوط از نقطه نظر

  .رسوبات نوع فليش و سنگ هاي آذرآواري جوانتر از افيوليت ها مي باشد

   از رسوبات آبرفتي و يا پوششي از مواد دانه ريز حاصل از فرسايش " منطقه مورد مطالعه عموما   

ماهورهاي كم ارتفاع در منطقه مشاهده  تپهه است كه اغلب بصورت سنگ هاي آذرآواري پوشيده شد

شود، در مواردي كه رخنموني از سنگ هاي آذرآواري وجود داشته بعلت كاني سازي مس  مي

كارهاي قديمي در آن صورت گرفته است، همچنين ترانشه هاي جديد توسط كارشناسان زمين شناسي 

نمونه برداري ژئوشيميائي بعمل آمده است كه هنوز نتايج  حفاري گرديده و كشور قيقات معدنيحو ت

نيز وجود آثار كاني سازي مس در اين سازندها مي باشد، انگيزه مطالعات ژئوفيزيك نآن در دسترس 

  .بوده است

محدوده  در ارتباط با 000/100/1شامل محدوده اي از نقشه زمين شناسي با مقياس  A2نقشه شماره     

  .باشد مورد مطالعه مي

در منطقه مورد  هاي قديمي و كاني زائي مس را در اين سنگ هارعكس هائي از كا A3نقشه شماره 

  .نشان مي دهد مطالعه

  

  مطالعات قبلي پيشينه  – 6

ورقه بيرجند  تهيه شده توسط سازمان زمين  000/250/1نقشه زمين شناسي با مقياس  -

 شناسي و تحقيقات معدني كشور

ورقه بيرجند  تهيه شده توسط سازمان زمين  000/100/1ا مقياس نقشه زمين شناسي ب -

 شناسي و تحقيقات معدني كشور
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        ::::بخش دوم بخش دوم بخش دوم بخش دوم 

        

            حاصلهحاصلهحاصلهحاصلهبررسي نتايج بررسي نتايج بررسي نتايج بررسي نتايج 

        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 25 

  

   حاصلهبررسي نتايج  - 7

  

  Induced Polarizationاز روش قطبش القائي گيوشادذكر گرديد در منطقه " همانگونه كه قبلا   

(IP)  وResistivity (RS)  جهت رديابي زون هاي آنومالي استفاده گرديده است، ابتدا با استفاده از

و مقاومت  IPاز نقطه نظر فاكتورهاي شارژابيليته  منطقه مورد مطالعه Rectangleآرايه مستطيلي 

در  N118˚Eمتداد مورد اندازه گيري قرار گرفت، براي اين منظور ابتدا خط مبنائي در ا RSالكتريكي

صات             آن داراي مخت 00روي زمين و در جهت زون مينراليزه در نظر گرفته شد، نقطه

x=689365 وy=3616352  مستطيل قرار گرفته  7بوده و محدوده مورد اندازه گيري كه در

  :از ندآن عبارت رئوس كه مختصاتهشت ضلعي بصورت يك 

  

          { x=689866      { x=688564          { x=690122          { x=690259  
     A                            B                          C                            D         

    {Y=3616758        {Y=3615964        {Y=3616232           {Y =3616454        
  

        { x=688701      { x=690267          { x=689911           { x=689511   
     E                            F                           G                            H         

    {Y=3617239        {Y=3617420         {Y= 3616635        {Y =3617026        
       

از طرف  P85Eتا  P5E  ،P10Eاز طرف غرب و  P5w  ،P10w ،...P90wپروفيل ها از شماره 

متر مي باشد، اندازه گيري ها در پروفيل  50شرق شماره گذاري شده اند، فاصله پروفيل ها از يكديگر 

متر و در ديگر پروفيل ها از  1200برابر  1200Nتا  00Nاز نقطه شماره  40Eتا  0هاي شماره 

متر و فاصله  AB=800طول خط جريان .متر انجام گرفته است 300برابر  300Nتا  00Nشماره 

  .بعمل آمده استمتر  50× 20خاب شده و اندازه گيري در شبكهتمتر ان 20الكترودهاي پتانسيل 

بصورت مالاكيت  هادر محدوده مورد مطالعه تعدادي ترانشه حفاري گرديده كه آثار مس در آن   

و در محدوده   200Eتا  50wدر فاصه پروفيل هاي  dو  a ،b، cترانشه هاي  ،مشاهده مي گردد

ترانشه و 750و 730و بين نقاط  35Eيك ترانشه بر روي پروفيل  ،شده است  واقع رخنمون سازندها

همچنين آثار . حفاري گرديده اند P.90wتا  P.50wنيز در غرب منطقه و شمال مقاطع  متعدديهاي 

مواردي از آنها  A3نيز در منطقه ديده مي شود كه در شكل حفاري هاي قديمي بصورت حفره و تونل

  .نشان داده شده است
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بنام  K-1محدوده خط مبنا، پروفيل ها، نقاط اندازه گيري، ترانشه هاي حفاري شده در نقشه شماره    

مي باشد،  1/5000ارائه گرديده است، مقياس اين نقشه  Configuration Mapنقشه موقعيت يا 

نقشه تغييرات آنها تهيه گرديده است، با تهيه اين نقشه ها و  RSو  IPدازه گيري فاكتورهاي پس از ان

... ، DD1  ،DD2شبه مقطع با شماره هاي  5تعداد  RSو  IPمشخص شدن زون هاي آنومالي هاي 

DD5  آنومالي هاي از مناطقIP  وRS  تهيه گرديده است، محدوده اين شبه مقاطع نيز در نقشه شماره

K-1 نشان داده شده است، در زير به بررسي و تفسير نتايج بدست آمده پرداخته مي شود.  

  

  K-2نقشه شماره   RS مقاومت الكتريكيبررسي نقشه تغييرات   - 1 – 7

در اين نقشه از مقياس  ،مقاومت الكتريكي محدوده مورد مطالعه را نشان مي دهد اين نقشه تغييرات     

الكتريكي متفاوت بصورت بهتري نمايان شده اند، علت هاي ون هاي با مقاومت رنگ استفاده شده و ز

اينكه ابتدا نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي مورد بررسي قرار گرفته اين است كه با توجه به نقشه 

زيادي هستند بصورت " زون هائي كه داراي شارژابيليته نسبتا) K-3نقشه شماره(تغييرات شارژابيليته 

ي مشخصي پديدار نگشته بلكه بصورت پراكنده و در زون هاي متفاوت با ابعاد مختلف ظاهر محورها

گرديده اند، با توجه به نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي محورهاي آنومالي مقاوم الكتريكي بخوبي در 

ي در محدوده زون هاي آنومال dو  a  ،b  ،cمحدوده هاي مشخصي نمايان گرديده اند، ترانشه هاي

كه زون هاي آنومالي  ردايجاب مي ك كاني سازي مس مشاهده مي شودمقاوم الكتريكي كه در آنها 

  .شارژابيليته در محدوده آنومالي هاي مقاوم الكتريكي مورد توجه قرار گيرد

با توجه به مطالب ياد شده اگر نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي مورد بررسي قرار گيرد ديده مي شود 

اهم متر مي باشد، زون هاي آنومالي   300اهم متر تا  20غييرات مقاومت الكتريكي بينكه طيف ت

و با مشخصات زير تعيين  AXE 4تا  AXE 1مقاوم الكتريكي بصورت محورهائي با شماره هاي 

  .گرديده اند

تا  85wاين محور آنومالي در جنوب منطقه و از پروفيل  – AXE 1محور آنومالي  -

65E اهم متر تا  60نومالي مقاومت الكتريكي بين آت در اين محور مشخص شده اس

با مقاومت هاي الكتريكي زياد با  هاي آنوماليحدوده اهم متر متغير است و م 300

 امتداد  در dو  a  ،b  ،cمحدوده ترانشه هاي  اند،  مقياس رنگ بخوبي مشخص شده

نراليزه مي تواند در طول اين زون هاي مي" فته اند و نتيجتاراين محور آنومالي قرار گ

 .محور آنومالي وجود داشته باشد
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بين  40Eتا  5wمحور آنومالي بين مقاطع اين  – AXE 2محور آنومالي  -

اين محور آنومالي  ،قرار دارددر شرق منطقه  720Nتا در غرب  640Nايستگاههاي 

 .از غرب و شرق محدود نشده است

بين  40Eتا  5wومالي بين مقاطع محور آناين   – AXE 3محور آنومالي  -

واقع شده و از طرف شرق و در شرق منطقه  860Nتا در غرب  760Nايستگاههاي 

 .غرب محدود نشده است

بين ايستگاههاي  40Eتا  5wاين محور آنومالي بين مقاطع –AXE 4محور آنومالي  -

1020N  900وN  واقع شده و از طرف شرق و غرب محدود نشده است، در شمال

زياد نيز رديابي " ن محور آنومالي زون هاي محدودي با مقاومت الكتريكي نسبتااي

 40Eتا  15Eو  40Eتا  25Eشده است كه در نقشه محدوده آنها بين مقاطع

اهم متر  60تا  20در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي اغلب بين . شده استمشخص 

و عميق  هارسي سازندمتغير است كه مي توان عامل هوازدگي سنگ ها و يا پوشش 

بودن آنها را دليل بر اين امر دانست، با توجه به روند خطوط هم مقاومت الكتريكي 

جنوب غرب مي  -را كه جهت آنها شمال شرق F3و  F1  ،F2وجود گسل هاي 

تاثير اين گسل ها بر محورهاي آنومالي با جابجائي امتداد  ،باشند احتمال داده مي شود

 .مشهود است" آنها در نقشه كاملا
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  K-3نقشه شماره     شارژابيليتهبررسي نقشه تغييرات   - 2 – 7

تا  5mv/v، طيف تغييرات آن بين داده شده استنشان منطقه  شارژابيليتهاين نقشه تغييرات  در    

13mv/v  0/5مي باشد فاصله خطوط هم شارژابيليتهmv/v در اين نقشه نيز از انتخاب شده است 

، با توجه به نقشه ديده مي شود مقياس رنگ استفاده شده و زون هاي آنومالي بخوبي مشخص شده اند

كه مقادير شارژابيليته بصورت نامنظم تغيير مي كند و نمي توان در آن محورهاي آنومالي بارزي را 

هاي محورهاي آنومالي هاي مقاوم الكتريكي كه زون  در نظر گرفتنجهت با  بدينمشخص نمود 

  .مينراليزه پيرامون اين محورها قرار دارند اين نقشه مورد بررسي قرار مي گيرد

    از طرف غرب به شرق محدوده هاي آنومالي بصورت زير AXE 1در محدوده محور آنومالي  -

  .مي باشند

حداكثر ، 300Nتا  260Nبين ايستگاه هاي  70wتا  80wمحدوده واقع بين پروفيل هاي - 

مي رسد و  11mv/vبه  آن كه مقدار اندازه گيري شده 80wاز مقطع 300Nه در ايستگاه شارژابيليت

ترانشه  و در مطابقت دارد بايد توجه داشت كه در شمال غرب اين منطقه RSبا محور آنومالي " كاملا

  .مشاهده مي شودمس كاني زائي  حفاري شده آثار يها

كه در مركز آن ) 280Nايستگاه( 55wتا )  220Nايستگاه ( 40wمحدوده واقع بين پروفيل هاي  -

  .مي رسد 10.5mv/vحداكثر شارژابيليته به  260Nواقع در ايستگاه 

تا  200Nبين ايستگاه هاي  RSكه در شمال محور آنومالي  40wتا  25wمحدوده بين پروفيل هاي  -

300N  11.5واقع شده و حداكثر شارژابيليته بهmv/v  30در پروفيلw )260 ايستگاهN  280تاN 

  .)مي رسد

مركز آن در پروفيل   RSو در جنوب محور آنومالي  100Eتا  20wمحدوده واقع بين پروفيل هاي  -

  .مي باشد 10.5mv/vداراي شارژابيليته  120Nايستگاه  00

حداكثر  وكه داراي مراكز پراكنده اي است  400Eتا  150Eمحدوده واقع بين پروفيل هاي  -

  .واقع مي باشد RSاين محدوده در جنوب محور آنومالي  ،مي رسد 10.5mv/vبه  هاآن شارژابيليته در

بصورت  65Eتا  40Eبين پروفيل هاي  RSوسيعي در شمال محورآنومالي  و محدوده بزرگ -

 26Nتا  220Nبين ايستگاه هاي  45Eمشخص شده است مركز اين آنومالي در پروفيل  IPآنومالي 

  .مي رسد 11.5mv/vژابيليته در آن به واقع شده و حداكثر شار
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قرار  40Eو  00بين مقاطع  AXE 4و  AXE 2 ،AXE 3محدوده آنومالي هاي مقاوم الكتريكي 

مقدار " از اين مقاطع كلا 200Nتا  380N نقاط با توجه به نقشه ديده مي شود كه در محدودهد، ندار

تا  9.5mv/vكوچكتر مقدار شارژابيليته بين " نسبتا از محدوده هاي بغيرزياد است و " شارژابيليته نسبتا

و   AXE 3در محدوده محورهاي AXE 2متغير است و بجز محدوده محور  13mv/vحداكثر 

AXE 4 مشخص     شبه مقاطع تهيه شده دراين آنومالي ها  مقدار شارژابيليته زياد است كه موقعيت

ولي بنظر مي رسد كه پوشش  ارائه نمودبهتري  در بررسي شبه مقاطع مي توان نتيجه گيري و مي شود

سازندها در اين منطقه كه از مواد دانه ريز حاصل از فرسايش و يا هوازدگي سازندهاي منطقه حاصل 

   .شدند مي تواند يكي از عوامل بالابودن نسبي شارژابيليته در اين محدوده نيز باشد
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  اطعشبه مق نتايج بررسي – 3 – 7

،  P5w(DD1)شبه مقطع در مقاطع  5تعداد  RSو  IPبمنظور بررسي زون هاي آنومالي هاي     

P20E(DD2)  ،P.00(DD3) ،P35E(DD4)  و در امتداد ترانشه هاي موجود در غرب منطقه

DD5  برداشت گرديد، اين شبه مقاطع بر مبناي آنومالي هاي مقاوم الكتريكي كه بر مبناي ترانشه هاي

a  ،b  ،c  وd  كه در محدوده آنها قرار گرفته و نشانه هائي از كاني زائي در آنها مشاهده مي شود تهيه

  .مشخصات اين شبه مقاطع در جدول زير ارائه گرديده است. گرديده است

  

  خوسفمشخصات شبه مقاطع برداشت شده در محدوده 

شماره شبه 

  مقطع

  طعمختصات ابتدا و انتهاي شبه مقا  شماره پروفيل

 انتها      ابتدا                               

طول خط 

  جريان

جهش 

  ايستگاهي

DD1 
  
 

DD2 
  
 

DD3  
 
 

DD4 

 
 

DD5 

P.5w 
  
 

P.20E 
  
 

P.00  
  
 

P.35E 
 
 

P.AB 

x=689341 
y=3616410 

 
x=689552 
y=3616277 

 
x=689611 
y=3616832 

 
x=689968 
y=3616762 

 
x=689130 
y=3617044 

x=689446 
y=3616614 

 
x=689693 
y=3616554 

 
x=689757 
y=3617125 

  
x=690150 
y=3617120 

  
x=688747 
y=3616869 

  متر 20
  
  

  متر 20
  
  

  متر 20
  
  

  متر 20
  
  

  متر 20

  متر 20
  
  

  متر 20
  
  

  متر 20
  
  

  متر 20
  
  

  متر 20

  

با تلفيق مقاطع مدلسازي شده تهيه گرديده و  و خام با تصحيحات توپوگرافيشبه مقاطع  بصورتنتايج 

اطلاعات زمين شناسي و تفسير نتايج محل گمانه هاي اكتشافي تعيين و مشخصات هر يك از آنها در 

  .در زير به بررسي نتايج حاصله پرداخته مي شود. هر شبه مقطع ارائه گرديده است 
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       P.5w (DD1)بررسي شبه مقطع  -1 - 3 – 7

برداشت گرديده است، نتايج  270و  40بين ايستگاه هاي  5wدر محدوده پروفيل اين شبه مقطع      

،فاصله  ABخط جريان ، طول ارائه گرديده است K2-4و  K-4  ،K1-4در نقشه هاي شماره 

در مقاطع مدلسازي شده زون هاي  متر انتخاب شده است، 20جهش ايستگاهي الكترودهاي پتانسيل و

  .نيز نشان داده شده است RSريكي و محورهاي آنومالي هاي مقاوم الكت IPآنومالي 

دو  IPشبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي نشان داده شده است، در شبه مقطع  K-4در نقشه شماره    

زون آنومالي در جنوب و شمال مقطع ظاهر گرديده است كه بوسيله يك زون با شارژابيليته كم از 

الكتريكي در جنوب شبه مقطع بين ايستگاه  يك زون مقاوم RSيكديگر جدا شده اند، در شبه مقاطع 

 100اهم متر تا  20ظاهر گرديده است در شمال شبه مقطع مقاومت الكتريكي بين  150تا  80هاي 

  .اهم متر متغير است

نشان داده است، در مقطع مدلسازي شده شارژابيليته  K1-4نقشه شماره  در طع مدلسازي شدهامق    

،  165تا  145و مراكزي در فاصله نقاط  رديابي شدهمتر  50تا  25ماق يك زون وسيع آنومالي در اع

در آن مشخص گرديده كه حداكثر شارژابيليته در اين مراكز به  235تا  220و  205تا  190

14mv/v تا  180،  160تا  150،  140تا  110آنومالي در محدوده ايستگاه هاي  زون اين .مي رسد

اي سطحي ادامه پيدا كرده است، در جنوب مقطع مدلسازي شده زون ا لايه هت 230تا  220و  190

با توجه به آثار كاني سازي  ،محدود نشده استمقطع ظاهر شده كه در عمق و جنوب  ديگري آنومالي

وجود دارد و آنومالي شارژابيليته  160تا  150كه در ترانشه هاي مجاور اين شبه مقطع در ايستگاه هاي 

تا لايه هاي سطحي ادامه دارد مي توان وجود آنومالي رديابي شده را با اهميت تلقي  در اين محدوده نيز

  .نمود

مشخص  210تا  80مقاومت الكتريكي زون وسيعي بين ايستگاه هاي  مدلسازي شده در مقطع    

بين  ،بصورت آنومالي هادي الكتريكي در مجموعه زون مقاوم الكتريكي اي گرديده است، محدوده

         اهم متر افت 120اهم متر به حدود  300ظاهر شده و مقاومت الكتريكي از  185تا  170نقاط 

مي كند، اين آنومالي مي تواند در اثر وجود يك زون مينراليزه در سازند سخت نيز بوجود آمده باشد، 

باشد  ه ريزشامل مواد رسي و داني ئآنومالي هاي هادي الكتريكي مي تواند در رابطه با سازندهاديگر 

كه مشخصات كامپيوتري را ارائه مي كند  K2-4مي باشد كه از نقشه شماره  Error=19.53مقدار 

  .تعيين گرديده است
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 حفر در ترانشه ها كاني سازي با تلفيق نتايج بدست آمده و اطلاعات زمين شناسي و مشاهدات عيني

اين گمانه الكتريكي طوري تعيين شده گرديده است، شيب پيشنهاد  150يك گمانه اكتشافي در نقطه

قسمت هاي زيرين امتداد ترانشه هاي و  IPآنومالي شارژابيليته  RSآنومالي  مركز كه علاوه بر قطع

  .حفاري شده را نيز قطع كند 

  .مختصات اين گمانه الكتريكي در جدول زير ارائه گرديده است

  

  مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH1 

  
P.5w  

 
 

 150 
 
 

689386  3616499  
 
 

  متر 70
  

  

N28˚E  
  

 

 

25˚N  
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       P.20E (DD2)بررسي شبه مقطع  -2 - 3 – 7

 را مورد بررسي قرار مي دهد، AXE 1مقاوم الكتريكي آنومالي  اين شبه مقطع قسمت شرقي محور     

 20Nاز اين شبه مقطع واقع شده است، اندازه گيري ها بين نقاط  160Nدر غرب نقطه dترانشه شماره 

متر  20، طول خط جريان و جهش ايستگاهي ، فاصله الكترودهاي پتانسيلانجام گرفته است 320Nو 

در مقاطع  IPو زون هاي آنومالي  AXE 1محور آنومالي مقاوم الكتريكي ، انتخاب شده است

نتايج برداشت ها و تفسيرهاي  K2-5و  K-5  ،K1-5دلسازي شده آورده شده اند، نقشه هاي شماره م

  .انجام شده را نشان مي دهد

يك زون  IPشبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را ارائه مي كند، در شبه مقطع  K-5نقشه شماره    

هر شده همچنين در جنوب شبه ظا 290Nتا  200N آنومالي بزرگ در شمال شبه مقطع بين نقاط

مناطق  آنومالي هاي محدود در  آنومالي بزرگ ديگر رديابي شده است، 140و  50مقطع بين نقاط 

  .با مقياس رنگ در شبه مقطع مشخص شده اند كه وجود دارد ديگر بصورت پراكنده

هده مي شوند، مشا 250تا  150و  140،  80زون هاي مقاوم الكتريكي بين نقاط RSدر شبه مقطع    

  .اهم متر متغير است 60اهم متر تا  20در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي بين 

يك  IPرا نشان ميدهد، در مقطع مدلسازي شده RSو  IPمقاطع مدلسازي شده  K1-5نقشه شماره    

متري  25و در عمق  80مشخص شده است مركز اين آنومالي در نقطه 130و  60آنومالي بين نقاط 

مشخص شده است، اين آنومالي بطرف شمال  270تا  210آنومالي ديگري بين نقاط ،رفته استقرار گ

و  260و  220مقطع ادامه داشته و به لايه هاي سطحي نزديك مي شود، دو مركز آنومالي در زير نقاط 

 280تا  60زون وسيعي از نقطه  RS، درمقطع مدلسازي شده متري مشخص شده اند 40در عمق 

اهم متر مي باشد كه در داخل آن زون هاي محدودي داراي  100اومت الكتريكي بيشتر از داراي مق

واقع شده اند،  210تا  180و  140تا  120مقاومت الكتريكي كم مي باشد اين زون ها در فاصله نقاط 

 مقاومت الكتريكي زيادتر شده و در محدوده 210تا  140در محدوده مقاوم الكتريكي در فاصله نقاط 

 و از نقشه شماره Error=6.7مقدار  .مقدار آن به حداكثر مي رسد 210تا  190و  160تا  150نقاط 

K2-5نتيجه گيري شده است.  

گمانه اكتشافي پيشنهاد گرديده است،  سهبا توجه به زمين شناسي منطقه و ترانشه موجود حفر 

  .آنها در جدول زير ارائه گرديده استشخصات م
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  مختصات نقطه حفاري طهنق مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH2 
 

BH3 
 

BH4  
  

P.20E 
 

P.20E 
 

P.20E 

 70 
 
50 
 

230 

 689573 
 

689613 
 

689646 
 

 3616317 
 

3616397 
 

3616459 

  متر 50
  

  متر 50
  

  متر40

N28˚E 
 

N28˚E 
 

N28˚E 

25˚N 
 

20˚N 
 

25˚S  

  

را مورد بررسي قرار  RSو  IPوري انتخاب شده اند كه مراكز آنومالي هاي گمانه هاي اكتشافي ط

را كه آثار كاني سازي مس در  160محدوده زير ترانشه حفر شده در نقطه BH2دهند، گمانه اكتشافي 

 AXE 1محور  RSآن مشاهده مي شود در عمق مورد بررسي قرار داده و ارتباط آن را با آنومالي 

  .مشخص مي كند
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       P.00 (DD3)بررسي شبه مقطع  -3 - 3 – 7

كه در  AXE 3و  AXE 2 هايمحورشامل  RS هاي اين شبه مقطع نيز بمنظور بررسي آنومالي     

ديده مي شود انجام گرفته است، محدوده برداشت ها بين  ي حفاري شدهآن كاني سازي در ترانشه ها

در مقاطع مدلسازي  IPو  RSاقع شده است، محدوده آنومالي هاي و 00از پروفيل  870تا  540طانق

  .ارائه گرديده است K2-6و  K-6  ،K1-6شده نشان داده شده است ،نتايج در نقشه هاي شماره 

در شبه مقطع شارژابيليته شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد،  K-6نقشه شماره     

در شمال شبه مقطع قرار گرفته است، آنومالي ديگري نيز در  850تا  700 زون هاي آنومالي بين نقاط

رديابي گرديده است ، در شبه مقطع مقاومت الكتريكي زون مقاوم الكتريكي  660تا  630فاصله نقاط 

 60اهم متر تا  20ظاهر گرديده و در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي كم و بين  740تا  620بين نقاط 

  .ر استاهم متر متغي

را ارائه مي كند، در مقطع مدلسازي شده  RSو   IPشبه مقاطع مدلسازي شده  K1-6نقشه شماره     

IP آنومالي هاي متفاوتي با مشخصات زير ظاهر گرديده اند.  

تا  595متر بين نقاط  35تا  25كه مركز آن در عمق  630تا  560آنومالي بين نقاط  -

لايه هاي  تا 600تا  590فاصله ايستگاه هاي واقع شده است اين آنومالي در  620

  .نزديك سطح زمين نيز ادامه پيدا مي كند

و  665كه داراي دو مركز در زير نقاط  700تا  660زون آنومالي واقع بين نقاط  -

در  متري مي باشد، اين زون آنومالي با آنومالي 45و  15در اعماق بترتيب  595

 .مطابقت مي كندمشخص شده  K-3شماره  نقشه تغييرات شارژابيليته 

و  780تا  750با دو مركز آنومالي بين نقاط  850تا  740زون وسيعي بين نقاط  -

كه در نقشه تغييرات شارژابيليته  IPاين آنومالي وسيع با زون آنومالي  840تا  805

K-3 مشخص شده مطابقت مي كند. 

تا  670،  640تا  610يكي بين نقاط زون هاي آنومالي مقاوم الكتر RSدر مقطع مدلسازي شده    

ظاهر شده اند، در لايه هاي  780تا  760،)ا لايه هاي سطحي ادامه پيدا ميكندت آنومالي  اين زون(740

شده اند كه مقياس رنگ آن را مشخص كرده  زيادسطحي نيز مقاومت الكتريكي در ابعاد كوچكتري 

 هاار گرفته اند كه افت مقاومت الكتريكي در آناست، آنومالي هاي شارژابيليته در محدوده هائي قر

براي  ،نتيجه گيري شده است K2-6بوده و از نقشه شماره  Error=8.66مقدار  وجود دارد" كاملا

گمانه اكتشافي با مشخصات زير پيشنهاد  4بررسي اين آنومالي ها با توجه به زمين شناسي منطقه تعداد 

  .گرديده است
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  ت نقطه حفاريمختصا نقطه مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH5 
 

BH6 
 

BH7 

P.00  
 

P.00 
 

P.00 

 590 
 

650 
 

730 

689634 
 

689658 
 

689693 

3616873 
 

3616930 
 

3617002 
 

 متر 60
 

 متر80
 
  متر100

N28˚E 
 

N28˚E 
 

N28˚E 

35˚N 
 

40˚N  

 
45˚S  
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       P.35w (DD4)بررسي شبه مقطع  -4 - 3 – 7

و ادامه  AXE 3و  AXE 2اين شبه مقطع نيز بمنظور بررسي محورهاي مقاوم الكتريكي      

ارائه گرديده است، محدوده اين محورها و زون هاي آنومالي شارژابيليته در مقاطع  AXE 4محور

انجام گرفته است  1040Nو  640Nمدلسازي شده نشان داده شده است، اندازه گيري ها بين نقاط

متر انتخاب شده است نتايج  20فاصله الكترودهاي پتانسيل و جهش ايستگاهي  ،طول خط جريان 

  .ارائه شده اند K2-7و  K-7  ،K1-7و تفسيرهاي انجام شده در نقشه هاي شماره بدست آمده 

يك زون  IPدر شبه مقطع شبه مقطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد، K-7نقشه شماره    

و   910مشخص گرديده است،آنومالي سطحي ديگري نيز بين نقاط 1020و  940آنومالي بين نقاط 

 بين نقاط زون هاي مقاوم الكتريكي بصورت پراكنده RSظاهر گرديده است، در شبه مقطع  940

كي بصورت مشخص شده اند كه اغلب بوسيله زون هاي هادي الكتري 1000تا 920و 850تا  750

  .اهم متر متغير است 60تا  20مراكز محدودي درآمده اند، در ديگر نقاط مقاومت الكتريكي بين 

دو  IPدر مقطع مدلسازي شده را نشان مي دهد،  RSو  IPمقاطع مدلسازي شدهK1-7 نقشه شماره   

زياد است  "تانسب 770تا  650بين نقاط IPشود در محدوده جنوبي مقدار ي محدوده آنومالي مشاهده م

مشخص شده كه مركز آن در زير نقطه  710تا  670ولي محدوده اي با شارژابيليته زيادتر بين نقاط 

  K-3شارژابيليته مشخص شده در نقشه شماره  متري قرار دارد و با زون آنومالي 10و در عمق 680

واقع شده و  940تا  800آنومالي شارژابيليته بين نقاط مقطع، در محدوده شمالي ،مطابقت نسبي دارد

 20آنها بترتيب در  مشخض شده كه اعماق مركز 830تا  900و  850تا  830دو مركز در فاصله نقاط

متر واقع شده است، اين محدوده آنومالي با زون هاي آنومالي نقشه تغييرات شارژابيليته مطابقت  40و 

در عمق و شمال مقطع مدلسازي شده دارد، در قسمت شمال منطقه نيز آنومالي ديگري ظاهر شده كه 

  .محدود نشده است

زون هاي آنومالي بصورت محدوده اي وسيع در عمق و محدوده يك  RSدر مقطع مدلسازي شده    

و  AXE 2  ،AXE 3محورهاي آنومالي  ،هاي كوچكتر در لايه هاي سطحي مشخص شده است

AXE 4 مالي با اين آنومالي ها مطابقت كامل دارد، زون هاي آنوIP  از اين مقطع در محدوده اي

مدلسازي واقع مي شوند كه افت مقاومت الكتريكي وجود دارد و مي تواند تائيدي بر وجود زون هاي 

  .نتيجه گيري شده است K2-7مي باشد كه از نقشه شماره  Error=12.39مقدار .مينراليزه نيز باشد
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  .شافي با مشخصات زير پيشنهاد مي شودبر مبناي نتايج بدست آمده انجام سه گمانه اكت

  

  مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH8 
 

BH9 
 

BH10 
 

 

P.35E  
 

P.35E 
 

P.35E 
 
 

 690  
 

850 
 

950 
 
 

689992 
 

690063 
 

690108 

3616811 
 

3616952 
 

3617041 

 متر 30
 

 متر40
 

  متر80
  

  

N28˚E 
 

N28˚E 
 

N28˚E 
 

  

35˚S 
 

25˚S  

 
40˚S 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 39 

  

       P.AB  (DD5)بررسي شبه مقطع -5 - 3 – 7

را شامل مي شود تعدادي  P90wتا  P10wدر شمال غرب محدوده مورد مطالعه كه شمال مقاطع     

ده زيرپوشش ترانشه حفاري گرديده كه در آنها آثار كاني سازي مس مشاهده مي شود، اين محدو

موقعيت ترانشه ها در نقشه موقعيت نشان داده شده  (اندازه گيري با آرايه مستطيلي قرار نگرفته است

متر برداشت گرديده است  480بطول N65˚Eبراي بررسي اين محدوده شبه مقطعي در جهت  )است

  :عبارتست از) 480نقطه(و انتهاي آن ) 0نقطه(مختصات نقطه ابتدا 

  

                { x=689156                           { x=688720         
        0                                        480                                                       

     {Y=3617055                          {Y=3616857              
  

متر انتخاب شده است در طول  20ي پتانسيل و جهش ايستگاهيهاترودفاصله الك ،فاصله خط جريان 

    از اين شبه مقطع قرار گرفته اند، نتايج در نقشه هاي شماره 200و  80شبه مقطع ترانشه ها در نقاط

K-8  ،K1-8  وK2-8 ارائه گرديده است.  

مقدار  IPدر شبه مقطعشبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي را نشان مي دهد،  K-8نقشه شماره    

مقدار آن به  270تا  200و  90تا  60عي زياد مي باشد، در محدوده نقاطيشارژابيليته در ابعاد وس

 320تا   150يك زون با مقاومت الكتريكي زياد بين نقاط  RSحداقل مي رسد، در شبه مقاطع

در ديگر . شده استمشخص شده كه بوسيله زون هادي الكتريكي به دو قسمت شرقي و غربي تقسيم 

  .اهم متر متغير است 60تا  20نقاط مقاومت الكتريكي بين 

 ،    مقاطع مدلسازي شده را نشان مي دهد، در مقطع مدلسازي شده شارژابيليته K1-8نقشه شماره    

فرسايش و زون هاي وسيعي بصورت آنومالي شارژابيليته ظاهر شده است و بنظر مي رسد عامل 

موثر مي باشد، با توجه به وجود آثار كاني سازي مس در  در ايجاد شارژابيليته بالا سازندها هوازدگي

مقياس رنگ اين مراكز را بخوبي نشان  ،بايد مراكز آنومالي ها را نيز با اهميت تلقي نمود ها ترانشه

كاني آن نيز در ترانشه ها آثار  200 كه در نقطه 230تا  160محدوده آنومالي بين نقاط  يك ميدهد،

مي  كه و از طرفي اين محدوده در زون مقاوم الكتريكي قرار گرفتهمشخص شده مس مشاهده مي شود 

 260تواند بصورت آنومالي جالب در نظر گرفته شود، اين شرايط براي محدوده آنومالي كه بين نقاط 

 80دوده نقطهكه در مح 160تا  40د و بالاخره آنومالي واقع بين نقاطقرار گرفته وجود دار 380و 

  .ترانشه ها وجود كاني زائي را مشخص كرده حائز اهميت است
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سخت " نشان از سازندهاي نسبتا 380تا  40زون مقاوم الكتريكي بين نقاط  RSدر مقطع مدلسازي    

افت مقاومت الكتريكي مي تواند در  440تا  380را مي كند در غرب مقطع مدلسازي شده از نقطه

نتيجه گيري شده  K2-8مي باشد كه از نقشه  Error=11.36ي دانه ريز باشد، مقدار رابطه با سازندها

  .است

گمانه اكتشافي با  3با توجه به ترانشه ها و كاني زائي مس در آن و مقاطع مدلسازي شده تعداد 

  .مشخصات زير پيشنهاد گرديده است

  

  مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH11 
 

BH12 
 

BH13 
 

 

P.AB   
 

P.AB  
 

P.AB  
 
 

 70  
 

195  
 

370 
 
 

689093 
 

688979 
 

688820 

3617027 
 

3616975 
 

3616903 

 متر 100
 

 متر60
 
  متر100

  

  

N65˚E 
 

N65˚E 
 

N65˚E 
 

  

35˚w 
 

15˚w  

 
30˚E 
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  نتيجه گيري كلي و پيشنهادها - 4 – 7

ذكر شده هدف از مطالعات ژئوفيزيك، بررسي محدوده اي از جنوب شرقي " همانگونه كه قبلا     

كه در آن آثار كاني زائي در حفاري هائي كه بصورت ترانشه بوده بنام گيوشاد شهرستان خوسف 

، براي اين منظور منطقه ابتدا زير پوشش اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي  وجود  داردانجام شده 

قرار گرفته و نقشه هاي  Rectangleبا آرايه مستطيلي  (RS)و مقاومت الكتريكي  (IP)ارژابيليته ش

شبه مقطع  5تعداد  RSد سپس در محدوده آنومالي هايشتغييرات شارژابيليته و مقاومت ظاهري تهيه 

ع مدلسازي نتايج برداشت شبه مقاطع بصورت شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي و مقاط ،تهيه گرديد

در زير خلاصه اي از  ،شده ارائه گرديد، كليه تفسيرهاي انجام شده در صفحات قبلي تشريح گرديد

  .نتايج بدست آمده و نتيجه گيري از اين مطالعات عنوان مي گردد

رديابي گرديد،  RSمحور آنومالي  K-1 (4نقشه شماره (با تهيه نقشه تغييرات مقاومت الكتريكي    

آنومالي از آن جهت داراي اهميت هستند كه تعدادي ترانشه در محدوده آنها حفاري  اين محورهاي

گرديده و آثار كاني سازي مس در آنها مشاهده شده است، مبناي تفسيرها بر رديابي اين آنومالي قرار 

  .ذكر گرديده است" قبلا RSمشخصات محورهاي آنومالي هاي  ،گرفته است

يرات شارژابيليته را نشان مي دهد، در اين نقشه بعلت پوشش آبرفتي شامل نقشه تغي K-3نقشه شماره    

زون هاي آنومالي شارژابيليته بصورت پراكنده  ،مواد دانه ريز و يا وجود زون هاي هوازده در سازندها

بوده و محورهاي آنومالي بارزي ظاهر نشده اند لذا محدوده آنومالي هاي واقع در پيرامون محورهاي 

آنها را  ،مورد توجه قرار گرفته و مشخصات آنها ارائه گرديده است، مقياس رنگ RSي هاي آنومال

  .بخوبي مشخص كرده است

شبه  5زون هاي با شارژابليته زياد پيرامون اين محورها  و RSبراي بررسي محورهاي آنومالي هاي   

و مقاطع مدلسازي شده ارائه مقطع تهيه گرديد كه نتايج بصورت شبه مقاطع خام با تصحيح توپوگرافي 

مورد تعبير و تفسير قرار  IPو  RSآنومالي هاي  ،در مقاطع مدلسازي شده ،و مورد تفسير قرار گرفت

هنده زون هاي احتمالي سيليسي شده از سازندهاي سخت    دكه نشان  RSگرفته است، آنومالي هاي

اشد و لذا مناطقي از آنها كه داراي مي باشد مي تواند در ارتباط با كاني سازي مس و غيره نيز ب

هستند مي توانند نشان از كاني سازي در طول محورهاي آنومالي زياد  "نسبتاشارژابيليته زياد و يا حتي 

كه همراه با شارژابيليته زياد هستند مورد توجه  RS هاي در محورهاي آنومالي" باشند، نتيجتا RSهاي 

نهادي طوري انتخاب شده اند كه علاوه بر اينكه آنومالي هاي قرار گرفته و گمانه هاي اكتشافي پيش

RS زياد عبور " را كه مد نظر بوده اند قطع كند حتي المقدور از زون هاي با شارژابيليته زياد يا نسبتا
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در " عدد بوده كه مختصات و مشخصات آنها كلا 13كرده باشند، اين گمانه هاي اكتشافي به تعداد 

  .ديده استجدول زير ارائه گر

  

  مختصات نقطه حفاري نقطه مقطع  رديف

        X                   Y    

  شيب  آزيموت  طول حفاري

BH1 
 

BH2 
 

BH3  
 

BH4 
 

BH5 
 

BH6 
 

BH7 

  

BH8 
 

BH9 
 

BH10 
 

BH11 
 

BH12 
 

BH13 
 

  

P.5w  
 

P.20E 
 

P.20E 
 

P.20E 
 

P.00  
 

P.00 
 

P.00 
 

P.35E  
 

P.35E 
 

P.35E 
 

P.AB   
 

P.AB  
 

P.AB  
 
 

 150 
 
 70 
 

150 
 

230 
 

 590 
 

650 
 

810 
 

 690  
 

850 
 

950 
 
 70  
 

1950 
 

370 
 
 

 689386 
  

689573 
 

689613 
 

689646 
 

689634 
 

689658 
 

689731 
 

689992 
 

690063 
 

690108 
 

689093 
 

688979 
 

688820 

3616499 
 

3616317 
 

3616397 
 

3616459  
 

3616873 
 

3616930 
 

3617072 
 

3616811 
 

3616952 
 

3617041 
 

3617027 
 

3616975 
 

3616903 

  متر 70
  
  متر 50

  
  متر 50

  
  متر40

  

  متر 60
 

 متر80
 
  متر100

  
 متر 30

 
 متر40

 
  متر80

  
 متر 100

 
 متر60

 
  متر100

  

  

N28˚E  
  

 

N28˚E 
 

N28˚E  
 

N28˚E 
  

 
N28˚E 

 
N28˚E 

 
N28˚E 

 
N28˚E 

 
N28˚E 

 
N28˚E 

 
N65˚E 

 
N65˚E 

 
N65˚E 

 
 

25˚N  
 

25˚N 
 

20˚N  
 

25˚S 
 

35˚N 
 

45˚N  

 
45˚S 

  

35˚S 
 

25˚S  

 
40˚S 
 

35˚w 
 

15˚w  

 
30˚E 

 

  

زمين شناسي آنها مي توان در  متذكر مي گردد برحسب انجام هر گمانه اكتشافي و بررسي لوگ هاي

، با مورد بقيه گمانه هاي اكتشافي از نظر مختصات و مشخصات تصميم گيري جديدي اتخاذ نمود

مي توانند مينراليزه " ي شده با آرايه مستطيلي رگه هائي كه احتمالاردياب RSاينكه آنومالي هاي لحاظ 

باشند بخوبي نشان داده و با توجه به وجود ترانشه هائي در خارج از محدوده پوشش با آرايه ذكر نيز 

  .گسترش اندازه گيري با آرايه مستطيلي را در اين منطقه پيشنهاد مي نمايد ، شده
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  تشكر و امتنان –

بدينوسيله از آقاي مهندس ناصر عابديان مجري محترم طرح  و آقاي مهندس بهروز برنا مدير       

محترم امور اكتشافات معدني سازمان زمين شناسي و  اكتشافات معدني كشور به جهت همكاري 

صميمانه ايشان تشكر مي شود، همچنين از آقاي مهندس ابراهيم شاهين مجري محترم فني طرح و مدير 

اكتشاف جهت بررسي گزارش و ارائه نظرات در تفسيرهاي انجام شده كه در نتايج نهائي  خدمات

اطلاعات زمين شناس منطقه كه  منظميگزارش بسيار اثرگذار بوده تشكر مي شود، از آقاي مهندس 

همچنين از آقاي مهندس سيد ابوالحسن رضوي ناظر فني اين  زمين شناسي منطقه را ارائه نموده اند و

  .با اكيپ ژئوفيزيك سپاسگزار هستيم ايشانبه جهت همكاري صميمانه  طرح

اين مشاور آمادگي كارشناسان خود را جهت هر گونه بحث و تبادل نظر در مورد نتايج ژئوفيزيك       

  .اعلام مي دارد

  

  

  مهندسين مشاور و خدمات زمين فيزيك


