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دانیم مراتب تشکر و سپاسگزاری خود را از تمامی عزیزانی که ما با حمد و سپاس به درگاه خداوند متعال، وظیفه خود می

 را در تهیه این گزارش یاری نمودند، ابراز نماییم. 

 یژه ریاست مرکز آقای مهندس روشنوبهشناسی شمال شرق کشور )مرکز مشهد( از همکاران محترم در سازمان زمین

دریغشان تشکر یبهای روان و همچنین آقای دکتر عزمی، آقای دکتر طاهری و آقای مهندس طباطبایی به جهت کمک

 نمایم.

مخاطرات، ژئومتیکس، هیدروژئوشیمی، نظارت و ارزیابی، های شناسی در گروهاز همکاران محترم سازمان زمین

ها که اطلاعات مورد نیاز در هر بخش را ران در سایر بخششناسی کشاورزی و سایر همکاگوهرشناسی، ژئوتوریسم، زمین

 نماییم.تهیه و در اختیار قرار دادند تشکر می

ها نهایت تشکر گیری امور چاپ و ارسال گزارشدریغ ایشان در پیها بیرجندی، اکبری و نامور به دلیل زحمات بیاز خانم

 و قدردانی را داریم.

روانی که زحمت طراحی جلد گزارش و سرکار خانم پرستو جلالی مدد که زحمت همچنین از سرکار خانم مهندس ای

 نماییم.آرایی را به عهده داشتند تشکر میصفحه



 

 

 

 

  



 

 

 

 پیشگفتار

زمین است که همانا رشد و این اثر در پیشرفت و تعالی ایران گردآورندگاننوشتار پیش رو بخشی از تلاش و پژوهش 

ی از ریگبهرهی علمی و اقتصادی، موجب سربلندی و سرافرازی مردمان این سرزمین خواهد بود. هانهیزمتعالی آن در 

زمین در میان ملل دیگر است و ی سرآمدی ایرانسوبهذخایر و منابع عظیم کشور و حفظ و صیانت از این ذخایر، راهی 

ها نخستین گام در . ثبت و نگهداری دادهباشدیمهای علوم زمین دستیابی به این مهم خود در گرو ثبت و نگهداری داده

 باشد.ود و سرآغازی بر توسعه صنعتی و اقتصادی کشور میوری و استفاده بهینه از منابع موجبهره

های یک کشور و در توسعه اقتصادی بر کسی های گسترده با سایر بخشبخش صنعت به دلیل ارتباط لیبدیبنقش  

زیر  عنوانبهپوشیده نیست چرا که پیشرفت در زمینه جذب سرمایه در بخش صنعت و معدن کشورهای مطرح دنیا 

 ربناهایزی، ساخت سازساختمانهای مهمی نظیر امور معدنی، کشاورزی، ها، موجب پیشرفت در بخشر بخشساخت سای

ی کلان کشور در زیربرنامهاست که در  گونهنیاو در نهایت موجب پیشرفت بخش آموزش و تحقیقات گردیده است. 

عف این بخش همراه با تجزیه و تحلیل های صنعتی جایگاه شناخت امکانات و همچنین نقاط قوت و ضحوزه فعالیت

بانک اطلاعات  صورتبهو برای انجام این مهم، ساماندهی اطلاعات صنایع و معادن  رگذاریتأثوضعیت پراکندگی صنایع، 

 راهگشا خواهد بود.

سعه نقش مهمی در تو فاگریای معدنی، بخش معدن و صنایع معدنی های بالقوهدر کشورهای دارای ذخایر و پتانسیل 

. ایران نیز از شوندیم؛ چرا که این بخش و صنایع پایین دستی آن محور توسعه قلمداد هاستآناقتصادی و اجتماعی 

جمله کشورهای معدنی جهان است که از وضعیت مناسبی در زمینه ذخایر بالقوه معدنی برخوردار است، اما با وجود 

ی بخش معدن و صنایع معدنی راهی طولانی در هالیپتانسی مطلوب از برداربهره، ایران هنوز تا شماریبذخایر خدادادی 

پیش دارد که همانا لازمه رسیدن به قله مطلوب، تبیین درست وضعیت معدن و صنایع معدنی در اقتصاد ایران، شناخت 

توجه  باشد. امید استها میگذاری مطمئن در این بخشهای کشور تا رسیدن به سرمایهوضعیت معادن در استان

 زمین باشد. مسیر تحول و بالندگی ایران آغازگری مناسب در این حوزه گذاراستیساین سرزمین در راستای  مرداندولت

  



 

 

 

  



 

 

 

 مقدمه

بهتـرین  در فرهنگ اقتصاد و امور اقتصادی ـ اجتماعی معاصر، سیاستی که در یک چـارچوب جغرافیـایی معـین در پـی      

های اقتصادی است، به نام آمایش سرزمین نامیده شده اسـت. بـر   توزیع ممکن جمعیت بر حسب منابع طبیعی و فعالیت

گـذاری  پایه این تعریف، آمایش سرزمین برآیندی است از سه مؤلفه انسان، منابع طبیعـی و اقتصـاد. از ایـن رو سیاسـت    

سایی، تحلیل وضعیت موجود و ترسیم وضعیت مطلـوب ایـن سـه    توسعه در مقیاس کلان )آمایش سرزمین( ماحصل شنا

شود. با چنـین تعریفـی تهیـه    راه گفته میباشد که به انجام چنین فرایندی نقشههای قابل دسترسی میحوزه در مقیاس

 هـای اقتصـادی  های گوناگون زیربنای آمایش سرزمین خواهد بـود. توزیـع فیـایی مناسـب در فعالیـت     راه در حوزهنقشه

 باشد.های نسبی، وضعیت زیست محیطی و ملاحظات خاص دیگر از اهداف تهیه نقشه راه میبراساس مزیت

 این فراوان هایمزیت رغم ، اما علیباشدغنی میوجود ذخایر و منابع معدنی و ثروت ملی ایران های عظیم یکی از سرمایه

لـذا   و نگرفته قرار دولت هایاولویت جزء بخش این که است بوده ایگونه به هاگذاریسرمایه و هازیرساخت مسیر بخش،

از این . است نبوده معدنی منابع از برداریبهره و گذاریسرمایه تسهیل جهت در نیز کشور در گرفته شکل هایزیرساخت

 باشد.می رترین نیازهای کشواساسییکی از علوم زمین تهیه نقشه راه  های معدنی ممتاز کشورویژگیبا توجه به  رو و

مندی هرچه بیشتر و بهینه از منابع طبیعی و ذخایر معدنی به عنوان منـابع تولیـد   نقشه راه در حوزه علوم زمین، به بهره

ساخت توجه دارد. بی شک برای محقق شـدن  ثروت و نیز پاسداشت و حفظ این ثروت از گزند مخاطرات طبیعی و انسان

تولیـد کننـده    5شناسی به عنوان یکی از باشد و سازمان زمینبسیار با اهمیت میهای اطلاعاتی ساختاین امر وجود زیر

هـایی  های مکانی، نقشی مهم و کارا در اجرای چنین برنامـه های مکانی و تنها عیو کمیته زیرساخت ملی دادهاصلی داده

 نماید.ایفا می

مقیاس استانی انجام گرفته گامی در راستای اجرای و در  "نقشه راه علوم زمین و معدن"تهیه گزارش حاضر که با عنوان 

 باشد. گانه کشور می 39برنامه دراز مدت سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور برای تهیه نقشه راه استان های 

 اجرای چنین طرحی در سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور با اهداف زیر صورت گرفته است:

 شناسـی و  هـــای زمـین  شناسی و اکتشافات معـدنی کشـور جهـت شناسـایی محـی      زمان زمینریزی سابرنامه

بـرای اسـتفاده در   « اطلاعات پایه و کاربردی»های بالقوه معدنی کشور و ارائه نتایج حاصــل به صورت پتانسیل

 های زیربنایی، عمرانی، اقتصادی و اجتماعیطرح

 جـویی، اکتشـافات   دنی کشور در فازهای گوناگون شناسایی، پـی توسعه بخش معدن با اکتشاف ذخایر جدید مع

زایـی،  عمومی و تفصیلی از یک سو و ایجاد زیر ساخت های مورد نیاز این بخش از سوی دیگر به منظور اشتغال

تمرکز زدایی از شهرها، ایجاد فرصت های شغلی جایگزین در مناطق روستایی مواجه با بحران کشاورزی و قطع 

 شور به نفت به عنوان تنها منبع تامین کننده اقتصاد وابستگی ک

       تأکید بر لزوم گسترش صنایع معدنی و افزودن حلقه فرآوری و بازیافت به زنجیـره بـزرا اکتشـاف بـه منظـور

 زایی، بالا بردن ارزش افزوده و استفاده بهینه و چند منظوره از پتانسیل های معدنی کشوراشتغال

 های آشـکار و پنهـان و   اطق با رشد و توسعه معادن و صنایع معدنی براساس ظرفیتبهبود وضعیت اقتصادی من

 هارقابت بخش اقتصادی معدن با سایر بخش



 

 

 

هـای  ها پس از اشاره به جایگاه ایران در جهان در حوزه علوم زمین و معـدن، بـه معرفـی ویژگـی    در این سری از گزارش

های اسـتان  ها و محدودیتپرداخته شده است تا از این رهگذر قابلیت های هر استانشناختی و زیرساختطبیعی و زمین

گیری از منـابع و جایگـاه آن نسـبت بـه سـایر      در حوزه علوم زمین مشخص گردد. بررسی وضعیت موجود استان در بهره

بینـی  پـیش ها گام بعدی در تهیه این گزارشات بوده است. مقایسه وضعیت فعلی استان نسبت به جایگـاه مطلـوب   استان

یـابی سـریع و صـحیه بـه ایـن      انداز بیست ساله کشور( و ارائه پیشنهادات برای دستشده برای آن )بر اساس سند چشم

 باشد. جایگاه هدف نهایی گزارش حاضر می

گردد، تنها گزارش نتایجی است که در گـام نخسـت تهیـه نقشـه راه     لازم بذکر است، آنچه در این مختصر بدان اشاره می

یابی به یک نقشه راه جامع که همگام و همسو با توسعه متـوازن و پایـدار اسـتان    ان بدست آمده است. بی شک دستاست

گیری از همفکری کارشناسان و متخصصـان  تر مطالعات انجام شده و بهرهبوده باشد، نیازمند تکمیل هرچه بیشتر و دقیق

 باشد.مربوط به هر بخش می
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گیری از آنهـا نیـز   ها و منابع طبیعی متنوع، آب و هوا و اقلیم گوناگون که قابلیت بهرهایران سرزمینی است دارای قابلیت

کشـور از نظـر    ، سـومین ذخایر گـازی جهـان   در هر منطقه بسته به شرای  متفاوت خواهد بود. ایران دومین کشور دارای

در زمینه کشاورزی و باغداری، در خصـوص برخـی   رود. شمار میجهان و یکی از کشورهای مهم عیو اپک به نفتی ذخایر

 زیادی قابلیت ایران در و در زمینه صنایع و معادن درحال پیشرفت است. گردشگری های بالایی استتولیدات دارای رتبه

 رتبـه  و تـاریخی  و باسـتانی  هـای جاذبـه  دهم رتبه ایران جهانگردی، جهانی سازمان گزارش پایه بر دارد و گسترش برای

 داراست.  جهان در را طبیعی هایجاذبه پنجم

 صـنایع  و معـدن  هیـدروکربنی،  منابع همچنین و معدنی مهم ذخایر و منابع داشتن دلیل به ایران به لحاظ معدنی کشور

 را ایـران  کارشناسـان  از برخـی  حتـی  که طوری به شود،می محسوب نسبی مزیت دارای هایکشور از یکی آن به وابسته

از اهمیـت   معـدنی  صـنایع  و معـدن  بخش در توسعه هایبرنامه نقش از این رو. خیز نفت کشور تا دانندمی معدنی کشور

 بخـش  ایـن  در شده انجام هایگذارییهسرما متأسفانه حجم که است حالی در این بسیار بالای در کشور برخوردار است.

 دقیقـی  و مشـخص  اسـتراتژی  گاههیچ دولت بتوان گفت دیگر زبان به شاید و نبوده آن هایتوانایی و ظرفیت با متناسب

 .است نداشته بخش این از برداریبهره برای

. با تبیین وضـعیت  استهای مرتب  با علوم زمین با جهان مقایسه گردیده در این بخش از گزارش جایگاه ایران در بخش

روی برای پیشرفت و توسعه این توان مسیر پیشهای گوناگون علوم زمین، میکشور در جهان و جایگاه فعلی آن در حوزه

 بخش را تا حد زیادی ترسیم نمود.

نمـایش داده شـده اسـت. ایـن عوامـل       9-9معدن در شکل عوامل مؤثر در تبیین نقشه راه کشور در حوزه علوم زمین و 

 های فرآوری و صنایع وابسته.عبارتند از: وسعت، تکنولوژی، منابع انرژی، زیر ساخت، محی  زیست و کارخانه
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 جایگاه معادن ایران در جهان  -1-1

 کنتـرل  اسـتخراج،  صحیه هایروش اعمال یعنی) بهینه برداریکشور به شرط بهرهدر یک  معدنی منابع و طبیعی ذخایر

. باشـد  کشـور  آن تولیـدی  صـنایع  کنندهپشتیبانی و ارز کنندهتأمین هاسال تواندمی( ذخایر از استخراج میزان و ضایعات

 کـه  شناسـی زمـین  هـای فعالیـت  وقوع و جهان زاییکوه اصلی کمربندهای از یکی روی گرفتن قرار با ایران پهناور کشور

 سـنگهای قیمتـی، تزئینـی و مصـاله     غیرفلـزی،  و فلـزی  موادمعـدنی  شامل) معدنی مواد انواع شدن غنی و تنوع موجب

 از یکـی  معـدنی،  مـاده  نـوع  44 از بیش تنوع و تن میلیارد 55 بر بالغ قطعی ذخیره با و شده آن در ارزشمند( ساختمانی

 . کشورهاست سایر میان در حیطه این در مطرح و نام صاحب کشورهای

 شـناخته  منابع درصد6/9بطوریکه  آید،می شمار به جهان مستعد مناطق زمره در معدنی بالقوه استعدادهای نظر از ایران

 کـاری معـدن  قابـل  ذخـایر  از تـن  میلیـارد  55 از بیش. است داده جای خود در را تن میلیارد 904 میزان به جهانی شده

 و شـو  کـک  سـنگ  زغال درصد 5/90 روی، و سرب منابع درصد 5/3 مس، منابع درصد 4 که شامل است ایران در جهان

 غیرفلـزی  مـاده  نـوع  50 از نـوع  34 و فلـزی  معدنی ماده نوع 24 از نیمی باشد.آهن می سنگ منابع درصد 2 و حرارتی

 و سرب درصد9 مس، درصد 9/9 تولید نظر از این در حالی است که. است شده ذخیره تعیین و شناسایی ایران در جهان

 .دارد تعلق ایران به جهان طلای درصد 04/0 و سنگ زغال درصد 9 آهن، درصد 6/0 روی،

 ذخـایر  فراوانـی  و زیاد تنوع همانا که است اساسی واقعیت یک مبین فوق شده ارائه اطلاعات تمامی که داشت توجه باید

 بـه  توجـه  با این حال عدم. است آورده فراهم کشور اقتصاد برای زیادی یبالقوه توان که دهدمی نشان را ایران در معدنی

 باشـد  معـدن بخـش  در موجـود  هـای فرصت از برداریبهره در مفقوده هایحلقه از شاید وری،بهره همچون اساسی مسئله

 (.9319 نژاد، زیتون و محمودزاده)

است. سهم ایران از خشکی های کره زمین یک از نظر مساحت در بین کشورهای جهان قرارگرفته  96ایران در رتبه 

(. بر این اساس 2-9تواند به عنوان شاخصی برای سهم ایران از منابع طبیعی جهان نیز باشد)شکل درصد است که می

 نیز به خود اختصاص دهد.ایران باید حداقل یک درصد از تولید منابع معدنی جهان را 
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 مقایسه مساحت ایران با سایر کشورهای جهان -2-9شکل 

 ترکیه، از گذر از پس و آغاز اروپا باختر از که قرار دارد هیمالیا – آلپ کمربند کوهزایی میانی بخش در ایران سرزمین

قرار گیری در این کمربند که مرز برخورد دو . (3-9)شکل دارد  ادامه اندونزی و برمه نزدیکی و تبت تا افغانستان ایران،

ذخایر شناخته شده دنیا را در خود جای داده، سبب گردیده تا ایران سرزمینی  %95ابرقاره اصلی کره زمین بوده و 

 مستعد و از نظر توان معدنی پر استعداد باشد.

 
 جایگاه ایران در کمربندهای متالوژنی  -3-9شکل 

های مواد هیمالیا یعنی موقعیت کنونی ایران، شواهدی از پتانسیل -در قسمت میانی کمربند فلززایی آلپ به سخن دیگر

(. به عنوان 4-9معدن فعال در مرتبه جهانی است، وجود دارد )شکل  90معدنی که مهمترین شاهد آنها وجود بیش از 

چغارت، گل گهر و هرمز، ذخایر بزرا مس  معدن سنگ آهن سنگان، چادرملو، 5توان به مثال از ذخایر آهن می
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سرچشمه و سونگون، ذخایر سرب و روی مهدی آباد و انگوران، ذخایر طلای زرشوران و ساری گونی را نام برد که همگی 

 اند. از جمله ذخایر معدنی بزرا جهان

عناصری همچون آهن، مس و روی  توان به جایگاه ایران در تولیدبا توجه به نقشه توزیع تولید مواد معدنی در جهان می

برداری از آنها و مناسبی بوده که با بهره درحالی است که تعدادی از دیگر عناصر دارای پتانسیل( این5-9پی برد) شکل 

توان به بهبود جایگاه کشور در میان کشورهای دیگر و افزایش توان معدنی کشور در راستای اکتشاف منابع جدید می

 کشور با کمک صادرات مواد معدنی و ایجاد شرای  لازم برای فرآوری مواد معدنی گام برداشت.  افزایش ثروت در

 
 جایگاه معادن ایران در کلاس جهانی -4-9شکل 
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 2093توزیع تولید مواد معدنی فلزی در جهان در سال  -5-9شکل 

بایست به بررسی مسـاحت هـر اسـتان    با دیگر کشورهای جهان در مرحله بعد می پس از بررسی مساحت و مقایسه ایران

شـود و اگـر ایـن عـدد را بـه      های کره زمین را شامل میاز مساحت خشکی %9مطلب که ایران  با توجه به این .پرداخت

ر کنار این عناصر، عناصر عنوان یک معیار درنظر بگیریم، برخی از ذخایر عناصر فلزی موجود بیش از این مقدار هستند. د

شـوند،  دیگری وجود دارند که شرای  لازم برای تشکیل را داشته و به عنوان پتانسیل مواد معدنی در کشور محسوب مـی 

هـای کرمـان،   (. بیشترین میزان ذخایر فلزی کشور به ترتیب بـه اسـتان  9-9شوند )نمودار اما به صورت ذخیره تلقی نمی

( و مجموع ذخایر این چهار استان برابـر  2-9و نمودار  4-9 بایجان شرقی اختصاص دارد )شکلیزد، خراسان جنوبی و آذر

 از ذخایر کل کشور است. %12با 

 
 

 

 

 

 تفکیک مواد معدنی بر اساس میزان ذخیره موجود در کشور -9-9نمودار 
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 (9319تقسیم بندی کشوری سال های دارای بالاترین ذخایر فلزی در کشور )براساس آمارها و استان -4-9شکل 

 
 درصد چهار استان کشور 12درصد ذخایر هر استان و سهم  -2-9نمودار 

 .داشـت  معدنی مواد انواع تولید و آمار به دقیقی نگاه بایستمی معدنی مواد قبال در صحیه سیاست یک اتخاذ منظور به

استان برتـر از لحـاظ مـواد     4هایی )مواد فلزی در استانرسد که بیشترین میزان ذخیره ذکر این نکته ضروری به نظر می

های کشـور در  راه %22از کل جمعیت کشور را دارا هستند و در مجموع  %96مساحت و  %21معدنی( واقع شده که تنها 

 هـای معـدنی بـویژه در   تواند گویای این واقعیت باشد کـه پتانسـیل  (. این مطلب می3-9آن احداث گردیده است )نمودار 

هـا بصـورت کامـل    های دیگر یا به خوبی شناسایی نشده و یا مراحل اکتشافی در این اسـتان بخش ذخایر فلزی در استان

 پوشش نداشته است.
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 مساحت، مجموع راه و جمعیت چهار استان دارای ذخایر فلزی -3-9نمودار 

 درصـدی  یک سهم حداقل قراردادن مبنا با توانمی که دهدمی نشان جهان به نسبت ایران فلزی غیر ذخایر سهم بررسی

های موجود، بیشترین میزان ذخیره در چهار استان آذربایجان جهانی، اظهار داشت که بر اساس پتانسیل تولیدات از ایران

 (.5-9شرقی، خراسان جنوبی، یزد و قم قرار گرفته است ) شکل 

در زمینه تولید مواد معدنی غیر فلزی جایگاه هر استان نشانگر تجمیع وجود ذخیره و سرمایه گذاری مناسب در راسـتای  

 (.6-9باشند ) شکلهای آذربایجان شرقی، یزد، اصفهان و سمنان پیشگام میکه در این زمینه استان باشدمیتولید 

 
 (9319ور )براساس آمارها و تقسیم بندی کشوری سال ها در ذخیره غیر فلزی کشجایگاه استان -5-9شکل 
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 نقشه تولید مواد غیرفلزی در کشور  -6-9شکل 

هـای  های سـنگ ها و پتانسیل، اما با وجود توانمندیبر کسى پوشیده نیست در اشتغال و رونق اقتصادى، هااهمیت گوهر

( راه طولانی باید پیمـود  1-9نوپا بوده و تا تثبیت جایگاه در بین کشورهای مطرح دنیا )شکل صنعت در ایران ایران، این 

پتانسیل گوهرها در برخی از استان ها به خوبی شـناخته شـده اسـت     .بیشترى است تلاشنیازمند حمایت و که این امر 

 شود.د سبز گفته میتواند موجب رشد اقتصاد در این مناطق شود که به آن اقتصا( و می90-9)شکل 

 
 کشورهای برتر جهان در زمینه تولید گوهر ها و جایگاه ایران -1-9شکل 
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 استان های دارای پتانسیل گوهر در ایران -90-9شکل 

 های ایران در جهانجایگاه زیرساخت-1-2

که با توجه به  باشد¬میها راهیکی از مهمترین زیرساخت های در ارتباط با پیشرفت و توسعه هر کشور وجود و گسترش 

 1035  هم اکنون تجارت کالا در جهان بالغ بـر توان جایگاه ایران را در میان کشورهای جهان مشخص نمود. این امر می

میلیارد دلار است. لذا توسعه شبکه ترانزیت  3000باشد که از این میزان، حجم تجارت آسیا و اروپا بالغ برمیلیارد دلار می

یدور حمل و نقل بین المللی کر .رسدبه نظر می نقل برای انتقال کالاها متناسب با رشد تجارت جهانی ضروری و حمل و

 سازد.میای و بین المللی ایران را بخوبی نمایان جنوب موقعیت منطقه -شمال

ران اشاره نمـود،  براسـاس   در این رابطه می توان به انواع راه های ارتباطی از جمله شبکه ریلی کشور و شبکه راه های ای

کیلـومتر،   9359134های کشـور  مجموع طول بزرگراه 9319آمارهای ادارات کل راه و شهرسازی وزارت راه تا پایان سال 

کیلـومتر بـوده اسـت و در     4359234های فرعی کیلومتر و طول راه 2426431های اصلی کیلومتر، راه 296536ها آزادراه

 99-9هـای  باشند )شکلین المللی برای توسعه تجاری و اقتصادی را نیز بسیار حائز اهمیت میاین میان وجود راه های ب

 (.92-9و 
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 شبکه راه های بین المللی و جایگاه ایران در میان کشورهای دیگر -99-9شکل 

 
 موقعیت ایران در شبکه ریلی جهان -92-9شکل

شبکه ریلی کشورهای پیشرفته اروپایی و امریکـایی و حتـی کشـور     با دقت و مطالعه در شبکه ریلی ایران و مقایسه آن با

توان به کمبود شبکه گسترده ریلی در جهت انتقال کالاها و تجـارت میـان   ( می93-9آسیایی همچون هندوستان) شکل 

 (.94-9ها و ارتباطات بین المللی پی برد) شکل استان
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 رانهای شبکه ریلی اینقشه خطوط و ایستگاه -93-9شکل 

 
 شبکه ریلی کشور هندوستان -94-9شکل 

 قرار توجه مورد بسیار پایدار امنیت به دستیابی در مؤثر هایاهرم عنوان به فرهنگی و اقتصادی توسعه در دنیای امروز

 برخوردارند؛ای ویژه جایگاه از دهند،می تشکیل را کشور آبی مرزهای که دریا و سواحل اقتصاد میان این است و درگرفته

گیرد. بنابر آمار  قرار توجه مورد یک ضرورت عنوان به باید کشور ساحلی هایظرفیت کلیه از بهینه و مطلوب استفاده لذا
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تواند پتانسیل مناسبی در باشد که میکیلومتر طول نوار ساحلی می 5500سازمان بنادر و کشتیرانی کشور، ایران دارای 

 (.4-9های سواحل شمالی و جنوبی کشور باشد )نمودار استان طریق گمرکزمینه صادرات و واردات از 

-های بین المللی در زمینه صادرات کالا، میدر کنار نقش نوار ساحلی بخصوص سواحل جنوبی کشور و دسترسی به راه

زمه آن گسترش بایست به نقش گمرک در مرزهای خاکی کشور و تبادل کالا به کشورهای همجوار نیز اشاره نمود که لا

 (.95-9)شکل  باشد¬میراه های ترانزیت و افزایش شبکه ریلی کشور 

 
 های دارای نوار ساحلی در کشور و طول خ  ساحل در آنهااستان -4-9نمودار 

 
 جایگاه مرزهای خاکی و آبی کشور و ارتباط با کشورهای همجوار -95-9شکل 

ای به وجود زیر ساخت های نرم ریلی و ... می بایست توجه ویژهها، شبکه در کنار زیرساخت های سخت همچون راه

ها و مراکز گسترش علوم نمود، چرا که گسترش علوم زمین و سایر رشته ها گامی در راستای توانمند همچون دانشگاه
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ت هر چه وری و استفاده بهینه از منابع و ذخایر خدادادی و در نهایت پیشرفنمودن نیروهای متخصص و افزایش بهره

بندی جهانی در واحد دانشگاهی در رده 404کشور ایران با دارا بودن مجموع (. 94-9بیشتر کشور خواهد بود) شکل 

واحد است و کشورهای آمریکا،  23665جایگاه هشتم دنیا قرار دارد. لازم بذکر است مجموع واحدهای دانشگاهی جهان 

 بندی را به خود اختصاص د دانشگاهی رتبه اول تا سوم این ردهواح 9422و  2255، 3261چین و هند به ترتیب با 

 (.5-9اند )نمودار داده

اشاره نمود علوم زمین  نیز تولیدات حوزهتوان به جایگاه ایران در مجموع تولیدات علمی و در این زمینه میهمچنین  

گردد متأسفانه روند تغییرات در این نمودار منفی است و این خود موضوع مهمی است (. چنانچه مشاهده می4-9)نمودار

. تعداد واحدهای دانشگاهی مرتب  با علوم زمین به بایست بیشتر مورد توجه و بررسی کارشناسی قرار گیردمیکه 

 نمایش داده شده است. 94-9های کشور در شکل تفکیک استان

 
 ) زیرساخت نرم(در جهان از لحاظ تعداد واحدهای دانشگاهیجایگاه ایران  -5-9 نمودار
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 جایگاه علمی ایران در مجموع تولیدات علمی و جایگاه علوم زمین -4-9نمودار 

 
 در کشور تعداد واحدهای دانشگاهی مرتب  با علوم زمین -94-9شکل 

 جایگاه منابع انرژی ایران در جهان  -1-3

ناپذیر است. در استفاده بهینه از انرژی پذیر و تجدیدبه منابع انرژی اعم از تجدید یکی از عوامل مؤثر در توسعه، دسترسی

های هایی همانند انرژی زیست توده، انرژی زمین گرمایی، انرژی خورشیدی، انرژی باد به عنوان انرژیاستفاده از انرژی

استفاده از منابع  (.95-9)شکل  تجدیدپذیر در کنار منابع هیدروکربوری همانند نفت، گاز و زغال مطرح است

بنیان فعال در این عرصه، استفاده از منابع های دانشپذیر، تجهیز مراکز علمی و فناوری کشور، حمایت از شرکتتجدید

می بایست مورد توجه قرار  تجدیدپذیر خورشیدی، باد، زمین گرمایی، زیست توده و بایومس از جمله اقداماتی است که

تواند تمام به خصوصیات انرژی زیست توده، این منبع انرژی در مقایسه با دیگر منابع انرژی تجدیدپذیر میبا توجه گیرد. 

های فسیلی را پوشش دهد و بازار این نوع از انرژی رو به گسترش است که از هر لحاظ های مربوط به سوختویژگی

  .تواند برای کشور قابل توجه باشدمی
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 ی های تجدیدپذیر و تجدید ناپذیر و جایگاه ایران در جهانانواع انرژ -95-9شکل 

کشور ما در گروه انرژی های تجدیدناپذیر همچون نفت و گاز ایران جایگاه خوبی در جهان و در میان کشورهای 

-که بهره باشد¬می(. ایران به لحاظ وجود انرژی زمین گرمایی دارای موقعیت خوبی 96-9خاورمیانه داراست ) شکل 

بایست در آینده در دستور کار قرار گیرد. ایران در نقشه کمربندهای زمین گرمایی های نو میاری از این گونه انرژیبرد

 (.91-9ای دارد )شکل جهان )در نقشه به رنگ قرمز مشخص است( جایگاه ویژه

 
 جایگاه ایران در ذخایر هیدروکربوری در جهان -96-9شکل 
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 در پتانسیل ذخایر زمین گرمایی در جهانجایگاه ایران  -91-9شکل 

قسمت  های مرکزی وبخصوص در بخش ایران(، 20-9نقشه مناطق مستعد استفاده از انرژی خورشیدی) شکل براساس 

روز آفتابی  320. ایران با داشتن افزون برباشدمی های خورشیدیمناسب برای ایجاد نیروگاهدارای پتانسیل کویری 

 در این زمینه داراست.موقعیت مناسبی را 

 
 (2006وجود پتانسیل لازم برای بهره گیری از انرژی خورشیدی در ایران) منبع ناسا،  -20-9شکل 

خیز، بستر مناسبی جهت  با توجه به وجود مناطق بادگرمایی و خورشیدی، هایی همچون انرژی زمیندر کنار انرژی

توان با کمک دانش فنی و نیروی متخصصان ایرانی در آینده در بوده و میهای بادی فراهم برداری از توربینگسترش بهره

(. لازمه استفاده از این انرژی تعیین مناطق 5-9برداری از انرژی بادی قرار گرفت)نمودار گروه کشورهای برتر دنیا در بهره

 مستعد در این زمینه است.

توان به جایگاه مناسبی های تجدیدپذیر در کشور میوان تولید انرژیدر نهایت با بهره برداری بهینه از انرژی و با افزایش ت

 (.29-9وری انرژی در جهان دست یافت)شکل در بهره
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 کشور برتر جهان در بکارگیری انرژی های نوده  -5-9نمودار 

 
 وری انرژی در کشورهای جهانمیزان بهره -29-9شکل 

 جایگاه منابع آب ایران در جهان  -1-4

 اخیر هایسال در که مواردی است جمله از بارش تغییرات روند ویژه به و تغییـرات اقلیمی رونـد چگـونگی شـناخت

 مرطـوب اقلـیم در مکان یک که بـه این توجـه بدون. است داشته قرار هیدرولوژی و علـوم جوی محققـان توجه مورد

 را نسبت آب بـا مـرتب  اندرکاراندست و مدیران از بسیاریتواند می بارش تغییرات روند از آگاهی قـرار دارد، خشـک یـا

 هایقرارگیــری بخش. دهــد یــاری عمرانــی هــایپــروژه بـا اجــرای ارتبـاط در خـود آینـده هایگیریتصمیم به

 در جوی تنزولا ای کهکنندهتعیین نقش داشتن و سو یک از جهان نیمـه خشک و خشـک کمربنـد در ایران از زیادی

در  بـارش تغییـرات بـه روند نسـبت بیشـتر آگـاهی کـه شده است باعث دیگر، از سوی دارند برعهده کشور آب تأمین

متر و در ایران به دلیل قرار گیری میلی 650چشـمگیـری داشته است. متوس  بارندگی در جهان برابر با  ایـران اهمیـت

 (.23-9و  22-9های ) شکلباشد¬میمتر میلی 235بخش اعظم ایران در محدوده خشک و نیمه خشک برابر با 
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 نقشه بارندگی جهانی -22-9شکل 

 
 9312تا  9343های ایران از سال میانگین بارندگی سالانه در استان -23-9شکل 

ران ( و بح24-9توجه به موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا قابل توجیه خواهد بود) شکل میزان بارش در ایران با 

اقداماتی برای رسیدگی به تنش آبی در هر دو  بایستی رسد. بر همین اساس،تر از هر زمان دیگری به نظر میآب جدی

تنش آب  ،کم آبی و بحران آب استمبود آب شامل تنش آب، ک مشکل .طرف معادله یعنی عرضه و تقاضا اتخاذ شوند

با توجه به قرار گیری ایران در مشکل در یافتن منابع آب شیرین برای استفاده است که علت آن تخلیه منابع است. 

(. بر همین 25-9کمربند خشک و نیمه خشک جهان وجود این تنش جهانی در ایران دور از ذهن نخواهد بود) شکل 

 (.24-9)شکل باشد¬میپیش بینی شده در بحران کمبود آب  اساس ایران در گروه کشورهای
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 موقعیت ایران در نقشه جهانی آب و هوا -24-9شکل 

 
 تنش جهانی آب و موقعیت ایران در این نقشه -25-9شکل 
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 2025نقشه پیش بینی بحران کمبود آب در سال  -24-9شکل 

 
 نقشه اقلیم ایران و نمودار پراکندگی اقلیم ها   -25-9شکل 

( انواع منابع آب در مناطق مختلف مشخص 21-9و  26-9های براساس نقشه های توزیع انواع منابع جهان و ایران )شکل

و بخش پذیری پایین های آبرفتی با قابلیت برگشتگردیده است. بنابراین در ایران منابع آب زیرزمینی و آبخوان

 باشد.  های سازندهای سخت با قابلیت برگشت پذیری پایین میمحدودتری دارای آبخوان
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 توزیع انواع منابع آب در ایران و جهان -26-9شکل 

 
 توزیع انواع منابع آب در ایران -21-9شکل 
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شیرین، در لودگی منابع آبجبران نشدن منابع آب مصرفی با توجه به رشد روزافزون جمعیت و توسعه صنایع و افزایش آ

های شیرین ای نزدیک بر اساس نقشه جهانی دستیابی به آباکثر کشورها به بحرانی جدی بدل شده است و در آینده

 (.30-9تواند در معرض خطر جدی باشد) شکل می

 
 نقشه جهانی دسترسی به آب های شیرین -30-9شکل 

ترکیه دارای بیشترین درصد کارست یا همان سازند سخت در جهان ایران پس از کشورهایی همچون امریکا، چین و 

برداری از آنها نیز دهد و حجم بهرهدرصد سطه ایران را کارست پوشش می 90که حدود طوری(، به39-9 است )شکل

گیرد، رار میبرداری قدرصد از کل منابع آب مورد بهره 25کمتر از یک چهارم از بهره برداری کل آبهاست؛ یعنی کمتر از 

حالی است که کمبود آب در ایران تا چند سال آینده به صورت تنش شدید آب درخواهد آمد. بنابراین اکتشاف دراین

-9 های متولی قرار گیرد. با توجه به نقشه توسعه کارست در ایران ) شکلمنابع آبی کارستی باید در دستور کار سازمان

 های موجود در هر استان اقدام نمود.منابع عظیم با توجه به پتانسیلتوان نسبت به اکتشاف این ( می32
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 پتانسیل تشکیل منابع آبی کارست -39-9شکل 

 
 نقشه توسعه کارست در ایران -32-9شکل 
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های مرزی و تشویق کشورها یکی از مواردی که پس از کاهش منابع آب در جهان مورد توجه قرارگرفت، ارزیابی آبخوان

باشند های مرزی ایران دارای منابع آبی مناسبی میی در توسعه پایدار این منابع بوده است. بسیاری از رودخانهبه همکار

 (.6-9، نمودار 33-9تواند به کاهش اثرات بحران آب بیانجامد) شکل که در صورت استفاده از این منابع می

 
 ایرانموقعیت منابع آبی مشترک با کشورهای همسایه  -33-9شکل 

 

 
 میزان مصرف سرانه آب برای ایران، جهان و کشورهای عیو منا -6-9نمودار 
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های جغرافیایی و قرارگیری در اقلیم خشک و نیمه خشک میزان سرانه مصرف آب برای آینده بر اساس با توجه به ویژگی

برای کشورهای عیو منا  برای کشورهای جهان و 5-9متر مکعب تعیین شده است که در نمودار  9500خ  تنش آبی 

 یعنی کشورهای خاورمیانه و شمال آفریقا )به دلیل تشابهات اقلیمی( ارائه گردیده است.

های تغییر اقلیم براساس این میزان مصرف و جبران نشدن منابع آب باعث تغییر اقلیم در جهان گردیده است، مدل

، عرضه و تقاضای توان به جمعیت، تولید ناخالص داخلیله میکنند، که از آن جماطلاعات ورودی اقدام به پیش بینی می

اشاره  های جهانی، چرخه کربن، شیمی جو، اقتصاد جهانی و ...ای، آمار هواشناسی از مدلانرژی، انتشار گازهای گلخانه

وه کشورهای (. ایران در گر34-9های آب و هوایی و مسأله آب را بیان نمود) شکل توان ویژگیکرد بر این اساس می

 (.35-9دارای خطر بالا در میزان اثرپذیری اقلیمی قرار گرفته است) شکل 

 
 ویژگی های آب و هوایی و مساله آب -34-9شکل 
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 موقعیت ایران در نقشه اثر پذیری در قبال تغییر اقلیم -35-9شکل 

این کشورها برای دستیابی به  با توجه به محدودیت تولید محصولات کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و تلاش

رود، اما در کنار این بازارهای جهانی، توسعه پایدار کشاورزی یکی از ضروریات کشورهای در حال توسعه به شمار می

های موضوع توجه ویژه به منابع آبی موجود و وجود شرای  اقلیمی، در راستای توسعه ضروری است و می بایست اولویت

عتی و کشاورزی پیش از هر گونه اقدام کشاورزی مورد بررسی دقیق قرار گیرد. با توجه به نقشه هر منطقه به لحاظ صن

 باشد.هایی میتوان دریافت که ایران به لحاظ کشاورزی دارای محدودیت( نیز می34-9مناطق مستعد کشاورزی) شکل 

 
 مناطق مناسب برای کشاورزی در دنیا -34-9شکل 
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 ساحلی هایاستان و البرز هایکوه شمالی هایدامنه در جنگل هکتار هزار صد چهار و یلیونم سه در ایران در مجموع

است که  هکتار میلیون سه تا باشندمی کشور نقاط در سایر پراکنده که دیگر هایجنگل مساحت. دارد وجود خزر دریای

 339تنها  هاجنگل این از. (35-9است )شکل این میزان در میان سایر کشورها به دلیل وجود شرای  اقلیمی بسیار ناچیز 

ها به سبب کمبود در نگهداری درست و یا است، بقیه جنگل میلیون هکتار برای بهره برداری صنعتی قابل استفاده

 های طبیعی مورد بهره برداری نیستند.آسیب

 
 پراکندگی جنگل های دنیا -35-9شکل 

های ( ایران دارای مناطق مرتفع همچون البرز و زاگرس و دشت36-9شکل با توجه به نقشه جهانی مناطق ارتفاعی) 

پستی همچون دشت خوزستان است. توجه به توپوگرافی هر استان باید در تصمیم گیری برای کشاورزی و توسعه 

 (.31-9صنعتی در کنار منابع آب هر استان مورد توجه قرار گیرد )شکل 

 
 فاعینقشه جهانی مناطق ارت  -36-9شکل 
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 نقشه توپوگرافی ایران -31-9شکل 

 جایگاه مخاطرات ایران در جهان  -1-5

در طول تاریخ، زندگی بشر همواره در معرض مخاطرات و بلایای طبیعی قرار داشته است. مخاطرات هر یک به نوعی 

مخاطرات خود نوعی شود. پیشگیری یا کاهش صدمات حاصل از منجر به هدر رفت کلان منابع اقتصادی و انسانی می

شناسی پس انداز و حفظ سرمایه کشور است. همانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرای  اقلیمی، ریخت شناسی و زمین

های صنعتی و معدنی سبب در کنار رشد جمعیت، گسترش بی رویه شهرها، ساخت و سازهای انبوه و افزایش فعالیت

اند که کشوری بوده 4وریکه ایران به همراه مصر، چین و هندوستان تشدید خسارت رخدادهای مهلک گردیده، بط

میلیارد ریال هزینه صرف  9900اند. در مورد ایران بطور میانگین سالیانه ها را از این بابت متحمل شدهبیشترین خسارت

درصد تولید  90و حدود مورد آن در ایران روی داده  32مخاطره طبیعی  43گردد. از میان ها میجبران این نوع خسارت

 (. 40-9گردد) شکل ها میناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده
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 برخی از مخاطرات پیش روی کشور -40-9شکل 

به لحاظ اینکه خطرات ناشی از مخاطرات طبیعی به جمعیت وابسته است، ارزیابی ارتباط آن با جمعیت بسیار حائز 

با توجه به نقشه پراکندگی جمعیت کشورهای جهان می توان دریافت که در هر کیلومتر مربع از  باشد،اهمیت می

کنند از جمعیت جهان در ایران زندگی می %9نفر ساکن هستند و این در حالی است که  41-24مساحت ایران بین 

 (.49-9)شکل 

درصد از تولید ناخالص داخلی صرف  92تا  5سالانه ایران دارای رتبه سوم در وقوع مخاطرات طبیعی در جهان است و 

ای قرار (، بنابراین ایران در گروه کشورهای پرخطر لرزه42-9شود) شکل جبران خسارات ناشی از وقوع بلایای طبیعی می

  (.43-9گرفته است) شکل 

 
 پراکندگی جمعیت ایران و جایگاه جمعیتی ایران در جهان -49-9شکل 
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 مخاطرات طبیعی ایران و جهان شاخص -42-9شکل 

 
 نقشه مخاطرات لرزه ای جهان -43-9شکل 

های مختلف دنیا بنابر موقعیت جغرافیای سهم خشکسالی از بلایای طبیعی متفاوت خواهد بود، بنابر آمار جهانی در بخش

یعی قرار گرفتند و بر در خاورمیانه تحت تأثیر انواع بلایای طب 2005تا  9156فائو درصد جمعیتی که بین سال های 

 (.1-9اند که در این میان سهم آسیا و خاورمیانه بیش از سایرین است )نمودار ها به تفکیک ذکر شدهاساس قاره
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و  (FAO 2008) گرفتنددر خاورمیانه تحت تاثیر انواع بلایای طبیعی قرار  2005تا  9156درصد جمعیتی که بین سال های -1-9نمودار 

  (FAO 2008) 2004تا  9100درصد جمعیت تحت تاثیر خشکسالی به تفکیک قاره ها بین سال های 

توان به ضرورت توجه به زمین لرزه به عنوان یکی از موارد ای ایران و چین به روشنی میدر مقایسه بین جایگاه لرزه

درصد جمعیت  95(. بر اساس مقایسه صورت گرفته، 90-9ودار پرخطر در کشور لرزه خیزی همچون ایران پرداخت) نم

درصد  9ایران در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند؛ این در حالی است که در کشور پرجمعیتی همچون چین کمتر از 

بایست به تراکم جمعیتی هر استان در کنار خطر جمعیت در معرض خطر هستند. در بررسی مربوط به زمین لرزه می

 ع توجه نمود و ساخت و سازهای اصولی باید سیاست پیشرو در مناطق پرخطر باشد.وقو

 
 مقایسه کشور چین و ایران به لحاظ تلفات ناشی از زمین لرزه -90-9نمودار 

نقشه تراکم نسبی جمعیتی کشور نشان داده شده است، براین اساس بیشترین تراکم جمعیت در  45-9در شکل 

ها جهت انجام اقدامات البرز و گیلان قرار دارند، این نقشه قابل مقایسه با نقشه مخاطرات استانهای تهران، استان

 باشد.پیشگیرانه بسیار مناسب می

تواند ها و مکانیسم حرکت هر گسل است که مینقشه لرزه زمین ساخت ایران نشانگر ارتباط میان زمین لرزه ها با گسل

عد لرزه ای جهت اتخاذ سیاست مناسب برای جلوگیری از انبوه سازی و ساخت و راهگشای پیش بینی مکان های مست
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های خراسان شمالی، رضوی و (. بر اساس نقشه تراکم خطر لرزه ای استان45-9و  44-9سازهای غیر اصولی باشد) شکل 

 ای هستند.فارس دارای بیشترین خطر لرزه

زمین لرزه در انتها قرن بیستم توجه شود، جایگاه ایران بعنوان  های اقتصادی ناشی ازدر صورتی که به بررسی زیان

های بزرا به دلیل عدم وجود لرزهششمین کشور، نشانگر حیور ایران در زمره کشورهای دارای زیان و صدمات زمین

 (.9-9های مناسب در کشور باشد)جدول زیرساخت

 
 نقشه تراکم نسبی جعیت ایران -44-9شکل 
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 اولویت بندی تراکم رخداد های لرزه ای در هر استان -45-9شکل 

 
 نقشه لرزه زمین ساخت ایران -44-9شکل 
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 های اقتصادی ناشی از زمین لرزه در انتها قرن بیستمزیان -9-9جدول 

مطابق آمار تهیه شده توس  سازمان ملل متحد در میان بلایای طبیعی، سیل و طوفان بیشترین تلفات و خسارات را به 

میلیارد  96میلیارد دلار در مقابل  29است، تا جایی که در یک دهه میزان این خسارات بالغ بر جوامع بشری وارد آورده

درصد از اعتبارات سالانه  50کند و حدود دلار خسارت ناشی از زمین لرزه بوده است. این امر درباره ایران نیز صدق می

دث غیر مترقبه صرف جبران خسارات ناشی از سیل گردیده است و در طرح کاهش اثرات بلایای طبیعی و ستاد حوا

 (.45-9نقشه مخاطرات سیل نیز ایران در گروه کشورهای پرخطر قرار دارد) شکل 

 
 (9165-2092موقعیت ایران در نقشه جهانی مخاطرات سیلاب ) -45-9شکل 

توان چنین اظهار داشت که در پرجمعیتی همچون چین میدر مقایسه جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب با کشور 

درصد  0305درحالی است که این میزان در چین برابر با درصد از جمعیت در معرض خطر سیلاب هستند و این 9ایران 

ر چای است که از میان شههای بارز تأثیر سیل در مسیر رودخانه مهران( یکی از مثال99-9باشد )نمودار از جمعیت می

های بعدی به طور های کشور بوده که در فصل(. این موضوع گریبانگیر بسیاری از استان46-9گذرد )شکل تبریز می
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برداری ها در بهرههای آبی موجود در طغیان رودخانهبایست با استفاده از پتانسیلمفصل به آن پرداخته خواهد شد و می

 بندها در کاهش خسارات احتمالی اقدام نمود.کشاورزی و یا کاهش خسارات با ایجاد سیل 

 
 جایگاه ایران در زمینه مخاطرات سیلاب در میان کشورهای جهان -99-9نمودار 

 
 مسیر دگرشکل شده رودخانه مهران چای در عبور از شهر تبریز  -46-9شکل 

یستی بیش از پیش در دستور کار قرار جهانی منابع طبیعی، بازایی به عنوان یکی از مهمترین فاکتورها در بحرانبیابان

فرایندهای زوال پوشش گیاهی، فرسایش آبی، فرسایش بادی، افت کمی و کیفی  شاملجنبه های بیابانی شدن  گیرد.

ای به لحاظ زایی جهان، ایران در موقعیت ویژهشود. بر اساس نقشه استعداد بیابانرا می منابع آب و شور شدن خاک
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-9درصد از مساحت ایران را بیابان تشکیل می دهد) شکل  5136اکنون (، چرا که هم41-9دارد ) شکل زایی قرار بیابان

50.) 

 
 نقشه استعداد بیابان زایی جهان -41-9شکل 

 
 موقعیت بیابان های جهان و جایگاه ایران -50-9شکل 

 نســبت بــه بارنــدگی کــاهش أثیرتــتحــت کــه دهــدبررســی تحــولات منــابع آب در کشــور نشــان مــی

 زیرزمینـی آب کـاهش منـابع رویـه، بـی بـرداری بهـره همچنـین و آب منـابع ناکارآمـد بلندمــدت، مدیریت رونــد

 آب منــابع از برداشــت درصــد شـاخص جهـانی سـازمان ملـل کـه میـزان براساس کهطوریبه اسـت؛ شـده تشـدید

عیت وضــ در ایــران کنـد،مـی معرفـی آب بحران گیریاندازه شاخص بــه عنوان را کشــور هــر تجدیدپــذیر

های سطحی در نقشه جهانی منابع آب بلندمدت و همچنین در نقشه جهانی آب .باشــدمــی «آب بحــران شــدید»

 خوبی نمایان است. کمبود آب و وجود بحران شدید آب به
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های بیابانی ن روزها در بسیاری از دشتباشد. ایآمد آن در کم آبی، پدیده فرونشت میاقلیم خشک و پییکی از تأثیرات 

( و این موضوع در 59-9)شکل  کشور، شاهد فرونشست زمین به دلیل کاهش بیش از اندازه منابع آب زیرزمینی هستیم

-ده است که بالاترین نرخ در جهان به شمار میمتر در سال رسیسانتی 95سال به  1برخی موارد همچون تهران پس از 

های دارای عوارض بررسی شده های ایران بررسی گردیده اند که در نقشه آبخوانها و آبخوانرود. در این مورد دشت

 (.52-9اند) شکل فرونشست زمین در کشور به نمایش در آمده

 
 های ایراننرخ فرونشست در دشت -59-9شکل 

 
 آبخوان های دارای عوارض بررسی شده فرونشست زمین در کشور -52-9شکل 

های انسانی فرسایش خاک است. نتیجه فرسایش، کاهش حاصلخیزی یکی دیگر از مخاطرات ایجاد شده در اثر فعالیت

خاک و از بین رفتن مواد آلی از جمله نیتروژن، فسفر و پتاسیم است. کاهش پوشش جنگلی، کاهش تولیدات زراعی، 
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باشند. ایران یکی از ها، کاهش کیفیت آب آشامیدنی و ... آثار مستقیم و غیر مستقیم فرسایش میایش سیلابافز

کشورهایی که با این مشکل روبرو است و می بایست با استفاده از امکانات موجود در راه جلوگیری از فرسایش بیشتر 

 (.53-9خاک گام بردارد) شکل 

 
 ن فرسایش خاکنقشه جهانی میزا -53-9شکل 

 موجب که گرددمی مطرح خطر بعنوانخود یک پدیده فیزیکی است و وقتی خودیمین لغزش یا ناپایداری شیب بهز

ها در بر ، زمین لغزشرا مخاطرات کل از %4 حدود. باشد دارا را خساراتی چنین ایجاد پتانسیل یا گشته خسارت و تلفات

کند چرا که ایران در محدوده پرخطر از نظر نقشه خطر زمین لغزش تهدید می که این خطر ایران را بر مبنای گیرندمی

 (.54-9زمین لغزش قرار دارد) شکل 

 
 نقشه خطر زمین لغزش دنیا  -54-9شکل 
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پذیری و خطر است و در بررسی مخاطرات و ریسک باید به این نکته توجه شود که هر مخاطره ای دارای دو جنبه آسیب

آیا جانمایی و ها به سمت و سوی کاهش این دو پیش رود و در نهایت به این مطلب توجه شود که می بایست سیاست

 است یا نه؟ سمت سطه ریسک پایین تر هدایت کرده انتخاب ساختگاه پروژه های استراتژیک و بزرا، کشور را به

 زمین گردشگری در ایران -1-6

ای از علوم زمین است که گردشگری اشاره نمود، ژئوتوریسم شاخهتوان به صنعت زمینهای توسعه میاز جمله زیرساخت

شناسی بسیاری در ین ریختشناختی و زمهای زمیننگرفته است. پدیدهآنچنان که باید و شاید در ایران مورد توجه قرار

 (.2-9تواند به گسترش هر چه بیشتر این صنعت کمک نمایند ) جدول ایران وجود دارند که هر یک به نحوی می

های آب معدنی های خروشان، چشمهوجود کوهستانها، رود وهای طبیعی فراوانی است دارای پستی و بلندیکشور ایران 

همگامی دانش علوم زمین و گردشگری در جذب گردشگران بارز آن است.  های سرسبز و فرح بخش از مشخصاتو دره

ز حد تر اژئوتوریسم ایران قابل مشاهده است. اما جایگاه صنعت ژئوتوریسم در ایران باوجود این منابع خدادای بسیار پایین

انتظار است بطوری که تعداد گردشگران خارجی ایران کمتر از یک میلیون نفر گزارش شده است، این در حالی است که 

-9میلیون نفر بوده است )شکل  932تنها تعداد بازدیدکنندگان سالانه معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بالغ بر 

 نشان داده شده است. 54-9ی در ایران در شکل های گردشگرهایی از زیباترین پدیده(. نمونه55

 
 های زمین گردشگری در ایرانتنوع پدیده -2-9جدول 
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 میلیون نفر  932معدن نمک ولیچکا در کراکوف لهستان بازدیدکنندگان سالانه بالغ بر  -55-9شکل 

 

  

  

  
 از این پدیده هاطبقه بندی پدیده های ژئوتوریسم ایران و نمونه هایی  -54-9شکل 
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 جغرافیای طبیعی-1-1

 موقعیت جغرافیایی  -1-1-1

 مرکـز . است آمده به وجود سابق خراسان استان تقسیم از قرار گرفته است و  ایران شرق شمال در رضوی خراسان استان

 و دقیقـه  34 و درجـه  51 خـاوری  طـول 3 دقیقه 95 و درجه 34 شمالی عرض در که است مشهد مقدس شهر استان این

 ،و استان خراسان شمالی ترکمنستان جمهوری به شرق شمال و شمال از .است شده واقع دریا سطه از متری 150 ارتفاع

 . (9-9شکل) استشده  محدود خراسان جنوبی استان به جنوب از و سمنان استان به غرب از افغانستان، کشور به شرق از

 

 
 (9319نقشه موقعیت جغرافیایی استان )استانداری استان خراسان رضوی،  9-9شکل 

درصد از  6درصد مرزهای خشکی کشور و حدود  95حدود  کیلومتر مرز خشکی 635استان مرزی خراسان رضوی با 

)نمودار  شود و رتبه چهارم کشوری و رتبه سوم مرز خشکی را داراستمیمجموع مرزهای آبی و خاکی کشور را شامل 

 211و  534. از این میان سهم کشورهای جمهوری شورایی ترکمنستان و جمهوری اسلامی افغانستان به ترتیب (9-9

 باشد.کیلومتر می
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 (9319ان، ی )مرکز آمار ایرو خاک یآب یاز مجموع مرزها رضویسهم استان خراسان  9-9نمودار 

 هاناهمواری  -1-1-2

هـای  استان خراسان به سبب وسعت زیاد، از نظر شرای  طبیعی بسیار متنوع و هر یک از نواحی مختلف آن دارای ویژگی

متـر از سـطه    300نقطه آن در شمال سرخس،  ینترکم ارتفاعمتر و  3299 بلندترین نقطه آن قله بینالود، خاصی است.

 (، )سازمان نقشه برداری کشور(.2-9شکل ) دریا ارتفاع دارد

های مـوازی از شـاه کـوه آغـاز شـده و در      قوس صورتبهخراسان دنباله ارتفاعات البرز به سمت مشرق است که  هایکوه

 .یابدجهت شمال غربی به سوی جنوب شرقی تا ارتفاعات هندوکش افغانستان امتداد می

-کیلـومتر مـی   200وسیعی وجود دارد که گاه پهنای آن به حدود  یهادشتها و های موازی، درهکوهرشتهدر میان این 

آنچه در این منطقه حائز اهمیت  .شودها در برخی نواحی با برخورد به دره یا جلگه گسسته میکوهرشتهرسد. امتداد این 

ه دشـت سـر   و آبادی چون: بجنورد، شیروان، قوچان، چناران و مشهد است کـه در پهن ـ  یزحاصلخ هایدشتوجود  ،است

 اند.سبزی بین دو رشته ارتفاعات موازی کپه داغ و هزار مسجد در شمال و آلاداغ و بینالود در جنوب به وجود آمده

 یمختلـف آن دارا  یو هـر یـک از نـواح    باشـد یبسیار متنـوع م ـ  ی،استان به سبب وسعت زیاد، از نظر شرای  طبیع ینا

 یمو دشـت تقس ـ  یبـه دو بخـش کوهسـتان    یاسـتان خراسـان رضـو    هاییناهموار یاست. به طور کل یخاص هاییویژگ

 . شودیم
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 استان خراسان رضوی )سازمان نقشه برداری کشور(  رقومی مدل ارتفاعی – 2-9شکل 

 ارتفاعات

هـزار   یهـا کـوه رشته. اندقرار گرفته  ینالودب -هزار مسجد، آلاداغ -کپه داغ کوهرشتهدو  یخراسان رضو یدر بخش شمال

است و ارتفاع آن در اطراف سرخس کـاهش   یافتهمتر ارتفاع از شمال غرب به جنوب شرق امتداد  3040مسجد با حدود 

 اند.شکل گرفته یقعم هایگسلبا  یرسوب حوضه یکها در کوه ین. ایابدیم

 بینالود کوهرشته

 ینقله ا ینبلندتر. آن مشابه هزار مسجد بوده است یریگاند و شکلقرار گرفته یدر امتداد البرز شرق ینالودب یهاکوهرشته

به  یآلپ ییکوهزا هاییتفعال ینبر اثر آخر ینالودب کوهرشته. باشدیمتر م 3200از  یشبا ارتفاع ب« بام خراسان» کوهرشته

 تـوان یم کوهرشته ینقلل ا یگراند. از دخورده ینهم رانده شده و چ یرو یشابورن یآن به سو هاییهوجود آمده است و لا

از شمال شرق  ینالود. باشاره کردمتر  3050متر و قوچگر با ارتفاع  3900متر، فلسکه با ارتفاع  3250با ارتفاع  یربادبه ش

. در بخـش  (3-9)شـکل   مشرف است یشابوردشت ن اختمانیبه چاله س یبه دره کشف رود و دشت مشهد و از جنوب غرب

کـه   باشـند یمتـر م ـ  300-200بـا ارتفـاع    یاصـخره  یهادره یوجود دارند که دارا یفرع هایکوه، کوهرشته ینا یشمال

 یـه متـر ارتفـاع دارد. کل   40آن  یآبشار اصل) باشدیآبشار م ینچند ی، اخلمد است که داراهاآن ینترو پرآب ینترمعروف

 هـای یـزآب رودها و ر ینتر. مهمریزندیآن به کال شور م یجنوب یزهایکوهستان به کشف رود و آبر ینا یشمال یزهایآبر

 بـاوجود  ینـالود ب هایکوه. باشندیو شورآباد م یندرود، بوران و بهارآب خرو ینه،چناران، گر یزآباد،فاروب رمان، د ینالود؛ب

کوچنـده   یرعشـا  یـیلاق، است و در فصل  یمتر 2500تا  9600ارتفاعات  رد یژهمراتع سرسبز به و یاندک، دارا یبارندگ

وجـود دارد کـه از آن جملـه     یمعـادن مختلف ـ  ینالودب هایکوه. در کنندیمنطقه کوچ م ینمانند توپکانلوها و رانلوها به ا
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 یـک در نزد بو مـس و سـر   یـزی در حـدود فر  سنگزغال یز،شاند یکطرقبه، معادن مرمر نزد یکنزد یمقد یمعدن طلا

به نـام مهرآبـاد کشـف شـده      یشابورن یدر ارتفاعات شمال ینیماز آلوم یاندک یرذخا ین. همچنباشندیبه نام بار م اییهناح

 یروسـتا  یدر حـوال ایـن معـدن    ،است روزهیوجود دارد، معدن ف کوهرشته ینکه در ا یمعدن ترینیو غن ینتراست. مهم

 .واقع شده استر یشابومعدن از توابع دهستان بار شهرستان ن

 
 بینالود در استان خراسان رضوی کوهرشتهنمایی از  3-9شکل

 کوه هزارمسجدرشته 

رشـته کـوه،   یـن  ا یهای سرسبز شـمال به سمت جنوب شرقی امتداد یافته است که در دامنه یکوه از شمال غربرشته ینا

آن شهرستان درگز و در جنـوب   یشمالی دشت قره قوم ترکمنستان، در شمال غرب هاییه، در کوهپایمنطقه کلات نادر

 است. شدهشرقی این کوهستان دشت مشهد واقع 

متـر، کپـه داغ و بالخـان     9450متـر، قـره داغ بـه ارتفـاع      9200ادامه آن رشته کوه مزداونـد )مـزدوران( بـه ارتفـاع      در

 رشـته  قوچـان،  –درگز  . در امتداد جادهنامندیهزارمسجد را کپه داغ م یهااز کوه یاست. بخششده یدهترکمنستان کش

 باشد.متر می 3940هزار مسجد صلیارتفاع قله ا .شودمی خوانده اکبرالله نام به کوه

متـر تجـاوز    600است کـه ارتفـاع آن از   شده یلتشک یهاکوه هزار مسجد در جنوب منطقه سرخس، از تپه رشته امتداد

ها تپه ینرا در ا یشکاف دهد،یم یلو ترکمنستان را تشک یرانتجن نام دارد و مرز ا ینجاکه در ا یرود. رودخانه هرکندینم

 (.متر است 250تپه ها ینارتفاع ا) کندیباز م

 هادشت

کیلـومتر   200هـا بـه حـدود    وجود دارند که گاه عرض آن یهای وسیعها و دشتاستان، دره ینا یهادر میان رشته کوه

 ی،نـواح  ی. در برخ ـ(4-9)شکل  اندشکل گرفته یشاستان، بر اثر فرسا ینهموار ا هایینها و سرزمدشت یشتر. برسدیم

. آنچه در این منطقه حائز اهمیت اسـت،  شودیم اناست ینا یهاجلگه سبب گسسته شدن امتداد رشته کوه یاوجود دره 

 بـین دو رشـته   یچون قوچان، چناران و مشـهد اسـت کـه در پهنـه دشـت سرسـبز       یهای حاصلخیز و آبادوجود دشت

 اند.کپه داغ و هزار مسجد در شمال و آلاداغ و بینالود در جنوب به وجود آمده یارتفاعات مواز
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پهنـه   یـن اسـت. ا  یهای خراسـان رضـو  دشت ترینیعاز وس یکی یلومترک 20و عرض  940 یبیمشهد با طول تقر دشت

و عمـدتا  بـا امتـداد شـمال      یمـواز  محصور شده، بر اثر حرکات چند گسـل  ینالودارتفاعات هزار مسجد و ب ینکه ب یعوس

 یزیحاصـلخ  یهامخروط افکنه یریگشکل باعثآن  یکوهیپا یرسوب یهاشکل گرفته است. نهشته یجنوب شرق -یغرب

 دارند. یاستان نقش مهم یشده است که در کشاورز« طرق»و  «یزیفر»مانند 

 
 ایرانهای دشتنقشه  -4-9شکل 

 شناسیزمین ریخت -1-1-3

کند. ریخت یا چهره زمین را مطالعه می های سطه زمین توجه دارد، یعنیپدیدهشناسی یا ژئومورفولوژی بیشتر به ریخت

شناسی اسـت. چـرا کـه ریخـت یـا شـکل       های علم زمینیافته تأثیردارد و تحت  شناسیزمیناین علم ارتباط بسیاری با 

ژئومورفولوژی فرایندهای بیرونی یا سطحی اثرگذار بر شکل  کهدرحالیباشد، مین، تبلور اتفاقات درون زمین میظاهری ز

 .کندمیظاهری زمین را مطالعه 

بـاد، شـکل    روان و هـای آبیخچالی و به گونـه فرسـایش    جوارهمهای یخچالی به گونه فرسایش عمل فرسایش در دوره 

یگری دیده نشده و تنهـا حرکـت   زایی دزایی آلپی، فعالیت کوهو جز کوه های خراسان رضوی دادهامروزی را به ناهمواری

هـا،  اسـتان عبـارت انـد از: مخروطـه افکنـه     های ژئومورفولـوژی  عارضه، به گونه گسل و زلزله وجود داشته است. زا ینزم

 . (5-9شکل ) ای، سطوح نمکی رسی کویر، تپه ماهورها و سطوح دشتیهای ماسهتپه

هـای  ها بر اثر انباشت رسـوبات ایجـاد شـده اسـت. مخـروط افکنـه      ز استان خراسان رضوی مخروط افکنههایی ادر بخش

، (4-9شـکل  ) قوچـان های دشت فریزی، گلمکان و طرقبه در دشت مشهد نقش مهمی در اقتصاد کشاورزی استان دارند.

 .باشندمیاین استان  هایدشت ازجمله چناران و مشهد
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 ژئومورفولوژی استان خراسان رضوینقشه  - 5-9شکل 

 
 نمایی از دشت شقایق قوچان در استان خراسان رضوی -4-9شکل

خراسـان رضـوی    در اسـتان مطالعات طرح ملی مدیریت مناطق بیابانی کشور و طبقـه بنـدی پوشـش گیـاهی      بر اساس

 درصـد  59ابانی کشور و حدود درصد از مناطق بی 9634هکتار مناطق بیابانی وجود دارد که این سطه حدود  4090421

 زایـی بیابـان ، ضمنا  باقی اراضی مرتعی، جنگلی و کشاورزی استان در معرض پدیـده  شوداز سطه کل استان را شامل می

های بحرانی فرسـایش بـادی کشـور، در اسـتان خراسـان رضـوی       ین بر اساس طرح ملی شناسایی کانونقرار دارد. همچن
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درصـد از مسـاحت    6345فرسایش بادی بـوده کـه معـادل     تأثیردر مناطق بیابانی تحت هکتار از اراضی واقع  9459599

 توان مشاهده نمود.نمایی از سطوح کویری سبزوار را می 5-9شکل در  .باشدمی کشور بادی فرسایش تأثیراراضی تحت 
 

 
 دوشاخ سبزوارنمایی از سطوح کویری  - 5-9شکل

، عی در سـر راه خـود از قبیـل گیاهـان    هستند پس از رسیدن به موان درحرکتباد در سطه زمین  یلهوسبههایی که ماسه

ای منجر ماسه سرانجام اجتماع این ذرات ،(6-9شکل ) شوندروی هم انباشته  میقطعات سنگ و یا عوارض طبیعی دیگر 

 صورتبهای های ماسهتودهایجاد گردد. البته هرچه این موانع بزرگتر باشند امکان می اییا ماسه های شنیبه تشکیل تپه

شهرسـتان سـبزوار، شهرسـتان    تـوان در  های ژئوموروفولـوژی را مـی  هایی از این پدیده. نمونهبیشتر است بزرگترهای تپه

 مشاهده نمود. سرخس و شهرستان رشتخوار

های رسی دیده و اغلب در محی  ی با ارتفاع کمیهابلندی -صورت پستی است که به یکیای ژئومورفولوژتپه ماهور پدیده

ماننـد پرونـد و تنـدوره ایـن پدیـده       شـده حفاظـت یی از اسـتان خراسـان رضـوی همچـون منـاطق      هابخش. در شودمی

 (.1-9شکل وجود دارد ) ژئومورفولوژی
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 ای در استان خراسان رضویماسه هایتپهنمایی از  -6-9شکل 

 
 منطقه حفاظت شده تندوره در استان خراسان رضوی یماهورهاتپهنمایی از  - 1-9شکل 

 اقلیم -1-1-4

 دیگـر عبـارت بـه  لحظه وقوع آنهاست و از صرف نظر رحقیقت اقلیم حالت متوس  کمیت های مشخص کننده وضع هواد

اقلیم یک ناحیه سـخن   برطبق فرهنگ هواشناسی بین المللی هرگاه از ولی به زمان بستگی ندارد. ،اقلیم تابع مکان است

ناحیه همراه بـا تغییـرات    شرای  جوی مشخصه هر منطقه است که تغییر مجموعه شرای  جوی در منظور، شودگفته می

 بر اساس. باشدمی خشک نیمه و خشکسرد  اقلیم دارای رضوی خراسان استان دهد.زمانی، اقلیم آن ناحیه راتشکیل می
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درصد از مساحت استان  24درصد استان دارای اقلیم خشک و  54های انجام شده توس  جهاد دانشگاهی مشهد، بررسی

 (. 90-9شکلرا اقلیم نیمه خشک تشکیل داده است )

 
 و مراتع و آبخیزداری کشور( هاجنگلنقشه اقلیم استان خراسان رضوی )سازمان  90-9شکل 

 دما

( گـراد سـانتی درجـه   96بوده که از میـانگین کشـوری )   گرادسانتیدرجه  95 (9344 -9310)دوره آماری دمای هوا در 

-میلـی  4/10، کمترین میزان بارندگی مربوط به گناباد با 9310های استان در سال باشد. در میان شهرستانمی ترپایین

در دوره  اسـت )سـازمان هواشناسـی کشـور(.     آمدهتدسبهمتر میلی 3/495متر و بیشترین میزان در شهرستان قوچان با 

از نظر کشور  29در رتبه  درجه سانتیگراد بدست آمده، استان خراسان رضوی 9433د ساله میزان درجه حرارت مشه سی

هـای مرتفـع و منـاطق    کـوه رشتهگستردگی استان و عواملی مانند وجود (. 3-9واقع گردیده است )نمودار درجه حرارت 

  ر از دریا و وزش بادهای مختلف موجب گوناگونی آب و هوا در مناطق آن گردیده است.کویری، دو

مرکـز   و منطقه آب و هوایی شمال دومطالعات آمایش خراسان، این سرزمین به  ازجمله گرفتهانجامهای در بیشتر بررسی

 شود. تقسیم می

تـرین و  خیـز ایـن منطقـه حاصـل    وهسـتانی اسـت.  ای شرای  آب و هوایی معتدل و سرد کدار طورکلیبهشمال خراسان 

های قوچان، زیر بنایی است که شامل شهرستان و امکاناتهای اقتصادی ترین بخش استان از نظر جمعیت، فعالیتمتراکم

بیشتر جمعیت و امکانات اقتصادی و زیر بنایی این منطقه در اطراف مشهد و در  شود.مشهد، درگز، چناران و سرخس می
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مربـوط بـه همـین منطقـه و بـه      ، 9310قوچان قرار دارد. تعداد بیشترین روزهای یخبندان استان در سال  -شهدمحور م

 .شودمیروز یخبندان مربوط  996شهرستان قوچان با 

تایبـاد و خـواف    ، کاشمر، تربت جـام، های سبزوار، اسفراین، نیشابور، تربت حیدریهمنطقه مرکزی استان شامل شهرستان

ایـن   شـود. روز یخبندان مربـوط مـی   41کمترین روزهای یخبندان استان به منطقه مرکزی و شهرستان کاشمر با . است

وسـیع   هـای دشتمنطقه دارای آب و هوای نیمه صحرایی ملایم بوده و فعالیت اصلی اقتصادی آن کشاورزی است که در 

  شود.تان انجام میر نمک و مناطق کویری مرز افغانسهای جنوبی بینالود تا کویدامنه

درجـه   9635بـه شهرسـتان سـرخس بـا      9312براساس آمار بدست آمده از مرکز آمار ایران بیشترین میزان دما در سال 

 (. 2-9گردد )شکل درجه سانتیگراد مربوط می 9935سانتیگراد و کمترین به شهرستان فریمان با 

 
 (9312؛ )مرکز آمار ایران،  سینوپتیکهای ستگاهاستان به تفکیک ای 9312سال میانگین دمای  2-9نمودار

 
 (9319؛ )مرکز آمار ایران، هااستانمراکز ساله میانگین دمای سی -3-9 نمودار
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 بارش

 آسا، سیل هایبارش. است نرمال غیر توزیع با سال سرد فصل در بارش رضوی، خراسان استان در بارندگی خصوصیات از

استان  ،بندی بارشی انجام شدهپهنه بر اساس .دهدمی تشکیل را سالیانه هایبارندگی عمده قسمت رگباری و مدت کوتاه

 ( )سازمان هواشناسـی کشـور(.  99-9شکل شود )خراسان رضوی جز مناطق با بارش متوس  و کم در کشور محسوب می

)سـازمان  آورده شـده اسـت    4-9بـه تفکیـک سـال در نمـودار      (9344 -9310)آمـاری  دوره طـی  اسـتان  بارش متوس 

بـا وجـود    و ه اسـت شـد برآورد  مترمیلی 205میزان بلندمدت به متوس  بارش  که است حالی در این. هواشناسی کشور(

 ایران بارندگی متوس  ، درحالیکه(5-9)نمودار  شودمحسوب میهای کم بارش کشور جزو استان افزایش جزئی همچنان

 حدود رضوی، خراسان استان بارندگی که گرددمی ملاحظه. باشدمی مترمیلی 640 جهان بارش متوس  و مترمیلی 236

 نبوده یکنواخت استان بارش توزیع. گرددمی محسوب جهان باران کم مناطق جز و بوده جهانی بارش متوس  چهارم یک

  .یابدمی کاهش استان جنوب به شمال از آن مقدار کلی طوربه و

 بردسکن و ن گناباداین منطقه شامل شهرستا ، دارای آب و هوای خشک و نیمه صحرایی است ی استانجنوبهای قسمت

هـا و  استان توزیـع مکـانی و زمـانی بـارش     %10ررسی وضعیت بارندگی استان نشانگر این است که در بیش از ب .باشدمی

 باران و برف در نواحی شمال و شـمال غربـی   صورتبههای جوی ریزشاخت و مشابه نیست، میزان یکنو هاآنپراکندگی 

میلیمتر و کمتـرین میـزان    956مربوط به شهرستان قوچان با  9312بیشترین میزان بارش در سال  .زیاد است نسبتا آن 

 . (4-9)نمودار  باشندمیلیمتر می 45بارش به شهرستان سبزوار با 

 

 استان خراسان رضوی )سازمان هواشناسی کشور( مدت بلندمتوس  بارندگی  -4-9نمودار 

 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

13
66

13
67

13
68

13
69

13
70

13
71

13
72

13
73

13
74

13
75

13
76

13
77

13
78

13
79

13
80

13
81

13
82

13
83

13
84

13
85

13
86

13
87

13
88

13
89

13
90

تر
یم

یل
م



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

54 

 

 
 (9313پهنه بندی مجموع بارش کشور )سازمان هواشناسی کشور،  -99-9شکل

 
 (9319بارش بلندمدت کشور به تفکیک استان؛ )مرکز آمار ایران،  میانگین -5-9نمودار 

 
 (9312)مرکز آمار ایران،  های سینوپتیک؛یستگاهابه تفکیک  9312استان در سال  بارندگیمجموع   - 4-9 نمودار
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 منابع آب -1-1-5

درصـد آب مصـرفی جهـان بـه آبیـاری       50 .رودهای کشاورزی به شمار میعامل و محرک اصلی فعالیت ،ب مایه حیاتآ

بـرای تولیـد    ،خصوص کشورهایی که در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارنـد هبسیاری از کشورها ب ،یابداختصاص می

 ،درصد تولیدات زراعی و باغی کشور ما نیز حاصل کشـت آبـی اسـت    10محصولات کشاورزی به آب نیاز دارند و بیش از 

میلیـارد   5/61میلیارد مترمکعـب اسـت و از    930منابع آب تجدیدشونده کشور  .آب محور توسعه کشاورزی است درواقع

درصـد( و علـی رغـم     5/13) گرددمیآن در بخش کشاورزی مصرف میلیارد  63مترمکعب آب استحصال شده در کشور 

بایـد   ینـده در آبخـش کشـاورزی    ،منابع بسیار پایین اسـت  یناز اوری و کارآیی استفاده محدودیت شدید منابع آب بهره

 ضمن مصرف آب کمتر تولید بیشتری را عرضه نماید.

. بـا توجـه بـه شـرای  آب و هـوایی و      اسـت  ترین عاملدهکننترین و محدودمهم در توسعه استان خراسان رضوی آبیکم

بسیار حائز اهمیت خواهد بود. ایـن   هاآناقلیمی استان )خشک بودن( و کمبود آب، توجه به منابع آبی و دقت در مصرف 

رانه میزان س ـ ، دارایمیلیون نفر 5/5و با جمعیت بیش از  یدشوندهتجدمیلیارد مترمکعب منابع آب  3/6با داشتن  استان

بنابرایــن وضـعیت در    ،باشددرصد کمتر از سرانه آب کشور می 29باشد که مترمکعب می 9500آب تجدیدشونده حدود 

  .باشدتر از سایر نقاط میبحرانی مراتببهاستان خراسان رضوی 

میانگین بارش کشـور  متر بوده که از میلی 205 بلند مدت استان،که پیش از این نیز ذکر گردید، میزان بارش  طورهمان

 مترمکعـب میلیـارد   43باشد، حجم نزولات جوى با احتسـاب متوسـ  بارنـدگى، در حـدود     تر میمتر( پایینمیلی 235)

را بـا توجـه بـه شـرای  اقلیمـى       یدشـده تولدرصد از این آب  60ای خراسان رضوی(. چنانچه حدود باشد )آب منطقهمى

مانـد  بـاقى مـى   یمترمکعب سهم جریان سـطحى و نفـوذ  میلیارد  4/92قیه یعنى استان، تبخیر و تعرّق در نظر بگیریم، ب

 (.5-9نمودار )

میزان ، 61-10یساله منتهی به سال آب 35دوره آماری  ای استان خراسان رضوی دراطلاعات شرکت آب منطقه بر اساس

های زیرزمینی رمکعب سهم آبمیلیون مت 5300میلیون مترمکعب بوده است که  5300 تجدیدشوندهپتانسیل منابع آب 

 (. 6-9نمودار باشد )های سطحی از منابع آب تجدیدشونده استان میمیلیون مترمکعب سهم آب 2000و 

 
 خراسان رضوی( ایمنطقهدرصد میزان تبدیل نزولات جوی )آب  -5-9نمودار

تبخیر و تعرق  

60%

جریان سطحی و 

زیرزمینی

20%
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 خراسان رضوی( ایمنطقهمیزان منابع آب تجدید شونده استان خراسان رضوی )آب  - 6-9نمودار

 منابع آب سطحی

هسـتند،   یفصـل  یهاو رودخانه یدائم یرینآب ش یهاسارها، رودخانهچشمه صورتبه ی،خراسان رضو یمنابع آب سطح

، بخـش بزرگـی از آب   یـق عم یمههای عمیق و نها و چاهسارها، قناتهای استان خراسان رضوی، در کنار چشمهرودخانه

 .کنندمصارف شهری را تأمین می مصرفی بخش کشاورزی، صنعت و

 هارودخانه -

جوى، شرای   قلت نزولات. گیرندیمسرچشمه  یو شمال غرب یشمال هایکوه زا یدر استان خراسان رضو یدائم یرودها

هاى پر آب و بزرگى، نظیر آنچه کـه در شـمال و غـرب ایـران     اند تا رودخانهژئومرفولوژیکى و هیدروژئولوژیکى سبب شده

هایى هستند کـه  دارد، در این استان وجود نداشته باشد. از این رو در قسمت شمالى و شمال غرب استان، رودخانهوجود 

 باشد. داراى آب دائمى مى هاآنهاى سرشاخه

 از:  اندعبارتها ترین این رودخانهمهم

 رود، کالشور نیشابور، کال سالار و شور قاین. کشف رود، اترک، جام

 یـان در شرق تربت جام در جر یرودو جام وجود دارند. رودخانه هر یرودهر یهاتربت جام دو رودخانه به نامشهرستان  در

 یمـان . رودخانه جام از مجموعه ارتفاعات جنوب فردهدیو افغانستان را به خود اختصاص م یراناز مرز ا یاست که قسمت

 .پیونددیم یروددوآب، به هر یکیرزان، در نزدکشاو هایینها و زمسرچشمه گرفته و پس از مشروب کردن دشت

شهرسـتان،   ینا یدره و رود ازغند. رود دائماز رود سالار، رودشور، شصت اندعبارت یدریهشهرستان تربت ح هایرودخانه

 .ریزدیشور، به گناباد مو در شمال کال گیردیکه از کوه شصت دره سرچشمه م باشدیدره مرودخانه شصت

 کشف رود، جمعاب، رادکان و گامکان. از اندعبارتشهرستان چناران  هایرودخانه

و در شـمال   گیـرد یهزار مسجد سرچشـمه م ـ  هایکوهاستان است که از  یرودها ینتراز مهم یکی رود کشف رودخانه

و سرانجام با نام تجـن،   پیونددیم یرودپل خاتون به هر یمرز یهرود در ناح یناست. ا یاستان و دشت مشهد جار یشرق

 .ریزدیقوم در کشور ترکمنستان مقره یگزارهایبه ر

 معروف بوده است. « شهد»قبل از اسلام به نام رود  تجن رودخانه

 از: اندعبارت یمانشهرستان فر هایرودخانه

 .گیردیرودخانه از مجموعه ارتفاعات سمبا سرچشمه م ینا :یمانفر رودخانه

آب سطحی

25%

آب زیرزمینی

53%
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 یـا آن به رودخانه سنگان جـام   یلابو س گیردیسرچشمه م یمانفر یجنوب هایکوهرودخانه از  ینا :قلندرآباد رودخانه

 .ریزدیجاجرود م

پلنـگ و   یـال و از ارتفاعـات قطارالنـگ و    یمانشهرستان فر یشمال غرب هایکوهرودخانه از  ینا سنگ بست: رودخانه

رودخانه، کال  ینا یگر. نام دریزدیه رودخانه کشف رود مو پس از عبور از دشت سنگ بست ب گیردیکمرزرد سرچشمه م

 .باشدیشور سنگ بست م

رودخانه کشف رود، ارتفاعات دال و رزمگـاه سرچشـمه    یزرودخانه از ارتفاعات شرق حوضه آبخ ینا کلاته منار: رودخانه

 .ریزدیگرفته و پس از عبور به رودخانه کشف رود م

 یمـان محـدوده شهرسـتان فر   تـرین یدر شـرق  یدو کره سـف  یرودخانه از مجموعه ارتفاعات دوکک ینا براشک: رودخانه

 .ریزدیرود م و پس از عبور به رودخانه کشف گیردیسرچشمه م

 هـای ینو زم ـ باشـد یم ـ یانرودخانه شهرستان قوچان عبارت است از رودخانه اترک که از شرق به غرب در جر ترینمهم

مازنـدران   یـای در یـز در حوضه آبر ی،استان خراسان رضو ی. شهرستان قوچان در قسمت شمالسازدیرا مشروب م یادیز

 یـه آن از ناح ی. شـاخه اصـل  گیردیسرچشمه م ینالودو ب لاداغهزار مسجد و آ هایکوه. رود اترک از باشدی)اترک( واقع م

و  یـران از مـرز ا  یو قسـمت  باشـد یم ـ ریزد،یو سومبار که به آن م یچا یرینعمارت قوچان به همراه رودخانه ش یروستا

 .ریزدیخزر م یایو به در دهدیم یلترکمنستان را تشک یجمهور

و در ارتفاعـات شـمال    باشـد یرودخانه منطقه م ـ ینتراز رود شش طراز که مهم اندعبارتشهرستان کاشمر  هایرودخانه

منطقـه شـامل    یفصل ی. رودهاریزدمینمک  یرکو یزبه حوضه آبر یکاشمر شکل گرفته و بعد از عبور از مناطق کوهستان

 .باشندمیکال سنگ نسو، کال دره کور، کال دره گرا و کال شور 

. باشدیم یدریهآب گناباد، خواف و تربت حزه یقتشهرستان گناباد، کال شور است که در حق یو دائم یرودخانه اصل تنها

 یترودخانه در نها ین. اباشدیمتر م 5تا  4و عرض آن  یلومترک 950طول آن  است و یغرب -یجهت شرق یرود دارا ینا

نمـک   یـه ته یو فقـ  از آن بـرا   یسـت قابل شـرب و زراعـت ن   ودخانهر ین. آب اریزدینمک در شمال بجستان م یربه کو

 .کنندیاستفاده م

رسـد. در جنـوب اسـتان نیـز تعـداد      به مصرف کشاورزى مى هاآنها و همچنین مقدارى از سیلاب آب دائم این سرشاخه

هـای سـطحی اسـتان    معدودى رودخانه وجود دارد که اغلب فصلى بوده و تنها در مواقع پر باران سال جریـان دارنـد. آب  

 درصد در 2درصد برای شرب و تنها  99برای کشاورزی،  ،درصد آن 65و غیره بوده که  آب سدها، انهار، آب بندهاشامل 

 (. 1-9نمودار صنعت صرف گردیده است )
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 (9319مختلف )آمایش استان خراسان رضوی، منابع آب،  هایبخشسهم استفاده منابع آب سطحی در  -1-9نمودار

 های آبریزحوضه

 مـادر تخصصـی  شـرکت   بنـدی تقسـیم طبـق  استان خراسـان رضـوی )   ،گانه کشورهای آبریز ششبندی حوضهدر تقسیم

 4 در محـدوده  . ایـن اسـتان  .در محدوده حوضه آبریز فلات مرکزی و قره قوم قرار گرفته اسـت  (مدیریت منابع آب ایران

 (.92-9شکل ) واقع شده استقره قوم، کویر مرکزی، نمکزار خواف و اترک  هاینامبه  2حوضه آبریز درجه 

 
  استان خراسان رضوی هایو آبراهه ، حوضه های مطالعاتیدرجه دو های آبریزحوضه  -92-9شکل 

کشاورزی

65%

شرب 

99%

صنعت و 

خدمات

2%
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 منابع آب زیرزمینی

امـا   ،باشد و این منابع نقش آشکارى در اقتصاد منطقه داردهاى زیرزمینى غنى مىاستان خراسان از نظر وجود منابع آب

( و دلیل عدم توجه به نحوه مترمکعبمیلیارد  6شود )سالانه بیش از ها استحصال مىبه دلیل حجم زیادى که از این آب

 9354هجوم مردم به حفر چاه از سـال   خصوصبهاست.  بار آوردهو میزان برداشت، مشکلات و مسائل جبران ناپذیرى به 

رویه، روز به روز بر این مشکل افزوده و تا آن جا پیش رفته است که تعـداد  هاى غیر مجاز و بىبرداریبه این طرف و بهره

هاى مهم و پر آب، نظیر دشت مشهد، تربت جام، تایباد، نیشابور، کاشمر، سبزوار اى استان، به ویژه دشتهزیادى از دشت

رود. بـر اسـاس آمـار سـالنامه     تر مىسال به سال پایین هاآنو تربت حیدریه با کسرى مخزن مواجه شده و سطه آب در 

بیشترین تعداد و چشمه کمترین این منابع را بـه خـود    زیرزمینی چاه عمیق هایآبآماری ایران، از میان منابع مختلف 

مـا  ، ابر این اساس استان خراسان رضـوی در رتبـه دهـم کشـور قـرار گرفتـه اسـت        ،(90-9نمودار اختصاص داده است )

پذیرد کـه ایـن موضـوع باعـث کـاهش      عمیق استان صورت می هایچاههای زیرزمینی استان، از بیشترین برداشت از آب

اسـتان   .هـا خواهـد شـد   و فرونشسـت دشـت   آبیکم درنتیجهبی آب در استان، کاهش منابع آب زیرزمینی و سطه ایستا

آمارهای سال  بر اساس(. 99-9نمودار ) خراسان رضوی در رتبه سوم از لحاظ تخلیه منابع آب زیرزمینی قرار گرفته است

درصد صنعت رسیده است  3درصد شرب و  4، به مصارف کشاورزی درصد از منابع آب زیرزمینی استان 19میزان 9319

 (. 9319( )آمایش استان خراسان رضوی، منابع آب، 92-9نمودار )

 
 (9319تعداد انواع منابع آب زیرزمینی استان خراسان رضوی ) سالنامه آماری ایران،  - 90-9نمودار

 
 (9319ایران، حجم تخلیه منابع آب زیرزمینی خراسان رضوی )سالنامه آماری  -99-9نمودار

92102
99506

4551 4694

چاه عمیق چاه نیمه عمیق قنات چشمه

چاه عمیق

62%

چاه نیمه عمیق

4%
قنات

1%

چشمه

5%
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 (9319های مختلف )آمایش استان خراسان رضوی، منابع آب، یرزمینی در بخشزسهم استفاده منابع آب  92-9نمودار

  هاچشمه

و در تمـام طـول    باشـد مـی است و در شهر دررود  یجار ینالوداز ارتفاعات ب یعیچشمه طب ینا :یزکر یجوچشمه آب 

 سال آب دارد

 واقع شده است. ینالودب هایکوهمشهد و در دامنه  یجنوب غرب یلومتریک 40منطقه چشمه سبز در فاصله  سبز: چشمه

 -جـاده مشـهد   یلـومتری ک 50در فاصـله   شـود، یمحسوب م ـ یزاستان ن یاحتیچشمه که از اماکن س ین: اگراب چشمه

 واقع شده است. یشابورن

مشـهد و حـدود    یشمال غرب یلومتریک 50بوده و در فاصله « گلسب»منطقه  ینا یمی: نام قدگلسب یا یلاسگ چشمه

 واقع شده است. یغرب آرامگاه فردوس یلومتریک 29

قـرار   یابر فراز تپـه  یمانشرق فر یلومتریک 43شاهان گرماب و چشمه آب گرم آن در  یروستا گرماب: شاهان چشمه

 دارد.

 یـات، مشهور به چشمه حیرت است که به استناد روا یمکان یشابور،قدمگاه در شهرستان ن یدر کنار بنا حضرت: چشمه

 مانده است. یو اثرش تا به امروز باق یدهجوش ینچشمه با دستان حیرت رضا )ع( از زم ینآب ا

 ـ  یلومتریک 96در « آبگرم شهر کهنه»موسوم به  یسارها: چشمهکهنه شهرگرم آب  4 قوچـان و بـه فاصـله    یبخـش غرب

 قرار دارد. یمآرامگاه امامزاده سلطان ابراه یاز بنا یلومتریک

و  یـوش شهر ر یلومتریک 95در فاصله  یوش،به ر یزجاده آسفالته کر یهدر حاش یعیطب یدهپد ینا :یزکار یمعدن آبگرم

 است. یدرمان هاییتبا خاص یآبگرم معدن یکه دارا یدهواقع گرد یزکر یروستا یلومتریک 3به فاصله 

 کاربری اراضی -1-1-6

فرهنگی است. الگوهای موجـود کـاربری    -کاربری اراضی نتیجه رواب  متقابل توان بالقوه سرزمین با پارامترهای اجتماعی

باشـد. پایـداری منـابع طبیعـی مسـتقیم و یـا       نوع اسـتفاده از اراضـی در آینـده دارای اهمیـت مـی      تأثیراراضی به دلیل 

 -ه ارتباط دارند از این رو حفظ هماهنگی بین منابع پایدار و نیازهای اجتماعیغیرمستقیم با پوشش سطحی اراضی منطق

  باشد.اقتصادی نیازمند مطالعاتی در زمینه پوشش و کاربری اراضی می
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درصد  32های کشاورزی تع تشکیل داده است و پس از آن زمینادرصد مساحت استان خراسان رضوی را مر 40بیش از 

-ها با یک درصد از وسعت اسـتان مـی  ، کمترین مساحت مربوط به جنگلخود اختصاص داده استاز وسعت استان را به 

 .(93-9نمودار و  94-9شکل ) باشد

 
 ها و مراتع کشور()سازمان جنگل نقشه کاربری اراضی استان خراسان رضوی -94-9شکل

 
 سهم اراضی استان خراسان رضوی  -93-9نمودار 

 پوشش گیاهی

های طبیعی گوناگون در این استان گردیده و گیری پدیدهساز شکلاستان خراسان رضوی، زمینه اقلیم متنوع در

 های دلپذیر و پرغنایی را در این سرزمین پدید آورده است.جلوه

مراتع

49%

اراضی 

کشاورزی  

32%

جنگل ها

9%

مسکونی و

غیره

4%
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های پر برف سارهای پرآب، در پناه قلههای سرسبز با هوای خنک، پوشش گیاهی پایدار، چشمهدر خراسان رضوی از دره

توان های حاصلخیز و کویرهای خشک و نمکزارهای وسیع را میهای طبیعی دیرینه سال گرفته، تا دشتیخچالو 

های طبیعی، سبب شده است که در این استان انواع گیاهان از درختان مشاهده کرد. این گوناگونی در اقلیم و ساخت

یری همچون ریواس پرورش یابد و محصولات مختلف انجیر و پسته گرفته تا گیاهان سردس ،نیمه گرمسیری همچون انار

همچون زعفران و محصولات جالیزی ممتاز، در مزارع وسیع و در حجم زیاد، قابل کشت باشد. استان خراسان رضوی 

منبع مختلف ثبت  900تورانی است و آنچه امروزه از پوشش گیاهی خراسان رضوی در  -جزئی از ناحیه رویشی ایرانی

خانواده را جای داده  995جنس و  565گونه گیاهی از  2462دهد که این سرزمین در گستره خود، شده، نشان می

 با و تیره نعناع 960گونه است و پس از آن گندمیان با  303ها مربوط به خانواده آفتابگردان با است. بیشترین تعداد گونه

 گونه هزار رویشگاه و کتیرا دِرمَنه، کما، گون، سرزمین استان این .دارند استان در را هاگونه تعداد بیشترین گونه 922

و  اسپرس اشنیان، چوبک، میرحسن، کلاه گون، توانمی سرزمین این گیاهان ترینمهم از. است ارزشمند گیاهی

زیره و همچنین ارس، بنه، گز، زرشک و رز ایرانی را نام برد. برخی گیاهان با ارزش غذایی و دارویی مثل آنخ، آویشن، 

 باشند.باریجه به دلیل چرای بیش از حد و تخریب مراتع در حال انقراض و نابودی می

های خواف، گناباد و های قوچان و درگز بوده و شهرستانترین پوشش گیاهی در شهرستانبر اساس گزارشات، غنی

 باشند.ترین پوشش گیاهی میولات دارای ضعیفمه

نی مثل کلاه میرحسن، چوبک، اسپرس خاردار، سریش، بروموس، آگروپیرون و زلف یرزن در ارتفاعات این سرزمین گیاها

های جنوب استان نیز رویشگاه انواع شورها، آتریپلکس، کوشیا، اشنیان، آید. دشتبیشتر از سایر گیاهان به چشم می

 چرخه، عجوه، آفتاب پرست، گل حسرت، انواع لاله و اسکنبیل است.

 جنگل

 وسعت کم و پراکنده نقاط صورت به و هستند( تورانی –استان خراسان رضوی جزو مناطق رویشی )ایرانیجوامع جنگلی 

رویه در طول برداری بیبه دلیل بهره رضوی خراسان جنگلی جوامع اعظم قسمت. دارند قرار استان مختلف مناطق در

 :وامع جنگلی استان عبارتند ازترین جمهم .اندهای گذشته، تُنُک شده و به صورت مخروبه درآمدهسال

 .شود* اُرس؛ در ارتفاعات هزار مسجد و بینالود یافت می

 .* پسته؛ به صورت نقاط کم وسعت از شمال تا شمال شرق استان پراکنده شده است

 .شوند* بنه و بادامشک؛ عمدتا  در ارتفاعات مرکزی و جنوبی استان یافت می

      .شوندیی از تاغ و گز و قیچ که در نواحی بیابانی غرب و جنوب استان دیده میهاهای بیابانی؛ شامل گونه* جنگل

علاوه بر جوامع ذکر شده، در مناطقی از استان مانند طرقبه در مشهد، درختچه ارغوان و پده در سرخس به صورت 

 .شودپراکنده دیده می

 مرتع

ها برداشت های فرعی زیادی از آندهند و فراوردهمیمراتع بخش اعظم پوشش گیاهی استان خراسان رضوی را تشکیل 

 شوند.های زیر تقسیم میمراتع استان خراسان رضوی به گروه .شودمی

 مراتع خوب واقع در نواحی سرخس، هزار مسجد و بینالود -9
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 مراتع متوس  واقع در سایر نقاط شمالی استان -2

 انمراتع فقیر واقع در شرق، جنوب و جنوب غرب است -3

 برداری نیستند(مراتع خیلی فقیر واقع در جنوب و غرب استان )که اغلب قابل بهره -4

 .آیدهای مرتعی، گیاهان دارویی، خوراکی و صنعتی زیادی به دست میاز مراتع استان علاوه بر علوفه

 پوشش جانوری

پرندگانی همچون شانه به سر، جغد، ها کنند که از میان آنگونه جانوری زیست می 490در سطه استان خراسان رضوی 

سار، پرستو، کبوتر چاهی، جل، هوبره، زاغ بور، کبک دری، تیهو، قرقاول سفید، هما، کرکس سیاه، بالابان، شاهین، انواع 

عقاب و پستاندارانی چون شغال، گرا، گراز وحشی، پلنگ، خرگوش، روباه، قوچ و میش اوریال، کل و بز، آهو، جبیر، 

 انواع همچون زننقب حیوانات و خزندگان. هستند ذکر قابل و شاخص  به وحشی، کاراکال و گربه پالاس،یوزپلنگ، گر

 شوند.مندرها بیشتر در شهرستان تربت جام دیده میس و بیابانی سوسمارهای عقرب، موش، بیابانی، سنجاب مارها،

گونه جدید مشتمل بر عقاب دریایی دم سفید، غاز پیشانی سفید، اردک گونه  92خورشیدی بیش از  9310در سال 

سفید، گیلانشاه دم سیاه، کوکر گندمی، خروس کولی شکم سیاه، یلوه حنایی، افعی قفقازی، سوسمار البرزی، جکوی دم 

بار در استان خراسان رضوی مشاهده شده است. در سال دار، مار درفشی و آگامای سر وزغی، برای نخستین کلفت زگیل

اند. جانورانی مانند اردک مرمری گونه جدید در خراسان رضوی برای نخستین بار مشاهده شده 5خورشیدی نیز  9319

رأس گورخر در منطقه حفاظت شده جنگل خواجه در شهرستان سرخس، میش مرغ )نوع نر(  3در شهرستان سرخس، 

هادی دوکوهه شهرستان خواف و لاسرتای دم دراز در منطقه پیشنهادی سیرخون در شهرستان خواف در منطقه پیشن

نیز دیگر جانداری است که در این سال برای اولین بار در  (elaphe persica)مشاهده شده است. گوندمار با نام علمی 

 کشمیر شناسایی و ثبت شده است. استان خراسان رضوی شهرستان تربت جام و در منطقه حفاظت شده جنگلی باغ 

 ستیزطیمحمناطق تحت حفاظت  -1-1-7

استان خراسان رضوی با داشتن وسعت زیاد و نیز تنوع گیاهی و جانوری مناطق تحت حفاظـت شـده زیـادی را در خـود     

 ( در ادامه این مناطق مورد بحث و بررسی قرار گرفته است. 95-9شکل جای داده است)

 

 محی  زیست استان مناطق تحت حفاظت -9-9جدول

 موقعیت مساحت )هکتار( نام

 های ملیپارک

 پارک ملی تندوره
ترین و دارای عمیق

 هانوازترین درهچشم
 کیلومتری غرب شهرستان درگز 30

 مناطق حفاظت شده

 شده باغ کشمیر منطقه حفاظت
از تپه ماهورهای دیدنی 

 تشکیل شده
 کیلومتری شمال شهرستان تربت جام 55

 غرب شهرستان درگز هزار هکتار 45 شده قرخودمنطقه حفاظت
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 منطقه حفاظت شده سیرخون، خواف

 
 هکتار 54326وسعت 

کیلومتر مرز مشترک با کشور  92دارای 

 N3409 E6010 موقعیت جغرافیایی -افغانستان

 نطقه حفاظت شده رودخانه کشف رودم

 

این رودخانه از مشرق به 

های شهر قوچان و از کوه

هزار مسجد و بینالود 

  گیرد.سرچشمه می

این رودخانه از مشرق به شهر قوچان و از 

هزار مسجد و بینالود سرچشمه  هایکوه

 گیردمی

 وحشپناهگاه حیات

 وحش شیر احمدپناهگاه حیات

وضعیت توپوگرافی منطقه 

صورت دشتی، کویری و به

تپه ماهور بوده و دارای 

متر و  195حداقل ارتفاع 

متر  9360حداکثر ارتفاع 

 باشد.می

 کیلومتری جنوب شرقی شهرستان سبزوار  5در 

 پناهگاه حیات وحش حیدری 

از تپه ماهورهایی با پوشش 

گیاهی درختان ارس شکل 

 گرفته

 کیلومتری شمال غرب نیشابور 50در 

 مناطق شکارممنوع

 منطقه تپه ماهوری مرزی باجگیران شکارممنوعمنطقه 
کیلومتری شمال شرقی شهرستان  2در فاصله 

 باجگیران و در نزدیکی مرز ایران و ترکمنستان

 کیلومتری شمال شهر قوچان 45 هکتار مساحت 95000 منطقه شکارممنوع دربادام

 شرق گناباد ماهوری تپه دشت منطقه شکار ممنوع هنگام 

 شرقی بجستانغرب گناباد و جنوب  هکتار 920591مساحت  منطقه شکار ممنوع هلالی

 غرب شهرستان بردسکن هکتار 40000 منطقه شکار ممنوع درونه 

 کیلومتری جنوب شرقی تربت حیدریه 6در  هکتار 26000 منطقه شکار ممنوع بزمای
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 نقشه مناطق حفاظت شده استان خراسان رضوی-95-9شکل 

 جغرافیای جمعیت -1-2

 تقسیمات کشوری -1-2-1

را بـه خـود اختصـاص     کشور کل مساحت درصد 5 حدود ،کیلومترمربع 667711 حدود وسعتی با رضوی خراسان استان

استانداری خراسان رضـوی،  ) باشدمی آبادی 3335و  دهستان 944بخش، 50شهر،  52شهرستان،  26 از و متشکلداده 

چناران، سرخس،  خواف، ،تربت جام، تربت حیدریه، رشتخوار، بجستانهای استان شامل مشهد، تایباد، شهرستان .(9319

، بینـالود  خوشـاب ، جغتـای، جـوین   درگز، سبزوار، فریمان، قوچان، بردسکن، خلیل آباد، کاشمر، گناباد، نیشـابور، کـلات،  

 . (94-9شکل  و94-9نمودار باشند )می شاندیز(، فیروزه، مه ولات، زاوه، باخزر و داورزن -)طرقبه
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 (( )سالنامه آماری کشور9319) هااستانمقایسه مساحت استان خراسان رضوی با سایر  -94-9نمودار

 
 (9319نقشه تقسیمات کشوری استان خراسان رضوی ) استانداری استان خراسان رضوی،  -94-9شکل 

 جمعیت -1-2-2

بوده که حـدود  نفر  5114402جمعیت استان برابر با  9310آخرین سرشماری عمومی نفوس و مسکن در آبان  بر اساس

های کشور رتبه دوم را خـود اختصـاص داده   درصد جمعیت کل کشور را به خود اختصاص داده است و در میان استان 6

درصـــد جمعیـت(    3/99ســال ) 25 -21متعلق به گروه سنی  9310ترین جمعیت در سال . بیش(95-9نمودار است )

 بوده است. 
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بر . (9310)سالنامه آماری ایران،  گرددرصد برآورد می 4/19باسوادی درصد و نرخ  5/44نرخ شهرنشینی استان  باشد.می

نفر در هر کیلومترمربع بوده و اسـتان در جایگـاه    50میزان تراکم جمعیت استان خراسان رضوی  9310اساس آمار سال 

 (.94-9نمودار های کشور قرار گرفته است )هفدهم در بین استان

 
 (9310) هااستانمقایسه جمعیت استان خراسان رضوی با سایر  - 95-9نمودار 

 
 (9310ها )تراکم جمعیت استان خراسان رضوی در مقایسه با سایر استان -94-9نمودار

 

 در منـاطق  درصـد  26 معـادل  نفر هزار 9462405و  شهری در مناطق درصد 52 معادل نفر 4399290 فوق از جمعیت

 . (9310( )سالنامه آماری ایران، 95-9نمودار هستند ) ساکن استان روستایی
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 (9310درصد جمعیت استان خراسان رضوی به تفکیک مناطق شهری و روستایی )سالنامه آماری ایران،  -95-9نمودار 

هـزار   433میلیون نفر و پس از آن نیشـابور دارای   3مربوط به مشهد با بیش از  ،های استانبیشترین جمعیت شهرستان

برابـر   9365نسبت بـه سـال    9310نرخ رشد جمعیت استان در سال (. 96-9نمودار  95-9شکل باشد )می یتنفر جمع

نرخ رشد بدسـت آمـده   ، اما ( بالاتر است9321است که از میانگین نرخ رشد جمعیت کشور در این دوره )درصد بوده  934

شـویم کـه   تـر متوجـه مـی   درصد محاسبه گردید، بنابراین در دوره طولانی مـدت  -034مقدار  9310تا  9351برای دوره 

هـای اخیـر   سهم رشد جمعیت استان خراسان رضوی از کل جمعیت کشور در سـال  .استان با کاهش جمعیت روبرو است

، ده درصد و پس از آن به هشـت درصـد از   9363ز کل کشور تا سال کاهش یافته است، به طوری سهم جمعیت استان ا

 (.91-9نمودار جمعیت کل کشور رسیده است )

 
 ؛ استانداری خراسان رضوی(9310نقشه پراکندگی جمعیت استان خراسان رضوی )مرکز آمار ایران،   -95-9 شکل

شهری 

52%

روستایی

26%
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 استانداری خراسان رضوی(نمودار پراکندگی جمعیت استان خراسان رضوی ) -96-9نموار 

 
 9310تا  9351های سهم رشد جمعیت استان از کشور در طی سال -91-9نمودار 

 زبان و نژاد -1-2-3

شـود، از ایـن رو ایـن منطقـه     جزو مراکز پراهمیت و بزرا جمعیتی ایران محسوب شده و می خراسان رضویاز آنجا که 

باشد. به دلیل وجود اقوام مختلف، تنـوع زبـان   البته با فرهنگ ایرانی، می هامحل زندگی اقوام مختلفی از نژادها و قومیت

 و فرهنـگ . اسـت  آنـان  قومیت معرف عربی، زبان به تکلم که استان جنوب در هاعرب  در این استان وجود دارد از جمله

 ترکـی  زبـان  بـه  نیز استان این هایترک. است سایرنقاط ایران  هایبلوچ همانند تفاوت، اندکی با خراسان هایبلوچ زبان

 شـفاهی  ادبیـات  البتـه . گویندمی سخن کرمانجی و کردی کنند. کردهای ساکن این استان که به زبانمی تکلم خراسانی

 .است آسیب معرض در خراسان کرمانجی الخ رسم نداشتن علت به استان این کردهای

 سواد و آموزش -1-2-4

نفر  5335442 خراسان رضوی، جمعیت شش ساله و بیشتر استان 9310بر اساس سرشمارى عمومى نفوس و مسکن 

باشند. از تعداد کل سواد مىدرصد( بى 93نفر ) 412361درصد( باسواد و  64نفر ) 4404549باشد که از این تعداد مى

 اند.نفر زن بوده 2223506نفر مرد و  2369033باسوادان، 

0

500000

1000000

1500000

2000000

2500000

3000000

3500000

هد
مش

ور
شاب
نی

وار
بز
س

م 
جا
ت 
ترب

یه
در
حی
ت 
ترب

ان
وچ
ق

مر
اش
ک

ان
نار
چ

ف
خوا اد
ایب
ت

ان
یم
فر

س
رخ
س

اد
ناب
گ

گز
در

ن
سک
رد
ب

وه
زا

وار
تخ
رش

ود
نال
بی

ن
وی
ج

زر
اخ
ب

اد
 آب
ل
خلی

ت
ولا
ه 
م

ی
غتا
ج

زه
رو
فی

ب
شا
خو

ان
ست
بج

ت
کلا

زن
ور
دا

فر
ن

0

2

4

4

6

90

92

51 60 69 62 63 64 65 64 65 66 61 10

صد
در



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

52 

 

ها در نقاط اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى90قاط شهرى باسواد و ندرصد جمعیت شش ساله و بیشتر  10ن سال در ای

 درصد بوده است. 22درصد و  55روستایى 

ها براى زنان به ترتیب اند. این نسبتسواد بودهدرصد بى 35درصد باسواد و  52از کل مردان شش ساله و بیشتر استان، 

 درصد بوده است. 43و  46

 91درصد داراى تحصیلات راهنمایى،  29درصد داراى تحصیلات ابتدایى،  35بر اساس این آمار، از کل باسوادان استان 

درصد  3درصد داراى تحصیلات عالى، و  91درصد داراى تحصیلات پیش دانشگاهى،  3درصد داراى تحصیلات متوسطه، 

 .(20-9 )نموداراند نامشخص و اظهار نشده بوده

 
 سطه تحصیلات جمعیت باسواد استان -20-9نمودار

هـا در  نسبت بـه سـایر اسـتان    دومدانشگاه و مراکز آموزش عالی دارای رتبه  65با دارا بودن تعداد  خراسان رضویاستان 

 23نسبت به جمعیت در رتبه  به لحاظ سرانه دانشجویان خراسان رضوی(. همچنین استان 29-9باشد )نمودار کشور می

 (.  23-9و  22-9باشد )نمودار در کشور می 95التحصیلان نسبت به جمعیت دارای رتبه و فارغ

 
 ها و مراکز آموزش عالی کشور به تفکیک استانتعداد دانشگاه -29-9نمودار 
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 سرانه دانشجویان به جمعیت به تفکیک استان -22-9نمودار  2

 
 التحصیلان به جمعیت به تفکیک استانسرانه فارغ -23-9نمودار 

 دین و مذهب -1-2-5

خراسان بزرا از دیرباز محل تلاقى مذاهب گوناگون بوده است. این سرزمین پهناور با دو تمدن بزرا چین و هند 

. بر اساس شواهد هاى مذهبى این دو تمدن غالبا  این منطقه را نیز تحت تأثیر خود قرار داده استهمسایه بوده و جریان

تاریخى، قبل از اسلام دین بودایى سرزمین بلخ و بخارستان و حتى برخى از نقاط خراسان کنونى را فراگرفته بود. دین 

زرتشت نیز بر اساس باور بسیارى از مورخان، در سده ششم قبل از میلاد در شمال شرقى و در منطقه خراسان رواج 

خاقان سنجبو؛ از ترکان بربر، سپاهیان ایران از قسمتى از سرزمین خراسان عقب یافت. قبل از ورود اسلام با حمله 

میلادى تأسیس شد و بخشى از این سرزمین به  556در سال « اشیوع یث»نشستند و شوراى عالى کلیسایى مسیحیان 

 تصرف مسیحیان درآمد و ساکنان آن به مسیحیت گرویدند.

هجرى قمری از طریق جنوب خراسان وارد این منطقه شد. مسلمانان پس از  39بنابر آثار موجود، دین اسلام در سال 

اصفهان و کرمان رسانیدند و  ،این که لشکریان یزدگرد ساسانى را در نهاوند شکست دادند به سرعت خود را به نواحى رى
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کس قبل از همه خراسان خلیفه سوم براى رؤسا و امرای قبایل نوشت هر لشکریان یزدگرد به طرف خراسان فرار کردند. 

سرداران مسلمان از اهل خراسان واهمه داشتند  نویسندمی را فته کند، امیر خراسان خواهد بود. مورخان

ها مردمان خراسان بسیار شجاع هستند و جنگیدن با آن دانستندمی هازیرا آن ،با آنان وارد جنگ شوند ترسیدندمی و

حمله به خراسان صادر شد، عبدالله بن عامر خود را آماده کرد تا به خراسان حمله خطرناک است. بعد از این که دستور 

اش وی را همراهی کردند. عبدالله بن عامر با افراد خود از کرمان حرکت کردند و کند. در این میان گروهی از افراد قبیله

در آن ایام دروازه خراسان از طرف جنوب بعد از عبور از کویر لوت به طبس، در حاشیه کویر رسیدند و شهر طبس را که 

شد، فته کردند و بعد از فته طبس به سوى مرکز خراسان به راه افتادند و شهرهاى این ناحیه را یکى می غربى محسوب

پس از دیگرى تصرف کردند. عبدالله بن عامر با قبیله خود در فته خراسان بسیار کوشش کرد و قبل از همه خود را به 

که خلیفه به آنان داده بود به امارت این ناحیه  ایوعده حکومت خراسان رسانید و بر آنجا مسل  گردید و طبق مرو؛ مرکز

رسید و مرو را مرکز حکومت خود قرار داد. تا پایان خلافت عثمان، مسلمانان بر محدوده خراسان تا رود جیحون مسل  

 شدند و براى هر شهرى عاملى و خطیبى معین نمودند.

بن شده بود به طورى که در ابتدا گفته شد جعده  ریزیپی مذهب تشیع در خراسان هایپایه زمان خلافت علی )ع(،از 

هبیره مخزومى؛ خواهرزاده ایشان، که از طرف آن حیرت حاکم خراسان بود، مردم را با آن حیرت آشنا نمود. پس از 

اتی انجام داد به طورى که در طول خلافت على )ع( هیچ گونه بن زیاد حارثى در این مورد اقداموی، حاکم بعدی؛ ربیع 

حرکتى در خراسان علیه آن حیرت دیده نشد و مسلمانان خراسان از حاکمان و والیان و کارگزاران آن حیرت متابعت 

ا حفظ کرد و نیز تشیع نفوذ خود ر امیهبنی کردند و مخالفان نتوانستند به منطقه خراسان راه پیدا کنند. در دوران تسل 

خراسانیان با امویان همواره در مبارزه بودند. افرادی چون ابوخالد کابلى؛ از شیعیان و خواص امام سجاد )ع(، از مروجّان 

 مذهب اهل بیت )ع( در منطقه خراسان بودند و دیگر رجال شیعه آن را تقویت کردند.

های اهل سنت و باشند. البته در این میان بلوچعه میبر اساس آمارهای موجود، اکثریت مردم این استان مسلمان و شی

های دینی، زرتشتیان درصد بسیار کمی از جمعیت این کردهای خراسان مسلمان سنّی نیز وجود دارند. در میان اقلیت

 دهند.استان را تشکیل می

 تابعیت -1-2-6

 تابعیت افغانی دارند. باقیمانده درصد  3ایرانی بوده و  دارای تابعیت خراسان رضوی درصد مردم استان 15

 جغرافیای اقتصادی -1-3

ها حاکی از آن است که استان خراسان رضوی همچنان از جایگـاه مناسـبی   به رغم تقسیم استان خراسان بزرا، شاخص

 .باشداقتصاد کشور برخوردار می در

 کشاورزی -1-3-1

عت آبی و باغی دیم اختصاص دارد. این نواحی عمدتا  درصد از اراضی این استان به زار 30نزدیک به  :باغداریزراعت و 

های مرکزی، شمال و شمال غربی و شرق استان قرار دارند. تنوع محصولات کشاورزی در استان خراسان رضوی در بخش

      باشد:بسیار زیاد است و شامل موارد زیر می

 ای، شلتوکگندم، جو، ذرت دانه غلات:
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 پنبه، توتون و تنباکو، آفتابگردان، کنجد، شاهدانه، منداب، کلزاچغندرقند،  محصولات صنعتی:

 نخود، عدس، لوبیا، ماش، باقلا خشک حبوبات:

هندوانه، خربزه، طالبی، خیار، انواع کدو، سیب زمینی، پیاز، گوجه فرنگی، سیر خشک، بادمجان، باقلا  محصولات جالیزی:

 اییجات غدهتازه، فلفل قرمز، فلفل دلمه، سبزیجات برگی، سبز

 ای، خصیلای، شلغم علوفهای، چغندر علوفهای، ذرت خوشهیونجه، شبدر، ذرت علوفه ای:نباتات علوفه

سیب، گلابی، به، آلبالو، گیلاس، گوجه، آلو، هلو، تمشک، پسته، بادام، فندق، سنجد، زالزالک، زرشک،  محصولات باغی:

 مو شیرین، نارنج، انار، انجیر، توت، عناب و خرمالوسماق، ریواس، خرما، زیتون، پرتقال، نارنگی، لی

آید؛ زعفران است. این محصول به سبب ارزش افزوده بسیار آن به ترین محصولی که در این استان به عمل میمهم

معروف شده است. درآمد خالص سالیانه حاصل از کشت زعفران زیاد و نیاز آن به آب کم است، از این رو « طلای سرخ»

 آن در نواحی جنوبی استان که با کمبود آب روبروست از نظر اقتصادی کاملا  مقرون به صرفه است.کشت 

های مطلوب است، در نواحی سرخس، رشته از آنجا که دامداری تا حد زیادی وابسته به وجود مراتع و چراگاه دامداری:

ع غنی، دامداری از رونق بسیار و در شمال های هزار مسجد و بینالود به سبب داشتن آب و هوای مناسب و مراتکوه

 باشد، از رواج نسبی برخوردار است.استان که دارای مراتع نسبتا  ارزشمند می

گردانی، روستایی و تلفیق دامداری و دامپروری نشینی، رمههای گوناگون چون کوچدر این استان پرورش دام به شکل

شوند، گوسفند، بز، گاو، گاومیش و شتر است. ر این استان پرورش داده میهایی که دترین دامشود. مهمصنعتی دیده می

 .فعالیت گاوداری به شیوه صنعتی برای تولید شیر و گوشت از اهمیت زیادی برخوردار است

 صنایع و معادن -1-3-2

های کشور است و از استانترین استان خراسان رضوی از لحاظ دسترسی به منابع انرژی، یکی از غنی :ایکارخانهصنایع 

های عمده گاز، در شمال استان و در نزدیکی سرخس به نام پالایشـگاه  ذخایر نفت و گاز برخوردار است. یکی از پالایشگاه

 کنـد ای از گاز مصرفی شهری و صنعتی داخلـی و صـادراتی را تصـفیه و تولیـد مـی     خانگیران فعال است که بخش عمده

 گیرد.ای نیز صورت میپالایشگاه، تولید و فرآوری گوگرد به عنوان یک صنعت حاشیهدر کنار این  .(96-9)شکل 

 
 نمایی از پالایشگاه خانگیران -96-9شکل 

سـازی و  های نفتی نیز دو منطقه در شهرهای مشهد و تربت حیدریه وجود دارد که جهت ذخیرهبه منظور پخش فرآورده

های خراسان شمالی و جنـوبی  های نفت مورد نیاز شهرهای استان خراسان رضوی و برخی شهرهای استانتوزیع فرآورده
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رضوی، نه تنها برق مورد نیاز صنایع و مصارف خانگی استان را به های استان خراسان گیرد. نیروگاهمورد استفاده قرار می

سازند. کنند، بلکه بخشی از نیاز کشور را نیز از طریق انتقال نیرو به شبکه کشوری، برآورده میمیزان مورد نیاز تأمین می

در منطقه دیزبـاد نیشـابور،   مگاوات است. در این استان و  5/3599های خراسان رضوی بالغ بر ظرفیت تولید برق نیروگاه

 برداری بیشتر است.های برق بادی نیز بنیاد گذاشته شده که قابل توسعه و بهرهنیروگاه

محصولات صنعتی تولیدی این استان عبارتند از سیمان، چینی مظروف، کاشـی و سـرامیک، رب گوجـه فرنگـی، روغـن      

ای و الیـاف مصـنوعی، قطعـات    نی، پارچه فاستونی، نـخ پنبـه  نباتی، آب میوه و کنسانتره، قند و شکر، نوشابه، فرش ماشی

صنعتی لاستیکی، لاستیک خودرو، بخاری گازی، آبگرمکن گازی، کـولر آبـی، یخچـال فریـزر خـانگی، ادوات کشـاورزی،       

گری، قطعات آهنگری، فولاد خام، سازی و ساخت تجهیزات، قطعات صنعتی به روش متالوژی پودر، قطعات ریختهماشین

ولات نورد، پودر آلومینا، کنسانتره مس، دوچرخه، موتورسیکلت، جعبه فرمان خودرو، سیستم ترمـز خـودرو، رینـگ    محص

چرخ خودرو، باطری خودرو، الکتروموتور، لامپ روشنایی، کلید پریز تلویزیون، سیم و کابل، الکترود، پیچ و مهـره، قـوطی   

 فلزی، سرم، سرنگ، کبریت و ورق کارتن.

 در دسـتى  صـنایع  ترینرایج در استان خراسان رضوی تولیدات هنرى، نقش پراهمیتى در اقتصاد دارند.  :صنایع دستی

که نقش پراهمیتى در اقتصاد این منطقه دارد. از دیگر صـنایع   باشدمی گلیم و قالیچه قالى، بافت رضوی، خراسان استان

روى سـنگ،   زنـى قلـم  تراشـى و دوزى، سـنگ پوسـتین  کشى، شعربافى، نمدمالى،به ابریشم توانمی دستى در این استان

 تراشى، سفالگرى، سبد و حصیربافى اشاره نمود.فیروزه

هاى چوبى و فلزى، نقاشى روى چرم، انواع مهر و تسـبیه،  علاوه بر موارد فوق، تولیدات دستى نظیر چارق، گیوه، فرآورده

هـای سـنگی، سـجاده و جانمـازی، کالاهـای      های مذهبی، پیکرهها و پرچمهای مربوط به نشانهانگشتر و زیورآلات، بافته

 (.20-9)شکل شودبافی و ... به صورت پراکنده در این استان دیده میسرامیکی و نی

 

 
 صنایع دستی استان خراسان رضوی  -91-9شکل 
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برداری قرار گرفته و زمینه بهرهها مورد در استان خراسان رضوی مواد معدنی متنوعی وجود دارد که برخی از آن : معادن

تـوان بـه   هـا مـی  تـرین آن معدن وجود دارد که از مهم 945اند. در این استان تعداد ایجاد بعیی صنایع را به وجود آورده

. کـرد  اشـاره  سـرخس  در گـاز   معادن سنگ آهن خواف، خاک نسوز در بجستان، کائولن در کاشمر، فیروزه در نیشابور و

 صـنعتی،  خـاک  فلـورین،  مـارن،  سفید، گل مس، سنگ سیلیس، آبی، و سنگی نمک سنگ، زغال لک،تا معادن همچنین

 استان در موجود معادن دیگر از معدنی پوکه و کرومیت بنتونیت، فلدسپات، خاکی، گچ و گچ سنگ گرانیت، لاشه، سنگ

 باشند.سان رضوی میخرا

 هازیرساخت -1-4

هـای اقتصـادی   اجتماعی )همانند آموزش، بهداشـت، امنیـت و ...( و زیرسـاخت   های توان به زیرساختها را میزیرساخت

 )همانند سیستم حمل و نقل، ارتباطات، نیرو و ...( تقسیم کرد.

 ارتباطی هایراه

های زیربنایی و کلیدی در اقتصاد کشور بـوده و  های خود از بخشبا توجه به ویژگیهای ارتباطی و راهخش حمل و نقل ب

لازم در ایـن بخـش    گـذاری سرمایهکه عدم رشد کافی و  ایگونهبه های اقتصادی داردیار نزدیکی با سایر بخشارتباط بس

 بخـش از   .جلـوگیری نمایـد   هاآنهای اقتصادی را نیز با مشکل روبرو ساخته و از پیشرفت هماهنگ تواند سایر بخشمی

زیربنای رشد و توسعه و حلقه اتصال صنایع با یکدیگر و عامل ایجاد و حفـظ ارتبـاط بـازار تولیـد و      عنوانبه حمل و نقل

 . شودمصرف یاد می

 94/4 یفرع ـ هـای راه یبـرا  شـاخص  ینمساحت استان است. ا یلومترک 900 یبه ازا یلومترک 4/93استان  هایراهتراکم 

درصد و نسـبت   5/30 ییروستا هایراهاز کل  ییآسفالته روستا بت راه. نسباشدیم 4/6 ییروستا هایراه یو برا یلومترک

 .درصد است 4/42 ییروستا هایراهاز کل  مشخصات یدارا ییروستا هایراه

تنهـا   کـه از ایـن میـان   باشـد  مشهد، سبزوار و سرخس میدر شهرهای  فرودگاه 3دارای  خراسان رضویاستان  :فرودگاه

 است.  المللیبین ، فرودگاهمشهدفرودگاه 

کیلومتر( را شـامل   93000درصد از خطوط ریلی کشور ) 5باشد که کیلومتر می 125طول خطوط ریلی استان  :آهنراه

بخشی دیگر از خطوط ریلی از استان گلستان وارد مشهد است،  -تهران آهنراهشود. بخشی از این خطوط شامل خ  می

شکل یابد، همچنین بخشی از خطوط به شهر سنگان نیز اتصال یافته است )شهر مرزی سرخس ادامه می استان شده و تا

9-20 .) 

 صـورت بـه آن  کیلـومتر  123است که از این میـزان   بوده کیلومتر 4940حدود  های اصلی استانطول شبکه راه :هاجاده

درصـد   1کیلومتر است که حـدود   5924طول جاده آسفالته استان  .باشدمی صورت آزادراهکیلومتر آن به 999و  بزرگراه

 .(20-9شکل ) ی کشور را به خود اختصاص داده استهاجادهکل 

شود کـه  های مرزی کشور محسوب میکه پیش از این نیز ذکر است استان خراسان رضوی یکی از استان طورهمانالبته 

 کیلومتری با کشور افغانستان است.  302کیلومتری با کشور ترکمنستان و  539المللی دارای مرز بین

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87
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 ایران( هایراه(، )نقشه 9310سالنامه آمار ایران، دسترسی استان خراسان رضوی ) هایراهنقشه  -20-9شکل

 منابع انرژی

کند و انرژی در تولید کالاها و خدمات از اهمیت بالایی ای را در اقتصاد کشورها ایفا میانرژی نقش مهم و برجسته

باشند، برای برخوردار است. در سطه بین المللی کشورهای صنعتی که مصرف کننده عمده انرژی در سطه جهان می

تداوم حیات اقتصادی خود محتاج به انرژی هستند و برای تامین قسمت عمده ای از احتیاجات انرژی خود به کشورهایی 

 وابسته اند که در زمره تولیدکنندگان عمده انرژی قرار دارند.

از ذخایر نفت این استان  های کشور استترین استاندسترسی به منابع انرژی، یکی از غنی ازلحاظاستان خراسان رضوی 

 برخوردار است. نیز و گاز 

  یرانخانگ یگاز یدانم

مجـزا،   یمخزن گـاز  3تاکنون  ،استسرخس واقع شده یشهر مرز یشمال غرب یلومتریک 25که در  یراندر منطقه خانگ

 ینمتر از سـطه زم ـ  3000تا  2600 ینب هاآن هاییغاند و عمق ستهم قرار گرفته یکه بر رو یسی،طاقد یدر ساختارها

 یدان،م ینا یگاز یهلا بالاترین .(29-9)شکل  اندقرار گرفته یبردارمورد بهره هاست، ک یدیاست، کشف شده و مدت مد

 یجهشـور  یاماسه - یمخزن سنگ یانیم یگاز یهخوب، و لا یاربس ی، با تخلخل و تراوائD یجهشور یاماسه - یمخزن شن

B شـرکت  باشـد. یم بالا یمزدوران، با تخلخل کم و تراوائ یآهک - یمخزن سنگ ینی،پائ یهکم، و لا ی، با تخلخل و تراوائ 

مخـزن   کشـف  منطقه را بر عهـده دارد.  ینا یدروکربوریه هاییداناز م یبردارتوسعه و بهره یتنفت و گاز شرق، مسئول
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مخـزن بـزرا و    یـک عنـوان  و به یدبخش یرانبه منطقه خانگ یجهان یشهرت ینزم یمتر 3500بزرا مزدوران در عمق 

 های جهان قرار گرفت.مستقل گاز بر روی تلکس خبرگزاری

 
 نقشه موقعیت میادین نفتی وگازی ایران - 29-9شکل 

 یلیـارد م 95 یـد تول یمانـده بـا اسـتعداد باق   یرینمخزن گاز ش ـ 3شهرستان سرخس شامل  یرانمنطقه خانگ یگاز مخازن

برداری از منابع . بهرهباشدیمترمکعب م یلیاردم 300 یدمانده تول یبا استعداد باق یممخزن گاز ترش عظ یکمترمکعب و 

برداری از مخزن گاز ترش مزدوران بهره 9342گرفت و در سال  نجامحلقه چاه ا 3با  9352در سال  یرانخانگ یرینگاز ش
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 ٪5/3 ی. مخزن گاز ترش مـزدوران حـاو  یدحلقه چاه آغاز گرد 4نژاد با  یهاشم یدگاز شه یشگاهاندازی پالازمان با راههم

مخـزن   یـن ا شـابه م ،باشدیم( CO2اکسید کربن )گاز دی ٪5/4و ( H2Sسولفوره ) یدروژنو خطرناک ه یسم یارگاز بس

 اره کرد.اش توانیفعال است که از آن جمله به کشور کانادا م یدر سطه جهان یدتول یدر حجم بالا یتعداد محدود

 یرانخانگ یدانمکشف شده در  یمخازن گاز

سـرخس، در   یشـهر مـرز   یشمال غرب یلومتریک 25شمال شرق مشهد و  یلومتریک 960در یران،خانگ یاتیعمل منطقه

( B&D)یجهگاز از سه مخزن مزدوران، شور یداست. هم اکنون تولمربع واقع شده یلومترک 50در  50به وسعت  یاگستره

است  یرانصنعت نفت ا یاتیمناطق عمل ینتر یعوس زا یکی یران. خانگاستیدهمتر مکعب در روز رس یلیونم 40به حدود 

 .رسدیم یلومترک 40منطقه به حدود  ینکه فاصله دو چاه در ا یبه طور

 مُزدوران مخزن

گاز  یشگاهو پالا یدتول یساتو ساخت تأس یو طراح یشتر،ب یها. پس از حفر چاهیدکشف گرد 9345مخزن، در سال  این

از مخـزن   یبـردار بهـره  یستمچاه به س 32. در حال حاضر، یدآغاز گرد 9342از آن، از زمستان  یبردارنژاد، بهره یهاشم

توسـ  دکـل    یـر اشکال، بـا تعم  یآب سازند بالا تا رفع احتمال یدتول تها، بعلحلقه از آن 2که  باشند،یمزدوران متصل م

شـرکت   یـاز مخزن مـزدوران، در مواقـع ن   یدیچاه تول 30از  9361اند. در زمستان سال ارج شدهخ یداز مدار تول ی،حفار

پشـتوانه   یران،خـانگ  طقـه من یدیگاز تول است.بعمل آمده یبردارمترمکعب در روز، بهره یلیونم 46٫5، تا  یرانگاز ا یمل

که با دارا بـودن   باشد،یمخـزن مزدوران، گاز تُرش م. گاز پُرفشار باشدیم یراندر شرق ا یگاز مصرف ینو تام یدتول یاصل

و خطوط لولـه بـوده و بـا     یساتها و تاسچاه یخورنده، برا یاربس یگاز یک،درصد گاز کربن %4٫5درصد سولفور و  3٫5%

 خطرناک است. یاربس یز،ن ی سولفوره، آزاد شدن آن در مح یدروژنگاز ه ادبودن ح یتوجه به سم

 B یجهشور مخزن

در  ییزدامخزن، پس از نم ینگاز ا ید. تولیدآغاز گرد 9353از آن، از سال  یبردارکشف و بهره 9345مخزن، در سال  این

 .گرددیبه شهر مشهد ارسال م یجهت گاز رسان یران،کارخانه ساخته شده در منطقه خانگ

بـوده و   یرینمخزن، ش ـ ینا گاز. شودیم یدمترمکعب گاز تول یلیونم یکمخزن، روزانه تا  ینحاضر، از چهار چاه احال در

 94٫944مخزن  ینگاز قابل استحصال ا یرهاست. ذخ D یجهاز مخزن شور یشترب یآن، قدر یکو گاز کربن یگاز یعاناتم

 است.برداشت شده 9364سال  یاندرصد آن، تا پا %52 یباست که قرمترمکعب، برآورد شده یلیاردم

 D یجهشور مخزن

در  باشـند، یم ـ یـز ن تریقکه عم یران،گخان یگاز یدانم یگراز دو مخزن د یبردارها پس از کشف و بهرهمخزن، سال این

 یرینسولفوره بـوده و ش ـ  یدروژنمخزن، فاقد ه ین. گاز ایداز آن آغاز گرد یبردارکشف و از همان سال، بهره 9344سال 

است  یساتخورنده خطوط لوله و تأس یتا حدود یک،گاز کربن یاخالصن یبعلت دارا بودن قدر یدی،تول گاز .شودیم یتلق

 .شودیاستفاده م یها، جهت کنترل خوردگبه چاه یمواد ضدخورندگ یقو لذا از تزر

. در حـال  باشـد یمکعب گاز، م ـ یپا یلیونم یکبشکه، به ازاء  90 یه،اول یکدر ظروف تفک یدی،تول یگاز یعاناتم میزان

 است. یدمتر مکعب گاز، قابل تول یلیونم 5مخزن، روزانه تا  یناز ا یدیحلقه چاه تول 5حاضر، از 
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 یکیکه  ینگاری سه بعدازجمله لرزه یمطالعات اکتشاف یه،کشور همسا یگاز در نقاط مرز یمعظ یربه وجود ذخا با توجه

گرفتـه و  انجام ینیشرکت چ یکس  سرخس تو یدر منطقه مرز باشدینفت و گاز م یهای اکتشافروش ترینیشرفتهاز پ

و دشت سرخس در دستور کـار قـرار    یدر نقاط مرز یزن شافیهای اکتحفاری یمطالعات مزبور انجام برخ یجنتا یبر مبنا

 شده است. یحفار یزن یدی/ تحدیچاه اکتشاف ینگرفته که اول

 هانیروگاهسدها و 

 سدها-

اند از سد کارده و سد ها عبارتترین آنسدهایی ساخته شده است که مهمگیری بهینه از منابع آبی استان، منظور بهرهبه

 .طرق در شهرستان مشهد و سد شهید یعقوبی در شهرستان تربت حیدریه و سد دوستی در مرز ایران و ترکمنستان

. گـرد جاده کلات به سمت چپ منشـعب مـی   94کیلومتری شمال مشهد و از کیلومتر  40این سد در فاصله  سد کارده:

هـزار   32متـر از پـی و حجـم     45متـری بـا ارتفـاع     90بلوک  95سد از نوع بتنی دو قوسی متقارن مخزن و متشکل از 

رودخانه کارده بـا آب دائمـی و منـاظر     باشد.میلیون مترمکعب می 34باشد. حجم آب آن معادل ریزی میمترمکعب بتن

های خـوش آب و هـوای مشـهد    زیبای کوهستانی و مجموعه تفریحی دنیای آبی در ساحل سد، یکی از بهترین تفریحگاه

 . (25-9شکل و  22-9شکل ) باشدمی

       
 دو نما از سد کارده -22-9شکل 

 رودخانه طرق و در نزدیکی بند قـدیم طـرق قـرار دارد   کیلومتری جنوب شرقی مشهد بر روی  94این سد در  سد طرق:

 69متر است. ارتفاع سد از پی  94بلوک به عرض  22. سد طرق از نوع بتنی با دو قوس متقارن متشکل از (23-9شکل )

 متر است. بنای اولیه این بند متعلق به دوره تیموری است. 222متر و طول تاج آن 

  نماهایی متفاوت از سد طرق مشهد -23-9شکل 
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کیلومتری شهرستان سـرخس در   55این سد در مرز ایران و ترکمنستان بر روی رودخانه مرزی هریرود در  :دوستیسد 

به تاج و عرض متر، طول  56این سد از نوع خاکی با هسته رسی به ارتفاع  .شمال شرق خراسان رضوی احداث شده است

باشد. ایـن سـد بـا همکـاری     میلیون مترمکعب می 9250باشد. مخزن این سد دارای گنجایش متر می 95 و 455ترتیب 

بـه   9364آغاز و در فروردین سال  9351مشترک ایران و ترکمنستان ساخته شده و عملیات اجرایی ساخت آن در سال 

 24-9 هـای شکل) شده است انتخاب« دوستی». نام سد بر اساس مفهوم دوستی و مودت، به نام ه استبرداری رسیدبهره

 .(25-9و 

 
 نمایی از سد دوستی در مرز ایران و ترکمنستان - 24-9شکل
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 هاآنموقعیت سدهای استان خراسان رضوی و انواع  -25-9شکل

های کشور در مراحل مختلف شامل سدهای موجود در مرحله اجرایـی، سـدهای در دسـت    سدهای استان24-9نموداردر 

استان خراسان رضوی دررتبـه دوم از نظـر تعـداد سـدهای      برداری به تفکیک آمده است.دست بهره مطالعه و سدهای در

 درحال بهره برداری در بین سایر استانها قرار گرفته است.

 استان خراسان رضوی آورده شده است. برداریدر دست مطالعه و در دست بهرهمشخصات سدهای  2-9جدول در 

 
 )شرکت مدیریت منابع آب ایران( (9312تعداد سدها به تفکیک استان  )سالنامه آماری، مقایسه  - 24-9نمودار 
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 خلاصه اطلاعات مربوط به سدهای استان خراسان رضوی ؛)شرکت مدیریت منابع آب ایران( -2-9جدول 

وضعیت 

سد
تعداد

 حجم مخزن

)میلیون  

مترمکعب(

آب قابل 

تنظیم 

 سالیانه

)میلیون  

مترمکعب(

مصرف

 صنعت

)میلیون  

مترمکعب(

 شرب

)میلیون  

مترمکعب(

 کشاورزی

)میلیون  

مترمکعب(

 نیاز 

محیط 

 زیست

)میلیون  

مترمکعب(

در حال 

برداریبهره
643130303250369963205039094336329335

در حال 

ساخت
3 

در دست 

مطالعه
263353522943936390 4364 613542324

 

 2-9 ادامه جدول

وضعیت 

 سد
 تعداد

سطح زیر 

 کشت

 )هکتار( 

اراضی 

 توسعه

 )هکتار( 

اراضی بهبود 

 )هکتار(

ظرفیت 

نیروگاه 

 )مگاوات(

 تولید برق سالیانه 

 )گیگاوات ساعت( 

در حال 

 برداریبهره
64 36596 22321 94930   

در حال 

 ساخت
3      

در دست 

 مطالعه
26 92630 5524 5425   

 

 هانیروگاه

 یآن ماننـد انـرژ   یهـا شـکل  گریاز د یانرژ لیآن تبد یاصل فهیاست که وظ تأسیساتیو  زاتیاز تجهای مجموعه روگاهین

مـورد اسـتفاده در    زاتی ـاز تجه .اسـت  یک ـیالکتر یبـه انـرژ  و غیـره   یگرانش ـ لیپتانس یانرژ ،یاهسته یانرژ ،ییایمیش

 زین کنخنکبرج  نیژنراتور و همچن .دارد یانواع مختلف هاآن رکرداشاره کرد که بر اساس کا نیبه تورب توانها میروگاهین

مانند نیروگاه آبی، بادی،  یمختلفهای روگاهیبرق از ن دیتول یامروزه برا باشد.می روگاهین کیدر  یاساس زاتیاز تجه یکی
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و امکانـات    یکه هر کدام را بسته به شـرا  شودمیاستفاده ای و هستهای رهیتلمبه ذخی، بیترک کلیسخورشیدی، گازی، 

  .دهندمیدر دسترس مورد استفاده قرار 

هـای  نیروگاه سوخت فسیلی شامل نیروگـاه  5توده مشهد و یستزدر استان خراسان رضوی نیروگاه بادی بینالود، نیروگاه 

 شمال شرق استان وجود دارد. مشهد، نیشابور، طوس، فردوسی، شریعتی و پالایشگاه خانگیران در نزدیکی سرخس در 

 موقعیت نیروگاهای موجود در استان خراسان رضوی نشان داده شده است.  24-9شکل در 

 
 های استان خراسان رضویموقعیت نیروگاه -24-9شکل 

 نیروگاه فسیلی

  نژاد )خانگیران(یهاشم یدگاز شه یشگاهپالا

های عمده گاز، در شمال استان و در نزدیکی سرخس به نام پالایشگاه خانگیران فعال اسـت کـه بخـش    یکی از پالایشگاه

کنـد. در کنـار ایـن پالایشـگاه، تولیـد و      ای از گاز مصرفی شهری و صنعتی داخلی و صادراتی را تصفیه و تولید میعمده

 ـ (25-9)شـکل   گیـرد ت مـی ای نیـز صـور  یک صنعت حاشیه عنوانبهفرآوری گوگرد  بـر روی    یاکتشـاف  یـت فعال یناول

 یوستبه وقوع پ یراندر منطقه خانگ 9339در سال  ،(یرانگاز خانگ یشگاهمعروف به پالا) نژادیهاشم یدگاز شه یشگاهپالا

منطقـه معنـا    ینتأسیسات گاز در ا یطرح و اجرا یدو نو یدرس یجهشور یرینبه مخزن گاز ش 9349چاه در سال  ینو اول

و گـاز   یدبرداری رسبه بهره 9352در سال  یجهخوراک از مخزن گاز شور ینتام با یان یزدایی جمالکرد. تأسیسات نم یداپ

  .یدارسال گرد ینچا 94خ  لوله  یکاز شهر مشهد از طریق  یبخش محدود یمصرف
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 یانقـلاب اسـلام   یـروزی تقارن با پ یلبه دل 9355آغاز و در سال  9354در سال  یرانگاز خانگ یشگاهپالا ییاجرا عملیات

شروع  یاخامنه یعل یدجمهور وقت، س یاستبا حیور ر 9342وقفه سه ساله در دهه فجر سال  یکبا  یتمتوقف و در نها

 به کار کرد.

 
 نمایی پالایشگاه خانگیران -25-9شکل

 مشهدنیروگاه 

بـا   یاز نـوع حرارت ـ  یـران ا هاییروگاهاز ن یکی(، 9343 تأسیسبلوار سرخس،  یمشهد )در شرق مشهد و در ابتدا نیروگاه

 ـ بودن دو  یرفعالکه به علت غ است مگاوات 354 یدتول یاسم یتظرف مگـاوات   306مقـدار بـه حـدود     یـن ا ین،واحـد ال

 استان خراسان است. یروگاهیواحد ن ترینیمیمشهد قد نیروگاه. رسدیم

بخار شـامل دو واحـد    یاست. واحدها یواحد آن گاز 4واحد آن بخار و  4ه برق است ک یدواحد تول 6شامل  یروگاهن این

مشهد در تـلاش   یروگاهن .باشد یو دو واحد آلستوم م سیبییشامل دو واحد ب یگاز یو دو واحد اشکودا، و واحدها ینال

حرم امام رضا را در فصول سرد سـال   یازمورد ن یشزمان گرما و برق(، گرماهم ید)تول CHP یستماست تا با استفاده از س

لوله به حرم مطهر انتقـال داده شـود.    یقاز طر یروگاه،دودکش ن ی. قرار است تا آب داغ شده توس  خروجیردبگ بر عهده

 دهد. یشرا افزا یروگاهن ینراندمان ا تواندیاست، م یقاتیتحق یهطرح که هم اکنون در مرحله اول ینا

 یفردوس یگاز یروگاهن

از نـوع   یرانا هاییروگاهاز ن یکیطوس(،  یروگاهقوچان جنب ن –جاده مشهد  94 یلومتر)مشهد، کی فردوس یگاز گاهیرون

)سـاخت،   B.O.Oدر قالـب طـرح    ی،مگـاوات  951 یواحـد گـاز   4مگاوات اسـت کـه شـامل     154 یدتول یتبا ظرف یگاز

 است. احداث شده هکتار 52به مساحت  ینی( در زمیتمالک ،برداریبهره

هـا بـا نـام    رسـانه  یشود، لـذا در برخ ـ  یلتبد یبیترک یکلاضافه شود و به س یروگاهواحد بخار به ن 3 ،است در آینده قرار

نفـت گـاز    یبانو سـوخت پشـت   یعـی گـاز طب  یروگـاه ن یـن ا سـوخت  .شودیخوانده م یزن یفردوس یبیترک یکلس یروگاهن

 ( است.یل)گازوئ

، واحد پـنجم در  9364، واحد سوم در بهمن 9364 یرواحد دوم در ت ده،شروع ش 9363از سال  یفردوس یروگاهساخت ن

گـذاری بخـش   با سـرمایه  یروگاهن این .ده استوارد مدار ش 9365مهر  91در  یروگاهو سرانجام بخش گاز ن 9365خرداد 
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 950، هگـذاری شـد  پـروژه سـرمایه   یـن که در ا یورو یلیونم 360از  ه،تومان احداث شد یلیاردم 400به ارزش  یخصوص

 .ه استآن توس  گروه مپنا صورت گرفت  یورو یلیونم

 طوس یحرارت یروگاهن

از نـوع   یـران ا هـای یروگـاه از ن یکی، (9344چناران، تأسیس  –جاده مشهد  92 یلومترطوس )واقع در ک یحرارت یروگاهن

 آلمان است. سیبییساخت ب یمگاوات 950واحد بخار  4 یمگاوات که دارا 400 یدتول یتبا ظرف یحرارت

سـوز اسـتان   مـازوت  یروگـاه و در حال حاضر تنهـا ن  کندیاستفاده م یلاز سه نوع سوخت مازوت، گاز و گازوئ یروگاهن این

آب و  یهتصـف ، برق )ژنراتور و ترانسفورماتور(ین، توربیلر، بو شده است: یلتشک یواحد از چهار بخش کل هر خراسان است.

 یشگاه.آزما

 سرخس شمس اهنیروگ

گـاز سـرخس،    یشـگاه پالا یکـی سـرخس در نزد  یاقتصاد یژهدر منطقه و ی،شمس سرخس )استان خراسان رضو نیروگاه

مگـاوات در قالـب طـرح     464 یـد تول یتبا ظرف یبیترک یکلاز نوع س یرانا هاییروگاهاز ن یکی، (9312برداری آبان بهره

B.O.O مگاوات است  50 یروگاهن ینا یفعل یتاست. ظرف تارهک 40به مساحت  ینی( در زمیتمالک ،برداری)ساخت، بهره

 برداری کامل نرسیده است.و هنوز به بهره

 400 یروگـاه ولتاژ پسـت بـرق ن   سطه ( است.یلنفت گاز )گازوئ یبانو سوخت پشت یعیگاز طب یروگاهن ینا یاصل سوخت

 یلیونم 940مگاوات است  50کل  یتواحد به ظرف 2مل طرح که شا ینگذاری در فاز اول اسرمایه میزان است. یلوولتک

 تومان است. یلیاردم 30معادل  یورو

 سیکل ترکیبی نیروگاه 

 یعتیشر یبیترک یکلس یروگاهن

 –مشـهد   یاییجـاده آس ـ  90 یلـومتر حرم امام رضا در مشـهد و در ک  یلومتریک 95)در  یعتیشر یبیترک یکلس یروگاهن

هکتـار   50به مساحت  ینیمگاوات در زم 500 یدتول یتبا ظرف یبیترک یکلاز نوع س یرانا هاییروگاهاز ن یکیسرخس(، 

 است.

 900واحـد بخـار    یک یتاچی،مگاوات ساخت شرکت ه 25به قدرت  یکهر  یگاز ینواحد تورب 4شامل  یعتیشر نیروگاه

 923٫4بـه قـدرت    کی ـهـر   یگـاز  ینشـامل دو تـورب   یبیترک یکلواحد س یکآلمان و  یمنسساخت شرکت ز یمگاوات

که در مجاورت آن قرار دارد بـه شـبکه متصـل     یعتیشر یلوولتیک 932توس  پست برق  یروگاهن ینهمچن مگاوات است.

 .شودیم تأمین یقتوس  دو حلقه چاه عم یزن یروگاهن یاز. آب مورد نشودیم

 یشابورن یبیترک یکلس یروگاهن

از  یکـی ، (9352تأسـیس   یشـابور، جاده میرآباد شـمال شـهر ن   یشابور،شهر ن یکی)در نزد یشابورن یبیترک یکلس یروگاهن

 است.( 3×4/923 یبخار+  4×4/923 یمگاوات )گاز 9990٫4 یدتول یتبا ظرف یبیترک یکلاز نوع س یرانا هاییروگاهن

  است. یلو گازوئ یعیگاز طب یروگاه،ن ینشد. نوع سوخت ا و سزلک در ساخته ی. تی. جیا یهاتوس  شرکت یروگاهن این
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خراسان و گلستان مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و      یهاو استان یشابوردر ن یروگاهن ینتوس  ا یدیتول یحاضر انرژ درحال

استان خراسان است که تمام مراحـل نصـب و    یروگاهن یننخست ین. اکندیم یهتغذ یرانبرق را در ا یشبکه انتقال سراسر

 است. شدهانجام  یداخل آن توس  کارشناسان یاندازراه

 نو هایانرژی

 خورشیدیانرژی 

ری ایـن  فوتوولتائیک قابلیت استفاده در سراسر ایران را دارند، چنانچه فرهنگ مدیریت بـر مصـرف و نگهـدا   های سیستم

 سیستمها وجود داشته باشد.

مشخصـات   باشـد. مـی  اجـرا تعریف گردیده و تاکنون در دسـت   9365خانوار روستایی در سال 434 پروژه برق رسانی به

روز در سال را دارا باشیم که به نوبه خـود   330 اقلیمی کشور باعث شده تا دربیشتر فصول، هوای آفتابی با تابش بیش از

های دریافتی در منـاطق مسـتعد ایـران، در    داده بر اساس سازد ورا میسر می  (PV)امکان استفاده از ماژولهای تولید برق

اگـر بتـوانیم کـل انـرژی را      کند وتولید می در مترمربعت انرژی او 9000تابش خورشید حدود  تابی،آف روشنایی یک روز

برای مثال قسـمت کـویری    .رایگان روشن کنیم صورتبهتوانیم محل کار و حتی شهر خود را می خانه، کنیم، جمع آوری

های خورشیدی باشد و پتانسیل تبدیل به قطـب  تواند مکانی مناسب برای ایجاد نیروگاهکشورمان مانند استان کرمان می

شاید بدین گونه به نظر آید که سـرمایه   .(26-9شکل ) برق خورشیدی ایران و حتی اتصال آن به شبکه سراسری را دارد

، ولی به دلیـل عـدم وابسـتگی بـه     رسدمیگذاری اولیه برای احداث این سیستمها در نگاه اول مبلغ قابل توجهی به نظر 

، هزینه نگهداری نزدیک بـه  غیره نداشتن آلایندگی زیست محیطی، عدم نیاز به مواد مصرفی مانند آب، سوخت و شبکه،

 طـور بـه  اسـت صفر و عدم پرداخت بهای انرژی تولید شده، در مدت زمان مناسب سرمایه اولیه را جبـران نمـوده و قـادر    

 .ها به تولید انرژی رایگان ادامه دهدمستمر سال

کیلومترمربع زمین را به ساخت نیروگاه خورشـیدی فتوولتائیـک اختصـاص دهـیم، بـرق       900×900معادل  اگر مساحتی

هزینه تولید برق از انرژی خورشیدی در ایران برای هر خواهد بود.  9361تولیدی آن معادل کل تولید برق کشور در سال 

وام بلا عوض است با هزینه تولیـد سـایر    %50که ریال برآورد شده که با تسهیلات دولتی  9100تا  500 ساعتواتکیلو 

 .کندریال است همسانی می 200که کمتر از ها انرژی

در استان تهران و فـارس نیروگـاه فتوولتائیـک بـا     . کیلو وات در شیراز وجود دارد 250 با ظرفیتیک ژنراتور خورشیدی 

-د دارد. استان خراسان رضوی نیز از یکی از استانوجوکارخانه در حال ساخت در طالقان و شیراز  2مگاوات و  2ظرفیت 

 باشد. های دارای پتانسیل متوس  به بالا در زمینه انرژی خورشیدی می

ست که انرژی خورشیدی را تبدیل بـه جفـت   اهایی از جنس آرسنوگالیم کننده انرژی خورشیدی پنلدر ماهواره دریافت

 .کیلو وات است 40 و %96 های خورشیدیضریب توان سلول و کندالکترون می
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 تانسیل انرژی خورشیدیپ -26-9شکل

 انرژی باد

در ایران با توجه به وجود مناطق بادخیز، بستر مناسـبی جهـت گسـترش    شود مشاهده می 21-9شکل طور که در همان

 .باشدمیبادی فراهم های از توربین برداریبهره

ایستگاه و در مناطق مختلف کشور، میزان ظرفیت اسمی  40طبق اطلس بادی تهیه شده و بر اساس اطلاعات دریافتی از 

صورت گرفته، میزان انرژی قابل استحصال بادی کشـور  های بینیپیشبر پایه  باشد.میمگاوات  40000سایتها در حدود 

کـه مویـد پتانسـیل قابـل توجـه کشـور در زمینـه احـداث          شودمیمگاوات تخمین زده  96000 بربالغاقتصادی  ازلحاظ

ظرفیـت   25-9نمـودار  در .باشـد مـی  بـادی  انرژی صنعت در گذاری بادی و همچنین اقتصادی بودن سرمایههای نیروگاه

قع شود که بر اساس این اطلاعات نیروگاه بادی بینالود و خواف در استان خراسان رضوی واهای کشور مشاهده مینیروگاه

 اند.گردیده

که از این  شده است گذاریهدفدر وزارت نیرو، نصب پنج هزار مگاوات نیروگاه تجدیدپذیر در قانون برنامه پنجم توسعه 

 چهـار هـزار  توان گفت در پنج سال آینده قریب به ، میشده استمگاوات آن برای توسعه باد در نظر گرفته  4500میزان 

 خواهد داشت.مگاوات بازار برای توسعه بخش خصوصی وجود 
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 پتانسیل انرژی بادی -21-9شکل

 
 9319تا انتهای سال  بادی کشورهای نیروگاهظرفیت تولید  -25-9نمودار

 

 ینالودب یباد یروگاهن -

از  یکـی (، 9369، تأسـیس  44جـاده   یرو در مس یشابورشهر ن یکیدر نزد ی)در استان خراسان رضو ینالودب یباد یروگاهن

 است.  یلوواتیک 440 ینتورب 43مگاوات که شامل  26٫2 یدتول یتبا ظرف یباد هاییروگاهو از ن یرانا هاییروگاهن
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تعـداد   9364آغـاز شـد و در سـال     9369در سال  یروگاهن ینا یانهکتار است. پروژه بن 500حدود  یروگاهن ینا مساحت

 افـزایش برنامـه   اکنـون  )سانا( بوده است. یراننو ا هاییتوس  سازمان انرژ یروگاهن ین. ساخت ادیعدد رس 43به  ینتورب

 .(30-9شکل ت )و اجراس یمگاوات( در حال بررس 49٫2به  یتظرف یش)افزا یگرد یباد ینعدد تورب 50

 
 نمایی از نیروگاه بادی بینالود -30-9شکل 

 انرژی زیست توده 

بخشی به منابع انرژی، توسعه پایدار ایجاد امنیت انـرژی، مشـکلات زیسـت محیطـی     فسیلی، تنوعهای فناپذیری سوخت

های نـو نظیـر خورشـید، بـاد، زیسـت تـوده و       پذیر بودن منابع انرژیناشی از مصارف انرژی فسیلی از یک طرف و تجدید

هـای  ه و گسـترش اسـتفاده از انـرژی   از طرف دیگر باعث توجه جدی جهانیان به توسـع ای گلخانه یکاهش انتشار گازها

 شده است.پذیر و افزایش سهم این منابع در سبد انرژی جهانی دید تج

 دامـی  و کشـاورزی  -هـای صـنعتی، زائـدات جنگلـی    ها، فاضلابمنبع مختلف و عمده شامل زباله 5منابع زیست توده به 

هـای کوچـک   توانند در ظرفیتکنند، میهایی که زیست توده را به انرژی قابل مصرف تبدیل میسیستم .شودمی تفکیک

میزان نشر مواد آلاینده ناشی از احتراق زیست توده، معمولا  کمتر  .متوس  و بالا بکار روندهای ماژول و ظرفیت صورتبه

توانـد مشـکلات مربـوط بـه انهـدام      اری از زیست تـوده مـی  تج برداریبهرهبعلاوه استفاده و  .های فسیلی استاز سوخت

 .ضایعات و زباله بخصوص ضایعات جامد شهری را حذف و یا کاهش دهد

شـهری و  هـای  میلیـارد مترمکعـب فاضـلاب    5میلیون تن زباله شـهری و صـنعتی، بـیش از     25تولید سالانه با توجه به 

در کشور امکان اسـتفاده از انـرژی زیسـت     جنگلی و دامی -رزیمیلیون تن زائدات و ضایعات کشاو400صنعتی، بیش از 

 :مزایای استفاده از این انرژی را به شرح زیر بیان نمود توانمیکه  .(39-9شکل ) در کشور فراهم است خوبیبهتوده 

 (... آلودگی آب، خاک، هوا و بو و) رفع مشکلات زیست محیطی حاصل از رهاسازی منابع زیست توده در طبیعت

 باشد.میمتان منتشره از این منابع  %50بیش از  -متان در جو ویژهای بهکاهش انتشار گازهای گلخانه

 (کاهش تلفات شبکه) امکان تولید انرژی در محل مصرف
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 امکان تحویل انرژی پاک به شکل جامد، مایع و گاز

 ای پتروشیمیامکان تحویل انرژی به فرم برق، حرارت و سوخت خودروها و یا خوراک واحده

 و اشتغال مولد قابل توجه افزودهارزشایجاد 

 کمک به ارتقای بهداشت عمومی

  تولید انرژی با قابلیت دسترسی بالا

بـرای شـهرهای    64زیست تـوده در سـال   های پتانسیل حداکثر تولید برق از انواع نیروگاه گرفتهمطالعات انجامبر اساس 

مگـاوات نیروگـاه    295، سـوز زبالهمگاوات نیروگاه  399مگاوات به تفکیک  600شهر( بالغ بر  30) هزار نفر 250بالاتر از 

 .(32-9شـکل  ) مگاوات نیروگـاه لنـدفیل بـوده اسـت     992و  هوازیبیمگاوات نیروگاه هیم  951گازی سازی، -پیرولیز

ی بلکه به رفع بخـش عظیمـی از مشـکلات    به استحصال انرژ تنهانهبرآورد شده های پتانسیل کارگیریبهاست شایان ذکر

 خواهد نمود. قابل توجهیمربوط به آلودگی و مسائل زیست محیطی ناشی از مدیریت پسماندها نیز کمک 

 

 
 (9364) هزار نفر 250پتانسیل پسماند ورودی به محل دفن در شهرهای بالای  -39-9شکل 
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 (9364هزار نفر ) 250های زیست توده در شهرهای بالای پتانسیل حداکثر تولید برق انواع نیروگاه -32-9شکل

 گرماییزمینانرژی 

، انرژی موجود در عمق زمین است که از انرژی خورشیدی که در طول هزاران سـال در داخـل زمـین    گرماییزمینانرژی 

و یـا در اثـر    پوسـته زمـین   در اورانیوم، توریم و پتاسیم در طی سالیان درازهای و همچنین فروپاشی ایزوتوپ شدهذخیره

بنـابراین بیشـتر در نـواحی     و گیردسرچشمه می جوان ناشی از حرکت صفحات تکتونیکی فشانیآتشعوامل تکتونیکی و 

  .منطبق بر حاشیه صفحات تکتونیکی متمرکز است فشانیآتشخیز و زلزله

در اثر کـاهش چگـالی    هافشانگلها و بفشانآ ،بگرمآهای چشمه ،فشانآتشفوران  ازجملهلف حرارت زمین به طرق مخت

زمـین بـا توجـه بـه عمـق آن       درجه حرارت شود.میهایی از زمین به سطه آن هدایت زمین و خاصیت رسانایی از بخش

 900با تقریب خطی هـر  ) سته زمینکیلومتر فوقانی پو 99در  شدهذخیرهانرژی حرارتی  شود.میزیاد  غیرخطی صورتبه

 .تجهان اس امروز شدهشناختهگاز  از منابع نفت و آمدهدستبهبرابر کل انرژی  هزارپنجاهمعادل ( گرادسانتیدرجه  3متر 

بدون وقفـه قابـل   و شرای  خاصی نبوده  پذیر محدود به فصل، زمان وهای تجدیدسایر انرژی برخلاف گرماییزمینانرژی 

هـای  بـا بـرق تولیـدی از سـایر نیروگـاه      گرماییزمینهای برق در نیروگاه شدهتمامهمچنین قیمت  باشد.می برداریبهره

 .تر استارزان مراتببههای نو بوده و حتی از انواع دیگر انرژی رقابتقابل (فسیلیسوخت ) متعارف

نـواحی   در منطقـه سـبلان   9349ر سـال  و در ادامه د مناطق سبلان، دماوند، خوی، ماکو و سهند9354در ایران از سال 

سـیاه چشـمه و قطـور و در      خوی نواحی -نونال، در منطقه ماکو هشهر، سرعین و بوشلی، در منطقه دماوند ناحیمشکین

  .های فاز اکتشاف تکمیلی انتخاب شدندتر جهت تمرکز فعالیتمنطقه سهند پنج ناحیه کوچک
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است. در استان خراسان رضوی منطقـه بردسـکن   نشان داده شده  33-9شکل گرمایی کشور در های زمیننقشه پتانسیل

 باشند. گرمایی به صورت محدود میدارای پتانسیل استفاده از انرژی زمین

در  .معرفـی شـد  اولین اولویت جهت ادامه مطالعـات اکتشـافی    عنوانبهمشکین شهر  گرماییزمینمنطقه  9341در سال 

 -چشمه سیه ناحیه ماکو، منطقه -ناندل ناحیه دماوند، منطقه -بوشلى و سرعین شهر، مشکین ،سبلان همنطق 9355سال 

 تکـاب،  منطقـه  -فـردوس  بیرجند، منطقه -دنایبنه منطق -بزمان تفتان، منطقه -سهند همنطق -قطور هناحی خوى،ه منطق

 بوشـهر، ه منطق ـ – مینـاب  بنـدرعباس،  همنطق -رامسر همنطق – اصفهان، محلات منطقه -بیابانک خور، منطقه -هشترود

 بـرق  قابلیـت تولیـد  بـرای ایـران    .مناطق با پتانسـیل انـرژی زمـین گرمـائی معرفـی شـدند       بستک لار منطقهکازرون و 

منطقـه   گرمـایی زمـین پروژه پتانسیل سـنجی انـرژی    .است شدهبینیپیش ،مگاوات 200 از بیش ظرفیت با گرماییزمین

 دهـد. مـی های کشـور را نشـان   گرمایی استانسنجی زمین پتانسیل 24-9نمودار  .انجام شد 55-56 هایسالمحلات در 

  .کشور قرار گرفته است یازدهمبندی در رده در این رده خراسان رضویاستان 

از  %30 لازم بـه ذکـر اسـت کـه     اسـت.  هدهای تجدیدپذیر با یکـدیگر مقایسـه ش ـ  انرژی شدهتمامقیمت  25-9نموداردر 

درصـد مربـوط بـه نیروگـاه      50 توسعه منـابع بـوده و  های مربوط به حفاری و هزینه گرماییزمینیک نیروگاه های هزینه

 باشد.می

 
 کشور گرماییزمیننقشه پتانسیل  -33-9شکل
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 و موقعیت استان  هااستانکشور به تفکیک  گرماییزمینپتانسیل  -24-9نمودار 

 
 هابا سایر گزینه گرماییزمینهای برق نیروگاه شدهتماممقایسه قیمت -25-9نمودار 

 صنعتی نواحیها و شهرک

ای ایفـا  های صنعتی نقش قابل توجیهی در توسعه صنعتی و اقتصادی و همچنین توسـعه شـهری و منطقـه   یجاد شهرکا

های دهد که اگر تجمعیافته و برخی کشورهای در حال توسعه نشان میتوسعهطور خلاصه تجارب کشورهای نماید. بهمی

صنعتی درست بکار گرفته شود، با همراهی سایر اقدامات منجر به تشویق و ترغیب صنعتی شدن و هدایت صنایع از نظـر  

تی و اقتصـادی کمـک   ای و توسعه صـنع های برنامه ریزی شهری و منطقهطور اساسی به هدفمکان استقرار گردیده و به
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 بر اساس ظرفیت تولید سالانه و نوع تولید آورده شده است. 3-9جدول در  واحدهای صنعتی شاخص استان

 واحدهای صنعتی شاخص استان خراسان رضوی -3-9جدول 

 شهرستان محل اجرا ظرفیت تولید سالانه نوع تولید نام واحد صنعتی ردیف

دستگاه900000 تولید و مونتاژ خودرو ایران خودرو خراسان 9  بینالود 
 

 نیشابور * * فولاد خراسان 2
 

 سبزوار تن 9200000 سیمان خاکستری سیمان لار سبزوار 3
 

تن9200000 سیمان خاکستری سیمان زاوه 4  زاوه 
 

تن 94000 شیر خشک صنایع پودر شیر ایران 5  مشهد 
 

تن 20000 چینی مظروف مجتمع تولیدی توس چینی 4  مشهد 
 

تن 3000 چینی مظروف چینی تقدیس 5  گناباد 
 

تن 3000 چینی مظروف چینی مقصود 6  مشهد 
 

 مشهد متر مربع 3000000  فرش ماشینی فرش مشهد 1
 

فعالیـت خـود را آغـاز نمـوده اسـت . ایـن شـرکت سـعی نمـوده بـا            9344های صنعتی خراسان از سـال  ت شهرکشرک

ریزی متناسب با نیازهای صـنعتی اسـتان بسـتر مناسـبی را جهـت تجمیـع و توسـعه صـنایع در         سیاستگذاری و برنامه 

  36ناحیه صنعتی دارای زمین و  و شهرک 40در حال حاضر خراسان رضوی دارای  شهرکهای صنعتی استان فراهم نماید.

 و کمترمحروم  در مناطقتی ناحیه صنع و شهرک 23 تعداد این از که باشدمی واگذاری حال در  صنعتی و ناحیهشهرک 

هکتار  6255نواحی صنعتی استان  و هاشهرکشرکت در  در اختیارکل اراضی  (34-9شکل) اندگردیدهتوسعه یافته واقع 

 .هکتار زمین صنعتی فراهم شده است 3913و هکتار آن عملیاتی گردیده  4664بوده که تاکنون 

 ه شده است:در زیر نام و موقعیت برخی از نواحی صنعتی آورد

 نیشابور -مشهد 45بینالود، کیلومتر  -9

 تربت جام -تایباد 3تایباد، کیلومتر  -2

 فریمان -تربت جام 5تربت جام، کیلومتر  -3

 گناباد  -تربت 4تربت حیدریه، کیلومتر  -4

 سرخس –مشهد  35چرمشهر، کیلومتر  -5

 مشهد –چناران  5چناران، کیلومتر  -4

 قوچان –جاده قدیم درگز  1درگز، کیلومتر  -5

 شاهرود -سبزوار 95سبزوار، کیلومتر  -6

 قوچان –مشهد  95طوس، کیلومتر  -1

 مشهد –فردوس  5فردوس، کیلومتر  -90

 تربت جام –فریمان  3فریمان، کیلومتر  -99

 قوچان –مشهد  95فناوری صنایع غذایی ،کیلومتر  -92

 شیروان –قوچان  5قوچان، کیلومتر  -93
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 بردسکن –کاشمر  95،کیلومتر  9کاشمر -94

 تربت حیدریه -کاشمر 5، کیلومتر 2کاشمر -95

 فریمان –مشهد  40کاویان )سنگ بست(، کیلومتر  -94

 مشهد –گناباد  5گناباد، کیلومتر  -95

 کلات -مشهد 92مشهد )کلات(، کیلومتر  -96

 مشهد -نیشابور 20نیشابور، کیلومتر  -91

 
 ی صنعتی خراسان رضوی(هاشهرکی صنعتی استان خراسان رضوی )شرکت هاشهرکنمایش موقعیت  -34-9شکل

 استان گمرکات

بـودن از نظـر    یغن ـ یـز و ن یانـه م یایآس ـ یبا کشورها جواریهم یلدله ممتاز ب یتیبا موقع یاستان پهناور خراسان رضو

. باشـد میکالا برخوردار  یتترانز یزو ن یرنفتیغ یصادرات کالاها ینهدر زم ایویژه یگاهاز جا یو صنعت کشاورزی یداتتول

های باجگیران، سرخس، دوغـارون و لطـف آبـاد و یـک اداره گمـرک      گمرک مرزی به نام 4استان خراسان رضوی دارای 

 (.35-9شکل باشد )می غارون(، بازارچه دو یران)بازارچه خواف ، بازارچه باجگبازارچه مرزی  3مرکزی در مشهد و 
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گمرکـات   ایرایانـه مرکز  یتو تقو یزتجه ،یو امر آموزش ی، توجه به ساختار سازمانیهدف گمرکات استان خراسان رضو

، توجـه بـه امـر    ینمرزنش هایتعاونیو  هابازارچه یتاز گسترش فعال یت، حمایگمرک یاتدر عمل یلتسه منظوربهاستان 

  . باشدمیکالا  یتترانزو  یرنفتیغ یصادرات کالاها

 
 موقعیت گمرکات استان خراسان رضوی -35-9شکل

نسـبت   9310استان در  یگرفت که تراز تجار یجهنت توانمیبرخوردار بوده لذا  یصادرات رشد و واردات از کاهش مناسب

 (.5-9جدول  و 4-9جدول ) استبرخوردار بوده  ی، مثبت بوده و از رشد خوب9361به سال 

 )مرکز آمار ایران( 61و  66 هایسالراسان رضوی در خ مقایسه صادرات استان -4-9جدول 

 ارزش)میلیون ریال( وزن )هزار تن( سال / شرح

9310 2،955 91،550،945 

9361 9،494 92،541،652 

5/33 درصد تغییر  5/54  

 )مرکز آمار ایران( 10و 61 هایسالمقایسه واردات استان خراسان رضوی در  -5-9جدول 

 ارزش )میلیون ریال( وزن )هزار تن( سال / شرح

9310 462 5766323

9361 504 4676564

 -3/23 -5/39 درصد تغییر
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رضوی با دارا بودن  خراسان، استان 9312بر اساس آمار اعلام شده از سوی گمرک جمهوری اسلامی ایران در سال 

و در جایگاه  (26-9نموداردرصد از کل صادرات کشور در این سال را به خود اختصاص داده ) 5هزارتن صادرات،  4590

 . (21-9نمودارقرار گرفته است ) هااستانصادرات بین سایر  چهارم

 
 )اداره کل گمرک( 9312سهم استان خراسان رضوی از صادرات کل کشور در سال  -26-9نمودار 

 
 )اداره کل گمرک( 9312 -هااستانارزش وزنی صادرات در استان نسبت به سایر  -21-9نمودار 

درصد از کل صادرات کشور( بوده  4میلیون دلار )معادل  9193ارزش صادرات صورت گرفته از استان در این سال برابر با 

 (. 39-9و  30-9های نموداراست و جایگاه پنجم کشوری از این لحاظ به استان خراسان رضوی تعلق گرفته است)

 
 )اداره کل گمرک استان( 9312سهم استان از ارزش صادرات کل کشور در سال  -30-9نمودار 
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 9312 ،هااستانارزش )دلاری( صادرات در استان خراسان رضوی نسبت به سایر  -39-9نمودار

میزان کـالای جابجـا    9310 در سال ایجادهسالنامه آماری سازمان راهداری و حمل و نقل آمارهای موجود در  بر اساس

. (32-9نمـودار ) هزار تن و بالاتر از سایر گمرکات اسـتان گـزارش شـده اسـت     9500شده از گمرک دوغارون نزدیک به 

 ه است. شدهزار تن برآورد  2200درحدود  9310میزان مجموع کالای صادر و وارد شده از گمرکات استان در سال 

 
و حمل و نقل  یسازمان راهدار یسالنامه آمار) 9310خراسان رضوی در سال  ایجادهن کالای جابجا شده از مرزهای میزا -32-9نمودار 

 (ایجاده

نشان داده شده است، بر  9319آمارهای مربوط به صادرات مواد معدنی از استان خراسان رضوی در سال  33-9نموداردر 

میلیون تن بوده است )بـا توجـه بـه     5/4این اساس میزان صادرات سنگ آهن بسیار بالاتر از سایر مواد معدنی و بیش از 

شـود(، پـس از   صورت خام صادر میاز سنگ آهن به میزان بالای ذخیره و تولید معادن آهن سنگان خواف، میزان زیادی

 هزار تن بوده است.   55آن میزان صادرات خاک رس به میزان 

 
)اداره گمرک جمهوری اسلامی ایران( 9319صادرات مواد معدنی از استان خراسان رضوی در سال  -33-9نمودار 
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هـای آن در  استعدادها و قابلیت شناسی و بررسیهای زمیندر ترسیم نقشه راه توسعه معدنی یک منطقه، شناخت ویژگی

-تشکیل انواع گوناگون ذخایر معدنی گامی اولیه و اساسی خواهد بود. در این راستا تهیه و تکمیل بانک اطلاعـات زمـین  

 های معدنی است.شناسی و اکتشاف پیش فرض شروع زنجیره فعالیت

رسـد کـه ایـن    مواد معدنی به محصول بـه پایـان مـی    های معدنی از اکتشاف آغاز و با کانه آرایی و تبدیلفعالیت زنجیره

از  خراسـان رضـوی  های مختلفی است. در این بخش پس از اشاره بـه وضـعیت اسـتان    زنجیره در درون خود شامل حلقه

شناسـی،  هـای زمـین  های معدنی استان در قالب چهـار مرحلـه ویژگـی   لحاظ میزان تکمیل اطلاعات پایه، چرخه فعالیت

 ج، فرآوری و توسعه صنایع معدنی )به عنوان صنایع پایین دستی معدن( مورد توجه قرار گرفته است. اکتشاف، استخرا

های مورد نیاز عامل مهمـی در تکمیـل و تسـریع رونـد     های طبیعی یک منطقه، توجه به ایجاد زیرساختدر کنار ویژگی

های مورد نیاز توسعه در بخـش معـدن   ن زیرساختتریباشد. از این رو در پایان این فصل به بررسی برخی از مهمرشد می

 اشاره شده است. 

 شناسی و اکتشافزمین هیپا طلاعاتا -2-1

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقه در چرخـه انجـام مطالعـات    

کافی و به موقع به این بخـش آثـار منفـی خـود را در تمـام      باشد. بطوریکه عدم توجه زمین شناسی و اکتشاف مطرح می

ها نیز دچار مشکل خواهد نمود. از ایـن  وری دیگر بخشهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهحلقه

باشـد کـه بایـد    گذاری در بخش تهیه اطلاعـات پایـه مـی   گذاری در بخش معدن شامل سرمایهرو بخش مهمی از سرمایه

بررسی وضعیت این بخـش در برخـی از    .گیردشی از آن توس  دولت و بخش دیگر توس  بخش خصوصی صورت میبخ

 کشورهای منتخب و مقایسه آن با ایران اهمیت توجه به این بخش را آشکارتر خواهد نمود.

تهیـه اطلاعـات پایـه     دهد که هزینه انجام شـده در بررسی وضعیت کشورهای استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا نشان می

میلیارد دلار بوده است در حالی که این رقم در ایـران حـدود    15/0، 02/9، 96/9به ترتیب  2001زمین شناسی در سال 

گردد. نکته حایز اهمیت ایـن اسـت کـه در کشـورهای مـورد بررسـی، اکثـر منـاطق دارای         میلیون دلار برآورد می 900

ها در جهت تکمیـل  های قبل بوده و در طول سالیان متمادی نیز دولتایه در سالهای معدنی، دارای اطلاعات پپتانسیل

 اند. اطلاعات لازم اقدام نموده

های زمین شناسی خـاص بـوده و دارای   از لحاظ ویژگیو  استان خراسان رضوی محل برخورد دو زون ایران و توران بوده

باشـد.  بوده، که بدین لحاظ از اهمیـت بـالایی برخـوردار مـی    های زمین شناسی ایران مرکزی و کپه داغ خصوصیات زون

 ای تهیه شده است:ای و منطقهشناسی و اکتشاف در سطه استان در دو مقیاس ناحیهپایه زمیناطلاعات

 شناسی، ژئوشیمی، دورسنجی، ژئوفیزیک(های زمینای )نقشهمقیاس ناحیه 

 وپنج هزارم و. ..(های بیستهای اکتشافی، نقشهطرحشناسی اقتصادی، های زمینای )گزارشمقیاس منطقه 
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 ایمقیاس ناحیه-2-1-1

 1:25۰،۰۰۰شناسی در مقیاس های زمیننقشه  -

را نیـز در بـر    9:250،000شناسی های زمینای در این استان که  تهیه نقشهناحیهشناسی های زمینخوشبختانه فعالیت

که اسـتان  طوریاکتشافات معدنی کشور صورت گرفته و به پایان رسیده است. بهشناسی و گیرد، توس  سازمان زمینمی

شامل سرخس، تربت جام، تایباد، در گز، مشـهد، تربـت حیدریـه، گنابـاد،      9:2503000چهارگوش  94خراسان رضوی از 

ها تهیه و به می آنکه تما شده، سبزوار، کاشمر، فردوس، جاجرم، خارتوران، چاه سرب، بشرویه، قائن و شاهرخت تشکیل

  (.9-2شکل اند )چاپ رسیده

 
 9:250،000شناسی تهیه شده در مقیاس های زمینوضعیت نقشه -9-2شکل 

 1:1۰۰،۰۰۰شناسی در مقیاس های زمیننقشه  -

توسـ  سـازمان    که است 9:900،000شناسی مقیاس های زمینای مشتمل بر تهیه نقشهناحیهشناسی های زمینفعالیت

خراسـان  محـدوده اسـتان   در این مقیاس  .باشدشناسی و اکتشافات معدنی کشور صورت گرفته و در حال انجام میزمین

یک ورقـه بـه نـام چهچـه در     ورقه آن تهیه و چاپ شده،  44و باشد شناسی میزمین 9:900000ورقه  55شامل  رضوی

 (.2-2شکلاند، تهیه نشده است )ناطق مرزی واقع گردیدهورقه آن که عمدتا  در م 6باشد و دست تهیه می
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 9:900،000شناسی تهیه شده در مقیاس های زمینوضعیت نقشه -2-2شکل 

 1:1۰۰،۰۰۰های ژئوشیمی مقیاس نقشه  -

 ژئوشـیمیایی  بـرداری شناسی شمال شرق بـا نمونـه  های تدوین شده مطالعات ژئوشیمیایی در مرکز زمینبر اساس برنامه

 20 نمونه، آنـالیز  4546 تعداد سازیمختاران، آماده بیرجند، سلم، ده داشى،چاه آباد،سهل چهارفرسخ، بصیران، هایورقه

 بـرا  5 در سـنگین  کـانی  هـاى نمونـه  سازیاستاندارد، آماده و تکرارى هاىنمونه احتساب با نمونه 5024 تعداد عنصرى

 بینىپیش هاىبرنامه اساس (. بر9-2نمودارورقه انجام گردیده است ) 5 ژئوشیمى هایاز گزارش فصولى ژئوشیمى، تدوین

 و فردوس آیسک، دیهوک، مناطق در مطالعات لذا بوده، طرح تعهدات از شناسىزمین ورقه چند برداشت در تسریع شده،

 و ارسـال  سازمان انتشارات ارزیابى محترم شوراى به گزارش همراهبه  مذکور هاىنقشه. است شده انجام و آغاز... و  گناباد

 .است فنى مراحل انجام حال در
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 ژئوشیمیایی برگه هفت در شده انجام بردارینمونه حجم - 9-2نمودار 

 سنجش از دور  -

های ای برای دادههای فزایندههمین جهت تقاضاترین منابع اطلاعاتی هستند که بهای یکی از غنیهای ماهوارهامروزه داده

های استریو برای تولید مدل رقـومی ارتفـاع در   وضوح طیفی بالا، وضوح مکانی خیلی بالا و وضوح زمانی کم و نیز دادهبا 

های بسیار شناسی، اکتشاف مواد معدنی، شناسایی پدیدههای زمینها در بررسیتر وجود دارد. این دادههای بزرامقیاس

هـا و ... کـارایی   فشـان ها، فوران آتشسوزی جنگلنفتی، آتشهایسونامی، لکهلرزه، فعال و پویا مانند سیل، طوفان، زمین

بررسی مخاطرات  9:9000شناسی کاربردی، تا مقیاس های زمینعنوان اطلاعات پایه برای تهیه نقشهها بهاین داده .دارند

ف مـواد معـدنی و ... بـه کـار گرفتـه      های پویای زمیـن، اکتشـا های توپوگرافی، بررسی پدیدهشناختــی، تهیه نقشهزمین

ای مختلف خریداری شود در برنامه پنجم این اطلاعات برای سطه کشور با توجه به نیاز از ماهوارهبینی میپیش .شوندمی

 گردیده و مورد پردازش و تفسیر قرار گیرد. 

قالب بانک اطلاعات معدنی استان تهیه  ای استان خراسان رضوی انجام شده و درمطالعات اولیه و پردازش تصاویر ماهواره

 ارائه شده است. GISسازی کانسارهای معدنی انجام و در محی  در این پروژه بارز .شده است

 شناسی شمال شرق آورده شده است:در زیر عملکرد گروه دورسنجی مرکز زمین

های:  بجستان، نیشابور گزارش سنجش از دور شهرستان  :شامل دورسنجی گزارش شش تهیه اطلاعات، پردازش •

 )وضعیت: چاپ نهایی( و فیروزه، تایباد، تربت حیدریه، حوضه کشف رود، واژه نامه دورسنجی

 مشـهد،  کاشـمر،  هـای شهرستانگزارش سنجش از دور   :شامل دورسنجی گزارش شش وتهیه اطلاعات پردازش •

 (انتشار جهت ویراستاری: وضعیت)  جاجرم و گرمه سبزوار، فریمان،

 هایشهرستان یه گزارش دورسنجیتهو  هایداده پردازش :شامل دورسنجی گزارشسه  وتهیه اطلاعات پردازش •

 انجام شده( %50، ) وضعیت: در حال انجام جام تربتو  سملقان و مانه  ،خواف

 دربنـد،  آق نیـان،  بست، سنگ بزنگان، لارهنگ، کاریزنو،: های محدوده شامل مورد 90 اسپات. هایداده پردازش •

 .ریوش فریزی، بست، سنگ بیدک،
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دارین، مشهد و حوضه کشـف رود،   نیان، هایمحدوده شامل مورد 1 ی،های موضوعها  محدودهداده یآنالیز طیف •

 .کلاته چوبک، تجرود-مهاباد خواف، کیبر کوه، چلپو

 .مورد 4 های استان خراسانهمکاری با اطلس شهرستان •

  .های بینالود و کپه داغهای: کشف رود ، زرند کرمان، زونحوزه یدورسنج یهاپردازش داده •

هـای بجنـورد، آشـخانه،    مورد شـامل: ورقـه   4 ،خراسان شمالی 9003000پردازش اطلاعات مربوط به نقشه های  •

  .سنخواست و شیروان

 ژئوفیزیک هوایی -

هـای گونـاگون علـوم زمـین ازجملـه      ای هستند کـه در شـاخه  ترین اطلاعات پایهمهمهای ژئوفیزیک هوایی در زمره داده

...  شـناختی و زیسـتی، مخـاطرات، زمـین   هـای محـی   ها، بررسیشناسی، اکتشاف مواد معدنی، اکتشاف هیدروکربنزمین

لاتی در این زمینه نمـوده  اقدام به ایجاد تشکی 9369شناسی و اکتشافات معدنی کشور از سال کاربرد دارد. سازمان زمین

ها و نیز خرید تجهیزات ژئوفیزیک هوایی و بالگرد مناسـب تـاکنون   پس از کسب تجربه در زمینه برداشت و تفسیر دادهو 

 های مختلف انجام داده است.کیلومتر خطی برداشت در استان 940،000حدود 

شده در مقیاس جهانی و جود کانسارهای بزرا شناختهمعدنی آن از یک سو و نیز وتنوع مواد ،نظر به وسعت زیاد کشور 

ها ترین اولویتصورت پوشش سراسری از مهمها بهدادهیابی به ذخایر بزرا دیگری از این نوع برداشت این احتمال دست

متر خطی کیلو میلیون 2های مغناطیسی و رادیومتری به میزان ویژه برای اکتشاف ذخایر پنهان است. بنابراین برداشتبه

 شود.بینی میدر مرحله اول پیش

های گذشته انجام شده های سراسری ژئوفیزیک هوایی در سالذکر این نکته ضروری است که در بیشتر کشورها برداشت

طور مجـدد تکـرار خواهنـد    ها را بهبرداشت ،های جدید در مناطق دارای پتانسیلو با پیشرفت فناوری و استفاده از روش

 کرد.

متـر   5500های مغناطیس با فواصل خطـوط  با داده 9354 -9354های در سالخراسان رضوی از سطه استان  % 5/56

سـنگ اسـتان   ها فق  دیدی کلی در مورد ساختارها و پـی شناسی پوشش داده شده است که این دادهبرای سازمان زمین

   ( .3-2شکل ) کنندارائه می

متر برای  9000های مغناطیس و رادیومتری با فواصل خطوط با داده 9355 -9354های از سطه استان در سال % 2/31

 سازمان انرژی اتمی پوشش داده شده است.

های مغناطیس و رادیومتری با فواصـل  با داده 9313و  9366شناسی در سال وسیله سازمان زمینسطه استان به % 2/1

 متر برداشت شده است. 40متر و ارتفاع  250خطوط 
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 های ژئوفیزیک هوایی استان خراسان رضویپوشش داده-3-2شکل 

 های اکتشافیزون -

 بـه  ژئوشـیمیایی  اکتشـافات  شناسی،از جمله زمین یاطلاعات هیلا 5 قیهای اکتشافی ناحیه ای بر اساس تلفبنیان بررسی

وضعیت  4-2استوار است. در شکل  یاقتصاد یشناسنیزم هیلا ،ایماهواره ریتصاو ،ییهوا کیزژئوفی ،9:900000 مقیاس

 است. داده شده شینما خراسان رضویدر استان  کشور کیستماتیگانه اکتشاف س ستیب هایزون پوشش
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 خراسان رضویدر استان  کشور کیستماتیگانه اکتشاف سستیب هایزون پوشش -4-2شکل 

 ایمنطقهمقیاس -2-1-2

 1:25۰۰۰شناسی در مقیاس های زمیننقشه  -

تر سازندهای تر و تفکیک جزئیبا هدف مطالعه دقیق 9:25000های ، نقشهایهای ناحیهاتمام نقشهپس از  9364از سال 

 .آغاز گردیدهای ساختاری موجود و شناسایی پدیده

، کـه در  9:25000ای مطابق با استاندارد تعریف شده در سطه ملی با مقیـاس  شناسی و در مقیاس منطقهزمین به لحاظ

این بین، دهد که در شیت پوشش می 120را حدود  خراسان رضویاستان  اضر در کل کشور در حال انجام است،حال ح

-ر اولویت اکتشافی مناطق در دستور کار تهیه قرار میها بنابباشد. این نقشهمرحله تهیه می شیت آن تهیه شده یا در 21

 . (5-2شکل) گیرند
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 9:25،000تهیه شده در مقیاس  شناسیزمینهای وضعیت نقشه -5-2شکل 

 اکتشاف موضوعی -

. از ایـن رو بـرای قـرار    شـود مییکی از علوم پایه و زیربنای اکتشاف و رشد هر کشور محسوب  عنوانبهشناسی علم زمین

و به جهـت انجـام متمرکـز    شناسی ضروری است. در همین راستا کشور در مسیر توسعه، توجه به مطالعات زمین گرفتن

 شـمال شـرق   شناسـی زمـین شناسـی تشـکیل گردیـد. مرکـز     ها و پروژه های نقاط مختلف ایران زمین، مراکز زمینطرح

 ه است. کردکار خود را آغاز  9341گیری هسته اولیه مرکز در سال ، با شکل(مشهد)

شناسی مرکـز مشـهد بـا    شناسی بسیار گسترده بوده و از تنوع زیادی برخوردار است. بخش زمینمحدوده مطالعات زمین

هـا فـراهم آورده کـه نمـود آن را در     وقفه شرای  مناسبی را برای پیشرفت کیفی و کمی ایـن فعالیـت  پشتکار و تلاش بی

شناسی مشهد عنوان برخی از پروژه های اکتشافی مرکز زمین دید. توانمیز های تهیه شده در این مرکها و گزارشنقشه

 آورده شده است. 

  پروژه اکتشافی طلا در محدوده استان خراسان رضوی 4انجام. 

  در استان خراسان رضوی و شمالی 900000/9برگه ژئوشیمیایی  90انجام.  

 هایی از استان خراسان.های معدنی و بررسی معادن متروکه در بخششناسایی اندیس 

 .بررسی پلایاهای استان خراسان از دیدگاه اکتشاف مواد معدنی به ویژه عنصر لیتیوم 

             و  20000/9همکاری کارشناسـان ایـن مـدیریت در عملیـات اکتشـافی کانسـار طـلای ارغـش )جنـوب نیشـابور( در مقیـاس

 4/3سولفیدی و اکسیدی طلا با عیار میانگین حـدود  تن کانسنگ  350000ای بالغ بر که نتیجه آن اکتشاف ذخیره50000/9

 باشد. تن طلا می 2/9گرم در تن و حدود 
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  90000/9و 20000/9همکاری در عملیات اکتشافی کانسار طلای قلعه جوق ) جنوب تربت حیدریه( در مقیاس. 

 200حفـر حـدود   ، کیلومتر مربع 40خوش دره )تربت حیدریه( در مساحتی بالغ بر  طلادار منطقه زرمهر و یاکتشاف پلاسرها 

نمونـه جهـت    2نمونه جهت مطالعـات کـانی سـنگین و     2000متر و برداشت حدود  2000حلقه چاه دستی به متراژ حدودی 

 شود.یبینی متن پیش 9ای بالغ بر پروژه ذخیره ینذکر است در اهلازم ب .مطالعات فرآوری ماده معدنی

 90000/9ورقه  5شامل  سراسری مواد معدنی در کمربند آتشفشانی ارومیه دختر،پروژه طرح اکتشافات  همکاری در 

 شناسی ـ  شامل برداشت زمین ،انجام عملیات اکتشافی در محدوده احمدآباد در ادامه پروژه اکتشاف مس شیخ عالی و احمدآباد

 باشد. کور هم اکنون در حال انجام میکه عملیات مذ باشد... می حفر گمانه و ،انجام عملیات ژئوفیزیک ،9:5000معدنی 

 95000بـالغ بـر    یدر مسـاحت  9:250000شناسی برگه زمین 5در  یوسیله ژئوفیزیک هوایانجام مطالعات اکتشافی عملیات به 

 .کیلومتر مربع

 جویی مواد اولیه سیمان تربت حیدریهدر دست انجام ـ پی کارهای.  

 باشدمعدن شوراب که شامل لیتوژئوشیمیایی و حفر ترانشه و گمانه شناسایی می ادامه عملیات اکتشاف نیمه تفصیلی محدوده، 

  .باشدمتر گمانه می 2000ادامه عملیات اکتشاف تفصیلی کانسار طلای هیرد که شامل حفر 

 طاهرآباد و سلطان آباد 9000000/9های انجام مطالعات اکتشاف ژئوشیمیایی برگه. 

 ی طرح اکتشافات مواد معدنی جنوب استان خراسان شامل: اجرای بخش اعظم عملیات اکتشاف 

   اکتشاف کانسار پلی متال چاه کلب 

 انجـام  9:900000، تهیـه نقشـه توپـوگرافی    9:900000شناسی ـ معـدنی   پروژه اکتشاف مس شورک شامل تهیه نقشه زمین ،

  .متر 400عملیات اکتشاف ژئوفیزیکی و حفر گمانه به میزان حدود 

 مس و طلای چاه زاغو پروژه اکتشاف.  

 پروژه اکتشافی طلای هیرد.   

 های لیستوینیتی جنوب خراسانپروژه اکتشاف طلا در سنگ.  

 کیلـومتر مربـع،    35در مساحتی حدود  9:5000شناسی ـ معدنی  شامل تهیه نقشه زمینه پروژه اکتشاف طلا و آنیتموان شوراب

  .باشدگیری لیتوژئوشیمیایی میحفر ترانشه، نمونه

 جویی قلع شاه کوه  پروژه پی 

 کیلـومتر مربـع    255000ای بـالغ بـر   جویی در محدودهای در شرق ایران که شامل پیجویی کانسارهای سولفید تودهپروژه پی

 باشد. و متغیر می یصورت گرفته و نتیجه آن معرفی چند منطقه امید بخش معدنی جهت انجام مطالعات اکتشاف

 اکتشاف تفییلی قلع شاه کوه پروژه.  

 شامل:  20000/9معدنی با مقیاس  شناسیزمیننقشه های  تهیه

 معدنی هیرد شناسیزمین( نقشه 9

 معدنی دهن رود شناسیزمین( نقشه 2

 معدنی دهک شناسیزمین( نقشه 3

 آبادشیخمعدنی  شناسیزمین( نقشه 4

 معدنی خلیلان شناسیزمین( نقشه 5

 معدنی خونیک  ناسیشزمین( نقشه 4

 کیلومتر مربع  35000ورقه به مساحت کلی  94بر روی  9:900000ژئوشیمیایی سیستماتیک با مقیاس  اکتشافات 

 خونیک دهن رود، خلیلان، در چهار منطقه هیرد، 9:20000در اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در مقیاس  همکاری 
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شناسی شمال شرق )مشهد( و پیشرفت فیزیکی پـروژه  زمینخلاصه عملکرد گروه اکتشاف مرکز  9-2جدول در 

 به تفکیک آورده شده است.

 

 شمال شرق شناسیزمینخلاصه عملکرد گروه اکتشاف در مرکز  -9-2جدول 

 پیشرفت فیزیکی سال شروع نام گزارش ردیف

 %90 9312 جویی نیکل و طلا در استان خراسان جنوبی منطقه کوه معدنپی 1

 %90 9361 کیلومتر 900خراسان شمالی به وسعت  جویی درپی 2

 %50 9361 های معدنی شهرستان تایبادشناسی و پتانسیلای بر زمینگزارش مقدمه 3

 %50 9366 بجستان 9:9003000اکتشافات ژئوشیمیایی  4

 %90  جویی لیتیم و وانادیم در استان خراسان رضویپی 5

 %90  چلپو 9:25000شناسی معدنی تهیه نقشه زمین 6

 0 9312 اکتشاف عمومی پلی متال تجرود کاشمر 7

 %40 9366 بالازرد 9:9003000اکتشاف ژئوشیمیایی  8

 %5 9312 جویی لیتیم در استان خراسان شمالیپی 9

 %10 9319 نیشابور 2پیگیری دریافت گواهی کشف طلای ارغش  1۰

 %60 9366 کلاته تازی بردسکن 9:5000شناسی معدنی تهیه نقشه زمین 11

 %60 9366 کلاته شجاع بردسکن 9:5000شناسی معدنی تهیه نقشه زمین 12

 %30 9310 بردسکن )مس( 2اکتشاف تفصیلی پلی متال کلاته شجاع  13

 %50 9310 بردسکن )کلاسیک( 9اکتشاف تفصیلی پلی متال کلاته شجاع  14

 %50 9310 اکتشاف تفصیلی طلای دامن قر بردسکن 15

 %900 9366 زیارو 9:5000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین 16

 %60 9366 نیان بجستان 9:5000شناسی معدنی تهیه نقشه زمین 17

 %5 9312 اکتشاف عمومی مس و ... در چاه سنگر خواف 18

 %5 9312 در محدوده اکتشافی شاهرخ خواف 9:25000شناسی معدنی تهیه نقشه زمین 19

 %5 9361 های معدنی شهرستان خوافشناسی و پتانسیلای بر زمینگزارش مقدمه 2۰

 %900 9319 هاپیگیری دریافت گواهی کشف محدوده 21

 %0 9312 اکتشاف عمومی مس و ... در چاه ده خطیب و کلاته محمداسد خواف 22

 %30 9319 هااکتشاف گلاکونیت 23

 %20 9312 های معدنی شهرستان جوین و جغتایپتانسیلشناسی و ای بر زمینگزارش مقدمه 24

 %20 9361 4اکتشاف تفصیلی طلای هیرد تارگت شماره  25

 %50 9361 قلع و مس رخنه 9:5000معدنی  -شناسیتهیه نقشه زمین 26

 %30 9361 های معدنی شهرستان فردوسشناسی و پتانسیلای بر زمینگزارش مقدمه 27

 %5 9312 معدنی شورابه هااکتشاف مواد  28

 %5 9310 3و  9پیگیری دریافت گواهی کشف طلای هیرد تارگت  29

 %11 9361 های معدنی شهرستان تربت حیدریهشناسی و پتانسیلای بر زمینگزارش مقدمه 3۰

 %90 9312 آبادهای معدنی شهرستان رشتخوار و فیضشناسی و پتانسیلای بر زمینگزارش مقدمه 31
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 %90 9312 های نیمه قیمتی منطقه چاه پنیریاکتشاف عمومی سنگ 32

 %90 9312 ها در خراسانسنگبررسی خواص رادیواکتیو ماسه 33

 %90 9312 های معدنی شهرستان تربت جامشناسی و پتانسیلای بر زمینگزارش مقدمه 34

 %90 9312 و بازار کار( در کشورهای قیمتی و نیمه قیمتی )اکتشاف، استخراج، فراوری وضعیت سنگ 35

 %90 9312 های قیمتی و نیمه قیمتی )اکتشاف، استخراج، فراوری و بازار کار( در جهانوضعیت سنگ 36

 

 شده در برنامه سومبینیشناسی و اکتشافی پیشهای زمینبرنامه  -

توسـعه منـاطق باقیمانـده اسـتان را بـا      شناسی و اکتشافات معدنی کشور در نظر دارد در طول برنامه سوم سازمان زمین

شناسـی اقتصـادی(   ژئوفیزیکی و ماهواره ای و زمـین و مطالعات بنیادی )ژئوشیمیایی، 9:900،000شناسی مطالعات زمین

 (.2-2جدولتوجه قرار دهد ) مورد

 شناسی در برنامه سوممناطق مطالعاتی پیشنهادی سازمان زمین -2-2جدول 

 2-2جدولادامه 

 در استان شرح مختصری داده شده است: در زیر برخی پروژه های اکتشافی انجام شده

 بردسکن منطقه اکتشافی هایپروژه -

 شامل که داده تشکیل( پرکامبرین سن به) تکنار سازند را مطالعه مورد محدوده از توجهیقابل بخش شناسیزمین نظر از

 زیـادی  سـتبرای  کـه  اسـت  متاریولیت و متاریوداسیت از هاییلایه با همراه آتشفشانی هایتوف منشأ با سبز هایشیست

 گرانودیـوریتی  هـای سـنگ  از وسـیعی  نسـبتا   هـای رخنمـون . اسـت  شـده  متحمـل  نیز را ضعیفی بسیار دگرگونی و دارد

. اندکرده نفوذ تکنار سازند داخل به که شوندمی مشاهده مطالعه مورد محدوده در غرب( ترشیری) و گرانیتی( پرکامبرین)

 خوسف -زون اکتشافی فردوس

مواد معـدنی   اکتشافات ژئوشیمی شناسیزمین مناطق مطالعاتی ردیف

 بررسی نشده شدهبررسی بررسی نشده شدهبررسی قابل انتظار

 مس فردوس ـ فردوس ـ فردوس 9

 سرب آیسک ـ آیسک ـ آیسک 2

 زون اکتشافی تربت جام

 ردیف

 

ــاطق  منــــ

 مطالعاتی

 قابل انتظارمواد معدنی  ژئوشیمیاکتشافات  شناسیزمین

بررسييييييی  شدهبررسی

 نشده

بررسييييييی  شدهبررسی

 نشده

 طلا، مس تربت جام ي تربت جام ي تربت جام 1

 موليبدن سفيد سنگ ي ي سفيد سنگ سفيد سنگ 2

 پرليتسنگ،ماسه،زغال آق دربند ي ي آق دربند آق دربند 3
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 کـوه  رنگـین  آمیـزه  مجموعـه  و اولترابازیـک  هـای سنگ ،(کرتاسه) آهکی هایسنگ از کوچکی هایرخنمون بر آن علاوه

 اولترابازیـک  هـای سـنگ  و رادیولاریـت  آنـدزیت،  توف، هایاز سنگ محدودتری هایرخنمون و( فوقانی کرتاسه) بیجورد

. شـوند مـی  مشـاهده  مطالعـه  مورد محدوده شمال در( پالئوژن) آندزیت و( پالئوسن) کرمان کنگلومرای ،(فوقانی کرتاسه)

 جمـال  سـازند  آهکـی  رسـوبات  از اینسبتا  گسـترده  برونزد و( کامبرین) سلطانیه سازندهای از تریکوچک هایرخنمون

 .(4-2شکل شوند )می مشاهده محدوده جنوب در نیز( ژوراسیک) و شمشک( پرمین)

 ایـن  در تـر دقیـق  اکتشافی عملیات انجام فنی، هایارزیابی و( ژئوشیمی) ایناحیه اکتشافات از حاصل هایداده اساس بر

 عملیـات  خوشـبختانه  که گرفت، قرار کار دستور در خراسان هایاستان در معدنی مواد اکتشاف طرح چارچوب در ناحیه

  :شودمی پرداخته ناحیه این در کارهای ترینمهم شرح به که بوده موفقیت با نقطه چند در اکتشافی

  
 ای منطقه اکتشافی بردسکنشناسی و تصویر ماهوارهنمایی از نقشه زمین -4-2شکل

و  طـلا  آنـالیز  جهت مینرالیزه نمونه 950 حدود برداشت و 25000/9 مقیاس در مربع کیلومتر 950 بر بالغ مساحتی جوییپی -

 .XRD نمونه 20 و مینرالوگرافی نمونه Fe 26 و Ag,As,Bi,Cu,Hg,Mo,Pb,Sb,Zn عناصر

 نمونـه  44 و پتروگرافـی  نمونـه  230 برداشـت  و مربـع  کیلـومتر  950 بر بالغ ایگستره در 25000/9شناسیزمین نقشه تهیه -

 .پترولوژی

 حفـر  و اکتشافی گمانه متر 2/456حفر  و مربع کیلومتر 90 بر بالغ ایگستره در 5000/9شجاع کلاته مقدماتی اکتشاف پروژه -

 .  ترانشه مترمکعب 245

 حفـر  و اکتشافی گمانه متر 5/533حفر  و مربع کیلومتر 5/5 بر بالغ ایگستره در 5000/9تازی کلاته مقدماتی اکتشاف پروژه -

 . ترانشه مترمکعب 220

 (بردسکن) سربرج ـ تازی کلاته عمومی اکتشاف پروژه -

 کلاتـه  شـمال  در واقـع  رسـتم  کلاته هایسازیکانی و هادگرسانی کلیه بر مشتمل ایمحدوده جغرافیایی موقعیت نظر از

 سـن  بـه  تکنـار  سـبز  هـای شیسـت  متاریولیـت،  هایسنگ شامل منطقه این در سنگی هایواحد. شودمی شامل را تازی
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 گرانیـت  و( ترشـیری ) گابرودیوریـت  نفوذی توده آن از محدودی بخش در و( پالئوزوئیک)دیابازی  هایدایک پرکامبرین،

 . هستند( پرکامبرین) برنورد

 در شـده  دگرگـون  اسیدی هایتوف و متاریولیت واحدهای نوع از محدوده این در دگرسانی هایفرایند از متأثر واحدهای

 لیمونیتی گاهی و هماتیتی -سیلیسی دگرسانی نوع. است( دیواره فرا) جنوب در شیستی هایسنگ و( دیواره فرو) شمال

 شایان شود،می دیده هانمونه در پراکنده ریز هایسولفید و مالاکیت سازیکانی نیز و ورک استوک و گوسن شواهد. است

 .است بالا نسبتا  زون این در نیز روی عیار است ذکر

 حفـر  ترانشه مترمکعب 220و  گرفته صورت ژئوالکتریک بروش ژئوفیزیکی دایپل 5و  رکتانگل 5تاکنون  محدوده این در

 بـر اسـاس   کـه  ایگونـه  بـه . اسـت  شـده  حفاری نیز متر 5/532 کل طول به گمانه 5 هافعالیت این بر افزون. است شده

 .است کرده برخورد سولفید پر زون به هاگمانه اغلب آمدهدستبه اطلاعات

  شجاع کلاته عمومی اکتشاف پروژه -

 و کبـودان  روسـتای  شـمال  در مربـع  کیلـومتر  90 تقریبی مساحت با محدوده این سازیکانی جغرافیایی موقعیت نظر از

 .است شده واقع سامانی گدار تا سیاه زو به معروف ایمنطقه در شجاع کلاته خاوری شمال

-متـاتوف  و دیواره فرا در سبز هایشیست نوع از بیشتر این منطقه هایسنگ: مطالعه مورد منطقه عمومی شناسیزمین

 برونزد دیابازی هایدایک نیز محدوده از هاییبخش در. است فرودیواره در فلدسپاتی -سیلیسی هایبرش و ریولیتی های

  ورکاستوک لیمونیتی -هماتیتی و کلریتی هایدگرسانی با سولفیدی گاه و مالاکیت صورتبه سازیکانی زون. است یافته

 .است شده منطبق

 حفـر  ترانشـه  مترمکعـب  200و گرفته صورت ژئوالکتریک بروش ژئوفیزیکی دایپل 5 و رکتانگل 5تاکنون محدوده این در

 در تـاکنون  هـا مغـزه  اولیـه  مطالعات بر اساس. است شده حفاری نیز متر 231  کل بطول گمانه دو همچنین است، شده

 در کـه  متر 300 احتمالی طول و متر یک ستبرای به سولفید حجمی درصد 60 با سازیکانی افق یک منطقه از قسمتی

 درصـد  5 بـا  متوسـ   طوربه سولفیدی پراکنده سازیکانی اشاره مورد طول و متر 3 ستبرای به آن فرودیواره و دیواره فرا

 . است انجام حال در ناحیه این در تکمیلی هایبررسی و هانمونه آنالیز. است شده دیده سولفید حجمی

 بجستان نیان منطقه اکتشافی هایپروژه  -

 بجسـتان  شهرستان غربی جنوب کیلومتری 50 فاصله در و لوت بلوک باختری شمال در بجستان نیان اکتشافی محدوده

 . (5-2)شکل  است شده واقع ابوالخازن و نیان روستاهای فاصل حد

 آهکـی  هایسنگ شامل جدید به قدیم از که شده تشکیل دگرگونی و رسوبی آذرین، هایسنگ از فوق اکتشافی محدوده

 و داسـیتی  هـای گـدازه  و تـوف  تـوالی  ریـولیتی،  -داسـیتی  هایتوف آندزیتی، توف و آندزیتی هایسنگ بالایی، کرتاسه

 ریولیتی، هایگدازه رنگ، سبز اسیدی هایتوف لاپیلی و توف لیتیک آگلومرا، تراکیتی، آندزیتی گدازه و توف ریوداسیتی،

-تـوده . (5-2شـکل است ) آندزیتی پیروکسن هایدایک و رنگ ایقهوه آندزیتی هایگدازه رنگ، سبز آندزیتی هایگدازه

 پس و اندکرده قطع را ولکانیکی هایسنگ دیوریتی مونزو کوارتز و مونزونیت کوارتز گرانوفیر، انواع از گانهسه نفوذی های

 . اندکرده تبدیل مرمر و اسکارن به را هاآن آهکی واحدهای با برخورد از
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 ,Auعناصـر  از توجـه  قابل هایآنومالی شناسایی به منجر( 9364) صفری و عزمی توس  ایناحیه ژئوشیمیایی اکتشافات

Ag, Pb, Zn, Cu از ناشـی  هـای ناهنجـاری  ایـن  که داد نشان فوق هایناهنجاری کنترل و بررسی. شد ناحیه این در...  و 

 .هستند ناحیه این در زاییکانی حاوی هایرگه و وسیع دگرسانی با هاییزون

 
 شناسی مرکز مشهد(بجستان )سازمان زمین -نیان  محدوده 5000/9معدنی – شناسیزمین نقشه -5-2شکل

 ایـن  در شـده  انجـام  هـای فعالیـت  ترینمهم که گردید آغاز 9366 سال ماه فروردین در پروژه این به مربوط هایفعالیت

 :است زیر شرح به محدوده

 شناسی مرکز مشهد(.مربع )سازمان زمین کیلومتر 25 وسعت به 9:5000 معدنی -شناسیزمین نقشه تهیه -

 آرایـش  21 در نقطـه  2600 برداشـت  بـا  شـده  دگرسان و مینرالیزه هایزون و هارگه روی بر RS و IP روش به ژئوفیزیکی عملیات انجام -

 ژئوفیزیکی پروفیل 24 روی بر دایپل -دایپل

 .نمونه 50 تعداد به شده دگرسان و دارکانه هایزون و هارگه از سطحی بردارینمونه -

 .مترمکعب 355 متراژ به و ترانشه 23 تعداد به دارکانه هایزون و هارگه روی بر اکتشافی هایترانشه حفر -

  .(6-2شکلنمونه ) 244 تعداد به شیمیایی آنالیز جهت اکتشافی هایترانشه از بردارینمونه -

 .اکتشافی هایترانشه هاینمونه عنصری 90 آنالیز -

 حفـر  با شده دگرسان و مینرالیزه هایزون و هارگه روی بر ژئوفیزیکی و سطحی مطالعات از استفاده با اکتشافی هایگمانه حفر و طراحی -

 .(1-2شکلحفاری ) متر 300 مجموع در و اکتشافی گمانه 90

 .نمونه 506 تعداد به هاآن از بردارینمونه و حفاری هایمغزه لاگینگ -

 (.عنصری 5 هانمونه بقیه و عنصری 52 نمونه 40)حفاری  هایمغزه به مربوط هانمونه شیمیایی آنالیز -

 .نمونه 963 تعداد به حفاری هایمغزه و هاترانشه از انتخابی هاینمونه روی بر XRD اشعه پراش آزمایشات انجام -
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 نمایی از ترانشه های حفرشده در منطقه  -6-2شکل 

 
 بجستان -نمایی از منطقه اکتشافی نیان -1-2شکل 

  زیارو -خواف منطقه اکتشافی پروژه  -

 از کـه  دهـد مـی  تشـکیل  را زوزن 900000/9 نقشـه  از بخشـی  لوت بلوک شرقی شمال در خواف زیارو اکتشافی منطقه

 شـمال  ناحیـه  عمـده  بخش .است گردیده تشکیل آذرین و دگرگونی رسوبی هایسنگ انواع شامل متنوعی هایلیتولوژی

 از لـوت  بلـوک  شـمال  ماگمـایی  هایفعالیت. (90-2شکل دهند )می تشکیل نفوذی و ولکانیکی هایسنگ را لوت بلوک

 نفـوذی  و ولکانیکی هایسنگ از زیادی حجم وجود باعث هافعالیت این. است یافته ادامه الیگوسن تا و شده آغاز کرتاسه

 فلـزی  کانسـارهای  آمـدن  بوجود باعث ماگمایی پس هایفعالیت ها،فعالیت این متعاقب که است گشته زمان این طی در

 هـای خـاک  و پرلیـت  باریـت،  فلورین، مانند غیرفلزی کانسارهای و نیز... و نقره طلا، مس، روی، سرب، عناصر از متعددی

 . است گشته ناحیه این در صنعتی
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 در ناحیـه  سیسـتماتیک  اکتشـافی  مطالعات. است ناحیه این بالای بالقوه پتانسیل از حاکی متروکه، و فعال معادن حیور

 عناصـر  از متعددی هایآنومالی شناسایی به منجر مدیریت این کارشناسان توس  9365 سال در زوزن 900000/9 ورقه

 سـال  در تفصـیلی  نیمـه  ژئوشـیمیایی  اکتشـافات  ادامـه،  در. شد ناحیه این در...  و تنگستن مس، روی، سرب، نقره، طلا،

 برخـوردار  بـالایی  بـالقوه  پتانسـیل  از ناحیـه  این که داد نشان نیز گردید انجام ایران کان مشاور شرکت توس  که 9364

 تفصـیلی  اکتشافی عملیات تا شد ثبت و تفکیک شناسیزمین سازمان توس  دارپتانسیل منطقه چند اساس این بر. است

 است. زوزن آباد قاسم شهر جنوب در زیارو منطقه هامحدوده این از یکی. شود انجام هاآن روی بر

 شـده  تشـکیل  سـنوزوئیک  و پالئوزوئیـک  بـه  مربوط سنگی واحدهای از مطالعه مورد منطقه شده، انجام مطالعات پایه بر

 در دارگارنـت  و مسـکویت  اسـترولیت،  هـای شیسـت  سـری  یک شامل یافته رخنمون سنگی هایواحد ترینقدیمی. است

 پوشـیده  جمـال  سازند آهکی هایسنگ و( کربونیفر) سردر سازند هایسنگماسه و هاشیل توس  که است منطقه شمال

 اسیدی ولکانیسمی با منطقه این در ولکانیکی هایفعالیت. است یافتهتوسعه سنوزوئیک ولکانیسم هاآن روی بر و اندشده

 رنـگ،  سـبز  هـای آنـدزیت  آگلـومرا،  آنـدزیت،  پورفیری ولکانیکی هایواحد سپس و شده آغاز ریوداسیت و ریولیت شامل

 میکـرو  تا تراکیت آندزیت، حد در عمیق نیمه تا ولکانیکی هایسنگ نهایت در. است یافته ادامه تراکیت آندزیت، تراکیت

 .اندپوشانده را هاآن روی یا و کرده قطع را ترقدیمی هایسنگ دیوریت،

 همـین  از نیـز  سـازی کانی هایرگه و دارند جنوبی -شمالی و شرقی جنوب -غربی شمال روندی عموما  منطقه هایگسل

 .کندمی تبعیت الگو

 
 زیارو -نمایی از منطقه اکتشافی خواف -90-2شکل 

 بـه  توانمی عنصری و مینرالوژیکی هایتفاوت اساس بر را منطقه در موجود هایزاییکانه که داد نشان صحرایی مطالعات

 : از اندعبارت که کرد بندیتقسیم دسته سه

 و مس روی، سرب، نقره، طلا، عناصر از بالایی عیارهای دارای که دارکالکوپیریت فلوریت، باریت،گالن، هایرگه-9

 جنـوب  -غربـی  شـمال  هـای جهـت  در را منطقـه  شمال فیلیتی واحدهای و دارند گسترش منطقه شمال در و بوده باریم

 . (99-2اند )شکل کرده قطع غربی -شرقی تا شرقی
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 زیارو -نمونه باریت موجود در منطقه اکتشافی خواف -99-2شکل 

 غربـی  هـای بخـش  در عمـدتا   کـه  دارمالاکیـت  گالن، اسفالریت، کالکوپیریت، پیریت، حاوی سیلیسی هایرگه -2

 -غربـی  شـمال  تا جنوبی -شمالی هایجهت در را منطقه غرب ولکانیکی هایسنگ و دارند گسترش ارتفاعات در منطقه

 .هستند غنی بیسموت و روی سرب، نقره، طلا، مس، عناصر وجود نظر از هارگه این. اندکرده قطع شرقی جنوب

 روی و سـرب  نقـره،  طـلا،  عناصـر  از بـالایی  مقادیر که اندک سولفید حاوی سیلیسی برشی هایزون و هارگه -3

 .هستند دوم نوع هایرگه امتداد در و داشته

 سیلیسـی  رگـه  چهـار  متـر،  2 از بـیش  تا 5/0 عرض و متر 900 تا 50 طول به باریتی رگه 4 تعداد اساس این بر

 تـا  50 حدود طول به برشی زون چند و متر 5 از بیش تا 9 عرض و متر 500 از بیش تا 200 تقریبی طول به سولفیددار

 .شد شناسایی منطقه در متر 900

 دلیـل  به گذشته سال در اکتشافی هایفعالیت شده، انجام محدوده کل برای که 5000/9 شناسیزمین نقشه تهیه جز به

 زیـر  هـای فعالیـت  اساس این بر. است بوده منطقه شمالی هایبخش به محدود عمدتا  دسترسی، عدم و بودن العبورصعب

 : از اندعبارت که شده انجام محدوده این در تاکنون

 .کیلومترمربع 94 وسعت به 9:5000 شناسیزمین نقشه تهیه -

 .نمونه 50 تعداد به سطحی لیتوژئوشیمی بردارینمونه -

 .کیلومترمربع 9 حدود وسعت به منطقه شمال در ژئوفیزیک عملیات انجام -

 .مترمکعب 14 متراژ به ترانشه عدد 6 تعداد حفر -

 .متر 65 طول به چاه عدد یک ایمغزه حفاری -

  زمین شناسی-2-2

های تتیس )پالئوتتیس و نئوتتیس( بین گنـدوانا  آ در ایران، تشکیل اقیانوسبزرگترین محصول تکوین چرخه ابرقاره پانگه

(. Alavi, 2004هیمالیـا را ایجـاد نمـوده اسـت )     -و اوراسیا است که بسته شدن و برخوردهای آن، کمربند کوهزائی آلـپ 

موجود در ایران به تکوین  هایییزاهیمالیا( واقع است. بخش عمده کانه -)آلپسرزمین ایران در بخش میانی این کوهزاد 

شود. تشکیل و تکوین نئوتتیس (، بین صفحه عربی و اوراسیا مربوط میAlavi, 1994اقیانوس نئوتتیس )کوهزاد زاگرس؛ 

حاشـیه بـاختری آن شـده     هویـژ بههای مختلف باعث تأثیر بر روی میکروقاره ایران از پرمین میانی تا عهد حاضر در رژیم
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است. این فرگشت تا عهد حاضر طی تکوین خود در هر مرحله )بازشدگی، فرورانش، برخورد و پس از برخورد( منجـر بـه   

هـای سـاختاری   صـورت پهنـه  تغییراتی در رژیم حاکم بر پوسته ایران زمین )میکروقاره ایران مرکزی( شده و نمود آن به

 -دختـر، البـرز   -سیرجان، کمان ماگمائی سـنوزوئیک )شـامل ارومیـه    -ماگمائی سنندج -گرگونیمتفاوت از قبیل پهنه د

سـمت آن  آذربایجان و خاور ایران( از باختر به خاور، شده است. علاوه بر آن، حاشیه شمالی صفحه عربی که فرورانش بـه 

دهد کـه در حـال   تشکیل می رازاگرس خورده و تراستی، پهنه ساختاری صورت واحدهای رسوبی چینرخ نداده است، به

دلیل بسـته شـدن نئـوتتیس( قـرار دارد و توسـ  کمربنـد       سیرجان و چسبیده به آن )به -حاضر به موازات پهنه سنندج

 شود )تراست اصلی زاگرس(. سیرجان جدا می -نیریز( از پهنه سنندج -افیولیتی )بقایای نئوتتیس( فرارانده شده )خوی

مـواد   یلخود منجر بـه تشـک   یساختار یاهزون یکدر هر  ساختیینزم یرخدادها یخچهو تار سیشناینزم یهاویژگی

 یـری رو قرارگ یـن . از اباشدیخاص خود را دارا م یهر زون توان معدن بطوریکه است، شده هازون ینگوناگون در ا یمعدن

 یرذخـا  یلعدم تشک یا یلعامل در تشک ترینیبه عنوان اصل ریساختا هایزون توس  آنها پوشش نحوه و هااستان یمکان

اسـتان   یـک  یو سـاختار  شناسیینزم یهایژگیو یبررس ین. بنابراباشدیشده در آنها م یلتشک یرنوع ذخا یزو ن یمعدن

 . یدآن منطقه از کشور خواهد گرد یعیطب یمعدن هاییتو قابل هایلمنجر به شناخت پتانس

و  یسـاختار  هـای در زون یـری قرارگ یتاز لحاظ موقع خراسان رضویاستان  شناسیینزم هاییژگیو یادامه به بررس در

 استان پرداخته شده است. یو دگرگون یسمماگمات ی،تحولات رسوب یخچهتار

 موقعیت ساختاری-2-2-1

 بـا  رسـوبی  -سـاختاری  پهنـه  دو شناسـی زمین دیدگاه از که است ایران شرق شمال نواحی شامل رضوی خراسان استان

-کـوه  استان، شرقی شمال -شمال در واقع نواحی به. شودمی شامل را متفاوت کاملا  اکتشافی و شناسیزمین هایویژگی

 پهنـه " بـه  و است توجه قابل هیدروکربوری ذخایر با شناسیزمین قلمروهای از بخشی که شده داده نام مسجد هزار های

 کـه  اسـت  مرکـزی  ایـران  سـاختی زمین ایالت از بخشی استان جنوبی -مرکزی نواحی کهدرحالی. است معروف "داغ کپه

 ایـن  متالوژنیـک،  سـاختاری  -شناسـی زمین هایویژگی به عنایت با. است گوناگون غیرفلزی و فلزی معدنی ذخایر حاوی

  .کرد تقسیم زیر جدای قلمروی دو به توانمی را استان

 داغ کپه رسوبی -ساختاری پهنه -9

 مرکزی ایران رسوبی -ساختاری پهنه  -2

، انـد های وسیعی از استان را در برگرفتـه بخش ،های ایران مرکزی و کپه داغ( زون9365سهندی ) بندیتقسیم بر اساس

البته بخش جنوبی استان در بلوک لوت، زیرزون یزد و همچنین بخش کوچکی در زون البرز شـرقی قـرار گرفتـه اسـت،     

برونـزد   خـواف  -تربت حیدریـه  -خصوص بر روی نوار ولکانوپلوتونیک درونهبه دهپراکن صورتبهواحدهای آذرین ترشیری 

در شمال پهنـه   یلومترک 500از  یشخواف با طول ب -حیدریه تربت - درونه یکپلوتون کمربند ولکانو (.92-2شکل )دارد 

 یرانا یو در زون ساختار در شمال بلوک لوت( آیدبه شمار می یرانا یخط یساختارها یناز مشهودتر )یکیدرونه  یگسل

 ینصـورت چنـد  به سـمت شـرق( بـه    حیدریه کمربند )از تربت ینا یاست. بخش شرققرار گرفته ( ی)پهنه مرکز یمرکز

کیلومتر تا مرز کشـور افغانسـتان و    5/95یبیتقر یجنوب شرق با متوس  پهنا-بالازده با امتداد شمال غرب یبلوک سنگ
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بخش شرقی این کمربند، محـدوده مـورد مطالعـه )برگـه یـک دویسـت و        است.  یافتهگسترش  یرودمنطبق بر گسل هر

  گیرد.هزارم تایباد( را در بر میپنجاه

-طـوری به است، گوناگون هایویژگی با ناهمگنی سرزمین مرکزی ایران کهدرحالی دارد، همگن هایویژگی داغ کپه پهنه

  .کرد تقسیم جدا هایهپهن زیر به را خراسان استان مرکزی ایران بخش است، ضروری که

 
 (9365استان خراسان رضوی )سهندی،  وضعیت ساختاری -92-2شکل 

 یعموم شناسیینزم -2-2-2

 یـزد، بلـوک   ی،مرکز یرانکپه داغ، ا یساختار یهادر زون یاستان خراسان رضو ید،ذکر گرد یشیندر بخش پ طورهمان

محـدوده مـورد مطالعـه     هایزون شناسیینزم یتاز وضع یشرح مختصر یراست، که در ز یدهواقع گرد یزون البرز شرق

 (.93-2)شکل آورده شده است
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 شناسی ساده شده استان خراسان رضوینقشه زمین -93-2شکل
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 داغ کپه رسوبی -ساختاری پهنه

 مسجد هزار نام نگاریکوه نظر از که است خراسان استان شمال شرقی، جنوب -غربی شمال هایکوه شامل داغ کپه پهنه

 کـه  دارنـد  برونزد دربند آق سنگزغال معدن نزدیکی در پالئوزوئیک هایسنگ داغ کپه هایکوه در. (94-2)شکل  دارد

 از( متـر  4000حدود) ضخیمی نسبتا  توالی داغ کپه مزوزوئیک هایسنگ. است پلاتفرمی رسوبی هایسنگ نوع از بیشتر

 مخـزن  سنگ و منشأ سنگ. سازندمی را مسجـد هـزار بلنـد چـکـادهای که است آواری سنگ کمی و مارن ،آهکسنگ

 تاقـدیس  در خـانگیران  عظـیم  بسـیار  گـازی  میـدان . انـد داغ کپـه  مزوزوئیک هایتوالی از بخشی خانگیران گازی ذخایر

 .باشدمی مزدوران آن سازند اصلی مخزن سنگ و دارد قرار پهنا کیلومتر 35 با خانگیران

-داغ که از سرخس )در منتهی الیه شمال خاوری ایران زمین( تا نواحی گرگان و گنبد گسترش دارد، منطقـه حوضه کپه 

خوردگی آلپ و فرسایش پیامد آن، سیمای فعلـی را بـه خـود گرفتـه     ای کوهستانی است که در اثر آخرین فازهای چین

متر را در خـود   6000حاضر به ضخامت حدود  ضخیمی از رسوبات ژوراسیک میانی تا عهد نسبتا است. این حوضه توالی 

کیلومتر است که  350و گسترش طولی آن حدود  50تا  30عرض این منطقه بین  ،(9150جای داده است )افشار حرب 

غربـی اسـت. حرکـات     -یشـرق  تقریبـا  هـای غربـی،   جنوب شرق و در بخـش  -ربهای شرقی، شمال غروند آن در بخش

 صـورت بـه باعث تغییرات رخساره در چندین مرحله متوالی شده اسـت. ایـن حرکـات هـم      تکتونیکی در منطقه کپه داغ،

زایی بوده است. فاصله زمانی تریاس پسین تا کرتاسه پیشین در شمال و حرکات خشکی صورتبهحرکات کوهزایی و هم 

روی گسترده دریا رسوبی مشخص شده است. شروع هر چرخه با یک پیش -یمرکز ایران توس  دو چرخه بزرا ساختار

تـر در نـورین شـروع    چرخه قـدیمی ، ی و بالازدگی متعاقب آن انجام یافته استیزاهمراه است که به دنبال یک واقعه کوه

کـارنین اسـت کـه    طـولانی در   نسـبتا  یابد. این چرخه متعاقب یـک بـالازدگی   شده و تا اواخر باژوسین پیشین، ادامه می

( به 9110 ،شنگور ،های شمال و مرکز ایران )بخشی از قاره سیمریدبسته شدن دریای پالئوتتیس و اتصال بلوک درنتیجه

های لاتریتی و کناره جنوبی ابر قاره لوراسیا )صفحه توران( ایجاد شده است )واقعه سیمرین پیشین(. وجود گسترده خاک

ه سازند شمشک یا سازند نایبند )گروه شمشک( دلیل روشـنی بـر وجـود ایـن خشـکی      آثار فرسایشی و کارست در قاعد

. چرخه اول در نورین با پیشروی دریای شمشک با رسوبات آواری و ضخیم و مولاس مانند شروع گشته و به قدیمی است

شـمال ایـران دارای    شناسـی مرکـز و  . واقعه اخیر از نظر تکوین آتـی زمـین  شودمیحرکات لوتین )سیمرین میانی( ختم 

های شمال البرز و کپه داغ در های رسوبی جدید مانند حوزهاحتمال زیاد تشکیل تعدادی از حوزهه ای است. باهمیت ویژه

ارتباط با فرآیندهای کششی متعاقب این واقعه است. چرخه دوم نیز با یک پیشـروی گسـترده دریـا در باژوسـین پسـین      

)سید امامی ـ شایرر ـ بهروزی(    .شودمیسین در آخر ژوراسیک و یا شروع کرتاسه، ختم شروع شده و به واقعه سیمرین پ

 Paleotethys collisionalاین حوضه از نواحی شمالی به ترکمنستان شوروی و از بخش جنوبی به خـ  درز پـالئوتتیس  

suture zone (Alavi 1995)  گردیده است.های گازی عظیمی در این حوضه کشف و میدان شودمیمحدود 

 مرکزی ایرانپهنه 

. هسـتند  مرکزی ایران خاوری شمال حاشیه از بخشی بجنورد قوچان، ـ مشهد دربند، آق جنوب در واقع هایگستره تمام

 قابـل  آن در زیـر  هـای زیرپهنـه  و نبـوده  یکسـان  گسترده پهنه این ساختاری الگوی همچنین و شناسیزمین هایویژگی

 .است شناسایی
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 بینالود پهنه زیر

 جنـوب  -غرب شمال روند که است جام تربت شمال و مشهد غرب جنوب نیشابورـ شمال هایکوه شامل بینالود پهنه زیر

 البرز با بیشتری شباهت آن مزوزوئیک هایسنگ است، مرکزی ایران مشابه زیرپهنه این پالئوزوئیک هایتوالی .دارد شرق

-2شـکل اسـت )  شـده  دانسته مرکزی و ایران البرز بین تدریجی زون یک صورتبه بینالود زیر پهنه دلیل به همین دارند

94.) 

 
 بینالود هایکوهنمایی کلی از  -94-2شکل

و از  شـود مـی دگرگونه و رسوبات توربیدایتی پـرمین محـدود    هایسنگپالئوتتیس و  محدوده بینالود از شمال به بقایای

سبزوارــ جنـوب    افیـولیتی نئـوتتیس )افیولیـت    هـای سنگهای آبرفتی سبزوارـ نیشابور به رخنمون از دشت جنوب پس

جنوب شرق شامل توالی ضخیمی از اسلیت و  -بهای بینالود با روند تقریبی شمال غرکوه. رشتهشودمیفریمان( محدود 

 باشد.سیلورین و دونین( می -نکامبری عمدتا ) لئوزوئیکرورانده از رسوبات پا ایهژوراسیک و ورقه -سفیلیت به سن تریا

 جام تربت -سبزوار پهنه زیر ـ

 تقریبـی  رونـد  یـک  در کـه  اسـت  درونـه  گسـل  و بست سنگ -میامی گسل بین محدود هایگستره شامل پهنه زیر این

 محـدود  برونـزد  مزوزوئیـک  و پالئوزوئیک هایسنگ پهنه زیر این در. دارد ادامه افغانستان مرز تا سبزوار از غربی -شرقی

 .کرد بندیهدست بزرا گروه سه در توانمی را پهنه زیر نای عمده سنگی برونزدهای. دارند

 ذخـایر  میزبـان  هاسنگ این .دارند اقیانوسی خاستگاه هستند که حیدریه تربت و سبزوار افیولیتی هایمجموعه اول گروه

 .باشندمی...  و هونتیت منیزیت، کرومیت، نوع از گوناگونی
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 تا و حیدریه تربت شمال تا بردسکن شمال از ویژهبه که هستند( ائوسن)ترشیری اوایل آتشفشانی هایمجموعه دوم گروه

 ،...(تکنـار  قلعـه،  دمق،)مس از ذخایری هاسنگ گروه این در. دارند رخنمون( درونه گسل شمال در)افغانستان مرز نزدیک

 .دارد وجود...( زر کوه ارغش،)طلا و( چلیو)آنتیموان ،(تکنار)روی و سرب

 .است نئوژن زمان تا ائوسن از هاآن سنی تغییرات که هستند گونه فلیش رسوبی هایتوالی سوم گروه

 لوت پهنه زیر

 و نایبند گسل به پهنه زیر این غربی حد. است حیدریه تربت کاشمرـ جنوب در واقع نواحی شامل لوت صحرایی پهنه زیر

 سبب متامورفیسم و بیرونی و درونی ماگماتیسم هایپدیده پهنه زیر این در .است محدود نهبندان گسل به آن شرقی حد

 .باشد توجه خور در زاییکانی هایپدیده که گردیده

باشد. مرز شمالی آن، کیلومتر می 100جنوبی و درازای حدود  -بلوک لوت، سرزمین کشیده و مستحکمی با روند شمالی

باشد کـه  توان فروافتادگی جازموریان در نظر گرفت. مرز خاوری آن گسل نهبندان میه و مرز جنوبی آن را میگسل درون

-های شتری است که آن را از ایران مرکزی جدا مـی کند. مرز باختری آن گسل نایبند و کوهآن را از زون فلیش جدا می

کنـد.  که بیشتر به ایران مرکزی شبیه اسـت، متمـایز مـی    های شتری در شمال باختری، آن را از بلوک طبسنماید. کوه

ها های این زون، شیستترین سنگباشد. قدیمیجنوبی می -بلوک لوت شکل منظمی داشته و روند ساختاری آن شمالی

وسـیله رسـوبات آهکـی    کامبرین زیرین در جنوب باختری بزمان است که بـه  -و رسوبات دگرگون شده پرکامبرین بالایی

 اند. ن و دیگر واحدهای پالئوزوئیک پوشیده شده اند. این بلوک را جزء خرد قاره ایران مرکزی نیز در نظر گرفتهپرمی

 افیولیت سبزوار -

رسوبی آتشفشانی و توالی  هایسنگافیولیتی،  هایسنگای از در ناحیه شمال سبزوار و جنوب فریمان، رخنمون گسترده

 .(95-2شکل) دگرگونی سلطان آباد( رخنمون دارد هاسنگویژه هدگرگونه )ب هایسنگاز 

افیـولیتی   هـای سـنگ انـد.  گرانیتوئیدی قطع شـده  هایسنگافیولیتی توس   هایسنگای نواحی، این همچنین در پاره

ــ آتشفشـانی    رسـوبی  هـای سـنگ باشد که توسـ   ای میهای صفحهعمدتا  شامل پریدوتیت، هارزبورژیت، گابرو و دایک

های سلطان آباد، در حد بین دگرگونه کند.یید میاپالئوسن را ت -یهای رسوبی سن کرتاسه فوقانسنگشوند. ه میپوشید

 باشند.های سبز و شیست آبی میرخساره شیست

درصد از مساحت استان را  50( بیش از 94-2شکل استان مشهود است ) شناسیزمینکه در نقشه ساده شده  طورهمان

درصـد و   6درصـد از مسـاحت اسـتان، واحـدهای آذریـن       34اند، سایر واحدهای رسوبی نری شامل شدهواحدهای کواتر

 اند. درصد از مساحت استان را در برگرفته 3ها هرکدام واحدهای دگرگونی و افیولیت
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 ها در سبزوارنمای کلی از وضعیت افیولیت -95-2شکل 

 اکتشاف  -2-3

  زمین شناسی اقتصادی-2-3-1

هـای  ویژگـی  استان خراسان رضوی به دلیل موقعیت خاص زمین شناسی و قرارگیری در زون های ساختاری متفاوت از 

اسـت، مهمتـرین    نـوع مـاده معـدنی    44بـیش از  ای بـا  دارای ذخـائر شـناخته شـده     . این اسـتان خاصی برخوردار است

شامل کرومیت، سنگ آهن، سـنگ مـس، اکسـید منیـزیم، کـائولین، سـیلیس، سـرب، ذغـال سـنگ،           موادمعدنی استان

قطب مهمی از ذخـایر   ،آهن سنگان خوافذخائر عظیم معادن سنگ همچنین .های نسوز، فیروزه و طلا و نقره استخاک

 .شودآهن کشور محسوب میاقتصادی سنگ

 هـای رسـوبی بـا سـتبرای زیـاد بـوده و منـابع بزرگـی از ذخـایر         شمال استان شـامل رخسـاره  زون کپه داغ در محدوده 

شناسی اقتصادی تامین منابع مواد اولیـه سـیمان،   از دیدگاه زمین است. را فراهم ساخته گاز طبیعیبویژه  وریهیدروکرب

احـدهای  و نیـز سـنگ سـاختمانی و لاشـه از و     کپـه داغ های آهکی، مارنی و تبخیری فراوان سفال و گچ از رخساره ،آجر

 کربناته میسر است.

گیرند که در واقع امتداد زون البـرز شـرقی اسـت و همـان     قرار می زون بینالودبخش دیگری از مناطق شمالی در گستره 

ای در آن اتفاق افتاده است. انواع کانسارهای اگزالاتیو تـا  ای گستردهها را داراست با این تفاوت که دگرگونی ناحیهویژگی

در آن محتمل است. طلای زون برشی نظیر طرقبه نیز امکان  سنگو همینطور فلوریت و زغال ب و رویرسوبی مس، سر

 نظیرترین معدن از این نوع در دنیا است.تشکیل داشته است. فیروزه بعنوان کانی ثانویه مس نیز بی

کنـد،  جام عبـور مـی  زوار تا تربتاز سب ،در قسمت کمربند افیولیتی و آمیزه رنگی که بصورت قوس بلندی از میانه استان

کانسارهای کوچک ماسیو سـولفید مـس در برخـی مـوارد طـلا دار، اگزالاتیـو مـس، سـرب و روی، منگنـز و سـیلیس و           

و خـان  چشمه پلنگان جغتای و معادن چشـمه کانسارهای کرومیت، تالک و سرپانتین تشکیل شده است. کرومیت فرومد 

 آن است. های شاخصجام از نمونهسیلیس تربت

. بدلیل قـدمت و تـاثیر پـذیری از انـواع فازهـای      در برگرفته استقسمتهای مرکزی و جنوبی استان را زون ایران مرکزی 

، ماسـیو سـولفیدهای   IOCGطلای نوع اکسید آهن -کانسارهای مسشود. زایی تنوع بسیاری از کانسارها را شامل میکانه
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هایی از ایـن دسـت   کربناته از این انواع هستند. آهن سنگان و مس تکنار مثالمس و سرب و روی طلادار و سرب و روی 

 باشند.می

ثر ساخته است. کانسارهای أکمان ماگمایی سنوزوئیک بیشتر قسمتهای شمالی و شرقی زون ایران مرکزی در استان را مت

ه زر تربت حیدریه و نیز نواحی آلتـره  طلا و طلا  نظیر طلای ارغش نیشابور و کو -ترمال مس، مسگرمابی پرفیری و اپی

باشد. تـراورتن و  زایی میشده این مراکز گرمابی، به عنوان خاکهای صنعتی مرغوبی، نظیر کائولن گناباد محصول این کانه

 است. وفور در سطه استان پراکندهه مرمر از دیگر محصولات این پدیده ب

 اوان استان است. گچ رباط سفید مثال بارز این نوع کانسارهاست.گچ و نمک در رسوبات نئوژن از دیگر کانسارهای فر

 

 پتانسیل های معدنی   -2-3-2

نظر از اقتصادی منظور از پتانسیل مواد معدنی در استان وجود شواهد و آثار معدنی در واحدهای سنگی استان صرف

 آن کامل گردد. باشد که برای تبدیل شدن آن به معدن بایستی اطلاعات اکتشافیبودن آن می

توان با استفاده از ایـن پتانسـیل   های بالایی در بخش معدن برخوردار است که میها و پتانسیلخراسان رضوی از ظرفیت

  .زمینه رشد و توسعه استان را فراهم نمود

شناسی کاملا  متفـاوت  های عمده زمینبه دلیل موقعیت خاص مکانی خود، که محل برخورد پدیده رضوی استان خراسان

باشد، موقعیت مناسبی از نظر ظرفیت و تنوع ذخایر معدنی دارد. منابع عظیم نفت و گاز شمال استان از ذخایر فراوانی می

هـای  سنگ، مس، روی، آهن، منگنز، خاک نسوز، منیزیت، گل سـفید، انـواع سـنگ   برخوردار است. همچنین ذخایر زغال

 شود. رتن، سنگ آهن و گچ به حد فراوان در این استان یافت میساختمانی نظیر مرمریت، تراو

 نقشه های پتانسیل معدنی -

پتانسیل معدنی مناطق دارای احتمال پیدایش بیشتر تیپ معینی از کانسارهاسـت کـه از ترکیـب    مربوط به  ها،این نقشه

سازی انجام شـده از   در مدل است.ده الب جهت محدود کردن مناطق دارای پتانسیل استفاده شغویژگی محیطی و سن 

 دهاستفاده ش ـ USGSملاک خاستگاه تکتونیکی، نوع سنگ درونگیر و محدوده سنی بر طبق مدلهای انتشار یافته توس  

-و اکتشافی منتشر شده توس  سازمان زمـین  شناسیزمینموضوعی های برگرفته از اطلس ملی نقشهها این نقشه است.

برخـی از   26 -2شـکل تـا   94 -2شکلدر  است.ده استانی بررسی ش صورتبهکشور است که  شناسی و اکتشافات معدنی

 .استهای پتانسیل معدنی استان آورده شده نقشه
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 نقشه پراکندگی محی  های مناسب ارسنیک استان خراسان رضوی  -94-2شکل

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب نیکل استان خراسان رضوی -95-2شکل 
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 استان خراسان رضوی جیوهنقشه پراکندگی محی  های مناسب  -96-2شکل

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب قلع استان خراسان رضوی -91-2شکل



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

930 

 

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب تنگستن استان خراسان رضوی -20-2شکل    

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب طلا و نقره  استان خراسان رضوی -29-2شکل
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 استان خراسان رضوی آهننقشه پراکندگی محی  های مناسب  -22-2شکل

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب منگنز استان خراسان رضوی -23-2شکل 
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 نقشه پراکندگی محی  های مناسب سرب و روی استان خراسان رضوی -24-2شکل 

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب باریت استان خراسان رضوی -25-2شکل 
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 نقشه پراکندگی محی  های مناسب مس و مولیبدن استان خراسان رضوی -24-2شکل 

 
 نقشه پراکندگی محی  های مناسب پتاس استان خراسان رضوی -25-2شکل 
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 استان خراسان رضوی آنتیمواننقشه پراکندگی محی  های مناسب  -26-2شکل 

 های قیمتی و نیمه قیمتی استانپتانسیل سنگ-

تورمـالین،  هـای بریـل، کرونـدوم،    بر اساس واحد های مستعد زمین شناسی شامل انواع کانی پتانسیل گوهری این استان

های رنگین، کوارتز بلورین و رزکوارتز، اوپال، فیروزه، پلی گورسیت، آراگونیت، گارنت و بابـاغوری  آگات، کالسدوئن، ژاسپ

 (2-2)جدول  نها می پردازیمآدر این استان یافت می شود که در زیر به شرح 

 های گوهری استان خراسان رضویمشخصات محدوده -2-2جدول 
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 خواجه مرادمحدوده  -1

مشهد قرار دارد و یک توده گرانیتوئیدی با ترکیـب   9:900000این محدوده در قسمت جنوب شرق نقشه زمین شناسی 

 . (21-2)شکل  گرانیت، گرانودیوریت حاوی کانی های بریل، تورمالین، روتیل، گارنت و ارتوز می باشد

 
)سمت  نمونه سنگی کانی بریل یافت شده در محدوده خواجه مراد راست( و )سمتکانی بریل در محل ترانشه کوه خواجه مراد  -21-2شکل

 چپ(

 محدوده آگات بایگ -2

این محدوده به عنوان بزرگترین خاستگاه آگات در سطه استان است و در قسمت شرقی کوه های سـیاه و ده آبیـد قـرار    

 .(30-2)شکل  دارد. سنگ میزبان آگات های این منطقه، توف آندزیت است

 
 چند نمونه سنگی از محدوده آگات بایگ -30-2شکل
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 محدوده ژاسپر)عقیق سلیمانی( بوته گز -3

 .(39-2)شکل  جاسپر در این محدوده در شمال روستای بوته گز و در سنگ های آندزیتی مشاهده شده است

 

 
 نمونه تراش یافته جاسپر بوته گز -39-2شکل 

 

 محدوده اوپال میان سرا -4

اوپال دار جهت مطالعه مناطق اولویت دار معرفی شده است و در تربت جام روسـتای میـان سـرا قـرار دارد.      این محدوده

 .(32-2ل این محدوده، ترکیب آندزیتی دارد )شکل سنگ میزبان اوپا

 
 )سمت چپ( سرانمونه های رنگ آمیزی شده اوپال میان )سمت راست( و نمونه های خام و تراش یافته اوپال میان سرا -32-2شکل 

 

 محدوده فیروزه عبدالله گیو -5

سنگ های این محدوده شامل سنگ های ولکانیکی و آذرآواری مانند تراکیت، آندزیت قهوه ای، تراکـی آنـدزیت، تـوف و    

هـا  ایگنمبریت  می باشد که حاوی فیروزه، مالاکیت، کریزوکلا و فسفات مس به صورت ثانویه و رگه ای در داخل آندزیت

 .(34-2و  33-2های )شکل می شوددیده 
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 نمونه سنگی حاوی کریزوکل محدوده عبدالله گیو -33-2شکل 

 

نمونه تراش یافته فیروزه محدوده عبدالله  )سمت راست( و نمونه های خام و فرآوری شده ژاسپر قهواه ای محدوده عبدالله گیو  -34-2شکل 

 گیو

 

 محدوده آگات باغ بخشی-6

غرب قاسم آباد استان قرار دارد و  آگات های با رنگ پذیری بالا و مقـداری آگـات سـبز رنـگ در سـنگ      این محدوده در 

 .(35-2)شکل  میزبان بازالت آندزیت یافت می شود
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 نمونه های تراش یافته آگات باغ بخشی -35-2شکل 

 محدوده آراگونیت شاهان گرماب -7

آراگونیت با شفافیت و زیبایی رنگ و شکستگی کم سنگ در سنگ میزبان این محدوده در شمال شرق فریمان قرار دارد. 

 تراورتن وجود دارد.

 محدوده باباغوری سنگان -8

آراگونیت با شفافیت و زیبایی رنگ و شکستگی کم در این محدوده در شمال کوه زنگی، شمال غری کوه باخرز در سنگ 

 میزبان آندزیتی وجود دارد.

 نذخایر معدنی استا-2-3-3

 لحـاظ  ازمیلیـارد تـن    6/2با ذخیره  خراسان رضویوزارت صنعت، معدن، تجارت، استان  9319آمارهای سال  بر اساس

هـای آذربایجـان شـرقی، اصـفهان و خوزسـتان و فـارس بـه خـود         میزان ذخایر معدنی رتبه پنجم کشور را پس از استان

 (.2-2نموداراختصاص داده است )
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 های برتر کشورمیزان ذخایر مواد معدنی استان -2-2نمودار 

قیمتـی بـا    هایسنگدرصد بیشترین و گروه  59شود، گروه مصاله ساختمانی با مشاهده می 3-2نمودارکه در  طورهمان

 خود اختصاص داده است.درصد، کمترین میزان ذخیره استان را به 9کمتر از 

 
 در استان خراسان رضوی درصد ذخایر انواع مواد معدنی -3-2نمودار 

مشـروح بیـان گردیـده     صـورت بههای چهارگانه در ادامه گزارش در این بخش میزان ذخیره مواد معدنی به تفکیک گروه

 است.

درصد کل ذخایر مـواد   24میلیون تن بوده که  454که در بالا نیز ذکر گردید، میزان ذخایر مواد معدنی فلزی  طورهمان

 .شودمیمعدنی استان را شامل 

میلیون تن بیشـترین ذخیـره و تولیـد را در گـروه مـواد       6/4میلیون تن و تولید  450ذخیره آهن استان با میزان حدود 

دهد که بر اسـاس آمارهـای   تشکیل میرا ذخیره کمترین میزان و سرب و روی نی فلزی به خود اختصاص داده است معد

 (. 4-2نمودارتولیدی برای آن ثبت نگردیده است ) 9319سال 
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 درصد ذخیره انواع مواد معدنی فلزی -4-2نمودار

 

هـزار تـن ذخیـره فیـروزه در جایگـاه اول       6های قیمتی و نیمه قیمتی استان خراسان رضوی با دارا بودن در گروه سنگ

 (.5-2کشور قرار گرفته است )نمودار 

 .شودکل ذخایر مواد معدنی استان را شامل میدرصد  2میلیون تن بوده که  41میزان ذخایر مواد معدنی غیرفلزی 

میزان ذخیره انواع مواد معدنی غیرفلزی به تفکیک آمـده اسـت. بیشـترین میـزان ذخیـره مـواد معـدنی         4-2نمودار در 

است و کمترین میزان ذخیره استان مربوط به گـل  ( میلیون تن 54)صنعتی، سیلیس و کائولن  غیرفلزی مربوط به خاک

 سفید است.

درصد کل ذخایر مواد معـدنی   3میلیون تن بوده که  64ان رضوی خراستزئینی و نما در استان  هایسنگمیزان ذخایر   

 .(5-2نمودار شود )استان را شامل می

 

 استان های قیمتیذخایر سنگ -5-2نمودار 
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 ذخایر گروه مواد معدنی غیرفلزی -4-2نمودار 

 
 تزئینی و نما هایسنگذخایر  -5-2نمودار 

سـنگ  و را داشته میلیون تن  44تزئینی، مرمریت بیشترین میزان ذخایر با  هایسنگدر استان خراسان رضوی در گروه 

-مربوط به مرمـر مـی  ن گروه ایذخیره و کمترین میزان باشد می میلیون تن دومین ماده معدنی در این گروه 5با  چینی 

 باشد. 

شـود  درصـد کـل ذخـایر اسـتان را شـامل مـی       59میلیارد تـن بـوده کـه     2له ساختمانی میزان ذخایر مواد معدنی مصا

به  مربوطبیشترین میزان ذخیره  9319های موجود از وزارت صنعت، معدن، تجارت در سال داده بر اساس (.6-2نمودار)

 .باشدمیمیلیارد تنی(  2/9)با ذخیره  سنگ آهک
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 درصد ذخیره مصاله ساختمانی استان خراسان رضوی -6-2نمودار 

های کرمان، یـزد، اصـفهان،   میلیون تن در رتبه ششم کشور، پس از استان 6/94همچنین استان خراسان رضوی با تولید 

میلیون  99) درصد 45بندی مواد معدنی، مصاله ساختمانی آذربایجان شرقی و خوزستان قرار گرفته است. بر اساس گروه

هـزار   265)درصـد   2های تزئینی و نما ، سنگهزار تن ( 556) درصد 3، غیرفلزی میلیون تن ( 5) درصد 30، فلزی تن(

 شوند. از تولیدات استان را شامل می تن( 36) درصد 9های قیمتی کمتر از و سنگتن ( 

 (9319 -تجارت -معدن -)بانک اطلاعات معادن وزارت صنعت های برتر انواع مواد معدنی استان در کشوررتبه 2-2جدول 

 های برتر استان خراسان رضوی در ذخیره و تولید انواع مواد معدنی در کشوررتبه

تن  36 یدتولتولید فیروزه کشور ) سومرتبه 

 (در سال یروزهف

هزار تن  6 رتبه اول تولید فیروزه کشور )

 یره(ذخ

 میلیون تن( 450ذخیره رتبه دوم ذخیره آهن )با 

 هزار تن( 415ذخیره ) با منگنز کشور  ذخیرهدر  چهارمرتبه 

 میلیارد تن(  2/9رتبه سوم کشور در میزان ذخایر سنگ آهک  )به میزان 

 دیکائولن کشور ) با تول دیرتبه دوم در تول

 هزار تن( 910 انهیسال

 4ذخیره کائولن کشور ) با  ذخیرهدر  چهارمرتبه 

(میلیون تن  

میلیون تن( 439ذخیره مس کشور ) با  ذخیرهدر  هفتمرتبه   

 

 استخراج-2-4

بـرداری  اکنـون در حـال بهـره   ماده معدنی در این اسـتان کشـف و هـم    34ماده معدنی مکشوفه در کشور  45از مجموع 

 باشد. می
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 معادن و کانسارها-2-4-1

که از این میان مواد معدنی با اهمیتـی چـون    شده است ییشناسا خراسان رضویمختلف در استان  ینوع ماده معدن 34

براساس آمار . (34-2شکل) آهن، طلا، مس، منگنز ، فیروزه، عقیق، گرانیت، تراورتن، سنگ گچ و سنگ آهک وجود دارند

 یقطع ـ یرهدرصد ذخ 52/4) میلیارد تن 6/2معادل  یاذخیرهاستان،  ادنمع 9319وزارت صنعت، معدن، تجارت در سال 

استخراج کشور(  یدرصد مقدار واقع 52/4) میلیون تن 6/94 تخراجاس یمقدار واقع ینو همچن باشدیکل کشور( را دارا م

  باشد.یم

 
 پراکندگی معادن و کانسارهای استان خراسان رضوی -34-2شکل 
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 گروه فلزی  -

به دلیل موقعیت ساختاری و زمـین شناسـی کـه دارد از نظـر فلـزی دارای ذخـایر و کانسـارهای         رضوی استان خراسان

باشـد کـه در   (. این کانسارها شامل: کرومیت، آهن، مس، سرب و روی، طلا، نقـره و ... مـی  35-2شکل)د باشمتفاوتی می

 گیرد.ادامه این کانسارها مورد بحث قرار می

 سنگ آهن سنگان خواف معادن -

 جنـوب شـرقی   کیلـومتری  250آهن سنگان در نزدیکی روستای سنگان از توابع شهرستان خواف )کـه در   ن سنگمعاد

کیلومتری  40کیلومتری جنوب غرب تایباد،  46کیلومتری جنوب شرق مشهد،  260اند. این معادن در واقع شده (مشهد

کیلومتری مرز افغانسـتان قـرار    40در حدود ین همچنکیلومتری شمال شرق روستای سنگان و  96شمال شرق خواف و 

کیلـومتر از غـرب ایـران تـا مـرز       2کیلـومتر و عـرض حـدود     30ای به طول تقریبی در گستره ( و36-2شکل)اند گرفته

 .متر است 9692منطقه  عحداکثر ارتفا .غربی است -اند. امتداد این معادن شرقی افغانستان توسعه یافته

از نظـر   پـذیر اسـت.  کیلـومتر از طریـق سـنگان امکـان     96به معدن و کارخانه از طریق جاده آسفالته به طول  دسترسی

ثانیـه، عـرض جغرافیـایی     4/40دقیقـه و   24درجـه و   40موقعیت جغرافیایی سنگ آهن سـنگان در طـول جغرافیـایی    

  ثانیه قرار گرفته است. 5/36دقیقه و  25درجه و 34
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 ندگی معادن و کانسارهای فلزی استان خراسان رضوینقشه پراک -35-2شکل

 

  
 نمایی از معدن آهن سنگان -36-2شکل  
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 کنتاکـت  کنتاکت، زون در جانشینی کانسارهای نظیر مختلفی عناوین با که است کانسارهایی زمره سنگان در آهنسنگ

 ،9150 زریکـو، ) مگنتیتی اسکارن یا زیاد، دمای اثر در هاسنگ تماس محل در دگرسانی یا پیرومتاسوماتیک متامورفیک،

 بـا  همـراه  عمومـا   کانسـارها  ایـن . شـوند می نامیده( 9161 وهرز، کار ،9162 بورت، و اینودی ،9169 همکاران، و اینودی

 بـا  همـراه  دیـوریتی  نفـوذی  بـا  یـا  و وسیع داخلی اسکارن فقدان با گرانیتی هاینفوذی یا مونزونیت کوارتز گرانودیوریت،

 . باشدمی گسترده داخلی اسکارن

نفوذی سرنوسـر حـاکی از آن اسـت کـه ایـن گرانیتوئیـد دارای ترکیـب آلکـالی          مطالعات ژئوشیمیایی و پتروگرافی توده

 هـای سـنگ ترکیب کوارتز سینیت و کوارتز مونزونیت است.  ت بوده و در بعیی قسمتها نیز داراییفلدسپات تا گرانودیور

  ی منطقه شامل ریولیت ، کوارتز تراکیت ، داسیت و آندزیت است.آذرین بیرون

دار های آهـن کانی مگنتیت مهمترین کانه آهن است. هماتیت ، پیریت ، کالکوپیریت، پیروتیت و آرسنوپیریت نیز از دیگر

کـه   شـود مـی اس مشـخص  ها شده و بر این اسرود. این مطالعات منجر به ارائه توالی پاراژنزی کانیاین کانسار بشمار می

مجموعه اطلاعات بدسـت آمـده    .زایی پسرونده و گرمابی صورت گرفته استزایی آهن در مراحل اسکارناعظم کانه بخش

آهن سنگان از نوع اسکارنی بوده و ذخیره آهن در دو بخش اسکارن کلسیمی و منیزیمـی قـرار    که کانسار دهدمینشان 

 دارد. 

در بازارهـای   رقابـت قابـل محصول تولید شده  ،ترین معادن کشور و از نظر کیفیز بزراکمی ا ازلحاظآهن سنگان  سنگ

میلیارد  2/9شناسی این معدن های فولادسازی کشور است. در حال حاضر ذخایر زمینجهانی و قابل استفاده در کارخانه

 را به ذخایر فعلی به اثبات رساند.برابر رقم فوق  3حدود  توانمی دهدمیاما اکتشافات اخیر نشان  ،تن اعلام شده

 سنگانپلاسری آهن  -

 -غربی شمال روند با سنگان معدن فرآوری کارخانه باطله سد حاشیه در مربع  کیلومتر 3/3به مساحت  موردنظرمحدوده 

ای با رونـد شـمال شـرق جنـوب     باریکه صورتبهغرب  سمت در بطوریکه گردیده واقع هموار مورفولوژی با شرقی جنوب

شـود. باریکـه غربـی    در بخش شرقی )مجاورت سد باطله( به پهنای آن افـزوده مـی   کهدرحالی ،غرب گسترش یافته است

اکتشاف  منظوربه شود.تغذیه می Csو  Cnهای تغذیه شده و قسمت شرقی بیشتر از آنومالی Bو  Aهای از آنومالی عمدتا 

گردیـد.   هـا نمونـه اشت نمونه و تعیین درصد وزنی بازیـابی آهـن در   لایه پلاسر در این محدوده اقدام به حفر چاهک، برد

هـای  باشـد. بـر اسـاس آنـالیز شـیمیایی نمونـه      می %90متغیر بوده و مقدار متوس  آن  %96تا  %4مقدار بازیابی آهن از 

دار )پـس  و در بخش آهن%1برداشت شده مقدار متوس  عیار آهن در کل لایه پلاسر )قبل از جدایش مغناطیسی( حدود 

باشد. بر اساس عمق اکتشاف شده و نتایج بازیابی وزنی آهن و با توجه به عدم اکتشاف کامـل  می %41از جدایش( حدود 

درصد عمق اکتشاف شـده،   50عمق ذخیره با فرض گسترش عمقی سنگ آهن با مشخصات اکتشاف شده تا عمقی برابر 

 گردد.تن برآورد می 3،290،000ه در حدود مجموع ذخیره احتمالی و ممکن سنگ آهن در این محدود

 کانسار آهن فریزنه -

کیلومتری جنوب شرقی کرات واقـع اسـت. فاصـله ایـن      90کیلومتری جنوب شهرستان تایباد و در  35کانسار فریزنه در 

 .باشدکیلومتر جنوب غرب آن می 5/9کانسار تا آبادی فریزنه )فرزنه( حدود 
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اند. سـن  به طور خفیف متامورف شده هاسنگکانسار در دل توده ضخیم کربناته )عمدتا  آهک و دولومیت( قرار دارد. این 

دهنـد.  را به پروتروزوئیـک بـالایی تـا پالئوزوئیـک نسـبت مـی       هاآناین تشکیلات به طور یقین مشخص نشده است، اما 

ناحیـه   صـورت بهیاد شده  باشد. مجموعهف به همراه این تشکیلات میو متاتو اهای ولکانیکی از نوع متالاومجموعه سنگ

نفـوذی گرانیتـی تـا گرانودیـوریتی قـرار       هایسنگ تأثیرهایی که در اند، اما در قسمتای و به طور خفیف دگرگون شده

مونیـت و سـیدریت   اند. کانی زایی آهن از نوع مگنتیـت، هماتیـت، لی  دگرگونی حاصل نموده، کنتاکت صورتبهاند، گرفته

متـر و بلکـه بیشـتر     900الـی   20کیلـومتر و ضـخامت    2های کریستالیزه شده به طول ای در داخل آهکتوده صورتبه

 صورت گرفته است. 

 کانسار آهن آبقه -

 کیلومتری شمال غرب کرات از توابع شهرستان تایباد قرار دارد. کانی 90از نظر موقعیت جغرافیایی این کانسار در حدود 

تـرین انـدیس   زایی آهن در این منطقه از سه اندیس متفاوت و نزدیک به هم تشکیل شده است. فاصله دورترین و نزدیک

 باشد.کیلومتری جنوب شرق این آبادی می 5/2و  4به روستای ابقه به ترتیب حدود 

و و متاتوف، کنگلومرا و آهک ولکانوسدیمنت متشکل از متالا هایسنگمحدوده معدنی در مجموعه متامورف شده از انواع 

باشد. کانی سازی آهن در در منطقه بسیار زیاد می هاسنگهای کریستالین شده قرار دارد. ضخامت این سری و دولومیت

و آغشتگی به طور وسیع انجام پذیرفته است. تداخل آهک در  ایتوده صورتبههای متامورف شده پرکامبرین داخل آهک

های آهن از نوع مگنتیت، سیدریت، هماتیت و لیمونیت توان دراین سه اندیس مشاهده نمود. کانییداخل توده آهن را م

های صـمغی، گـل کلمـی،     صورتبهها های کوچک و بزرا موجود در داخل آهکبا عیار خوب تا متوس  در داخل حفره

 شوند.شکل دیده می ایتودهو  ایقلوه

 کیلومتر است.  5/9جنوب شرقی و گسترش آن حدود  -روند کانی سازی تقریبا  شمال غربی

 کانسار منگنز و آهن ایله -

چندین تکه مجـزا از یکـدیگر    صورتبههای آهن کیلومتری شمال غرب آبادی ابقه قرار دارد. توده 5کانسار ایله در حدود 

رسـوبی دگرگـون شـده     -فشـانی آتش هایسنگدر دل مجموعه  کیلومتر و عرض یک کیلومتر 2ای به طول در محدوده

 اند.پرکامبرین از نوع آهک و دولومیت های کریستالین، متالاو و متاتوف قرار گرفته

از انـواع مگنتیـت، هماتیـت، لیمونیـت و      دارحفـره هـای  ای شکل در داخـل آهـک  ای و تودهلایه صورتبههای آهن کانی

متری غرب آبادی ایلـه و در کنـار    400اند. در بافت صمغی و گل کلمی غنی و متمرکز شده سیدریت با عیار مرغوب و با

به شـمال  درجه  40روند متر با  50متر و افراز  95تا  92متر و ضخامت  200به طول  دارآهنای آبراهه، یک عدسی لایه

-عدسـی مـی   هـای ایـن  ترین کانیعمدهشرق و شیب متوس  به سمت شمال رخنمون دارد. کانی مگنتیت و هماتیت از 

 باشد.باشند. عیار آهن در این عدسی بسیار خوب و مرغوب می

 کانسار آهن کوه هزار میشی -

پشته و حدفاصل بـین روسـتاهای    –متری سمت راست جاده شوسه کرات  300در دامنه ارتفاعات کوه هزار میشی و در 

 .وجود داردک و متوس  آهن به طور پراکنده های کوچهای متعددی از تودهابقه به پشته رخنمون
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کیلومتر به طور منقطع در ایـن محـدوده دیـده     4جنوب شرقی و به طول حداکثر  -روند کانی سازی تقریبا  شمال غربی

های متـامورف شـده پرکـامبرین    ها و دولومیتدار مثل دیگر کانسارهای این حوضه در داخل آهکهای آهنشود. تودهمی

های نفوذی گرانیتـی  باشد. رخنمون تودهتا جنوب غرب می به سمت غرب به طور متوس ها آهکاست. شیب  قرار گرفته

های آهـن  کانه خورد.تا گرانودیوریتی ائوسن در محدوده معدنی و علی الخصوص در اطراف آبادی پشته زیاد به چشم می

 باشند. مشخص میدار آهن هایتودهاز نوع اکسیدی و هیدروکسید وکربنات در داخل 

 کانسار آهن شیزن -

کیلومتری شـمال   40کیلومتری شمال غرب آبادی شیزن واقع است. این آبادی در  3الی  2کانسار آهن شیزن در حدود 

 کیلومتری شهرستان تایباد )از مسیر جاده( قرار دارد. 44غرب کرات و 

گرانیتـی تـا    ایتـوده رین و نفـوذ یـک سـری    رسوبی دگرگـون شـده پرکـامب    – فشانیآتشمحدوده معدنی از تشکیلات 

گرانودیوریتی مربوط به دوره ائوسن در داخل مجموعه یاد شده، تشکیل شده است. ضخامت توده نفوذی فـوق الـذکر در   

 این محدوده زیاد است. 

بب تجزیـه و  خروج گازها و مواد فرار حاصله از ماگمـای گرانیتـی تـا گرانودیـوریتی، س ـ     تأثیردر اطراف کانسار شیزن در 

هـای  نفوذ توده تأثیرکه محدوده کنتاکت متامورفیسم در  طوریبهکربناته گردیده است.  هایسنگدگرسانی و دگرگونی 

تیپ اسـکارن بیشـتر از نـوع اپیـدوت و      هایسنگباشد. آثار مشخص می خوبیبهآهکی و دولومیتی  هایسنگمذکور با 

 شود. دیده میمرمر به ویژه در محل تنگل باغ سپور زیاد 

 هـای تـوده در محل تنگل باغ سپور بیرون زدگی آهن در داخل آهک و دولومیت های متامورف شده در کنتاکت گسله با 

قابـل   هـای کانـه  ترینعمدهخورد. زیاد به چشم می دارآهن هایتودهدر داخل  هاآهکنفوذی صورت گرفته است. تداخل 

بـه دلیـل    دارآهنباشد. عیار آهن در داخل توده رویت آهن از نوع اولیژیست، هماتیت، لیمونیت، مگنتیت و سیدریت می

 شود.های آهن قدری بهتر میباشد. در محل شکستگی و درزها تجمع و تمرکز کانههمراه بودن آن با کربنات ها کم می

 طلای سه بندون -

شـمال خـاور    -کیلـومتری شـمال   35کاشـمر و در فاصـله    -دون، در حـد فاصـل سـبزوار   محدوده اکتشافی طلای سه بن

کـه سـن آن    باشدمی. این محدوده بخشی از سکانس افیولیتی سبزوار (31-2شکل ) شهرستان بردسکن واقع شده است

و پیروکلاسـتیک و  . در این محدوده به واسطه وجود شکستگی ها در واحدهای ولکانشودمیکرتاسه بالائی در نظر گرفته 

 اپیـدوتی(، آرژیلیتـی و سیلیسـی رخ داده اسـت    )صعود و حرکت سیالات هیدروترمال، انـواع دگرسـانی شـامل کلریتـی     

از خـاک   ایذخیـره علاوه بـر دگرسـانی آرژیلیتـی و ایجـاد      ایگدازهعملکرد سیالات هیدروترمال بر واحد ( 40-2شکل)

تیپ کانسـار از نـوع    .(9312اجاقی،)قابل توجه از طلا همراه شده است یاذخیرهصنعتی، با دگرسانی سیلیسی و تشکیل 

 .باشدمیکانسارهای تیپ طلای اپی ترمال 
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 سولفیدی که با کانه زایی طلا همراه است -از کانسار طلای سه بندون، دگرسانی سیلیسی-31-2شکل

 
 دارآهنکانسار طلای سه بندون، رگه سیلیسی  -40-2شکل 

  یشابورارغش ن یطلا -

 هـای راه واقـع شـده اسـت.    35ْ 52'53" یاییو عرض جغراف 56ْ 35'29" یاییدر طول جغراف یشابورارغش ن یطلا معدن

 یلـومتر ک 5به کاشمر در جهت شمال بـه جنـوب و    یشابورن یرجاده آسفالته در مس یلومترک 35به معدن شامل  یدسترس

خشـک و در   یمـه ن ایمنطقهمذکور در  معدن به سمت جنوب است. آبادحسن یجاده روستا یردر مس یخاک یجاده فرع

در  گـراد سـانتی + درجـه  40تا  -5 ینواقع شده است. حداقل و حداکثر دما در منطقه ب یااز سطه در یمتر 9500ارتفاع 

در  ریلیمت ـم 9300سـالانه   یردر سال و متوس  تبخ یلیمترم 250سالانه منطقه  یاست. متوس  بارندگ متغیرطول سال 

کرتاسـه   یسـتم قـرار دارد. س  یـران شمال شرق ا ینفوذ یکارغش در کمربند ولکان یطلا کانسارسال گزارش شده است. 

ارتفاعـات منطقـه    عمومـا  . اندیافتهتوسعهمجاور  یو کواترنز در محدود ارغش و نواح یوسنو پل یوسنم هایسریائوسن و 

 و یوسـن مربوط به م هایسنگ. ستمتر ا 3000 یال 9000کرتاسه  واحدهایروند شمال غرب به غرب را دارد . ضخامت 
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 یولیـت ر یت،آندز یاز: تراک اندعبارتطلا  یمحتو سنگی واحدهای ینگسترش دارند. مهمتر یدر منطقه اکتشاف یوسنپل

چنـد   یط ـ یسـاز  یاست و کـان  یگوسنطلا قبل از ال یساز یکان یلشده. زمان تشک یستالیزهتوف کر یلیو لاپ یریپورف

متـر گمانـه    9140متر مربع حفر ترانشه و  460صورت گرفته شامل  یاکتشاف . عملیاتشده است یلتشک یتمرحله فعال

  است. یاکتشاف

متر مربـع سـاختمان انبـار     500و  ی،متر مربع ساختمان نگهبان 92 ی،متر مربع ساختمان کارگر 24 یمذکور دارا معدن

 9، دسـتگاه درل واگـن   9یون، دسـتگاه کـام   3، دستگاه تراکتور 9، ستگاه بولدوزرد 2معدن شامل  یفن امکانات .باشدمی

نفـر   یـک نفـر شـامل    23پرسـنل مشـغول بـه کـار در معـدن       تعداد .باشدمی دستگاه سنگ شکن 9، دستگاه موتور برق

 20000استخراج سالانه معـدن   میزان .باشندمی یو کارگر فن یننفر تکنس 95و  ینفر کارکنان ادار 5کارشناس معدن ، 

 45در  کیلومترمربـع  25چشمه زرد بـه وسـعت   -ارغش  یمعدن ناحیه. باشدمیطلا  یماده معدن یحاو یتن سنگ معدن

عـدد   93حفر  مبنایبر  یرهو ذخ یارگزارش، محاسبه ع یط ارغش یطلا یینها محصول، یشابورجنوب غرب ن یلومتریک

 داد: یهتوض توانمی یرز صورتبهگمانه  94در  یمتر حفار 9350ترانشه و حفر 

 متر است.  325 یطلادار واقع در محدوده حفار یلیسیطول رگه س -

 گرم در تن است 54/3در ترانشه ها  یارمتوس  ع -

 متر است. 26/2در ترانشه ها  هارگهمتوس  ضخامت  -

 گرم در تن است. 55/3 یدهطلا در زون اکس یارمتوس  ع -

 گرم در تن است. 23/4لا در زون سولفوره ط یارمتوس  ع -

کـه بـه    یاکتشـاف  یعرض ـ یـل پروف یـک  یبه نسبت عمق در امتداد هر دو گمانه واقع رو یارع یشافزا یاروند کاهش و  -

، انـد داشتهنسبت به عمق را  یشروند افزا %44، به نسبت اندکردهرا قطع  هارگهبه طور عموم  یمتر 900و  50در  یبترت

و  ppm 36/2 متـر   50در  یـار متوسـ  ع  کـه طـوری بـه کرده است،  یداش پیدر عمق افزا تدریجبه یارطور عموم علذا به 

 است ppm 30/4 یمتر 900متوس  آن در عمق 

 است. یهو گچ ثانو یتسرس یلونیت،مونت مور ین،کائول یت،ل، مگنتشکبیکوارتز  یت،گانگ شامل کلس -

 قرار دارد. یرگه معدن یدوره رو ینرسوبات ا یرااست ز یگوسنقبل از ال یساز یسن کان -

 چند فاز صورت گرفته است. یط یساز یکان -

 یدریهکوه زر تربت ح یطلا -

 یـایی و عـرض جغراف  56ْ 52' 41" یاییدر طول جغراف یههـ بخش فد  یگـ شهر با  یدریهمعدن در شهرستان تربت ح این

در  یهـه ـ فد   یگـ با  یدریهتربت ح یردر مس یلومترک 36ه معدن شامل ب یدسترس هایراه واقع شده است. 35ْ 24' 06"

واقع شده است.  یااز سطه در یمتر 9550خشک و در ارتفاع  یمهن یمیمذکور در اقل معدن باشد.یجهت شرق به غرب م

 در سال گزارش شده است.  یلیمترم 300تا  250 ینسالانه در منطقه ب یمتوس  بارندگ

زون تکنار واقع شده  یدر ادامه شرق ،شمال گسل درونه یکاز کمربند ولکانوپلوتون یجزئ صورتبهکوه زر  یاکتشاف منطقه

بـه مقـدار کـم گسـترش دارد.      یرسـوب  هـای سـنگ اسـت.   یو درون یرونیب ینآذر هایسنگاست. منطقه کوه زر شامل 
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شـامل :   ،یانیتا م ینیپائبا سن ائوسن  ،ولیتییر -یتیآندز یبیبا ترک یآذرآوار هایسنگاز  عمدتا  فشانیآتش هایسنگ

 بازالت است. یولیتو ر یتلات یتتراک یری،پورف یتآگلومرا، آندز یگنمبریتیا ی،آذرآوار یهابرش یلی،لاپ یهاتوف

از:  انـد عبـارت و اسـت   یتحتـان  یگوسـن ال ییاست به سن ائوسن بالا یتوئیدیگران یبشامل ترک ینفوذ ینآذر هایسنگ

 .یریپورف یوریتد یری،پورف یتاز کوارتز مونزون یغن یتوئیدو گران یتتونال یوریت،گرانود یت،مونزوگران ینوگرانیت،س

 .یتیسنگ و آهک نومولاز ماسه اندعبارت یرسوب هایسنگ

 9994حفـر تونـل    مترمکعـب  5211حفر ترانشـه   مترمکعب 9500معدن شامل  ینصورت گرفته در ا یاکتشاف عملیات

-یسشامل مغناط یزیکیاکتشاف ژئوف ی بوده و عملیاتاکتشاف یشکارپ یشمتر گشا 59053حفر چاه و چاهک  مترمکعب

 معدن صورت گرفته است. یندر ا یزن یومتریو راد یسنج

خلوص ماده  درجه هزار تن برآورد شده است. 524400معدن  یقطع یرههزار تن و ذخ 3254400معدن  یاحتمال ذخیره

 .درصد است 02/3 یمعدن

 معدن مس نوده -

 دقیقـه  43درجه و  35دقیقه و عرض شمالی  95درجه و  55، با مختصات طول خاوری نوده ایتودهکانسار مس سولفید 

در پهنه ساختاری سبزوار قرار دارد.  ،کیلومتری جنوب باختری شهر رودآب 45 ،کیلومتری جنوب باختری سبزوار 65در 

کرتاسـه زیـرین،    مـارنی سـیلتی   هایآهکون یافته در منطقه از قدیم به جدید شامل عمده ترین واحدهای سنگی رخنم

و مـارن هـای قرمـز     هـا سنگماسهبخش فوقانی کرتاسه پسین و  هایآهکرسوبی کرتاسه پسین،  -آتشفشانی هایسنگ

و در دو افـق کانـه دار در    سانچینهدر توالی آتشفشانی رسوبی کرتاسه پسین به شکل  . کانی زایی مسباشدمیپالئوسن 

( افـق دوم )افـق   2با سنگ درونگیر توف سـیاه،   ایتوده( افق اول: کانی زائی مس 9خاص رخ داده است: ایچینهجایگاه 

با سنگ درونگیر توف و لیتیک توف سبز، کانی زائی مـس   ایتودهاصلی کانی زائی در کانسار مس نوده(: کانی زائی مس 

رگچه  -خت و بافت و کانی شناسی و نوع ارتباط ماده معدنی با سنگ میزبان به سه رخساره رگهدر افق دوم بر اساس سا

شامل پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، کالکوسـیت، مگنتیـت و    قابل تفکیک است.کانی شناسی کانسار ایلایهو  ایتودهای، 

، سنگ شناسیزمینحی  تکتونیکی، موقعیت م ازجمله. کانی زایی مس در کانسار نوده از جهات مختلف باشدمیکوولیت 

معدنی، بافت و ساخت و کانی شناسی ماده معدنی بـا کانسـارهای سـولفید     هایپیکرهمیزبان ماده معدنی، شکل هندسی 

و همکاران ،  مغفوری) دهدمیشباهت زیادی را نشان  VMS (volcanogenic massive sulfide) یا زادفشانآتش ایتوده

  (.49-2شکل ) (9319
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 متأثرمعدنی کانسار نوده به همراه ستون چینه نگاری و عوامل تکتونیکی  هایرخسارهنمایی از   -49-2شکل

 کرومیت فرومد  -

منطقه فرومد درباختری ترین بخش رشته افیولیتی سبزوار و در شـمال غربـی شهرسـتان سـبزوار، واقـع اسـت . ذخـایر        

 هـای سـنگ ، عدسـی و مـدادی شـکل بـا ابعـاد مختلـف در       ایلایـه دارای اشکال مختلفی مانند  کرومیت در این منطقه

شـده در منطقـه    شناسـایی  بافتهای فرومد، های کرومیتیت بافتی هایبررسی اساس بر. هستند سرپانتینیتی هارزبوزژیت

ثانویــه شــامل بافتهــای  بافتهــای -2و انتشــاری  ایتــودهبافتهــای نخســتین شــامل بافتهــای  -9مــذکور بــه دو دســته 

،  XRF و EPMA شـیمیایی   هـای تجزیـه ی حاصـل از  هـا داده. شـوند مـی کاتاکلاسـتیکی، میلـونیتی و برشـی تقسـیم     

در  احتمـالا  ، درصد اسـت. ذخـایر کرومیتیـت در منطقـه فرومـد      49346تا  54354از  Cr2O3 محتوای تغییر دهندهنشان

 .(9365و همکاران،  زهرا زندی) اندگرفتهکه در محی  سوپراسابداکشن تشکیل شده است، شکل  ایجبهسکانس 

 مس تکنارمعدن  -

شهرستان بردسـکن واقـع شـده     یلومتریک 39در  ،35ْ 22' یاییو عرض جغراف 55ْ 44' یاییمعدن مذکور در طول جغراف

جـاده   یلـومتر ک 94دسکن ـ انابد ـ کلاتـه جمعـه و     در جاده آسفالته بر یلومترک 24 یبه معدن پس از ط یدسترس است.

 .باشدمیاز کلاته جمعه به محدوده معدن  یفرع

در آن صورت نگرفته است. سابقة بهـره بـرداری از آن    ایعمدهسال قبل فعال بوده و پس از آن فعالیت  20ین معدن، تا ا

جهانی فلزات، معدن تعطیل گشت. شرکت احیاء منابع خراسان با  هایقیمتکاهش  به دلیلکه  رسدمیبه قبل از انقلاب 

خـارجی، اقـدام بـه     هایشرکت تجربهگیری از با بهره 9356معدنی و احیاء این معدن، در سال  هایفعالیتهدف توسعة 

کیفیت و کمیت کرد، تا با توجه به کافی نبودن کارهای اکتشافی و مشخص نبودن  هاتونلو احیاء  سازیآمادهپاکسازی و 

متر پتانسـیل سـرب، روی، مـس و     900حلقه حفاری تا عمق  4و میزان ذخیره، عملیات اکتشافی صورت گیرد. با انجام 

 .(43-2شکل و  42 -2شکل) آهن در منطقه تشخیص داده شده است که نیاز به اکتشاف تکمیلی دارد
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 تکنارسازی مس در معدن مس ی کانیهارگهنمایی از  -42-2شکل 

 
 زایی مس )آزوریت( در معدن مس تکنارنمایی از کانی -43-2شکل

 یـن گـردد. ا یقطـع م ـ  یتوئیـدی گران یهاتوس  توده شده که بعیا  یلتشک فشانیآتش یرسوب یهایاز سر ،محدوده این

 و یـت آزور ،یتمالاک ،یریتکالکوپشامل  مسهای کانه باشد.یسبز م یستاز نوع رخساره ش یدگرگون تأثیرتحت  هاسنگ

 .است ینکوول

 یقطع ذخیره. گیردیروباز انجام م صورتبهها قسمت یو بعی زیرزمینیصورت همناطق استخراج ب یدر بعی یماده معدن

 ی،متر مربـع سـاختمان کـارگر    420شامل  یامکانات یتکنار دارا معدن تن برآورد شده است.هزار 500معدن بالغ بر  ینا

وانت،  دستگاه یکبولدوزر،  یک دستگاه و  یرگاهمتر مربع تعم 50متر مربع انبار و  900 ی،مان نگهبانمتر مربع ساخت 20

 نفـر شـامل کارشـناس معـدن،     50معـدن   ینافراد شاغل در ا تعداد باشد.یتراکتور، کمپرسور و موتور برق م دستگاه یک

 باشد.یتن در سال م 50000استخراج سالانه معدن بالغ بر  میزان باشند.یم یو کارگر فن ینو تکنس یکارکنان ادار

 نیشابور مس معدن -

شرقی واقـع گردیـده    طول  56 ° 23' و شمالی عرض 34 ° 21'  40˝این معدن در شهر نیشابور در مختصات جغرافیایی

 متر از سطه دریا بوده است. 2000 ارتفاع منطقه است. 
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کمبود آب مهمترین مشکل معدن بوده است. سنگ درونگیـر   91تا قرن  ،رسدمیسال  2900سابقة فعالیت در معدن به 

 احتمـالا  . کانـه زایـی،   شـود میآندزیت و تراکیت های پورفیری برشی شده است. آگلومرا در قسمت جنوبی منطقه یافت 

ه اسـت. در  سبب دگرسانی سنگ دیواره و تشکیل کلسـیت شـد   وآتشفشانی است  تأخیریگرمابی  هایفعالیتوابسته به 

تر، است. در سطوح پایین %95/0گین مس قسمت شمال شرقی معدن، کریزوکلا و کالکانتیت گزارش شده است. عیار میان

سـال پـیش ریـزش     930در حدود  ایلرزهزمیناست بر اثر وقوع  بوده ،انجام شده هاحفرهکارهای قدیمی که در غارها و 

 معدن گزارش شده است. محدودهمس در اطراف  ثانویهکانه زایی  اندیسکرده است. چندین 

 های غیرفلزیگروه سنگ -

در استان خراسان رضوی گروه مواد غیر فلزی نیز از اهمیت خاصی برخوردار است ایـن مـواد و کانسـارها شـامل باریـت،      

مهمتـرین گـروه   (. در ادامـه  44-2شـکل باشـد ) زغال سنگ، کائولن،بوکسیت، نمک، گچ، پرلیت، تالک، کلسیت و..... مـی 

 گیرد.کانسارهای غیر فلزی در این استان مورد بحث قرار می

 دن کائولن گنابادامع -

هـا اسـتخراج   هزار تن مواد از آن 65میلیون تن ذخیره وجود دارد که سالانه  20، هفت معدن کائولن با گناباد شهرستان

  .شودمی

 چهارطاق یتمعدن بار -

و عـرض   40، 05، 50 یـایی بـاخرز و در بخـش چهارطـاق در طـول جغراف     معـدن در شهرسـتان تربـت جـام، شـهر      این

منطقـه   یچهارطاق واقع شـده اسـت. آب و هـوا    یلومتریک 4تربت جام و در  یلومتریک 43در ،  34، 09، 25یاییجغراف

 یـل از قب یدگرگـون  هـای سـنگ و  یابـاز ماننـد گـابرو و د   ینآذر هایسنگ یکسریاست. منطقه از  یابانیب یمهتا ن یابانیب

مذکور به وجود آمـده   یها یستش داخلدر  یتبار یهارگهشده که  یلتشک یلیمانیتو س یتآندالوز یحاو یها یستش

معـدن بـر طبـق     یقطع ـ . ذخیرهشده است یلها تشک یستموجود در ش یها و گسل ها یدر محل شکستگ یتاست. بار

نفـر   9نفـر شـامل    4سنل مشـغول بـه کـار در معـدن     پر تعداد زده شده است. ینهزارتن تخم 5مطالعات صورت گرفته 

 هزارتن در سال است. 5/2معدن  یانهاستخراج سال میزان هستند. یننفر تکنس 4و  ینفر کارکنان ادار 9کارشناس معدن، 
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 نقشه پراکندگی کانسارهای غیر فلزی در استان خراسان رضوی -44-2شکل

 کارده یمعدن گچ خاک -

در  یلـومتر ک 25به معـدن شـامل    یدسترس هایراه آباد واقع شده است. ینمعدن در شهرستان مشهد و در بخش مع این

غـرب   -آبـاد بـه سـمت شـرق     ینمع ـ یدر جـاده خـاک   یلومترک 93شمال و  -کلات به سمت جنوب -جاده مشهد یرمس

تمام  یناز سطه زم یمتر یمتا ن یمتر ینتسا 90در عمق  یصورت افقبه یای از گچ خاکدر محدوده معدن لایه باشد.می

 اسـت.  یـانی م یکسـنگ بـه سـن ژوراس ـ   ماسه یزباناست. جنس سنگ م یرسوب یمنطقه را پوشانده است ژنز ماده معدن

 235معـدن در حـدود    یاحتمـال  یرهمتر ترانشه بوده است که ذخ 9500صورت گرفته در منطقه حفر  یاکتشاف عملیات

 باشد.هزارتن در سال می 90معدن  یانهاستخراج سال میزان هزارتن برآورد شده است.
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 قیمتی و نیمه قیمتی هایگروه سنگ-

 و جهـان  فیـروزه  معـدن  ترین مرغوب وجود و است بوده قیمتی نیمه و قیمتی های سنگ مرکز دیرباز از رضوی خراسان

درصـد واحـدهای تـراش    65 از بـیش  حیـور  قیمتـی،  قیمتـی و نیمـه   هـای  سـنگ  حوزه در معدنی های پتانسیل سایر

درصد تولید کنندگان طلا و جواهر به امر جواهرسـازی،  50 از بیش اشتغال و مشهد در قیمتی و نیمه قیمتی های سنگ

-( پراکندگی معادن سنگ 45-2شکل. در )کرده است تبدیل ها د این گونه سنگست و داد شهر ترین مشهد را به بزرا

 توان مشاهده نمود.ان رضوی را میهای قیمتی و نیمه قیمتی استان خراس

 
 های قیمتی و نیمه قیمتی استان خراسان رضویپراکندگی معادن سنگ -45-2شکل 

 یشابورن یروزهفمعدن  -

و عـرض   یشـرق  یقـه دق 23درجـه و   56 یـایی بـا طـول جغراف   یشـابور شمال غرب شهر ن یلومتریک 55در  یروزهف معدن

 95قوچـان و   -یشـابور جـاده آسـفالته ن   یرآن در مس یلومترک 40واقع است که  یشمال یقهدق 30درجه و  34 یاییجغراف

باشند به فاصـله  یآن م یانسان یروین کنندهتأمینکه  یو معدن سفل یامعدن عل یباشد. روستاهایم یآن راه فرع یلومترک

 .گیردمیاز معدن صورت  رداریببهرهتمام طول سال  دلیل آب وهوای معتدل معدن،بهاز معدن قرار دارند.  یلومتریک 3

رسـد.  یاز سه هـزار سـال قبـل م ـ    یشبه ب یشابورن یروزهاز معدن ف برداریبهرهسابقه  یخی،اساس مدارک و شواهد تار بر

و از آن بـه بعـد    یتوسـ  بخـش خصوص ـ   9353و تا سال  یدهآغاز گرد 9332از سال  یاستخراج معدن که به شکل فعل

 .استقرار گرفته  یرانکل معادن ا یشرکت سهام یاردر اخت تاکنون
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 یـروزه در سطه منطقه معـدن ف  یگنمریتتوف و ا یت،آندز یت،آندز یتراک یت،شامل تراک فشانیآتش هایسنگ مجموعه

اند که بـه  شده یلتشک یآذرآوار هایسنگها و معدن از انواع توف هایسنگبخش اعظم  یانم یناند. در ایافتهگسترش 

منطقـه   هـای سـنگ از  یعیباشند. بخـش وس ـ یم زیردریایی فشانیآتش یهایتفعال یدموجود مؤ یبالش یهاهمراه گدازه

انـد.  داشته یروزهف یلدر تشک یها نقش مهمیدگرسان یناند که اقرار گرفته یوندو مرحله آلتراس تأثیرتحت  یروزهمعدن ف

 اییماگم یهایتحاصل از فعال یگرماب یهامرتب  با محلول یگرماب یدگرسان تأثیرطقه تحت من هایسنگدر مرحله اول 

در  یگرمـاب  یهـا محلـول  نفـوذ  باشـند. یم یهوازدگ یندهایاز فرآ یاز نوع سوپرژن و ناش یونمرحله دوم آلتراس ،اندبوده

 )کالکوپیریـت( و فسـفات کلسـیم    آهـن و مـس   یدهایسـولف  یلباعث تشک یگرماب یمنطقه، علاوه بر دگرسان هایسنگ

بـا   های نام برده آزاد شده،کانی و مس فسفر ی، محتواهای جویو در اثر تأثیر آب است. با گذشت زمان یدهگرد )آپاتیت(

 .(44-2شکل) دهندیرا م فسفات آبدار مس( یروزهف) یلواکنش داده و تشک یکدیگر

باشد. تناژ سنگ یچاه آبدار و قره دم متمرکز م یمیقد یهاصورت محدود در کارگاههب یاستخراج یتحال حاضر فعال در

-محدود و عدم وجود کارگـاه  یاربس یانسان یروین یرها و مشکلات نظیتمحدود سرییکبه واسطه وجود  یدیتول یروزهف

 یتـر یینپـا  یفیـت از ک یباشد و بعیا  حتیدور کم م هایسال یدیتناژ تول یتبا وضع یسهمناسب در مقا یاستخراج یها

 برخوردار است. 

و امکانات موجود در حال اجرا  یانسان یرویو تونل قره دم با ن یکوتاه مدت در تونل اصل یحال حاضر دو طرح اکتشاف در

اسـت و دو تونـل    یـده غارسبز حفـر گرد  یهادر مرکز مجموعه تونل یبا متر تقر95غارسبز با عمق  یباشد. چاه اکتشافیم

اسـتخراج شـده    یهـا کارگـاه  یرمجموعـه در ز یـروزه ف یاحتمال یهازیسایبه کان یابیدر کف آن با هدف دست یاکتشاف

از  یکـی برخـوردار اسـت.    یخـوب  نسبتا  یفیتو ک یدیغارسبز از تناژ تول یروزهباشند. سنگ فیم یشرویغارسبز در حال پ

 فـر باشـد، ح یم ـ یاقتصـاد  و یفن ـ یریپذامکان هاییبزرا و درازمدت که متیمن مطالعات و بررس یاکتشاف یهاطرح

 یتونل اصـل  یچاه آبدار و ادامه آن در راستا یمتر 50با هدف اتصال به تونل  یشدامنه کوه رئ یاز پا یادبا طول ز یتونل

 یمیقـد  یو غارهـا  یمختلـف تونـل اصـل    یهـا مجموعه کارگاه یردر ز یاحتمال یهایسازیکان یبه نواح یابیدست یبرا

 باشد.یم ،موجود

 
 های فیروزه از معدن فیروزه نیشابورنمایی از رگه -44-2شکل
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 تزئینی و نما هایگروه سنگ -

بـا توجـه بـه     دانسـت چـرا کـه ایـن اسـتان     کشـور  تزئینی و نمای  های تولید سنگخراسان رضوی را باید یکی از قطب

هـا  باشد. ایـن سـنگ  در کشور میدارای جایگاه ویژه ها این نوع سنگاز لحاظ دارا بودن  خاص های زمین شناسیویژگی

توان پراکندگی معادن استان خراسان رضـوی  می 45 -2شکلباشد. در شامل گرانیت، مرمر، تراورتن، سنگ لاشه و ... می

 پرداخته شده است.تزئینی و نما را مشاهده نمود. در ادامه نیز به مهمتریم معادن سنگ 

 
 معادن و کانسارهای سنگ تزیینی و نمای استان خراسان رضوی نقشه پراکندگی -45-2شکل 

 معدن سنگ مرمریت بجستان -

ذخایر ایـن معـدن در حـدود     .باشدمیکیلومتری شهر بجستان و در مجاورت شهرستان خرم آباد واقع  26این معدن در 

 .(46-2شکل) باشدمیتن  30000که ظرفیت تولید سالیانه آن حدود  باشدمییک میلیون تن 
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 نمایی از معدن مرمریت بجستان -46-2شکل 

 مشهد دن سنگ گرانیتامع -

ای طویل صورت باریکهدر جنوب و جنوب شرقی مشهد به که معدن سنگ گرانیت است 52استان خراسان رضوی دارای 

اند، بیشتر معادن سنگ گرانیت مشهد در محدوده منطقـه خلـج   کیلومتر گسترش یافته 90کیلومتر و عرض  40به طول 

 (.41-2شکل) باشدمی

 
 نمایی از معدن سنگ گرانیت مشهد  -41-2شکل 

 ساختمانی هایگروه سنگ-

گروه مصاله ساختمانی شامل معادن سنگ آهـک اسـت و سـایر معـادن اسـتان شـامل پـزولان و        بیشترین تعداد معادن 

 (.50-2)شکلباشدرس و مارن می، پرلیت، ایرسوبات آبراهه
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 نقشه پراکندگی معادن و کانسارهای مصاله ساختمانی استان خراسان رضوی -50-2شکل 

 صنایع پایین دستی معدن -2-5

 یهای فرآورکارخانه-2-5-1

 هـای سنگغالب معادن خدادادی در این استان شامل طلا، انواع باشد، دارای انواع مواد معدنی میرضوی  ستان خراسانا

آهن در منطقـه خـواف و جنـوب    آهن است که سنگزینتی دیگر، مس و سنگ هایسنگساختمانی و گرانیتی، فیروزه و 

 .های بسیار غنی استاستان خراسان دارای ذخیره

فروشـی مـواد معـدنی ماننـد بسـیاری از      فاصـله زیـادی دارد و خـام    ایده آلبا این حال باید گفت، این استان تا وضعیت 

که باید گفت زمان این استراتژی که مواد معدنی را استخراج و صادر کنیم گذشـته و  های دیگر رواج دارد، در حالیاستان

قرار  موردتوجهافزوده تا صدور محصول فرآوری شده نهایی، زنجیره ارزش در تمام دنیا توجه به صنایع معدنی و ایجاد خ 

ریزی شود تا منابع طبیعی کشور افزوده برنامهگرفته است. در خراسان نیز باید روی صنایع معدنی و تکمیل زنجیره ارزش

 .فروشی نرودبه تاراج خام

آهن ذخایر خوبی دارد و اقدامات خوبی نیـز  مس و سنگهای تولید سیمان است یا در تولید راسان یکی از قطباستان خ

مشـی کلـی ناشـی از تحمیـل شـرای  در      ها صورت گرفته اما در پیروی از یک خـ  از این ذخایر و داشته برداریبهرهدر 
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طور مثال در حال حاضر در بخش صنایع معدنی حجـم زیـادی از سـیمان    کشور، از یکسری اقدامات غافل مانده است. به

میلیون تن تولید صـورت   5شود های تولید سیمان در کشور محسوب میترین قطبدی در خراسان که یکی از بزراتولی

 (.1-2نمودارو  59-2شکل)  .گیردمی

 
 نسبت به معادن مربوط در استانمواد معدنی غیرفلزی فرآوری ی هاموقعیت کارگاه 59-2شکل

 
  نوع فعالیت بر اساساستان  ری مواد معدنیکارگاه های فرآوکارخانه و درصد -1-2نمودار 
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 کارخانه فرآوری سنگ آهن سنگان -

کیلومتری شمال شرق شهر سنگان و در نزدیکی شهرستان خواف قـرار   96معدن و کارخانه سنگ آهن سنگان در حدود 

ثانیـه، عـرض    4،40دقیقـه و   24درجـه و   40از نظر موقعیت جغرافیایی سنگ آهن سـنگان در طـول جغرافیـایی     دارد.

 متـر از سـطه دریـا قـرار گرفتـه اسـت       9240بـه ارتفـاع    ایمنطقهثانیه و در  5،36دقیقه و  25درجه و  34جغرافیایی 

ایش و جداکننـده مغناطیسـی اسـت    خـرد  واحـدهای سنگ آهـن سـنگان، شـامل     حاضر کارخانه.در حال ( 52-2شکل)

. کانسنگ آهن توس  سنگ شکن نمایدمیو طرح توسعه کارخانه مراحل طراحی و فنی و اقتصادی را طی   (53-2شکل)

میلیمتـر وارد سـنگ شـکن مخروطـی      60وارد سرند دو طبقه شـده و روی سـرند    خردشده. محصول شودمیفکی خرد 

 25ه وارد سنگ شکن مخروطی مرحله دوم که در یک مسـیر بسـته بـا سـرند     مرحله اول گردیده و میانی سرند دو طبق

محصول دانـه   عنوانبهمیلیمتری گشته و مواد روی سرند  90وارد سرند  خردشده. کانسنگ شودمیدارد،  قرارمیلیمتری 

 .گرددمیمغناطیسی مرحله اول و دوم  هایوارد جداکنندهدرشت ذخیره شده و مواد زیر سرند 

 
  استان خراسان رضویهای فرآوری مهم موقعیت کارخانه -53-2شکل 
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 سنگ آهن سنگان های بخش خردایش کارخانهها و سایر دستگاهنمایی از نوار نقاله -54-2شکل 

 کارخانه تغلیظ کرومیت گفت -

در اسـتان   42/34و  12/54در مختصات جغرافیـایی  کیلومتری شمال غربی سبزوار  15کارخانه تغلیظ کرومیت گفت در 

. خـوراک ورودی  کندمیزیر مجموعه شرکت معادن اسفندقه فعالیت  عنوانبهدر حال حاضر این واحد  .خراسان قرار دارد

تـن کانسـنگ    90-92. روزانـه در حـدود   شـود ناحیه گفـت تـأمین مـی   این کارخانه از معادن کرومیت روباز و زیرزمینی 

. تجهیـزات کارخانـه کرومیـت گفـت     شـود میدرصد از این معادن استخراج و به کارخانه منتقل  25-35کرومیت با عیار 

. اساس جدایش مواد (55-2شکل) باشدمیشامل بونکر، سنگ شکن فکی، سرند، آسیای مخروطی، جیگ و سطه شیبدار 

دار انجـام  های همراه بوده که در جیـگ و سـطه شـیب   مخصوص کرومیت و ناخالصیتلاف وزندر این کارخانه بر پایه اخ

بندی مشخص بوده که بخشی از آن جهت درصد و در دانه 45-54گیرد. محصول این واحد کنسانتره کرومیت با عیار می

 .شودمیمنظور صادرات ارسال همصرف داخلی و بخش دیگر ب

 
 ارخانه تغلیظ کرومیت گفتنمای کلی از ک -55-2شکل 
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 کارخانه کائولن باغ آسیای گناباد -

کیلومتری شمال غرب شهرستان گناباد واقع شده اسـت. دسترسـی بـه     99معدن و کارخانه کائولن باغ آسیای گناباد در 

 ،شـود مـی  کاشمر منشعب -جاده آسفالته گناباد 3 از کیلومتر کیلومتر که 4جاده خاکی به طول حدود  از طریقکارخانه 

باشد. خوراک کارخانه کائولن با کانی اصلی کائولینیت، از معدن کائولن باغ آسیا واقـع در یـک کیلـومتری    امکان پذیر می

 9352آغاز گردید و در نهایت در سال  9350. عملیات اکتشافی کانسنگ کائولن باغ آسیا در سال شودمی تأمینکارخانه 

معدن در اختیار شرکت توسـعه معـادن خراسـان بـوده و از      9355تا  9355معدن کائولن به بهره برداری رسید. در سال 

 اندازیراهنیز عملیات نصب و  9362به بعد این معدن به شرکت سیلیکات شرق واگذار گردید. در اوایل سال  9355سال 

تـن در سـال بـوده و عیـار      50000تـا   30000ظرفیت خوراک ورودی کارخانه  انجام گرفت. بندیانهدواحد خردایش و 

مواد بوده و این  بندیدانهدرصد متغیر است. هدف از احداث این کارخانه خردایش و  30درصد تا 92کائولینیت در آن از 

. تجهیزات اصلی خ  تولید در ایـن  باشدمی BK20 , BK31 , BK50 , BK52 , BK53 هاینامنوع محصول با  5واحد دارای 

سنگ شکن فکی، سرند لرزان، سنگ شکن فکی و نوار  دهیخوراکاز سرند مشبک، فیدر شاتونی، سیلوی  اندعبارتواحد 

 (.54-2شکل) همواره فعال بوده است 9363در اوایل سال  اندازیراهنقاله حامل مواد. این واحد از بدو 

 
 تجهیزات مورد استفاده در کارخانه کائولن باغ آسیا نمایی از -54-2شکل

 کارخانه کائولن خراسان -

کیلومتری روستای کاج درخت واقع گردیده اسـت. خـوراک ایـن     2کیلومتری تربت حیدریه و  95این کارخانه در فاصله 

( بـوده،  Al2O3درصـد   95-94کارخانه از طریق معدن کائولن بهارستان سبزوار که کانی اصلی آن کائولینیت و سیلیس )

 . (55-2شکل) شروع به تولید نموده است 9355بوده و در سال تن  94000گردد. میزان تولید سالیانه معدن می تأمین
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 نمایی از کارخانه فرآوری کائولن خراسان -55-2شکل

 یاءمعادن اح ینشرکت مجتمع نگ -

و  یشد و در مدت زمـان کوتـاه توانسـت نسـبت بـه بررس ـ      تأسیس 9363در آذرماه  یاء،معادن اح ینشرکت مجتمع نگ

تعداد محـدوده   یناز ا یتا که نها یدان خود اقدام نماسدر سراسر کشور توس  کارشنا یمعدنمحدوده  50بالغ بر  ییشناسا

از آن، تحـت عنـوان    بـرداری بهـره و  یـز و تجه یـد داده شـد و نسـبت بـه خر    یصمناسب تشخ یمحدوده معدن 5 یمعدن

خود و کمک به رفع مشـکل اشـتغال و    یمعدن هایفعالیتشرکت در جهت توسعه  ین. ایداقدام گرد زیرگروه هایشرکت

 هـای نیازمنـدی  ،نـد توانمـی کـه   یمعـادن  خصـوص بهمعادن بزرا  ییو شناسا یصنعت کشور همچنان در خصوص بررس

سـنگ   -سـوز  نمعادن خاک  یرنظ یهمواد اول تأمینسپاهان را در  یاء،و معادن اح یعتحت پوشش مجتمع صنا هایشرکت

  .باشدمیع سازند، در حال اقدام زغال فلدسپات و ... مرتف -آهن 

بهـره منـدی از    شرکت سنگ آهن احیاء سپاهان با توجه به وجود ذخایر عظیم معدنی در کشور عزیزمـان سـعی دارد بـا   

با تکیـه بـر    همچنین برداری از معادن خویش وجدیدترین دانش و تکنولوژی روز دنیا در زمینه اکتشاف، استخراج و بهره

، برهمین اسـاس  کارگیری ماشین الات و تجهیزات پیشرفته فعالیت گسترده داشتهنیروهای متخصص و به هایتوانمندی

 (.  56-2شکلاستخراج و تولید از کارخانه سنگ آهن پلاسری سنگان را بر عهده گرفته است )

 
  سنگ آهن احیاء سپاهاننمایی از شرکت  -56-2شکل
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 صنایع معدنی -2-5-2

مرتب  با صنایع تجارت استان خراسان رضوی تعداد کارگاه های  -معدن  -موجود در وزارت صنعت  آخرین آمار بر اساس

سیمانی و گچی بیشترین  -آورده شده است. براین اساس تعداد کارگاه های ساخت کالاهای بتونی  9361معدنی در سال 

شـن   -اسـتخراج سـنگ   عدد، کارگاه  90 فلزی آهنی هایکانهاستخراج باشد. کارگاه می 532تعداد را داشته و تعداد آن 

و سـاخت   گـری ریختـه ، کارگـاه هـای   21 غیرفلـزی  هایو خردهبازیافت ضایعات عدد، کارگاه های  5 وماسه وخاک رس

کارگاه،  54گچ  -هکآ -سیمان -تولیدعدد،  242 دادن وپرداخت سنگ و شکلبرش کارگاه، کارگاه  999 هنآ فولادی و

 10 اساسـی  و فولادساخت اهن کارگاه،  56کارگاه، ساخت محصولات فلزی  45 ت غیراهنی فلزات رنگینفلزا گریریخته

و ساخت شیشه کارگاه،  524 کانی غیرفلزی  سایر محصولاتساخت کارگاه،  950کارگاه ، ساخت سایر محصولات فلزی 

سـاخت کالاهـا از مـواد    کارگـاه،   53 غیراهنـی  و فلـزات ساخت فلـزات اساسـی قیمتـی    کارگاه،  45 ایشیشه محصولات

 از مـواد ساخت محصولات ،  532 و گچیسیمانی -ساخت کالاهای بتونیکارگاه،  93 غیرنسوز سرامیکی غیرساختمانی و

محصـولات فلـزی   کارگـاه و   415 سـاختمانی غیرنسـوز   و سـرامیکی ساخت محصولات سفالی کارگاه،  1 سرامیکی نسوز

 .باشدمیکارگاه  951 ساختمانی

 یشابور(فولاد ن )رکت مجتمع فولاد خراسان ش -

، شـرکت   9346بر اساس مطالعات امکان سنجی در استان خراسان بزرا توسـ  شـرکت کوبـه اسـتیل ژاپـن در سـال       

شهرسـتان نیشـابور    شـمال غـرب  کیلـومتری   95هکتـار واقـع در    9400به مساحت  ایمنطقهدر مجتمع فولاد خراسان 

هزار تن ، فولادسازی بیلت  550از کارخانجات: نورد سبک فولاد ساختمانی به ظرفیت  برداریبهرهگردیده و با  یابیمکان

تا با احداث واحدهای  رودمیهزار تن در سال،  600واحد احیاء مستقیم هر یک به ظرفیت  2هزار تن و  430به ظرفیت 

میلیون تن  5/2تن ، گندله سازی به ظرفیت  هزار 520به ظرفیت  2توسعه در حال اجرای خود شامل فولادسازی شماره 

فولادسازی و نورد ، قطب سوم فولاد کشور را در استان خراسـان   هایتوسعهمیلیون تنی و برنامه احداث  5/2و کنسانتره 

 5000این واحد بزرا اقتصادی که خ  مقدم جبهه صنعتی شرق کشور لقب یافته اشتغالی بالغ بر . رضوی تثبیت نماید

فرصت شـغلی   غیرمستقیم طوربهمستقیم در خطوط تولید، پشتیبانی و حمل و نقل و برای بیش از این تعداد  طوربهنفر 

واحـد احیـاء مسـتقیم، ذوب،     4واحـد مختلـف تشـکیل شـده اسـت کـه        94شرکت فولاد خراسان از . کرده است ایجاد

 .گردندمیتیبانی محسوب اصلی و بقیه واحدها جانبی و پش واحدهای عنوانبهو نورد  گریریخته

 شرکت احیاء صنایع خراسان  -

ساله در طول حیات یازدهشروع به کار نموده و  9355در سال Holding  عنوان یک شرکتشرکت احیا صنایع خراسان به

ی و خود، توانسته است این دوران پرفراز و نشیب را به سلامت پشت سر گذاشته و پابرجا و اسـتوار، در تعـاملات اقتصـاد   

بـرداری از یـک پـروژه معـدنی ارزشـمند      بهره آغازشامل  های شرکتموفقیت .صنعتی شرق کشور نقش مهمی ایفا نماید

های مس و فلزات همراه بخش خصوصی در شرق کشور و آغاز عملیات اجرایـی دو پـروژه   کانی اولین کارخانه تولید یعنی

یکی تولید سیمان پرتلند در مجتمع سـیمان غـرب آسـیا )تــربت      عظیم صنعتی دیگر با حیور استاندار خراسان رضوی

 های شرکت بوده است.ازجمله مهمترین فعالیتجام( و دیگری تولید ورقهای فولادی در مجتمع فولاد تربت حیدریه 
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 زیرساخت فعالیتهای زمین شناسی ومعدن -2-6

 زیرساخت تحقیق و آموزش-2-6-1

توسعه، ایجاد مراکز آموزشی تخصصی علوم زمین به منظور تربیت نیروی متخصص از سرمایه گذاری در بخش تحقیق و 

باشد بخش علوم زمین و معدن نیز از این قاعده مستثنی نبوده و ترین زیرساخت های توسعه در هر زمینه میجمله مهم

 توجه به این امر از مسائل اصلی در تهیه نقشه راه می باشد. 

 ر استاند فوضعیت توسعه و اکتشا

به تفکیک اموال سرمایه ای و نوع ماده  9310گذاری در سال در بررسی وضعیت توسعه و اکتشاف استان، وضعیت سرمایه

شود، در این سال سهم بخش تحقیق و نشان داده شده است. چنانچه مشاهده می 99-2و  90-2معدنی در نمودارهای 

مربوط به اکتشاف سنگ نیز بوده و عمدتا  در حد متوس  ن استان توسعه از مجموع سرمایه گذاری انجام شده در معاد

  بوده است. و همچنین فلدسپات تزئینی

 
 9310در سال  ایگذاری بخش معدن استان به تفکیک اموال سرمایهسرمایه -90-2نمودار 

 
 9310در سال  گذاری بخش توسعه و اکتشاف به تفکیک مواد معدنیسرمایه -99-2نمودار 
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 آزمایشگاهی -شناسیپتانسیل تجهیزات زمین -

کارشناسـى نظیـر پتروگرافـى،    هـایی  ، دانشکده علوم پایه دانشگاه فردوسی مشهد در بخـش شناسیزمینگروه آزمایشگاه 

 گـروه  شـد.  یاندازو راه یلتکم تدریجبه یزارشد ن یتخصص یهایشگاهرسوب شناسى، دیرینه شناسى تأسیس گردید. آزما

ارشـد چینـه و فسـیل را در     یباشد که آزمایشگاه تحقیقاتیتخصصى م هاییشگاهآزما یو علوم تجربى دارازمین شناسى 

 کرده است. تأسیس 9362سال 

مرکـز   شناسـی زمـین )سـازمان  و اکتشافات معدنی منطقه شـمال شـرق    شناسیزمینهای شیمی در مدیریت آزمایشگاه

گویی مناسب بـه نیـاز کارشناسـان مرکـز و نیـز سـایر       سعی در پاسخها، مشهد( همگام با رشد کمی و کیفی سایر بخش

. تـا  گردیداندازی های اصلی راهو با امکان آنالیز اکسید9352در سال  ،آنالیز مواد معدنی نموده کنندگان در زمینهمراجعه

، 9362خـر سـال   ایـن مرکـز بـود. در اوا    ICP ، محـدود بـه اسـتفاده از دسـتگاه    Traceاندازه گیـری عناصـر   9362سال 

ها و مطالعات منظم توس  سازمان مرکزی به آزمایشگاه مرکز مشهد تحویل شد. پس از بررسی  XRF_ Minipalدستگاه

قابلیت آنالیز کیفی نمونه، آنالیز نیمه کمی عناصر  هاآنهایی طراحی شد که در های استاندارد، روشاین دستگاه، با نمونه

های این دستگاه است و بـه کارشناسـان   سرعت بالای آنالیز از مزیت .کمی فراهم شده بود و در مورد برخی عناصر، آنالیز

هایی و یا ارزیابی میزان برخی از عناصر از این دستگاه استفاده نمایند. چنین ارزیابی هانمونهتا برای کنترل  دهدمیاجازه 

مناسب ذوب و آنالیز نمونه، علاوه بر بالا بردن صحت و کند تا با انتخاب روش پیش از آنالیز نمونه به کارشناس کمک می

 .جویی شودها صرفهدقت کار، در هزینه

  Varian دو دستگاه دیگر به مجموعه دسـتگاهی آزمایشـگاه شـیمی، اضـافه شـد. دسـتگاه جـذب اتمـی         9365در سال 

AA240  استیلن و دسـتگاه فلوئورسـانس    -استیلن و نیتروزاکساید -با امکان استفاده از شانزده لامپ و سوخت های هوا

تا کنون صدها نمونه بـا آن آنـالیز    آغاز به کار کرد و 9364دستگاه جذب اتمی از بهار  .لامپ 6اتمی با امکان استفاده از 

رضـوی،  ی طرح اکتشاف مـواد معـدنی در اسـتان هـای خراسـان      هانمونهبه بخشی از  توانمیشده است که از آن جمله 

گیـری تعـدادی از مهمتـرین     انـدازه بـه شمالی و جنوبی اشاره کرد. با استفاده از این دستگاه آزمایشگاه مرکز مشهد قادر 

 .شد ppm در حد Trace عناصر

گیـری از روش تولیـد هایدرایـد قابلیـت     ضمن استفاده از تکنیک فلوئورسانس اتمی، با بهـره  Rayleigh- AF640 دستگاه

نتیموان، بیسموت و جیوه آرسنیک، آگیری عناصر رسنیک را دارد و در حال حاضر برای اندازهآگیری عناصری نظیر اندازه

های ویژه است و از این رو آموزش صحیه این ها برای کار با این دستگاه مستلزم روشسازی نمونه. آمادهشودمیاستفاده 

محی  زیست، اکتشاف، کشاورزی و  ازجملهکه در مطالعات گوناگون ها، از اهمیت خاص برخوردار است. این عناصر روش

گیری هسـتند.  قابل اندازه ppb ی آبی در حدهانمونهو در   ppmهای سنگ و خاک در حد صنعت اهمیت دارند، در نمونه

ل مهمی به شمار گیری است که در مورد عناصر یاد شده عاماز مزایای استفاده از این روش، حساسیت بالای آن در اندازه

و در حال حاضـر آمـاده    گرفتهانجامهای جامد های مایع و نمونهآید. استفاده از این دستگاه در دو مرحله شامل نمونهمی

  .گویی به مراجعین استپاسخ
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 نظام مهندسی معدن استان خراسان رضوی -

هـای  تعـداد کـل درخواسـت    ازلحاظآن است که  دهندهنشانهای موجود در نظام مهندسی معدن استان وضعیت پرونده

گواهی کشف در سطه  45پروانه اکتشاف و از این تعداد نیز  هاآنعدد  935( درخواست، برای تعداد 9534صادره استان )

 (. 92-2نموداراستان صادر گردیده است )

به نمایش در آمـده اسـت.    9366تا  9356 هایهای اکتشافی در یک دوره ده ساله بین سالتعداد پروانه 93-2در نمودار

توان به رونق بیشـتر بخـش معـدن    های اکتشافی، میطور که در نمودار نیز قابل مشاهده است، روند افزایشی پروانههمان

 استان امید داشت. 

 
 9310معدنی استان خراسان رضوی در سال  -نمودار وضعیت مجوزهای اکتشافی -92-2نمودار

 
 رضوی  خراسانبهره برداری صادره در استان  هایپروانهتعداد  مقایسه -93-2نمودار

نیـز منـاطق    40-2شـکل  پراکندگی مناطقی که دارای پروانه اکتشاف هستند، نشان داده شده است و در  51-2شکل در

طـور کـه در ایـن تصـاویر نیـز مشـهود اسـت،        برداری مشخص گردیده است. همـین دارای گواهینامه کشف و پروانه بهره

 یافته است.برداری کاهشمحدوده مناطق دارای گواهینامه کشف و پروانه بهره
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 خراسان رضوی()وزارت صنعت، معدن، تجارت استان  مناطق معدنی دارای پروانه اکتشاف  -51-2شکل 

  
 )وزارت صنعت، معدن، تجارت استان خراسان رضوی( استان برداریبهرهمناطق معدنی دارای گواهینامه کشف و پروانه -40-2شکل 
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 مراکز آموزش علوم زمین و معدن

 پـایینی نسـبتا   ی یشناسـی از توانـا  هـای مـرتب  بـا زمـین    به لحاظ پتانسیل دانشگاهی در ارتباط با رشته خراساناستان 

 .(94-2نمودار )دانشگاه مرتب  با علوم زمین در استان وجود دارد  4و بر اساس آمارهای موجود  برخوردار است

  :های علوم پایه و مهندسی دارندهباشد که دانشکدهای زیر میشامل دانشگاه برخی از این مراکز

 دانشگاه فردوسی مشهد  -

 در دکتـری  دانشـجوی  31و  کارشناسـی ارشـد   دانشـجوی  53، تعـداد  ره کارشناسیدو بر دانشجویان علاوه گروه در این

 شناسـی و زمـین  اقتصادیشناسی ، زمینرسوبی شناسیسنگو  شناسی، رسوبشناسیفسیل و شناسیچینه هایگرایش

 .باشندمی تحصیل به مشغول مهندسی

 دانشگاه آزاد اسلامی -

در دانشکده علوم تأسیس و اقدام به جـذب   9354مشهد در سال  یدانشکده علوم دانشگاه آزاد اسلام شناسیزمینگروه 

ارشد شاخه  یدر مقطع کارشناس 9369آغاز کرد و در سال  ینمود. این گروه کار خود را در مقطع کارشناس یعلم هیئت

 اقدام به جذب دانشجو نمود. یلو فس ینهچ

اقدام به  9346آغاز نمود و در سال  یوستهناپ یو کار خود را در مقطع کارشناس تأسیس 9344در سال  یعلوم تجرب گروه

نفـر در مقطـع    423و  یدر مقطـع کـاردان   یلنفـر فـارغ التحص ـ   9956نمود و تاکنون  یدانشجو در مقطع کاردان یرشپذ

 داشته است. یوستهناپ یکارشناس

و  یرشـته در مقـاطع کارشناس ـ   یـن مختلـف ا  هاییشبا گرا هاآن ییآشنا شناسیزمینرشته  یاندانشجو یتهدف از ترب

، یبـردار سـازمان نقشـه   ی،شناس ـینمعادن کشور، وزارت نفت، سـازمان زم ـ  و یعمتخصص در وزارت صنا یروهایجذب ن

 باشد.یو سازمان آب م یاییجغراف

 
 های مرتب  با علوم زمین در کشوردانشگاه -94-2نمودار 

 دانشگاه پیام نور -

 باشد(شناسی کاربردی و محض در سطه کارشناسی میهای زمین)دارای رشته 
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 دانشگاه علمی کاربردی  -

 پذیرد.در استان خراسان رضوی علاوه بر موارد اشاره شده دانشگاه علمی کاربردی نیز در رشته معدن دانشجو می

 زیر ساخت حمل ونقل-2-6-2

 به کالا تا رساندن تولید ابتدای امر از اقتصادی ارکان تمامی که است عاملی نقل و حمل کشور، یک اقتصاد چرخه در

 فعلی هیچ بگیریم نظر در آن کلان تعاریف و ابعاد در را و نقل حمل اگر. دهدمی قرار تاثیر تحت را نهائی مصرف بازارهای

 و فعال نقل و حمل صنعت یک داشتن دلیل، همین به. پذیردنمی انجام صنعت این استفاده از بدون جامعه اقتصاد در

 ارزان انرژی وجود با .داشته باشد مصرف و تولید عوامل دیگر از وری بهره کاهش یا افزایش در را تاثیر بیشترین کارا شاید

 در چالش این. آن است صادرات و مواد معدنی تولید جدی هایچالش از یکی و نقلحمل  گزاف هایهزینه ایران، در

 .است شده کنترل زیادی حد تا ریلی و نقل توسعه حمل با استرالیا، و امریکا، چین نظیر دیگری پهناور کشورهای

از جمله مهمترین  ، راهخراسان رضوی و مجاورت با کشورهای ترکمنستان و افغانستانبا توجه به موقعیت مرزی استان 

 باشد. گوناگون و از جمله صادرات مواد معدنی میهای استان در راستای توسعه رواب  بازرگانی در زمینه های زیرساخت

-های اختصاصی معدن به منظور تسهیل حمل و نقل مواد معدنی یکی از مهمهمچنین در این رابطه توجه به توسعه راه

های کشور به لحاظ در بین استان 9319در سال  خراسان رضویگردد. استان ترین زیرساخت های توسعه محسوب می

. این امر تا حدودی بیانگر توجه (95-2)نمودار  قرار داشته است هفتمهای اختصاصی در رتبه گذاری در راهسهم سرمایه

 ها در این استان است.به وضعیت راه

 
 9319عادن در سال جایگاه استان خراسان رضوی در سرمایه گذاری در راه اختصاصی م -95-2نمودار

  نهادهای مالی -2-6-3

واحد بوده  55واحد و موسسات مالی غیربانکی )تعاونی اعتباری فعال(  9332تعداد واحدهای بانکی فعال  9319در سال 

 . است
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 کلیات 1

 و با دقت نیز را توسعه موانع محلی، ای )استانی( ومنطقه ملی، گوناگون سطوح ریزی امروزین برای توسعه دربرنامه

 سرزمین در آمایش و مکانی ریزیبرنامه در که موانع این جمله دهند. ازمی قرار بررسی مورد بیشتری توجه

 امنیت اجتماعی در برابر تأمین به مربوط ملاحظات و مسائل است، گرفته قرار توجه مورد جهان مختلف کشورهای

 .است توسعه برای امن بستر کردن فراهم منظورهای طبیعی بهپدیده

است. در این  بوده خالی بسیار امنیتی، -دفاعی ملاحظات جای ایران در سرزمین آمایش برنامه در دیدگاه، این با

 که ایضابطه 6 از شده است، مصوب دولت توس  هیأت ،9363سال  در که سرزمین آمایش مصوب ضواب  راستا،

 امنیتی -دفاعی ملاحظات گرفته شده است، نظر در استانی و ملی سطوح در سرزمین آمایش هایبرنامه تدوین برای

 و ملی سطوح در های آمایشیبرنامه تمام در تا است شده مصوب تکلیفی عنوانبه و دارد قرار ضواب  این صدر در

 بستری نیازمند استانی سطوح در توسعه که دیدگاه این با و اساس بر همین .گیرد قرار توجه مورد بایستاستانی می

 -دفاعی ملاحظات باشد،فعالیت اقتصادی در محی  طبیعی می همراهبه سکونت قابل فیایی منظور ایجادبه امن

 است. شده گنجانده کشور هایآمایش استان برنامه در امنیتی

 ریزانبرنامه بر گریز مبتنی سنتی جو کشور و وجود ریزیبرنامه در بحث این تازگی جمله از با توجه به دلایلی

برسد. نظرمشکل به استانی، همکاران برای فصل این در است کارممکن  امنیتی، -دفاعی مسائل به پرداختن از توسعه

 ترساده بخش این در کار انجام مباحث، این در رفته کاربه کلی مفاهیم تبیین با است شده سعی دلیل همینبه

 هایحوزهخطر در  بندیپهنه و خطر تهدید، امنیت، دفاع، ملاحظات، موضوع به پرداختن مفاهیم این جمله گردد. از

 ارائه زیر شرحبه مفاهیم این از مختصری تعریف که نظامی است و سیاسی فرهنگی، اجتماعی، طبیعی، اقتصادی،

 گردد:می
 

 مفهوم تا است شده تدوین هاآن نظر مورد معانی و تشریه ابتدا در است، رفته کاربه فصل این در که مفاهیمی

 .آید دستبه کنند،می استفاده مفاهیم این از که افرادی کلیه بین واحدی

 تا شود اندیشیده باید استان آمایش برنامه تدوین هنگام در که است تدابیری ملاحظات، از منظورملاحظات: 

 این ،است بدیهی .گیرد قرار شناسایی و مطالعه مورد است، استان توسعه متوجه که شرای  یا تهدیدات و هرگونه

 از استان(، توسعه )آمایش هایبخش در متخصصین و مسؤولان فیمابین تفاهم با مشترک و صورتبه باید ملاحظات

 ملاحظات این تدوین از شود. هدف تدوین دیگر، سوی از و امنیتی دفاعی امور متخصصین و مسؤولان و سویک

 و امنیت از ایسایه در هاستانا در توسعه تحقق راهکارهایی برای در تعیین گروه دو این نظرات نقطه کردن نزدیک

 .باشددفاع می قابل شرایطی

 .سازد دفاع قابل خارجی، و داخلی تهدیدات انواع برابر در را استان توسعه فیای که اقدامی است هرگونهدفاع: 

 تهدیدات و خطرات برابر در دفاع انواع ترینعمده نظامی دفاع اما نیست، نظامی دفاع به منحصر این مفهوم گرچه

 غیرعامل یا و گیردمی صورت انتظامی نیروهای توس  که عامل است، نوع دو بر آید. دفاعمی حساببه توسعه متوجه

 خطرات کاهش و احتمالی تهدیدات با مقابله منظوربه مدنی دفاع و غیرعامل مانند: تدابیر پدافند تدابیری با که
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 تدابیری گرفتن نظردر یا و دفاع قابل فیاهای طراحی صورتبه استممکن  غیرعامل، گیرد. پدافندمی صورت بالقوه

 .دهد کاهش برابر تهدیدات در را استان توسعه فیاهای پذیریآسیب که باشد

 انواع برابر در امنیت احساس شامل مفهوم است. این کلی و عمومی مفهوم یک بحث این در امنیت از منظورامنیت: 

 خطرات برابر امنیت در احساس شود.می او فعالیت و سکونت فیاهای در وی مایملک و انسان متوجه خطراتی که

 و شود وی فعالیت فیاهای یا و انسان حیات متوجه است، ممکن زمینلرزه و سیل که از هاییآسیب مانند طبیعی،

 گردد.می را شاملامنیتی  و نظامی سیاسی، فرهنگی، اجتماعی، مخاطرات اقتصادی، و تهدیدات از ناشی خطرات نیز

 حساببه عمومی امنیت مفهوم و بحث از غیرطبیعی اجزایی و طبیعی مخاطرات برابر در ایمنی بحث رو،این از

 .آیندمی

 معرض در آمایش(، دیدگاه وی )از فعالیت و زیست فیاهای و انسان که است تهدید، شرایطی: و خطر تهدید

 مفهوم، این در .گیرندمی قرار مناسب فعالیت و استقرار سیستم و نظم زدن برهم یا و چون نابودی مخاطراتی

 و زیست فیاهای و انسان پذیر همچوناجزای آسیب خسارت به که شوندخطر می به تبدیل تهدیدات هنگامی

 پذیریآسیب دایره بر تهدیدات دایره که دهدمی هنگامی رخ خسارت مفهوم، شود. بنابر اینوارد می او فعالیت

زمین،  لرزش هایی که در برابرلرزه، ساختمآنزمین وقوع هنگام در مثال، برای .شود منطبق یا کلی و جزئی صورتبه

 منجر خسارت کردن وارد بهزمینلرزه  تهدید صورت،در غیر این .گیرندمی قرار خسارت موجب باشند، پذیرآسیب

 شد. نخواهد

 مکانی توسعه هایپذیریآسیب یا و نگردد توجه تهدیدات به اگر ،استان آمایش ریزیبرنامه در و این مفهوم در

 و شود استان توسعه فیاهای پذیرآسیب نقاط متوجه تواندتهدیدات می نگیرند، قرار و شناسایی مطالعه مورد استان

 استان را توسعه فرایند و کرده ناامنی ایجاد است ممکن خطر این سازد. مواجه و خسارت خطر با را آن توسعه روند

 .سازد اختلال بیش از پیش دچار

 منابع از که است تهدیداتی و مخاطرات مجموعه سرزمین پهنه در مکانی توسعه بازدارنده عوامل و موانع جمله از

 لغزه،زمین لرزه،زمین شامل سیل، طبیعی شود. مخاطراتمی وارد زیست محی  به انسانی یا مختلف طبیعی

 و شهری سکونتی مراکز در انسانی فعالیت و زندگی نتیجه در انسانی تهدیدات بیشتر .است آنسالی و مانند خشک

 انسان و طبیعی هایمحی  سازیآلوده ضمن که شودمی وارد دامی و کشاورزی خدماتی، مراکز صنعتی، روستایی،

 مشترک هایبیماری و انسانی هایبیماری انواع محیطی،زیست مشکلات و هاها، آلودگیآسیب بروز موجب ساخت

های تمرکز جمعیتی و اقتصادی، نشانگر میزان پذیری گسترهبیان دیگر، میزان آسیببه .گردددام می و انسان

 باشند.هنگام رخداد مخاطرات میها بهخطرپذیری آن

شناسی در کنار رشد جمعیت، گسترش ی و زمینشناسختیرهمانند سایر نقاط جهان در ایران نیز شرای  اقلیمی، 

پذیری جامعه انسانی را در های صنعتی و معدنی، میزان آسیبی انبوه و افزایش فعالیتوسازهاساختشهرها،  هیرویب

میلیارد ریال هزینه جبران این  9900میانگین سالیانه  طوربهبرابر وقوع مخاطرات افزایش داده است. در ایران 

درصد تولید  90مورد آن در ایران روی داده و حدود  32مخاطره طبیعی  43شده است. تاکنون از میان ها خسارت

 ها گردیده است.ناخالص کشور سالیانه صرف پرداخت خسارت ناشی از این پدیده
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با زمینلرزه خطر وقوع معرض درصد شهرهاى ایران در  15 کمدست شده مشخص گردیده کههاى انجامبا بررسى

سال  25که در نحوىسیل با نرخ رشد بسیار بالا در مناطق مختلف کشور رخ داده به دهیپد هاى مختلف است.درتق

میلیارد تومان خسارات ناشى از آن  34طور متوس  سالانه حدود رو بوده که بههسیل روب 145گذشته کشور با 

نموده ناپذیرى را ایجاد هاى اخیر خسارات جبرانلاى نیز در ساهاى دامنهمحاسبه گردیده است. همچنین ناپایدارى

رعایت استاندارهاى  باهاى مختلف تهیه شده و نااست برایبندى خطر هاى پهنهاست. بنابراین لازم است که نقشه

 اى و اقتصادى مدنظر قرار گیرد.هاى عمرانى، توسعهمربوطه در اجراى پروژه

رضوی با مساحت و  خراسان محیطی استان شناختی و زیست زمین طراتتهدیدات و مخا در گزارش حاضر، برخی از

 نفر 53114،402( و 9313کشوری، پایان سال  کیلومترمربع )تقسیمات 34/994465ترتیب بالغ بر  جمعیتی به

( مورد 9313رضوی،  ( )برگرفته از سالنامه آماری استان خراسان9310مسکن، آبان  و )سرشماری عمومی نفوس

ارزیابی خطرپذیری مخاطرات طبیعی در  بندی وجمع مباحث، این مجموعه از است. در نهایت گرفتهبررسی قرار

 گرفته است.محدوده استان صورت

 گروه مخاطرات لرزه ای-3-1

 خراسان رضوی در استان لرزهزمین خطر -3-1-1

 های فناوری به یابی دست وجود داشته و علیرغمای زمینلرزه همواره در مناطق دارای پیشینه لرزه پتانسیل رخداد

قرون  رسد. بر خلاف می نظر به نشدنی مهار زمینلرزه همچنان خطر جهان نقاط بیشتر در حاضر، قرن در عظیم

شهر یا  داده باشد و رخ بزرا زمینلرزه یک در آن که کرد را پیدا جائی توانمی به سختی گذشته، در حال حاضر

و رشد جمعیت  مراکز شهری در مناطق لرزه خیز شدن بزرا خسارت نبیند. و نباشد آن در نزدیکی روستایی

چشمگیری افزایش داده  به صورت را زمینلرزه ها از طی چند دهه گذشته، احتمال خسارات ناشیمتمرکز در آنها 

ایمنی در مقابل  است. در مجموع، به منظور دستیابی به توسعه ای پایدار باید به مؤلفه های مهم آن )همچون؛

بلایای طبیعی( توجه کامل داشت. مهم ترین پارامترهای ایمنی در مقابل این گونه بلایا )همچون؛ رخداد 

توان فاصله گرفتن منطقی از محل خطر و ساخت و ساز مقاوم ولی مقرون به صرفه در های بزرا( را میزمینلرزه

 ها برشمرد.این گونه گستره

ی با توجه به وجود مراکز مهم صنعتی، اجتماعی و مذهبی و تراکم جمعیت زیاد )تمرکز پهنه استان خراسان رضو

های کشور( بخصوص در بخش شمالی دارای درصد جمعیت کل کشور و اختصاص رتبه دوم در میان استان 6حدود 

د رویدادهای حساسیت ویژه ای می باشد و با عنایت به تاریخچه لرزه خیزی استان که همواره در طی تاریخ شاه

ای بس مخرب و وحشتناکی بوده است، توجه خاص به بحث لرزه خیزی و شناخت بهتر سازوکار ساختاری پهنه لرزه

 استان را می طلبد.

در این بخش از مجلد نیز سعی شده است وضعیت استان خراسان رضوی را با تمرکز بر کلیاتی در خصوص پیشینه 

های های رویداده در بازهها، آمار و اطلاعات کاربردی زمینلرزهاکندگی زمینلرزهزا، پرهای لرزهخیزی، سرچشمهلرزه

زمانی معین، پهنه های خطر و موقعیت مراکز جمعیتی مهم بیان نمود و با مقایسه شرای  حاکم بر منطقه، طی 

 د.های گذشته و حال حاضر، پیشنهاداتی جهت کاهش اثرات ناشی از رخداد زمینلرزه ارائه دادهه
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 خراسان رضوی ساخت استانزمینلرزه -3-1-2

های اخیر ژئودتیک گیریحرکت بلوک عربی به سمت شمال و سپر اورازیا با کوتاه شدگی در ایران همراه است. اندازه

کند. این مقدار حرکت، متر در سال به سمت شمال و کپه داغ حرکت میمیلی 23نشان داده که بلوک عربی حدود 

های های ایران اغلب در کوهتر است. زمینلرزههای قدیمیها بر پایه مدلهای اولیه حرکت  قارهگیریازهکمتر از اند

زاگرس، البرز، خاور ایران و کپه داغ متمرکز است که این نواحی ایران مرکزی و صحرایی لوت را که بدون لرزه 

(، این Jackon and McKenzie, 1984)، اندکنند، احاطه کردههای سخت رفتار میهستند و به صورت بلوک

های زاگرس شوند. نیمی از حرکت بلوک عربی به سمت شمال در کوهمشاهدات بوسیله اطلاعات ژئودتیک تأیید می

 های البرز و کپه داغ و حوضه خزر جنوبی. ( و نیمه دیگر در کوهTatar, 2001کند )اثر می

های ژئودتیک در گیریمتفاوت است. بر طبق اطلاعات حاصل از اندازهها در شمال خاوری ایران شدگیمیزان کوتاه

)در جنوب  KASHجنوب بین ایستگاه  -شدگی در جهت شمالمتر در سال کوتاهمیلی 5شمال خاور ایران، حدود 

شده میلیون سال انجام  5شدگی در مدت با فرض اینکه کوتاهلیبر و مانبی  بینالود( و شمال کپه داغ وجود دارد. 

کیلومتر  5شدگی را در حدود اند و مقدار کوتاهای را از باختر کپه داغ ترسیم کردههای موازنه شدهباشد نیمرخ

ها متر در سال به دست آمده است. به علاوه این دادهمیلی 94شدگی حدود اند، در نتیجه نرخ کوتاهگیری کردهاندازه

 -باشند که به طور مایل به روندهای شمال باخترری ایران میجنوب در شمال خاو -نشانگر یک همگرایی شمال

. از آنجا که باختر افغانستان به ظاهر Lyberis & Manby (1999) شوندجنوب خاور ناحیه کپه داغ متصل می

شدگی در جنوب خاوری کپه داغ و نزدیک مرز افغانستان شود که کوتاهباشد، تصور میقسمتی از بلوک اورازیایی می

جنوب و راستالغز بین ایران  -هایی با امتداد شمالافزون بر آن گسل (. Jackson et al., 2002) توقف شده استم

دهند که کیلومتر توزیع شده است. این دو عامل نشان می 400ای با پهنای حدود مرکزی و افغانستان در گستره

خاوری ایران وجود دارد که از مرز افغانستان به  شمال باختر در شمال -شدگی شدیدی در امتداد جنوب خاورکوتاه

 شود.شدگی شدیدتر میهای کم بلندای دریای خزر این کوتاهسمت زمین

گستره استان خراسان رضوی از نقطه نظر ساختاری دارای وضعیت کاملا  پیچیده بوده و در محل برخورد ورقه ایران 

بلوک لوت با زیر پهنه طبس در جنوب باختری و بلوک افغان در  مرکزی با ورقه توران در شمال و همچنین زیر پهنه

جنوب خاوری قرار دارد و دارای پتانسیل بالایی از لحاظ لرزه خیزی است بطوری که در طی سده بیستم چندین 

 زمینلرزه مخرب در این پهنه روی داده است.

 زمینلرزه با رابطه در پرخطر و مناطق خراسان رضوی های مهم استان گسل -3-1-3

خراسان رضوی از دیدگاه لرزه زمین ساختی در زون های کپه داغ و ایران مرکزی قرار می گیرد که در هر دو زون 

گسل های پرتکاپو و بسیار جنبایی وجود دارد. این گسل ها و حرکات روی داده در امتداد آنها با رویداد زمینلرزه 

-یار توأم بوده است. روند گسل های جنبای زون کپه داغ )کپه داغهای سهمگین و متأسفانه همراه با خسارات بس

جنوب خاوری بوده و در زون ایران مرکزی این پدیده ها دارای راستای متفاوت می  -البرز( غالبا  شمال باختری

 (.9-3)شکل باشد
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 اکتشافات معدنی کشور()برگرفته از سازمان زمین شناسی و خراسان رضوی های اصلی استان موقعیت گسل  -9-3 شکل

 

هـای  عنـوان سرچشـمه  بر پایه شواهد و منابع موجود، به کهخراسان رضوی استان  هایدر ادامه به شرح آن دسته از گسل

 روند، پرداخته شده است:شمار میخیزی در این گستره بهیا با پتانسیل لرزه ای شناخته شدهلرزهزمین
 

 گسل درونه -

کیلومتر در یک  500های بنیادین ایران است که با درازایی در حدود کویر یکی از ساختگسل درونه یا گسل بزرا 

باختری با تقعری به سمت -جنوب باختری از مرکز دشت کویر تا درونه و با یک روند خاوری-راستای شمال خاوری

نه که در نزدیکی گسل واقع جنوب از درونه تا مرز افغانستان کشیده شده است. نام این گسل از روی نام روستای درو

(. کنش این 9363کند، گرفته شده است )آقا نباتی، شده است و گسل را به دو بخش خاوری و باختری تقسیم می

 های رنگین شده است.ها همچنین درهم ریختگی آمیزهگسل  موجب رانده شدن و برگشتگی نهشته
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آید. ولمن و ممتدترین ساختارهای ایران به شمار می تریناین گسل پس از گسل معکوس اصلی زاگرس، یکی از مهم

جایی راستالغز چپگرد را برای های موجود در رسوبات آبرفتی، یک جابهجاییمیلادی با بررسی جابه 9144در سال 

کیلومتر از بخش خاوری این گسل را مورد بررسی و  40میلادی،  9153این گسل پیشنهاد داد. اما چالنکو در سال 

 ه قرار داد و نشان داد که برخلاف نظر ولمن، گسل دارای حرکت قائم است.مطالع

حرکت راستالغز این گسل ناشی از چرخش آن پیرامون محور عمودی و   Walker and Jackson (2004)از دیدگاه

جوان و شناسی به همراه سن یابی مطلق ها در خاور ایران است. مطالعات زمین ریختناشی از حرکت راستالغز گسل

است، ای بزرا را ایجاد نکرده نمایند. از آنجایی که این گسل تاکنون زمینلرزهجنبا بودن این گسل را تایید می

 کنند.ریشتر قلمداد می 6ای با بزرگای شناسان این گسل را مستعد به وجود آوردن زمینلرزهزمین
 

 راندگی بینالود  -

جنوب خاوری در پای دامنه ی جنوب باختر رشته کوه  -باختری  گسل بنیادی بینالود با راستای خمدار شمال

گذرد. اختلاف بلندی ناگهانی و شدید میان دشت کیلومتر ی شمال خاوری نیشابور می 95بینالود قرار داشته و از 

ر )با کیلومت 20متر( و نزدیکترین چکاد کوه به آن دریک فاصله نزدیک به  9200شمالی نیشابور )بابلندی نزدیک به 

رسد در های پستی و بلندی )توپوگرافی( این پهنه است که به نظر میمتر( یکی از ویژگی 3200بلندی نزدیک به 

راستای راندگی کاری بینالود روی داده است. سازوکار این گسل راندگی با شیب به سوی شمال خاوری است. 

های نئوژن و ات ژوراسیک بر روی مارنراندگی بینالود در بخش شمال باختری خود سبب رانده شدن رسوب

پلیوستوسن )درجنوب باختری( گردیده است. این گسل در بخش میانی مرز میان سنگ آهک و  -کنگلومرای پلیو

سازد و های بهرام با سن پالئوزوییک )در شمال خاوری( و رسوبات فلیش ائوسن )در جنوب باختری( را میدولومیت

های های مشهد را )از سوی شمال خاوری( برروی مارنهای سازند بهرام و فیلیتدر دو بخش جنوب خاوری، سنگ

 های آبرفتی و رسوبات کواترنر دشت )در جنوب باختری( رانده است.نئوژن، بادزن

 ای باغانگسل زمینلرزه -

کیلومتر است  55رود. درازای آن در ایران حدود های گستره کپه داغ به شمار میگسل باغان یکی از مهمترین گسل

یابد. گسل شیروان آغاز شده و تا خاک ترکمنستان ادامه می-شمال باختر از دشت قوچان  -و در راستای شمال 

های متعددی را قطع و جابجا کرده است. بیشینه مقدار این جابجایی در ها و ناودیسباغان در راستای خود تاقدیس

ها و همچنین جابجایی سازند آبدراز در هسته یک ناودیس که سکیلومتر )براساس جابجایی محور تاقدی 90حدود 

توان شود. در تمام درازای گسل جابجایی آبراهه و پشته ها را میتوس  گسل قطع و جابجا گردیده( برآورد می

کند، جابجایی مشاهده نمود. در یک مورد خاص رودخانه کرگانلی که در مسیر خود گسل باغان را قطع می

دهد. در راستای بخش جنوبی گسل )شمال باختر باغان( که رسوبات در حدود یک کیلومتر نشان میراستگردی 

های کواترنری را به میزان چند ده تا ها و آبراههتوان به روشنی جابجایی منظم پشتهاند، میپلیوکواترنری بریده شده

شوند. همچنین دگرریختی نیز دیده می (beheaded)های سربریده چند صد متر مشاهده نمود. در این بخش آبراهه

شود. ها در راستای گسل مشاهده میرسوبات نئوژن در مجاورت گسل در این منطقه به صورت کج شدگی لایه
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های واضه، همگی نشان دهنده تاریخچه حرکت لغزشی گیری صفحه گسل در نقاط مختلف با خ  خشاندازه

 (.9364راستالغز این گسل است )حیدرزاده، 

ای و پدیداری افراز گسلی شناسی درهاثر سطحی گسل باغان به دلیل جابجایی واحدهای رسوبی و نیز ایجاد ریخت

های هوایی قابل مشاهده است. در طی ای و عکسهای طویلی از آن، به روشنی برروی تصاویر ماهوارهدر بخش

ر ایران، از سکه در جنوب تا رباط در شمال با طول میلادی، تمام درازای گسل باغان د 9121لرزه اول ماه مه زمین

 کیلومتر دچار گسیختگی گردید. 50حدود 

)در برخی قسمت ها( شناسایی شد  متر9 تقریبییک پرتگاه گسلی با اختلاف بلندای  9150در مشاهدات صحرایی 

ل بر حرکات راستگرد . هیچ مدرکی دا(Ambraseys & Melville, 1982)که بخش شمال خاوری آن بالا آمده است 

دهد. این های زیادی از این حرکات را نشان میدر حین زمینلرزه گزارش نشده ولی مشاهدات صحرایی جابجایی

های هایی از جابجاییهای بسته ناحیه، با حرکات راستگرد دیده شده است. نمونهمسئله در ژئومورفولوژی پشته

 . شودای دیده میتر در تصاویر ماهوارهبزرا

توان یک گسیختگی سطحی را که با یک حرکت راستالغز راستگرد منطبق است و به ای میاز روی تصاویر ماهواره

 -باغان  (، Tchalenko, 1975)طور مایل کوه های کپه داغ مرتفع را بریده است، شناسایی کرد. این گسل را چالنکو 

 های مشابهی دارد.جابجایی گرماب نامیده است. این گسل به موازات گسل قوچان است و

ژئومورفولوژی این گسل و بخش انتهایی آن بسیار شبیه گسل قوچان است. این گسل به سمت شمال باختری ادامه 

یابد. گرچه رسد و آشکارا در نزدیک رباط )نزدیک مرز ایران و ترکمنستان( خاتمه میآباد نمیندارد و به گسل عشق

ها را آباد ادامه ندارند. این گسلها نیز تا گسل عشقیگری وجود دارند که آنهای مشابه دبه سمت شمال، گسل

ترین بخش این گسل بسیار شبیه گسل قوچان توان بصورت یک سامانه گسلی طولانی در نظر گرفت. جنوبیمی

خاوری با است. توپوگرافی رقومی نشانگر یک خ  بریده شده است که پهلوی خاوری آن بالا آمده و در سوی جنوب 

فه عمودی از حرکت لیک مو (Tchalenko,1975)کند. چالنکو یک حد گسیختگی سطحی مشخص ادامه پیدا می

هایی که به مشاهده کرده که به سمت شمال خاوری بالا آمده بود و در نتیجه آبراهه 9121زمین در اثر زمینلرزه 

های کوچک بریده شده، حرکات اند. پشتهبریده شدهسمت جنوب باختری جریان داشته اند، در بالادست خ  گسلی 

دهند، ولی کمی به سمت جنوب )دره اترک( نبود توپوگرافی در پهلوی باختری راستگرد را تا نزدیک باغان نشان می

 ها به سختی حفظ شود.گسل موجب شده که جابجایی

ی رضاآباد قرار دارد. امتداد خ  بریدگی کاملا  های توپوگرافی رقومی، پایانه جنوبی گسل در نزدیک روستابرپایه داده

متر و روند  60یابد و تاقدیس کوچکی با بلندای جنوب خاوری تغییر روند می -شمال باختری به خاور -از شمال

شود. با توجه به مطالعات انجام شده توس  توان دید که به آن تاقدیس رضاآباد گفته میباختر را می -خاور

Hollingsworth et al.(2006) پایانه این گسل تاقدیس رضاآباد معرفی شده است اگر چهShabanian et al.(2009) 

های فرعی این گسل دانسته و بر این باور است که این گسل به راندگی بینالود این ساختار را یکی از پایانه

ان آن را مرز ساختاری در نظر پیوندد. گسل باغان یکی از ساختارهای اصلی منطقه کپه داغ است و شاید بتومی

 گرفت.
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 گسل نیشابور  -

 3کیلومتر و شیب به سوی شمال خاوری که از  54جنوب خاوری، درازای  -گسلی است با راستای شمال باختری

 .گذردکیلومتری شمال باختری نیشابور می

گذرد. این نیشابور می کیلومتری شمال باختری شهر 3جنوب خاوری از  -گسل نیشابور با راستای شمال باختری 

های آتشفشانی و های میانی و شمال باختری آن سنگگسل دارای شیب به سوی شمال خاوری بوده و در بخش

های آبرفتی و رسوبات آبرفتی کواترنر دشت )در جنوب باختری( رسوبی ائوسن )از سوی شمال خاوری( برروی بادزن

ری خود رسوبات آبرفتی کواترنر را به روشنی بریده و دیواره گسل اند. گسل نیشابور در بخش جنوب خاورانده شده

شمال و شمال آباد )های سیدآباد، شوری )خاور کارخانه قند نیشابور( و تقیبه خوبی در روی زمین نزدیک آبادی

 شود.باختری کارخانه قند( دیده می

 گسل فشاری ریوند -

کیلومتر و سازوکار فشاری و شیب به سوی  45وری، درازای جنوب خا -گسلی است با راستای خمدار شمال باختری

های های ائوسن و نهشتهگسل ریوند میان اسفراین و نیشابور جای دارد. گسل سبب فرازش ولکانیک .شمال خاوری

متر شده است. فعالیت جوان این راندگی با فرازش سطوح کواترنری  200نئوژن و تشکیل یک پشته به بلندای 

 .شدبامشخص می

ها شناسی پایانه خاوری گسل راوند نیز نشانگر فعالیت گسل در کواترنری است. فرازش جوان سبب حفر آبراههریخت

 اند.های کواترنری برجای گذاشته شدههای ائوسن و کنگلومراها شده و در زمینه پادگانهدر مارن

 گسل توس  -

توان آن را جزو سامانه کشفرود دانست. این گسل با یدر ادامه جنوب خاوری گسل کشفرود قرار دارد از این رو م

دار خاکستری های آلگهای شمالی آن )آهکجنوب خاوری مرز میان دشت توس و تپه -راستای شمال باختری 

(. ادامه گسل توس در بخش جنوب خاوری در 9349سازد )بربریان سازند مزدوران( را در شمال شهر توس می

 زیاد روشن نیست. رسوبات آبرفتی کواترنر
 

 گسل شاندیز -

کیلومتری  95جنوب خاوری در پای رشته کوه بینالود قرار داشته و از  -با راستای شمال باختری  شاندیزگسل 

گسل شاندیز در بخش میانی خود، دارای شیب به سوی جنوب باختری است و  گذرد. پهنهباختر شهر مشهد می

گلومراهای ژوراسیک )در های مشهد )از سوی جنوب باختری( برروی ماسه سنگ، شیل و کنسبب رانده شدن فیلیت

های شمال باختری و جنوب خاوری خود مرز میان کوه )در جنوب شمال خاوری( شده است. گسل شاندیز در بخش

 باختری( و دشت )در شمال خاوری( را تشکیل داده و رسوبات آبرفتی کواترنر را بریده است.
 

 گسل سرخ ده -

ی امروداک و توس قرار دارد. این گسل راستای شمال هاگسل سرخ ده در خاور شهر مشهد و هم راستای گسل

های میانی های ژوراسیک و در بخشجنوب خاوری دارد و در راستای خود در بخش شمال باختری سنگ -باختری 
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برد. گسل سرخ ده های آبرفتی و رسوبات آبرفتی کواترنر دشت را میهای قرمز نئوژن، بادزنلای سنگ و ماسه سنگ

پلیوستوسن -های ژوراسیک در شمال خاوری( و کنگلومرای پلیوخاوری خود، مرز میان کوه )سنگدر بخش جنوب 

های آبرفتی و لایه های قرمز رنگ در جنوب باختری( را تشکیل داده و در پایان بادزنو رسوبات کواترنر دشت )

 برد.نئوژن را می

 گسل امروداک -

جنوب خاوری و به موازات راستای  -ت و راستای آن شمال باخترگسل امرودک در شمال باختر مشهد قرار گرفته اس

رخنمون واحدهای بریده  ی کپه داغ در این ناحیه است. سازوکار این گسل با توجه به نحوههای پهنهعمومی چین

های ظاهری راستگرد زیادی مورب لغز بوده ولی در برخی نقاط جابجایی شده ژوراسیک و کرتاسه در راستای آن،

 می گردد.    دهد. گسل امرودک در انتهای جنوب خاوری خود به گسل سرخ ده متصلنشان می
 

 گسل تربت جام -

های بزرگی در بینالود، نزدیک مرز ایران و افغانستان جای دارد. زمینلرزه -گسل تربت جام در جنوب البرز خاوری 

شدگی فعال در راستای شمال خاوری انگر کوتاه( نشM= 5.1) 3/5/2003اند، زمینلرزه کوچک این پهنه روی نداده

های نئوژن گردیده است. جبهه کوه شبیه به نیشابور و اسفراین است که در آن گسل تربت جام سبب برپایی نهشته

های نئوژن و بجای های کواترنر، در راستای راندگی تربت جام، سبب حفر رودها در نهشتهاست. عمده فعالیت

 شده است. ای در این پهنهی رودخانههاگذاشتن پادگانه
 

  گسل شمال بوژان -

جنوب خاوری و شیب به سوی شمال خاوری که  -کیلومتر، راستای خمدار شمال باختری 45گسلی است به درازای 

 .به موازات راندگی بینالود قرار دارد

 گسل کال شور -

کیلومتر و شیب به سوی  22، با درازای جنوب، جنوب خاوری -گسلی است کواترنر با راستای شمال، شمال باختری

 .کیلومتری جنوب شهر نیشابور قرار دارد 99شمال خاوری که در  -شمال

  راندگی موشان -

کیلومتر و شیب به سوی شمال خاوری که از  91جنوب خاوری با درازای  –گسلی است با راستای شمال باختری 

 .گذردکیلومتری جنوب خاوری نیشابور می 29

  گسل نسک -

کیلومتری شمال باختری  30کیلومتر که از  21جنوب خاوری و درازای  -گسلی است با راستای شمال باختری

 گذرد.نیشابور می

 خراسان رضوی استان خیزیلرزه -3-1-4

همانطور که پیشتر نیز عنوان گردید، استان خراسان رضوی در ایالت لرزه زمین ساختی کپه داغ و ایران مرکزی واقع 

 اند.ت و از شمال تا جنوب دارای گسل های فعال و مهمی می باشد که اغلب دارای سابقه لرزه خیزی بودهشده اس
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های ایالت لرزه زمینساخت کپه داغ، تعداد نسبتا  زیاد زمینلرزه ها با بزرگای متوس  تا زیاد است، از جمله ویژگی

نوع کم عمق می باشد. در ایران مرکزی بیشتر زمینلرزه ها  ژرفای کانونی زمینلرزه ها نیز در این ایالت کم و غالبا  از

کیلومتر نشات می گیرد و لرزه خیزی به زون های گسلی لرزه زا که خردقاره های نسبتا  پایدار را  20تا  6از عمق 

 باشند. احاطه کرده اند محدود می

 استان خراسان رضوی آورده شده است: گسترههای تاریخی و دستگاهی گزارش شده در ای از زمینلرزهدر ادامه، خلاصه
 

  میلادی، خراسان 543زمینلرزه  

ها را از جای خود حرکت داد و هیچ درختی میلادی زمینلرزه فاجعه باری در خراسان روی داد که کوه 543در سال 

های ست. محلبرآورد گردیده ا  =4/5Msجای خویش استوار باقی نگذاشت. بزرگای این زمینلرزه و سنگی را به

تواند قهستان )خواف، قاین، طبس( و یا ناحیه گذشته میهای ارتباطی مهمی از آن میاحتمالی این زمینلرزه که راه

 به گمان این زمینلرزه در پی جنبش گسل فشاری نیشابور روی داده است. .جاجرم، جوین و نیشابور باشد

  دسامبر(، قومس 22میلادی ) 654زمینلرزه 

قمری زمینلرزه فاجعه باری در البرز خاوری روی داد که منطقه قومس و ناحیه  242شعبان  96شنبه در روز سه

کیلومتر میان البرز  350خراسان باختری، توابع نیشابور را ویران کرد. در درازای قطعه زمین حاصلخیزی که به طول 

تن  200000گرگان کشیده شده است و هایی از طبرستان و و دشت کویر، از خور تا فراسوی بسطام و در بخش

 بوده شدت رومرکز زمینلرزه در حدود  Ms=1/5کشته شدند و عملا  تمامی روستاها ویران گردید. بزرگای زمینلرزه 

Io=X تخمین زده شده است. 

  ژوئن(، بیهق 2میلادی ) 9052زمینلرزه 

روی   Ms=0/5نطقه )سبزوار کنونی( با بزرگای ویژه در پیرامون مرکز آن مزمینلرزه ویرانگری در منطقه بیهق و به

های آن به مدت بیش از یک ماه دنباله داشت که شهر لرزهقمری و پس 444داد. رویداد لرزه ای اصلی در اول صفر 

ای لرزهای گسترده حس شد و از سالی که این رویداد مهگونهای بدل ساخت. زمینلرزه بهو باروی آن را به ویرانه

شد. افرادی بسیاری کشته شدند و باروی شهر عنوان سال زمینلرزه یاد میفتاد، تا یک سده پس از آن هنوز بهاتفاق ا

 .صورت ویرانی باقی ماندبه مدت بیست سال به

  میلادی )مه(، قهستان 9044زمینلرزه  

-بوده و باعث شکافتن کوه  Ms=5/4ترین آن با بزرگای های زمینلرزه در خراسان روی داد که بزراای از تکانرشته

ها و ویرانی شماری از روستاها گردید. بسیاری کسان جان خود را از دست دادند و بازماندگان در فیای بیرون 

 .ماندند

  میلادی، نیشابور 9945زمینلرزه 

ر مهاجرت با ویرانگری محلی برخی از ساکنان نیشابور را به فک  Ms= 3/5ای با بزرگای قمری زمینلرزه 540در سال 

 به گمان این زمینلرزه در پی جنبش گسل فشاری نیشابور روی داده است. .انداخت

  میلادی، نیشابور 9201زمینلرزه 
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قمری زمینلرزه فاجعه باری که در سرتاسر بخش بزرگی از خراسان حس شد، منطقه نیشابور را تقریبا   405در سال 

ها در نیشابور توانستند در بوده است. شمار بسیار اندکی از ساختمان Ms =4/5کلی ویران کرد. بزرگای این رویداد به

ها به مردم هشدار داده بودند لرزهبرابر زمینلرزه ایستادگی کنند و بقیه شهر فروریخت و به رغم این واقعیت که پیش

رون شهر نیز به همان و بسیاری از آنان به فیای باز گریخته بودند، شمار بسیاری از مردم کشته شدند. آسیب در بی

نفر  90000ای که در چندین روستا حتی یک نفر هم جان بدر نبرد. در مجموع پیرامون گونهاندازه سنگین بود، به

( Ms= 7.9,Io Xنیشابور  ) 9201ی زمینلرزه قرار گرفتن گسل فشاری جوان و کواترنر نیشابور در پهنه .کشته شدند

 . ی جنبش این گسل به هنگام رویداد این زمینلرزه استنشان دهندهساختی آن های ریخت زمینو ویژگی

  میلادی، گناباد 9236زمینلرزه 

در گناباد روی داد که منجر به ویرانی کلی در منطقه  3/5قمری رویداد زمینلرزه با بزرگای  435در حدود سال 

 .گردید

  میلادی، نیشابور 9259زمینلرزه 

به  .کلی ویران کرددر نیشابور روی داد که بخشی از شادیاخ را به 3/5ا بزرگای قمری ب 441ای در سال زمینلرزه

 گمان این زمینلرزه در پی جنبش گسل فشاری نیشابور روی داده است.

  اکتبر(، نیشابور 5میلادی ) 9250زمینلرزه 

، حومه پیشین شهر، نیشابور روی داد 9/5ای فاجعه باری با بزرگای قمری رویداد لرزه 441صفر  91در بامداد 

ها تقریبا  بدون وقفه به مدت دو لرزهتن از مردم از میان رفتند. پس 90000شادیاخ و شماری روستا را ویران کرد و 

های عمده ازجمله مناره مسجد جامع زیان رسید. سرانجام نیشابور درجایی که هفته دنباله داشت. به همه ساختمان

به گمان این زمینلرزه در پی جنبش گسل فشاری نیشابور  .شت دگرباره ساخته شداز جایگاه پیشین قدری فاصله دا

 روی داده است.

  اکتبر(، خواف 29میلادی ) 9334زمینلرزه 

قمری زمینلرزه فاجعه باری در خراسان و در منطقه خواف روی داد.  535ربیع الاول  94در اوایل بامداد دوشنبه 

برآورد گردیده است. براثر این رویداد شهر جرد به کلی  Io=X رومرکزی این رویدادو شدت  4/5بزرگای این رویداد 

نفر جان خود را از دست دادند. یک بیماری همه  30000تا  20000ویران گشته و در روستاهای میان جرد و زوزن 

سنجان زاده )سنگان( و تن دیگر در منطقه  99000گیر، احتمالا  و یا پس از زمینلرزه شیوع پیدا کرد و در نتیجه 

های رود دو نخ و رود فدک به سوی سنجان )سنگان( ای زمینلرزه باید در امتداد درهلرزهدوغ آباد مردند. ناحیه کلان

های کواترنر راستای گسلکیلومتر درازی دارد که در برخی نقاط هم 990کشیده شده باشد. طول ناحیه حدود 

 .است

  ه(، نیشابورمیلادی )فوری 9361زمینلرزه 

دادند به های قوی که به مدت چهار روز روی میلرزهبار دیگر زمینلرزه نیرومندی به دنبال پیش 519در صفر 

را دارا بود مایه ویرانی تقریبا   Io=X و شدت رومرکزی برابر 4/5نیشابور آسیب رساند. لرزه اصلی که بزرگایی برابر 

های زمین، احتمالا  زمین هر، بجز شمار اندکی را کشت. دگر ریختیآنی در تمامی شهر گردید و همه ساکنان ش
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به گمان این زمینلرزه در پی جنبش گسل فشاری نیشابور روی داده  .ها، آسیب جدی به برخی روستاها رساندلغزه

 است.

  نوامبر(، نیشابور 23میلادی ) 9405زمینلرزه 

به فاصله   Io=X و شدت رو مرکز برابر 4/5گری با بزرگای قمری زمینلرزه فاجعه بار دی 606جمادی الاول  30در 

سال از زمینلرزه قبلی مجددا  نیشابور و توابع آن را در هم کوبید. شهر کاملا  ویران شد و تنها کسانی که در  94

بیش از های ویرانگر به مدت چندین روز دنباله داشت و در مجموع لرزهبیرون و در صحرا بودند جان بدر بردند. پس

به گمان این زمینلرزه در پی جنبش گسل فشاری نیشابور  .تن جان باختند و هیچ ساختمانی پابرجا نماند 30000

 روی داده است.

  میلادی )مه(، دوغ آباد 9491زمینلرزه 

 و شدت رومرکزی برابر 5/4قمری با بزرگای  9026لرزه ویرانگری در منطقه زاوه و محولات در خراسان در سال 

Io=VIII+  ای بدل ساخت. به رغم این واقعیت که بیشتر مردم در بیرون و در کشتزارها دوغ آباد را بکلی به ویرانه

هایی که پیش از آن در منطقه نفر را در شهر و بیرون آن کشت. این رویداد از همه لرزه 600بودند، زمینلرزه حدود 

 .روی داده بود بزرگتر تلقی شد

  ژوئیه(، مشهد 30ی )میلاد 9453زمینلرزه 

روی داد. دو سوم مشهد، ازجمله  4/4قمری زمینلرزه ویرانگری در خراسان با بزرگای  9064ربیع الثانی سال  95در 

تن  4000های همگانی ویران شد و گنبد مرقد امام رضا )ع(، سقف گنبدی مسجد گوهر شاد و بسیاری ساختمان

 .نفر جان خود را از دست دادند 9400یمی از شهر فروریخت و کشته شدند. نیشابور به سختی آسیب دید و ن

 نقش داشته باشد. احتمال دارد پهنه گسلی شاندیز )و یا همراه با گسل کشفرود( در رویداد این زمینلرزه

  میلادی، گناباد 9456زمینلرزه 

طه این رویداد لرزه ای که بزرگای واسزمینلرزه ویرانگری در خراسان روستاهای بسیاری را از بین برد. شهر گناباد به

طور کامل تخریب گردید و تلفات بسیار زیادی حاصل شد. تنها مسجد جامع قدیمی پس از را دارا بود به 5/4برابر 

 .زمینلرزه بر پا ماند و تنها یک نفر جان سالم بدر برد

  مه(، اسفراین 99میلادی ) 9415زمینلرزه 

را دارا بود و   =0/5Msزه بزرگی در دره اسفراین روی داد که بزرگایی برابر زمینلر 9904رمیان  25دم در سپیده

سبب ویرانی روستاهای بسیاری در این ناحیه کم جمعیت گردید. در اکثر روستاها بین ده تا یکصد تن جان باختند، 

های همجوار کوهنفر کشته شدند. در بنیرو واقع در پای  340روستای بزرا باتای به طور کامل تخریب گردید و

های فراوانی ببار آورد. به مدت زمین لغزه ای روستا را فراپوشاند. در کوران، جایی در سوی جنوب دره، لرزه آسیب

های خفیف نیز داد و تا لرزههای نیرومند به فراوانی روی میلرزه، پس9414اوت  24محرم  25بیش از یک سال تا 

 .رازا کشیدیکسره فروکش کند نزدیک سه سال به د

  میلادی، مهر 9604زمینلرزه 
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های دیگری آسیب دید. این رویداد لرزه ای که در سبزوار حس شد، های بسیاری در مهر ویران شد و خانهخانه

ای برآورد گردیده های همجوار به راه انداخت. شدت رومرکزی که برای این رویداد مهلرزههایی را از کوهسنگریزش

 .باشدیم Io=VII است حدود

  میلادی، قوچان 9633زمینلرزه 

شهر قوچان و اطراف آن را ویران نمود و آسیب های زیادی به شیروان وارد  2/4لرزه لرزه ویرانگری با بزرگی زمین

 .آورد

  میلادی )ژوئن(، قوچان 9659زمینلرزه 

داد و به گستره بزرگی آسیب  رویداد لرزه ای ویرانگری در ناحیه قوچان )خبوشان( و منطقه سرولایت نیشابور روی

ها و نیز گنبد امامزاده سلطان ابراهیم فرو ریخت این رویداد در قوچان یک چهارم خانه 1/4رساند. با توجه به بزرگای 

نفر کشته و زخمی شدند. زمینلرزه روستاهای کوچک بسیاری را در منطقه  940و حرم آن ویران شد. در شهر 

شدت احساس شد و زمانی تن را کشت. لرزه در مشهد به 2000ویران کرد و حدود همجوار سر ولایت و برزونون 

لرزه یک پس 9652تن را کشت. در تربت حیدریه نیز این رویداد حس گردید. در ژانویه طولانی به درازا کشید و یک

 .بسیار شدید آسیب فراوانی به قوچان رساند

  ندسامبر(، شمال قوچا 23میلادی ) 9659زمینلرزه  

منطقه شمال قوچان را در هم کوبید. در دره اترک نیمی از  2/5ای با بزرگی قمری زمینلرزه 9266شوال  1در شب 

ها و گنبد امامزاده سلطان ابراهیم ویران شد. شمار اندکی از شهر قوچان، ازجمله بقایای باروری آن، مسجدها، مدرسه

شده است. در سوی شمال روی داده و غوغاهایی شنیده میهای خفیفی لرزهمردم کشته شدند زیرا زمانی پیش

باختر، جعفرآباد و اسفنجیر و نیز هشت روستای دیگر که در دره بین این دو آبادی جای داشتند بکلی ویران شد و 

س اینچه پایین گسترش داشت. لرزه در مشهد و تا تهران نیز حتلفاتی به بار آورد. دامنه آسیب تا منطقه چنار و دره

 .شد

  نوامبر(، جنوب قوچان 95میلادی ) 9613زمینلرزه  

قوچان را در هم کوبید و  9399جمادی الاول  6اکتبر، رویداد لرزه ای در شامگاه  20به دنبال لرزه نیرومندی در 

تخمین  9/5ویژه به دره پرجمعیت اترک علیا و منطقه کم جمعیت سرولایت آسیب رساند. بزرگای این زمینلرزه به

میلادی ویران شده و مجددا   9659ده شده است. این رویداد باعث گردید تا شهر قوچان که پیشتر در سال ز

تن  5000ها و بقایای باروی شهر ویران شد و دست کم بازسازی شده بود دگر باره بکلی ویران شود. همه خانه

 .کشته شدند

  ژانویه(، قوچان 95میلادی ) 9615زمینلرزه  

-قوچان و شماری از روستاها را در دره اترک علیا به Ms=6/4پیش از نیمروز زمینلرزه دیگری با بزرگای کوتاه زمانی 

های پایان ناپذیری نفر را کشت. این زمینلرزه که به دنبال آن تا صبه روز بعد لرزه 9000کلی ویران کرد و حدود 

کلی ویران کرد و یکی از افراد عمیر شده بود، بهت 9613می آمد، امامزاده سلطان ابراهیم را که پس از زمینلرزه 

تن جان خود را از دست دادند. زمینلرزه تا شاهرود و بیرجند حس شد و  550ساکن آن را کشت. در مجموع حدود 
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ژانویه  22ها در ها به دنبال آمد که حدود یک ماه به درازا کشید و نیرومندترین آنلرزهرشته نسبتا  کوتاهی از پس

 هایی به جعفرآباد رساند.آسیب

  ژانویه(، نیشابور 91میلادی ) 2092زمینلرزه 

هایی از استان خراسان رضوی با مرکزیت هجری شمسی زمینلرزه نسبتا  شدیدی بخش 9310دی ماه  21  در روز

سان رضوی ای در شمال شهر نیشابور را به لرزه در آورد. این زمینلرزه به شدت در شهرهای مختلف استان خراناحیه

احساس شد. بزرگای این زمینلرزه توس  مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن با استفاده از شتابنگاشتهای ثبت شده 

در مقیاس بزرگای محلی اعلام شد. حداکثر شتاب ثبت شده از این رویداد  534در مقیاس بزرگای گشتاوری و  532

سانتی متر بر مجذور ثانیه بر روی مولفه عرضی را  259ر با در ایستگاه هواشناسی شهر نیشابور بوده که شتابی براب

ثبت کرده است. در نتیجه این زمینلرزه شهر نیشابور و بسیاری از روستاهای اطراف آن به شدت لرزیدند و باعث 

د خسارات فراوانی بالاخص در خانه های روستایی گردید. در اثر این حادثه، شهر مشهد نیز لرزید و باعث هراس زیا

 .ساکنین آن گشت

با در نظر گرفتن مقدار شیب گسل حاصل از حل مکانیزم کانونی، موقعیت رومرکز و عمق کانونی زمینلرزه، گسل 

جنوب خاور شهر نیشابور می تواند بعنوان گسل مسبب این زمینلرزه معرفی گردد  -کال شور واقع در جنوب

  .(9319)حسینی و صادقی، 

  ژولای(، خواف 2میلادی ) 2092زمینلرزه 

شهرستان خواف را  MN در مقیاس  3/5اى با بزرگاى هجری شمسی، زمینلرزه 9319تیرماه  92در روز دوشنبه 

اى بود که در اکثر مناطق و کیلومتر اعلام شد. قدرت این زمینلرزه به گونه 26لرزاند. ژرفاى کانونى این رخداد 

حیدریه، رشتخوار، قاین و گناباد عبور امواج و تکان نند تربتهای مجاور ماشهرستان روستاهای شهرستان خواف و

زمین به خوبى احساس گردید. پس از وقوع زمینلرزه اصلى، مردم منطقه مرزی خواف، تایباد و تربت حیدریه، از 

خانه های خود بیرون آمده و به دلیل وقوع پس لرزه های متعدد، بسیاری از مردم شب را در حیاط منازلشان، 

 ابان ها، میانه بلوارها، پارکها و در ماشین های خود به صبه رساندند.خی

روستاهای نزدیک به مرکز حادثه از   نفر مجروح در پى داشت ولى خسارت جانی نداشته است. 950این زمینلرزه 

ها واقع  جمله روستاهای نقاب، پشت ساباد، ارزنه، رزان، بقصانی و چند روستای دیگر که همگی در محدوده کلاته

اند، دچار خسارات شده اند و سقف و دیوار تعدادی از منازل مسکونی واقع در روستای نقاب ریخته شده و همچنین 

دو واحد مسکونی در شهر قاسم آباد نیز ترک برداشته است. همچنین به سه اثر باستانی و تاریخی شهرستان خواف 

 شتیفان و رباط کال جنگی خسارت وارد کرده است.از جمله مسجد ملک زوزن، آسبادهای )آسیاب بادی( ن

 2095الی  9110های سال در استان خراسان رضوی در 4های بزرگتر از (، کاتالوا زمینلرزه9-3در ادامه )جدول 

بر اساس این  .است شده های ایران و استان خراسان رضوی )شکل ؟( ارائهمیلادی و نقشه پراکندگی زمینلرزه

بوده که با توجه  4با بزرگای بیشتر از  زمینلرزه رخداد 40حدود  شاهد بازه زمانی یادشده مذکور در کاتالوا، استان

میلادی در نیشابور و خواف( دارای بزرگای بالاتر  2092به جدول ذیل، شش مورد آنها )از جمله زمینلرزه های سال 

 بوده اند. 5از 
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)برگرفته از مؤسسه ژئوفیزیک  *( , M>4 1990 -2015) استان خراسان رضوی در 4ز شده با بزرگای بیشتر ا ثبت هایلرزه -9-3جدول   

 المللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله(دانشگاه تهران و پژوهشگاه بین

 

No. Y Mo D H M S Long (E) Lat (N) 
Depth 

(Km) 
bm Ms Mw ML Ref 

1 1990 10 17 21 50 50 58.369 34.72 38 4.4 0 0 0 ISC 

2 1991 2 4 23 37 13 60.984 35.79 33 4.5 0 0 0 ISC 

3 1991 5 24 12 59 6 58.591 37.112 10 4.6 0 0 0 ISC 

4 1991 10 16 16 29 20 59.038 35.321 33 4.4 0 0 0 ISC 

5 1993 5 9 17 42 5 59.146 35.191 10 4.7 0 0 0 ISC 

6 1993 7 15 9 28 46 57.141 36.101 33 4.2 0 0 0 ISC 

7 1994 12 14 20 43 51 58.618 35.107 16 5.2 0 5.3 4.9 ISC 

8 1995 6 14 5 42 31 58.625 36.552 12 4.4 0 0 0 ISC 

9 1995 11 9 5 10 29 59.896 35.668 8 4.9 0 0 0 ISC 

10 1996 2 5 8 28 13 58.391 35.673 33 4.7 0 0 0 ISC 

11 1996 2 25 17 42 2 57.023 35.676 15 4.9 0 5.3 0 ISC 

12 1997 8 9 17 5 25 60.394 36.598 21 4.4 0 0 0 ISC 

13 1997 9 23 3 6 17 57.007 35.795 53 4.3 0 0 0 ISC 

14 1997 9 24 22 27 35 56.943 35.687 46 4.4 0 0 0 ISC 

15 1997 12 1 12 25 31 59.292 35.405 33 4 0 0 0 ISC 

16 1998 6 15 0 17 52 59.818 34.005 33 4.3 3.8 0 0 ISC 

17 1998 12 22 15 59 22 58.974 36.058 2 4.1 0 0 0 ISC 

18 1999 6 25 5 17 17 58.225 35.535 36 4.1 0 0 0 ISC 

19 2000 1 25 23 39 31 58.156 35.212 33 4.3 3.8 0 0 ISC 

20 2000 2 2 22 58 1 58.239 35.243 0 4.8 5.2 0 0 ISC 

21 2000 2 13 21 1 2 58.17 35.22 33 4.9 0 0 0 NEIC 

22 2000 3 28 17 55 46 58.222 35.301 8 4.7 4.8 0 0 ISC 

23 2000 4 24 15 11 20 61.013 35.225 10 4.1 3.5 0 0 ISC 

24 2000 5 8 3 3 14 60.991 35.254 15 4.2 3.1 0 0 ISC 

25 2000 6 14 11 3 18 59.762 36.488 8 4.1 0 0 0 ISC 

26 2001 5 20 13 27 6 59.591 36.494 27 4.4 3.4 0 0 ISC 

27 2002 1 22 12 21 22 60 35.03 33 4.4 0 0 0 NEIC 

28 2002 1 22 0 21 12 60.01 35.15 33 0 0 0 4.2 IIEES 

29 2003 7 3 14 59 28 60.82 35.38 15 0 5.2 0 0 IIEES 

30 2003 10 28 6 8 37 57.84 36.04 15 0 0 0 4 IIEES 

31 2004 3 20 16 10 14 57.7 35.1 33 0 4 0 0 GSR 

32 2004 12 12 11 20 6 57.8 35.89 13 0 0 0 4.5 IIEES 

33 2004 12 17 20 8 5 58.07 36.36 14 0 0 0 4 IIEES 

34 2005 7 1 4 31 6 59.66 34.48 14 0 0 0 4 IIEES 

35 2005 8 7 5 23 44 58.7 36.74 15 0 0 0 4.4 IIEES 

36 2006 1 14 11 23 11 56.58 34.91 46 0 0 0 4.2 IIEES 

37 2006 12 19 12 27 0 58.67 35.47 15 0 0 0 4.4 IIEES 

38 2008 7 3 11 10 6 58.52 35.52 46 0 0 0 4.8 IIEES 

39 2009 2 6 15 7 0 58.42 35.62 18 0 0 0 4 IIEES 

40 2010 2 19 11 25 48 57.56 35.7 42.2 0 0 0 4.3 IIEES 

41 2010 4 12 8 29 4 58.45 34.73 41 0 0 0 4 IIEES 

42 2010 4 12 11 56 31 58.61 35.15 15 0 0 0 4.5 IIEES 
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* 

 Y:  ها، لرزهزمین رویدادسالMo =  ،ماهD = )روز )بر اساس سال میلادی 

H: هالرزهزمین رویداد ساعت ،M  =دقیقه ،S = ( ساعت هماهنگ جهانی بر مبنایثانیه (UTC)) 

Longلرزه: طول جغرافیایی رومرکز زمین 

Lat: لرزهعرض جغرافیایی رومرکز زمین 

Depth: لرزهعمق کانونی زمین 

bm ،درونی( امواج مقیاس )بزرگا 

Ms سطحی( امواج )بزرگا، مقیاس 

Mw گشتاوری( )بزرگا، مقیاس 

ML محلی( )بزرگا، مقیاس 

Ref :گردآوری شوند. جهتمی گزارش متعددی تحقیقاتی و علمی مراکز توس  جهان سطه در رویداد هایلرزهزمین 

 گزارش مرکز نام بخش این است. در شده تهیه لرزه،لیست زمین کننده، گزارش مراکز معتبرترین از ایران، هایلرزهزمین

 .شودمی ذکر رویداد کننده

43 2010 7 30 1 50 12 59.23 35.2 18 0 0 0 5.8 IIEES 

44 2010 9 1 7 28 3 57.21 36.38 25 0 0 0 4 IIEES 

45 2010 12 20 4 40 23 59.15 35.25 15 0 0 0 4.1 IIEES 

46 2011 4 23 8 0 50 58.02 34.9 41 0 0 0 4 IIEES 

47 2011 5 24 8 30 7 58.63 35.68 14 0 0 0 4.5 IIEES 

48 2011 7 3 5 59 12 56.98 35.19 26 0 0 0 4 IIEES 

49 2011 7 26 4 4 10 56.89 36.52 6 0 0 0 4.7 IIEES 

50 2011 9 5 12 52 14 58 35.24 18 0 0 0 4.1 IIEES 

51 2012 1 19 12 35 51 58.86 36.3 16 0 0 0 5.4 IIEES 

52 2012 7 1 10 1 26 59.86 34.56 17 0 0 0 5.3 IIEES 

53 2012 7 20 12 16 51 58.08 35.22 26 0 0 0 4.4 IIEES 

54 2013 7 15 11 55 39 58.81 35.38 15 0 0 0 4 IIEES 

55 2013 11 5 18 24 14 58.62 34.16 14 0 0 0 4 IIEES 

56 2013 12 7 23 12 42 58.44 36.79 14 0 0 0 4.2 IIEES 

57 2013 12 27 11 25 28 57.4 36.44 14 0 0 0 4 IIEES 

58 2014 1 28 16 16 31 58.27 36.33 14 0 0 0 4.4 IIEES 

59 2014 4 6 0 38 10 59.32 37.25 16 0 0 0 4 IIEES 
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 های علوم زمین کشور()برگرفته از پایگاه ملی داده( M>4، 1990-2015)استان خراسان رضوی های ایران و لرزهزمین  -2-3شکل 

 

اسـتان   هـای روی داده در زمینلـرزه  بحـران، اطلاعـات آمـاری میـزان    های مدیریت به منظور یاری رسانی و آمادگی گروه

شود که بیشترین توزیع رویداد روز ارائه شده است. بر این اساس چنین نتیجه میشبانه مختلف ساعات خراسان رضوی در

ظهر و سه تا شـش بعـدازظهر    92تا  1درصد در بازه های زمانی سه تا شش صبه،  95ها با درصد فراوانی حدود زمینلرزه

 (.3-9و نمودار  2-3باشد )جدول می

 (M>4، 1990-2015)  خراسان رضویروز، استان مختلف شبانه ا در ساعاتهلرزهزمین رویداد نسبی درصد  -2-3جدول 

 تعداد میزان نسبی رویداد زمینلرزه ساعت رویداد

3- 0 55/26 2 
4-3 0 0 
1-4 55/26 2 
92-1 0 0 

95-92 3/94 9 
96- 95 3/94 9 

29- 96 3/94 9 

24-29 0 0 
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 (M>4، 1990-2015)  خراسان رضویروز، استان مختلف شبانه در ساعاتها لرزهزمین رویداد نسبی درصد -9-3نمودار 

بندی های استان خراسان رضوی بر مبنای نقشه پهنهخطر نسبی زمینلرزه را به تفکیک شهرستان (2-3)نمودار 

ه دهد. بر اساس این تقسیم بندی که توس  پژوهشگاای ایران )بر حسب درصد شتاب ثقل زمین( نشان میخطر لرزه

و شهرستان های دارای بالاترین خطر  9المللی زلزله انجام شده است، شهرستان های با خطر نسبی پایین با عدد بین

های شود، طبق این تقسیم بندی، شهرستاناند. همانطور که مشاهده مینمایش داده شده 5نسبی زمینلرزه با عدد 

اند. در رتبه بعد در استان را به خود اختصاص داده بالاترین خطر زمینلرزه 5قوچان و کاشمر با خطر نسبی 

 قرار گرفته اند.  4های درگز، نیشابور، تربت حیدریه، تایباد، خواف، گناباد و سبزوار با خطر نسبی شهرستان

 

 
 

شناسی و مهندسی زلزلهالمللی )برگرفته از پژوهشگاه بینخراسان رضوی  های استانبه تفکیک شهرستانزمینلرزه خطر نسبی  -2-3 نمودار

 زلزله(
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 خراسان رضویاستان زمینلرزه بندی خطر پهنه -3-1-5

 معرض در تعیین مناطق در راستای است، گرفته صورت ایران در خطر زمینلرزه با رابطه در تاکنون که مطالعاتی

 شده منجر زمینلرزه بندی پهنه نقشه های ترسیم به روی نقشه، بر اطلاعات این بوده و انعکاس جنبش شدید زمین

  .است

باشد )نظیر؛ بیشینه مقادیر به منظور بررسی یک زمینلرزه از پارامترهایی که توصیف کننده جنبش نیرومند زمین 

هایی که قادر به ایجاد شود. بر این اساس و با توجه به مشخصات زمینلرزهشتاب و طیف پاسخ شتاب( استفاده می

های طراحی مطابق با آیین نامه طراحی ساختمان ها در برابر زلزله باشند، زمینلرزهپارامترهای جنبش زمین می

نماید. این چهار ای به چهار قسمت تقسیم می(، مناطق مختلف کشور را از دیدگاه خطر لرزه2600)استاندارد 

 قسمت عبارتند از:

 (g35/0 ≤ مناطق با خطر نسبی خیلی زیاد )شتاب

 (g30/0اد )شتاب= مناطق با خطر نسبی زی

 (g25/0مناطق با خطر نسبی متوس  )شتاب= 

 (g20/0 ≥مناطق با خطر نسبی کم )شتاب 

(، اکثریت گستره استان خراسان رضوی در محدوده با 3-3بر اساس نقشه پهنه بندی خطر نسبی زمینلرزه )شکل 

پیروی از روند گسل های منطقه، خطر نسبی زیاد قرار دارد. بخشی از شهرستان قوچان در گوشه شمال استان در 

 در پهنه با خطر خیلی زیاد زمینلرزه قرار گرفته است. 

 از بسیاری رضا، مشابه امام مرقد میلیون زائر 92بیش از سالانه  با بیش از سه میلیون نفر جمعیت و مشهد شهر

است که  گرفته قرار زمینلرزه خطر بالای پتانسیل با و فعال منطقه در خیزی لرزه نظر از کشورمان شهرهای دیگر

 .باشدمی بالای استان پذیری آسیب دهنده نشان این خود
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و موقعیت  ساختمان و مسکن( )برگرفته از مرکز تحقیقات 2600استاندارد  -کشورزمینلرزه ی خطر نسبی بندپهنهنقشه   -3 -3شکل      

 خراسان رضویاستان 

 

هایی از منطقه خراسان شمالی و رضوی با (، قسمت9312نظام محله )در مطالعه صورت گرفته توس  طالبی و 

(، قسمت شمال باختری منطقه 4-3روش احتمالاتی تحلیل خطر شده است.  طبق نقشه خطر بدست آمده )شکل 

شامل شهرهای بجنورد، اسفراین و شمال قوجان مستعد بیشترین سطه شتاب است. این بخش جزئی از منطقه کپه 

های فعال و لرزه زا در این اند و تراکم گسلها با بزرگی بالاتری رخ دادهشود که در آن زمینلرزهمیداغ محسوب 

محدوده بیشتر است. بر اساس این مطالعات، برای پهنه بندی خطر منطقه، پنج سطه خطر نسبی در نظر گرفته 

، سطه خطر پایین و شتاب از 9/0، سطه خطر بسیار پایین و شتاب کمتر از g)شده است )واحد شتاب بر حسب 

، سطه خطر 5/0تا  35/0، سطه خطر بالا و شتاب از 35/0تا  95/0، سطه خطر متوس  و شتاب از  95/0تا 9/0

که طبق آن شهرهای بجنورد، اسفراین، شمال قوچان و جاجرم در منطقه با خطر بالا  5/0بسیار بالا و شتاب بالاتر از 

 قرار گرفته اند.
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 (9312سال در شمال خاور ایران )طالبی و نظام محله،  455، 900، 50های پهنه بندی خطر لرزه خیزی برای دوره بازگشت -4-3 شکل

 گروه مخاطرات جوی-3-2

 خراسان رضویسیل در استان  خطر-3-2-1

زمین و تأثیر شرای  مختلف طبیعی و مصنوعی سطحی باشد که ابعاد آن تحتسیل از فرایندهای هیدرولوژیکی می

نماید. این پدیده طبیعی در صورت مهار و کنترل، از منابع آب مورداستفاده در نیز شرای  مختلف اقلیمی تغییر می

شود. در صورت عدم شناخت و توسعه اقتصادی بوده و منافع زیادی را در بخش کشاورزی و منابع طبیعی سبب می

 خواهد داشت.پیه و خسارات و تلفات جانی همواره درشمار آمدعدم کنترل و مهار آن، از بلایای طبیعی به

و ی  خشک اکه شران یری از ااگستردهی هابخشار، در مقدت و شدن، مازنظر از ها رشخت باایع غیریکنوزتو

به ، یناشوند. مزید بر مالی میر بسیاهای یانزیرها و وم مراناگهانی با ی هابسیلاوز سبب بر، ندخشک داریمهن

ی بررشکل تغییرکاچه بهو تع امرو ها جنگلاز یه روبیداری برهبهررت صودید منابع طبیعی چه بهـیب شتخریل دل

هر ها بکه سیلاه سبب شد، یه مناطق مسکونیرونامناسب یا ساخت بیورزی ضی کشااراه ـبها آندیل ـتبو ضی ارا

ده و کمتر بوها یلابساد گذشته تعددر یابند.  یشافزرات، اخسات شده یدگااز دچه ع و قواد وتعده یدگااز دچه  ساله

کرده یمر مهارا ها بسیلادی از یااد زتعدق، حفر خندو بند سیلاث حدو اند اد آوردهوـجوهـز بـنیی کمتررات خسا

کند و ینمهم افررا هایی زهچنین سااث حدل است که مجای ااگونهبههرها ـشش ترـگسن وـکناه ـکالیـحدر است

وز بردر مؤثر و با توجه به علل مختلف شود. یم منجااسرعت به ز ـضی نیی ارابررتغییر کاو ها حریم مسیل بهوز تجا

 نمودهی پیشگیر سیلاب هاری از بسیا وقوع، از عملیو علمی ی هارهکاامات و راقد، اهاروشل عماابا ان میتو، سیل
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 دنبالبهو سیل ی بندپهنهجمله ، از بیر مختلفاتدم نجاابا ، نیستاد آن خدی از رنایی پیشگیراکه توهایی و در سیل

 (.9354، هابیداد )وکاهش ها را از آنناشی رات خسایر، گیلسمناطق ای مناسب بری بررتعیین کاآن، 
 

 عوامل پیدایش سیلاب

 توان به دو گروه عوامل طبیعی و عوامل انسانی تقسیم کرد:عوامل پیدایش سیلاب را می
 

 طبیعی:الف( عوامل 

 تغییرات اقلیمی (9

 شوند:صورت زیر باعث بروز سیلاب میتغییرات اقلیمی به

ها بعد از چند روز بارندگی آرام و اشباع کامل زمین که متعاقب برخی از سیلاب های مداوم و سنگین:بارندگی -

خصوص در نواحی بهها در ایران افتند. این گونه سیلابگیرد، اتفاق میآن یک بارندگی شدید صورت می

های آن نسبتا  زیاد و یابد. زیانافتد و در وسعت زیادی گسترش میمرکزی با دوره بازگشت چندساله اتفاق می

 (.9355مدت عمل آن طولانی است )غیور، 

 (9360)مقیمی و حقی،  انرژی جنبشی ناشی از شدت بارندگی -

های گرم، روی سطوح پوشیده از برف و یخ از جبههگرم شدن ناگهانی هوا و بارش باران  ذوب شدن برف و یخ: -

ها در ایران بیشتر در اوایل بهار اتفاق بخشد. این گونه سیلابها را شدت میها شده و روانابموجب ذوب آن

ها شامل متجاوزین به حریم کند و خسارات آنها را تهدید میافتد و عمدتا  سواحل و حواشی رودخانهمی

 (.9355د )غیور، شوها میرودخانه

 دمای هوای زمان بارندگی -

 های جوینوع سیستم -
 

 جنس خاک و میزان نفوذپذیری (2

های سطحی آبها باعث تغییر ضریب نفوذپذیری خاک و افزایش یا کاهش جریان رواننوع و جنس خاک

علت سستی و بههای کواترنری و رسوبات جوان های مارنی و آهکی، مخروط افکنهعنوان مثال، خاکشود. بهمی

 (.9360کند )مقیمی و حقی، ناپایداری بسیار حساس بوده و شرای  مناسبی را برای وقوع سیل فراهم می

 عوامل زمین شناسی (3

شوند، گاهی اوقات ها میو یا ریزش دامنهزمینلرزه عوامل تکتونیکی که موجب فروافتادگی زمین و یا وقوع 

شود )غیور، ها شده و آب از مسیر خارج شده و سیل ایجاد مینهموجب تغییر و یا بسته شدن مسیر رودخا

9355.) 

 خشکسالی (4

 (.9364تواند شرای  مناسب برای وقوع سیل را فراهم نماید )قائمی، های اخیر نیز میخشکسالی

 پوشش گیاهی (5

 کند.وجود پوشش گیاهی مناسب باعث کاهش روان آب سطحی شده و از وقوع سیل جلوگیری می
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 ل انسانی:ب( عوام

توان ای دارد که میرویه انسان در محی ، در ظهور سیلاب نقش قابل ملاحظهدهد که دخالت بیتحقیقات نشان می

 (:9355به موارد زیر اشاره نمود )غیور، 

 افزایش جمعیت -

 ها و از بین بردن پوشش گیاهیتخریب جنگل -

 تغییر کاربری اراضی -

 هاهای رودخانهسرشاخههای تأخیری سیل در ناکافی بودن سازه -

 های سیلابیشهرسازی و توسعه شهرها در جلگه -

 (9360عدم تعادل بین دام و ظرفیت مراتع )مقیمی و حقی،  -

 گذرهاکاری آبها و دستدخالت در مسیل -

 هاها و حریم نهایی رودخانهاشغال مسیل -

ساله در معرض خطر یاری از مناطق همهواسطه شرای  اقلیمی، توپوگرافی و ژئومورفولوژی در بسسرزمین ایران به

درصد وسعت شهرهای ایران در معرض وقوع سیل  60اند، بیش از ها نشان دادهکه بررسیطوریسیل قرار دارد به

دهد، یمان روی یردر اکه هایی یلابسباشد. درصد از بلایا در ایران مربوط به سیل می 32کلی طورقرار دارد و به

 ف هستند.رـبذوب قعی اوـمران و در باف و برذوب ترکیب ران، اـباز ناشی ی هابه سیلاگونبه سهعمدتا  

از ناشی ی هابسیلا، شرقیی و مرکزی، باختر جنوب، وبیـاطق جنـمن جمله ازان رـیاک ـخشم و رـاطق گـمندر 

ی هابسیلا، ین مناطقاز ا هاییبخشدر ا هستند. ـهبیلاـگونه غالب س، مدتکوتاهو شدید ی هاناباریژه وبهران، با

و غربی لشمال، شمامناطق  جمله ازر، کشود رـسل و دـمناطق معتشود. در یمه یددموسمی نیز ی هاناباراز ناشی 

 (.9354وی، هستند )مهدران باف و رـبذوب ب ـا ترکیـیران اـباز ها ناشی بجه غالب سیلاب، وغراز سیعی وبخش 

نواحی  مستعدترینی استان رضوی دره های نواحی کوهستانی و مخروط افکنه هااستان خراسان  موقعیت به توجه با

های اخیر تغییرات اقلمی و تخریب پوشش گیاهی احتمال بروز سیلاب را افزایش برای وقوع سیل می باشند. در سال

ای صورت گرفته بنابر بررسی هداده و هر ساله خسارات جانی و مالی را به نواحی مختلف استان وارد نموده است. 

 .است زیاد تا متوس  یخیزدرصد مناطق استان سیل 60

درصد برآورد شده است. 94درصد و زیاد تا خیلی زیاد نیز سطه مناطق سیل خیز خیلی کم تا کم استان چهار

سطه زیادی از مساحت استان به  می باشد وترین دلیل سیل خیز بودن استان عدم پوشش گیاهی مناسب مهم

آب و نهایتا سیل تبدیل ها به روانشود بخش اعظم بارندگیوشش گیاهی برهنه است که این مساله باعث میلحاظ پ

 500شهرستان این استان در پهنه های سیل خیز قرار دارند و تعداد روستاهای واقع در این پهنه ها نیز  25 .شود

 .مورد است

 در ارتباط با خطر سیل رضویخراسان استان  های مهمهای آبریز و رودخانهحوضه

آبخیزداری مدیریت منابع زیست محیطی در یک حوزه آبخیز است به نحوی که به بهترین وجه اهداف مدیریت   

حفاظت آب و شامل در این راستا اهداف کلی آبخیزداری  .طرح و بهره برداری مداوم از این منابع را برآورده کند
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نبع حیاتی و مبارزه با فرسایش جهت کاهش رسوبات وارده به مخازن سدها، خاک به منظور پایدار کردن این دو م

کنترل و کاهش خسارات سیل و به تبع آن کاهش تبعات خشکسالی، تغذیه منابع آب و افزایش پوشش گیاهی، 

ابع آب من می باشد. های آبخیز با تأکید بر مشارکت مردم برداران و تثبیت شغل و احیاء حوضهافزایش در آمد بهره

گردد. منابع آب سطحی های زیرزمینی تقسیم میهای سطحی و آبدر استان خراسان رضوی به دو بخش آب

های های فصلی و منابع آبهای آب شیرین دائمی و رودخانهسارها، رودخانهخراسان رضوی، به صورت چشمه

استان خراسان رضوی از تنوع اقلیمی . شودعمیق میهای عمیق و نیمهزیرزمینی شامل تعداد زیادی قنات و چاه

رود و رودهای پرآب نظیر آنچه در شمال برخوردار است، اما به طور کلی جزو مناطق نیمه خشک کشور به شمار می

های جوی، اغلب رودها فصلی هستند. رودهای شود، وجود ندارد و به دلیل کمبود ریزشو غرب کشور دیده می

های استان خراسان گیرند. رودخانههای شمالی و شمال غربی سرچشمه میاز کوهدائمی در استان خراسان رضوی 

عمیق، بخش بزرگی از آب مصرفی بخش کشاورزی، های عمیق و نیمهها و چاهسارها، قنات رضوی، در کنار چشمه

 د:باشهای استان خراسان رضوی به شرح زیر میرودخانه کنند.بخش صنعت و مصارف شهری را تأمین می
 

وجود دارند. رودخانه هریرود در شرق تربت جام در جام و هریرود های در شهرستان تربت جام دو رودخانه به نام

دهد. رودخانه جام از مجموعه ارتفاعات جریان است که قسمتی از مرز ایران و افغانستان را به خود اختصاص می

های کشاورزان، در نزدیکی دوآب، به هریرود و زمینها جنوب فریمان سرچشمه گرفته و پس از مشروب کردن دشت

 پیوندد.می

دره و رود ازغند. رود دائمی این های شهرستان تربت حیدریه عبارتند از رود سالار، رودشور، شصترودخانه

شور، به گناباد گیرد و در شمال کالباشد که از کوه شصت دره سرچشمه میدره میشهرستان، رودخانه شصت

 ریزد.می

  های شهرستان چناران عبارتند از کشف رود، جمعاب، رادکان و گامکان.رودخانه

گیرد و در شمال های هزار مسجد سرچشمه میترین رودهای استان است که از کوهرودخانه کشف رود یکی از مهم

یوندد و سرانجام با نام پشرقی استان و دشت مشهد جاری است. این رود در ناحیه مرزی پل خاتون به هریرود می

 ریزد.قوم در کشور ترکمنستان میتجن، به ریگزارهای قره

ترین رودخانه های شهرستان خواف عبارتند از کال سلامی، کال دره، کال فدک، خواجه یار و رودشور. مهمرودخانه

 زد.ریمنطقه، رود کال خواجه یار است که از کوه سنگی سرچشمه گرفته و به کال روکوهه می

گیرد و های شمالی هزار مسجد سرچشمه میهای شهرستان درگز عبارتند از رودخانه درونگر که از دامنهرودخانه

شود. این رود از نوع پس از عبور از شمال درگز و آبیاری اراضی منطقه، به خاک کشور ترکمنستان وارد می

خان نیز از رشته ارتفاعات هزار مسجد سرچشمه باشد. رودخانه زنگانلو یا شمسی های فصلی استان میرودخانه

ها به میر و چرلق که میزان آب آنهای کوچک دیگری نیز در منطقه وجود دارد از قبیل چهلگیرد. رودخانهمی

 های درونگر و زنگانلو نیست.اندازه آب رودخانه

رود کال شور از  د و رودخانه داورزن.آباهای شهرستان سبزوار عبارتند از رودخانه کال شور، رودخانه صفیرودخانه

 ریزد.های جنوبی بینالود سرچشمه گرفته و پس از عبور از جنوب سبزوار به دشت کویر میکوه جغتای و دامنه
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ترین رودخانه شهرستان سرخس عبارت است از رودخانه هریرود که در تربت جام نیز جریان دارد و در سرخس مهم

شود و مرز شرقی این رودخانه از افغانستان سرچشمه گرفته و وارد مرز شرقی ایران می باشد.به رود تجن معروف می

دهد. سدّ دوستی )در مرز ایران و ترکمنستان( نیز در همین رودخانه در محل شهرستان سرخس را نیز تشکیل می

 پل خاتون احداث شده است.

ین رودخانه از مجموعه ارتفاعات سمبا سرچشمه ا ،رودخانه فریمان های شهرستان فریمان عبارتند ازهرودخان

گیرد و سیلاب آن به رودخانه های جنوبی فریمان سرچشمه میاین رودخانه از کوه ،رودخانه قلندرآباد گیرد.می

های شمال غربی شهرستان فریمان و از این رودخانه از کوه ،رودخانه سنگ بست ریزد.سنگان جام یا جاجرود می

گیرد و پس از عبور از دشت سنگ بست به رودخانه کشف لنگ و یال پلنگ و کمرزرد سرچشمه میارتفاعات قطارا

این رودخانه از ارتفاعات شرق حوضه آبخیز رودخانه کشف رود، ارتفاعات دال و  ،ریزد. رودخانه کلاته مناررود می

این رودخانه از مجموعه  ،راشکرودخانه ب ریزد.رزمگاه سرچشمه گرفته و پس از عبور به رودخانه کشف رود می

گیرد و پس از عبور به ترین محدوده شهرستان فریمان سرچشمه میو کره سفید در شرقی  ارتفاعات دوککی

 ریزد.رود می رودخانه کشف

های باشد و زمینترین رودخانه شهرستان قوچان عبارت است از رودخانه اترک که از شرق به غرب در جریان میمهم

سازد. شهرستان قوچان در قسمت شمالی استان خراسان رضوی، در حوضه آبریز دریای ا مشروب میزیادی ر

گیرد. شاخه اصلی های هزار مسجد و آلاداغ و بینالود سرچشمه میباشد. رود اترک از کوهمازندران )اترک( واقع می

باشد و قسمتی از ریزد، میکه به آن میآن از ناحیه روستای عمارت قوچان به همراه رودخانه شیرین چای و سومبار 

 ریزد.دهد و به دریای خزر میمرز ایران و جمهوری ترکمنستان را تشکیل می

باشد و در ارتفاعات شمال ترین رودخانه منطقه میهای شهرستان کاشمر عبارتند از رود شش طراز که مهمرودخانه

رود. رودهای فصلی منطقه به حوضه آبریز کویر نمک فرو میکاشمر شکل گرفته و بعد از عبور از مناطق کوهستانی 

 باشند.شامل کال سنگ نسو، کال دره کور، کال دره گرا و کال شور می

آب گناباد، خواف و تربت حیدریه تنها رودخانه اصلی و دائمی شهرستان گناباد، کال شور است که در حقیقت زه

باشد. این متر می 5تا  4کیلومتر و عرض آن  950و طول آن  غربی است -باشد. این رود دارای جهت شرقیمی

ریزد. آب این رودخانه قابل شرب و زراعت نیست و فق  از آن رودخانه در نهایت به کویر نمک در شمال بجستان می

 کنند.برای تهیه نمک استفاده می

 استان در راستای کاهش خطرات ناشی از سیل های آبی انجام شده یا در حال انجام درترین طرحشاخص

شبیه  تدوین طرح جامع خطرپذیری سیلاب استان از جمله طرح های مطرح در استان خراسان رضوی می باشد.

بررســی رســوب در و  های خشک هسازی سیلاب با کمک رویکرد هیــدرولوژی رونــد ســیلاب در رودخان

ر رودخانـه استان و مقایسه با رسوب رودخانـه اصلی با توجه به نقش بند کانــال هــای سدهای خـارج از بسـت

نیز از طرح های پژوهشی استان در  همیــت بنــدهای انحرافــی در کنتــرل سیلاببا توجه ویژه به ا  انحرافی

 زمینه سیلاب و کنترل آن می باشد.
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 خراسان رضوی ارزیابی خطرپذیری سیل در استان -

 اثر بخش میزان این در هم با گاه و تنهایی به گاه که کنند می تعیین را سیل خطرپذیری میزان زیادی بسیار عوامل

 در جمعیت سیل، خطر های پهنه مساحت و میر، مرا وقوع، تعداد عامل پنج توان می در مجموع هستند؛ اما

 مختلف های جنبه که شمردبر  کلی عوامل عنوان به را سیل معرض در مراکز مسکونی تراکم و سیل معرض

شدت سیل  )شامل خطرپذیری سیل میزان ارائه برای عوامل این مجموعه. شود می مشاهده آنها در سیل پیامدهای

 کمی مقادیر و شدید و خیلی شدید( بررسی خفیف، متوس ، نسبتا  شدید، خفیف، خطر(، نسبتا  خیزی عادی )بدون

 شدید سیلابی می گردد. شرای  تعیین ها حوضه این در سیل خطرپذیری آن، اساس بر و استخراج مربوطه عوامل

 برای که حالی در است، ضروری سیل مهار های برنامه موارد اینگونه برای و بوده خطرپذیری بالای سیل بیانگر

 .نیست سیل مهار اجرایی برنامه به نیازی عادی شرای 

در ارتباط با پهنه بندی خطر سیل و شدت  خراسان رضوی رااستان  و ، نقشه اطلس خطر سیل ایران 5-3شکل 

آبریز می باشد.  حوضهاطلس سیل نقشه ای است که حاوی اطلاعاتی از رفتار سیل در  .دهد می سیل خیزی نشان

در تهیه اطلس سیل از اطلاعات نقطه ای عوامل مختلفی همچون هیدرولوژیکی، هواشناسی، خسارات و خطر سیل 

های مهم خطرات سیل که در اطلس سیل استفاده شده است شامل خسارات، تلفات، شاخص ست.استفاده شده ا

در نقشه اطلس سیل، مراکز جمعیتی  سیل می باشد.جمعیت و تراکم مراکز مسکونی در معرض سیل و تعداد وقوع 

در  خراسان رضوی بر اساس این نقشه استان شهری و روستایی و نیز رودخانه و پهنه سیل نمایش داده شده است.

باشد. استان خراسان رضوی به لحاظ شدت سیل در معرض خطر سیل به میزان نسبتا خفیف تا نسبتا شدید می

 محدوده ناچیز تا نسبتا زیاد قرار دارد.
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 (9365)برگرفته از سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداری کشور،  خراسان رضویاستان نقشه اطلس سیل ایران و  -5-3شکل 

 

 آنها در سیل وقوع احتمال و یا گرفتهمی  قرار جاری آب طغیان یا و سیل معرض در تاکنون که مناطقی نقشههمچنین 

ر آماده ینقشه ز صورتبهن مطالعات یه ایج اولیباشد که نتایم یه و بررسیدر حال ته یشناسنیسازمان زم ، توس رودمی

 شده است.
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شناسی و اکتشافات معدنی کشور، )برگرفته از سازمان زمین خراسان رضویاستان کشور و موقعیت  سیلاب خطر بندینقشه پهنه -4-3 شکل

9312) 

 خشکسالی در استان  خطر-3-2-2

آبی کند، افزایش جمعیت و کاهش شدید منابعترین مخاطراتی که جوامع بشری را در جهان تهدید مییکی از مهم

ها، طورکلی در یک زنجیره معمول با کاهش نزولات جوی و افزایش برداشت از آبخوانباشد. بههای اخیر میدر سال

شدن اراضی کشاورزی و در پی یرسطحی، پدیده فرونشست و خشکزهای سطحی و ترتیب شاهد شور شدن آببه

یر بوده درگها یر کشور ایران با تمامی این پدیدههای اخخواهیم بود که متأسفانه در سال وغبار گردها پدیده آن

 کند.میرا طلب خشکسالیاز پیش برای مقابله با بحران یش باست و این امر خود نگرش علمی 

متوس   سومک( سبب گردیده ایران تنها معادل ی9UNEP, 1997قرارگرفتن کشور ایران در کمربند خشک جهانی )

میلیون  4میلیون هکتار زراعت آبی و  4/2حدود  9360ها در سال ساس گزارشجهانی بارش دریافت نماید. بر ا

بر  خشکسالی. خسارت ناشی از اندگرفته قرار خشکسالی ریتأثمیلیون هکتار از باغات تحت 9/9هکتار زراعت دیم و 

در کشور، اثر مستقیم  گرفته انجام. بر اساس تحقیقات بوده استمیلیون دلار  520 بر بالغباغات در این سال 

که تفاوت میزان آب باشد. با فرض آنمیلیارد ریال می 16بارندگی برابر  متریلیم 9خسارت ناشی از کاهش هر 
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باشد، خسارت کاهش سطه زیر کشت ناشی از  مترمکعبمیلیارد  93 خشکسالیاستحصالی در ترسالی در مقایسه با 

ای مقدار بارش را در های پرفشار جنب حاره(. بر اثر سیستم9364ری، گردد )غفامیلیارد ریال می 9254آن برابر 

های شمالی و طور محسوسی کاهش داده و مانع اثر سیستمهای شمالی و باختری بهجنوب کشور نسبت به بخش

، خشکسالیها برای مدیریت بحران ترین شاخصاز مهم(. 9354باختری به این مناطق شده است )فرج زاده اصل، 

و تعیین زمان  خشکسالینقطه قوت این روش تفکیک شدت باشد. ها مینیش منابع آب و رهگیری وضعیت آبخوااپ

 در و بارشکم فصول در شاخص این کهحالیدر. باشدمی بارش هرشروع و پایان آن و در نظر گرفتن فراوانی وقوع 

ل خشک فصو و کوتاه هایید. لذا استفاده از آن در بازهنمامدت ممکن است نتایج با اعتماد کمتری ارائههکوتا هایبازه

در مناطقی  دمدت، خصوصا بلن یهابازه در بارش نامناسب توزیع همچنینتر بارش صورت گیرد. باید با بررسی دقیق

بروز سیل و خسارت تواند موجب وارد شدن افتد، میاتفاق می روز چند یا یک در هاآن سالانهکه درصد عمده بارش 

با توجه به جمع بارش صورت گرفته منطقه را در وضعیت ترسالی  هانمایش ترسالی کاذب شود. شاخص و در نهایت

 ،کشاورزی خشکسالی انندها مهتر آنبو مطالعه  خشکسالیر پایش انواع دیشتر بقت درای ب دهد.میتشخیص 

مانند حوضه آبخیز، آبخوان ها، تبخیر و های مختلف اجتماعی لازم است، موضوع از دیدگاه -شناسی و اقتصادیآب

تعرق، افزایش جهانی دما و اختلاف فاحش بین تبخیر پتانسیلی و میانگین بارش سالانه در کشور مورد بررسی قرار 

 گیرد.

ها بر اند و هر یک از این شاخصهای گوناگونی را ارائه کردهشاخص خشکسالیمنظور ارزیابی و پایش محققین به

ها، شاخص اند. یکی از شاخصهای محاسباتی متفاوتی طراحی شدهرگیری متغیرهای هواشناسی و روشکااساس به

بعد دلیل بی( ارائه شده است. این شاخص به9113کی و همکاران )باشد که توس  مکمی SPIبارش استاندارد شده 

های خشکسالیهای مختلف و همچنین در مناطق مختلف با اقلیم خشکسالیو استاندارد بودن اجازه مقایسه 

 دهد.های مختلف را میسال

 شود که عبارتند از:گرفته می در نظر خشکسالیهای گوناگونی برای بندیکلی تقسیمطوربه

را بارش کمتر از حد معمول که منجر به تغییر الگوی  خشکسالیهواشناسان  هواشناسی: خشکسالی -

هواشناسی اساسا  به حالتی از خشکی ناشی  نظر از خشکسالیبنابراین  اند.گردد، تعریف کردهی میوهوایآب

اساس درجه خشکی )در مقایسه با مقادیر نرمال یا  معمولا  بر خشکسالی. شوداز کمبود بارندگی اطلاق می

صورت موردی بهبایست میهواشناسی  خشکسالیشود. تعاریف میانگین( و طول دوره خشکی تعریف می

ای شود، از منطقهنظر گرفته شود چراکه شرای  جوی که موجب کمبود بارش می برای هر منطقه خاص در

در  از دیدگاه هواشناسی در کشورهای مختلف و خشکسالیکند. تعریف به منطقه دیگر شدیدا  تغییر می

 .باشدهای مختلف متفاوت مینازم

 خشکسالیاقلیمی و یا  خشکسالیهای مختلف ی جنبهکشاورز خشکسالیکشاورزی:  خشکسالی -

دهد. در این تعریف، بیشتر توجه و تمرکز بر کمبود هیدرولوژیکی را به تأثیرات کشاورزی پیوند می

بارندگی، تفاوت تبخیر و تعرق واقعی با تبخیر و تعرق پتانسیل، کمبود رطوبت خاک، میزان افت سطه 



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

204 

 

باشد. آب موردنیاز گیاهان بستگی تام به شرای  غالب اقلیمی منطقه، های زیرزمینی و یا مخازن میآب

 .خصوصیات بیولوژیکی گیاه موردنظر، مرحله رشد و خصوصیات فیزیکی و بیولوژیکی خاک دارد

ثیرات کاهش دوره بارش أهیدرولوژیکی را باید به همراه ت خشکسالی شناسی(:)آب هیدرولیکی خشکسالی -

ها، مخازن و سطه ها، دریاچهکرد. این کاهش بارش در میزان آب رودخانهبررسی  )شامل بارش برف(

ه ضهیدرولوژیکی را باید در محدوده حو خشکسالیثیرگذار خواهد بود. تناوب و شدت أهای زیرزمینی تآب

باشد که خارج از اراده و اعمال ها کمبود بارش میخشکسالیآبخیز بررسی نمود. گرچه مبدا و منشا تمامی 

ها بیشتر توجه خود را صرف نحوه به پایان رساندن این پدیده و این دوره در ری است اما هیدرولوژیستبش

همزمان با  های هیدرولوژیکی معمولا خشکسالیند. کنو سیستم هیدرولوژیکی معطوف می ه آبخیزضحو

تری که زمان طولانیدهد چراها روی میخیری نسبت به آنأهای اقلیمی و کشاورزی نبوده و با تخشکسالی

سیستم هیدرولوژیکی از قبیل کاهش  یکه این کاهش بارش بتواند خود را در اجزامورد نیاز است تا این

 .ها و مخازن نشان دهدها و یا سطه آب دریاچهرطوبت خاک، جریان آب رودخانه

بسیار اقتصادی معمولا  پس از یک دوره  -اجتماعی خشکسالی اقتصادی و اجتماعی: خشکسالی -

گردد و موجب قحطی، مرا و میر و هواشناسی و هیدرولوژیکی حادث می خشکسالیمدت طولانی

تأثیرات زیادی بر روی ابعاد مختلف  خشکسالیشود. این نوع های دسته جمعی و گسترده میمهاجرت

(. تعریف 9115گذارد )ویلهایت، ویژه انواع خاصی از محصولات و کالاهای اقتصادی می اقتصادی و به

 خشکسالی اجتماعی تلفیقی از عرضه و تقاضای برخی کالاهای اقتصادی با اجزاء -اقتصادی خشکسالی

 هواشناسی، هیدرولوژیکی و کشاورزی است.

 

ی سازمان همدید هایهایستگا 960رت نیرو در کنار سنجی وزا ایستگاه باران955از  خشکسالیبندی پهنهنقشه 

 باخترو شمال باختردر  ا عمدت شدید تا خفیف خشکسالی نقشه، این مطابق. است شده استفاده کشور هواشناسی

 از کوچکی پهنهشود. میدیده هااستان دیگر در پراکنده طوربه و هاآن مجاور یهاناو است کشور و حاشیه دریای خزر

این در حالی است که مناطقی از  ت.بسیار شدید قرار گرفته اس خشکسالین در این مدت تحت لایگ استان

ن نقشه بیشتر خاک ایران را در وضعیت نرمال ای. برندمی سربه ترسالی وضعیت در کرمان و هرمزگان یهانااست

 در آب جهت اهمیته دریای خزر بهکشور و حاشی باختر لشما در خشکسالی داشت، اذعان باید البته. دهدمینشان 

 میزان و هابارشدلیل نوع بارش کشور باید پررنگ تر دیده شود. به سالانهد آور از مناطق سهم این و کشاورزی رونق

 تنهایی به و است برخوردار کمی اهمیتترسالی این مناطق نیز از  ،کشور خاور و جنوب جنوب مناطق در آن ناچیز

 .وب در این مناطق باشدمطل وضعیتدهنده د نشانتواننمی

 34در یک دوره  SPIهای هواشناسی بر اساس شاخص ی با توجه به دادهخشکسالبندی نقشه پهنه 5-3در شکل 

برای کل کشور به نمایش در آمده و موقعیت استان خراسان رضوی بر روی آن نشان  9313ماهه منتهی به دی ماه 

 باشدهای خشکسالی خفیف تا حالت نرمال میاست. بر این اساس استان خراسان رضوی دارای درجهداده شده 
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بر اساس داده های موجود  .الی ضعیف تا متوس  حاکم استهمچنین در برخی مناطق مرزی ایران با افغانستان ترس

 در وضعیت ترسالی شدید قرار داشته است. 52-9359خراسان رضوی در سال 

 
)برگرفته از سازمان  رضوی خراسانو موقعیت استان  SPIهواشناسی در سطه کشور بر اساس شاخص  خشکسالیبندی نقشه پهنه -5-3شکل 

 (9313و مدیریت بحران،  خشکسالیی هواشناسی کشور، مرکز مل

 

 خراسان رضوی در استان خشکسالیبررسی  -

کیلومتر مربع در مرز شمالی کشور قرار دارد. متوس  بارندگی سالانه 34/994465استان خراسان رضوی با مساحت 

مختلف استان میلی متر می باشد که متأثر از توپوگرافی و شرای  اقلیمی در بخش های 94536استان برابر با 

 متفاوت است.

گستردگی استان و عواملی مانند وجود رشته کوههای مرتفع و مناطق کویری، دور از دریا و وزش بادهای مختلف 

اما به  است،استان خراسان رضوی از تنوع اقلیمی برخوردار. موجب گوناگونی آب و هوا در مناطق آن گردیده است

شهرستانهای درگز،  دمارتن رود. براساس طبقه بندی اقلیمیه شمار میطور کلی جزو مناطق نیمه خشک کشور ب

های مشهد، سرخش، فریمان و قوچان، نیشابور، جوین، جغتای، تربت جام و تایباد دارای اقلیم خشک و شهرستان

ریب نواحی جنوبی استان دارای اقلیم نیمه خشک می باشد. لذا اقلیم استان خراسان رضوی بدلیل آنکه مقادیر ض

  دارای اقلیم خشک و نیمه خشک می باشد. ؛خشکی آن در طبقه بندی اقلیمی یک و دو قرار می گیرد

که با استفاده از سه شاخص گرما، سرما و رطوبت اقلیم منطقه را معرفی  دکتر کریمی بر اساس طبقه بندی اقلیمی

های محدودی از شهرستان تربت حیدریه، سایر نواحی استان دارای اقلیم نماید؛ اکثر نواحی استان به جز قسمتمی
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که بر اساس مقایسه بارندگی و تبخیر استوار است، اکثر  ایوانف بر اساس طبقه بندی اقلیمی باشد.نیمه خشک می

 باشد.مرکزی استان دارای اقلیم بیابانی می های شرقی، غربی ، جنوبی وشهرستان

که بر اساس تقسیم بارندگی بر دما)حداقل و حداکثر( به جای محاسبه میانگین  آمبرژه اقلیمی بر اساس طبقه بندی

دمای متوس  سال یا ماه استوار است؛ کل استان دارای اقلیم خشک سرد و فق  شهرستان قوچان دارای اقلیم نیمه 

نه و سالانه انجام شده است؛ که بر اساس بارش و میانگین دمای ماها کوپن طبق طبقه بندی باشد.خشک سرد می

 باشد.استان خراسان رضوی دارای اقلیم خشک سرد می

های مرتفع و نزدیکی به مناطق کویری در غرب و وسعت زیاد استان خراسان رضوی و عواملی مانند وجود رشته کوه

این استان گردیده جنوب غربی، دوری از دریا و وزش بادهای مختلف، موجب گوناگونی آب و هوا در مناطق مختلف 

 است.

شمال استان به طور کلی دارای شرای  آب و هوایی معتدل و سرد کوهستانی است.  بر اساس مطالعات انجام گرفته

های اقتصادی و امکانات زیربنایی است ترین بخش استان از نظر جمعیت، فعالیتاین منطقه حاصلخیزترین و متراکم

باشد. بیشتر جمعیت و امکانات اقتصادی و رگز، چناران و سرخس میهای قوچان، مشهد، دو شامل شهرستان

 قوچان قرار دارد. -زیربنایی این منطقه، در اطراف مشهد و در محور مشهد

های سبزوار، نیشابور، تربت حیدریه، کاشمر، تربت جام، تایباد و خواف است. منطقه مرکزی استان شامل شهرستان

های مه صحرایی ملایم بوده و فعالیت اصلی اقتصادی آن کشاورزی است که در دشتاین منطقه دارای آب و هوای نی

از   هااین دشت         شود. های جنوبی بینالود تا کویر نمک و مناطق کویری مرز افغانستان انجام میوسیع دامنه

 250تا  200ا بین هشوند و میزان بارندگی در آننظر آب و هوایی جزو مناطق خشک و نیمه خشک محسوب می

 متر در سال است.میلی

های گناباد و بجستان تشکیل جنوب استان دارای آب و هوای خشک و نیمه صحرایی است. این منطقه از شهرستان

 .شده است

 به طور کلی تنوع آب و هوایی استان عبارت است از:

 * آب و هوای سرد کوهستانی و نیمه صحرایی سرد در شمال و شمال غرب

 آب و هوای معتدل کوهستانی در مناطقی از شمال و شمال غرب و مرکز* 

 * آب و هوای نیمه صحرایی ملایم در شمال شرق، مرکز و مناطقی از غرب و نیز مناطق کوهستانی جنوب

 * آب و هوای گرم صحرایی فراگیر مناطق مرکزی به طرف جنوب و جنوب غرب

اقلیم گرم و خشک، اقلیم نیمه خشک گرم، اقلیم نیمه خشک سرد، اقلیم  داز:نواحی اقلیمی تفکیک شده عبارتن

 . ذکر گردیده است( 3-3)درصد مساحت در نمودار معتدل کوهستانی و اقلیم دشت رضوی

 ناحیه اقلیمی گرم و خشک

در بر  دهد. این ناحیه، مناطق جنوبی استان رادرصد از کل مساحت استان را تشکیل می 4/39این ناحیه اقلیمی  

گیرد. متوس   گرفته و شهرهایی از قبیل گناباد، کاشمر، خواف، فیض آباد، بردسکن، در این خوشه اقلیمی قرار می

متوس  بارش  .شوددرجه سلسیوس است از اینرو گرمترین ناحیه اقلیمی استان محسوب می96دما در این ناحیه 
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در این  .شودای کم بارش و خشک تلقی میبوده لذا ناحیه مترمیلی 2635میلی متر و تبخیر سالانه آن  964سالانه 

، بالاترین تعداد  روز( 93)میلی متر  5، کمترین روزهای بارشی بیش از (روز 56 )ناحیه کمترین روزهای یخبندان

ما درجه( بالاترین بیشینه د90)        دما ( بالاترین کمینه 924درجه سلسیوس ) روز  30روزهای با دمای بیش از 

حادث  درصد(40)و در نهایت کمترین متوس  رطوبت نسبی  روز(23)درجه(، بیشترین تعداد روزهای غباری 24)

ترین و در یک کلام ترین، غباریترین، خشکشده است. لذا در مجموع میتوان گفت این ناحیه گرمترین، کم بارش

 . ترین ناحیه اقلیمی استان خراسان رضوی استخشن

 نیمه خشک گرماحیه اقلیمی ن

این پهنه اقلیمی منطبق بر نواحی پست استان و در دو بخش یکی دشت سبزوار، در غرب و دیگری دشت سرخس  

درصد از مساحت منطقه را به خود اختصاص داده است.  4/92در شرق استان، مشاهده می در . شود مجموع 

متوس  بارش سالانه این  .شودمعتدل محسوب میای درجه سلسیوس است. لذا ناحیه 94متوس  دما در این ناحیه 

 .ای کم بارش استدهد ناحیه متر بوده و نشان میمیلی  223پهنه 
 

 ناحیه اقلیمی نیمه خشک سرد

این پهنه منطبق بر نواحی پایکوهی بوده و بصورت دو پهنه مجزا در شرق و قسمت کوچکی از شمال غرب و تقریبا   

است و شهرهایی همچون نیشابور، کدکن، تربت جام و تایباد در آن جای دارند.  نواحی مرکزی استان جای گرفته

درجه سلسیوس و  95گیرد. متوس  دمای سالانه  درصد از کل مساحت استان را در بر می 24این ناحیه اقلیمی 

برخوردار لذا از شرای  اقلیمی معتدل و نیمه خشک  است متر برآورد گردیدهمیلی 254متوس  بارش سالانه آن 

 .است

 ناحیه اقلیمی معتدل کوهستانی 

گیرد و شهرهایی همچون تربت حیدریه، قوچان، درگز میر درصد از مساحت استان را در ب 4/30این پهنه اقلیمی،  

بوده و ارتفاعات هزار  های کوهستانیو کلات نادری در آن جای دارد. این ناحیه اقلیمی منطبق بر آرایش توده

گیرد. های شمال شهرستان تربت حیدریه و کاشمر را در بر میهای بینالود و رشته کوهل و کوهمسجد در شما

درجه سلسیوس برسد که از سردی  92که متوس  دمای سالانه آن به است ماهیت کوهستانی منطقه سبب شده 

 .کنداقلیم آن حکایت می

ای کم بارش است لیکن بدلیل دهد ناحیهمیلیمتر برآورد گردید که نشان می 306متوس  بارش سالانه این ناحیه  

گردد. این ویژگی به لحاظ های منطقه انباشته میوجود ارتفاعات، بخش اعظم آن بصورت نزولات جامد بر کوهستان

های ه های سطحی و تغذیه سفرین آب جریاناقلیمی و آب شناختی بسیار حائز اهمیت است. زیرا منشأ تأم

توان  شود. در مجموع در مورد ویژگیهای اقلیمی این ناحیه می های حاشیه این منطقه محسوب می زیرزمینی دشت

درجه(، بالاترین مقدار بارش سالانه  96)درجه( و بیشینه  3/4) درجه(، کمینه 92)ترین دمای سالانه گفت، پایین

، کمترین  روز(995) ، بالاترین تعداد روزهای یخبندان میلی متر 9125 ترین تبخیر سالانه ایینمیلی متر(، پ 306)

، بالاترین درصد رطوبت  روز( 23)    متر میلی 5بالاترین تعداد روزهای بارش بیش از  روز( 2)تعداد روزهای غباری

 دهد.میدرصد(، در این ناحیه رخ  53)نسبی 
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 احیه اقلیمی دشت مشهدن

درصد از مساحت استان را در بر گرفته و کوچکترین واحد اقلیمی است. این پهنه بر نواحی کم  6/99این پهنه  

باشد و تقریبا  بر تقسیمات سیاسی شهرستان مشهد انطباق دارد. به ارتفاع و نسبتا  هموار دشت مشهد منطبق می

درجه سلسیوس از اعتدال دمائی  95مای سالانه همین دلیل اقلیم دشت مشهد نامیده شده است. این ناحیه با د

 .مناسبی برخوردار است

( برخوردار  ماه 2متر بوده و از بالاترین تعداد روزهای ابری ) حدودمیلی 243متوس  بارش سالانه در این ناحیه 

  مناسبی را خشک این ناحیه توأم با توپوگرافی هموار منطقه، شرایاست. در مجموع شرای  اقلیمی معتدل و نیمه

 .اقتصادی، صنعتی و کشاورزی فراهم آورده است هایبرای انجام بسیاری از فعالیت 

 
 

)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی  درصد مساحت تحت تأثیر هر یک از اقلیم ها در استان خراسان رضوی -3-3نمودار

 (9313خشکسالی و مدیریت بحران، 
 

های سیل استان خراسان رضوی، بارش در فصل سرد سال با توزیع غیر نرمال است. بارشاز خصوصیات بارندگی در 

دهد. متوس  بارش استان طی دوره های سالیانه را تشکیل میآسا، کوتاه مدت و رگباری قسمت عمده بارندگی

 243ایران متر محاسبه شده است. این در حالی است که متوس  بارندگی میلی 20136( 9346-9319آماری)

گردد که بارندگی استان خراسان متر برآورد شده است. ملاحظه میمیلی 560متر و متوس  بارش جهان میلی

گردد. توزیع بارش رضوی، حدود یک چهارم متوس  بارش جهانی بوده و جزء مناطق کم باران جهان محسوب می

 یابد.ستان کاهش میاستان یکنواخت نبوده و بطور کلی مقدار آن از شمال به جنوب ا

 متر بوده و بیشترین مقدارمیلی 99432کمترین بارش متوس  سالانه خراسان رضوی در شهرستان خواف به مقدار 

 25433 مشهد در آماری دوره سالانه متوس  بارش  متر محاسبه گردیده است.میلی 39236در قوچان به مقدار 

ر خراسان رضوی بارش در فصل سرد با توزیع غیر نرمال است. خصوصیات بارندگی د دیگر از. باشدمی مترمیلی

 دهد.های سالانه را تشکیل میهای سیل آسا، کوتاه مدت و رگباری قسمت عمده بارندگیبارش
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میلی متر بوده است که برای استان  64میانگین بارندگی در کشور در این سال زراعی  14-13در سال زراعی 

میلی متر بوده است 225تا  40برابر با  9313ن بارش از ابتدای سال زراعی تا اسفندماه خراسان رضوی میانگین میزا

 های دیگر پرداخته است.به مقایسه میان میزان بارش استان با استان 4-3(. نمودار5-5)شکل 

 
خراسان و موقعیت استان 9313اه بندی میانگین بلندمدت بارش کشور از ابتدای سال زراعی لغایت نوزدهم اسفندمنقشه پهنه -6-3شکل 

 (9313و مدیریت بحران،  خشکسالی)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی  رضوی
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و مدیریت  خشکسالی)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی  خراسان رضوی در استان 9312-13بارش سال زراعی  -4-3 نمودار

 (9313بحران، 

 

قابل مشاهده است.  6-5در شکل  9314تا فروردین ماه سال  9313کشور در بازه زمانی بهمن و اسفند پیش بینی بارش 

درصد میانگین بارش در کشور است. با  990تا  60بر این اساس بارش میانگین متوس  استان خراسان رضوی برابر با

ها و کل کشور پرداخت. میزان دیگر استان می توان به مقایسه میزان بارش استان با 4-3و  4-3 های توجه به نمودار

 درصد کاهش نشان می دهد.  2534بارش استان به اندازه 

های نسبتا سرد است و میانگین درجه حرارت زمستان های گرم واز نظر دمایی، استان خراسان رضوی دارای تابستان

گراد درجه سانتی9232ه دمای شهرستان فریمان سالانه از شمال به جنوب افزایش می یابد به گونه ای که میانگین سالان

بوده و سردترین منطقه خراسان رضوی محسوب می شود. در حالیکه شهرستان سبزوار با دمای میانگین 

درجه و  2234گراد گرمترین نقطه استان محسوب می شود. میانگین بیشینه دمای استان درجه سانتی9632سالانه

کمینه مطلق استان خراسان  گراد محاسبه شده است.درجه سانتی 636وره آماری میانگین کمینه دمای استان طی د

درجه  4534گراد و بیشینه مطلق مربوط به سرخس با درجه سانتی -2534رضوی مربوط به شهرستان قوچان با 

 گراد می باشد.درجه سانتی9534باشد. میانگین سالانه دمای استان خراسان رضوی گراد میسانتی

روز  531روز و  6های مورد مطالعه استان خراسان رضوی، شهرستان فریمان و قوچان با میانگین سالانه ان ایستگاهدر می

روز طی دوره آماری  339طی دوره آماری بیشترین تعداد روزهای یخبندان و سرخس و کاشمر با میانگین سالانه 

روز می  535نه تعداد روزهای یخبندان استان کمترین تعداد روزهای یخبندان استان را دارا ست. بطور کلی میانگین سالا

 .(5-3) نمودارکاهش می یابدباشد و بطور کلی مقدار آن از شمال به جنوب استان 
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 (19 –9346تغییرات دما در ایستگاه های سینوپتیک خراسان رضوی)  -5-3نمودار

 

 
)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم  رضویخراسان و موقعیت استان 9314بینی فصلی بارش تا فروردین پیش -1-3شکل 

 (9313شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 
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 هادرصد تغییرات بارش استان -4-3نمودار 

 

متر بوده میلی 300تا  40نیز میزان بارش در استان بین  9313بر مبنای پهنه بندی میزان بارش در شش ماه دوم سال 

( در ارتفاعات انتظار وجود ذخایر برف 99-3 شکلهای شمالی استان) (. با توجه به برفگیر بودن بخش90-3است)شکل 

 برای مصارف آینده در این استان بصورت محدود موجود است. 

 
)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز  متر()بر حسب میلی 9313در آذرماه سال  خراسان رضوی میزان بارش در استان -90-3شکل 

 (9313و مدیریت بحران،  خشکسالیملی 
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و مدیریت بحران،  خشکسالی)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی  خراسان رضویسطه پوشش برف در استان  -99-3شکل 

9313) 

 

در مقایسه با مدت مشابه در بلند  13-12بی بر مبنای نقشه پهنه بندی درصد انحراف بارش دریافتی کشور در سال آ

میلی متر در میزان بارش برای استان خراسان رضوی قابل مشاهده  60میلی متر تا بیش از  -920مدت میزان بارش از 

 (.92-3است شکل) 
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 خراسان رضویو موقعیت استان 9313بندی مقدار انحراف مجموع بارش دریافتی کشور تا اسفندماه پهنه -92-3شکل 

 (9313و مدیریت بحران،  خشکسالی)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی 

 55های مورد مطالعه استان خراسان رضوی، شهرستان قوچان با میانگین رطوبت نسبی سالانه در میان ایستگاه 

تان می باشد. به طور کلی درصد خشک ترین شهر اس 31های کاشمر وگناباد با درصد مرطوبترین شهر و شهرستان

درصد محاسبه گردیده است و بطور کلی مقدار آن از شمال به جنوب استان  44میانگین سالانه رطوبت نسبی استان 

در  9314تا فروردین ماه سال  9313. پیش بینی فصلی دمای کشور در بازه زمانی بهمن و اسفند کاهش می یابد

درجه  935تا  035اس استان خراسان رضوی دارای افزایش دما به میزان قابل مشاهده است. بر این اس 93-3شکل 

 سانتی گراد است.
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برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، پژوهشکده اقلیم خراسان رضوی  و موقعیت استان9314بینی فصلی دما تا فروردین پیش -93-3شکل 

 (9313شناسی، مرکز ملی اقلیم شناسی، 

 بارش استاندارد خشکسالیبر اساس شاخص  خراسان رضویهواشناسی در سطه استان  خشکسالیبندی نقشه پهنه

(SPI،)  صورت هب که هددمینشان 9313ماه سال ماهه تا پایان بهمن 64در یک دوره را  خشکسالیمیانگین وضعیت

 . (94-3)شکل  دباشمناطق دارای خشکسالی خفیف تا بسیار شدید در کنار مناطق دارای شرای  نرمال می

 
)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور،  SPIبر اساس شاخص خراسان رضوی  استان هواشناسی در سطه خشکسالیبندی پهنه -94-3شکل 

 (9313و مدیریت بحران،  خشکسالیمرکز ملی 
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مطـرح  کشـور   خـاور شـمال  -بـاختر در این بازه زمانی مربوط به محور شمال خشکسالیسه کانون اصلی ، طورکلیبه

 است:

 .های خراسان شمالی، رضوی، سمنان و گلستان استکه شامل استان خاورشمال خشکسالیالف( کانون 

 .های تهران، البرز، قزوین و قم استالبرز مرکزی که شامل استان خشکسالیب( کانون 

کشور که شامل تمامی منطقه آذربایجان و استان کردستان  باخترمنطقه آذربایجان و  خشکسالیج( کانون 

 .است

در شهرستان های استان خراسان رضوی سـال   (SPI) شاخص طبقات مختلف خشکسالی درصد مساحت تحت تاثیر

 (.5-3)نمودار های استان خراسان رضوی می باشدنشانگر اطلاعات مربوط به هر یک از شهرستان 13-9312زراعی 

 
 خراسان رضویمیزان خشکسالی شهرستان های استان  -5 -3 نمودار

 29عنوان سومین چالش مهم جامعه جهانی در قـرن  زایی بعد از دو چالش تغییر اقلیم و کمبود آب شیرین بهبیابان

چهـارم اراضـی   ششـم جمعیـت، سـه   یـک  ،المللـی های بینکه بر اساس گزارشات سازمانطوری هب. شودمحسوب می

ه با پدیده هکشور جهان در معرض مواج 990های جهان به مساحت پنج میلیارد هکتار در سوم خشکیخشک و یک

میلیارد هکتار، کاهش توان تولید خـاک   3/3درصد کل مراتع جهان به مساحت  53تهدید تخریب  .زایی استبیابان

خیز در سال و ربع اراضی حاصلمهزار کیلومتر 50تا  50درصد مناطق خشک جهان، غیر قابل استفاده شدن  45در 

میلیارد دلار خسارت سالانه به محصولات کشاورزی همراه با اثرات بسیار وسـیع و گسـترده اکولـوژیکی،     42بالغ بر 

عنوان تنها بخشی از آثار و پیامدهای هویژه فقر گسترده و تخریب منابع پایه باجتماعی، اقتصادی، فوریت محیطی به

 . شودوب میحسدایی مزجهانی پدیده بیابان

ه علت تاثیرگذاری عوامل مهمی از جمله موقعیت جغرافیایی، وجود منـاطق کـویری و کـوه   استان خراسان رضوی ب

تا اکوسیستم حاکم است  خشک تا نیمه خشک است. این وضعیت آب و هوایی موجب شدهدارای اقلیم  های مرتفع 

اساس مطالعات طرح ملی مدیریت مناطق بیابانی  بر .(95-3)شکل بر مناطق بیابانی استان حساس و شکننده گردد

هکتار مناطق بیابـانی وجـود دارد کـه ایـن      4090421استان خراسان رضوی  بندی پوشش گیاهی درکشور و طبقه
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ضـمنا    .درصد از سطه کل استان را شـامل مـی شـود    59درصد از مناطق بیابانی کشور و حدود  9634سطه حدود 

مرتعی، جنگلی و کشاورزی استان در معرض پدیده بیابانزایی قرار دارد. همچنـین براسـاس طـرح ملـی     باقی اراضی 

هکتـار از اراضـی واقـع در     9459599شناسایی کانون های بحرانی فرسایش بادی کشور، در استان خراسان رضـوی  

 بـادی  تحت تـاثیر فرسـایش   درصد از مساحت اراضی 6345مناطق بیابانی تحت تاثیر فرسایش بادی بوده که معادل 

 معـادل  کـه  دارد قرار بادی فرسایش بحرانی هایکانون در اراضی این از هکتار 546500 براین علاوه. باشدمی کشور

 ،9نقطه با شدت هـای فرسایشـی    95کانون و  95که در  هبود کشور بحرانی های کانون کل مساحت از درصد 9936

  است. شده گسترده  3و  2

ظرفیـت سـازی و   موارد بیشماری برای کنترل و مهار بیابان زایی در استان مطرح است که از آن جمله می توان بـه  

سازی کنترل پدیده بیابانزایی با مشارکت جوامع روستایی و عشایری که بهره برداران عرفی و محلی منـاطق  فرهنگ

انرژی های نو مانند خورشید، باد و بیوگاز برای کاهش سازی مصرف انرژی و ظرفیت سازی استفاده از هینه، ببیابانی

مین أمین اعتبارات کافی برای تقویت انجام تحقیقات کاربردی جهت تأت، های بیابانی و منابع طبیعیتخریب درعرصه

 .اشاره نمود زایینیازهای بخش اجرا در زمینه مقابله با بیابان

 
 )برگرفته از مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع(خراسان رضوی ن و موقعیت استان شناسی ایراهای خاکنقشه بیابان -95-3شکل 

 رضویخطر فرسایش خاک در استان خراسان -3-2-3

 خـاک  مـداوم  رفتگـی  بـین  از و فرسـودگی  از عبارت فرسایش. است ماده یکنابودی تدریجی رویه  فرایند فرسایش

فرسـایش   باشـد. مـی  ای به نقطه دیگر در سطه زمین( توسـ  آب یـا بـاد   )انتقال یا حرکت آن از نقطه زمین سطه

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D9%86%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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از بستر خود جدا شده و به کمک یک عامل انتقـال دهنـده بـه مکـانی دیگـر      فرایندی است که طی آن ذرات خاک 

 شوند. حمل می

ــ ــورکلی هب ــی   واژهط ــث م ــل بح ــت قاب ــایش از دو جه ــامل  فرس ــه ش ــیع کلم ــی وس ــد؛ معن ــایش باش ــای فرس ه

مشـخص آن در مـورد فرسـایش در     تاست و معنی خاص کلمه بدون در نظـر گـرفتن حـالا    یخچالی و بادی و آبی

 .باشدهای کشاورزی میخاک

 اکوسیسـتم  و کـارکرد  سلامتی ارزیابی در ضروری عامل یک و اقتصادی و اجتماعی مهم مشکل یک خاک فرسایش

 تولیـد  و فرسایش . نقشگیردفرسایش و تخریب طبیعی خاک پیوسته در طبیعت و توس  آب و باد انجام میاست. 

 و هـا آبراهـه  آبیاری، مجاری انسداد و گرفتگی سدها، مخازن پرشدن خاک، هدررفت و حاصلخیزی کاهش در رسوب

 عنوانبه رسوب) دستپایین مناطق هایآب آلودگی و آب کیفیت کاهش و هارودخانه آب کردن آلود گل ها،رودخانه

 بـوده  زمـین  علوم کارشناسان و متخصصین توجه مورد و شده شناسایی دیرباز از( نمایدمی عمل آلاینده مواد حامل

-رویه و غیراصولی از اراضی بدون توجه به میزان تناسب و کاربری و نیز چـرای بـی  بیاز سویی دیگر استفاده است؛ 

 تصـمیم  اتخاذ برای شود.دیگر عوامل طبیعی می رویه از اراضی باعث افزایش پدیده فرسایش خاک توس  آب، باد و

 خـاک  تلفـات  میـزان  از صـحیه  بـرآورد  و مؤثر عوامل شناخت آن، اثرات کاهش و کنترل فرسایش منظوربه مناسب

 باشد.مهم می بسیار
 

 

 یش بادیفرسا 

 دهـد مینشان ایران مرکزی دشتی مناطق در باد توس  خاک ذرات جاییجابه میزان خصوص در موردی هایبررسی

 .باشدمی مناطقی چنین مناطق کوهستانی در آبی فرسایش از بیشتر اراضی گونهاین در خاک فرسایش که

 ذرات از پوشـیده  که زمین سطه از جاهایی در. است "سایش" و "درونی باد روبش" در صورت دو به بادی فرسایش

 تـا  بادبردگی. کند حمل خود با را ذرات تواندمی هوا جریان است، گیاهی پوشش و رطوبت از عاری و ناپیوسته و ریز

( سـنگ قلوه و شن) درشت و( ماسه و لای) ریز ذرات از زمین که جاهایی در. یابدمی ادامه ایستایی سطه به رسیدن

 در ممتدی پوشش صورتبه تدریجبه درشت ذرات و کندمی حمل را ریز ذرات انتخابی طوربه باد است، شده تشکیل

 بـاد  توسـ   زمـین  سـطه  بیشـتر  فرسـایش  از پوشـش  شود. اینمی نامیده "بیابان سنگفرش" اصطلاحا  که آیندمی

 دارنـد،  قـرار  هـا آن راه سـر  بـر  که موانعی به برخورد از پس شوندمی حمل باد وسیلهبه که ذراتی. کندمی جلوگیری

 قبیـل  از مصـنوعی  موانع حتی و هازدگیبیرون پراکنده، هایسنگتکه و قطعات. شوندمی هاآن سطه سایش موجب

 اثـر  بـر  معمـولا   سـایش . گیرنـد  قـرار  بادی سایش معرض در است ممکن تلفن یا برق تیرهای دیوارها، ها،ساختمان

 گیرد.میانجام کنند،می حرکت زمین سطه نزدیک که ذراتی برخورد

 ذرات بـالاخره  و بـرد مـی  دورتـری  فاصله به کند ومی بلند زیادتری ارتفاع به را ذرات باشد، بیشتر باد سرعت هرچه

 مطلـق  باد و بستری بار بخش دو به قوی، بادهای مخصوصا  باد، وسیلهبه شده حمل ذرات کند.می حمل را بزرگتری

 پرتـاب  کوتـاهی  فاصـله  بـه  یـا  غلتندمی زمین سطه در یا که است درشتی ذرات شامل بستری بار. شوندمی تقسیم

 شوند.می

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A2%D8%A8%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%D8%A8%D8%A7%D8%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%DB%8C%D8%AE%DA%86%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B3%D8%A7%DB%8C%D8%B4_%DB%8C%D8%AE%DA%86%D8%A7%D9%84%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 بادی رسوبات -

 طـورکلی بـه . باشـند مـی ( اندازه یک) "شده جور" معمولا  رسوبات این شوندمی گذارده برجای ذرات باد، شدن کم با

 نشـین تـه ( لس) افقی صورتبه ریزتر هایدانه و( تلماسه) ایماسه تپه شکلبه معمولا  ماسه حد در و تردرشت ذرات

 گویند.می هم "رفت باد" را بادی رسوبات. شوندمی

 تلماسه -

 در هـا تلماسـه . شـود می تشکیل تلماسه عموما  باشد، داشته وجود ماسه و موقتی یا دایمی قوی باد که منطقه هر در

 با موقتی باد بستری بار ترتیب این به. شوندمی تشکیل هارودخانه کناره حتی و هادریاچه و دریاها سواحل صحراها،

 در تشکیل از پس هاتلماسه. ایستدمی باز حرکت از شود ومی روبرو سنگ، یک یا گیاه بوته یک مانند کوچک، مانعی

 شیبی همواره تلماسه عقبی سطه که شودمی باعث تلماسه نمودن جاجابه ضمن عمل این. مانندمی ثابت خود محل

 درجـه  35 تـا  30 در حـدود  و داشـته  نام "قرار زاویه" تند، زاویه باشد. این داشته( باد به رو) جلویی سطه از تندتر

 حاشیه روستاهای و شهرها از مهمی هایبخش. رسدمی سال در متر 20 تا 90 به گاه تلماسه جاییجابه. است متغیر

 در و سـواحل  طـول  در فعـال نیمـه  هـای تلماسـه . دارنـد  قـرار  هاتلماسه پیشروی و هجوم معرض در ایران کویرهای

 اند.شده تثبیت کاملا  طورطبیعیبه گیاهان رشد اثر بر تلماسه گاه نقاط این در. اندفراوان مرطوب وهوایآب

 لس -

 بوده یباد یرسوب ،لس. دیآیم وجودهب لس ،شوندیم حمل باد لهیوسهب و معلق صورتبه که یذرات شدن نینشته از

 یبنـد هی ـلا فاقـد  اصـولا   لـس . است شده لیتشک دارگوشهمهین ای دارگوشه معمولا  و وستهیناپ کنواخت،ی ذرات از که

 از شـتر یب لس در موجود یهایکان جنس. است ماسه یگاه و رس یکم با همراه ،یلا حد در آن ذرات اندازه و است

 علتبه لس رنگ. است یرس یهایکان و میزیمن و آهن یدارا یهایکان و کایم ت،یدولوم ت،یکلس فلدسپات، کوارتز،

 اغلب ذرات بودن دارگوشه. است یاقهوه و زرد معمولا  آهن، یدهایاکس جادیا و دارآهن یهایکان ییایمیش یهوازدگ

 ذرات یدارا لس گرچه .برسد درصد 50 به است ممکن تخلخل که یحد تا شود،یم هاآن ادیز تخلخل سبب هالس

 و شـود یم گریکدیبه هادانه یچسبندگ موجب زتریرهای دانه وجود یول است یواقع یمعنبه مانیس فاقد و وستهیناپ

 یبرخ ـ. است داریپا زین درجه 10 هیزاو تا یحت شودیم جادیا لس در که ییهابرش و هایحفار اغلب جهت نیهمبه

 و عیوس ـ نسـبتا   یهـا قسـمت . دارد وجـود  زی ـن رانی ـا مختلـف  نقاط در لس رسوبات. دارند یخچالی ءمنشا هالس از

 یلس ـ رسوبات از داغکپه غرب و گرگان در خصوصبه مازندران و لانیگ در البرز یهادانه یماهورهاتپه از یاپراکنده

 .است شده دهیپوش

 یرضواستان خراسانفرسایش بادی در  -

وجود  ثیرگـذاری عوامـل مهمـی از جملـه موقعیـت جغرافیـایی،أعلـت تـبـه رضویخراسان وهـوای اسـتانآب

شده هوایی موجبوخشک است. این وضعیت آبعمدتأ از انواع خشک تا نیمه...  مرتفع وهای هکویری و کومناطق 

بـر ایـن شـکننده برخـوردار باشـد. عـلاوهبـر منـاطق بیابـانی اسـتان از یـک شـرای  حساس و  کموسیستم حـااک

 بودع طبیعـی آن و نهـای منـابل اخیـر و تخریب بسیار شدید عرصهسـا 20زدگـی افغانـستان در جنـگ

 خاورـستان در منـاطق همجـوار بـا پایان جنگ توس  دولت افغان هـای احیـاء و اصـلاح منـابع طبیعی بعد ازبرنامـه
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سیت ایـن شــرای  جـام بر شـکنندگی و حـساهای تایبـاد و تربـتیر هرات در مجاورت شهرستانکو ماننداسـتان 

های منــستان در مجــاورت شهرستانکشور ترکقــوم در افــزوده اســت. وجــود صــحرای بــزرا قــره

 .داشته است ایمشابه ثیرأدرگز و قوچان نیز ت سرخس،

 یهـا درصـد از کـل کـانون    5/2حـدود   ین پهنه هـا، اهای بحرانی فرسایش بادی کشور، بر پایه نقشه شناخت کانون

 انـد م شـده یحسـاس تقس ـ  و نسـبتا   ، حساسحساسخیلی  دسته 3دهند که در یل میکشور را تشک یش بادیفرسا

 (.94-3)شکل 

 
و  مراتع سازمان جنگلها،)برگرفته از رضوی خراسانایران و موقعیت استان های بحرانی فرسایش بادی شناخت کانون نقشه -94-3شکل 

 (9313آبخیزداری کشور، 

هکتار  9459599 ،رضـویفرسـایش بـادی در اسـتان خراسـانهـای بحرانـی نونکابر اساس طرح ملـی شناسـایی 

ل اراضی کدرصد از مساحت  6345 ه معـادلکیش بادی بوده ثیر فرساأتاراضی واقع در مناطق بیابانی تحتاز 

ثیر فرسـایش بـادی أتـهکتار از اراضی تحـت 555521 ،بـر ایـنعـلاوه باشـد.شور مـیکثیر فرسایش بادی أتتحت

های کل کانونمساحت  درصد از 9936معادل ه کهـای بحرانـی فرسـایش بـادی قـرار داشته انونکاسـتان در 

. بر شهرستان گـسترده و شناسـایی شـده است 95نقطه و  95انون، ک 95ه در کشور بوده کفرسایش بادی  بحرانی
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در کشور  چهارمدر مرتبه  یش بادیفرسا یبحران یهارضوی از لحاظ مجموع سطه کانونخراساناستان این اساس، 

 باشد.میاست که نشانگر اهمیت میزان تأثیر این پدیده در سطه استان قرار گرفته 

آباد، بردسکن، رشتخوار، گناباد، های نیشابور، خلیلفرسایش بادی در استان بیشتر در شهرستان یهاکانونتمرکز 

های جنوبی استان های خیلی حساس بیشتر در بخشخواف، تایباد، داورزن و سرخس شکل گرفته است که کانون

در معرض و شکننده  یعتیطب یداراذکر شده  یهاپهنه یمی  اقلین شرایچن با(. 95-3اند )شکل قرار گرفته

 .است گردوغبار و ریزگرد در استان یهاآورد آن توفانکه ره باشندمیشدن  یابانیو ب یسالخشک

 
و آبخیزداری کشور،  مراتع سازمان جنگلها،)برگرفته از رضوی خراساناستان های بحرانی فرسایش بادی شناخت کانون نقشه 95-3شکل 

9313) 

 فرسایش آبی 

 بـا  و خراشیده را خاک همگی ها؛رودخانه و جویبارها باران،. شودمحسوب می فرسایش عامل ترینمهم تنهاییبه آب

 هـر بـه  و زمـان  هر گفت توانمی حقیقت در. فرسایندمی را هادریاچه و دریاها سواحل امواج، و. کنندمی حمل خود

 .گرددمی خود سرحدات فرسایش موجب باشد، حرکت حال در آب که شکلی

بـه  را  ایـن پدیـده   ،وسیله متخصصین پیشتاز حفاظت خاک انجـام گرفـت  هبندی فرسایش آبی که بلین تقسیمدر او

)شسته شدن سـطه خـاک    کند که با فرسایش سطحیتقسیم می رواناب سطحی مراحلی منطبق بر تجمع تدریجی

 سـپس گـردد.  مـی  یاریشود، سپس با تجمع آب در جویبارهای کوچک وارد مرحلـه فرسـایش ش ـ  زراعی( شروع می

 ،شـود و بـالاخره فرسـایش نـوع آخـر     نامیده مـی  فرسایش خندقی ،های فرسایش یافته بزرگتر شوندکه آبراههزمانی

آید. با وجودمیهها بدر آن آب جاری ها توس ها و یا جویای است که با بریده شدن سواحل رودخانهفرسایش کناره

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%A8_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%A8_%D8%AC%D8%A7%D8%B1%DB%8C
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 ،بندی دیگر مناسب نبوده و شاید هم گمراه کننـده باشـد  این تقسیم ،فرسایش های اخیر در رابطه باتوجه به بررسی

قطـره بـاران    کردکه عملکند. درصورتیرا حذف می اثرات برخورد قطرات باران و عمل فرسایش پاشمانی کاملا چون 

فرسایش سـطحی کـه برداشـته     ،در هنگام برخورد با زمین اولین و مهمترین مرحله پدیده فرسایش است. همچنین

 باشـد؛ مـی  نادرسـت کند از هـر نظـر   یان را مجسم میوسیله یک لایه نازک آب در حال جرهشدن یکنواخت خاک ب

هایی بسیار بالاتر از سرعت معمولی آب در مزرعه قادر ای آب فق  در سرعتاز یک طرف جریان لایه که،دلیل اینبه

 ـآبه خراشیدن سطه و ایجاد آب شکستگی است و از طرف دیگر روان توانـد بـه فـرم ورقـه پهـن و      نـدرت مـی  هب ب

 از واژه و تعریـف  جـای آن و بـه  درنظرگرفتـه نشـود   فرسـایش سـطحی   چه تعریـف چنانیکنواخت در حرکت باشد. 

هـای شـیاری،   بندی فوق یعنی فرسایشبا ادامه مراحل بعدی تقسیم منافاتیدیگر گردد،  استفاده "فرسایش بارانی"

هـای  هـایی بـا دیـواره   شدن و حمل مواد از داخـل آبراهـه  شسته، رسایش شیاری. فداشتای نخواهد خندقی و کناره

خنـدق   در صـورتی هـا  . این آبراهـه شودمیتعریف  ،روندکوچک که با شخم زدن معمولی ازبین می بسیارمشخص و 

نباشـد.  هـا میسـر   عبور وسایل شخم در جهت عمود بـر آن  وشوند که اندازه آن بزرا و دایمی شده باشد نامیده می

 .وجود ندارد ،هیچ مرز مشخصی که این دو نوع فرسایش را از یکدیگر جدا سازد

 شاخص فرسایندگی باران -

 دادن قرار الشعاعتحت و نیزم سطه راتییتغ توسعه در آن نقش لیدلبه آبی شیفرسا هیصح مقدار از آگاهی

 نیترمهم از کیی عنوانبه باران ندگییفرسا. است تیاهم حائز بلندمدت در یکشاورز یهاتیفعالی داریپا

 نمودنکمیمنظور . بهشودمی انیب ییهاشاخص قالب در که است مطرح خاک آبی شیفرسا بر رگذاریثتأ یفاکتورها

 اتیخصوص یبرمبنا مختلفی یهاشاخص رسوب، و شیفرسا به مربوط یهابررسی در باران ندگییفرسا عامل ریثتأ

 نیا. ردیگمی قرار مدنظر هاآن از بییترک ای و جنبشی یانرژ قطره، قطر اندازه مدت، شدت، مقدار، جمله از باران

 مطرح اصلی، عوامل از کیی عنوانبه خاک، شیفرسا فییک ای و کمی برآورد تجربی یهاروش از یاریبس در عامل

 هیناح از بعد ندگییفرسا ریمقاد نیترشیب که دهدمی نشان (96-3گرفته )شکل های صورت . برخی بررسیاست

 و البرز ارتفاعات از ییهاقسمت زاگرس،ی هابخش ریسا. دارد انطباق زاگرس انییم ارتفاعات بر، خزر ساحلی

 محاط مناطق و داخلی یرهایکو. استقرارگرفته یبعد تیاهم هایرتبه در زین جنوب ساحلی هیناح از ییهاقسمت

 .انددادهاختصاص خودبه را ندگییفرسا ریمقاد نیترکم زین آن بر
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ان، ی، د. و مهدیکامکین -)برگرفته از مطالعات تحلیلیی رضوت استان خراسانیو موقع رانیندگی باران ایشاخص فرسا نقشه  -96-3شکل 

 (9313م.ح.، 

 رضویی در استان خراسانش آبیفرسا

 کشـاورزی  محصولات و تولید گیاهی پوشش استقرار در اساسی نقش طبیعی، منابع مهمترین از یکی عنوانبه خاک

 کشاورزی، بخش در نادرست برداریبهره هایشیوه و شدید بادهای وزش بارش، نوع دلیلبه رضویخراسان در .دارد

 مفیـد  عمـر  شدن کوتاه و کشاورزی محصولات بازدهی کاهش باعث که این مسئله است؛ زیاد بسیار فرسایش خاک

 .شودمی بندها و سدها

، این استان دارای فرسایندگی خاک 900رضوی با میانگین عدد با توجه به شاخص فرسایندگی باران استان خراسان

 رضـوی، خراسـان  آبی فرسایش کل میزان استان بیانگر آن بوده که آبی فرسایش گردد. مطالعاتبندی میزیاد طبقه

در سـال   هکتار در تن 95 رضویاستان خراسان در آبی فرسایش متوس  اخیر، هایسال است. طی تن میلیون 964

گزارش شده است؛ حـدود   هکتار هزار 45 و میلیون 5زیاد، خیلی و زیاد فرسایش شدت دارای مناطق که سطه بوده

نکته مهم در میزان بالای فرسایش آبی در این  .گیردمی قرار ها عرصه این در رضویاستان خراسان خاک درصد 46

 باشد.یر عوامل انسانی میاستان تأث
 

 رضویمؤثر بر فرسایش خاک در استان خراسان عوامل

 و یعیطب بخش دو ، بهاست شده منتج رضویمناطق مربوطه در استان خراسان شیفرسا به کهی عوامل نیترمهم

 و وخشکگرم میاقل در استان گیریقرار شامل یعیطب عوامل نیترمهم ن،یب نیا در که شودمی خلاصه یانسان

 و ریباشور،  یاراض و عیوس ریپذشیفرسا یهاعرصه وجود منطقه، در یدرپیپ یهایسالخشک شدن حادث ،یابانیب

های هرات در مجاورت شهرستان هایی مانند کویریرکوبـا  یهمجـوار ی،مسکون مناطق بالادست در ریپذشیفرسا

 جام بوده است.تایبـاد و تربـت 
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است که میزان حساسیت اراضی به  حاصل شده، این نتیجه آنبندی سازی فرسایش و پهنهدر پژوهشی با هدف مدل

، خـاک، شیب، بارندگی، حفاظ روی خاک و نوع استفاده از شناسیسنگعامـل  4هـای فرسایش، تابعی از ویژگی

 باشد.میاراضی 

 عدم ،یعیطب یهاستمیاکوس در دخالت ،یکشاورز نادرست یهاوهیش ،زاشیفرسا یانسان عوامل نیترمهماز  همچنین

 و یکنبوته و ییاجرا یهادستگاه برخی سوی از مناطق نیا در یراصولیغ اقدامات ر ویپذشیفرسا مناطق از شناخت

 طبیعی بعد ازهـای احیـاء و اصـلاح منـابعبرنامـه نبود ،سوخت نیتأم منظوربه ییروستا مناطق در درختان قطع

 شده است.عنوان مذکور  دولت افغانـستان در منـاطقپایان جنگ توس  

 یرضوخسارات ناشی از فرسایش خاک در استان خراسان

 اثر فرسایش در کاهش حاصلخیزی خاک 

شود ترین و بارخیزترین قسمت پوسته جامد زمین است، فرسوده میکه از نظر کشاورزی فعال بر اثر فرسایش، خاک

کلی بارخیزی خـاک را  هچه شدید باشد، بیابد. فرسایش چنانحاصلخیزی آن کاهش میرود و در نتیجه و از بین می

 برد.از بین می

ثیر سایر عوامل کـاهش یابـد،   أچه قابلیت نفوذ آب یا هوا در خاک، بر اثر کم شدن یا از بین رفتن ماده آلی و تچنان

گردد. در چنـین حـالتی در فصـل    متراکم می در نتیجه، ساختمان خاک ند.شوها متلاشی و از هم جدا میدانهخاک

توانـد در خـاک   آید. چون در این صورت هوا و آب نمیوجود میهای در خاک بکنندهمرطوب، محی  نامساعد و خفه

ب را برای فصل خشکی در خود ذخیره نماید، از نظر شیمیایی و بیولوژیکی آنفوذ کند و همچنین خاک قادر نیست 

ها( از زی )میکروارگانیزمتدریج موجودات کوچک خاکهگردد. در چنین محیطی بنامساعد میشرای  در خاک بسیار 

شود. بر اثر از بین رفتن مواد آلی )هوموس(، کمبود مواد ازتی خاک نیز ظـاهر  روند و هوموس خاک تلف میبین می

 دهد.از دست می کلیهگردد. با از بین رفتن هوموس و موجودات زنده، خاک حاصلخیزی خود را بمی

های شور در های نامرغوب و بادرفتبلکه بر اثر تجمع آبرفت یابد،حاصلخیزی خاک نه تنها بر اثر فرسایش کاهش می

گیرد. اغلب مشاهده شده است که زمین بسیار حاصلخیز بوده ولـی  های دایر نیز در معرض خطر قرار میسطه زمین

های شور در سـطه آن، حاصـلخیزی خـود را از دسـت داده     ر یا بادرفتهای شوبر اثر جاری شدن سیلاب یا سیلاب

 است.

  یاد اسـت و در شـرا  ی ـنه زیها مستلزم صرف وقت و هزیم خرابیق باشد، ترمید و عمیار شدیش بسیچه فرساچنان

 رسد.ینظر مد بهیبع یالعاده حتفوق
 

. خسارات در سال برآورد شده استال یر ونیلیم 94553، یخراسان رضواستان  در ش خاکیاز فرسا یخسارت ناش

دهـد و خسـارات   یدست رخ م ـای در اثر انتقال رسوبات از بالامنطقهشوند. خسارات برونیم میتقس یدسته کل 2به 

خـاک و از   یزیجه آن کاهش حاصـلخ یشود که نتیخودشان گفته م یگاه اصلیبه انتقال مواد از جا یدرون منطقه ا

 .آن است یهددست رفتن توان محصول
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 های زیرزمینیاثر فرسایش بر روی کاهش آب 

ثر اسـت.  ؤشود، بلکه در حفظ آب نیز بسیار مکند و مانع از فرسایش آن میپوشش گیاهی نه تنها خاک را حفظ می

هنگام بارندگی قطـرات آب  شود(، بهدر نقاطی که زمین پوشش گیاهی دارد )که این پوشش مانع از فرسایش آن می

گـردد. از  آید که بهتر جذب زمین میصورت ذرات ریز در میهکند و بفرود آمدن ابتدا به اندام گیاه برخورد می حین

کند و بـه ایـن طریـق    جذب می ،رسدهای گیاه و هوموس موجود در خاک، آبی را که به زمین میریشه ،طرف دیگر

صـورت آب  هشود بعدها بمذکور در خاک حفظ میگردد. آبی که به طریق مانع از جاری شدن آن در سطه زمین می

دهد یا به عنوان آب زیرزمینی در آن محـل یـا   های دائمی را تشکیل میآید و آبها بیرون میسار از کف درهچشمه

 شود.برداری میها بهرهنقاط دورتر از آن

های بـرف و  ست، قادر نیست آبو فرسایش یافته ا نداشتهداری که پوشش گیاهی های شیبها یا زمینعکس، کوهرب

شـود، در فصـول خشـکی    های زیرزمینی تغذیـه کـافی نمـی   همین علت منابع آبباران را در خود نگه دارد. چون به

 گردد.العاده حتی خشک میها دچار کم آبی و در شرای  فوققنات
 

  اثر فرسایش در پر شدن سریع سدها 

هـا سـد   آن یکـه بـر رو   یی، نسبت به رودهـا شده احداثها سد آن یکه بر رو ییز رودهایه آبرضحو در حفظ خاک

 ،تـر عیش خاک سـر یاز فرسا یریمنظور جلوگی بهات حفاظتیشود و عملیشتر دقت ب بایستایجاد نگردیده است، می

شـود.  یاست که مانع عبـور مـواد محمولـه آب م ـ    یک صافیحکم در در واقع را وجود سد یز ؛تر و موثرتر باشدیجد

در پشت سـدها جمـع و    یشتریهمان نسبت مواد بیابد، بهش یشتر فرسایز رود مربوط بیه آبرضی حوهاخاک هرچه

 گردد.یتر ماز آن کوتاه یبردارمدت بهره یعنیجه عمر سد یشود و در نتیهم انباشته م یرو

در  کـارده  و طرق یسدها مخازن حجم از مترمکعب ونیلیم 2 از شیب بر همین اساس و بر پایه مطالعات انجام شده

 حوضـه  بالادسـت  باغات و یاراض خاک شیفرسا از یناش زانیم نیا که است شده پر رسوب از رضویاستان خراسان

عنـوان مـی    سـدها  دی ـمف عمر انیپا به شدن کینزد عامل نیترعمده را رسوبات وجودکارشناسان  .سدهاست زیآبر

 نمایند.

  پرخطرهای ایجاد سیلاب در فرسایش اثر 

ا ذوب شـدن  ی ـد یشـد  یهـا یفاقد آن است، در موقع بارنـدگ  یکلها بیکم دارد  یاهین پوشش گیکه زم یدر مناطق

ش خاک و یدهد. با فرسایرا م یخطرناک یهالیل سیشود که اغلب تشکیم یها جارکوهدر دامنه یادیها، آب زبرف

 افـزایش آب  تخریـب ها، قـدرت  لابیسنگ و سنگ در سگ و قلوهیل ریاز قب یگریآلود شدن آب و وجود مواد دگل

مجـاور   یهـا خانه یگردد و حتیل میمس یهاها و کنارهباعث کنده شدن بستر رودخانه یادتریز یرویابد و با نییم

 شود.یوارد م یادیخسارات ز طریقاز کند که یران میز ویها را نلیها و مسرودخانه

 قـراردارد  یابانیب میاقل در آن وسعت درصد 55 که است خشکمهین و خشک یامنطقه یرضوخراسان استان گرچها

 144 و ونی ـلیم 2 انیم نیا در. است مترمکعب ونیلیم 500 و اردیلیم 2 آن یسطح یهاآب روان انهیسال حجم اما

. اسـت  یبحران ـ یزی ـخلیس ـ شـدت  یدارا یرضوخراسان وسعت درصد 25،3 معادل ها عرصه از هکتار 960 و هزار
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 99،5 ،هکتـار  654 و هـزار  349 و ونی ـلیم 9 بـا  هـم  یبحرانفوق خیزیلیس شدت یدارا مناطق سعتهمچنین، و

 .شودیم شامل را یرضوخراسان مساحت درصد

 رضویخطر سرمازدگی در استان خراسان-3-2-4

هـا در مقابـل دماهـای پـذیری آنرشـد نماینـد و تحمـل یحرارتـی معین توانند در محـدودهانسان و گیاهان می

ساله هـا همههای حداقل گیاهان و وقوع یخبندان در جادهبـالا و پـایین محـدود اسـت. کـاهش دمـا از آستانه

ها یکی از کند. شناخت توزیع زمانی و مکانی و احتمـال وقوع یخبندانای به اقتصاد کشـور وارد میگسترده اتخسار

سرما و  اتمنظـور کـاهش خساربـه ریـزانبرنامـه راهنماییدر  که بودهاقلـیم  نهدر زمی ترین تحقیقـاتبنیادی

 مؤثر است.یخبندان 

صفر و یا کمتر از آن است. ایـن پدیده حد عبارت از تغییر دما به ، های مهم اقلیمـییکی از پدیدهعنوان بهخبندان ی

در سه  این پدیده آثاربیشترین . دهدتأثیر قرار مییم تحتطـور مسـتقیم یـا غیرمستقهـا را بـهبسـیاری از فعالیـت

. اثرات یخبنـدان در بخـش کشـاورزی بیشـتر از ســایر گرددمشاهده میونقـل و کشـاورزی بخـش انـرژی، حمـل

 بوده است. هابخــش

توان به دو شاخص اولین و آخرین روز یخبندان های مورد استفاده برای بررسی خطر سرمازدگی میاز بین شاخص

های کشاورزی از جمله برداشت پنبه، چغندر و همچنین از فعالیت (. بسیاری20-3و  91-3های نمود )شکلاشاره 

های دهی درختان نیز مصادف با یخبندانهای زودرس پاییزه و گلکشت گندم و جو پاییزه مصادف با یخبندان

 ررس بهاره است.دی

 ،سقز هیستگاا رچها کهریطوبه؛ هددمیرخ انیرا باخترلشما ان دریرا در انیخبندزودترین روز متوس  سالیانه آغاز 

ها را ندانهایی بوده که در دهه سوم مهرماه وقوع اولین یخبترتیب اولین ایستگاهبه انهمد ژهنو و دشهرکر ،بیلارد

نظر از نوار ساحلی جنوب ایران که فاقد هرگونه صرف -های جنوبی و شمالی ایرانکنند و ایستگاهتجربه می

هایی بوده که دیرترین روز متوس  سالیانه آغاز یخبندان را در همچون اهواز و انزلی نیز ایستگاه -یخبندانی است

بین زودترین و دیرترین روز متوس  سالیانه آغاز یخبندان در ایران  کنند. بنابراین فاصله زمانیماه تجربه میبهمن

 روز است. 995

 و بساحلیجنو ارنو حاشیه یهاهیستگاا به متعلق، انیرا در انیخبند خاتمهسالیانه  متوس  روز ترینزود

پیوندد. همچنین، میوقوع ماه بهخاوری ایران، همچون ایرانشهر، آبادان و دزفول است که در دهه میانی دیبجنو

باختر ایران و همچنین ارتفاعات دیرترین روز متوس  سالیانه خاتمه یخبندان در ایران، در ارتفاعات باختر و شمال 

ها در دهه های سقز، اردبیل و شهرکرد، آخرین یخبندانکه در ایستگاهطوریوبختیاری است؛ بهاستان چهارمحال

 یرد.پذماه پایان میمیانی اردیبهشت
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 نقشه اولین روز یخبندان در ایران -91-3شکل 

 
 آخرین روز یخبندان در ایران نقشه -20-3شکل 
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 یرضوسرمازدگی در استان خراسان و یخبندان خطر -

 رود. بریشمارمخشک کشور بهمهیمناطق ن ءبرخوردار است اما جز یمیاز تنوع اقل یرضواستان خراسان ،یطورکلبه

 یباد دارایجام و تا، تربتین، جغتایشابور، جویدرگز، قوچان، ن یهاشهرستان ،دمارتن یمیاقل یبنداساس طبقه

از د. نباشیخشک ممهیم نیاقل یاستان دارا یجنوب یمان و نواحیمشهد، سرخش، فر یهام خشک و شهرستانیاقل

 یقرار م 2و  9 یمیاقل یبندآن در طبقه یب خشکیر ضریکه مقادل آنیدلهب یرضوم استان خراسانیاقل رو،نیا

 باشد.یخشک ممهیم خشک و نیاقل یدارا ،ردیگ

استان  ،انه انجام شده استیماهانه و سال ین دمایانگیکه بر اساس بارش و م کوپن یبندبر اساس طبقه

خشک سرد نیمهرضوی خشک و کلی اقلیم استان خراسانطورهباشد. بیم خشک سرد میاقل یدارا یرضوخراسان

 باشد.می

ن درجه حرارت یانگیسرد است و م نسبتا  یهازمستان گرم و یهاتابستان یدارا یرضو، استان خراسانییاز نظر دما

درجه  9232مان یشهرستان فر یانه دماین سالیانگیکه م یابه گونه ،ابدییش میانه از شمال به جنوب افزایسال

ن یانگیم یکه شهرستان سبزوار با دمایحالشود. دریمحسوب م یرضوخراسان راد بوده و سردترین منطقهگیسانت

درجه و  2234استان  ینه دمایشین بیانگیشود. مطه استان محسوب مین نقیگراد گرمتریدرجه سانت9632 انهیسال

استان نه مطلق یکم گراد محاسبه شده است.یدرجه سانت 636 ،یدوره آمار یاستان ط ینه دماین کمیانگیم

 4534نه مطلق مربوط به سرخس با یشیگراد و بیدرجه سانت -2534مربوط به شهرستان قوچان با  یرضوخراسان

 باشد.یگراد میدرجه سانت9534 یرضواستان خراسان یانه دماین سالیانگیباشد. مگراد میتیدرجه سان

 531روز و  6انه ین سالیانگیمان و قوچان با می، شهرستان فریرضومورد مطالعه استان خراسان یهاستگاهیان ایدر م

دوره  یروز ط 339ن سالانه یانگیخبندان و سرخس و کاشمر با می ین تعداد روزهایشتریب یدوره آمار یروز ط

 وزهای یخبندان استان را دارا ست.ن تعداد ریکمتر یآمار

ل بهار ادامه دارد عبارتند از: یز تا اواییل پایکه از اوا فصل سرد سال یط یرضوثر بر استان خراسانؤم یهوا یهاتوده

دریای سیاه و  یصورت رگبار، توده هواهایی بهصورت بارشهاستان ب یبر رو ت آنثیرأای که تترانهیمد یتوده هوا

گرم و مرطوب  یکنند. توده هوایر میثأصورت برف بر استان تهب ییهاله بارشیوسهکه ب یتوده هوای سرد قطب

 .باشدیم برق و رعد و رگبار صورتهب أثیرات آنت و بهار فصل لیاوا در نفوذش ز ین یجنوب

جنوبی  یهاسمت عرضبه که یقطب سرد یهوا توده گسترش یر اصلیدر مس یریگعلت قراررضوی بهاستان خراسان

بهار صورت  پاییز یا اوایل که کاهش دما دریصورتدر کند.یتجربه م استان سطه را در دما افت کند،حرکت می

 .دشویم وارد هاآن به سنگین اتخسار و شده کشاورزان غافلگیر گیرد،

 یک پهنه فرعیو  یتوان به دو پهنه اصلمی با یتقر یخبندان و سرمازدگیده یرا از لحاظ پد یرضواستان خراسان

 92خبندان ین ین وقوع آخریگانیآبان، م 94خبندان ین ین وقوع اولیانگیم خاوری، یم نمود. در پهنه اصلیتقس

ن طول دوره یانگیروز و م 944خبندان یه ورن طول دیانگیروز، م 61خبندان یهمراه با  ین روزهایانگیم ،نیفرورد

ن وقوع یانگیآذر، م 3خبندان ین روز ین وقوع اولیانگیم باختری، یکه در پهنه اصلیروز است. درحال 291رشد 

خبندان ین طول دوره یانگی، مروز 50های یخبندان تعداد روز ین فراوانیانگیاسفند و م 24خبندان ین روز یآخر
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ز( ییخبندان در پایخبندان در بهار و آغاز ین خاتمه یماب یخبندان )فاصله زمانین طول دوره رشد یانگیروز و م 994

ن یانگیاسفند، م 94 آذر، اتمام آن در 20خبندان ین روز ین اولیانگیم ی،مرکز یباشد. در پهنه فرعروز می 259

 روز است. 260و طول دوره رشد آن  روز 65خبندان یروز، طول دوره  26خبندان ی یروزها یفراوان

خاور استان ده در ین پدین تعداد وقوع ایشتریدهد که بیدر سطه استان نشان م یع وقوع سرمازدگیتوز

انه ین سالیانگیم ،یطورکلهب. هدرخ میمان، کلات، خواف، باخرز و ... یفر یب در شهرستانهایترتو به یرضوخراسان

 ابد.ییاستان کاهش م باختربه  خاورمقدار آن از  باشد وروز می 535روزهای یخبندان استان تعداد 

 یرضوپیامدهای سرمازدگی در استان خراسان

 های درختان میوهاز بین رفتن سرشاخه -

 زراعی و کاهش تولیدات محصولات باغی -

 سیسات زیربنایی، منابع آب و ...أهای دامی، تخشخسارت به ب -

 کاهش درآمد مردم مناطق خسارت دیده -

 گروه مخاطرات زیست محیطی-3-4

 در استان  غبار و گردخطر ناشی از -3-4-1

-ن شن مـی خشک )مناطق کم باران با پراکنش زیاد( پدیده گردوغبار و توفاهای مناطق خشک و نیمهیکی از پدیده

و کـویر مرکـزی ایـران     ، جنوب عراقفریقاآ، شمال صحراهای عربستانگیری این پدیده های اصلی شکلکانون. باشد

-شـامل ویژگـی   هاترین آنوجود آمدن پدیده گردوغبار نقش دارند که مهمباشند. عوامل و عناصر متعددی در بهمی

جمله بیابانی بودن، بافت و ترکیب خاک، توپـوگرافی منطقـه جهـت کانـالیزه کـردن جریانـات هـوا،         های منطقه از

 یکانالهـا و  منطقه با احداث سدها یکیدرولوژیهم یر در رژییتغالگوهای سینوپتیکی وزش بادهای شدید و ناگهانی، 

-فرسایش شـدید بـادی مـی    یم وها، عوامل انسانی سیکل طبیعی اقلخشک شدن بسترهای آبی و رودخانه ،یانحراف

در  9365-66سالی با شدت کمتر از آن در سال زراعی و خشک 9364-65سابقه سال زراعی سالی بیباشند. خشک

باشد. البتـه  های اخیر میجمله عوامل بسیار مهم در بروز پدیده گردوغبار در سال منطقه و کل کشور و خاورمیانه از

تبع آن خشک شـدن  های منطقه و بهو رودخانهها یا ایجاد سد در بالادست مسیلگرم شدن هوا و برداشت زیاد آب 

گیـری  بـر شـکل   ازجمله عواملی هستند که نقش بسـیار مهمـی  ها رودها و تالاب ها و افزایش بار بسترتر باتلاقیشب

-توس  سـامانه  ات ریزپدیده گردوغبار دارند. توفان گردوغبار یا شن در اثر نیروی وزش باد بیش از آستانه حمل ذر

-هـای افـراد مـی   گـاه که به مناطق شهری و سکونتهنگامی هاناین توفا آید.وجود میههای جوی و بادهای محلی ب

ای از گذارند. پدیده گردوغبار از ترکیبات پیچیـده ویژه روی سلامت انسان و گیاهان میهاثرات منفی زیادی ب ،رسند

کلسیم، پتاسیم و برخی مواد آلی خطرناک تشکیل شده که اثرات سوء بسیاری  عناصر شیمایی مانند سیلیس، کربن،

هـای بعـد از وقـوع آشـکار و     سالی در سـال اثرات خشک عمدتا چون  .ددار غیره وو اکولوژی انسانی  زیستمحی  بر

 .های بعد از وقوع شدت پیدا کنداین اثرات در سال ،رودلذا انتظار می ،شودنمایان می
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 گردوغبار

 9/0) کـرون یم 900 تـا  09/0 از یمتفـاوت  قطـر  زگردیر ذرات. ندیگویم زگردیر را هوا در معلق عیما ای و جامد مواد

 و ماننـد ینم هوا در یادیز مدت معمولا  کرونیم 90 از تربزرا ذرات کهیدرحال(. Ahmadi, 2015) دارند( متریلیم

 یقطـر  معمـولا   کننـد یم یط را یلومتریک چندهزار یطولان یهامسافت که ییزگردهایر کنند،یم رسوب سرعتبه

 (.29-3 شکل) دارند میکرون 5 یحت و 90 از کمتر

 
 زگردیذرات ر یعموم اندازه و شکل -29-3شکل 

ش و رسوب یمباحث فرسا یهارمجموعهیزگرد از زین، موضوع ریزممرسوم در مجموعه علوم یهایبنداز منظر طبقه 

( 9366 ی،ل شده )احمدیتشک یگذاراز سه مرحله برداشت، حمل و رسوب یش بادیباشد. فرسای( میبادش ی)فرسا

های سـیال  یژگیذرات رسوب و و یکیو مورفولوژ ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیر وینظ یموارد ،که در هر سه مرحله

ش ین حسـاس بـه فرسـا   یزم ـکه باد بـا سـطه   یشود. زمانیم یگر بررسیکدین دو بر یر متقابل ایثهوا و همچنین تأ

شـود  ه ریزگـرد مـی  دیق ذره منجر به بروز پدیند که حالت تعلیآیکند، ذرات با سه حالت به حرکت درمیبرخورد م

ویژه در منـاطق شـهری و صـنعتی وجـود     عنوان ریزگرد در هوا به(. البته باید درنظر داشت که آنچه به22-3)شکل 

 (.Ahmadi, 2015است ) (23-3های محیطی )شکل دوده، بخار آب و سایر آلاینده دارد، ترکیبی از غبار،

 
Lancastنوع حرکت ذرات سطوح حساس به فرسایش بادی بر اساس قطر ذره ) -22-3شکل  er , 2005) 
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Ahmadiای موجود در هوای شهرها )ذرات فیبری شیشه -23-3شکل  , 2015) 

 زگردیآثار ر

ز ی ـرا ن یو اجتمـاع  یاقتصاد یهاتی، سلامت جامعه، منابع و فعالیطیمحستیبر بروز مسائل زده علاوهین پدیر ایثتأ

 باشند.ها میجویی برای آنز چارهر ایها ناگزهمه دولت ( و5-3دهند )نمودار شعاع خود قرار میتحت

 

 
 زگردها در جامعهیر یمنف تأثیرات -5-3نمودار 

 و انتشار ریزگرد ی تولیدهاکانون ییایپراکنش جغراف

 یپراکنش جهان 

د ی ـوسـته، منـاطق مسـتعد تول   یزدانـه ناپ یده از رسوبات ری، سطوح هموار، خشک، بدون پوشش و پوشیعیطور طببه

بـا منـاطق    ییبـالا  یپوشانزگرد همیوقوع ر ییایپراکنش جغراف یهاها و اطلسل نقشهین دلیزگرد هستند. به همیر

 (.25-3و  24-3های د )شکلا دارنیدن یابانیخشک و ب
 

تأثیرات منفی ریزگردها بر جامعه

اقلیم و

اکوسیستم
خدمات عمومی

ی و اقتصاد
اجتماعی

سلامت جامعه
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Miمناطق خشک ) ییایجغراف گسترش -24-3شکل  l l enni um Ecosyst em Assessment , 2005) 

 

 
Prospero etزگرد )یانتشار ر یجهان یهاکانون ییایجغراف پراکنش -25-3شکل . al ., 2002) 

 یاپراکنش منطقه 

بر این اسـاس   دهد.ین منطقه نشان مین در ایسطه زمک نوع یرا به تفک یامنطقه یهاکانون ، پراکنش24-3شکل 

 اند.های جهانی انتشار ریزگرد واقع شدهطورکلی خاورمیانه در کمربند کانونایران و به
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Giزگرد )یانتشار ر یامنطقه یهاکانون ییایپراکنش جغراف -24-3شکل  noux et . al ., 2012) 

 یداخل یهاپراکنش کانون 

دهـد کـه اراضـی مسـتعد تولیـد      های کشور را نشـان مـی  ، پراکنش اراضی بدون پوشش و خشک دشت25-3شکل 

 ن موضوع نشان داده شده است.یر با ایدرگ یهاسهم استان ،26-3دهند. در شکل گردوغبار داخلی را تشکیل می

 

 ایکن یابان چلبی:   ب1

 یسوال یابان ساحلی: ب2

 یابان نگال سومالی: ب3

 یوپیل اتیابان دناکی: ب4

 یوپیاچه تانا اتی: در5

 سودان شرق: شمال6

 منی: حضرالموت 7

 ی: ربع الخال8

 : عربستان9

 : حوضه رود اردن1۰

 نیالنهرنی: ب11

 هیاچه ارومی: در12

 رانیا یساحل یهاابانی: ب13

 اچه هامونی: در14

 ابان لوتی: ب15

 ری: دشت کو16

 جانیآذربا ی: قوبوستان جمهور17

 اترک در ترکمنستان ی: دلتا18

 : دشت توران ازبکستان19

 اچه آرالیدر :2۰
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 (9314کشور،  یو اکتشافات معدن یشناسنی)برگرفته از سازمان زم پراکنش جغرافیایی اراضی مستعد تولید گردوغبار در کشور -25-3شکل 
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 (9314کشور،  یو اکتشافات معدن یشناسنی)برگرفته از سازمان زم های مستعد تولید گردوغبار در کشورسهم استان -26-3شکل 

 از نظر تولید و انتشار ریزگرد رضویوضعیت استان خراسان

دهـد.  رضـوی نشـان مـی   ، پراکنش اراضی مستعد تولیـد گردوغبـار را در اسـتان خراسـان    39-3تا  21-3های شکل

د ی ـمسـتعد تول  یوسـعت اراض ـ هـا از نظـر   ر استانیگاه استان نسبت به سایجا ،1-3و  6-3همچنین در نمودارهای 

 ، نقشـه 32-3نشـان داده شـده اسـت. در ادامـه و در شـکل      از کـل اسـتان،    یراض ـان ین سهم ایگردوغبار و همچن

 استان آورده شده است. یهاک شهرستانیمستعد به تفک یاراض یبندپهنه
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 یو اکتشافات معدن یشناسنی)برگرفته از سازمان زمی رضوخراساندر استان  وهواک نوع آبیمستعد به تفک یهاپهنه پراکنش -21-3شکل 

 (9314کشور، 

 

 
کشور،  یو اکتشافات معدن یشناسنی)برگرفته از سازمان زمی رضوخراسانزدانه در استان یر یکواترنر یهانهشته پراکنش -30-3شکل 

9314) 
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و  یشناسنی)برگرفته از سازمان زم یرضوخراساندر استان ی اراض یک نوع کاربریمستعد به تفک یهاپهنه پراکنش -39-3شکل 

 (9314کشور،  یاکتشافات معدن

 
و  یشناسنی)برگرفته از سازمان زمی رضوخراسانگاه استان یکشور و جا یهاد گردوغبار در استانیمستعد تول یمساحت نواح -6-3نمودار 

 (9314کشور،  یاکتشافات معدن
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-نی)برگرفته از سازمان زم یرضوخراسانگاه استان یوغبار نسبت به مساحت کل استان و جانواحی مستعد تولید گرد سهم -1-3نمودار 

 (9314کشور،  یو اکتشافات معدن یشناس

 
کشور،  یو اکتشافات معدن یشناسنی)برگرفته از سازمان زمی رضوخراساناستان های ی گردوغبار در شهرستانهاکانون پراکنش -32-3شکل 

9314) 
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اسـتان  ، 9313ماهه منتهی به تیرمـاه   4مربوط به  گردوغبار در کشور دهیتعداد رخداد پد بندیپهنهنقشه بر اساس 

 (.33-3است )شکل رخداد گردوغبار بوده  (40تا  9تعداد ) کمبا تعداد مشاهدات  یرضوخراسان

 

 
)برگرفته از سازمان هواشناسی کشور، مرکز ی رضوخراسانتعداد رخداد گردوغبار در سطه کشور و موقعیت استان بندی پهنه -33-3شکل 

 (9313سالی، ملی پایش و هشدار خشک

 یرضودر استان خراسانگردوغبار  دهیپدمؤثر بر وقوع  عوامل

 یهـا روزه در اسـتان  920 یفصـل  -یمحل ـ یده بـاد ید و انتشار گردوغبار در داخل کشور، پدیتول یهایکی از کانون

و  یرضوجنوبی، خراسانهای خراسانهای استانکوه هدامن وبلوچستان( وستانی)از جمله استان س رانیا خاورجنوب 

باشـد.  مـی  باختردر جنوب و جنوب  یابانیب یزد( و اراضیکرمان و  یها)حاشیه استان رانیر بزرا در ایوجود دو کو

هـای  ( از جملـه کـانون  یزی ـرساز، تسطیه، گودبرداری و خـاک و)ساخت در سطه شهر یعمران یهاتیدر ضمن فعال

 .باشندیغبار در سطه شهرها ممحلی تولید و انتشار گردو

 د متـذکر شـد  ی ـبان عناصـر  ی ـدر خصـوص منشـاء ا   .زگردها نبـوده اسـت  یهرگز محل ورود ر یرضوخراساناستان  

منبع  ور قرار داده است یثأتکشور را تحت باخترو باختری های جنوباستان شتریدارند که ب یزگردها منشاء خارجیر

ن ت و شمال عربسـتا یاز اردن، کو ییهار چند که مناطق دیگر از جمله بخشه ؛ه استیآنها کشور عراق و شرق سور

 ران نقش دارند.یا یوخاک بر رونیز در ایجاد گرد

 ل است:یشرح ذدر استان به ده گردوغباریجاد پدیثر بر اؤعوامل کلی م

 یمیاقل راتییتغ و یجو یعموم یهایژگیو و  یشرا -

 یسالخشک و یبارشکم -

 یسطح یهاآب مهار -
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 ه از منابع آبیرویبرداشت ب و هارودخانه ریمس انحراف -

 یاراض یکاربر رییتغ و نیزم تیوضع -

 خاک نوع و یبنددانه -

 منطقه یاهیگ پوشش فقدان -

 خاک رطوبت زانیم -

 وخشکنرم خاک با یهاابانیب یرو بر دیشد نسبتبه یبادها وزش -

 معلق گردوخاک ذرات قائم انتقال و هوا یصعود حرکت -

 دورتر نقاط به جو یفوقان سطوح اناتیجر توس  معلق ذرات انتقال -

 ایگروه مخاطرات ناپایداری دامنه-3-5

 خراسان رضویخطر زمین لغزش در استان -3-5-1

 خسـارات  سالانه و است خیزلغزه مهم کشورهای از وهواییآب و توپوگرافی شناسی،زمین خاص شرای  دلیلبه ایران

 در تغییـر  بـه  تـوان می پدیده این وقوع در مؤثر عمده عوامل از. شودمی گزارش لغزشزمین بروز اثر بر توجهی قابل

 و بـاران  اثـر  ساختاری، تغییرات تکتونیکی، حرکات لرزش، و زمینلرزه لیتولوژیکی، و ژئوتکنیکی شرای  دامنه، شیب

 .نمود اشاره...  و گیاهی پوشش قطع برف، ذوب

 ذکر هاآن از ناشی خسارات کاهش هایراه یافتن را هالغزشزمین مطالعه و بررسی از نهایی هدف توانمی کلیطوربه

 تهیـه  و پرخطر مناطق تعیین برای لغزشزمین خطر بندیپهنه مانند مختلف هایروش به است ممکن کار این. کرد

 لغزشزمین یک موردی مطالعه وسیلهبه یا مناطق، این از پرهیز یا مناسب استفاده برای هانامهآیین و هادستورالعمل

 (.9352سفیدگری،) گیرد صورت دیگر روش هر یا آن کنترل برای حلراه و ارائه

صدها خانـه   ،صدها هکتار باغ، اراضی زراعی و مرتعبر اثر ناپایداری های دامنه ای در گستره استان خراسان رضوی، 

، راه های روسـتایی و  در دو سال گذشته( روستا 24هزار واحد مسکونی در )بطور مثال؛ بیش از  در مناطق روستایی

 لغزش نقش مهمی در کاهش توان اقتصادی و تولیـدی خسارات مالی و جانی ناشی از زمین تخریب شده و عشایری 

 بررسـی  و لغزش هـا  زمین این ایجاد عوامل لحاظ از جامعی مطالعه ساکنین استان داشته است. با این وجود تاکنون

  .است نگرفته در گستره استان خراسان رضوی صورت لغزش زمین به حساسیت لحاظ از مختلف مناطق

ها نسبت به سایر بلایای طبیعی ماننـد سـیل و زمینلـرزه مـدیریت     است که زمین لغزشذکر این نکته حائز اهمیت 

 حرکـات  و مسـتعد  نـواحی  تعیـین  برای لغزش زمین بندی پهنه نقشه پذیرتر و قابل پیش بینی تر می باشند. تهیه

 اسـتفاده  و مشـارکت  مسـتعد،  اراضـی  از اسـتفاده  نحوه از برداران بهره و مردم عمومی آگاهی سطه ارتقای ای،توده

 از ناشـی  خسـارات  کـاهش  در اساسـی  راهکارهـای  جمله از مهارکننده اقدامات کنار در هارانش مدیریت در عمومی

 و شـده  افـزوده  هالغزش میزان بر نگیرد صورت مدیریتی اقدامات که باشند و درصورتیمی خاک تخریب و فرسایش

 رفـتن  بـین  از محیطـی،  زیسـت  ناپـذیر  جبـران  آثـار  و آمد خواهد وارد طبیعی هایعرصه بر توجهی قابل خسارات

 داشت. خواهد دنبال به را ای ذخیره سدهای و مخازن به خاک بالای بسیار حجم ورود و کشاورزی هایعرصه
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 پراکنش زمین لغزش ها در سطح استان

وجـود  است. عـلاوه بـر آن   های کوهستانی منطبق  روند عمومی ناهمواری برناپایداری های دامنه ای در این استان، 

سازندهای شیلی و مارنی در حوضه های رودخانه کشف رود، کلات و .. باعث گردیـده کـه ایـن منـاطق از اسـتعداد      

 (. 34-3بالای لغزشی برخوردار باشد )شکل 

 
 (9314کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته ازرضوی خراسان استان  ایهلغزشنقشه پراکندگی زمین -34-3شکل 

هـای   زمـین لغـزش   ،چنـاران و  قوچـان هـای   بخصوص اطـراف شهرسـتان   ،های ارتفاعات خراساندر دامنه تاکنون

 . (35-3)شکل روی داده است متعددی

 و الترابازیک هایسنگ جنس از که دارد قرار شهر مشهد باختر جنوب و جنوب در زیاد شیب با طبیعی های دامنه

 خیلی زمینلرزه طی در آنها ناپایداری احتمال و دارند بالایی پایداری استاتیکی حالت در که فیلیت هستند و اسلیت

 گسـلیده  و شـده  خـرد  کـه  دشـت  و کـوه  حـد  در بخصوص رخنمونها این شدید به هوازدگی توجه با است. اما کم

 طـی  در لغـزش  وقـوع  مسـتعد  و گردیده آنها پایداری کاهش موجب تواند مصاله می این در زنی ترانشه باشند،می

 از سایر بیشتر مشهد جنوب گسل حاشیه سنگی های دامنه در ناپایداری دارد که خطرخاطر نشان می شوند.  زلزله

 .باشدها میقسمت

با توجه به مطالعات پهنه بندی خطر زمین لغزش در حوزه آبریز رودخانه کلات، در بخش شمال خاوری استان و در 

ی در پژوهش ـدامنه های شمالی هزار مسجد، این منطقه جزء مناطق مستعد زمین لغزش تشخیص داده شده اسـت.  

ضـه آبریـز کـارده بـه عنـوان یکـی از زیـر        احتمال وقوع انواع حرکات توده ای به ویژه زمین لغـزش هـا در حو   دیگر

دهد که بیشترین سطه لغـزش در  نتایج حاصل از این بررسی نشان می، های مهم کشف رود مدل سازی شدهحوضه

به طور کـل   .وقوع پیوسته است ه بههای ماسه سنگ؛ شیل؛ در سازند شوریجشناسی متشکل از لایهواحدهای سنگ

 قرار گرفته است.پهنه ناپایدار و نیم دیگر در با پایداری متوس  ر در پهنه در حدود نیمی از وسعت حوضه مزبو
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 (9314کشور،  زمین علوم ملی پایگاه )برگرفته از خراسان رضوی استاننقشه شیب  -35-3شکل 

 گروه مخاطرات فرونشست زمین-3-6

 خراسان رضویخطر فرونشست زمین در استان -3-6-1

تواند یاز آن م یکند و تبعات ناشدر درازمدت عمل می ،شودمی ادیعنوان مرا پنهان خاک که از آن به دهیپد نیا

 منجر گردد. یبشر یهاگاهرفتن مزارع و سکونت نیبه از ب

جایى افقى اندک تواند داراى بردار جابهسطه زمین است که مى ینیفرونشست شامل فروریزش یا نشست رو به پا

به دو دسته  زمینفرونشست جادیباشد. عوامل انظر شدت، وسعت و میزان مناطق درگیر محدود نمى از . حرکتدباش

برداشت  ری)نظ یو خروج گدازه( و انسان نیها، حرکت آرام زمها و تراکم نهشتهخی یشدگانحلال، آب ری)نظ یعیطب

( های و احداث و بارگذاری سازهمواد معدن اجتخربرداشت و اسمعدنکاری، و نفت و گاز،  یرزمینیمنابع آب ز هیرویب

 شود.می میتقس

یا در نواحی با برداشت بیش از حدمجاز از  در نواحی آهکی و کارستی و عمدتا در ایران زمین فرونشستپدیده 

عنوان به ،مالی همراه باشد پیوندند. چون این پدیده ممکن است با خسارات جانی ووقوع میهای زیرزمینی بهآب

گسترش  یجتدرهاى زمین که به آهستگى و بهو شکاف شود. فرونشستسوانه ملحوظ می یکی از مخاطرات و

منطقه در حال فرونشست  و در بار مانند سیل و زلزله را نداشته باشدناگهانى و فاجعه اتثیر خطرأشاید ت ،یابندمى

 اما دنتشخیص نباشقابل یراحتسطحى حاصل از آن نیز به حتى آثار و میزان گسترده مشاهده نشدهشاید خرابى به

. باشندو مخرب مىینه ، پرهزناپذیریمترم هاى زمینها و شکافناشى از فرونشست خساراتطورمعمول وجود بهاینبا

ى گردد. مناطق شهریمها زیرساخت بروز این پدیده باعث ایجاد مشکلاتی برای کشاورزان، تخریب خطوط ارتباطی و

 باشند.مى پذیرتریبطور ویژه آسهاى حیاتى بهنها و شریانابه دلیل تراکم جمعیت، ساختم
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 شناسیآبتواند سبب بروز تغییرات چشمگیرى در پدیده فرونشست با ایجاد تغییر در وضعیت توپوگرافى منطقه مى

در این مناطق ممکن  ،مثالعنوانبه شود. ها(آبراهه ها وشیب رودخانه و ارتفاع در ناهمسان )همچون تغییرمنطقه 

 اى برخوردار نبودهقبل از ایجاد فرونشست از هیچ سابقه کهیدرحال ،وقوع بپیونددهاى عظیم و مخربى بهسیلاب است

جهت تغییر در  )همچونشناختى منطقه تواند با ایجاد تغییر در وضعیت زمین آبمى است. از سوى دیگر این پدیده

 ناهنجار بیشترى در پى داشته باشد. ایجنت (ریان آب زیرزمینى، بیلان آب زیرزمینى و غیرهو سرعت ج

 از یا بخشی تمام ناپذیربرگشت با کاهش های زیرزمینیبرداشت بیش از حدمجاز از آبزمین در اثر وقوع فرونشست

 تواند منجر بهاین امر می گردد.ها مینهشته تخلخل مفید کاهش یا رفتن بین از موجب زیرزمینی آب مخازن

 در هاجدار چاهزدگی لولهبیرون یا و ها شود. شکستچاه دهیآب زیرزمینی و ماسه منابع از برداریبهره در اختلال

. گرددهای حاصل از این پدیده محسوب میها از دیگر آسیبآبخوان از تراکم ناشی تراکمی هایتنش نتیجه

خواهد پیبیابانی را در هایسطه زمین، گسترش پهنه نفوذپذیری میزان آن کاهش تبعزمین و بههمچنین فرونشست

 داشت.
 

باشد. در کشور می 9319-12تا سال آبی  9359-52بیانگر میزان برداشت آب زیرزمینی از سال آبی  ،90-3نمودار 

د صعودی داشته و بر اساس های آب زیرزمینی رونشود، برداشت آب از سفرهکه در این نمودار مشاهده مییطوربه

 بوده است. 9364تا  9364های ها در سالاین نمودار، بیشترین حجم برداشت از آبخوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9312)برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب،  ریاخ سال یس در کشور ینیرزمیز آب مصرف تغییرات روند -90-3 نمودار

 

92-
91
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 افت از اکیح که شده داده نمایش 99-3کشور در نمودار  هایآبخوان در زیرزمینی آب سطه متوس  افت روند

که در است. چنان سال در مترسانتی 40 دودح افت نرخ بوده و بیانگر متوس  یزیرزمین آب طهس ظهحملاقابل

 .دهدمی نشان افزایش دورهابتدا تا انتهای  از زیرزمینی آب سطه افت نرخشود، مقدار نمودار مشاهده می

 9366-61الی  9343-44از سال آبی  کشورهای در آبخوان ینیرزمیز آب افت متوس  سطه روند -99-3 نمودار

  شناسی و اکتشافات معدنی کشور،سازمان زمین ،محیطی و مهندسیشناختی، زیستبررسی مخاطرات زمین)برگرفته از دفتر 

9313) 

یک عامل برای  عنوانبهها که با توجه به افزایش میزان برداشت از منابع آب زیرزمینی و در پی آن افت سطه آبخوان

 باشد.در کشور بسیار زیاد می هاى حاصل از آنو پیامد وقوع فرونشست مطرح است، امکان وقوع فرونشست

 

 رضویخراساناستان  منابع آب زیرزمینیوضعیت 

نفر )برگرفته  53114،402و  مربعکیلومتر 994465بالغ بر  ترتیبمساحت و جمعیتی بهبا ی رضوخراساندر استان 

آب زیرزمینی از منابع  میلیون مترمکعب 15/4359سالیانه حدود (، 9313، یرضوخراساناز سالنامه آماری استان 

 (.9312-13 ، سال آبییرضواستان خراسانای شود )شرکت سهامی آب منطقهمیبرداشت

ی رضوخراسانچشمه( استان و  قناتچاه، )شامل از منابع آب زیرزمینی  برداشتو میزان  تعداد ،3-3جدول در 

درصد از تعداد  45)حدود  دهنه 24401 تعداد بادر مجموع  عمیقهای عمیق و نیمهچاه این میان ازشده که ارائه

درصد از کل تخلیه  64)حدود انه یسالمترمکعب تخلیه  میلیون 51/5441میزان  واستان(  منابع آب زیرزمینی کل

را ی رضوخراساندر استان  برداریبهرهبیشترین حجم از منابع آب زیرزمینی استان(، انه یسال

 است.شدهداده مجموع صورتبه عمیقنیمه و های عمیقچاه تخلیه گردد، میزانمیاشاره است.دادهاختصاصخودبه
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 (مترمکعب )میلیون 9312-13در سال آبی  رضویخراساناستان  هایقناتها و چشمه، هاچاهبرداری از بهرهتعداد و میزان  -3-3جدول 

 (9313رضوی، )برگرفته از سالنامه آماری استان خراسان
 

 استان

کل 

 تخلیه

 انهیسال

 چشمه قنات عمیقنیمهو  چاه عمیق

 تعداد

 )حلقه(
 انهیتخلیه سال

 تعداد

 )رشته(
 انهیتخلیه سال

 تعداد

 )دهنه(
 انهیتخلیه سال

 15/4359 یرضوخراسان
24401 

 (45%) 

51/5441 

(64%) 

4560 

 (96%) 

46/532 

 (6%) 

4346 

(95%) 

5/341 

(4%) 

 

درصد مصارف آب  60حاضر، حدود درحالی، رضوخراسانای استان بر اساس گزارش سهامی آب منطقه

ی در استان دیآب تولدرصد  10. همچنین، حدود شودین میمأزیرزمینی تآب  یهااز سفره یرضوخراسان

د در بخش صنعت و خدمات درص 3درصد در بخش شرب و حدود  5 ،در بخش کشاورزیرضوی خراسان

بایست ضمن می در بخش کشاورزیزیرزمینی آبمصرف  حجم بسیار بالایبا توجه به  .ردیگیاستفاده قرار ممورد

برداری هدفمند از تعیین و استقرار الگوی کشت مناسب و بهره شناخت عوامل تأثیرگذار، راهکارهای مناسب همچون

 .یردگ قرار استانیولان ؤمورد توجه ویژه مس منابع آب

های استان های کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوانمیزان مصارف آب در بخش ،34-3 شکلهای در نقشه

 نمایش داده شده است. 9319-12در سال آبی  یرضوسانخرا
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)برگرفته از ی رضوخراسانو موقعیت استان  های کشورهای کشاورزی، صنعت و شرب از آبخوانمصارف آب در بخش میزان -34-3 شکل

 (9312-13، سال آبی یرضوخراسانای استان آب منطقهسهامی

 

نیرو های کشور به لحاظ افت سطه آب زیرزمینی و کسر مخزن، وزارتتعدادی از دشتبا توجه به شرای  بحرانی 

ها های کشور را ممنوعه اعلام کرده که مجوز حفر چاه و یا افزایش ظرفیت برداشت در آنتعدادی از آبخوان

دشت در سطه  401ع تاکنون همواره در حال افزایش بوده و از مجمو 9345ها از سال شود. تعداد این دشتنمیداده

برداری از مخازن زیرزمینی به استناد مفاد ماده دشت از لحاظ توسعه بهره 215، تعداد 9312کشور تا پایان سال 

 (.92-3اند)نمودار ( قانون توزیع عادلانه آب، ممنوعه اعلام شده4)
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بررسی مخاطرات )برگرفته از دفتر 9366الی  9345از سال  کشور های مطالعاتی ممنوعهافزایش تعداد محدوده روند -92-3نمودار

 (9313 شناسی و اکتشافات معدنی کشور،سازمان زمین ،محیطی و مهندسیشناختی، زیستزمین

و های مجاز از چاهه یرویب یهابرداشت، 9314در سال  رضویخراسانای منطقهشرکت سهامی آببر اساس گزارش 

استان  این درها خوانآبو افت شدید سطه  مخازن ی آبکسر موجب ینیرزمیمنابع آب ز رمجاز ازیغ یهاه چاهیتخل

رضوی، متوس  استان خراسان ینیرزمیز یهاآبخوانسالیانه ه یتخل و میزانه یتوان تغذ . با در نظر گرفتنشده است

خود کشور را بهرتبه نخست ، ثین حیاز اباشد و میون مترمکعب یلیم 9200 حدود هادشت مخازن یکسر

درصد  45درصد( که حدود  45)حدود  استان ی اینهاآبخواناضافه برداشت از نمود عینی اختصاص داده است. 

 استان هایدشت در ینیرزمیز یهاآبسطه متوس  افت  .است ینیرزمیز یهاآبانه سطه یسال افت ،دهیبرآورد گرد

 باشد.می که نرخ آن هرساله در حال افزایش بوده در سالمتر  9حدود  ،رضویخراسان

 34، رضویخراساندشت استان  35، از مجموع ینیرزمیز یها آب سطه اضافه برداشت و افت لیه دلب حاضر،درحال

با  دشت 95 از این تعداد، ده کهیعنوان دشت ممنوعه اعلام گردبه (های استانشتد درصد 10 بیش از) دشت

 یدارا کشور خاور یه مرکزیدر حاشواقع  -یرضوخراساناستان در آزاد  دشت 3. تنها استمواجه  ی  بحرانیشرا

 (.93-3 نمودار) برخوردار نیستند زین یتوجهقابل ینیرزمیل منابع آب زیکه از پتانس بودهلان مثبت یب

 
و موقعیت استان  9312-13 در سال آبی از لحاظ امکان برداشت آب زیرزمینی رضویاستان خراسانهای دشت وضعیت -93-3 نمودار

 (9314، یرضوخراسانای استان آب منطقه)برگرفته از سهامیی رضوخراسان
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های زیرزمینی در سال آبی از لحاظ وضعیت برداشت آب رضویخراسانهای استان آبخوان ، وضعیت35-3شکل در 

 نشان داده شده است. 12-9319

 
ی رضوخراسانو موقعیت استان 9319-12 در سال آبی های کشور از لحاظ امکان برداشت آب زیرزمینیآبخوان وضعیت -35-3شکل 

 )برگرفته از شرکت مطالعات منابع آب ایران(

 9319-12های کشور بر اساس پایش منابع آب در سال آبی استان ، وضعیت36-3همچنین در شکل 

در وضعیت تنش  رضویخراسانشود و پیشتر نیز اشاره گردید، استان که مشاهده میشده است. چناندادهنمایش

بوده که تعداد آن  یت تنش آبیوضع یدارا یرضوشهر استان خراسان 26، حدود 9314در سال  است.گرفتهقرار یآب

 د.یشهر خواهد رس 33به  9315در سال 
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و موقعیت استان  (12 رماهیت تیلغا مهر) 9319-12 یآب سال در آب منابع شیپا شاخص اساس بر کشور یهااستان بندیطبقه -36-3 شکل

 رضویخراسان

 یرضوخراساندر استان  های زیرزمینیآبسطح افت  و رویهترین پیامدهای استفاده بیمهم

( و درصد 54) خشک علت برخورداری از اقلیممساحت، به مربعکیلومتر 994465 با یرضوخراساناستان 

قاضای آب ت، و توسعه استانجمعیت رشد همگام با  یکاهش نزولات جوتبع آن، ( و بهدرصد 24خشک )نیمه

 )عمدتا  در بخش کشاورزی( شده های زیرزمینیاین امر باعث افزایش استحصال از آب کهزیرزمینی افزایش یافته 

ه یتغذ نیب تعادلخوردن رهمموجب ب (چاه، چشمه و قنات) ینیرزمیز ز منابع آبه ایرویتداوم روند برداشت باست. 

های استان ها در برخی دشتآبخوانافت سطه  جهیو در نت ینیرزمیآب ز یلان منفی، بن منابعیو برداشت از ا

پیامدهای نامطلوبی که گردیده ( حیدریهجام، تایباد، نیشابور، کاشمر، سبزوار و تربتهاى مشهد، تربتویژه دشتبه)

 :استداشتهدرپی موارد زیر را همچون 
 

 هاآن ضخامت پیش از بیش کاهش دلیلهای آب زیرزمینی بهسفره انتقال قابلیت کاهش -

 هاتغییر ضرایب هیدرودینامیکی سفره -

 هاو توان آبدهی آبخوانکاهش حجم  -

 کیفیت آب زیرزمینی و پیشروی جبهه آب شور و کاهش تغییر -

 (هاها و قناتعمیق، چشمهنیمه و عمیق هایچاه شاملمنابع برداشـت آب )آبدهی  و کاهششدن خشک -

 افزایش هزینه پمپاژ از منابع آب زیرزمینی -

 هاچاهشکنی و کفافزایش اجباری عمق  -
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 هاخراب شدن ساختمان چاه -

 های آبلوله جدار چاه ظاهری رشدزدگی یا به اصطلاح بیرون -

 خاک رطوبت کاهش -

 زاییشور شدن خاک و افزایش بیابان -

 سطه زمیننشست  -

 های کشاورزیزمین تغییر شیب -

 های کشاورزی و باغاتشدن زمینغیر قابل استفادهو  شدنخشک -

 و بناهـا ها، جادهایجاد درز و شـکاف در سـطه زمـین -

 رسانیهای آبو شبکه تأسیساتها، ها، زیرساختساختمانخسـارت بـه  -

 خیزیسیل خاک و افزایش در مواردی فرسایش -

 اکوسیستم طبیعیخطر افتادن به -

توجه به رشد سریع جمعیت و نیاز  اب یرضوخراساندر استان  پیامدهای ناشی از آنو  های زیرزمینیسطه آبافت 

 جدید وهای حفر چاه، منجر به بیشتر به توسعه کشاورزی، افزایش سطه زیر کشت و نیاز روزافزون به آب شیرین

های زیرزمینی را در گستره استان تبع آن افت بیشتر سطه آبکه به گرددزیرزمینی می شتر از منابع آببی استخراج

 دنبال خواهد داشت.به

 یرضوخراسانشست زمین در استان فرون

زون البرز  داغ، ایران مرکزی، بلوک یزد وکپه یساختار یهادر زونو  خاور ایرانشمال در یرضوخراساناستان 

و هر یک از  باشدیبسیار متنوع م ،یسبب وسعت زیاد، از نظر شرای  طبیعبه ن استانیده است. ایواقع گرد یخاور

و دشت  یبه دو بخش کوهستان استان یهایناهموار ی،طورکلبهاست.  یخاص یهایویژگ یمختلف آن دارا ینواح

 .شودیم میتقس

قرار  نالودیب -آلاداغ مسجد،هزار -داغکپه کوهاز دو رشته یتوجهقسمت قابل یرضوخراساناستان  یدر بخش شمال

به حدود  هاآن یوجود دارد که گاه پهنا یعیوس یهاها و دشت، درهیمواز یهاکوهن رشتهیان ایدر م گرفته است.

روان، یبجنورد، ش همچون زیحاصلخ یهاوجود دشت ،بودهت یحائز اهم طقان منیچه در ارسد. آنیلومتر میک 200

 -آلاداغ و در شمال مسجدهزار -داغکپه ین دو رشته ارتفاعات موازیب گسترهقوچان، چناران و مشهد است که در 

 نیترعیاز وس یکی لومتریک 20و عرض لومتر یک 940 یبیمشهد با طول تقر دشت اند.وجود آمدهدر جنوب به نالودیب

 گردد.یممحسوب  یرضوخراساناستان  یهادشت

از  نظر برخورداری از که خشک، سبب شدهمهیم خشک و نیاقل های استان درقرارگیری مناطق پست از جمله دشت

 224از ساله  36محسوب شود. متوس  بارندگی سالیانه استان در دوره آماری  ای فقیرناحیه زیرزمینی، آب منابع

 .ر بوده استیر چشمگیسال اخ 90ن کاهش در یا کهمتر کاهش یافته میلی 290متر به یلیم

ترین منابع آبی مهم ،زیرزمینیهای آبسفره، رضویخراسان وهوایی استانو آب شناسیشرای  زمین هببا توجه 

های آبی بحران تبع آن،بهسالی و استمرار پدیده خشک شرای  اقلیمی استان و به شود. نظرمیمحسوباستان 
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های استان دشت -کشاورزیمنظور تأمین آب بهعمدتا   -و توسعه استانجمعیت رشد ، همگام با متعدد

و اضافه کشت  یکشاورز یهانخست اضافه برداشت از آب چاه ؛است شده مواجه یاساسچالش  دورضوی با خراسان

های کنند و دوم حفر چاهیم یاریها را آبچاه یبرداربهره خارج از پروانه یکه اراض ییهاچاه برداشتمازاد بر 

ی همچون ریناپذبرگشت یهادهیپدمنجر به وقوع  یکشاورزش در بخبحران آب  عدم توجه به غیرمجاز آب است.

منجر به  هاآبخوانافت سطه  و های زیرزمینیافزایش استحصال از آبکه چنان .گرددمین یزم یجینشست تدر

بر . است گردیده (شابور و کاشمریمشهد، نهای )همچون دشت استانهای در اغلب دشتنشست سطه زمین پدیده 

متر و در یسانت 92شابور یمتر، در دشت نیسانت 25زان فرونشست در دشت مشهد یم ،انجام شده یهایاساس بررس

های آب نشست زمین ناشی از پمپاژ بیش از حد از سفرهفروپدیده ده است. یمتر ثبت گردیسانت 30دشت کاشمر 

رسانی، های آبها، شبکهسازه، های کشاورزی، مناطق مسکونی، صنایعمعیلات زیادی را برای زمین ،زیرزمینی

 .وجود آورده استههای استان بدر برخی از دشت و ... انتقال نیروو خطوط مواصلاتی 

ه از یرویب یبردارل بهرهیدلبه، شرق کشورمنطقه شمال یمعدنو اکتشافات یشناسنیماداره زبر اساس گزارش 

محدوده تعدادی از و فروچاله در  یخوردگن، ترکیت زمفرونشسوقوع مکرر گذشته،  یهاسال یط ینیرزمیز یهاآب

 یرضوخراسانگزارش شده است. در ادامه، برخی موارد مشاهده شده از این پدیده در استان استان  یهادشت

 است:ذکرگردیده

 ن در دشت مشهدیفرونشست زم: 

 :و محدوده موقعیت

فاصل شهرهای مشهد و قوچان واقع کیلومترمربع حد 2500ی وسیع با وسعت حدوداصورت درهدشت مشهد به

 .(31-3)شکل  استشده 

 ؛(کانون فرونشست)محدوده شهر توس در شمال غرب مشهد  -

 ؛قوچان -شهرستان چناران در مسیر جاده مشهد -

 ؛(قوچان -نزدیک جاده مشهد)دشت مشهد  باخترحسن خوردو در شمال یروستا -

 جنوب شهر مشهد و بخش رضویه -
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 (9365، های علوم زمین کشورپایگاه ملی داده)برگرفته از  ن در دشت مشهدیفرونشست زم پهنه -31-3 شکل

در قسمت مرکزی این دشت ن یبه دشت مشهد، فرونشست زم یل انتقال آب از سد دوستیدلبه حاضر،درحال

 .در معرض خطر استهمچنان ن دشت یاباختر و شمال باختر یهااما قسمت  متوقف شده

 :تشکیلعلت 

های لی از آبرویه و غیراصوهای بی: افت سطه آب ناشی از برداشت(علت اصلی)برداشت آب زیرزمینی  -

برداری میاعف های عمیق و بهرهتراکم چاه علت نشست بیشتر در شهر توس: زیرزمینی دشت مشهد،

 آب در این ناحیه؛

 یهات مشهد توس  خطواره: با توجه به محدود شدن دش(علت احتمالی)ساختی دگرشکلی زمین -

 ؛یساختار

های زیرزمینی در فصول مختلف زمین ناشی از تغییر تراز سطه آب موارد دیگر: تغییرات ارتفاعی فصلی -

 مؤثر است. (با روند منفی)در سینوزیته نمودار تغییرات ارتفاعی 

 :حالت فرونشست

 هانشست زمین و ایجاد شکاف در سطه زمین و دیوار ساختمان

 :فرونشست میزان

 -: نزدیکی محل تقاطع جاده مشهدM-51 مربوط به ایستگاه) 9354-64 یهامتر طی سالسانتی 40 حدود

 ؛(قوچان و ایستگاه دائمی توس

متر؛ حداکثر فرونشست دشت مشهد سانتی 29-25 تاکنون: 63 ماهمیزان نشست زمین در دشت مشهد از دی

 ست.متر در سال اسانتی 5/5 معرف یک سرعت خطی

 متر و بیشترسانتی 20انه حدودیروند فرونشست در منطقه توس: سال ینرخ بالا

 :سطح خسارت

 ها؛ایجاد شکاف در دیوار ساختمان - -
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احتمال وارد آمدن خسارات سنگین به ابنیه فنی و تأسیسات صنعتی منطقه در صورت تداوم  - -

 فرونشست؛

 در صورت تداوم فرونشست؛خسارت به خ  لوله گاز منطقه  احتمال وارد آمدن - -

 های کشاورزی در منطقه حسن خوردو؛در چاه (آب یهارشد لوله)زایی تخریب و لوله - -

 خطوط ریلی آهن؛ خسارت به - -

 هاتغییر شکل آبراهه - -

 خسارات دیگر:

باعث کاهش شدید  (دلیل کاهش تخلخل و ضریب ذخیره آبخوانبه)نشست زمین در دشت مشهد  -

 گردد؛ی و تخریب کیفیت آب دشت میشدن تدریج شور ها،آبدهی چاه

 ها و مجاری فاضلابخسارت به پل -

 فرونشست زمین در دشت کاشمر: 

 و مهم هایدشت از یکی و شده واقع رانیا مرکزی ریکو زیآبر حوضهخاوری شمال بخش در کاشمر دشت

 در. باشدیم خشک تا خشکمهین میاقل دارای دشت نیا یمیاقل نظر از .است رضویخراسان استان زیحاصلخ

 و هیرویب استحصال باعث یآب ازین شیافزا و تیجمع عیسر رشد با همراه کشاورزی عیسر توسعه، ریاخ هایدهه

 افت سبب دشت نیا ینیرزمیز آب هایسفره از برداشت. است شده دشت نیا در ینیرزمیز آب سطه افت

 مترمکعب ونیلیم 4/929  زانیم به مخزن کسری با همراه ینیرزمیز هایآب سطه متر 6/0 حدود انهیسال

 قرار استان یبحران هایدشت زمره در دشت نیا تا شده موجب ینیرزمیز هایآب سطه ممتد افت. است دهیگرد

 باختری هایبخش در ینیرزمیز هایآب سطه افت از یناش نیزم سطه فرونشست دهیپد ،راستا نیا در. ردیگ

 روستاهای در زدانهیر هایخاک وجود و ینیرزمیز آب سطه دیشد افت. گرددیم مشاهده محسوس طوربه دشت

 و شکاف جادیا و نیزم فرونشست دهیپد جادیا سبب کندر و شادیکلاته روزآباد،یف ظفررود، ظاهرآباد، آباد،میعظ

 .است دهیگرد نیزم سطه در یطول هایترک

 

 یرضوخراسانو پیامدهای ناشی از آن در استان  های زیرزمینیآب سطح افت با های مقابلهکارراه

 ایپیچیده موضوع رویه،بی هایبرداشت از خسارات ناشی کاهش و بشر نیازهای تأمین جهت در آبی منابع مدیریت

 سطه افت در متعددی عوامل. شد خواهد نیز ترمشکل آینده هایسال در تقاضا میزان و افزایش جمعیت با که است

 توجه سطه آب افت اصلی عوامل به باید ابتدا مناسب مدیریتی راهکار برای انتخاب که دارند نقش زیرزمینی آب

 نمود.

ده یاستمرار پدشناسی، ی، شرای  مساعد زمینرضوخراسان استان در زیرزمینی آب سطه افت مهم املوع

)عمدتا  در بخش  زیرزمینیتقاضای آب ، افزایش و توسعه استانجمعیت رشد و کاهش نزولات جوی،  یسالخشک

 افتو به تبع آن، افزایش  ینیرزمیز آب منابع از رمجازیغ و هیرویب یبردارهرهبکشاورزی(، تغییر کاربری زمین، 

 باشد.می هاآبخوان یکسر با همراه ینیرزمیزآب سطه
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 آبی منابع است. مدیریت موجود آبی منابع از بهینه و استفاده صحیه مدیریت در این زمینه، عملیاتی راهکارهای از

 شود.می شامل آب را کیفیت و کمیت که است آبی منابع حفاظت و آب از دقیق معنی استفاده به

احیاء و با هدف  رضویخراسانهای استان آبخوان در راستای حفاظت از ضروریها و اقدامات برخی طرح، در ادامه

 گردد:یپیشنهاد م های آب زیرزمینیبخشی سفرهتعادل

 یتیجمع یهااستیس 

ت بدون لحاظ نمودن یه جمعیرویش بی، افزایرضوخراسانز استان یبحران آب در کشور و ن یل اصلیاز دلا یکی

ن یفائق آمدن بر بحران آب ا یبرا یاساس یاز راهکارها یکیرو، نیبوده است. از ا یت منابع آبیکمبود و محدود

 است. یتیکاهش جمع یجد یهااستیس یاستان، اتخاذ و اجرا

 شرح ذیل:آب در بخش کشاورزی؛ از طریق اقداماتی به یورت بهرهیریمد 

منظور کاهش حجم مصرف آب )همچون توسعه به یو باغ یزراع یآبیاری در اراض نوین یهاستمیس یاجرا -

 فشار(تحت یاریآب یهاستمیس

 یق لوله به مزارع کشاورزیاز طرهای آبیاری و زهکشی )همچون انتقال آب تجهیز و نوسازی شبکه -

 ر و نفوذ آب داخل انهار به خاک(یمنظور کاهش تبخبه

 یها)همچون توسعه کشت ا توجه به ظرفیت هر محدوده مطالعاتیالگوی کشت زراعی و باغی بهینه ب تهیه -

 (یکشت محصولات زراع یبندتیاولو و یزیربرنامهو اصلاح شده  یاز بذرها یریگبهرهی، اگلخانه

 ینیمحصولات پروتئ و باغی با رویکرد افزایش تولید یمحصولات زراع کشت جلوگیری از توسعه سطه زیر -

 یدامپرور یهاتیخصوص فعالبه

 جای محصولاتهب مصرف آب کمتر و درآمدزایی بیشتر با کشت محصولات کشاورزی ی و توسعهجایگزین -

 بازدهبر و کمآب

 منظور کاهش حجم مصرف آببه یه اراضیات تسطیانجام عمل 

 شرح ذیل:ها مطابق با تغذیه آن از طریق اقداماتی بهکاهش میزان آبدهی چاه 

 برداریعدم صدور مجوزهای جدید بهره -

 نصب کنتورهای هوشمنداز طریق های مجاز برداشت از چاه پایش -

مسدود یا و ها منصوبات چاهکاهش ، های چاهشارژ کارتواسطه عدم به های غیرمجازبرداشت از جلوگیری -

 رمجازیغ یهاچاهنمودن 

 یبازده کشاورزکم یهاد چاهیخر -

 آب یواقع یگذارمتین در رابطه با قیصلاح قوانا -

 زات کاهنده مصرفیج استفاده از تجهیزات و ترویسات و تجهیسأاصلاح ت -

 هاو مرمت قنات یحفظ، نگهدار 

 یکشاورزآب بخش  و ، صنعتن مصرف آب شربیب یسازتعادل 

 شرب ین برایریش یهاره آبیحفظ و ذخ 
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 آب  یع آب از جمله جداسازین و توزیتأم یهادر سامانه یبخشنوعو ت سبز از آب شرب یآب فیا یجداساز

 شرب از بهداشت

 شرح ذیل:های ممنوعه استان؛ از طریق اقداماتی بهها در دشتآبخوان ایهای تغذیهاجرای طرح 

 یو انحراف یاهی، تغذیمخزن یاز سدها یبردارواسطه احداث و بهرهبههای سطحی مهار آب -

 های فصلیسیلاب وسیلههب هاآبخوان مصنوعی تغذیه -

 زیرزمینی هایآب سیستم به تزریق آن سپس و صنعتی و هریش هایفاضلاب تصفیه -

 سیهای گشت و بازراستقرار گروه 

  اسپیجی رییگاندازه یهاهستگایااستقرار و توسعه (GPSدر دشت )در  یاستان از اقدامات ضرور ی ممنوعهها

 باشد.یم نیزم نشست مداوم کنترل یراستا

برداران دانش بهره سطه افزایش و رسانیاطلاع ،یآموزش همگان، سازیفرهنگ اقداماتی نظیر همچنین با انجام

از آن ناشی و پیامدهای زیرزمینی هایآب سطه افت میزان توانمدت( میپوشی از برخی منافع کوتاهمنظور چشم)به

 حداقل رساند.به رضویخراسانرا در استان 

 

 خطر ناشی از شوری آب -3-6-2

و  یو صنعتتوسعه کشاورزی  یلدلبه آب مصرف برای بیشتر تقاضای و جمعیت افزایش علتبه های اخیرسال در

 محصولات زراعی، اند. کمبودشده روبرو های مختلفبحران با مناطق کشور از جوی، بسیاری نزولات کاهش همچنین

 دیگر حاصلساز مشکل موارد از بسیاری و های خاصبیماری شیوع و خاک و آب شدن شور مراتع، رفتن یناز ب

 یک تولیدی قدرت و بهداشت برای ها تهدیدیآب است. شوری رویه از منابع آب زیرزمینیو برداشت بی سالیخشک

 یرخاک تأث و آب کنندگانمصرف و شهرها توسعه، کشاورزان بر زندگی پدیده رود. اینشمار میبه آبریز حوضه

 مهاجرت خواهد ها وبیابان ایجاد خاک، شدن قلیایی به آن ادامه یابد، منجر افزایشی روند کهیدرصورت و گذاردمی

جملـه عوامـل عمـده  یکدیگر بوده و از دو پدیده متقابل و وابسته به ،شـور و قلیـایی شـدن آب و خـاکگردید. 

 مناطق در آننامتناسب  توزیع و بارندگی کاهش بر. علاوهشـوندویژه در مناطق بیابانی محسوب میزایی بهبیابان

 است.بوده مؤثرها شوری آب صنعتی نیز در کشاورزی و شهری،های فاضلاب افزایش سهم مختلف،
 

نماید، میزان شوری آب در زمستان سال آبی می ( مشخص31-3)شکل بررسی میانگین شوری آب در کل کشور 

 یبررسهای جوی است. مدت افزایش یافته که ناشی از کاهش ریزشنسبت به میانگین شوری دراز 13-9312

 25بین  قومحوضه قرهدر ب آ یرات شورییزان تغیم دهد،ین نقشه نشان میا یبر رو یرضوخراسانت استان یموقع

 بوده است.درصد  25تا  0و در حوضه کویر مرکزی بین  درصد 50تا 

رویه آب و علت کاهش بارندگی، مصرف بیبهدهد، ین نقشه نشان میا یبر رو رضویخراسانت استان یموقع یبررس

بایست توجه ویژه به آن که میها سیر صعودی داشته است ، روند شوری آب رودخانههای نمکیکویرها و کفهوجود 

 مبذول گردد.
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و  2 درجه زیآبر یهاحوضه در هارودخانه درازمدت یشور نیانگیم به نسبت 9312-13در سال  آب یشور راتییتغ نقشه -31-3 شکل

 (9313)برگرفته از دفتر مطالعات پایه منابع آب، ی رضوخراسانموقعیت استان 

 

 یرضوخراسانبا آن در استان  های مقابلهکارراهشوری منابع آب زیرزمینی، پیامدها و 

های زیرزمینی از آب هیرویب برداشت انه،یسال بارش متوس  کاهش تبع آن،خشک و بهخشک و نیمه شرای  اقلیمی

 از استفاده شیافزا آن تبعبه و کشت ریز سطه شیافزاهای استان و همچنین بیلان منفی آب در برخی از دشت و

شمار رضوی بهخراسان استان در ینیرزمیز آب منابع یکم و یفیک کاهش لیدلا نیترمهماز  ییایمیش کودهای

 رود.می

 ، موارد زیر قابل اشاره است:یرضوخراسان از پیامدهای ناشی از شوری آب در استان

 شیب شدن منابع آب زیرزمینی و معکوساز  بیش از حد مجازبرداشت  دلیلبه شور آبجبهه  پیشروی -

 هیدرولیکی

 زیرزمینی آب کیفیت کاهشو  آب املاح افزایش -

های طور عمده بخشرزی )بهکشاو وارد آمدن خسارات به بخش ،تبع آنو به کیفیـت آب آبیـاریکاهش  -

 (زراعی و باغی
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 عدم امکان تأمین آب شرب مطمئن -

 پراکنش ذرات خاک و تجمع نمک در پروفیل خاک ،انتقال شوری آب به سطه خاک -

افزایش  ،تبع آنو به ندگی ذرات خاکبچسخاک ناشی از کاهش  سرعت آستانه فرسایش بادیکاهش  -

 زایی در منطقهشدت بیابانپذیری خاک و افزایش میزان فرسایش

 گروه مخاطرات فراجوی-3-7

 تابش اشعه فرابنفش-3-7-1

 لایه تخریب با هافعالیت این طرفی از و های بیشینه خود رسیده استبه دوره خورشیدی هایفعالیت کهدرحالی

رو  طبیعی روند پدیده این تأثیرات و نتایج مورد در هانگرانی است، گردیده همراه زمین -محافظ چتر عنوانبه -ازن

 است حالیدر این. است گرفته قرار بررسی مورد تریجدی شکل به زمین به ماوراء بنفش اشعه ورود و یافته رشد به

 توجهیبی واقع در و گرددنمی محسوب جدیدی پدیده و بوده وقوع حال در نیز گذشته در ایران در اتفاقی چنین که

 .است نموده پذیرترآسیب پدیده این تبعات و آثار زمینه در را ما کشور زمینه این در آموزش و رسانیاطلاع به

 که گرددمی محسوب کشور در سرطان نوع ترینشایع و اولین عنوانبه پوست سرطان بهداشت، وزارت آمار طبق بر

 جغرافیایی عرض به توجه با ایران طرفی از. باشدمی بالا سطوح در فرابنفش اشعه تابش آن علل ترینمهم جمله از

 .است بخشزیان پرتو این تابش بیشتر خطر معرض در خود

 طیف و نبوده فرابنفش پرتو تابش به منحصر خورشیدی هایفعالیت هایزیان که است این توجه قابل نکته

بر  در.. و . معدنی اکتشافات نیرو، خطوط مخابرات، مانند نیز را نوین هایفناوری و انسانی هایفعالیت از ایگسترده

 تبعات و خورشیدی هایفعالیت تر کامل شناخت در را تریدامنه پر و بیشتر تحقیقات ضرورت مطلب این. گیردمی

 سازد.می نمایان بیشتر جامعه مردم عموم برای بخشی آگاهی و رسانیاطلاع طورهمین و آن

 تابش اشعه فرابنفش

ای از شود. در این پرتو، بخش گستردهباشد که از نورخورشید تابیده میترین تشعشعاتی میپرتو فرابنفش از عمده

 900های طول موج گستره در که (40-3)شکل  وجود دارد UV-Cو  UV-A ،UV-Bطیف الکترومغناطیس شامل 

 نانومتر قرار گرفته است: 400 تا
 

300-400 UV-A 
290-320 UV-B 
100-280 UV-C 

 

شود. از این رو، انرژی بخش تر باشد، انرژی آن بیشتر میچه طول موج کوتاههر نانو یک بیلیونیوم متر است و هر

UV-C از همه بیشتر است. 
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 های مختلف طیف الکترومغناطیس در محدوده پرتو فرابنفشبخش -40-3 شکل

 پرتو افزایش یا کاهش در محیطی عوامل تأثیر میزان

 ازن، لایه توس  UVB پرتوهای درصد 10 تقریبا  و UVCپرتوهای  تمام گذرد،می زمین از جو خورشید نور وقتی

 پرتوهای پذیرد. بنابراینمی تأثیر زمین توس  جو کمتر UVAو  شوندمی جذب کربن اکسیددی و اکسیژن آب، بخار

UV پرتوهای از رسد،می زمین به که UVA های پرتو آزکمی وUVB باشدمی. 

 درمان در و است در بدن انسان ضروری D ویتامین تولید برای و است سودمند انسان برای UVپرتو  کم مقادیر

در  مدتطولانی گیرد اما قرارگرفتنمی قرار استفاده مورد اگزما و الصدف داء آستخوان،نرمی مانند هابیماری بعیی

 .باشدانسان داشته ایمنی سیستم و چشم پوست، سلامت بر را مزمنی و حاد اثرات تواندمی فرابنفش تابش معرض

 جهان در فرابنفش پرتو تابش شدت توزیع

 صاف هوای شرای  در یکی از روزهای تابستان و در را UVپرتو  شاخص روزانه حداکثر جهانی نقشه ،49-3 شکل

در نیمکره شمالی  خ  استوا مجاور تهیه شده است، مناطق 2095بر اساس این نقشه که در سال  .دهدمی نشان

کاهش  ر جغرافیایی این میزانهای بالاتبا حرکت به سمت عرض و کنندپرتو را دریافت می این بالایی از بسیار میزان

 یابد.می
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 (9314)برگرفته از سرویس اینترنتی مشاهدات تروپوسفریک سازمان فیایی اروپا،  فرابنفش پرتو شاخصروزانه  نقشه -49-3شکل 

 شاخص تابش فرابنفش

 و انسان سلامت برای که خورشید بوده از منتشره فرابنفش پرتو شدت تعیین برای شاخص پرتو فرابنفش معیاری

 99 و خطرترین کم دهندهنشان صفر آن در که شده بندییمتقس 99 تا صفر است. این شاخص از میر زیستی مح

 .(94-3است )نمودار  خطر بیشترین دهندهنشان

 UVشاخص 

99 90 1 6 5  4 5 4  3 2 9 

 خطربی خطرکم خطر زیاد خطر بسیار زیاد خطر بسیار شدید
 

 (9319)برگرفته از مرکز آمار ایران،  فرابنفش پرتو یفیط شاخص -94-3نمودار 

 4-3 جدول در حفاظتی پیام و یک رنگ با طبقه هر شده که بندیطبقه دسته پنج به شاخص این

 :استشدهمشخص

 (9319مرکز آمار ایران، )برگرفته از  آن با متناظر یهارنگ و دسته هر یبهداشت اثر زانیم فرابنفش، پرتو شاخص یبندطبقه 4-3 جدول
 

 هارنگ نوع مواجهه )میزان اثر( شاخص پرتوهای فرابنفش

 سبز کم 2-9

 زرد متوس  5-3

 نارنجی زیاد 5-4

 قرمز خیلی زیاد 90-6

 بنفش شدید 99≤
 

 



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

240 

 

 های فرابنفشهای سنجش پرتوروش

 شامل موارد زیر است: که دارد وجود زمین سطه در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین برای اصلی رویکرد دو

 میزان برآورد نهایت در و پارامترها سایر و استراتوسفری ازن غلظت مبنای بر های کامپیوتریاز مدل استفاده -الف

 سطه زمین فرابنفش در پرتوهای

 عبور امکان که فیلترهایی یا مونوکروماتور فیلترهای همراه به شیمیایی یا فیزیکی از آشکارسازهای استفاده -ب

 اندازه گیری مستقیم طوربه را زمین سطه فرابنفش در پرتوهای شدت میزان و دهندمی را های انتخابیطول موج

 .کنندمی

 دارد.بستگی زمین سطه در فرابنفش پرتوهای شدت میزان تعیین رویکرد به فرابنفش پرتو شاخص محاسبه روش

ازن  غلظت مبنای بر و های کامپیوتریمدل از استفاده با زمین سطه در فرابنفش پرتوهای شدت میزان کهصورتیدر

 برحسب UV-Aو  UV-Bنوع  فرابنفش پرتوهای شدت اطلاعاتی نظیر مقدار به باشد، پارامترها سایر و استراتوسفری

 .استنیاز نانومتر 400تا  210موجی  طول محدوده در mW/m2مترمربع  بر واتمیلی

 ایران فرابنفش در شاخص پرتو

 اختیار عموم در و تهیه روزانه صورت( بهUVIفرابنفش ) پرتو شاخص میزان هایدنیا نقشه کشورهای از بسیاری در

های ماهانه شاخص پرتو فرابنفش است، از داده نپذیرفته صورت ایران در کار این که آنجا از شود ولیقرار داده می

های تخمینی محاسبه ادامه مطرح خواهد شد، با استفاده از روش شود. قابل ذکر است، مطالبی که دراستفاده می

 اند.گردیده

 فرابنفش در ایران در فصل زمستان شاخص پرتو -الف

 و( 2 از پایین )کمتر پرتو میزان از کشور شمالی نیمه دی، ماه در شود،می مشاهده 42-3شکل  در که گونههمان

 کرمان، بلوچستان، و های سیستاناستان جنوبی نیمه تنها و بوده برخوردار( 5 تا 3) متوس  پرتو از نواحی سایر

 .کنندمی دریافت شدیدتری پرتو هرمزگان تمام استان و فارس

 به را خود جای ماه گذشته در کم پرتو میزان و یافته افزایش ایران تمام در فرابنفش شاخص میزان بهمن، ماه در

 .کنندمی تجربه را( 6 تا 4) زیاد پرتو جنوبی هایاستان و داده متوس  میزان

( 90 تا 1) زیاد پرتو خیلی شدت از که فارسخلیج حاشیه هایاستان جنوبی نیمه از غیربه اسفند، ماه در

 ماه به نسبت خطر چشمگیر افزایش از که حاکی کرده تجربه را فرابنفش زیاد پرتو کشور نواحی سایر برخوردارند،

 .باشدمی گذشته

 پرتو میزان شمالی نیمه که کرده تقسیم مساوی نیمه دو به را ایران زمستان، فرابنفش برای فصل پرتو میانگین نقشه

 دارد.می دریافت را زیاد پرتو جنوبی و نیمه متوس 
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 (9365فصل زمستان )موقری و خسروی،  فرابنفش پرتو شاخصماهانه  نقشه -42-3شکل 

 ایران در فصل بهارفرابنفش در  شاخص پرتو -ب

 برخوردارند، پرتو فرابنفش متوس  شاخص از که کشور باخترشمال و خزر جنوبی سواحل جز به فروردین، ماه در

 کشور یخاورجنوب و جنوب هایدر استان میزان این که دارندمی دریافت زیادی پرتو میزان کشور نواحی سایر

 .رسدمی بحرانی حدبه

 فرابنفش بحرانی شاخص از جنوبی نیمه و( 90 تا 6) زیاد خیلی پرتو میزان از شمالی کشور نیمه اردیبهشت، ماه در

 .برخوردار است

 در کشور نواحی کند، سایرمی تجربه را زیاد خیلی شاخص که خزر دریای ساحلی باریکه از غیر خرداد، ماه در

 .است گرفته قرار فرابنفش پرتو دریافت بحرانی شرای 

شاخص  با را جنوبی نیمه و زیاد خیلی شاخص با را کشور شمالی نیمه بهار، فصل برای پرتو فرابنش میانگین نقشه

 (.43-3شکل ) هددمی نشان بحرانی
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 (9365، فصل بهار )موقری و خسروی فرابنفش پرتو شاخصنقشه ماهانه  -43-3شکل 

 فرابنفش در ایران در فصل تابستان شاخص پرتو -ج

 که غربی آذربایجان نیمه شمالی و شرقی آذربایجان اردبیل، گلستان، مازندران، گیلان، هایاستان جزء به تیر، ماه در

 .دهدمی نشان را بحرانی کشور شاخص نواحی سایر است، برخوردار( 90 تا 6) زیاد خیلی شاخص از

 .کنندمی تجربه را بحرانی شاخص کشور نقاط و سایر زیاد خیلی شاخص از کشور شمالی سومیک مرداد، ماه در

 .برخوردارند زیاد خیلی شاخص از ایران هایاستان سایر و زیاد خزر شاخص دریای کرانه هایاستان شهریور، ماه در

زیاد خیلی شاخص از که باخترشمال و خزر دریای سواحل از غیر تابستان، فصل برای پرتو فرابنش میانگین در نقشه

 دهندهنشان که فرابنفش است پرتو+( 99) بحرانی محدوده در کشور نقاط سایر گرفتن قرار از حاکی است، برخوردار

 نیز( 2006) همکاران و (. بادارینات44-3 است )شکل ماه این در خورشید نور معرض در گرفتن قرار بالای خطر

 .اندکرده معرفی فرابنفش تابش شاخص اوج را تابستان فصل
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 (9365خسروی،  و موقری) تابستان فصل فرابنفش پرتو شاخص ماهانه نقشه -44-3 شکل

 فرابنفش در ایران در فصل پاییز شاخص پرتو -د

 جنوبی هایاستان تابش متوس ، شدت از غربی و شرقی آذربایجان اردبیل، مازندران، گیلان، هایاستان مهر، ماه در

 .دهندمی نمایش را زیاد کشور شاخص نواحی سایر و زیاد خیلی تابش شدت از یخاورجنوب و

 میزان کشور یخاورجنوب از کوچکی بخش تنها بوده و برخوردار متوس  شاخص میزان از کشور تمام ،آبان ماه در

 .کندمی تجربه را زیاد شاخص

 از شرای  حاکی که دهدمی نشان را متوس  شاخص آن جنوبی نیمه و کم شاخص کشور نیمه شمالی آذر، ماه در

 .باشدمی خوب

 شاخص که ایران یخاور الیهمنتهی از به غیر -را کشور تمام پاییز، فصل برای فرابنفش پرتو شاخص میانگین نقشه

 جهت از سال از فصل این بودن سالم از حاکی که است داده متوس  نمایش شاخص میزان با -کندمی تجربه را زیاد

 (.45-3 شکل) باشدمی فرابنفش پرتو دریافت
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 (9365خسروی،  و موقری)پاییز  فصل فرابنفش پرتو شاخص ماهانه نقشه -45-3شکل

 شدید اثر( مواجهه )میزان نوع فرابنفش با شاخص پرتو

( %26. 3) روز 92با  کرمان استان 9310سال  در که دهدمی نشان فرابنفش پرتو شدهثبت اطلاعات از حاصل نتایج

 .(95-3است )نمودار داده  اختصاص خود به کیفیت از سطه این در را روزهاترین بیش

 
 (9310)برگرفته از مرکز آمار ایران،  های در معرض تابش خیلی شدید فرابنفشاستان مقایسه -95-3نمودار
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 پذیری یکپارچه مخاطرات طبیعی استان(خطر)نقشه استان  زیستی محیط و محیطی مخاطرات تحلیل-3-8

عنوان چالشی در های انسانی، اقتصادی و محیطی منطقه، بهطبیعی با توجه به ناپایدار کردن ارتباط بین مؤلفه مخاطرات

های نادرست مدیریت بخشی از خطرپذیری بالای هر منطقه از نتایج سیاست شود.ای محسوب میریزی منطقهبرنامه

ای است که امکان مناسب جهت شناخت کافی از خطرات و خطرپذیری آن منطقه را فراهم ننموده است. با توجه منطقه

 یک سرزمین هنهپ در اقتصادی هایفعالیت کلیه جغرافیایی هماهنگ توزیع از است سرزمین که عبارتبه مفهوم آمایش

توانند با کاهش عدم مدار میهای آمایش خطرانسانی( آن منطقه، مدل و طبیعی )منابع هایمجموع قابلیت به نسبت

جانبه در تخصیص ای ضمن حفظ هماهنگی همهمخاطرهطور رویکرد چندبینی شده و همینقطعیت نتایج اقدامات پیش

 انریزبرنامهخلاف چنین رویکردی، تمرکز ونمند بیانجامند. در ایران برسازی جمعی و قانمنابع یک منطقه به تصمیم

و یا ترکیب ساده مخاطرات بدون توجه به لرزه، سیل و مانند آن، نهایتا  به شکل مجزا بر مخاطراتی همچون زمینمکانی 

 است.پذیری ناشی از آن بودهاهمیت و شدت خطر و همچنین معیارهای آسیب

منظور افزایش ظرفیت مدیریت مکانی و ، به9313های علوم زمین کشور در تابستان ایگاه ملی دادهبر همین اساس، پ

با استناد  "ایارزیابی خطرپذیری یکپارچه چندمخاطره"ای ریسک، رویکرد جدیدی را با عنوان منطقهامکان مقایسه بین

مخاطرات طبیعی و فنی  اثرات مکانی ب پروژهچارچو در -ESPON (ESPON Project 1,3,1, 2006) به پروژه مخاطرات

صورت آزمایشی در پیشنهاد داد و به -(ESPONریزی و نظارت مکانی اروپا )در اروپا و بخشی از شبکه مشاهده برنامه

 بررسی نموده است.سالی لرزه، سیل و خشکزمینبرای سه مخاطره سطه کشور 

شناسایی و در روند کار و  ی مخاطره و معیارهای خطرپذیریمکان یژگیوبا در نظر گرفتن  مخاطرات طبیعیدر این مدل، 

معرض در"پذیری با دو عامل نظر، شاخص آسیبگیرند. همچنین مطابق با روش موردها مورد استفاده قرار میتحلیل

 یعیطب و مناطق یتها، جمعساختیربه زگردد. اجزای در معرض خطر ارزیابی می "ظرفیت مقابله"و  "خطر بودن

های موجود در جامعه در راستای کاهش پیامدهای شده و برای ارزیابی ظرفیتخطر مربوط  یرتحت تأث یهموجود در ناح

 بهره گرفته شده است. "ظرفیت مقابله"منفی ناشی از اثر مخاطرات طبیعی از شاخص 

نقشه "، ان اجزای اصلی خطرپذیریبه عنو "پذیریآسیب"و  "خطر احتمال وقوع"های اصلی بر مبنای شاخصدر نهایت، 

 منظوربه گردد.بندی میتهیه و خطرپذیری مخاطرات طبیعی در سطه کشور ارزیابی و دسته "خطرپذیری یکپارچه

 درجه شدت مخاطرهکه صورتشود. به اینمیاستفاده  4در  4ماتریس از یک پذیری، ترکیب پتانسیل مخاطرات و آسیب

 6د. حاصل این روش ترکیبی، گردجمع می "درجه خطرپذیری یکپارچه"ری آن با بازده پذیمنطقه و درجه آسیب هر

بر و  6تا  2، بین پذیریدرجات خطر و آسیب خطرپذیری بر اساس مجموععبارت دیگر، درجه به خطرپذیری است. دسته

 خواهد بود. 94تا  9بین  پذیریدرجات خطر و آسیبتعداد ترکیب ممکن از  مبنای

یابی ، مکانناشی از مخاطرات طبیعی در ایران که یکی از مراحل مهم پیش از بحرانا توجه به اینراستا و ب در این

منظور رو، بهاز این ؛باشدمیدر سطوح استانی کشور  "پذیری بالادرجه آسیبمناطق با "و یا  "مناطق با خطرپذیری بالا"

 "طبیعیمخاطرات نقشه خطرپذیری یکپارچه"، یرضوخراسانان در سطه است ارزیابی، مقایسه و مدیریت مکانی ریسک

 (.44-3)شکل این استان تهیه گردید 
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 یمل یگاهپا)برگرفته از  سالی(لرزه، سیل و خشک)زمین یرضوخراسانخطرپذیری یکپارچه مخاطرات طبیعی استان  نقشه -44-3شکل 

 (9313 کشور، ینعلوم زم یهاداده

 

رضوی و بر مبنای سالی استان خراسانلرزه، سیل و خشکخطرپذیری یکپارچه مخاطرات زمینبر اساس نقشه 

رضوی (، گستره استان خراسان4در  4اتریس دست آمده از مدسته خطرپذیری ترکیبی به 6بندی یکپارچه )درجه

درجات  شترین، بینقشه)کم تا زیاد( واقع گردیده است. بر اساس این  4-5در محدوده درجات خطرپذیری 

 گردد.ارائه می 5-3های استان، مطابق جدول پذیری مشاهده شده در محدوده شهرستانو آسیب خطرپذیری
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 نقشهبر مبنای  یرضوخراساندر استان  "پذیریو آسیب خطرپذیریدرجات " با بیشترینهای ندر شهرستا خطرپذیری -5-3جدول 

 (9313 کشور، ینعلوم زم یهاداده یمل یگاهپا)برگرفته از  رضویخطرپذیری یکپارچه مخاطرات طبیعی استان خراسان
 

 شهرستان
درجه خطرپذیری 

 یکپارچه

پذیری درجه آسیب

 یکپارچه

 3 - 4 5 - 5 مشهد

 3 5 - 5 جامتربت

 3 4 - 5 قوچان

 3 4 - 5 چناران

 3 5 - 4 هیدریحتربت

 3 5 - 4 بادیتا

 3 5 - 4 سبزوار

 3 5 - 4 روزهیف

 3 4 زیشاند-طرقبه

 3 4 زاوه

 3 4 یجغتا

 3 4 نیجو

 3 4 ولاتمه

 3 - 4 5 - 4 شابورین

 3 5 - 4 خواف

 2 - 3 4 - 4 سرخس

، رضوی)برگرفته از سالنامه آماری استان خراسان 9310 ومسکن در آبان سالآمار و سرشماری عمومی نفوس طبق

ان یت کل کشور و رتبه دوم در میدرصد جمع 6بوده که حدود نفر  53114،402جمعیت استان برابر با ، (9313

با بیشترین تمرکز  مشهدشهرستان های استان، از بین شهرستان خود اختصاص داده است.کشور را به یهااستان

 3-4پذیری یکپارچه ه آسیبو درج 5-5دارای درجه خطرپذیری یکپارچه  میلیون نفر(، 3بیش از جمعیت )

حیدریه و سبزوار )با جام، تربتهزار نفر(، تربت 400تر از های نیشابور )با جمعیت بیشهمچنین، شهرستان باشد.می

هزار نفر(  200تا  900هزار نفر(، قوچان، چناران، تایباد، خواف و کاشمر )با جمعیت بین  400تا  200جمعیت بین 

یکپارچه حائز پذیری آسیبو خطرپذیری  تمرکز جمعیت قرار گرفته که از نظر درجات های بعدی میزاندر رده

ریزی مناسب و مدیریت مکانی ریسک مخاطرات طبیعی را در این این مسئله، اهمیت برنامهباشند. اهمیت می

 شود.مییادآورویژه شهرستان مشهد ها بهشهرستان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارمفصل 

 

 یگردشگرنیزم
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های های تخصصی اکوتوریسم است که به معرفی پدیدهیکی از رشته (Geotourism)گردشگری یا ژئوتوریسم زمین

پردازد. این علم از علوم ژئومورفولوژی، ژئوتکنیک، ژئوفیزیک ها میشناسی به گردشگران، با حفظ هویت مکانی آنزمین

-برای بازدید از جاذبه مندان به طبیعت رازمینی، ژئوشیمیایی و کلیماتولوژی بهره برده و کارشناسان علوم زمین و علاقه

اندازهای آن، عدم تغییر و خودداری از دخالت انسان در برهم زدن زیست و چشمکند. حفظ محی های زمین دعوت می

توان به مناطق کم توان اقتصادی با صرف هزینه توانمندی گردشگری را میچهره زمین از اهداف اصلی ژئوتوریسم است. 

 تصادی این مناطق از نظر گردشگری تخصصی شد.کم تعمیم داد و موجب رونق اق

ها یابی و هدایت موضوع ژئوتوریسم به سوی تأسیس و مدیریت ژئوپارکهدف از انجام مطالعات زمین گردشگری پتانسیل

اقتصادی جوامع محلی است که مطابق با قوانین شبکه جهانی وظیفه شناسایی، معرفی، تأیید و  -و ارتقای سطه فرهنگی

 شناسی هر کشور است. های زمینها با سازمانژئوپارکثبت 

به عنوان یک وظیفه قانونی از سوی  9310وظیفه انجام مطالعات پایه ژئوتوریسم )زمین گردشگری( در ایران نیز از سال 

ای دیگر هیأت وزیران به سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور محول شده است. همچنین بر اساس مصوبه

شناسی با برخورداری از بیش های کشور به این سازمان واگذار گردیده است. سازمان زمینظیفه مطالعه و ثبت ژئوپارکو

گردشگری، های زمیناز دو دهه تجربه در انجام مطالعات گوناگون زمین شناختی )ژئودایورسیتی( و شناخت پتانسیل

ی را در سراسر کشور به انجام رسانیده که محصول آن انتشار دو های زمین گردشگرمطالعات مقدماتی مربوط به پتانسیل

و اطلس میراث زمین شناختی ایران در سال  9366های ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران در سال عنوان اطلس توانمندی

های مقدماتی استانی بوده است. این سازمان هم اکنون انجام مطالعات نیمه تفصیلی و همچنین گزارش 9319

ها و شگری زمین شناختی را در برنامه خود دارد. نتیجه این مطالعات که با همکاری و تأمین اعتبار استانداریگرد

های گیرد، منجر به تدوین سند توسعه گردشگری منطقه با نگاه ویژه به محدودهها انجام میهای استانفرمانداری

 (. 9313هد گردید )امری کاظمی، های شاخص زمین گردشگری خوادار ژئوپارک و سایتپتانسیل

-هایی اطلاق می( به سرزمین (Geology park) شناسی)مخفف پارک زمین (Geo park) بنا به تعریف یونسکو، ژئوپارک

شناسی مشخص باشند. در این محدوده شناسی با تاریخچه تکامل زمینشود که شامل چند پدیده خاص و زیبای زمین

های طبیعی، فرهنگی، هنری و تاریخی هم وجود داشته شناسی، تعدادی جاذبههای زمینممکن است علاوه بر جاذبه

 باشد که در توسعه اقتصادی منطقه اثرگذار خواهد بود. 

برجسته علمی یا  شناختى که ارزشمکانى است داراى یک پدیده یا عارضه کمیاب و ارزشمند زمین (Geo site)ژئوسایت 

ن دارا بودن ابزار تفسیری مناسب برای بازدیدکنندگان، شرای  بازدید همگانی را نیز داشته شناختى داشته و ضمزیبایى

توان تنها به نقاطی که دارای پدیده و عارضه (. بنابراین بر اساس این تعریف، نمی9366باشد )امری کاظمی 

پیش  به ژئوسایت در آینده را دارند،شناختی ارزشمند هستند، عنوان ژئوسایت داد. به نقاطى که توان تبدیل شدن زمین

 گویند. ( مىPotential Geositeژئوسایت )

باشد و لذا تا زمان انتشار نتایج مطالعات نیمه مطالعات ژئوتوریسم در ایران هنوز در مراحل اولیه میلازم بذکر است 

گردد در واقع معرفی میهای زمین گردشگری در هر منطقه )استان( تفصیلی و تفصیلی آنچه به عنوان جاذبه
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شناسی و اکتشافات معدنی کشور، در این راستا کارشناسان بخش گردشگری در سازمان زمینها هستند. ژئوسایتپیش

اند که در های کشور ترسیم نمودهراهکارهایی را در قالب طرح برای گسترش زمین گردشگری و ژئوپارک در استان

های گردشگری بدان اشاره شده است. اجرای این چنین طرحبخش زمین انتهای این گزارش در بخش پیشنهادات

ها تواند منجر به شکوفایی چشمگیر در وضعیت گردشگری استانکارشناسی در صورت توجه و پیگیری مسئولان، می

 شده و همچنین موجب توسعه اقتصادی فرهنگی جوامع محلی گردد. 

همچنین مسیرهای . گردشگری استان نشان داده شده استهای زمینترین جاذبه موقعیت برخی از مهم 9-4شکل در 

 گردد.مشاهده می 9-4گردشگری عمومی استان در جدول 
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 استان خراسان رضوی گردشگرینقشه زمین  – 9-4شکل 
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 استان یعموم یگردشگر یرهایمس -9-4جدول 

 فهرست جاذبه ها مسیر سفر مقصد سفر ردیف

 نیشابور -مشهد نیشابور 9

 -آرامگاه کمال الملک -آرامگاه عطار -آرامگاه خیام -قدمگاه

دهکده و  -آرامگاه فیل بن شاذان -امامزاده محمد محروق

 آبشار یار -ییلاق بوژان -ییلاق درود -مسجد چوبی

 کلات -مشهد کلات 2

برج و باروی دربند  -دروازه ارغونشاه -عمارت خورشید

 -بند)سد( نادری -گنبدمسجد کبود  -کتیبه نادری -ارغونشاه

 ییلاق خانه زو -آبشار ارتکند -آبشار قره سو

 تربت جام  -مشهد  تربت جام 3
آرامگاه شیخ  -ییلاق و رودخانه روستای چنار -سد فریمان

 دره ارزنه -آبگرم شاهدان گرماب -رباط جام -احمد جامی

 گناباد -مشهد  گناباد 4
مدرسه  -جامع مسجد -قنات قصبه -آب انبار شریعت -کاخک

 بیدخت -رباط زین آباد -کاخ صوفیه -نجومیه

 فردوس -مشهد  فردوس 5
امامزاده سلطان  -حمام کوشک -مسجد کوشک -آبگرم فردوس

 محمد و سلطان ابراهیم

 درگز -مشهد درگز 4
بازارچه مرزی  -قلعه بندیان -پارک جنگلی تندروه )چهلمیر(

 لطف آباد

 آرامگاه مدرس -امامزاده سید حمزه -زاده سید مرتییامام  کاشمر -مشهد  کاشمر 5

 شاندیز 6
 -شهر توس  -مشهد 

 شاندیز

ییلاق  -بازار شهر شاندیز -بقعه هارونیه -آرامگاه فردوسی

 ییلاق زشک -ابرده

 سرخس -مشهد  سرخس 1
 -شیلات -بابا لقمان -پل خاتون -سد دوستی -دریاچه بزنگان

 رباط شرف

 ییلاق و آبشار زیبای اخلمد اخلمد -مشهد  اخلمد 90

 

 بندی زیر در نظر گرفته شده است: گردشگری استان دستههای زمیندر این گزارش برای معرفی پدیده

های رسوبی، فرسایشی، آذرین، شناسی مشتمل بر پدیدههای زمینهمه گروه شناسی:های زمینپدیده -

ها در این شناسی مهندسی و جایگاه نمونههای زمینپدیدهساختی، های زمینآتشفشانی و دگرگونی، پدیده

 اند.بخش قرار گرفته

-باستان هایپژوهش و هابررسی در شناسیزمین دانش از گیریامروزه بهره شناسی:های زمین باستانپدیده -

 گرفته، جای ینزم گوناگون هایزیر لایه باستان در عهد از آن چه است. ردیابی کارساز و ارزشمند شناسی بسیار

 و با فرآیندها آن رابطه و هاتمدن نابودی گاه و استقرار هایباستانی، جایگاه مناطق شناختیزمین هایویژگی

 هستند مواردی از جمله دژها و کاخ ها شهرها، ساخت مصاله و مواد تهیه هایمنطقه و شناختیهای زمینپدیده
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 و معدنکاری .شوندمی یافت ایران در دست این بیشماری از هایپدیدهدارند.  قرار مورد توجه راستا این در که

 است. در ایران ها از پدیده گروه این هاینمونه بهترین از یکی کهن فلزکاری

 ژئوتوریسم است موضوع مباحث مهم  از این بخش که  در  شناختی(:زمین زیبای اندازها )مناظر چشم -

-زیبایی ارزش هاپدیده دسته از این در دیگر عبارت دارد. به قرار اهمیت اول درجه ها درشناسی پدیده زیبایی

-زمین هایپدیده اینگونه به بیشتر است. عموم مردم توجه آنها مورد شناختیقبل از ویژگی زمین شناختی

 اند. آبشارها،گوناگون شناختیفرآیندهای زمین از گرفته منشاء هاپدیده از گروه دارند. این توجه و علاقه شناختی

 کنند.می پیروی رویه این از سازندها های رنگانگرخنمون و هایخچال ها،دره ها،کوه برخی

 بـه  شـده  موجب آن چه اما گیرند؛ قرار دیگر نیز هایبندیگروه در توانندمی هاازاین پدیده هرکدام توضیه آنکه

است  بوده آنها شناختی زیبایی ارزش بودن بالا یعنی آنها مشترک ویژگی منظور شوند، جداگانه یک بخش عنوان

 عبـارت  آن و یافـت  بتـوان  این گروه در را دارد وجود اکوتوریسم و ژئوتوریسم بین که اشتراکی وجه تنها و شاید

 است.  توجه بسیار مورد نیز اکوتوریسم در که طبیعی مناظر از است

در گذر دوران های زمین شناختی، دستخوش دگرگونی های بسیار بوده اسـت. از سـنگ هـای بسـیار کهـن تـا        خراسان

جدیدترین آن ها در تشکیل این سرزمین شرکت دارند که محـل بسـیار مناسـبی را جهـت دیـدن عارضـه هـای زمـین         

بارهـا خشـکی هـا را تغییـر شـکل       شناختی به وجود آورده است. حرکت های کوه زا و زمین زا و عوارض ناشی از آن ها،

 داده، آن ها را از زیر آب در آورده یا در زیر دریاها مدفون ساخته اند. 

ــرار داده و       ــه ق ــورد حمل ــا را م ــه خــود، خشــکی ه ــه نوب ــز ب ــل فرســایش نی ــا، عوام ــونی ه ــن دگرگ ــا ای ــان ب  هــم زم

ی، بیش تر نواحی ایران از آب خارج شـدند.  دگرگونی های زیادی در آن ها ایجاد کرده اند. در دوران چهارم زمین شناخت

از دریاهای گذشته، حوزه های بسته و دریاچه هایی برجای مانده که بخش زیادی از آن ها در اثر شـدت تبخیـر و کمـی    

بارندگی، خشک شده اند. دشت کویر و کویر لوت که بخشی از آن ها در استان خراسان جنوبی قـرار گرفتـه، یادگـاری از    

هاست. عامل اصلی تغییر چهره زمین در دوران چهارم، فرسـایش اسـت. در دوران چهـارم بـا شـکل گـرفتن       آن دریاچه 

ناهمواری ها و بیرون آمدن بخش هایی از زمین در نواحی پست؛ بلندی ها سایش پیدا کرده و فرآورده ها متـراکم شـده   

 اند.

و به گونه فرسایش آب هـای روان و بـاد، شـکل     عمل فرسایش در دوره های یخچالی به گونه فرسایش هم جوار یخچالی

امروزی را به ناهمواری های خراسان شمالی، رضوی و جنوبی داده و جز کوه زایی آلپی، فعالیت کوه زایی دیگـری دیـده   

نشده و تنها حرکت زمین زا، به گونه گسل و زلزله وجود داشـته اسـت. بازدیـد از عارضـه هـای ژئومورفولـوژی و زمـین        

چین نمایی از  2-4در شکل  تان خراسان رضوی یکی از جدیدترین و جذاب ترین شاخه های ژئوتوریسم است.شناسی اس

 نشان داده شده است.  خوردگی در ماسه سنگ های الیگوسن در بینالود
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 سنگ های الیگوسن در بینالود ماسهچین خوردگی در  -4-2

 

 پدیده های زمین شناسی -4-1

 یرهاها و کوبیابان -4-1-1

 کویر نمک بردسکن )کفه نمک(-

عنـوان  نظیر کشور در بردسکن است که در گذشته به شـکل سـنتی و بـه   کفه نمک با نام علمی پالایا از آثار طبیعی و بی

گرفتـه  سازی و سالامبور)دباغی پوست( مورد اسـتفاده قـرار مـی   در چرم است، همچنینشده برداری میبهرهمعدن نمک 

شـود کـه   های مسطحی با مشخصات ویژه تشـکیل مـی  های آبریز دشتترین مناطق بعیی از حوضهاست. پالایا در پست

هـای  تناوب لایـه ای و های دریاچهاند و اغلب توس  نهشتهباران قرار گرفتهعمدتا  در مناطق خشک و به نسبت گرم و کم

 شود.رس، سیلت و نمک پوشیده می

کیلومتری جنوب روستای رحمانیـه در بخـش شـهرآباد     92منطقه طبیعی کفه نمک در جنوب شهرستان بردسکن و در 

هکتـار متعلـق بـه دوران     5666متر ارتفاع دارد و با وسعت تقریبی  605قرار دارد این پهنه نمکی از سطه دریاهای آزاد 

شناسی است که با جهتی شمال شرقی ـ جنوب غربی در جنوب شهرستان بردسکن ئوسن( زمینا) ه( و چهارمسوم)کرتاس

کـویری و   -اندازی زیبا از طبیعـت بیابـانی  شناسی منطقه موجب پدید آمدن چشمواقع شده و به طور کلی اتفاقات زمین

 (.3-4شکل رسوبات تبخیری نمکی شده است )

وخشـک  شود و از نظر اقلیمی در ناحیه گـرم که در آن پستی و بلندی خاصی مشاهده نمی این منطقه دشتی هموار است

 روز در سال یخبندان است. 15ماه و حدود  5های خشک آن بیابانی قرار گرفته، تعداد ماه

هـای  زارهـا، ایجـاد چالـه   های زیبای بلورهای نمک در حال شکل گیری، تراکم ساختاری بلورهای نمک بر روی شنجلوه

های منحصر به فرد این زیستگاه طبیعی اسـت و آن را در  های آب حاصل از تعریق خاک از دیگر ویژگینمکی و حوضچه

 6کشور و منطقه به یک زیستگاه منحصر به فرد تبدیل کرده است. طبیعت زیبا و منحصر به فرد کفه نمکی بردسکن در 
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بـه ثبـت    955ان رضوی در فهرست آثار طبیعی ایران بـا شـماره   عنوان نخستین اثر طبیعی از استان خراسبه 9310دی 

 رسید.

 
 نمایی از کویر نمک بردسکن -3-4شکل 

 هاچشمه -4-1-2

هـا شـرای  مورفولـوژی، تکتـونیکی، ماگمـایی و      آیند که در آنهای آب گرم و معدنی در نقاطی از زمین پدید میچشمه

نی و گرم بسیار است و ایـن بـه سـبب فعالیـت گسـترده آتشفشـانی در       های معدجوی فراهم آمده باشد. در ایران چشمه

 های بسیار دور تا عهد حاضر است. های آن از زمانسراسر این مرز و بوم و تکرار چرخه

از نظر تعـداد  های معمولی )آشامیدنی( شود و با آبطور طبیعی از زمین خارج میشود که بهآب معدنی به آبی اطلاق می

های معدنی و گـرم، گازهـای زیـادی ماننـد     د معدنی و گازهای محلول در آن فرق داشته باشد. در اغلب چشمهو نوع موا

 دی اکسید کربن و مواد رادیواکتیو وجود دارد.  (،H2O)ئیدروژن سولفوره 

هـای  هـای معـدنی و گـرم ایـران بـه رنـگ      نوع تقسیم شده است که بر روی نقشه آب 99های معدنی و گرم ایران به آب

بشر بـوده   گرم در ازمنه قدیم موردتوجههای معدنی و نشان داده شده است. استفاده از آب (ZAH)استاندارد بین المللی 

توان تاریخ شروع آن را با تاریخ تمدن بشری همزمان دانست. اغلب گازهای موجود در آب اثر درمـانی دارنـد و   است و می

صورت آشامیدنی عرضـه  ها بهای از این آبها نیز در برخی از کشورها رایج است و دیگر آن که پارهاستفاده صنعتی از آن

 شود. می

اولین چشمه آب معـدنی در آبعلـی    9305شروع گردید و در سال  9304و گرم در ایران در سال های معدنی مطالعه آب

هـای  شناسی کشـور مطالعـه و بررسـی چشـمه    سازمان زمین 9353)جاده هراز( مورد استفاده قرار گرفته است. در سال 

آب معدنی و گرم موجود در ایـران   معدنی ایران را جز برنامه کارهای تحقیقاتی خود قرار داد و در حدود چهارصد چشمه

های معـدنی و  صورت نقشه آبشناسی و تکتونیک و منشأ مورد مطالعه قرار داد که حاصل آن مطالعات بهرا از نظر زمین

 توس  این سازمان چاپ و نشر گردیده است.  9341در سال  9: 000/500/2گرم با مقیاس 
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 چشمه گیلاس -

ش گلبهار شهرستان چناران در استان خراسان رضوی ایران است. چشمه گیلاس در چشمه گیلاس، روستایی از توابع بخ

متر  5تا  4های معروف ایران است و دارای عمق ای کوچک ایجاد کرده است که از چشمهاطراف خود حوضچه یا دریاچه

هـا  پاکیزه خود تابسـتان متر است و نوع چشمه کارستی )آهکی( بوده و با هوای خنک و  9090و ارتفاع آن از سطه دریا 

 .تواند محلی برای گردشگران و طبیعت دوستان باشدمی

 چشمه گرماب طاقانکوه -

کیلومترى جنوب جاده سبزوار به نیشـابور    6چشمه گرماب طاقانکوه، نیشابور چشمه معدنى گرماب طاقانکوه، در فاصله  

آبرفتى دوره چهارم پوشیده شده اسـت. بررسـى وضـع    کیلومترى نیشابور واقع شده است. اطراف چشمه از رسوبات  44و 

آن، احتمـال وجـود سـفره آب محصـورى را در منطقـه روشـن        شناسى منطقه و ترکیبات شیمیایى و فیزیکـى آب زمین

شناسـى منطقـه داراى   هاى نافذ منطقه در زیرزمین جمع شده و متناسب بـا وضـع زمـین   سازد. به این ترتیب که آبمى

هـاى کلـروره سـولفاته سـدیک     فوق از دسته آب شوند. آب چشمهه و در این منطقه از زمین خارج مىحرکت بالارو گشت

 باشد.مى

 چشمه خم ترکان -

ها را رسوبات جوشد. اطراف چشمهکیلومترى مشهد از زمین مى 939چشمه خم ترکان واقع در قدمگاه نیشابور به فاصله 

 باشد.هاى سولفاته کلسیک سرد مىآبرفتى دوران چهارم پوشانده است. آب این چشمه از دسته آب

 چشمه شاهان گرماب دهکده -

سرخس بـه   -کیلومترى جنوب شرقى مشهد واقع شده است. راه اصلى آن از جاده مشهد  944دهکده شاهان گرماب در 

گردد و این تربت جام، بعد از فریمان به سمت شمال منشعب مى -شود و راه دیگرى از جاده مشهد طرف جنوب جدا مى

شوند. این دهکده از جنوب و غرب به وسیله ارتفاعات نسبتا  مرتفعى احاطـه شـده   هر دو راه، به شاهان گرماب منتهى مى

اى مرتفع، از زمین جـاى دارد. در گذشـته، آب   کوه جنوبِ منطقه، در نقطه گرم در دامنه شمالىاست و مظهر چشمه آب

اند؛ اما در حال حاضر استخر را خـالى  کردهشده که در آن استحمام مىچشمه به استخرى سرپوشیده و بزرا هدایت مى

 شود.کرده و در آن دوش کار گذاشته و از آن استفاده مى

باشـد.  مانده خشـک کـم و اسـیدیته کـم مـى     ربناته کلسیک و سدیک گرم با باقىهاى بیکآب شاهان گرماب از دسته آب

هـاى مـزمن و جراحـات ناشـى از واریـس،      زخمهاى پوستى، خواص درمانى این آب عبارت است از: بهبود و التیام عفونت

چنـین، آشـامیدن   عوارض رماتیسمى مزمن، آرتریت و آرتروز ، دردهاى عصبى مربوط به رماتیسم و عوارض کـوفتگی. هم 

 شود.این آب تا میزان یک لیتر در روز و در سه نوبت، قبل از غذا، توصیه مى

 چشمه گراب -

کیلومترى مشهد واقع شده است. مظهرهـاى   41چشمه گراب به فاصله یک کیلومترى جنوب جاده مشهد به نیشابور در 

دهى متفـاوت و گـاز کـم و زیـاد     هایى با آببلندىمتر از یکدیگر بر روى  500چشمه در نقاط مختلف به فاصله حداکثر 

 6هاى مخروطى شکل یا دایره بـه قطـر حـداکثر    صورت تپهها، از دور بهشوند. شکل خارجى برخى از چشمهمشاهده مى
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اى کوچـک کـه سـطه آب در داخـل آن     متر از سطه زمین است. برخى دیگر به شکل دهانـه  30متر و به ارتفاع تقریبى 

 شوند.، دیده مى نمایان است

باشـد.  مانده خشک زیاد و اسـیدیته زیـاد مـى   دار و هیپوترمال با باقىسدیک آهن هاى کلرورهآبدسته آب این چشمه از 

دهنده ارتباط آب با منـابع غنـى زیرزمینـى از    وجود املاح کلر و سولفات فراوان و نیز ترکیبات به حد اشباع در آب نشان

ها افزاینده ادرار اند. این نوع آبهاى دوره تریاس در دریاها باقى ماندهتر در زمینوع ترکیبات بیشباشد. این ناین مواد مى

معده ، صفرا و پانکراس )لوزالمعـده( از دیگـر   کنند. ازدیاد ترشحات بزاق ، اند و درنتیجه به دفع مواد زاید کمک مى)مُدِر(

 هاى مفصلى سودمندند.ها در درمان بیمارىآبچنین این ها است. همهاى درمانى این آبخاصیت

 چشمه آب جوی کریز

 .این چشمه طبیعی از ارتفاعات بینالود جاری است و در شهر دررود می باشد و در تمام طول سال آب دارد

 

 چشمه سبز 

 های بینالود واقع شده است.کیلومتری جنوب غربی مشهد و در دامنه کوه 40منطقه چشمه سبز در فاصله 

 

 چشمه حضرت 

در کنار بنای قدمگاه در شهرستان نیشابور، مکانی مشهور به چشمه حیرت است که به استناد روایات، آب این چشمه با 

 دستان حیرت رضا )ع( از زمین جوشیده و اثرش تا به امروز باقی مانده است.

 

 آب گرم شهر کهنه 

کیلومتری از بنای  4بخش غربی قوچان و به فاصله  کیلومتری 96در « آبگرم شهر کهنه»سارهای موسوم به چشمه

 آرامگاه امامزاده سلطان ابراهیم قرار دارد.

 

 آبگرم معدنی کاریز 

کیلومتری  3کیلومتری شهر ریوش و به فاصله  95این پدیده طبیعی در حاشیه جاده آسفالته کریز به ریوش، در فاصله  

 های درمانی است.معدنی با خاصیتروستای کریز واقع گردیده که دارای آبگرم 

 چشمه تاغکوه 

های قلیایی و عامل تشـکیل   آب چشمه در ردیف آبقرار دارد.  نیشابور -کیلومتری جنوب جاده سبزوار 6این چشمه در 

 .آن گسل است

 غارها -4-1-3 

توجه ویژه ای هستند. غارها غارها، گذشته از ارزش های مادی و علمی ای که دارند، از نظر فرهنگی و تاریخی نیز درخور 

همواره برای دوست داران طبیعت و به ویژه برای کوه نوردان جذبه خاصی داشته و به لحاظ طبیعی و تـاریخی از جاذبـه   
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های منحصر به فردی برخوردارند که می توانند اشتیاق هر علاقه مند کنجکاو را به شگفتی های طبیعت برانگیزند. استان 

ربرگیرنده ده ها غار تاریخی و طبیعی است که هر یک از ویژگی ها و زیبـایی هـای جالـب تـوجهی     خراسان رضوی نیز د

برخوردارند. مهم ترین این غارها عبارتند از: غار بزنگان، غار زری، غار سلیمان، غار فاس، غار قباد، غار کارده، غـار هنـدل   

 آباد و غار مزدوران.

 غار مغان

متری شهر مشهد و در جنوب روستای مغان واقع شده است.این غار دارای دو دهانه اسـت.  کیلو 55غار مغان، این غار در 

. درون غار آثار استالاگمیت و استالاکتیت و چنـدین حلقـه چـاه وجـود     (4-4)شکل باشدمتر می 2190ارتفاع آن از دریا 

متر و برکه آبی وجود سانتی 35عرض  باشد. همچنین در این غار پرتگاهی بهمتر می 25دارد که عمق یکی از این چاه ها 

 توس  کوهنوردان شهرستان مشهد کشف شده است. 9324دارد. این غار در سال 

 

 نمایی از غار مغان در جنوب روستای مغان -4-4شکل 

 غار هندل آباد 

همین  روستایی بهآباد در محدوده کیلومتری مشهد قرار گرفته است. غار هندل 45این غار در بخش تبادکان و در فاصله 

 .باشددرون غار چشمه آبی وجود دارد که آب آن از نظر مردم محلی دارای تقدس می نام واقع شده است.

 غار دره آل 

غار دره آل مکانی است دیدنی بـا   .کیلومتری شمال شرق مشهد در مسیر راه کلات نادری واقع شده است 45این غار در 

 .مجاورت آن قرار داردای در دیوارهای مرتفع که چشمه
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 غار سنو 

غار سنو که در نزدیکی روستای سنو در شهرستان گناباد واقع شده است از انواع غارهای آبی است به طوری که حتی در 

کند. غار سنو تا حـدودی شـبیه بـه غـار علیصـدر همـدان       های متوالی میزان آب موجود در غار تغییری نمیخشکسالی

 .باشدمی

 غار کارده 

 کیلومتری روستای کارده قرار گرفته است. 3کیلومتری شمال مشهد در فاصله  50ین غار در ا

 غار پرده رستم 

 این غار در نزدیکی روستای جهاب در شهرستان چناران قرار گرفته است.

 غار آتشگاه 

 .کیلومتری شمال غرب شهرستان کاشمر قرار گرفته است 20این غار در 

 غار قزلق 

 کیلومتری چاپشلو از توابع شهرستان درگز واقع شده است. 5این غار در 

 غار طبیعی گنبده 

 .کیلومتری بشرویه و در روستای نیگون قرار دارد 95این غار در  

 غار ماپری 

ای مشخص و ردّ پای انسان ماقبل تاریخ های باستانی متعدد و شواهد برجای مانده که حکایت از پیشینهبه رغم وجود تَل

کیلومتری  91در « ماپری»های بااهمیت این آثار، غاری است موسوم به قه تربت حیدریه دارد، از دیگر نمونهدر منط

شناسی از نخستین های باستانکه به استناد بررسی« صنوبر»شمال غربی تربت حیدریه و در نزدیکی روستایی به نام 

 های این منطقه مربوط به پیش از تاریخ بوده است.زیستگاه

 غار بزنگان 

کیلومتری جنوب غربی روستایی با همین نام  4های طبیعی شهرستان سرخس غار بزنگان واقع در یکی از آثار و جاذبه

رسد و از لحاظ تاریخی در زمره آثار تاریخی ایران قرار است که با توجه به شواهد، پیشینه آن به دوره پیش از میلاد می

کیلومتری شرق مشهد در یک منطقه دشتی قرار  926ده است. روستای بزنگان در به ثبت رسی 451دارد که با شماره 

 .(5-4)شکل  دارد و رشته کوه زیبای آن در بین کوهنوردان کشور شهرت زیادی دارد



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

262 

 

 

 نمایی از درون غار بزنگان -5-4شکل 

 غار مزدوران 

و شورلق واقع شده و دهانه آن در میان تخته  کیلومتری مشهد، در ارتفاعات چاهک 15در « مزداوند»یا « مزدوران»غار 

متری با  900متر است که پس از آن تالاری  5/2متر و ارتفاع آن  2سنگی رو به مشرق قرار دارد. عرض ورودی آن 

ترین غارهای استان لقب گرفته و با طول . این غار یکی از قدیمی(4-4)شکل  متر قرار دارد 20متر و ارتفاع  50عرض 

ها و تشکیلات آهکی جالب پوشیده نظیرترین غارهای افقی ایران است. سرتاسر این غار با ستونمتر، یکی از بییک کیلو

یاد خورشیدی کشف شد و یاد منوچهر مهران و زندههای زندهتوس  دو غارنورد به نام 9335شده است. این غار در سال 

رفت. در این غار، یک تالار بسیار بزرا وجود ن به شمار میترین غارهای کشف شده در ایرادر آن زمان یکی از بزرا

کشی محوطه غار و روشن بودن است. این روزها به دلیل برق« نعل اسبی»های نسبتا  کمیاب دارد که محل زندگی خفاش

ند. این اهای دنج و تاریک و دور از دسترس غار شدهها مجبور به ترک سالن و پناه بردن به گوشههمیشگی آن، خفاش

کند. قدمت این غار تا غار به دلیل نزدیکی به جاده، کوهنوردان، غارنوردان و حتی گردشگران زیادی را به خود جذب می

دوم پیش از میلاد تخمین زده شده است. داخل غار خشک است و برای تهیه آب باید از چشمه بزرگی که در  هزاره

 های آب گرم معدنی نیز وجود دارد.دیکی غار مزدوران، چشمهنزدیکی غار وجود دارد، استفاده کرد. در نز
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 غار مزدوراننمایی از  -4-4شکل 

 غار گنج کوه 

 کارستی گنج کوه در رشته کوه آلاداغ و در نزدیکی شهر شوقان از توابع شهرستان جاجرم واقع گردیده است -غار آهکی

 –توان تکتونیکیگسلی قرار دارد، نحوه پیدایش آن را می . با توجه به این که دهانه غار در یک دیواره(5-4)شکل 

غار از  برانگیز است.این های این غار کوچک بسیار تعجبو استالاکمیت نظیر استالاگتیتزیبایی بی .انحلالی عنوان نمود

رتفاع غار شود. حداکثر اهای آن آب جمع میدو دالان تشکیل شده است که در فصول سرد سال در برخی از فرورفتگی

باشد. بنا به گفته افراد محل، به غیر از این غار دو دهانه غار دیگر در متر می 200ها متر و حداکثر طول دالان 90

ها و نبود تجهیزات غارنوردی، کسی به داخل آن راه پیدا تر بودن دالانارتفاعات بالاتر وجود دارد که به علت طولانی

 .نکرده است

 

 ز ورودی غار گنج کوهنمایی ا -5-4شکل 



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

264 

 

 غار صالح آباد 

کیلومتری جنوب مشهد واقع شده است . این غار بسیار زیبا  960این غار در رشته کوه های صاله آباد بایگ در 

  کیلومترها طول دارد و تا کنون کسی نتوانسته طول غار را تعیین کند

 معادن -4-1-4

محل برخورد پدیده های مهم و متفاوت زمین شناختی است،  مکانی خود، که خراسان رضوی به دلیل جایگاه ویژه

منگنز، خاک  از لحاظ گنجایش و گوناگونی ذخایر معدنی دارد. ذخیره های زغال سنگ، مس، روی، آهن، جایگاه مناسبی

آهن و گچ، دراستان یافت می شود.  نسوز، منیزیت، گل سفید، سنگ های ساختمان، مانند مرمریت، تراورتن، سنگ

اورانیوم، رادیوم و توریم خبر می دهد. این منابع از لحاظ تأمین انرژی،  ش های پیرامون طبس، از وجود ذخایر بزراکاو

  اقتصادی بالایی برخوردارند. از ارزش

 معدن فیروزه نیشابور 

کیفیت عالی آن به زیباترین و بی همتاترین فیروزه جهان از معدن فیروزه نیشابور بدست می آید فیروزه نیشابور بدلیل 

خصوص انواع عجمی و شجری ممتاز و از معروفیت خاصی برخوردار است. وجود نمونه های زیبایی از این سنگ در موزه 

های مطرح دنیا چون موزه زمین شناسی لندن و امریکا و موزه علوم زمین تهران خود گواه در ارزش این سنگ قیمتی 

 . (6-4)شکل  است

هزار تن و ظرفیت  1کیلومتری شمال شرق نیشابور قرار داشته و دارای ذخیره ای بیش از  55در  معدن فیروزه نیشابور

کیلوگرم فیروزه بدست می آید که عمدتا   90تا  6تن می باشد. از هر تن سنگ فیروزه به طور متوس   91تولید سالانه 

 به منظور تزئینات و سنگ قیمتی مورد استفاده قرار می گیرد.

 

 
 نمونه کانسنگ فیروزه نیشابور-6-4شکل 
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  سنگان معادن سنگ آهن 

کیلومتری  56کیلومتری جنوب شرقی شهرستان خواف،  40استان خراسان در فاصله  معادن سنگ آهن سنگان در

از سطه دریا  یمتر 9500 ارتفاع متوس  منطقهدر کیلومتری جنوب شهرستان مشهد  260جنوب شهرستان تایباد و 

میلیمتر در سال  950هوای کویری خشک و با متوس  بارندگی سالیانه  . این منطقه دارای آب و(1-4)شکل  قرار دارد

کیلومتر در ساعت می رسد.  50ماهه اول سال سرعت آن به بیش از  4همراه با وزش بادهای تقریبا دائمی که در 

های ارتباطی معادن  گراد ثبت شده است. راهدر جه سانتی  -99درجه سانتی گراد و حداقل آن  35حداکثردرجه حرارت 

تربت حیدریه با مشهد مرتب  است.  -تربت جام و محور خواف -سنگ آهن سنگان از طریق دو راه آسفالته محور تایباد

کیلومتر می باشد. در آینده  250ترین ایستگاه راه آهن به معدن ایستگاه سنگ بست است که فاصله آن تا معدن  نزدیک

 950ترین فاصله معدن تا ایستگاه تربت حیدریه واقع در این مسیر  بافق نزدیک -مسیر راه آهن سرخس با احداث

 کیلومتر خواهد بود. 

 
 معدن سنگ آهن سنگان -1-4شکل 

 زرمهر کانسار طلا ی 

آباد فیض  9:900000درجه و در جنوب شرقی ورقه  22درجه و در عرض  53محدوده مورد مطالعه در طول جغرافیایی 

کیلومتری شرق شهرستان کاشمر در مسیر جاده کاشمر به تربت حیدریه واقع شده است. کانسار کوه زر تربت  40و 

. (90-4)شکل  حیدریه، جنوب روستای فدیهه واقع شده استکیلومتری غرب تربت33حیدریه ناحیه کوه زر در فاصله 

متر است. 300ترین و بالاترین نقطه و اختلاف ارتفاع بین پایین متر بلندترین نقطه این منطقه9430قله کوه زر با ارتفاع 

ترین راه دسترسی به  باشد. کوتاهترین روستا به منطقه روستای فدیهه بوده که دارای امکانات برق و تلفن نیز می نزدیک

 فدیهه است.  -بایگ -منطقه کوه زر از طریق جاده آسفالته تربت حیدریه 

چنین استنباط شده که  گزارشات باستان شناسان و گروه باستان شناسان میراث فرهنگی خراسانها و  بر اساس بررسی

ای که برخی سابقه معدنکاری در انجام شده است به گونه در ایام بسیار قدیم عملیات اکتشافی و معدنی در این محدوده

 مچنین وجود و وفور آثار معدنکاری شدادیاند. همسیه تا قرن هفتم هجری برآورد کرده این منطقه را قبل از میلاد
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های ذوب و باقیمانده آسیاب هایها و فیاهای استخراج شده(، سربارهها، ترانشهشامل حفریات معدنی قدیمی )تونل

  استخراج، استحصال و ذوب طلا در منطقه رایج بوده است. سنگی شواهد دیگری بر این مدعاست که در زمانهای قدیم،

 
 نمایی از روستای فدیهه و بخش شمالی کانسار -90-4شکل 

 مشهد گرانیت -

 -عمومی شـمال غـرب    مشهد توده گرانیتوئیدی با روند 9:900000های ماگماتیکی در پهنه ورقه جلوه فعالیت ترینمهم

فازهای ماگمـائی سـه فـاز اصـلی در ایـن پلوتـون        باشد از نقطه نظرکیلومتر مربع می 240جنوب شرق و وسعتی حدود 

و  شرق گسترش دارد نواحی جنوب است و در (g1) گرانودیوریتی . فاز نخست بیشتر(99-4)شکل  شودتشخیص داده می

های پگماتیتی و آپلیتی همـه  شود. در فاز پنوماتولیتی رگهدیده می (g2) آنکلاوهای تورمالین مسکویت گرانیت درون آن

-نحو بارزی در کوه خواجه مراد تجلی پیدا کرده است. رگـه ه رخنمون جالب این مجموعه ب. کندوعه را قطع میاین مجم

پتاسیم کوارتز مسـکویت   های پگماتیتی شامل فلدسپاتمتر دارند مینرالوژی رگه 9تا  5/0پگماتیتی ضخامتی بین  های

یابـد  بعیی مناطق میزان فلدسپات بنحوی افزایش مـی  در ،باشدای نقاط بریل میو در پاره های درشت بلور و پلاژیوکلاز

 د.نمایرا اقتصادی می که بهره برداری آن

 
 گرانیت مشهدنمایی از  -99-4شکل 
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هـای انجـام   (، میرنژاد مطالعه شده است. بر اسـاس آنـالیز  9112پور )( کریم9154گرانیتوئید مشهد توس  ضرغام معزز )

 (.9164گیرد ) مانیار، پیکولی قرار می  Post orogenicم پس از کوهزایینتایج در دیاگرا %65شده 

داند، با توجه مطالعه برخی شـواهد  می Collision Type( گرانیتوئید مشهد را نوع برخورد 9112محمدحسن ) ،کریم پور

نیسـت کـه احتمـالا  گرانیـت     این مسئله دور از نظـر   کند.ویژه در ناحیه خلج، که شیستوزیته توده گرانیتی را قطع میهب

( سـن جـایگزینی تـوده    9154ضرغام معرز و آلبرتـی )  مشهد شامل هر دو تیپ گرانیت برخورد و پس از کوهزایی باشد.

های گرانیتی در قاعده داند ولی با توجه به وجود پبلآرگن، ژوراسیک بالا کرتاسه زیرین می -روش پتاسیمه گرانیتی را ب

طرف و عنایت به این مطلب که تـوده نفـوذی مجموعـه افیـولیتی مشـهد و رسـوبات        )باژوسین( از یکسازند کشف رود 

 باشد. تر میژوراسیک زیرین قابل قبول -کند، سن تریاس بالایی توربیدایتی با سن تریاس را قطع می

 ارتفاعات کلات  -

دژی طبیعـی شهرسـتان کـلات را در برگرفتـه     ارتفاعات کلات در شمال خراسان واقع شده است. این ارتفاعات همچـون  

. (92-4)شـکل   است. آهک های سازند تیرگان ایجاد کننده چنین مورفولوژی زیبا و مستحکمی در منطقـه مـی باشـند   

هیبت و شکوه این آفریده خالق گیتی همان عاملی است که نادرشاه را بر آن داشت تا مقـر فرمانـدهی خـود را در میـان     

 .چنین دژی قرار دهد

 
 نمایی از ارتفاعات کلات در استان  -92-4شکل 

 

 افیولیت سبزوار -

های رسوبی آتشفشانی و توالی های افیولیتی، سنگای از سنگدر ناحیه شمال سبزوار و جنوب فریمان، رخنمون گسترده

 . (93-4)شکل  ها دگرگونی سلطان آباد( رخنمون داردویژه سنگههای دگرگونه )باز سنگ
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 نمای کلی از وضعیت افیولیت ها در سبزوار -93-4شکل 

هـای افیـولیتی   انـد. سـنگ  های گرانیتوئیدی قطع شـده های افیولیتی توس  سنگای نواحی، این سنگهمچنین در پاره

آتشفشـانی   -هـای رسـوبی  باشـد کـه توسـ  سـنگ    ای میهای صفحهعمدتا  شامل پریدوتیت، هارزبورژیت، گابرو و دایک

های سلطان آباد، در حد بین دگرگونه کند.پالئوسن را تأیید می -های رسوبی سن کرتاسه فوقانیوند. سنگشپوشیده می

 باشند.های سبز و شیست آبی میرخساره شیست

 دره هفت حوض -

واقـع اسـت. هفـت حـوض      یدر استان خراسـان رضـو   E513321و  N349995 یاییجغراف یتدره هفت حوض در موقع

بعـد از   یبـا بکـر و ز  یعتـی و طب یباز یعیحوضچه طب 5، یقلیهای صاف و صای است شامل صخره مانندها و سنگمنطقه

اسـتخر کوچـک    یکاندازه قرار دارند، به ممنطقه در امتداد ه ینکه در ا یحوضچه ا5از  یبعی حوضچه است. 5عبور از 

 یـا هـا  حـوض  یعـی طب یدهپد ینتا به حوضچه آخر برسد. ا ریزدیم یو بعد یعدهستند. آب از حوضچه اول به حوضچه ب

رودخانـه طـرق از    یهااز سرشاخه یکی در بستر یدیاس یهاتوس  باران یمیاییش یشمتعدد، بر اثر فرسا «یها یندول»

 . (94-4)شکل  شکل گرفته است ینالودجنوب ب هدر ارتفاعات رو ب

هـای  شـده انـد و شـکل    یشهـا دچـار فرسـا   سنگ یاننرم در م یهای رودخانه طرق، مواد آهکاز سرشاخه یکیبستر  در

انـدازی  بـا چشـم   یبـا حـوض ز منطقه تنها هفت ینا یمردم عاد یدگاهاند و درواقع از دکرده یجادرا ا یندول یژئومورفولوژ

انـد، بـه تـک    که در امتـداد هـم قـرار گرفتـه     یاصلحوض  5از  ررودخانه است.بعد از عبو یرمس یشده در ط یجادا یباترز

کـه در آن   یبـی نبودن و سکوت عج یدمنطقه، پرتردد و پر بازد ینرسیم. بکر و دست نخورده بودن اهای بزرا میحوض

 دهد.ها را نوازش میآب، گوش یانجر یکند؛ تنها صدامی یهبه شما هد یبیحکمفرما است آرامش عج
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 ه هفت حوض مشهدنمایی از در -94-4شکل 

 زمین شناسی استان خراسان رضوی نشان داده شده است. جالب از عوارض دیگر تصاویر  22-4تا  95-4در اشکال 

 

 
 برش مزدوج در کائولن تربت حیدریه و سمت چپ لیتی در طبقات پرمین شمال بردسکنهای انکو آهکسمت راست  -95-4شکل 

 
 نیشابور -پائیز کوه سرخ و سمت چپ های کوه النگ داخل فیلیتچین جعبه ای سمت راست  -94-4شکل 
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 ساخت فلوت کست در دره خورعلیا اطراف مشهد و سمت چپ بهمن سنگی در بینالودسمت راست  -95-4شکل 

 
 ریزچین در دگرونی های جنوب مشهدو سمت چپ های کوه خلج اطراف مشهد  ساخت بودیناژ در مرمریتسمت راست  -96-4شکل 

 
 های بند گلستان                                                                                         ساختار دوبلکس در دگرگونیو سمت چپ سازند کلات در برش کرناوه سمت راست  -91-4شکل 
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 نیشابور -سرخ قلعهو سمت چپ های معدن  ده زمان بردسکن کاشمر  لیناسیون در گنایسساخت سمت راست  – 20-4شکل 

 
 کانیون در ناودیس کلات و سمت چپسنگ آهک های ژوراسیک بالایی در محل آبشار بار نیشابور سمت راست  -29-4شکل    

 
 منطقه سوراخ سنگ -سرخ کاشمرکوهو سمت چپ  کاشمر -طبقات ماسه سنگی قطع شده بوسیله دایکسمت راست  -22-4شکل   

 علوم زمین موزه -4-1-6

در ایـن مرکـز شـکل     ی،شناسی، موزه زمین شناسبا تلاش فراوان کارشناسان این مرکز و حمایت مسئولین سازمان زمین

زمان با افتتاح ساختمان جدید مدیریت مرکز مشهد توس  وزیر وقت صنایع و معادن جنـاب آقـای مهنـدس    گرفت و هم

  .(23-4)شکل  کار نموده ، آغاز ب9365طهماسبی در سال 
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 شناسی، مرکز مشهدنمایی از موزه علوم زمین سازمان زمین -23-4شکل 

 باشد: های زیر میقرار داشته و شامل قسمت  -9متر مربع زیر بنا در طبقه  450موزه در مساحتی بالغ بر  این

هـایی از معـادن مختلـف ایـران و     مختلف، همچنین نمونههای های سنگ، کانی، فسیل و ساخت: نمونهیسالن مرکز -9

 اند.شدههای تعبیه شده در این سالن به نمایش گذاشتهجهان در ویترین

مطلوب اسـت، در حـال حاضـر افـزون بـر       یاربس یشبندی فلزی و گنجاها: دراین مخزن که دارای قفسهمخزن نمونه -2

 شود.نمونه نگهداری می 9000

 های مختلف در رابطه با علوم زمین در نظر گرفته شده است.یلم: برای نمایش فیلمسالن نمایش ف -3

 سازی نمونه.کارگاه آماده -4

 دفتر کارشناس مسئول موزه. -5

 است. ینکه در حال تدو یبرابر ضوابط یانمحلی جهت ارائه نمونه به متقاض -4

 
 شناسی، مرکز مشهدمین سازمان زمینهای سنگ موجود در موزه علوم زنمایی از نمونه -24-4شکل 

توجه است که این موزه از همان ابتدای امر مورد استقبال علاقمندان بـه علـوم زمـین قـرار گرفـت. در سـه سـال         جالب

هـای  هـای مختلـف، از نمونـه   گذشته بسیاری از دانش آموزان مدارس مشهد، فرهنگیان، دانشجویان و نیز اساتید دانشگاه

ها که با تلاش فـراوان از ایـران و   موزه بازدید نموده اند. این نمونه ینها و فسیل های موجود دراا، سنگاز کانی ه ییزیبا
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شده های جداگانه، به نمایش گذاشتهبندی شده و در ویترین، به روش علمی دسته(24-4)شکل  اند جهان گرداوری شده

که خـود در گـرداوری نمونـه و     شوندیهای مختلف، تشویق مهشوند. بازدیدکنندگان علاوه بر آشنایی با نمونو معرفی می

های اهدایی یا گرداوری شده بـا نـام اهداکننـده و یـا گردآورنـده، نگهـداری       اهدا به موزه، سهمی داشته باشند زیرا نمونه

 شود. می

 هانمونه یبنددسته -

ویترین به  40علمی در  هاییبندنمونه زیبا و جالب از سنگ، کانی و فسیل بر اساس دسته9500حال حاضر بیش از  در

شود که جهت مبادلـه و یـا اهـدا    شده است. علاوه بر این مقادیر زیادی نمونه در مخزن موزه نگهداری مینمایش گذاشته

 نمود: یبندصورت زیر دستهتوان بهوزه علوم زمین را میهای موجود در مگیرند. نمونهمورد استفاده قرار می

نـوع   24نمونـه غیرسـیلیکاته شـامل     9500نوع کانی سیلیکا ته به همراه بیش از  25نمونه از  2000کانی: بیش از  •

 کانی کربنات، سولفید، سولفات، فسفات، بورات، آرسنید، اکسید، نمک و ... از ایران و جهان

 نمونه فسیل و آثار فسیلی از ایران و جهان 9500فسیل: بیش از  •

 های آذرین، دگرگونی و رسوبی از نقاط مختلف کشورنمونه از سنگ 500سنگ: بیش از  •

 عنصر 1نمونه از  20عناصر طبیعی: شامل  •

 نوع سنگ قیمتی و نیمه قیمتی 40قطعه نمونه طبیعی و تراش خورده از  924جواهرات:  •

 هایی از استالاکتیت و استالاگمیت های زیبا از غارهای مختلف ایرانهای غار: نمونهنمونه •

شود و ویترین هایی را به خود اختصـاص  ها نیز در این موزه نگهداری میشناسی و نیز ذغال سنگهای زمینساخت •

 داده اند.

شناسان مجرب این مرکز با انگیزه قوی پیگیـر امـور   در شرای  فعلی کار گروه موزه علوم زمین مرکب از تعدادی از کار

 باشد: مختلف موزه در محورهای ذیل می

 ی و ثبت به نام افراد اهدا کننده در موزه یهای اهداگردآوری نمونه •

 ماندگار علوم زمین در ایران  یهاچهره و یشمندانگردآوری زندگینامه اند •

 مستعد  یاز نواح یبردارهی با هدف نمونیصحرا هاییتانجام مأمور •

 های مجهول شناخت نمونه •

 یدهاهای داخلی و خارجی در قالب سفرهای آموزشی پرسنل و بازدخرید نمونه از نمایشگاه •

 های علمی رایجها در قالبنمونه یبنددسته •

 یدارهای مربوط به موزهشرکت در همایش •

 اندازی موزهراه اهداف

 شناسی ایران زمین زمین یهاشناخت و شناساندن جاذبه •

 علوم زمین  یهاگسترش دانسته یایجاد کانون جدید و علمی در شمال شرق کشور در راستا •
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 مربوط به علوم زمین هاییدهسطه آموزش همگانی و شناخت پد یشافزا •

 شناسی ان و متخصصان و دانشجویان زمینمنداز علاقه یعیوس یفایجاد فیای مناسب برای تحقیق و بررسی  ط •

و  هـا یهـا، کـان  سنگ -شناسی زمین هاییدهپژوهان جهت بازدید از پدجذب گردشگران و عموم اقشار مردم و دانش •

 یاحکمت و قدرت خداوندی که دربردارنده مجموعـه  یهاعنوان آیات و نشانهو سایر رخدادهای علوم زمین به هایلفس

 فراوان است.  هاییباییاز ز

اعتبار بیست میلیارد ریال از مصوبات دور دوم سفرهای هیئت محترم وزیران به استان  پارک موزه علوم زمین که با پروژه

 6000متر مربع فیای مسقف و نیز حـدود   9500متر مربع شامل  1000باشد در زمینی به مساحت خراسان رضوی می

هـای  های کانی، سنگ، فسیل و مواد معدنی است و چیدمانی از پدیـده و دربردارنده  موزه آیدیاز به اجرا درممتر فیای ب

 یـژه وشناسی و معدن را در خـود جـای خواهـد داد و در آینـده مـورد اسـتفاده طبقـات مختلـف جامعـه بـه          جالب زمین

 گیرد.پژوهان قرار میدانش

باشد تـا عمـوم   شناسی، اکتشاف و معدن میملی و مستندات علمی در مباحث زمین هاییهاین موزه محل نگهداری سرما

عنـوان آیـات و   ها و سایر رخدادهای علوم زمـین بـه  ها و فسیلها، کانیشناسی ، سنگهای زمینمردم با بازدید از پدیده

 ست آشنا شوند.های فراوان اییای از زیباهای حکمت و قدرت خداوندی که دربردارنده مجموعهنشانه

های سمعی و بصری، پـر کـردن اوقـات فراغـت جوانـان و      پروژه با اهداف مختلف ازجمله فراهم کردن زمینه آموزش این

  .است شدهیبهای طبیعت طرح و تصوییتر از زیبااستفاده آسان سازیینهدانش آموزان با مباحث علمی و زم

باشد کمک به توسعه گردشگری شهر مشـهد  دیگر اهداف این پروژه که در نوع خود نخستین پروژه در سطه کشور می از

 و خراسان رضوی است. 

 رویکردهای مهم این پارک موزه: ازجمله

 شنایی هرچه بیشتر آحاد مردم با علوم زمین، معادن و کاربرد مواد معدنی در زندگی روزمرهآایجاد زمینه  -

 های علمی مک به رونق اقتصادی با محوریت گردشک -

رود و یـا خـدای   های کانی، سنگ و فسیل که در صورت کم توجهی یا از بـین مـی  ایجاد کانونی فعال برای حفظ نمونه -

 شود.ناکرده از کشور خارج می

 تجلی توان معدنی کشور در فلزات پایه و تنوع کانسارهای موجود  -

 با استفاده از اسکلت دایناسور  ایجاد پارک ژوراسیک -

 های مربوط به علوم زمین آموزش همگانی برای شناخت زمین و پدیده -

 شناسیمندان و متخصصان و دانشجویان زمینایجاد فیای مناسب برای تحقیق و بررسی علاقه -

 

 پدیده های زمین باستان شناسی -4-2

 توریسـم مـذهبی جمهـوری اسـلامی ایـران اسـت کـه بناهـای آرامگـاهی           استان خراسـان رضـوی بـزرا تـرین قطـب     

 انداز معماری این منطقه را تشکیل می دهند. مجموعه های آرامگاهی، بناهایی هستند که بیش ترین و مهم ترین چشم



 خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

 

215 

 

م، معمـولا  شـامل بنـای حـر     انـد و های مذهبی و محبوب شکل گرفتهطی سالیان طولانی بر روی مدفن و مزار شخصیت

ها و فیاهایی از این قبیل مـی شـوند. گسـترش چنـین     خانقاه ها، کاروان سراها، آب انبارها،کتاب خانه مساجد، مدارس،

اعتبار و احترام صاحب مدفن و ارزش هنری و معماری بناهـای سـاخته شـده ارتبـاط      هایی، با گسترش مذهب،مجموعه

شـهرها، نقـش    ند آستان قدس رضوی( در شکل گیـری و پیـدایش  های آرامگاهی )ماندارد. برخی از مجموعه مستقیمی

اند. مجموعه ی اقتصادی و غیره تبدیل شده های مختلف مذهبی، سیاسی،اند و به مرکز فعالیتاساسی و مهمی ایفا کرده

آرامگاهی سراسر جهان اسلام اسـت کـه وجـود مبـارک حیـرت امـام        آستان قدس رضوی یکی از با شکوه ترین بناهای

  شده استان خراسان رضوی به بزرا ترین قطب توریسم مذهبی ایران تبدیل شود. ضا)ع( را در برگرفته و سببر

با سایر بناهـا و   ی آستان قدس رضوی که خود به تنهایی جاذبه ی معماری کم نظیری به شمار می رود، همراه مجموعه

بـر جاذبـه هـای معنـوی از نظـر جاذبـه هـای         علاوهآثار معماری این سرزمین؛ سبب شده اند که استان خراسان رضوی 

هـای مجموعـه ی مقـدس آسـتان قـدس رضـوی        معماری و تاریخی نیز دارای اهمیت زیادی باشـد هـر یـک از صـحن    

می گذارند. از جمله آثار ارزشمند داخل حرم رضوی، سه محـراب بـا    شاهکارهایی از معماران مختلف ایرانی را به نمایش

بـه   هاییهایی به خ  کوفی و بر سومی، کتیبهکتیبههفتم هجری است که بر روی دو محراب،  ایشکوه مربوط به قرن ه

شده است. درب هـای سـه گانـه     خ  کوفی و ثلث و به رنگ لاجوردی بر زمینه سفید، مشتمل بر آیات و احادیث نوشته

ونی، مربوط به دوره ی قاجار و بعد از آن صندوق و ضریه مرقد کن آیند.حرم مطهر نیز از آثار با ارزش هنری به شمار می

 هر یک در دوره ای تاریخی ساخته شده اند و معماری هر یک از صحن ها؛ گویـای رونـد   است. صحن های حرم رضوی

  معماری زمانه ی خود است.

چشـم   تینارضوی قرار گرفته و به سبب دارا بودن انواع تزی مسجد زیبا، تاریخی و مشهور گوهرشاد در جنوب حرم مطهر

 مسجد های منطقه به شمار می آید. آرامگاه فردوسی شاعر بزرا پارسی در سـرزمین تـوس   گیر و غنی، از دیدنی ترین

شـامخ ایـن شـاعر ارجمنـد      زیارتگاه مشتاقان ادبی است و شهر توس، شهرت و معروفیت خود را مدیون آثار و شخصـیت 

شده و زندان و گنبد هارونیه را در بـر گرفتـه یکـی     نیان، ساختهاست. شهر توس که به نظر می سد در اواخر دوره ساسا

  خراسان رضوی به شمار می آید. دیگر از دیدنی ترین مناطق استان

قرار گرفته که از آثار دوره ی نادر شاه افشار است و امروزه بـه   بنای کاخ خورشید در مشهد مقدس و در وس  باغ بزرگی

 تبدیل شده است.همه ی مردم  مکانی برای بازدید

ترین و بیش  خراسان رضوی پراکنده شده اند؛ ولی مهم بناهای تاریخی و معماری متعددی در مناطق مختلف استان

ای است که توس  دو رشته کوه قرار گرفته اند. مجموعه ی کلات نادری مانند دره ترین این بناها در شهرستان مشهد

واقع در خارج از قلعه ی  دوره ی نادرشاه افشار تعلق دارند. کتیبه ی نادری محاصره شده و آثار باستانی آن به مرتفع

کوه قرار گرفته؛ دروازه ی ورودی، دروازه ی دهچه،  نادری )دربند نفتی( به زبان ترکی و به خ  نستعلیق در بدنه ی

 خورشید و تخت دختر مجموعهگشتانه، دروازه ی نفتی، دربند ارغون شاه، همراه با عمارت  دروازه چوب بست، دروازه ی

از آن ها به جای مانده که برای  ای، به امر نادرشاه ساخته شده و اکنون آثار پراکنده ایبناهایی هستند که بر روی تپه

  گردشگران جذاب و دیدنی هستد.
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رگوار زمان سلطان بز کیلومتری شهر قاین و در دامنه کوه معروف به ابوذر، آرامگاه بوذرجمهر؛ شاعر و ادیب 4درفاصله 

دیرینه برخوردار است. آتشکده بازه هور در روستای  محمود غزنوی قرار گرفته که بسیار زیبا و دلگشا بوده و از قدمتی

از بناهای باستانی این منطقه به شمار می رود. مسجد جامع رشتخوار در تربت  رباط سفید تربت حیدریه واقع شده و

بناهای تاریخی و  جام، مسجد کوشک درقاین، مسجد جامع سنگان در خواف از دیگرمسجد مولانا در تربت  حیدریه،

  قدیمی استان خراسان رضوی به شمار می روند.

مدرسه  در کنار مسجد های متعدد استان خراسان رضوی بنا شده اند که برخی از آن ها از جمله مدرسه های زیادی نیز

خاص معماری و تاریخی برخوردار  اب و مدرسه های سبزوار از ارزش هایهای دومناره گلشن، میرزا جعفر و مدرسه نو

 هستند.

اکتشافات مهمی روی آن ها انجام داده اند، پل های تاریخی که در دوره  تپه های باستانی که برخی از باستان شناسان

ده قرار می گیرند و ، سدهای قدیمی که برخی از آن ها هنوز مورد استفا(25-4)شکل  شده اند های مختلف ساخته

رضوی را  های شهرهای قدیمی بخش دیگری از جاذبه های گردشگری تاریخی و معماری استان خراسان بازمانده

 یاستان خراسان رضو یباستانشناس نیزم یها دهیپدبه صورت خلاصه اطلاعات  -2-4در جدول  تشکیل می دهند.

 آورده شده است. 

 باستانشناسی استان خراسان رضویپدیده های زمین  -2-4جدول 

 مشخصات موقعیت جغرافیایی نام

 آتشکده گناباد
آبادی گیسور شهرستان 

 گناباد

از دوران هخامنشیان بر جای مانده است در اطراف این آتشکده چند قلعه 

 های دختر شور آب، قبر پیران ویسه و پشن قرار گرفته اند باستانی به نام

 اخلمدتاریخی  سد
کیلومتری شمال  50

 شرق مشهد

از آثار دوره صفویه یا تیموری است که اکنون به جهت خرابی بلا اسـتفاده  

 مانده است

 از آثار دوره تیموری است و با تغییراتی امروزه نیز مورد استفاده است. کیلومتری غرب مشهد 6 گلستان تاریخیسد 

 کریت تاریخیسد 

 )شاه عباس(

نزدیک آبادی کریت از 

 توابع طبس

در دره تنگ و عمیقی ساخته شده است که در خصوص تاریخ ساخت بنـا،  

 مدارک مستندی در دست نیست

کلات  تاریخیسد 

 نادری
 کیلومتری خاور کلات 4

تاریخهای مختلفی از جمله دوره ساسانی، سلجوقی، صفوی و افشاریه برای 

 شداین سد ذکر شده اما به نظر میرسد از اقدامات افشاریه با

 روی رودخانه کشف رود پل توس

بنا به نوشته منابع تاریخی، در دوره غزنوی، پل بندی از طرف دختر حکیم 

فردوسی بر روی این رود ساخته و وقف می شود که ظاهرا  آثار آن در 

 های عمرانی دوره اخیر از بین رفته است.اجرای برنامه

 پل شاهی
نزدیک مشهد و بقعه 

 خواجه ربیع 

در مسیر ارتباطی توس به کلات نادری و درگز سـاخته شـده و در    این پل

 دوره صفویه و قاجاریه تعمیر یا بازسازی شده است.
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 سلامه تاریخیسد 

کیلومتری شمال خاور  4

تربت -روستای سلامه

 حیدریه

های بعد مرمـت و بازسـازی شـده و    از آثار دوره تیموری است که در دوره

 ست.برداری اامروزه مورد بهره

 پل خاتون
کیلومتری شمال  51

 تربت جام -صاله آباد

نام پلی از دوره تیموری و هم نام محلی است که دو رود هریـرود و کشـف   

 دیگر می پیوندند.رود به یک

 سد فریمان
شهرستان  کیلومتری 99

 فریمان

ظاهرا  از آثار دوره ایلخانی یا تیموری است که در دوره قاجار و دوره اخیـر  

 تعمیراتی اساسی در ساختمان آن صورت گرفته است

 بند شش طراز
کیلومتری غرب  25

 کاشمر

رسد از آثار دوره غزنوی باشـد. دیـواره سـد از سـنگ شکسـته       به نظر می

 رودخانه و ملات آهکی ساخته شده است.

 پل یونسی

متری روستای  200

یونسی از توابع بخش 

 بجستان شهرستان گناباد

رودخانه فصلی کالب شو ساخته شده و ظاهرا  از آثار دوره صـفویه  بر روی 

 است که در دوره های بعد تعمیراتی در آن صورت گرفته است.

 تپه شور قلعه

متری جنوب  300

باختری روستای شور 

 تربت جام -قلعه

گاه های مردمان باستانی است که به ظاهرا  تپه شور قلعه یکی از سکونت

طریق دره کشف رود خود را به درون ایران کنونی  از« گیرشمن»گفته 

 اندرسانیده

 تپه صدرآباد
کیلومتری باختر پل  3

 خاتون

سانتیمتر در آن پیدا  25×25× 5های غیر مجاز، آجرهای سرخ رنگ در کاوش

 شده است.

 تپه گرماب
کیلومتری جنوب  1

 خاوری پل خاتون

در دوره های گوناگون تاریخی  بانی و مرزبانیگمان میرود این محل برای دیده

 مورد استفاده بوده است.

 تپه جهانگیرآباد
دو کیلومتری باختر 

 گرماب

این تپه برای کشاورزی هموار شده، ولی در نقاط بلند آن، قطعه 

های تپه صدرآباد و مربوط به هایی دیده می شود که شبیه سفالسفال

 های نخستین اسلامی است.سده

 تپه طلایی

کیلومتری گوش سه 

کنار روستای  -لاغر

 شورستان

های قالب های تپه طلایی شورستان، بیشتر بدون لعاب و دارای نقشسفال

 های سوم تا اوایل هفتم هـ.ق است.زده و مهری هستند که مربوط به سده

 تپه قشه توت
کیلومتری شمال  55

 خاوری تربت جام

محوطه ایجاد شده، تا  برداری در بخش جنوبیهایی که در اثر خاکبرش

های خاکستر و خاک سوخته به همراه سفال و استخوان لایهژرفای زیاد، 

 را نمایان کرده است.

 قوچان های تاریخی قوچانتپه
تپه یام، قلعه تپه، تپه فته آباد، تپه نادری، تپه زوباران و تپه چیلغانی از 

 تپه های باستانی شهر قوچان هستند 
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 رشتخوار -تپه های تاراج رفته شهر تاریخی جیزدو سمت چپ تپه های باستانی نیشابور سمت راست  -25-4شکل 

 پل سنگی خضری، دشت بیاض -

 یـایی جغراف یـت ای بین شهرهای گناباد در خراسان رضوی و قاین در خراسـان جنـوبی در موقع  منطقه پل سنگی خیری

N340455 E584327   نامند و بنا به گفتـه و بـاور آن هـا در زمـان زلزلـه      می« غار پارس»قرار دارد که مردم محل آن را

صورت یـک تـاق عظـیم بـا     شمسی، سقف گنبدی شکل غار فرو ریخته و قسمتی از آن به 9345مهیب خراسان در سال 

هـای شـمال   بر دامنه جنوبی کـوه  کیلومتری غرب خیری دشت بیاض 92تعادلی شکننده باقی مانده است.غار فارس در 

، معـاون پژوهشـی سـازمان میـراث     «لبـاف خـانیکی  »روستای ثغوری واقع شده است. اهمیت این غار به حدی است که 

 گوینـد ینهفته قاینات نامیده است.کارشناسان میراث فرهنگی در خصوص این غار م یهاخراسان آن را از ارزش یفرهنگ

س است که از شهرهای دوره ساسانی و صدر اسلام بوده و در کتب تاریخی به نام و موقعیت نام فارس برگرفته از شهر فار

 آن اشاره شده است.

بر این مدعاست. در ایـن   ییدیکوهی که غار فارسان قرار دارد تأآثاری در نزدیکی چشمه اکبری و آن سوی رشته وجود 

های بسیار دور فرو ریخته و از آن ین آن ها نیز بوده درگذشتهتردهنه غار وجود دارد یکی از این غارها که بزرامحل سه

 (24-4)شـکل   تنها یک هلال پل مانند در پیشانی غار باقی مانده که از نظر جغرافیایی اثری منحصر به فـرد و زیباسـت.  

دار اسـت و  و شیبسقف آن ضخامت زیادی نداشته و احتمالا  بر اثر زلزله فرو ریخته باشد، کف این قسمت بسیار ناهموار 

است و در حال  ردهمرور زمان از بین بها ریزش کرده و پای کوه غلتیده و آثار احتمالی کف غار را بهبه همین دلیل صخره

 های استقرار وجود ندارد.حاضر اثری از لایه

عدد است. تـالار  سمت چپ این دهانه پل مانند فیای دیگری وجود دارد که دارای فیای وسیع و دهلیزهای فرعی مت در

متر ارتفاع دارد و سقف آن به شکل خرپشته ای است. در ابتدای این تالار حـوض نسـبتا     6اولیه آن بسیار رفیع و حدود 

هـای سـنگ و   هـای آن در زیـر تـوده   نمایان است و بقیه قسمت نای از آبزرگی وجود دارد که در حال حاضر تنها گوشه

جر و ساروج ساخته شده و به احتمال قوی مربوط به دوره سلجوقی است چـون  خاک مدفون است، این حوض از سنگ، آ

و از  تـه را که دور از دسترس و برای سکونت مناسب بود را در اختیار گرف یادر این دوره فداییان اسماعیلی هر غار و قلعه

 .کردندیآن استفاده م
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 نمایی از پل سنگی خیری، دشت بیاض -24-4شکل 

 قدیمی( بند نادری )سد -

هـای  در میانه دشت کلات و در مسیر رودخانه کلات که از غرب به شرق جاری است، سدی آجـری بـر پـا شـده کـه آب     

 های جاری را در سطه دشت میخوبی آبکند. این سد اگرچه گنجایش زیادی نداشته اما بهجاری رود کلات را مهار می

عنوان پل آب به کار مـی رفتـه و   نموده است. این سازه معماری بهیمهای زراعی دشت کلات را سیراب گسترانده و زمین

دهند اما شواهد معماری مبین این است که احتمالا  سد نادری در دوران سلاجقه اگر چه آن را به دوره افشاریه نسبت می

 .(25-4)شکل  شده استهای بعد مرمتشده و در دورهبنیان گذاشته

 
 یبند نادرنمایی از سد قدیمی  -25-4شکل 
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 چشم اندازها -4-3

 ها ها و تالابدریاچه -4-3-1

 بزنگان دریاچه -

کیلومتری شهرستان  60کیلومتری مشهد و  930دریاچه بزنگان یا کل بی بی، تنها دریاچه در استان خراسان است و در 

ترین نقطـه آن  هکتاراست و عمیق 60حدود  دارد. وسعت این دریاچه های هزار مسجد قرارکوهسرخس و در جنوب رشته

 .(26-4)شکل  باشدمتر می 92

در فصـول   "کـل بـی بـی   " دریاچه شود.های کوچک منطقه بزنگان تأمین میهای سالانه و چشمهدریاچه از بارندگی آب

 .رنگین کمان( است) مختلف سال، محل تجمع پرندگان مهاجر و محل پرورش ماهی قزل آلا

هـای  های خاص و از اهمیت علمی و تحقیقاتی بالایی برخوردار است که همه ساله در فصـل دارای ویژگی دریاچه بزنگان

باشـد.  گذرانی پرندگان مهاجر آبزی و کنار آبـزی مـی  پاییز و زمستان و اوایل بهار، زیستگاه بسیار مناسبی جهت زمستان

ای معتدل با بارش کم قرار گرفته اسـت  هوایی، در ناحیهمتر است و به لحاظ آب و  650ارتفاع این دریاچه از سطه دریا 

بنابراین از اوایل خرداد تا شهریور، آب و هوا خشک و خیلی گرم است. طعم آب کمی تلخ و شورمزه است. این دریاچه به 

 .کندباشد که گردشگران زیادی را به خود جذب میعنوان یکی از منابع آب سطحی شهرستان سرخس می

 

 
 دریاچه بزنگان یا کل بی بینمایی از  -26-4شکل 
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 آبشار ارتکند -

در مسیر شهرستان کلات آبشار زیبا و بی نظیر ارتکند وجود دارد. تفریحگاه زیبای ارتکند )خنک رود( یکی از مناطق بکر 

فلک کشیده و غـار آبـی بسـیار    های سربه و ییلاقی شهرستان کلات نادر است. این تفریحگاه به دلیل آبشارهای زیبا، کوه

 .(21-4)شکل  باشدزیبایش، موردتوجه گردشگران ایرانی و خارجی می

 96باشد که از جـاده اصـلی   مسیر مشهد به کلات نادری و در روستای قلعه نوی کلات می 990 این مجموعه در کیلومتر

متـر و متوسـ     9400  آن از سـطه دریـا   کیلومتر فاصله دارد. این آبشار در حوالی بخش زاوین اسـت و ارتفـاع متوس ـ  

 میلی متر است. 245بارندگی سالیانه 

 
 نمایی از آبشار ارتکند -21-4شکل 

 آبشار قره سو -

کیلومتری غرب شهر کلات واقع شده است. این منطقه کوهستانی پر آب و مصفا مکانی جـذاب   90دره قره سو تقریبا  در 

یدنی و زیبایی را در دل خویش جای داده است. در راه کوهستانی دره قره سـو،  برای گردشگران به وجود آورده و آبشار د

 تر نموده باشـد های فلزی نصب گردیده تا مسیر رفت و آمد به آبشار را برای گردشگران آسانهای سنگی نردبانبر دیواره

  .(30-4)شکل 
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 نمایی از آبشار دره قره سو -30-4شکل 

 آبشار اخلمد -

ای کیلومتری روستای قدیمی اخلمد واقع شده است. این روستا در ناحیه 2کیلومتری چناران و  92در روستای اخلمد 

های باشند، حفرههای اخلمد از آهک میای زیبا و دیدنی دارد. به دلیل آن که جنس کوهکوهستانی قرار گرفته و دره

متر  200-300با ارتفاع حدود  های صخرهیوارهژرف مدوری در زیر این آبشار به وجود آمده است. این دره دارای د

توان های معروف آن میباشد. از دیوارهنوردی در ایران میترین مناطق برای ورزش مفرح سنگباشد که یکی از بزرامی

ین آبشار آبشار آن دائمی و چند 4باشد که به دیوار سفید، الله اکبر، عقاب و ... نام برد. این دره دارای چندین آبشار می

کیلومتر به  95متر ارتفاع دارد. برای رسیدن به اخلمد باید از جاده آسیایی،  40باشند. آبشار اخلمد حدود فصلی می

کیلومتر جاده آسفالته، دسترسی به اخلمد که از میان  5/2سمت شهرستان قوچان پیمود و پس از آن نیز با پیمودن 

وف آن رسید. گیلاس و سیب درختی این منطقه شهرت زیادی دارد. در ورودیِ گذرد، به آبشار معرها و رودخانه میباغ

دره اخلمد، بندی است که در زمان بایسنقر میرزای تیموری فرزند شاهرخ و حاکم توس در نیمه اول سده نهم ساخته 

 شده است.

 آبشار رودمعجن -

ای کوهستانی رار دارد. ناحیه رودمعجن منطقهکیلومتری غرب تربت حیدریه در بخش بایگ ق 46نواز در این آبشار چشم

 رود.است و آبشار آن زیباترین مکان این منطقه به شمار می
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 آبشار سراب -

کیلومتری جنوب شهرستان قوچان در دامنه ارتفاعات کوه سنگر و محمد بیک، واقع شده است که در  92آبشار سراب در 

 معروف است.« شارشار»نزد اهالی به 

 کندآبشار اورت -

های سرسبز رود. این آبشار نسبتاٌ مرتفع از میان کوههای گردشگری شهرستان کلات به شمار میآبشار اورتکند از جاذبه

آورد. منطقه اورتکند به اندازی بدیع و شگرف در این ناحیه به وجود میچشم اورتکند به پایین سرازیر شده و  منطقه

بیعی همواره مورد علاقه کوهنوردان و ورزشکاران نیز بوده است. این مکان در های طدلیل داشتن ارتفاعات و ناهمواری

 کیلومتری جاده مشهد به کلات واقع شده است. 50

 آبشار آبگرم -

جاده مشهد به کلات در روستای آبگرم واقع شده است و دلیل آن وجود تعداد زیادی  40آبشار آبگرم در کیلومتر 

کیلومتری شمال شرق مشهد قرار دارد و فاصله  50باشد. روستای آبگرم در حدود میهای آبگرم در این روستا چشمه

ترین زمان برای باشد و ابتدای فصل بهار مناسبمتر می 30کیلومتر است. ارتفاع این آبشار حدود  4روستا تا آبشار حدود 

 .(39-4)شکل  باشدبازدید از این مکان زیبا می

 

 آبگرمآبشار نمایی از  -39-4شکل 

 دره ها -4-3-3

 دره هفت حوض -

واقـع اسـت. هفـت حـوض      یدر استان خراسـان رضـو   E513321و  N349995 یاییجغراف یتدره هفت حوض در موقع

بعـد از   یبـا بکـر و ز  یعتـی و طب یباز یعیحوضچه طب 5، یقلیهای صاف و صای است شامل صخره مانندها و سنگمنطقه

اسـتخر کوچـک    یکاندازه قرار دارند، به ممنطقه در امتداد ه ینکه در ا یحوضچه ا5از  یبعی حوضچه است. 5عبور از 
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 یـا هـا  حـوض  یعـی طب یدهپد ینتا به حوضچه آخر برسد. ا ریزدیم یو بعد یهستند. آب از حوضچه اول به حوضچه بعد

رودخانـه طـرق از    یهاسرشاخهاز  یکی در بستر یدیاس یهاتوس  باران یمیاییش یشمتعدد، بر اثر فرسا «یها یندول»

 . (32-4)شکل  شکل گرفته است ینالودجنوب ب هدر ارتفاعات رو ب

هـای  شـده انـد و شـکل    یشهـا دچـار فرسـا   سنگ یاننرم در م یهای رودخانه طرق، مواد آهکاز سرشاخه یکیبستر  در

انـدازی  بـا چشـم   یبـا حوض زمنطقه تنها هفت ینا یمردم عاد یدگاهواقع از د اند و درکرده یجادرا ا یندول یژئومورفولوژ

انـد، بـه تـک    که در امتداد هـم قـرار گرفتـه    یحوض اصل 5از  ربعد از عبو رودخانه است. یرمس یشده در ط یجادا یباترز

کـه در آن   یبـی نبودن و سکوت عج یدمنطقه، پرتردد و پر بازد ینرسیم. بکر و دست نخورده بودن اهای بزرا میحوض

 دهد.ها را نوازش میآب، گوش یانجر یکند؛ تنها صدامی یهبه شما هد یبیت آرامش عجحکمفرما اس

 
 نمایی از دره هفت حوض مشهد -32-4شکل 

 کوه ها -4-3-4

-توان به ارتفاعات شمالی و جنوبی تفکیک کرد. ارتفاعات شمالی عموما  شرقیارتفاعات استان خراسان رضوی را می

های استان دنباله ارتفاعات البرز به سمت جنوبی دارند. کوه -ارتفاعات جنوبی امتداد شمالیغربی هستند در حالی که  

به سوی جنوب شرقی تا   کوه آغاز شده و در جهت شمال غربیهای موازی از شاهمشرق است که به صورت قوس

 یابد.ارتفاعات هندوکش در افغانستان امتداد می

بینالود قرار گرفته  -هزار مسجد، آلاداغ -بل توجهی از دو رشته کوه کپه داغدر بخش شمالی خراسان رضوی قسمت قا

متر ارتفاع از شمال غربی به جنوب شرقی امتداد یافته است و ارتفاع آن  3040های هزار مسجد با حدود است. رشته کوه

 اند.فتههای عمیق شکل گرها در یک حوضه رسوبی با گسلیابد. این کوهدر اطراف سرخس کاهش می

های سیاه کوه و کوه سرخ را اند و کوههای ایران مرکزی شکل گرفتهارتفاعات جنوبی استان خراسان رضوی از ادامه کوه

های از غرب روستای درونه تا مرز ایران و افغانستان امتداد یافته و به صورت رشته« کوه سرخ»گردد. رشته کوه شامل می

متر ارتفاع دارد. در ساختار این کوه طبقات رسوبی  3000ن نقطه کوه سرخ حدود موازی و قوسی شکل است. بلندتری
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شوند. شاخه شمالی آن ها به سمت شرق به دو قسمت تقسیم میاند. این کوههای آذرین دخالت داشتهقدیمی و توده

فاع تایباد درآمده است و های کم ارتشهر تربت حیدریه را در خود جای داده و با کاهش تدریجی ارتفاع، به صورت تپه

های مجموعه سیاه کوه از کویر بجستان )نمک( آغاز شاخه جنوبی آن تا داخل خاک افغانستان امتداد یافته است. کوه

اند. بلندترین نقطه سیاه کوه فردوس قرار گرفته -یابند و در حدّفاصل گنابادشوند و تا مرز خراسان جنوبی امتداد میمی

متر ارتفاع دارد. سیاه کوه بخشی از ارتفاعات شرقی ایران است و در ساختمان آن بیشتر  2600از  در جنوب کاخک بیش

 شود.های آذرین دیده میهای رسوبی و در برخی مناطق سنگسنگ

های های آنان، چشمهشود که در دامنهدر بخش غربی این استان در شهرستان بردسکن، چندین قلل آتشفشانی دیده می

 باشند.در جریان میآب گرم 

 بینالودرشته کوه  -

گیری آن مشابه هزار مسجد بوده است و بلندترین قله اند و شکلهای بینالود در امتداد البرز شرقی قرار گرفتهرشته کوه

. رشته کوه بینالود بر اثر آخرین (33-4)شکل  باشدمتر می 3200با ارتفاع بیش از « بام خراسان»این رشته کوه 

از  اند.های آن به سوی نیشابور روی هم رانده شده و چین خوردههای کوهزایی آلپی به وجود آمده است و لایهتفعالی

متر  3050متر و قوچگر با ارتفاع  3900فلسکه با ارتفاع  متر، 3250توان به شیرباد با ارتفاع دیگر قلل این رشته کوه می

رود و دشت مشهد و از جنوب غربی به چاله ساختمانی دشت نیشابور  نام برد. بینالود از شمال شرق به دره کشف را

 200 -300ای با ارتفاع های صخرههای فرعی وجود دارند که دارای درهمشرف است. در بخش شمالی این رشته کوه، کوه

متر  40اصلی آن  باشد. آبشارها، اخلمد است که دارای چندین آبشار میترین آنترین و پرآبباشند که معروفمتر می

ترین ریزند. مهمکلیه آبریزهای شمالی این کوهستان به کشف رود و آبریزهای جنوبی آن به کال شور می .ارتفاع دارد

باشند. های بینالود؛ فاروب رمان، دیزآباد، چناران، گرینه، درود، بوران و بهارآب خروین و شورآباد میرودها و ریزآب

متری است و در فصل  2500تا  9600بارندگی اندک، دارای مراتع سرسبز به ویژه در ارتفاعات های بینالود با وجود کوه

های بینالود معادن مختلفی وجود کنند. در کوهییلاق، عشایر کوچنده مانند توپکانلوها و رانلوها به این منطقه کوچ می

سنگ در حدود فریزی و مس و شاندیز، زغال دارد که از آن جمله معدن طلای قدیم نزدیک طرقبه، معادن مرمر نزدیک

باشند. همچنین ذخایر اندکی از آلومینیم در ارتفاعات شمالی نیشابور به نام ای به نام بار میسرب در نزدیک ناحیه

ترین معدنی که در این رشته کوه وجود دارد، معدن فیروزه است که در حوالی ترین و غنیمهرآباد کشف شده است. مهم

 شود.ی معدن از توابع دهستان بار شهرستان نیشابور استخراج میروستا
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 بینالودنمایی از رشته کوه  -33-4شکل 

 دشت ها -4-3-5

کیلومتر  200ها به حدود های وسیعی وجود دارند که گاه عرض آنها و دشتهای این استان، درهدر میان رشته کوه

اند. در برخی نواحی، وجود دره یا این استان، بر اثر فرسایش شکل گرفتههای هموار ها و سرزمینرسد. بیشتر دشتمی

شود. آنچه در این منطقه حائز اهمیت است، وجود های این استان میجلگه سبب گسسته شدن امتداد رشته کوه

ات های حاصلخیز و آبادی چون قوچان، چناران و مشهد است که در پهنه دشت سرسبزی بین دو رشته ارتفاعدشت

 اند.موازی کپه داغ و هزار مسجد در شمال و آلاداغ و بینالود در جنوب به وجود آمده

 دشت مشهد  -

های خراسان رضوی است. این پهنـه وسـیع کـه بـین     ترین دشتکیلومتر یکی از وسیع 20و عرض  940با طول تقریبی 

جنـوب   -ی و عمـدتا  بـا امتـداد شـمال غربـی     ارتفاعات هزار مسجد و بینالود محصور شده، بر اثر حرکات چند گسل مواز

« فریزی»های حاصلخیزی مانند گیری مخروط افکنههای رسوبی پایکوهی آن باعث شکلشرقی شکل گرفته است. نهشته

 شده است که در کشاورزی استان نقش مهمی دارند.« طرق»و 

 دشت دانیال -

این منطفه از کنگلـومرا و ماسـه سـنگ و    قرار دارد و  کیلومتری جنوب غربی تربت حیدریه 45 در شهرستان مه ولاتدر 

  مارن و رسوبات آبرفتی تشکیل گردیده است.

 رودخانه ها -4-3-6

رودخانه ها یکی از مهم ترین و زیباترین جاذبه های گردشگری هر منطقه به شمار می روند ولی استان خراسان رضوی از 

های زیرزمینی تقسیم های سطحی و آباستان به دو بخش آب این منابع آب در نظر منابع آبی جزو نواحی کم آب بوده و

های فصلی های آب شیرین دائمی و رودخانهسارها، رودخانهگردد. منابع آب سطحی خراسان رضوی، به صورت چشمهمی

 .شودعمیق میهای عمیق و نیمههای زیرزمینی شامل تعداد زیادی قنات و چاهو منابع آب
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رود و ن خراسان رضوی از تنوع اقلیمی برخوردار است، اما به طور کلی جزو مناطق نیمه خشک کشور به شمار میاستا

های جوی، اغلب شود، وجود ندارد و به دلیل کمبود ریزشرودهای پرآب نظیر آنچه در شمال و غرب کشور دیده می

گیرند. های شمالی و شمال غربی سرچشمه میهرودها فصلی هستند. رودهای دائمی در استان خراسان رضوی از کو

عمیق، بخش بزرگی از آب های عمیق و نیمهها و چاهسارها، قناتهای استان خراسان رضوی، در کنار چشمهرودخانه

 کنند.مصرفی بخش کشاورزی، بخش صنعت و مصارف شهری را تأمین می

 باشد:های استان خراسان رضوی به شرح زیر میرودخانه

 های هریرود و جام وجود دارند. شهرستان تربت جام دو رودخانه به نامدر 

 رودخانه هریرود -

 دهد. هریرود در شرق تربت جام در جریان است که قسمتی از مرز ایران و افغانستان را به خود اختصاص می

 رودخانه جام -

های کشاورزان، در نزدیکی ها و زمیندشتاز مجموعه ارتفاعات جنوب فریمان سرچشمه گرفته و پس از مشروب کردن 

 پیوندد.دوآب، به هریرود می

دره و رود ازغند. رود دائمی این شهرستان، های شهرستان تربت حیدریه عبارتند از رود سالار، رودشور، شصترودخانه

 ریزد.می شور، به گنابادگیرد و در شمال کالباشد که از کوه شصت دره سرچشمه میدره میرودخانه شصت

 های شهرستان چناران عبارتند از کشف رود، جمعاب، رادکان و گامکان.رودخانه

 رودخانه کشف رود -

گیرد و در شمال شرقی اسـتان و دشـت   های هزار مسجد سرچشمه میترین رودهای استان است که از کوهیکی از مهم

قوم پیوندد و سرانجام با نام تجن، به ریگزارهای قرهمشهد جاری است. این رود در ناحیه مرزی پل خاتون به هریرود می

 ریزد.در کشور ترکمنستان می

ترین رودخانه های شهرستان خواف عبارتند از کال سلامی، کال دره، کال فدک، خواجه یار و رودشور. مهمرودخانه

 یزد.رمنطقه، رود کال خواجه یار است که از کوه سنگی سرچشمه گرفته و به کال روکوهه می

های کوچک دیگری نیز در رودخانه که زنگانلو یا شمسی خانو  های شهرستان درگز عبارتند از رودخانه درونگررودخانه

 های درونگر و زنگانلو نیست.ها به اندازه آب رودخانهمیر و چرلق که میزان آب آنمنطقه وجود دارد از قبیل چهل

 رودخانه درونگر -

گیرد و پس از عبور از شمال درگز و آبیاری اراضی منطقه، به خاک کشور های شمالی هزار مسجد سرچشمه میاز دامنه 

 باشد. های فصلی استان میشود. این رود از نوع رودخانهترکمنستان وارد می

 رودخانه زنگانلو یا شمسی خان -

 گیرد. از رشته ارتفاعات هزار مسجد سرچشمه می

 آباد و رودخانه داورزن.های شهرستان سبزوار عبارتند از رودخانه کال شور، رودخانه صفیرودخانه
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 رود کال شور -

 ریزد.های جنوبی بینالود سرچشمه گرفته و پس از عبور از جنوب سبزوار به دشت کویر میاز کوه جغتای و دامنه

 ترین رودخانه شهرستان سرخس عبارت است از رودخانه هریرودمهم

 رودخانه تجن -

باشد. این رودخانه از افغانستان در تربت جام نیز جریان دارد و در سرخس به رود تجن معروف میرودخانه هریرود 

دهد. سدّ دوستی )در شود و مرز شرقی شهرستان سرخس را نیز تشکیل میسرچشمه گرفته و وارد مرز شرقی ایران می

 .انه در محل پل خاتون احداث شده استمرز ایران و ترکمنستان( نیز در همین رودخ

 های شهرستان فریمان عبارتند از:رودخانه

 رودخانه فریمان -

 گیرد.این رودخانه از مجموعه ارتفاعات سمبا سرچشمه می

 رودخانه قلندرآباد -

 ریزد.گیرد و سیلاب آن به رودخانه سنگان جام یا جاجرود میهای جنوبی فریمان سرچشمه میاین رودخانه از کوه

 

 رودخانه سنگ بست -

گیرد های شمال غربی شهرستان فریمان و از ارتفاعات قطارالنگ و یال پلنگ و کمرزرد سرچشمه میاین رودخانه از کوه

 باشد.ریزد. نام دیگر این رودخانه، کال شور سنگ بست میو پس از عبور از دشت سنگ بست به رودخانه کشف رود می

 رودخانه کلاته منار -

ن رودخانه از ارتفاعات شرق حوضه آبخیز رودخانه کشف رود، ارتفاعات دال و رزمگاه سرچشمه گرفته و پس از عبور به ای

 ریزد.رودخانه کشف رود می

 رودخانه براشک -

گیرد و ترین محدوده شهرستان فریمان سرچشمه میاین رودخانه از مجموعه ارتفاعات دوککی و کره سفید در شرقی

 ریزد.رود می به رودخانه کشفپس از عبور 

 است. ترین رودخانه شهرستان قوچان عبارت است از رودخانه اترکمهم

 رودخانه اترک -

سازد. شهرستان قوچان در قسمت شمالی استان های زیادی را مشروب میباشد و زمیناز شرق به غرب در جریان می

های هزار مسجد و آلاداغ و باشد. رود اترک از کوهقع میخراسان رضوی، در حوضه آبریز دریای مازندران )اترک( وا

گیرد. شاخه اصلی آن از ناحیه روستای عمارت قوچان به همراه رودخانه شیرین چای و سومبار که بینالود سرچشمه می

 زد.ریدهد و به دریای خزر میباشد و قسمتی از مرز ایران و جمهوری ترکمنستان را تشکیل میریزد، میبه آن می
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رودهای فصلی منطقه شامل کال سنگ نسو، کال دره کور، کال  .های شهرستان کاشمر عبارتند از رود شش طرازرودخانه

 باشند.دره گرا و کال شور می

 شش طرازرودخانه  -

ضه باشد و در ارتفاعات شمال کاشمر شکل گرفته و بعد از عبور از مناطق کوهستانی به حوترین رودخانه منطقه میمهم

 رود. آبریز کویر نمک فرو می

باشد. آب گناباد، خواف و تربت حیدریه میتنها رودخانه اصلی و دائمی شهرستان گناباد، کال شور است که در حقیقت زه

باشد. این رودخانه در نهایت متر می 5تا  4کیلومتر و عرض آن  950غربی است و طول آن  -این رود دارای جهت شرقی

ریزد. آب این رودخانه قابل شرب و زراعت نیست و فق  از آن برای تهیه نمک ر شمال بجستان میبه کویر نمک د

 کنند.استفاده می

 استان یراییو پذ یاقامت واحدهای -

وجـود داشـته اسـت کـه      9310سال  یاندر پا یراعم از هتل، هتل آپارتمان و مهمانپذ یواحد اقامت 145استان تعداد  در

واحد  134 هاآنتعداد  9361سال  یان.لازم به ذکر است که در پادهدمی یلکشور را تشک یدرصد مراکز اقامت 50حدود 

حـد و معـادل   وا39بـه تعـداد    9361بـا سـال    یسـه در مقا 9310اسـتان درسـال    یاقامت هایواحد درنتیجهبوده است و 

 .(3-4ول ت )جددرصد رشد داشته اس333

 یو گردشگر یدست یعصنا ی،فرهنگ یراثسازمان م) 9310در سال  یاستان خراسان رضو یراییوپذ یاقامت واحدهای یتوضع -3-4 جدول

 (یاستان خراسان رضو

 تعداد نوع ردیف
تعداد در 

 مشهد

در سایر شهرستان 

 ها

 93 925 940 هتل 9

 0 264 264 هتل آپارتمان 2

 34 501 543 مهمانپذیر 3

 45 120 145  جمع

 

هتـل سـه    43هتـل چهارسـتاره،   92باب هتل لوکس،  5باب هتل،  940به ذکر است که از تعداد  لازم: استان یها هتل

که  یافته یشباب افزا 6تعداد هتلها  9361با سال  یسهکه در مقا باشدمیستاره  یکهتل  40هتل دو ستاره و  40ستاره، 

 یشبـاب هتـل افـزا    6 یـن است.ضـمنا از ا  یافته یششهرستانها افزا یردر سا یگرواحد د2واحد در مشهد و  4تعداد  یناز ا

نسبت بـه   9310نمود که تعداد کل هتلها در سال  یانب توانمی. است و لذا باشدمیواحد آن از نوع هتل لوکس  2 یافته

 است. یافته یشدر صد افزا 4به مبزان  9361

 تأسیسـات عنـوان در زمـره    یـن تحـت ا  یدهاحداث گرد یآپارتمان یواحدها صورتبهکه  هامکاننوع  این: انهاآپارتم هتل

مورد استقبال واقع شده است و تعداد  یرانی،ا هایخانواده یهبا روح یقرار گرفته و به علت همخوان یو جهانگرد یرانگردیا
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برخـوردار بـوده    ییکه از رشد بـالا  یافتدر توانمیشود  هله مراجعاگر به روند چند سا یاقامت ایمکانه یرآن نسبت به سا

تخت در مشهد بوده است  95410 یتاطاق با ظرف 5546باب با  255به  9361سال  یاناست. تعداد هتل آپارتمانها در پا

 .باشدیمدرصد 235آن نسبت به سال قبل  یشافزا یزاناست و م یدهباب رس 264به  هاآنتعداد  9310اما در سال 

اطـاق و   92914بـاب بـا حـدود     543بـه  9310استان درسـال   یرهایمهمانپذ یامسافرخانه  تعداد: استان مهمانپذیرهای

شهرسـتانها   یرواحـد در سـا   34بـاب در مشـهد و    501 یرتعداد مهمانپـذ  یناست . از ا یدهرس 34516به تعداد  یتیظرف

 استتخت بوده  34246تعداد  به یتیاطاق و ظرف 99492با  یرمهمانپذباب  525در استان  9361. ضمنا درسال باشدمی

عنوان نمود از  ید. اما بادهدمیرا نشان  یشافزا 9361درصد نسبت به سال  3حدود  94در استان  یرهاپذمهمانلذا تعداد 

در خصوص  یگذار یهرماو س یشترو توجه ب یتبه حما یازبه مشهد از قشر کم درآمد است ن یورود ینانجا که اکثر مسافر

نسـبت   یرهاصورت گرفته تعداد مهمانپذ هایبررسیملموس است.لازم به ذکر است که بر اساس  یاقامت ایمکانهنوع  ینا

 یامر موجـب تامـل و بررس ـ   ینکه ا یستبرخوردار ن یشهرستانها از رشد چندان یردر مشهد و سا یاقامت ایمکانه یربه سا

کـه ممکـن اسـت بـا      یرا شکل داد و از مسـائل  الیتهاییفع ینهزم یندر ا یتوسعه گردشگر یادر راست توانمیاست و لذا 

 نمود. یریجلوگ گیردمیزائران قرار  یاردر اخت یتوجه به قرار دادن منازل مسکون

 یبرگـزار  ینـه اسـت کـه در زم   یدهرس 245به رقم 9310در سال  یدفاتر خدمات مسافرت تعداد: یخدمات مسافرت دفاتر 

بـوده اسـت    246رقـم   9361دفاتر در سـال   ین. ضمنا تعداد اباشندمی یتمشغول فعال یارتیز یو تورها یداخل یتورها

 صورتبهنفر  2500از  یشرشد داشته است. لازم به ذکر است که ب 61نسبت به  10درصد در سال  5 یزانبه م درنتیجه

 تـأمین صـنف   یـن در ا یتاز فعال غیرمستقیم صورتبههزار نفر  90از  یشب یشتدفاتر اشتغال دارند و مع یندر ا یممستق

 .شودمی

 یـه اغذ ی،کبـاب  یرایی،مشتمل بر رسـتوران، پـذ   یتمشغول فعال یراییپذ یواحدها تعداد ی:راه ینب یراییپذ واحدهای

. که به زائران و مسافران استان باشدمی 9310واحد در سال  990در استان  یو سفره خانه سنت یراییمجتمع پذ ی،فروش

 .دهندمیخدمات ارائه 
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 بررسی وضعیت موجود استان و مقایسه با جایگاه مطلوب
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 استانکلان  اقتصادوضعیت 
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ها و متغیرهای اقتصادی نظیر تولید ناخالص داخلی، درآمد ای از شاخصتحلیل اقتصاد کلان هر کشور شامل مجموعه

گذاری، نرخ تورم، نرخ بیکاری و ... است. این متغیرها در مجموع وضعیت اقتصاد سرمایهسرانه، رشد اقتصادی، میزان 

های دولت را توان سمت و سوی سیاستکنند. از سوی دیگر با شناخت دقیق این متغیرها میکشور یا استان را تبیین می

های مناسب دیگری ارائه در ادامه راه سیاست های اتخاذ شده را نیز نشان داد تا بتوانتشریه نمود و آثار و پیامد سیاست

نمود. بر این اساس در این فصل از گزارش برخی از شاخص کلیدی اقتصاد کلان استان بررسی خواهد شد و حتی 

طوری که اشاره گردد. زیرا همانها مقایسه میها در سطه کلان کشور و برخی از استانالمقدور با وضعیت این شاخص

 های اقتصاد کلان آن منطقه اثر مستقیم خواهد داشت. های دولت در هر منطقه، در شاخصتشد پیامد سیاس

را بـه خـود    کشـور درصد از جمعیت و گستره  5 بیش ازو جمعیت بالا )زیاد  نسبتا به علت وسعت  رضوی استان خراسان

یکى از مناطق مهم کشور محسوب و تنوع آب و هوایى هم ازلحاظ کشاورزى و هم ازلحاظ دامدارى ( است اختصاص داده

هـاى دامـى، ایـن اسـتان در کـل کشـور مقـام اول را        در بسیارى از تولیدات کشاورزى و در بسیارى از فراورده ،گرددمى

جمعیتی رتبه دوم جمعیت کشـور پـس از    ازلحاظکه مساحت رتبه پنجم را داراست، درحالی ازلحاظاین استان  .داراست

نیـروی   ازلحـاظ د اولویت مهمـی  توانمیمیلیون نفر را به خود اختصاص داده است و این موضوع  4استان تهران با حدود 

 کار و رشد اقتصادی استان به شمار آید. 

 های اقتصادیشاخص-1-1

 تولید ناخالص داخلی-1-1-1

. زیرا نه تنها به عنوان ای برخوردار استاز اهمیت ویژه (GDP) تولید ناخالص داخلیهای اقتصادی کلان شاخصدر میان 

گیرد، بلکه بسیاری از دیگر اقلام کلان ها مورد استفاده قرار میترین شاخص عملکرد اقتصادی در تجزیه و تحلیلمهم

حصولات نهایی تولید شده توس  گردند. کل ارزش ریالی ممحصولات جنبی محاسبه و برآورد آن محسوب می ،اقتصاد

 نامند.می لیواحدهای اقتصادی مقیم کشور در دوره زمانی معین )سالانه یا فصلی( را تولید ناخالص داخ

کل کشور ناخالص داخلی  محصول ازهای مختلف سهم استانها و ناخالص داخلی استان محصول 2-9و  9-9در نمودار 

تولید ناخالص کشور در جایگاه اول از درصد  23استان تهران با حدود  هانمودارآمده است. بر اساس این  9310در سال 

 9334) خوزستان تهران، هایاستانپس از و  چهارمی در جایگاه درصد 533با سهم خراسان رضوی استان قرار گرفته و 

 ریال میلیارد 339212دل معااستان خراسان رضوی تولید ناخالص داخلی است، درصد( قرار گرفته  439)اصفهان درصد(، 

 است.
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 (9310سالنامه آماری کشور،  -)مرکز آمار ایران 9310در سال  ها)به قیمت بازار( به تفکیک استانمحصول ناخالص داخلی  -9-9نمودار 

 
 (9310کشور، سالنامه آماری  -های کشور )مرکز آمار ایراندر استان 9310سهم تولید ناخالص داخلی با نفت در سال  2-9نمودار 

از نرخ رشد  خراسان رضویاستان ، 9351 -9310در دوره های ملی آمار حسابهمچنین بر اساس نتایج منتشر شده از 

درصد در تولید ناخالص داخلی برخوردار بوده و بر این اساس تولید ناخالص داخلی )با نفت( استان از  29متوس  سالانه 

این در حالی است که در همین دوره تولید ناخالص میلیارد ریال افزایش یافته است.  339212میلیارد ریال به  31921

میلیارد  4225440به  9351میلیارد ریال در سال  430031درصد از  2339داخلی کشور با نرخ رشد متوس  سالانه 

وره مذکور نسبت به کل رسیده است. بنابراین متوس  نرخ رشد تولید ناخالص داخلی استان در د 9310ریال در سال 

  تر بوده است.کشور پایین

و  3-9در نمودار های اخیر بوده است. تولید ناخالص داخلی کشور طی سال نکته قابل توجه در این زمینه سهم استان از

نشان داده  9351 - 10در دوره محصول ناخالص داخلی استان و سهم آن از محصول ناخالص داخلی کل کشور  9-4

شود، هرچند تولید ناخالص داخلی استان طی این دوره افزایش داشته است، اما سهم . چنانچه مشاهده میشده است

ادامه  9365دچار کاهش ناگهانی گردیده و این روند تا سال  9363در سال استان از محصول ناخالص داخلی کشور 
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این مسأله د کاهشی را دنبال کرده است، روند جزئی افزایشی داشته است، که در مجموع رون 9366داشته و در سال 

 باشد. شدن نقش استان در اقتصاد کشور می تربیانگر کمرنگ

 
 (9310 ،کشور های ملیحساب، ایران)مرکز آمار 9351-10در محصول ناخالص داخلی استان در دوره  روند تغییرات -3-9 نمودار

 
 ،کشور های ملیحساب، ایران)مرکز آمار 9351-10در دوره  کشورمحصول ناخالص داخلی سهم استان از روند تغییرات در  -4-9 نمودار

9310) 

های طبیعی و گیری از پتانسیلتوان به عنوان نمادی از توانمندی یک منطقه )کشور( در بهرهمی راتولید ناخالص داخلی 

لذا  و باشدگاتنگ با جمعیت یک منطقه میتولید ناخالص داخلی در ارتباط تناز این رو انسانی خود در نظر گرفت. 

وری استان خواهد بود. بررسی سرانه تولید ناخالص داخلی استان شاخص بهتری برای تبیین جایگاه اقتصادی و بهره

این استان باید از تولید ناخالص داخلی سهمی متناسب با جمعیت آن داشته  9404مطابق سند چشم انداز استان در افق 

سهم استان از محصول ناخالص داخلی در بیشترین  های اخیرمشاهده گردید، طی سال 4-9چنانچه در نمودار باشد. 

درصد بوده است. این در حالی است که در دوره مذکور سهم استان از جمعیت کشور روندی تقریبا   433حالت معادل 

 .کرده استدرصدی را تجربه  035نرخ جمعیت کاهش  9363داشته اما در سال ثابت 

در این استان  9351های کشور بیانگر آن است که در سال با استان خراسان رضویمقایسه تولید سرانه استان چنین هم

. (4-9و  5-9)نمودار  براساس شاخص تولید سرانه جای گرفته استکشوری  95در رتبه  9310در سال و  96جایگاه 

 استان از لحاظ جمعیت در کشور گویای وضعیت نامناسب استان در تولید سرانه  دوممقایسه این جایگاه با جایگاه 
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 9404، این استان باید در افق خراسان رضویانداز تهیه شده برای استان لازم به ذکر است بر اساس سند چشمباشد. می

 به سطه درآمد سرانه متوس  کشور برسد. 

 ضروری است. امری روند تولید در این استان افزایش های مقتیی برای اتخاذ سیاست آید کهمیاز این آمار چنین بر

 
 (9310 ،کشور های ملیحساب، ایران)مرکز آمار  9351ها در سال محصول ناخالص داخلی سرانه بر حسب استان -5-9نمودار 

 
 (9310 ،کشور های ملیحساب، ایران)مرکز آمار  9310ها در سال محصول ناخالص داخلی سرانه بر حسب استان -4-9نمودار 

 اشتغال-1-1-2

-هـای توسـعه  اشتغال و بیکاری از جمله موضوعات اساسی اقتصاد یک منطقه )کشور( است و به عنوان یکـی از شـاخص  

هایی است که برای ارزیـابی شـرای  اقتصـادی کشـورها مـورد      نرخ بیکاری یکی از شاخصگردد. تلقی می جوامعیافتگی 

    گردد:گیرد. در این رابطه تعاریفی وجود دارد که مختصرا  به آنها اشاره میستفاده قرار میا
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ساله و بیشتر )حداقل سن تعیین شده( که در هفتـه تقـویمی قبـل از آمـارگیری      90تمام افراد  جمعیت فعال اقتصادی:

)شاغل( و یا قابلیت مشارکت برخـوردار بـوده انـد    )هفته مرجع( طبق تعریف کار در تولید کالا و خدمات مشارکت داشته 

 شوند.)بیکار( جمعیت فعال اقتصادی محسوب می

طبق تعریف کار، حداقل یک ساعت کار کرده باشند، شـاغل   هفته مرجع طولساله و بیشتر که در  90تمام افراد  شاغل:

همچنـین کارکنـان   داشـتغالان هسـتند.   شوند. شاغلان بطور عمده شامل دو گروه مزد و حقوق بگیران و خومحسوب می

فامیلی بدون مزد، کارآموزانی که مستقیما  در تولید کالا و خدمات در مؤسسات محل کارآموزی سهیم هستند، محصلانی 

اند و تمام افراد کادر دائمی و موقت نیروهای مسله به لحـاظ اهمیتـی کـه در    هفته مرجع مطابق تعریف کار کرده رکه د

 شوند.ی کشور دارند، شاغل محسوب میفعالیت اقتصاد

 گردند: با مشخصات زیر بیکار محسوب میساله و بیشتر  90تمام افراد  :بیکار

 بگیری یا خوداشتغالی()اشتغال مزد افرادی که در هفته مرجع، فاقد کار باشند -

 افرادی که در هفته مرجع یا هفته بعد از آن آماده برای کار باشند -

 مرجع و سه هفته قبل از آن جویای کار باشندافرادی که در هفته  -

افرادی که به دلیل آغاز کار در آینده و یا انتظار بازگشت به شغل قبلی جویای کار نبوده ولی فاقد کـار و آمـاده    -

 اند.به کار بوده

 900عبارت است از نسبت جمعیت فعال )شاغل و بیکار( به جمعیت در سن کار ضرب در  :نرخ مشارکت اقتصادی

 900عبارت است از نسبت جمعیت بیکار به جمعیت فعال )شاغل و بیکار( ضرب در  بیکاری:نرخ 

تر از متوس  نـرخ  درصد گزارش شده که پایین 531و نرخ بیکاری استان برابر  40نرخ مشارکت اقتصادی  9312در سال 

مشارکت اقتصادی بیـان کننـده نسـبت    نرخ . (5-9و نمودار  9-9)جدول است( بوده 9034بیکاری کشور در زمان مشابه )

در باشـد.  ساله و بیشتر در کل جامعه می 90جمعیت فعال اقتصادی )شاغل و بیکار جویای کار(، به جمعیت در سن کار 

ی آن با کشور نشان داده شده است. براساس این نمودار میزان نرخ بیکاری استان در فصول مختلف و مقایسه 6-9نمودار 

 باشد.تر از نرخ متوس  کشور میپایین 9312مختلف سال  بیکاری در فصول

 

 (9312؛)مرکز آمار ایران،  9312 ،خراسان رضویهای عمده نیروی کار در استان ( شاخص9-9)جدول  

 1392سال  نرخ مشارکت اقتصادی )%( نرخ بیکاری )%(

 خراسان رضوی 40 531

 کل کشور 3534 9034

 در کشور رتبه استان هفتم بیست و چهارم
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 (9312) سالنامه آماری کشور،  9312، خراسان رضویها نسبت به کل کشور و موقعیت استان نرخ بیکاری استان -5-9نمودار 

 

 (9312) سالنامه آماری کشور،  تغییرات نرخ بیکاری استان در فصول مختلف و مقایسه با کشور -6-9نمودار 

 ایهای سرمایهاعتبارات تملک داراییعملکرد -1-1-3

گذار در تخصیص بودجه سالانه ارتقاء و هدف سیاست های مهم رشد و توسعه اقتصادی استلفهگذاری یکی از مؤسرمایه

ها از اهمیت بالایی برخوردار است. چنانچه در گذاریگیری سرمایهسطه توسعه هر منطقه است. بر این اساس جهت

با نرخ رشد  9355-10ای در کل کشور در دوره های سرمایهشود عملکرد اعتبارات تملک داراییملاحظه می 1-9نمودار 

این در حالی است که عملکرد میلیارد ریال افزایش یافته است.  14545میلیارد ریال به  4096درصد از  2334سالانه 

 درصد 2931های سرمایه به طور متوس  در این دوره راییتر بوده و نرخ رشد اعتبارات تملک دااستان از کل کشور پایین

بوده است. این امر در یک دوره بلندمدت موجب افزایش شکاف توسعه استان با کل کشور خواهد شد. همین امر در سهم 

ل کشور ای استان از کهای سرمایهبه طوری که سهم اعتبارات تملک دارایی ،اعتبارات استان از کل کشور نیز متبلور است

. این امر یکی از دلایل روند (90-9)نمودار  کاهش یافته است 9310درصد در سال  531به  9355درصد در سال  533از 

  .باشدرو به نزول تولید ناخالص داخلی استان می
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 (9310، و استان کشور ) سالنامه آماری خراسان رضویای )عمرانی( کشور و های سرمایهعملکرد اعتبارات تملک دارایی -1-9نمودار 

 
 (9310، کشور) سالنامه آماری  خراسان رضویای )عمرانی( استان های سرمایهسهم عملکرد اعتبارات تملک دارایی -90-9نمودار 

 توزیع استانی تسهیلات مالی خارجی-1-1-4

های خارجی در جذب سرمایه هایقراردادهای بیع متقابل و فاینانس، یکی از راه ت خارجی در قالباستفاده از تسهیلا

شورای اقتصاد برسد، در  های مربوط به نفت و گاز که باید به تصویبهای جذب شده در طرحاست. عمده سرمایه ایران

 . شودقالب قراردادهای یادشده، انجام می

آمده کشور های به تفکیک استان 9365-10گذاری مستقیم خارجی در دوره میزان سرمایهمتوس   99-9در نمودار 

های اول تا چهارم قرار است. بر اساس این نمودار در این دوره چهار استان بوشهر، خوزستان، هرمزگان و تهران در رتبه

خراسان رضوی با استان اند. گذاری خارجی را جذب نمودهدرصد کل سرمایه 65این چهار استان در مجموع حدود . دارند

این مسأله با توجه به  .کشور در دوره مذکور قرار گرفته است 99خارجی در رتبه میلیون دلار سرمایه گذاری  91

 باشد. قابل تأمل میبسیار گذار موقعیت مرزی استان از لحاظ دسترسی به بازارهای خارجی و جذب سرمایه
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های فنی و مان سرمایه گذاری و کمک)سازبه تفکیک استان  9365-10در دوره خارجی مستقیم سرمایه گذاری  متوس  میزان -99-9نمودار 

 (9319اقتصادی ایران، 

 تجارت خارجی-1-1-5

درصد ارزش صادرات  439) دلار میلیون 9193کل صادرات استان در این سال برابر با  9312براساس اطلاعات سال 

وزن و ارزش صادرات باشد. درصد حجم صادرات کشور( می 534هزارتن ) 4590کشور( بوده است که به لحاظ وزنی 

در  خراسان رضویمواجه بوده است. استان  کاهشدرصد  23و  54نسبت به سال قبل به ترتیب با  9312استان در سال 

 از لحاظ ارزش صادرات در کشور را به خود اختصاص داده است پنجموزن صادرات کشور و نیز رتبه  چهارماین سال رتبه 

 .(93-9و  92-9)نمودارهای 

 
 )مرکز گمرک ایران( 9312ها از مجموع وزن صادرات کشور در سال مقایسه سهم استان -92-9رنمودا
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 )مرکز گمرک ایران( 9312ها از مجموع ارزش صادرات کشور در سال مقایسه سهم استان -93-9نمودار

 ی عمده فعالیتهابخشدر  هاشاخصمقایسه  -1-2

 نشان  9310های مختلف اقتصادی کشور در سال بخش افزودهارزشرا در  خراسان رضویسهم استان  94-9نمودار 

صنعت کشور را دارا بوده است.  6معدن و رتبه  4کشاورزی، رتبه  5رتبه  9310در سال  خراسان رضویدهد. استان می

در گرو  مطلوب بودن این جایگاهتحلیل های گوناگون فعالیت است، اما این ارقام نشان دهنده جایگاه استان در بخش

 خواهد بود. هر بخش در های استان ها و توانمندیمقایسه آن با پتانسیل

نمایش داده شده  95-9در نمودار  9310های مختلف در تولید ناخالص داخلی استان در سال خشسهم ارزش افزوده ب

فزوده را به خود بخش خدمات بیشترین ارزش ا ،های مختلف فعالیتشود، از میان بخشچنانچه مشاهده میاست. 

اند. سهم ناچیز بخش معدن در های بعدی قرار گرفتهو معدن در ردهصنعت، کشاورزی های اختصاص داده است و بخش

 باشد. های معدنی استان قابل توجه میایجاد ارزش افزوده در مقایسه با قابلیت

درصـد   35کـه پـس از بخـش خـدمات     صنعت بـوده  بخش نشان دهنده برتری نسبی در استان  بررسی وضعیت اشتغال

سهم اشتغال را  کمتریندرصد  25با سهم  کشاورزیبخش  9319در سال . شاغلین استان را به خود اختصاص داده است

، همچنین روند تغییرات جمعیت شاغلین استان نشان از کاهش جمعیت شـاغل در  (94-9نمودار در استان داشته است )

 (.95-9ارد )نمودار های اخیر دبخش کشاورزی در سال
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 (ایران)مرکز آمار  9310،های مختلفایجادشده در کشور در بخش افزودهارزشاز  خراسان رضویسهم استان  -94-9نمودار 

 
 (استان) سالنامه آماری 9310 در سال مختلف هایتولید ناخالص داخلی استان به تفکیک بخش -95-9نمودار 

 
 )سالنامه آماری استان خراسان رضوی( 9319 خراسان رضوی،های عمده فعالیت در استان نسبت اشتغال به تفکیک بخش -94-9نمودار 
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های بازارکار در ایران، )شاخص (9364-19) خراسان رضویهای عمده فعالیت در استان تغییرات جمعیت شاغل در بخش -95-9نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(9364-19

 

. باشدیم تیانسان حائز اهم ییمواد غذا نیکه به جهت تأم باشدیمهم در اقتصاد هر کشور م یهااز بخش یکی یکشاورز

از نظر تنوع آب و هوا  رانیا زمانیاست. کشور عز یبخش کشاورز یبخش اقتصاد نیبتوان گفت در کشور ما مهمتر دیشا

 یاصل یهااز قطب یکی و ستین یمطلب مستثن نیاز ا زین ی. استان خراسان رضو باشدیم ایچند کشور اول دن فیدر رد

از نظر حجم  یاستان خراسان رضو 9361از سال  یمنتشره وزرات جهاد کشاورز ی. طبق آمارهاباشدیکشور م یکشاورز

رتبه هفتم و  دیاستان ازلحاظ حجم تول زین یرا داراست. در محصولات باغ یرتبه دوم کشور یمحصولات زراع دیتول

 نیرا دارد. مهمتر یزعفران رتبه اول جهان دیرتبه سوم را داراست. استان ازلحاظ تول یکشت محصولات باغ ریز سطه

. به طور خلاصه باشدیم یخشکسال ،کشور و استان بوده یکشاورز ریگدامن ریاخ انیسال یعامل بازدارنده که ط

 .باشندیها موابسته به آن یهاتیو فعال لاتی، شوریو ط ی، دامپروری، باغبانشامل زراعت یکشاورز

با  یمحصولات کشاورز دکنندگانیتول نتریو مهم نتریاز بزرا یکیعنوان به یاستان خراسان رضو یکشاورز بخش

در  یو استان داشته و نقش مهم یدر اقتصاد مل ایکننده نییتع گاهیجا عیوس هاییو توانمند هاتیاز ظرف یبرخوردار

 .دارد اشتغال جادیو ا عیصنا ازیمورد ن هیمواد اول نیتأم ،ییغذا تیجامعه، امن یاتیح یازهاین نیتأم

افزوده بخش . سهم ارزشباشدیاول تا سوم کشور را دارا م هایاستان در اغلب محصولات مهم رتبه یکشاورز بخش

. باشدیدرصد م 90استان  یداخل یناخالص دیافزوده بخش از تولسهم ارزش درصد و 5استان از کل کشور  یکشاورز

بالاتر به ازاء هر  زاییاشتغال شتر،یب یگذار هیبازده سرما وقابل توجه  هاییو توانمند تیبا توجه به ظرف یبخش کشاورز

 استان دارد.  یدر توسعه اقتصاد مهمی نقش هابخش ریبا سا سهیدر مقا دیتول نهیبودن هز نییو پا یگذار هیواحد سرما

 سطح زیر کشت -

 55، که از این میان اراضی زراعی باغی (96-9)نمودار  استان را تشکیل داده است درصد از مساحت 32اراضی کشاورزی 

دیم اختصاص یافتـه اسـت    -درصد به مناطق تحت کشت باغی 5درصد و  94دیم  -درصد، زراعی 22آبی  -درصد، باغی
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اساس آمار اعلام شـده  برباشد. درصد می 29و  51نسبت اراضی آبی و دیم استان به ترتیب (، براین اساس 91-9)نمودار 

سـطه زیـر کشـت     ازلحـاظ  درصـدی  5سهم  خراسان رضویاستان  61-10از سوی وزارت جهاد کشاورزی در سال آبی 

 .(20-9کشور بوده است )نمودار  سوم دردارای رتبه را به خود اختصاص داده و محصولات زراعی)آبی و دیم( 

 
 )مرکز آمار ایران( سهم اراضی کشاورزی از مجموع مساحت استان -96-9 نمودار

 
 (9319)آمایش استان خراسان رضوی، منابع آب،  خراسان رضویسهم اراضی آبی و دیم استان  -91-9 نمودار

 
آمارنامه کشاورزی  -) وزارت جهاد کشاورزیکشور  از سطه زیر کشت محصولات زراعی )آبی و دیم( خراسان رضویاستان  سهم -20-9نمودار 

10-9361) 

مراتع

49%

اراضی کشاورزی

32%

جنگل ها

9%

رهمسکونی و غی

4%

زراعی آبی

55%

زراعی دیم

94%

باغی آبی

22%

باغی دیم

5%

7.01

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

ستا
وز
خ

ن

فا
س
ر خرا

نسا
ى
ضو
ر

ربا
آذ

جا
ی

ن
ى
رق
ش

ربا
آذ

جا
ی

ن
ى
غرب

ستا
رد
ک

ن

ستا
گل

ن

رما
ک

شا
ن

ه

دا
هم

ن ستا
لر

ن

ا
ل
دبی
ر

جا
زن

ن

ما
درا
زن

ن ى
کز
مر

رما
ک

ن ن
زوی
ق

خرا
نسا

ما
ش

ى
ل

ا
لام
ی

لان
گی ا

ها
صف

ن ستا
سی

ن
ستا
وچ
 بل
و

ن

هرا
ت

ن

ه 
وی
گیل
که

یرا
 بو
و

د  
حم

ها
چ

حا
رم

ل 
تیا
بخ
و 

ى
ر

ر  
شه
بو خرا

نسا
ى
نوب
ج

منا
س

ن گا
مز
هر

ن

قم د 
یز ا

رز 
لب

صد
در



  خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

325 

 

 تولیدات )زراعی( 

رتبه سوم در  یتن بوده و استان دارا ونیلیم 532برابر  61-10 یدر سال آب یاستان خراسان رضو یزراع داتیمجموع تول

کشت  میصورت دهزارتن به 43و  یصورت آبتن محصول به ونیلیم 539 زانیم نی( که از ا29-9کشور بوده است )نمودار 

 (.22-9شده است )نمودار 

 
آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزیدر تولید محصولات زراعی )آبی و دیم( در سال آبی ) خراسان رضویجایگاه استان  -29-9نمودار 

10-61) 

 
 (61-10آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزی) میزان تولید محصولات کشاورزی بر اساس نوع آبیاری -22-9نمودار 

 عملکرد محصولات -

شده ارائه  25-9تا  23-9 یاستان در نمودارها یو عملکرد محصولات زراع دیتول زانیم ،انواع محصولات رکشتیسطه ز

 است.

دارای عملکرد قابل توجهی در بین محصولات  غلاتشود که تولید محصول، مشخص میدر مقایسه سطه زیر کشت با 

ها شاید کمک شایانی . بنابراین ترویج کشت این محصولات و ایجاد ساختارهای صنعتی برای فرآوری آنبوده استزراعی 

 به بهبود اقتصاد مبتنی بر کشاورزی این استان بنماید.
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 (61-10آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزی) در استان 9361-10در سال  حصولات زراعیسطه زیر کشت م -23-9نمودار 

 
 (61-10آمارنامه کشاورزی  -وزارت جهاد کشاورزی) میزان تولید محصولات زراعی در استان -24-9نمودار 

 
 (61-10کشاورزی آمارنامه  -وزارت جهاد کشاورزی) عملکرد محصولات زراعی در استان -25-9نمودار 

مشاهده شد، در این استان توجه زیادی به کشت دیم محصـولات زراعـی نشـده     26-9تا  24-9که در نمودارهای بطوری

 (.22-9باشد )نمودار که برای تولیدات باغی )از جمله بادام و انگور( مساحت کشت دیم قابل توجه میاست. در حالی
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های پسته و بادام دیم است، در حالیکه مقدار تولید این محصـولات در  توجه باغنشان دهنده مساحت قابل  22-9نمودار 

(. از طرف دیگر، عملکرد انگور آبی و انـار در مقایسـه بـا    23-9مقایسه با انگور آبی، سیب و انار بسیار ناچیز است )نمودار 

 (. 24-9د )نمودار نای دارمحصولات باغی دیگر جایگاه ویژه

 
 (61-10آمارنامه کشاورزی  -)وزارت جهاد کشاورزی )هکتار( 9310های استان در سال وضعیت سطه باغ -24-9نمودار

 
 (61-10آمارنامه کشاورزی  -)وزارت جهاد کشاورزی )تن( 9310های استان در سال وضعیت تولید باغ -25-9نمودار

 
 (61-10آمارنامه کشاورزی  -)وزارت جهاد کشاورزی کتار()کیلوگرم بر ه 9310وضعیت عملکرد محصولات باغی در سال  -26-9نمودار
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 اشتغال  -

نفر  422550خراسان رضوی با دارا بودن استان  9319بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار ایران در سال 

داده کشور را به خود اختصاص رتبه اول ، کشاورزی بردارانبهرهدرصدی  90جمعیت شاغل در بخش کشاورزی و سهم 

چنانچه نشان داده شده است.  30-9در نمودار استان شاغلین بخش کشاورزی  دروند تغییرات تعدا .(21-9نمودار) است

این در حالی است که در این . در مجموع منفی بوده است 9319تا  9364روند این تغییرات از سال  شود،مشاهده می

سهم ، (. بدین لحاظ39-9ندی کاهشی روبرو بوده است )نمودار در کل کشور با روشاغلین بخش کشاورزی  دوره جمعیت

 نیز کاهش 9319در سال  9034به  9364در سال  9234از با روندی افزایشی  در بخش کشاورزیاز کشور اشتغال استان 

 (.32-9یافته است )نمودار 

 
 -9319) های بازار کارگزارش شاخص -)مرکز آمار ایران 9319 ،کشاورزی کشور بردارانبهرهاز خراسان رضوی سهم استان  -21-9نمودار 

9364) 

 
های بازارکار در ایران، )شاخص 9319تا  9364از  خرسان رضوی جمعیت شاغل در بخش کشاورزی استانروند تغییرات  -30-9نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(9364-19

90%

0

100000

200000

300000

400000

500000

600000

700000

1384 1385 1386 1387 1388 1389 1390 1391

فر
ن



  خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

339 

 

 
، مرکز آمار 19-9364های بازارکار در ایران، )شاخص 9319تا  9364از  کشور یشاغل در بخش کشاورز تیجمع راتییروند تغ -39-9نمودار 

 ایران(

 
 ، مرکز آمار ایران(19-9364های بازارکار در ایران، )شاخص 9319تا  9364از  کشورکشاورزی  بخش در اشتغال از استان سهم -32-9 نمودار

 ارزش افزوده -

 33545افزوده بخش کشاورزی استان برابر با ارزش 9310ایران در سال بر اساس آمار اعلام شده از سوی مرکز آمار 

درصدی در تولید ناخالص داخلی استان در این سال داشته است. استان  435میلیارد ریال بوده و بخش کشاورزی سهم 

 .(33-9نمودار )افزوده بخش کشاورزی داشته است رتبه پنجم کشور را ازلحاظ ارزش 9310خراسان رضوی در سال 

 
 های مالی کشور() مرکز آمار ایران، حساب9310بخش کشاورزی در سال  افزودهارزش سهم از جایگاه استان در کشور از لحاظ -33-9نمودار 
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 9310و  9351ارزش افزوده بخش کشاورزی استان با ارزش افزوده بخش کشاورزی کل کشور در سال  2-9در جدول 

میلیارد ریال در  55903درصد از  91سالانه بخش کشاورزی کشور با نرخ رشد متوس  ارزش افزوده  مقایسه شده است.

 نرخ رشد بخش کشاورزی استان افزایش یافته است. در همین دوره 9310میلیارد ریال در سال  416245به  9351سال 

. این در است رسیده 9310میلیارد ریال در سال  33545به  9351میلیارد ریال در سال  4626ی از درصد 95با رشد 

از  مواجه بوده و در این دوره با کاهش شدیدی خراسان رضویحالی است که سهم بخش کشاورزی در اقتصاد استان 

 435و  1این ارقام در کل کشور به ترتیب  است. یافتهتنزل  9310در سال درصد  9032به  9351در سال درصد 96

 ه کشاورزی در کل کشور نیز وجود داشته است. درصد بوده است و بنابراین کاهش ارزش افزود

 )مرکز آمار ایران( واحد: میلیارد ریال و مقایسه با کشور 9310و  9351های در سالکشاورزی استان  وضعیت بخش -2-9جدول 

 1379 139۰ 

 کل کشور هاشرح فعالیت
خراسان 

 رضوی

 سهم از

 کشور

سهم از 

 استان
 کل کشور

خراسان 

 رضوی

سهم از 

 کشور

 کشور

سهم از 

 استان

 ،کشاورزی، شکار

 و ماهیگیری جنگلداری
559034626196416245335454359032 

 

های زراعت و باغداری و فعالیتمربوط به  سهم، بیشترین 9310در سال  خراسان رضویدر بخش کشاورزی در استان 

 (.34-9)نمودار بوده است و ماهیگیری داریجنگل ،های دامداریفعالیتسپس 

 
های مالی ) مرکز آمار ایران، حساب 9310سال در  خراسان رضویارزش افزوده حاصل از انواع فعالیت های کشاورزی در استان  -34-9نمودار 

 کشور(

 

بخش صنعت به دلیل وجود پیوندهای پسین و پیشین در اقتصاد اهمیت فراوانی دارد و شاید عملکرد مناسب این بخش 

دهد که در های دیگر باشد. مسیر رشد اقتصادی بیشتر کشورها نیز نشان میتواند عامل مهمی در رشد سایر بخشمی

 ای از رشد اقتصادی، سیاست صنعتی مناسب و توجه به توسعه صنعتی از اهمیت بالایی برخوردار بوده است. مرحله

و  افتهیاستقلال  یو شرق کشور واقع شده و با کشورها شمال دوریکردر  یاستان خراسان رضو نکهیبا توجه به ا

نمودن  کپارچهیجهت  یزریمزبور دارد، لذا برنامه یبا کشورها یتجار تیرا در فعال بارزی نقش است، مرزافغانستان هم

زراعت و 

باغداری

4435%

دامداری، 

مرغداری، پرورش 

ور کرم ابریشم و زنب

عسل و شکار

34%

جنگلداری

9%
ماهیگیری

035%
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و  یبازرگان هایشرکت یمبادلات اقتصاد یسامانده ،یدراتهدف صا یحیور فعال در کشورها ،یتجار هایتینوع فعال

شرکت با  نیا لی. تشکدینما فایصادرات ا تیریشرکت مد کی جادینقش را با ا نیا تواندیمذکور، م یتجار با کشورها

هدف  یکشورها یجهت نفوذ در بازارها ییتوانا یبازو تواندیاستان، م یصادرات هایو تشکل یبخش خصوص یهمکار

 . ردیاستان قرار گ ادراتص

 بالای ده نفرکارکن صنعتی های کارگاهتعداد -

کارگاه دارای ده نفر  9092حدود  خراسان رضویدر استان  9310در سال  ،های صنعتی کشورکارگاه بر اساس آمار

های در بین استاندر این سال  خراسان رضوی استان .است داشتهوجود درصد از کل کشور(  435)معادل کارکن و بیشتر 

 . (35-9)نمودار  است داشتهقرار  سومنفر کارکن و بیشتر در جایگاه  90های کشور به لحاظ تعداد کارگاه

و  34-9در کل کشور و استان خراسان رضوی در نمودارهای در سال های اخیر های صنعتی تعداد کارگاهروند تغییرات 

با افزایش جزئی روبرو بوده اما پس  9365ها در کل کشور در سال تعداد کارگاهنشان داده شده است، براین اساس  9-35

  در استان قابل مشاهده است. 9319تا  9365روند کاهشی در دوره کاهش یافته است، اما  9319از آن تا سال 

 
مرکز آمار ، کشورسالنامه آماری ؛ )9310نفر کارکن و بیشتر در سال  90های صنعتی جایگاه استان از لحاظ سهم از تعداد کارگاه 35-9نمودار 

 ایران(

 
 ، مرکز آمار ایران(کشور)سالنامه آماری  کل کشورهای صنعتی در روند تغییرات تعداد کارگاه -34-9نمودار 
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 )سالنامه آماری استان خراسان رضوی، مرکز آمار ایران( استان خراسان رضویهای صنعتی در روند تغییرات تعداد کارگاه -35-9نمودار 

مربوط نفر کارکن  90های تعداد کارگاه بیشتر 9361در مقایسه با سال  9319در مجموع در سال  36-9اساس نمودار بر

ایل نقلیه تولید وسرشته . و پس از آن صنایع غذایی و آشامیدنی است تولید وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیم تریلربه 

رسیده  9319درصد در سال  99به  9361درصد در سال  93با بیشترین میزان کاهش، از  موتوری، تریلر و نیم تریلر

دهند، اما در رشته تولید ابزار پزشکی و رشته ها ثابت بوده یا کاهش اندکی نشان میها تعداد کارگاهدر بقیه رشته. است

 سبتا  خوبی قابل مشاهده است.تولید چوب و محصولات چوبی افزایش ن

 
)سالنامه آماری استان  درصد واحد: 9319و  9361نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  90های سهم کارگاه -36-9نمودار 

 خراسان رضوی، مرکز آمار ایران(
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 اشتغال -

-های صنعتی استان مشغول به کار بودهدر کارگاهدرصد از کل کشور(  436)معادل نفر   64401مجموع  9310 در سال

-9نمودار های صنعتی داشته است )را از لحاظ تعداد شاغلین کارگاه سومدر این سال رتبه  خراسان رضویاند. استان 

31.)  

روند  9361نشان داده شده است، براین اساس تا سال  9319تا  9364های صنعتی در دوره شاغلان کارگاهتعداد 

  (.40-9شود )نمودار افزایشی در تعداد شاغلان و پس از آن روند کاهشی مشاهده می

 
)مرکز آمار  9310رکن و بیشتر در سال نفر کا 90های صنعتی شاغلین کارگاه سهم از از لحاظ خراسان رضویجایگاه استان  -31-9نمودار 

 ایران(

 
 )مرکز آمار ایران( استان خراسان رضویهای صنعتی در کارگاهشاغلین روند تغییرات تعداد  -40-9نمودار 

 9361در دو سال  خراسان رضوینفر کارکن و بیشتر در استان  90های صنعتی وضعیت اشتغال کارگاه 49-9در نمودار 

کاهش یافته  9361به نسبت سال  9319در سال ها آمده است. بر اساس این نمودار، سهم اشتغال این کارگاه 9319و 

آوری چرم، ساخت کیف و زایی نیز رشته فعالیت دباغی و عملبه لحاظ اشتغال رسیده است.درصد  434به  539است و از 

درصد اشتغال را به خود اختصاص  1حدود  9361ر سال زایی این رشته فعالیت در کشور دچمدان و کفش از کل اشتغال

 افزایش یافته است. درصد  99به  9319داده است که در سال 

6.79
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 9932بیشترین میزان شاغل را داشته و از کل اشتغال کشور  9361تولید وسایل نقلیه موتوری در سال رشته فعالیت 

رشته  اکثر. این در حالی است که در کاهش یافته است 9319درصد در سال  133درصد را به خود اختصاص داده که به 

  ها کاهش سهم اشتغال آن رشته فعالیت از کل کشور مشهود است.فعالیت

 
)سالنامه آماری  درصد واحد: 9319و  9361نفر کارکن و بیشتر در استان از کل کشور در سال  90های سهم اشتغال کارگاه -49-9نمودار 

 مرکز آمار ایران(استان خراسان رضوی، 

 ارزش افزوده -

 10453از درصد  23سالانه نرخ رشد متوس   باارزش افزوده صنعت کشور  9351-10دربازه زمانی  3-9براساس جدول 

. این در حالی است که متوس  ارتقا یافته است 9310میلیارد ریال در سال  665010به  9351میلیارد ریال در سال 

 از درصد 9135 در مقایسه با کشور رشد کندتری داشته و با نرخ رشد متوس  سالانه استاننرخ رشد سالانه بخش صنعت 

نرخ رشد کند بدین لحاظ . افزایش یافته است 9310میلیارد ریال در سال  34014به  9351میلیارد ریال در سال  4565

درصد در سال  532کشور از  سهم ارزش افزوده صنعت استان از کل صنعتاستان نسبت به کشور، موجب گردیده تا 

بخش صنعت  هشتمجایگاه در  9310استان در سال همچنین کاهش پیدا کند.  9310درصد در سال  336به  9351

 (. 42 -9است )نمودار  گرفته قرارکشور 
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سهم صنعت از کل ارزش افزوده بخش صنعت در اقتصاد داخلی استان نیز مشهود بوده و کاهش سهم ارزش افزوده 

 .رسیده است 9310درصد در سال  90به  9351درصد در سال  92استان از 

 

 )مرکز آمار ایران( واحد: میلیارد ریال و مقایسه با کشور 9310و  9351های در سالاستان  صنعت وضعیت بخش -3-9جدول 

 1379 139۰ 
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 کل کشور
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1045345655329232 6650103401433659034 صنعت

 

 
 سالنامه آماری کشور( -)مرکز آمار ایران 9310بخش صنعت در سال  افزودهارزش سهم از از لحاظخراسان رضوی جایگاه استان  42-9نمودار 

استان است، اما در سال های صنعتی کارگاهرشته تولید منسوجات بیشترین میزان در ارزش افزوده  سهم بر همین اساس

رسیده است، بیشترین کاهش مربوط به رشته صنایع تولید  90به  9035کاهش یافته و از  9361نسبت به سال  9319

 (. 43-9)نمودار است  کاهش یافته 9319در سال  033به  9361در سال  532مواد و محصولات شیمیایی بوده که از 
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)مرکز آمار  9319و  9361های به تفکیک نوع فعالیت در سال خراسان رضویمقایسه ارزش افزوده بخش صنعت در استان  -43-9نمودار 

 سالنامه آماری کشور( -ایران

 

 اشتغال -

درصد از کل  6)معادل نفر  605000در بخش خدمات برابر با  خراسان رضویجمعیت شاغلین استان  9319در سال 

 شاغلین این بخش را به خود اختصاص داده است دوماستان در این سال رتبه  وبوده شاغلین در بخش خدمات کشور( 

مقایسه شده  44-9و  45-9روند تغییرات در تعداد شاغلین این بخش در استان و در کل کشور در نمودار  (.44-9نمودار)

وجهی شود جمعیت نیروی شاغل در این بخش در دوره زمانی مورد بررسی تغییرات قابل تچنانچه مشاهده میاست. 

درصد روند تقریبا   6های اخیر با میانگین طی سالسهم استان از تعداد شاغلین بخش خدمات کشور نداشته است و لذا 

 (. 45-9ثابت داشته است )نمودار 

 
-شاخصگزارش  -)مرکز آمار ایران 9319در سال کشور شاغلین بخش خدمات  سهم از از لحاظ خراسان رضویجایگاه استان  -44-9 نمودار

 (9364 -9319های بازار کار )
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های بازار کار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایرانهای اخیر در کل کشور طی سال روند تغییرات در تعداد شاغلین بخش خدمات -45-9 نمودار

(9319- 9364) 

 
-گزارش شاخص -)مرکز آمار ایرانخیر های اطی سال خراسان رضویاستان در  روند تغییرات در تعداد شاغلین بخش خدمات -44-9 نمودار

 (9364 -9319های بازار کار )

 
های بازار گزارش شاخص -)مرکز آمار ایرانهای اخیر از کل کشور طی سالخراسان رضوی استان  سهم شاغلین بخش خدمات -45-9 نمودار

 (9364 -9319کار )

 ارزش افزوده -

در رابطه با بخش خدمات نیز شاهد کمتر بودن نرخ رشد متوس  سالانه استان در مقایسه با کشور هستیم. به طوری که 

میلیارد ریال به  350331درصد از  24سالانه متوس  ارزش افزوده بخش خدمات کشور با نرخ رشد  9351-10دوره در 

درصد بوده  2234بطور تقریبا  هماهنگ با کل کشور ن دوره میلیارد ریال رسیده است. نرخ رشد استان در ای 3534155
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 535از  با تغییر اندکیاست. بر این اساس سهم ارزش افزوده بخش خدمات استان از کل ارزش افزوده خدمات کشور 

 (. 4-9یافته است )جدول  کاهشدرصد  431درصد به 

در سال درصد  41سهم بخش خدمات در این دوره افزایش یافته و از ، در سطه استانساختار ارزش افزوده در بررسی 

ارزش سهم از لحاظ  به 9310در سال  خراسان رضویاستان است.  افزایش یافته 9310در سال درصد  56به  9351

 (.46-9)نمودار  گرفته استقرار  دومجایگاه در کشور افزوده بخش خدمات 

 (مرکز آمار ایران) وضعیت بخش خدمات استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال 4-9جدول 
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گزارش  -)مرکز آمار ایران 9310در سال کشور بخش خدمات  افزودهارزشسهم از از لحاظ  خراسان رضویجایگاه استان  -46-9نمودار 

 (9364 -9319های بازار کار )شاخص

1-2-4-  

میلیارد ریال در  50229به  9351میلیارد ریال در سال  3041بخش معدن کشور از  ارزش افزوده 5-9بر اساس جدول 

 20در این دوره استان رشد بخش معدن متوس  نرخ درصد(.  21رشد متوس  نرخ ) افزایش یافته است 9310سال 

 9351ر سال د درصد 4351درصد بوده است. سهم ارزش افزوده بخش معدن استان از کل ارزش افزوده معدن کشور از 

  .یافته است کاهش 9310درصد در سال  3321 به 

 9310درصد در سال  035به  9351درصد در سال  0352از ثابت بوده و سهم بخش معدن در اقتصاد داخلی استان 

 رسیده است. 

 (مرکز آمار ایران) استان از تولید ناخالص داخلی کشور واحد: میلیارد ریال بخش معدنوضعیت  5-9جدول 

 1379 139۰ 
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 فصل دوم
 

 و صنایع وابسته بررسی وضعیت اقتصاد در بخش معدن
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-های عمده زمـین استان خراسان به دلیل موقعیت خاص مکانی خود، که محل برخورد پدیده ،تر اشاره شدچنانچه پیش

باشد، موقعیت مناسبی از نظر ظرفیت و تنوع ذخایر معدنی دارد. منابع عظیم نفت و گاز شمال میشناسی کاملا  متفاوت 

سنگ، مس، روی، آهن، منگنز، خاک نسـوز، منیزیـت، گـل    استان از ذخایر فراوانی برخوردار است. همچنین ذخایر زغال

 شود. حد فراوان در این استان یافت میهای ساختمانی نظیر مرمریت، تراورتن، سنگ آهن و گچ به سفید، انواع سنگ

-گذاری با چالشاین بخش به دلیل مشکلات ساختاری و همچنین ناکافی بودن سرمایه علیرغم توان معدنی بالای استان،

در ها و مشکلات متعددی مواجه است و بر همین اساس نتوانسته است جایگاه واقعی خود را از معدن کشور کسب نماید. 

مشاهده گردید که بخش معدن در اقتصاد استان نقش ضعیفی داشته است و سهمی جزئی از محصول بخش قبل 

که در رابطه با بخش معدن باید اشاره نمود این است که این بخش با  اینکتهدهد. ناخالص داخلی استان را تشکیل می

های معدنی تنها . زیرا امکان ایجاد فعالیتهای اقتصادی مانند کشاورزی، صنعت و خدمات تفاوت فراوانی دارددیگر بخش

 گذاری در آن وجود داشته باشد.در مناطقی وجود دارد که پتانسیل لازم برای سرمایه

های ملی بخش معدن از دو زیربخش نفت و گازطبیعی و سایر معادن تشکیل شده بر اساس حسابلازم بذکر است، 

 است. است. در این گزارش تاکید بر بخش سایر معادن 

ها و پارامترهای ترین شاخصدر این بخش به منظور تبیین جایگاه بخش معدن در اقتصاد استان به بررسی برخی مهم

 . ایمتأثیرگذار در این زمینه پرداخته

 بخش معدن ها دربررسی شاخص-2-1

 ذخیره -2-1-1

دارای سهم استان خراسان رضوی  ،9319تجارت در سال  -معدن -بر اساس آمار اعلام شده از سوی معادن وزارت صنعت

نسبت  خراسان رضویسهم ذخیره مواد معدنی در استان و باشد از کل ذخایر کشور میمیلیارد تن(  236)درصدی  435

 باشد:به شرح زیر میهای مواد معدنی به کل کشور به تفکیک گروه

 میلیون تن در استان قرار دارد.  454درصد یعنی درحدود  95کشور فلزی  از مجموع کل ذخیره -

 میلیون تن در استان قرار دارد.  41درصد یعنی درحدود  9از مجموع کل ذخیره غیر فلزی کشور، حدود  -

درصـد ذخیـره کـل کشـور را      5تـن ذخیـره فیـروزه،     6000با داشـتن  کشور،  های قیمتیسنگاز مجموع کل ذخیره  -

 .داراست

 میلیارد تن در استان قرار دارد. 2درصد یعنی درحدود  5از مجموع کل ذخیره مصاله ساختمانی کشور، حدود  -

 تن در این استان قرار دارد. میلیون 64درصد یعنی درحدود  5تزئینی و نمای کشور،  هایذخیره سنگاز مجموع کل  -

 اشد. بمیبه خصوص در بخش فلزی معدنی بالای استان  مقایسه این ارقام با سهم استان از مساحت کشور گویای توان

باشد. بسیاری از این ذخایر در مرحله شناسایی باقی چنانچه اشاره شد ارقام اعلام شده دربرگیرنده ذخایر احتمالی نیز می

یات مهم استان از ضرورگذاری در بخش اکتشاف مانده و مطالعات تکمیلی بر روی آنها انجام نشده است. از این رو سرمایه

 ها دارد. گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاریمیزان سرمایهباشد. می

نسبت میزان ذخایر به مساحت استان برای برآورد توان معدنی استان بدست آمده است،  9-2همچنین در نمودار 

هزارتن به کیلومترمربع است و این رقم نسبت به استان  2334براساس این نسبت، میزان ذخیره استان به مساحت برابر با 
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هزارتن به کیلومترمربع است،  950که در این نمودار حائز رتبه نخست است و دارای نسبت بیش از  آذربایجان شرقی

 شد.بااستان خراسان رضوی قابل توسعه می ، ذخایر معدنیهای معدنی موجودتر بوده و با توجه به پتانسیلبسیار پایین

 
  )وزارت صنعت، معدن، تجارت( 9319در سال به وسعت استان میزان ذخایر  نسبت -9-2نمودار 

 اکتشافتوسعه و  -2-1-2

های شاخصجمله از ، کشف ذخایر جدید و انجام مطالعات تکمیلی اکتشاف گذاری در فرایند اکتشافمیزان سرمایه

 . باشدمی وضعیت معدنی یک منطقهمناسب برای مقایسه 

نزولی برخوردار بوده  -از روند صعودی در کشور  9364-19بر اساس اطلاعات موجود هزینه توسعه و اکتشاف در دوره 

با نرخ رشد  9319در سال میلیارد ریال  395 به 9364میلیارد ریال در سال  904هزینه توسعه و اکتشاف کشور از  .است

 45بیش از  9364-19ه راستان یزد به طور متوس  در دو های کشور،.در بین استان(2-2)نمودار  رسیده استدرصد  25

درصد در جایگاه دوم قرار دارد.  94درصد هزینه توسعه و اکتشاف را به خود اختصاص داده است. استان کرمان با بیش از 

با ن دوره ، هزینه توسعه و اکتشاف استان در ایرا به خود اختصاص داده است پنجماستان خراسان رضوی جایگاه 

 افزایش یافته است 9319میلیارد ریال در سال  535به  9364میلیون ریال در سال  532از  میلیارد ریال 4میانگین 

 درصد از کل کشور بوده است. 2345، همچنین سهم هزینه توسعه و اکتشاف استان در این دوره (4-2و  3-2)نمودارهای 

 (. 5-2)نمودار 

 
 )مرکز آمار ایران( 9364-19روند تغییرات در هزینه توسعه و اکتشاف معدن در کشور در دوره  -2-2نمودار 
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 9319تا  9364هزینه توسعه و اکتشاف در استان در دوره  -3-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور( 9364-19هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیک استان در دوره  -4-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور( 9364-19استان در دوره میانگین سهم هزینه توسعه و اکتشاف به تفکیک  -5-2نمودار 
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 تعداد معادن  - 2-1-3

خراسان استان  9319دهنده آن است که در سال های مختلف نشاندر استانبرداری در حال بهرهمقایسه تعداد معادن 

  (.4-2)نمودار  در رتبه اول قرار دارداز کل معادن کشور درصد  6معدن و سهم حدود  433رضوی با 

نشان داده شده است. بر  6-2و  5-2در نمودار  9365-19دردوره زمانی و کشور تعداد معادن استان روند تغییرات در 

 9319در سال  433به  9365در سال  964درصد از  2336با نرخ رشد متوس  سالانه این اساس تعداد معادن استان 

درصد بوده است. بر همین  4/4رسیده است. این در حالی است که در کل کشور نرخ رشد متوس  سالانه تعداد معادن 

درصد افزایش یافته  9/6درصد به  4/4از  رشد مناسبی داشته و اساس سهم تعداد معادن استان از کل کشور در این دوره

 (. 1-2است )نمودار 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9319در سال  برداری کشوراز تعداد معادن در حال بهره خراسان رضوی سهم استان -4-2نمودار 

 
، 9365-9319های برداری کشور طی سال)نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره 9365-9319تعداد معادن کشور طی دوره  -5-2نمودار 

 مرکز آمار ایران(
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های برداری کشور طی سال)نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره 9365-9319استان خراسان رضوی طی دوره تعداد معادن  -6-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(9319-9365

 
برداری تایج آمارگیری از معادن در حال بهره)ن 9365-9319از کل کشور طی دوره  خراسان رضویسهم تعداد معادن استان -1-2نمودار 

 ، مرکز آمار ایران(9365-9319های کشور طی سال

 

 تعداد معادن استان به تفکیک نوع ماده معدنی در سال 99-2و  90-2تر این مسأله در نمودارهای به منظور بررسی دقیق

در این سال بیشترین تعداد معادن به شن و ماسه و سنگ لاشه و شود، است. چنانچه مشاهده می نشان داده شده 9310

های کشور از لحاظ ترین استانساختمانی تعلق دارد و استان خراسان رضوی به عنوان یکی از غنی هایسپس سنگ

بوده است و کمترین تعداد، معادن بنتونیت و گل سرشوی  9310معدن سنگ آهن در سال  34ذخایر سنگ آهن دارای 

 بوده است.

قیمتی بیشترین درصد معادن را نسبت به کل  های قیمتی و نیمهمعادن سنگهمچنین از لحاظ سهم معادن در کشور، 

درصدی از معادن کشور  34اند و پس از آن معادن کرومیت سهم درصد به خود اختصاص داده 35کشور با بیش از 

 داشته است. 9310درصدی از کل کشور در سال  30داشته است، اما معادن سنگ آهن استان دارای سهم 
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 ) سالنامه آماری استان( به تفکیک نوع ماده معدنی 9310تعداد معادن استان در سال مقایسه  -90-2نمودار 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9310در سال  کشور از استان انواع معادنمقایسه سهم  -99-2نمودار 

 تولید -2-1-4

-داده شده است. چنانچه مشاهده مینشان  9319ها از مجموع تولید معادن کشور در سال سهم استان 92-2در نمودار

های کشور قرار دارد و پس از استانبین درصد کل تولید معادن کشور در جایگاه اول  1استان یزد با سهمی حدود شود، 

درصد کل تولیدات معدنی کشور  535، استان خراسان رضوی با تولید کرمان، اصفهان، خوزستان قرار دارندهای استانن آ

درصد کل تولید معادن کشور را تشکیل  40در مجموع بیش از  پنج استان برتر کشور. قرار گرفته استدر رتبه پنجم 

 دهند.. می

مواد معدنی در استان  تولیدسهم  9319تجارت در سال  -معدن -بر اساس آمار اعلام شده از سوی معادن وزارت صنعت

 باشد:به شرح زیر مینی های مواد معدنسبت به کل کشور به تفکیک گروه خراسان رضوی

 شود.تن( در این استان تولید میهزار  265درصد ) 2نما و تزئینی کشور، حدود   هایسنگاز مجموع کل تولید  -
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 شود.میلیون تن( در این استان تولید می 99درصد ) 5از مجموع کل تولید مصاله ساختمانی کشور، حدود  -

 قرار دارد.تن تولید فیروزه در استان  36درصد یعنی درحدود  5کشور، حدود  های قیمتیتولید سنگاز مجموع کل  -

 شود.تولید میخراسان رضوی تن( در استان  هزار 556درصد )2از مجموع تولید مواد غیر فلزی کشور، حدود  -

 شود.میتولید  خراسان رضویمیلیون تن( از استان  5درصد ) 5از مجموع کل تولید مواد فلزی کشور، حدود  -

 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9319در سال مقدار تولید معادن در  خراسان رضویرتبه تولید  -92-2نمودار 

و کل کشور نشان داده  خراسان رضویدر استان  9365-19تغییرات میزان تولید در دوره زمانی  94-2و  93-2در نمودار

در میلیون تن  5درصد از حدود  99با نرخ متوس  سالانه در این دوره  خراسان رضویشده است. میزان تولید در استان 

حدود در این دوره رسیده است. نرخ رشد تولید معادن کل کشور  9319در سال میلیون تن  9634به بیش از  9365سال 

 .درصد بوده است 6

 
) سالنامه  بدون شن و ماسه و سنگ بالاست محاسبه شده است( 10)تولید قبل از  های اخیرمقایسه تولید معادن کشور در سال -93-2نمودار 

 آماری کشور و استان(
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) سالنامه  بدون شن و ماسه و سنگ بالاست محاسبه شده است( 10)تولید قبل از  های اخیرمقایسه تولید معادن استان در سال -94-2نمودار 

 آماری کشور و استان(

 

درصد در  4/5به  9365درصد در سال  6/3از کل تولید کشور از رقم  خراسان رضویاستان  معادن سهم تولید همچنین

 (.95-2افزایش یافته است )نمودار  9319سال 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( های اخیرسال درکشور از تولید معادن استان  سهم-95-2نمودار 

بیشترین ، براین اساس نوع ماده معدنی در نمودار نشان داده شده استبه تفکیک  9310مقدار تولید استان در سال 

مواد معدنی تولیدی  چهارمشامل شن و ماسه بوده و سنگ آهن در رتبه به گروه مصاله ساختمانی  مربوطتولید استان 

 عقیقسنگ  درصدی و 10بیش از سهم  تولید فیروزه شودچنانچه مشاهده می (.94-2)نمودار است استان قرار گرفته

و مصاله ساختمانی نیز سهم بالایی از تولید کشور را دارا  اندداشتهرا  تولید کشور درصد از 60 از بیشسهم 

 .(95-2)نمودار هستند
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 ) سالنامه آماری استان( به تفکیک نوع ماده معدنی 1390در سال تولید استان  مقدار -94-2نمودار 

 ) سالنامه آماری کشور و استان( به تفکیک نوع ماده معدنی 1390در سال  کشوراز تولید استان  سهم -95-2نمودار 

 ارزش تولیدات -2-1-5

درصد کل ارزش  42میلیارد ریال حدود  42335 تولید با ارزش 9319های کشور استان کرمان در سال در بین استان

درصد قرار دارد و با فاصله بسیار زیادی  5/30معادن کشور را به خود اختصاص داده است. پس از آن استان یزد با تولید 

درصد از ارزش تولیدات کشور، رتبه ششم را داراست، درحالیکه از لحاظ تعداد معادن رتبه  234خراسان رضوی با استان 

 (. 96-2)نمودار نخست کشور را به خود اختصاص داده است 
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 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9319های ایران در سال در میان استان خراسان رضویرتبه  -96-2نمودار 

میلیارد ریال افزایش  2496میلیارد ریال به حدود  590ارزش تولیدات این استان از  9365-19به لحاظ عددی در دوره 

درصد است که در مقایسه با  136نرخ رشد متوس  سالانه ارزش تولیدات معادن در استان (. 91-2یافته است )نمودار 

 . (20-2)نمودار  است پایینیدرصد( رقم بسیار  1/21کل کشور )

در درصد  234به  9365در سال درصد  2از  در این دورهسهم ارزش تولید معادن این استان از کل کشور نیز همچنین 

 (. 29-2افزایش یافته است )نمودار  9319سال 

 
 ) سالنامه آماری استان( اخیر هایسالدر  استان خراسان رضویمقایسه ارزش تولید معادن  -91-2نمودار 

 
 ) سالنامه آماری کشور( اخیر هایسالارزش تولید معادن کشور در  -20-2نمودار 
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 ) سالنامه آماری کشور و استان( سهم ارزش تولید معادن استان از کل کشور -29-2نمودار 

های سنگمیلیارد ریال بوده است و پس از آن  9004به سنگ آهن به ارزش  9310بیشترین ارزش مواد معدنی در سال 

و کمترین ارزش تولید به منیزیت  اندبیشترین ارزش موادمعدنی را در استان به خود اختصاص داده تزئینی و شن و ماسه

ارزش تولیدات منگنز در استان خراسان رضوی بیشترین سهم را نسـبت بـه   (، سهم 22-2)نمودار  ردو گل سفید تعلق دا

هـای  درصد بوده است و پس از آن سنگ بالاسـت و سـنگ   50کل کشور در استان داشته به طوری که سهم آن بیش از 

 (.23-2)نمودار  قیمتی و نیمه قیمتی بیشترین سهم را دارا هستند

 
 ) سالنامه آماری استان( 9310سال ی در برحسب نوع ماده معدن استانمعادن  دیارزش تول -22-2نمودار 
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 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9310در سال  یبرحسب نوع ماده معدناستان معادن  دیارزش تولسهم  -23-2نمودار 

 قیمت موادمعدنی  -2-1-6

به تفکیک استان و کل کشور  9310و  9365در زیر وضعیت قیمت مواد معدنی در دو سال  25-2و  24-2در دو نمودار 

آمده است. مطابق این نمودارها به طور متوس  در هر دو سال قیمت مواد معدنی در سطه استان از کشور کمتر اسـت و  

 این امر بیانگر وجود مزیت در بخش معدن استان در مقایسه با کشور است. 

، کرومیت و سنگ مسبالاترین قیمت به  9310گر در بین مواد معدنی که در سطه کشور وجود دارند در سال از سوی دی

. همچنین بر اساس تعلق دارد فلورین، اما در سطه استان بالاترین قیمت به سنگ مس و پس از آن به تعلق دارد فلورین

ن به نوبـه خـود مزیـت    و ای دارنداز قیمت استانی  بالاتری کشوری دارای قیمتآهنی مس و های سنگ این نمودار قیمت

های رقابتی این مواد از های قبل نیز به مزیتدهد )در بخشمهم این مواد در سطه استان در مقایسه با کشور را نشان می

بـه توسـعه معـدن و    توانـد  گذاری بر روی این مواد معدنی میلحاظ ذخیره و تولید اشاره گردید(. بنابراین توجه و سرمایه

 مورد سنگ طلا قیمت استان از کشور بالاتر بودهصنایع پایین دستی آن در استان کمک نماید. این در حالی است که در 

 (. 24-2دهد )نمودار که این امر عدم مزیت استان در این ماده معدنی را نشان می

است که حاکی از  از کشور ترپایین لورین و تالکهای آهنی، کرومیت، فچون سنگنیز قیمت مواد معدنی  9365در سال 

بوده و بقیه مواد معدنی نیز از بالاتر از کشور  سنگ مس بسیارمزیت رقابتی بخش معدن استان است. در این سال قیمت 

 (.25-2است و بنابراین استان در این مواد فاقد مزیت است )نمودار کشور بالاتر 
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 ) سالنامه آماری استان( تن واحد: هزارریال/ 9310در سال معادن درحال بهره برداری  یموادمعدن متیمتوس  ق -24-2نمودار 

 
 ) سالنامه آماری استان( واحد: هزار ریال/تن 9365در سال معادن درحال بهره برداری  یموادمعدن متیمتوس  ق -25-2نمودار 
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 سرمایه گذاری  ارزش -2-1-7

گذاری بخش معدن در نرخ رشد سرمایه ار به آن بخش است.گذدهنده توجه سیاستنشانهر بخشی گذاری در سرمایه

 55درصد از  41این استان در مقایسه با متوس  کشوری نرخ بسیار شتابانی داشته و با نرخ رشد متوس  سالانه بیش از 

گذاری انجام شده در معادن کل همیلیارد ریال رسیده است. این در حالی که حجم سرمای 456میلیارد ریال به بیش از 

-2 هایمیلیارد ریال افزایش یافته است )نمودار 6400میلیارد به  3300درصد از  25کشور با نرخ رشد متوس  سالانه 

 (. 25-2و  24

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( های اخیرمقایسه ارزش سرمایه گذاری معادن کشور در سال -24-2نمودار 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( های اخیرمقایسه ارزش سرمایه گذاری معادن استان در سال -25-2نمودار 

 

 رشد مناسبی راگذاری گذاری معادن استان صورت گرفته است و سرمایهتحول اساسی در حجم سرمایه 9319در سال 

درصد در  5به بیش از  9365سال درصد در 5/9گذاری در بخش معدن از دهد. بر همین اساس سهم سرمایهنشان می

 (. 26-2افزایش یافته است )نمودار  9319سال 
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 ) سالنامه آماری کشور و استان( سهم ارزش سرمایه گذاری معادن استان از کل کشور -26-2نمودار 

گذاری انجام شده در میزان سرمایه چهارمدر رتبه  خراسان رضویهمین امر موجب شده است که در این سال استان 

 (. 21-2کشور قرار گیرد )نمودار 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9319در سال هادر بخش معدن به تفکیک استانارزش سرمایه گذاری  سهم -21-2نمودار 

از لحاظ تولید  وضعیتگذاری در معادن استان با میزان سرمایه 9319تا سال این است که که باید به آن توجه شود  نکته

ارزش سرمایه چنانچه در نمودارهای بالا مشاهده گردید، است.  متناسباز کل کشور  تعداد معادن و مقدار و ارزش تولید

-رسیده است. میزان سرمایه 9319ریال در سال  میلیارد 456به  9365ریال در سال  میلیارد 55گذاری در معادن استان از 

افزایش یافته است. بر این  9319در سال  میلیارد ریال 6405به  9365در سال میلیارد ریال  3302 گذاری در کشور نیز از

معادن درصد افزایش پیدا کرده است. سهم  533درصد به  935گذاری کشور از سهم استان از کل سرمایه در این دوره اساس

در  استان گذاری کشور در معادندرصد کل سرمایه 235است. بنابراین بوده درصد  1برابر  9310استان از کل کشور در سال 

درصد کاهش یافته است، اما  6به  9319سهم معادن استان در سال  این در حالی است که، رقم بسیار پایینی است این سال

نیز اگر ارزش کل تولیدات استان  همچنین مایه گذاری کل کشور افزایش یافته است.درصد از سر 533گذاری به سهم سرمایه

 234ارزش تولیدات معادن استان از کل معادن کشور  9319گذاری بسیار کم است. در سال مبنا قرار گیرد این میزان سرمایه

 است. بوده درصد 
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نشان داده شده و  9310و  9365در سال ماده معدنی به تفکیک در معادن استان گذاری ارزش سرمایه 30-2در نمودار 

 سهم استان از کشور در این رابطه آورده شده است.  39-2در نمودار 

گذاری در استان در بیشترین میزان سرمایهمیلیارد ریال سرمایه گذاری بخش معدن(  59)از مجموع  9365در سال  .9

 بوده است.میلیارد ریال  936و 935 تزئینی به ترتیب به میزان هایسنگ و های آهنیسنگمواد معدنی زمینه 

 532) های آهنیسنگگذاری در معادن استان، بیشترین حجم در میلیارد ریال سرمایه 953از مجموع  9310در سال  .2

 دواین  گذاری درانجام شده که حاکی از تمرکز بالای سرمایه (میلیارد ریال 336)های تزئینی میلیارد ریال( و سنگ

 معدن در استان است. 

بخش فلزی، سنگ تزئینی و گذاری در سرمایه استان به توجهحاکی از افزایش  9310و  9365مقایسه سال در مجموع  .3

های سنگمصاله ساختمانی است. همچنین این مقایسه حاکی از کاهش توجه به مواد معدنی غیرفلزی نظیر کائولن و 

 است. وزه و عقیققیمتی و نیمه قیمتی مانند فیر

 9365نسبت به سال  9310در سال  ، بطوریکهگذاری کل کشور نیز نمود یافتهاین مسأله در سهم استان از سرمایه .4

این نسبت در سال  ،کاهش یافته استبه شدت  های قیمتیسنگگذاری در بخش از سرمایه خراسان رضویسهم استان 

همچنین . درصد کاهش یافته است 30به کمتر از  9365صددرصد از کل سرمایه گذاری کشور بوده اما در سال  9365

سهم قابل  9310در سال استان  کاهش یافته است. 9310های آهنی نیز در سال میزان سرمایه گذاری کائولن و سنگ

در سال داشته است. این در حالی است که  نگ بالاست، فلورین و منگنزسگذاری بر روی معادن ای در سرمایهملاحظه

و در برخی موادمعدنی مانند فلورین، تالک، فلدسپات و نمک یافته  افزایشدر بخش غیرفلزی گذاری سرمایه 9310

 . دهدافزایش مناسبی نشان می

 
 ) سالنامه آماری استان( 9310و  9365در سال  استانگذاری در معادن مقایسه ارزش سرمایه -30-2نمودار 
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 ) سالنامه آماری کشور و استان( 9365-10در سال  استانگذاری در معادن مقایسه سهم ارزش سرمایه -39-2نمودار 

 

  رزش افزودها -2-1-8

کل و سهم آن از ایجاد شده در آن بخش وده زمیزان ارزش اف اقتصادی یک بخش جایگاههای مهم ارزیابی یکی از شاخص

درصد از  91ارزش افزوده معادن استان با نرخ رشد متوس  سالانه  32-2است. بر اساس نمودار  ناخالص داخلی تولید

افزایش یافته است. در حالی که رشد ارزش  9319میلیارد ریال در سال 9051به  9365میلیارد ریال در سال  535رقم 

 . (33-2)نمودار  دوره بوده است درصد در این 30افزوده معادن کل کشور 

 
 ) سالنامه آماری استان( های اخیردر سال خراسان رضویمقایسه ارزش افزوده معادن استان  -32-2نمودار 
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 ) سالنامه آماری کشور( های اخیرمقایسه ارزش افزوده معادن کشور در سال -33-2نمودار 

افزایش  9310درصد در سال  035به  9365درصد در سال  033سهم ارزش افزوده از تولید روند افزایشی داشته و از 

از معدن یافته است که حاکی از افزایش پردازش مواد معدنی در این استان است. مقایسه این سهم با سهم ارزش افزوده 

-2)نمودار  آن در این استان در مقایسه با کل کشور است تریندهروند رشد فزاکل کشور بیانگر تولید ناخالص داخلی در 

34). 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( کل کشورمقایسه با و  سهم ارزش افزوده معادن از تولید ناخالص داخلی استان -34-2نمودار 

 333به  9365درصد در سال 931از  معادن استان از کل ارزش افزوده معدن کشوربر همین اساس سهم ارزش افزوده 

در این  (35-2.)نمودار است درصد رسیده 934با کاهش شدید به  9319، اما در سال افزایش یافته 9310درصد در سال 

  (.34-2 معادن کشور واقع شده است )نمودار ارزش افزوده هشتمسال استان در رتبه 

0

90000

20000

30000

40000

50000

40000

50000

60000

10000

9365 9366 9361 9310 9319

ال
ری

د 
ار

لی
می

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

9365 9366 9361 9310

صد
در کل کشور

خراسان رضوی



    خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

349 

 

 
 ) سالنامه آماری کشور و استان( سهم ارزش افزوده معادن استان از کل کشور -35-2نمودار 

 
) سالنامه آماری 9319در سال از لحاظ سهم از ارزش افزوده معدن کشور های کشور در میان استان خراسان رضویاستان رتبه  -34-2نمودار 

 کشور(

و نشان داده شده  9310و  9365معادن استان به تفکیک ماده معدنی در سال  افزوده ارزش 35-2اساس نمودارهای  بر

  سهم استان از کشور در این رابطه آورده شده است. 36-2در نمودار 

بیشترین ارزش افزوده  ،میلیارد ریال 40و  15های تزئینی به ترتیب با و سنگ های آهنیسنگاستخراج  9365در سال  .9

 میلیارد ریال در جایگاه آخر قرار دارند. 5/0 کمتر از نیز با فلدسپات و منگنزاند. استخراج معادن استان را تشکیل داده

وضعیت ارزش افزوده معادن استان دچار  آهن سنگان در معدنهای اکتشافی صورت گرفته پیشرفتبا  9310در سال  .2

 9310در سال  یافته است.اختصاص  های آهنیسنگبیشترین ارزش افزوده استان به  که، بطوریتغییر فراوانی شده

 14و  292 به ترتیب با شن وماسه  ن سنگ تزئینی وآپس از و  میلیارد ریال رسیده است 643 به آهنارزش افزوده 

میلیارد ریال دارای  033و 035استان با  دولومیت و منیزیت. معادن اندمیلیارد ریال بیشترین ارزش افزوده را داشته

  .اندبودهمعادن استان در بین کمترین ارزش افزوده 

درصد ارزش افزوده  900، 9365بیانگر آن است که در سال درصد(  934) بررسی سهم ارزش افزوده استان از کل کشور  .3

به  تالک ،سنگ بالاست. به علاوه معادن های قیمتی و نیمه قیمتی کشور متعلق به استان خراسان رضوی استسنگ

 اند.  درصد کل ارزش افزوده این معادن در کل کشور را به خود اختصاص داده 94و  26ترتیب با 
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منگنز، است. در این سال  بودهدرصد  334 در مجموع سهم استان از کل ارزش افزوده معادن کشور 9310در سال  .4

درصد بیشترین سهم از ارزش  2335و  3435،  5532به ترتیب با  یمتیهای قیمتی و نیمه قسنگ بالاست و سنگ

 اند.در کشور را به خود اختصاص دادهافزوده این معادن 

 
 ) سالنامه آماری استان( 9310و  9365در سال  معدنیارزش افزوده استان به تفکیک نوع ماده  مقایسه -35-2نمودار 

 
) سالنامه آماری کشور و  9310و  9365سال ماده معدنی در  نوعبه تفکیک  کشورسهم ارزش افزوده استان از کل مقایسه  -36-2نمودار 
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  شتغالا -2-1-9

نفر  4940نفر به  2413درصد از  9335متوس  سالانه رشد با نرخ معادن استان تعداد شاغلان  9365-19در بازه زمانی 

درصد  3که نرخ متوس  رشد اشتغال در کل معادن کشور حدود است . این در حالی (31-2)نمودار  افزایش یافته است

دن استان از کل کشور بیانگر روند افزایشی این سهم ا(. از سوی دیگر بررسی سهم اشتغال مع40-2بوده است )نمودار 

خراسان استان (. 49-2افزایش یافته است )نمودار  9319در سال  درصد 431به  9365در سال درصد  333از  کهاست 

 (.42-2)نمودار  گرفته استقرار کشور  پنجمدر رتبه در بخش معدن  به لحاظ اشتغال 9319در سال  رضوی

 
 )سالنامه آماری استان و کشور( 9365-9319طی دوره  خراسان رضویتعداد شاغلان معادن استان  -31-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری استان و کشور( 9365-9319طی دوره  کشورتعداد شاغلان معادن  -40-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری استان و کشور( 9365-9319طی دوره  خراسان رضویسهم شاغلان معادن استان  -49-2نمودار 
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 و کشور( )سالنامه آماری استان 9319در سال  کشور از شاغلین بخش معدنهای در میان استان سهم استان خراسان رضوی -42-2نمودار 

 431به  9365در سال درصد  333از از شاغلین معادن کل کشور استان  همچنین در این رابطه، سهم شاغلین معادن

به لحاظ تعداد  خراسان رضویاستان هر چند  کهدهد. بنابراین باید اشاره نمود افزایش نشان می 9319در سال درصد 

سهم اشتغال استان از معادن اما  به خود اختصاص داده، 9319ال در سکل معادن کشور را  ی ازدرصد 639سهم معادن 

  باشد.می 431 تنهاکل کشور 

در استان  9365در سال نشان داده شده،  43-2در نمودار که  9310و  9365در مقایسه وضعیت اشتغال در سال 

  نفر  204و  335، 542به ترتیب با  ، معادن آهن و شن و ماسههای تزئینیسنگبیشترین اشتغال به  خراسان رضوی

از از سوی دیگر  (.44-2)نمودار درصدی از کل شاغلین معادن استان دارند( 55)این سه معدن سهم  اختصاص دارد

به استان  تالکسنگ بالاست و ، های قیمتیسنگ ، شاغلین معادن9365در سال لحاظ سهم اشتغال در معادن مختلف 

 (.44-2)نمودار اندداده اختصاص کشور را  بخ خود شاغلین معادنکل از درصد  95و  56 ، 900 با ترتیب

 431و  444، 146 به ترتیب باهای تزئینی سنگشن و ماسه و ، آهنمعادن شترین اشتغال استان به ، بی9310در سال 

در سال . (43-2)نمودار درصد اشتغال استان در این سه معدن هستند 50از به طوری که بیش  یافتهنفر اختصاص 

درصدی مواجه شده و به  30های قیمتی و نیمه قیمتی نسبت به کل کشور با کاهش سهم اشتغال معادن سنگ 9310

های قیمتی چون فیروزه و عقیق در استان، بررسی در این مورد ، که به لحاظ اهمیت بالای سنگدرصد رسیده است 50

درصد از  25درصد و سنگ طلا  44، پس از آن سنگ بالاست اند راهگشا باشدتوزایی بخش معدن، میدر توسعه اشتغال

   (.44-2)نموداراندشاغلین کل کشور را به خود اختصاص داده
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 )سالنامه آماری استان خراسان رضوی( 9310و  9365مقایسه وضعیت اشتغال در معادن استان در سال  -43-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور و استان( 9310و  9365مقایسه سهم اشتغال در معادن استان از کل کشور در سال  -44-2نمودار 

 وری عوامل تولیدبهره -2-1-1۰

های موجود در سرمایه انسانی، تواند در اثر نابرابریوری کل عوامل بین مناطق میهای اقتصادی، تفاوت بهرهمطابق نظریه

ها برای های استانهای اجتماعی باشد. با توجه به اینکه جذابیتاجتماعی یا زیرساخت دانش و فناوری و سرمایه

ها شده و به دنبال آن، ارتقای سطه فناوری در استانگذاری انجامگذاری متفاوت است، بدین روی، میزان سرمایهسرمایه

کنند، با ایجاد توسعه متوازن اقتصادی سعی میها در راستای استراتژی تفاوت زیادی با یکدیگر دارد. معمولا  دولتنیز 

گذاری را بین نیافته، تفاوت جذابیت سرمایهها در مناطق محروم و توسعهها و دادن یارانه و اعطای معافیتزیرساخت
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های محروم درصدد کاهش شکاف توسعه آموزش عمومی و عالی در استاندولت با مناطق کاهش دهند. افزون بر این، با 

کار متخصص( در )یعنی نیروی های جدیدتا زیرساخت علمی استفاده از فناوری استسطه سواد مردم مناطق محروم 

بهره وری در ارتقای های و آشنایی با روشاین مناطق فراهم شود. همچنین، با برگزاری تورهای بازدید از تجربیات موفق 

کنند با کنترل جرم و جنایت و ها سعی میمناطق دیگر می توان تفاوت دانش مناطق را کاهش داد. در نهایت، دولت

های مولد در این مناطق فراهم ناامنی در مناطق ناامن کشور، زیرساخت اجتماعی لازم را برای استقرار و توسعه فعالیت

 کنند. 

ص مهم اقتصادی برآیندی از عوامل بسیار متعدد نظیر مساحت منطقه، جمعیت )فعال ارزش افزوده به عنوان یک شاخ

باشد. لذا در بررسی وضعیت اقتصادی یک منطقه گذاری، میزان تولید، ارزش تولیدات و ... میاقتصادی(، میزان سرمایه

 باشد. وری میها شاخص بهرهشاخص ترین اینباشد. از جمله مهمهایی با جامعیت بیشتر مورد نیاز میاستفاده از شاخص

باشد. وری کار و سرمایه بوده و به عبارت دیگر، میانگین وزنی از آن دو میوری کل برآیندی از شاخص بهرهشاخص بهره

کار وری نیرویدهد در مجموع چقدر از منابع موجود استفاده بهینه شده است. شاخص بهرهاین شاخص نشان می

افزوده بر ارزش وری سرمایه از تقسیم ارزشافزوده به تعداد شاغلان هر بخش و شاخص بهرهصورت نسبت ارزشبه

 آید. خدمات سرمایه بدست می

 مرکز آمار ایران در مورد اطلاعاتوری در سطوح استانی از نتایج های بهرهمنظور محاسبه شاخصبه در این گزارش 

وری های بهرهه برده شده است. لذا، در این قسمت تصویری از تفاوتبهر 9361در سال  معادن درحال بهره برداری کشور

 گردد.ارایه می 9361ها در سال معدن استان بخش

شده است.  ( به تعداد شاغلان هر بخش تعریف9363ثابت  افزوده )به قیمتصورت نسبت ارزشکار بهوری نیرویبهره

های ( بانک مرکزی ج.ا.ا به تفکیک استانCPIخص قیمت مصرف کننده )ها با استفاده از شاافزوده استانآمارهای ارزش

افزوده بر ارزش خدمات سرمایه وری سرمایه از تقسیم ارزشاند. شاخص بهرهتبدیل شده 9363کشور به قیمت ثابت 

وری رهوری کل عوامل به روش دیویژیا محاسبه شده است. در ادامه بحث، شاخص های بهبدست آمده است. شاخص بهره

 گیرد. مورد مقایسه قرار می 9361ها در سال معدن استان( بخشTFPوری کل عوامل تولید )کار و سرمایه و بهرهنیروی

وری جزئی، به شاخص های بهرهتحلیل ارایه شده در این قسمت دارای این ویژگی مهم است که علاوه بر شاخص

معدن را نشان  رستی از کارایی استفاده بهینه از منابع در بخشوری کل عوامل نیز توجه شده است که تصویر دبهره

 دهد. می

میلیون ریال به ازای هر نفر شاغل  9/931برابر  9361های کشور در سال استانوری نیروی کار بخش معدن متوس  بهره

و کمترین آن به استان  قزوین  میلیون ریال به نفر 444کار به استان کرمان با حدود وری نیرویبوده است. بالاترین بهره

های آذربایجان شرقی، البرز، ایلام، کار استانوری نیرویاست، بهرهذکربه  میلیون ریال به نفر تعلق دارد. لازم 50با حدود 

و  است 9361 زنجان، سیستان و بلوچستان، فارس، کهگیلویه و بویراحمد، مرکزی و یزد بالاتر از میانگین استانی در سال

 (. 45-2)نمودار  به نفر استمیلیون ریال  1935این میزان برای استان خراسان رضوی 

است و بیانگر آن می باشد که در  5/9حدود 9361معدن استان های کشور در سال  سرمایه بخشوری متوس  بهره

فزوده ایجاد شده است. اریال ارزش 5/9ریال ارزش خدمات سرمایه، بطور میانگین حدود  9سطه ملی به ازای هر 
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تعلق دارد. لازم به  99/9به استان خراسان شمالی و کمترین آن به استان البرز با  45/3وری سرمایه با عدد بالاترین بهره

قرار دارد در رتبه هشتم کشور درصد  59/9با  خراسان رضوی در حد میانگین کشور وری سرمایه استان ذکر است بهره

وری کار و سرمایه ضرورتا بیانگر کارایی استفاده وری جزئی مانند بهرههای بهرهوجه به این که شاخص(. با ت44-2)نمودار 

وری کل از هر عامل تولید نیستند، لذا برای ارزیابی درست در خصوص چگونگی استفاده از منابع تولید، باید شاخص بهره

 عوامل تولید را مبنا قرار دهیم.

افزوده ایجاد شده به ازای هر واحد نهاده ترکیبی )کار و سرمایه( تولید بیانگر متوس  ارزشوری کل عوامل شاخص بهره

 9361های کشور در سال وری کل عوامل بخش معدن استانشود. متوس  بهرهاست که به روش دیویژیا محاسبه می

وری کل عوامل مربوط به ت. بالاترین بهرهمیلیون ریال به ازای هر واحد نهاده ترکیبی )کار و سرمایه( بوده اس 13/9برابر 

( تعلق دارد. بر اساس این شاخص نیز استان 13/9( و کمترین آن به استان البرز )با 49/25استان خراسان شمالی )با 

 (. 45-2ور کشور قرار دارد )های بهرهاستان هفتمدر رتبه  439با  خراسان رضوی

و تفاوت های موجود  9361معدن در استان های کشور در سال وری بخشبهرهاطلاعات آماری ارائه شده درخصوص 

های میان این استان ها از این منظر بیانگر آن است که از طریق شناسایی تجارب موفق استانی و ترویج آن بین استان

ها وری بین استانبهره ها کمک نمود تا مواهب حاصل از بهبودوری بین استانهای بهرهتوان به کاهش تفاوتدیگر می

وری کل عوامل های زیاد در شاخص بهرهوری در سطه ملی افزود. گفتنی است، تفاوتعادلانه توزیع شود و بر رشد بهره

ها از ذخایر معدنی ارزشمند نیز بستگی دارد. بنابراین، تفاوت میزان برخورداری ها به میزان برخورداری استانبین استان

ها را تا حدی وری بین استانوری تاثیرگذار است. در نتیجه، تفاوت بهرههای بهرهاع ذخایر معدنی در تفاوتها از انواستان

 های مربوط به سرمایه انسانی، فناوری و مدیریت(.توان کاهش داد )یعنی تفاوتمی

 
 (مرکز آمار ایران) 9361در سال یروی کار معدن وری نبهرهاز لحاظ  خراسان رضویجایگاه استان  -45-2نمودار 
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 )مرکز آمار ایران( 9361در سال وری سرمایه در بخش معدن از لحاظ بهره خراسان رضویجایگاه استان  -44-2نمودار 

 
 )مرکز آمار ایران( 9361در سال کل عوامل تولید وری بهرهاز لحاظ  خراسان رضویجایگاه استان  -45-2نمودار 

 مستقیم معادنصادرات  -2-1-11

 9361هزار دلار در سال  335به  9366هزار دلار در سال  92535از  خراسان رضویاستان مستقیم از معادن صادرات 

اما در کل  (.46-2)نمودار  رسیده است 9319هزار دلار در سال  54334به کاهش یافته است، اما پس از با روند افزایشی 

 42)متوس  نرخ رشد  باشدشود، که از این لحاظ برعکس کشور میروند کاهشی دیده می 9319تا  9361کشور در دوره 

 (. 41-2درصد کل کشور مقایسه شود( )نمودار  2/9درصد استان با 
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 )سالنامه آماری استان( در سال های اخیر خراسان رضویدر استان  مستقیم ماده معدنی تصادرا -46-2نمودار 

 
 )سالنامه آماری کشور( در سال های اخیر در معادن کل کشور مستقیم ماده معدنی تصادرا -41-2نمودار 

دهد در تولید ماده معدنی، نشان می آنهای اخیر با سهم بررسی سهم استان از صادرات مستقیم معادن کشور در سال

درصد کل صادرات  0309تنها  خراسان رضویاستان  9319در سال . سهم صادرات استان رقم بسیار ناچیزی است که

(. این امر بیانگر آن است که با وجود ظرفیت 50-2)نمودار  به خود اختصاص داده استحصولات معدنی کشور را م

 صورت نگرفته است. در زمینه صادرات ریزی مناسبی تولید در این استان برنامهبرای مناسب 

 
 )سالنامه آماری کشور و استان( 9366-9319طی دوره  خراسان رضویسهم صادرات مستقیم معادن استان  -50-2نمودار 

درصد صادرات کشور  60به طوری که حدود  ،استان کرمان دارای بیشترین سهم صادرات محصولات معدنی کشور است

مواد  بیانگر آن است که 9319سال بررسی وضعیت صادرات مستقیم معادن استان در ، به این استان اختصاص دارد

 های کشور قرار گرفته استدر رتبه هشتم بین استاندرصدی از کشور،  0301ر، با سهم هزار دلا 543 معدنی به ارزش
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بوده است که سهم  9319هزار تن در سال  134میزان صادرات مستقیم معادن استان خراسان رضوی  (.59-2)نمودار 

 (.52-2شود )درصد از وزن صادرات کشور را شامل می 0395

 
نتایج آمارگیری از معادن در حال ) 9319در سال  کشورصادرات مستقیم معادن از لحاظ سهم از ارزش  جایگاه استان -59-2نمودار 

 (، مرکز آمار ایران9365-9319های برداری کشور طی سالبهره

 

 
برداری در حال بهرهنتایج آمارگیری از معادن ) 9319در سال  کشورصادرات مستقیم معادن جایگاه استان از لحاظ سهم از وزن  -52-2نمودار 

  (، مرکز آمار ایران9365-9319های کشور طی سال

 

دو ماده معدنی آهن دانه از تنها دارای روند افزایشی بوده و  9319تا  9366میزان صادرات معادن خراسان رضوی از سال 

( 53-2)نمودار  ه استهزارتن صادرات مستقیم صورت گرفت 934هزارتن و  634بندی شده و کرومیت به ترتیب به میزان 

درصد از صادرات مستقیم  4درصد و سهم صادرات کرومیت  033و سهم صادرات آهن دانه بندی شده از کل کشور 

 (.54-2معادن کل کشور بوده است )نمودار 
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 9319در سال  استانصادرات مستقیم معادن درحال بهره برداری ترین اقلام مهم -53-2نمودار 

 
  9319سهم استان از صادرات مستقیم معادن در کشور در سال  -54-2نمودار 

 ها در بخش صنایع معدنیبررسی شاخص-2-2

های این گیری از تمامی ظرفیتتردیدی نیست که حرکت بخش معدن به سمت جایگاه واقعی خود در اقتصاد و بهره

ماده معدنی در  40طلبد. با وجود بیش از یبخش، نگاه ویژه به مقوله تکمیل زنجیره ارزش معدن و صنایع معدنی را م

ایران و وجود ذخایر عظیم مواد معدنی، ایران در زنجیره ارزش نهایی محصولات این بخش پیشرو نیست و با توجه به 

ها، گذاریها و سیاستریزیهای کشورهای معدن خیز، متأسفانه در برنامههای بالقوه این بخش و همچنین تجربهظرفیت

 گذاران وجود نداشته است.ه صحیحی به آن نشده و درک صحیحی از زنجیره ارزش بالای این بخش در بین سیاستنگا

یافتگی آن منطقه در حوزه معدن و ها، نمادی از توسعهها و قابلیتایجاد صنایع معدنی در یک منطقه متناسب با ظرفیت

فزوده محصولات معدنی شده و در واقع به تکمیل چرخه ارزش های معدنی است که خود منجر به بالارفتن ارزش افعالیت

 انجامد.افزوده می

های بخش معدن در اقتصاد ایران فقدان تشکیل زنجیره ارزش محصولات آن است و همانطوری که در یکی از چالش

توان در صادرات خام مواد معدنی کشور مشاهده نمود و از این رو این قسمت ابتدایی گزارش اشاره شد این وضعیت را می

 های کشور ندارد. وضعیت مسئله اساسی کشور است و ارتباط چندانی با استان

ای بسیار توانمند برای ایجاد اشتغال پایدار )در مجموع سهم معادن تواند زمینههای معدنی کشور میعلاوه بر این، ظرفیت

هزار نفر است( در کشور باشد. اهمیت بخش معدن در این مورد وقتی حائز اهمیت  33و صنایع معدنی از اشتغال حدود 

یافته قرار دارند و های محروم و کمتر توسعهتوجه قرار گیرد که بسیاری معادن کشور در استانبلگردد که این نکته قامی

 زدایی از این مناطق باشد. تواند ابزاری بسیار قدرتمند برای محرومیتدر صورت فعالیت و تولید میسر اقتصادی می
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استراتژی ارزش افزوده برای معادن تهیه و تدوین نکته حایز اهمیت این است که در کشورهای معدن خیز مانند کانادا 

بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات در کانادا یکی از ای که در ایران نادیده گرفته شده است. به علاوه اند مسئلهنموده

ی حمایت کنندگان اصلی اقتصاد کانادا محسوب می شود. از استخراج و فرآوری کانسنگ تا تولید قطعات و مونتاژ نهای

محصولات مصرفی پیچیده، این بخش، مشارکت حیاتی در تولید ثروت و اشتغال در مناطق شهری و روستایی کشور 

 دارد. 

به شدت پیچیده است و شامل صنایع متعدد مختلف، شرکت ها، محصولات،  (MMP)بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات 

های منابع طبیعی و تولیدی است. ایع مختلف در بخش(. این بخش شامل صن2-2فرآیندها و تکنولوژی ها است )جدول

به منظور جمع آوری اطلاعات، یک مفهوم کاری از بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات توسعه داده شده و به پنج مرحله 

بندی آماری استاندارد صنعتی های متعددی تشکیل شده که به طبقهعمده تقسیم شده است که هر کدام از زیر بخش

 مرتب  هستند: (SIC)ا کاناد

 مراحل اصلی و زیربخش ها -بخش مواد معدنی و فرآوری فلزات 2-2جدول 

A 
 استخراج معدن

B 
ذوب و 

 تصفیه

C 
 قطعات نیم ساخته

D 
قطعات ساخته و 

 محصولات ساده 

E 
 مونتاژ محصولات

 معادن فلزی

 معادن غیر فلزی

هـای  کواری ها و کاواک

 شن و ماسه

 معادن زغالسنگ

 اولیهفولاد 

ذوب/ تصفیه 

فلزات غیر 

 آهنی

محصولات نـورد، ریختـه   

گــری، آهنگــری شــده و 

 قالب گیری شده

 سیم و محصولات سیمی

محصولات معدنی غیر 

 فلزی

 قطعات خودرو

ــده   ــاخته ش محصــولات س

فلزی )قطعات فلزی سـازه،  

پوشش هـا، سـخت افـزار،    

ــه  ــزار دســتی، لول قالــب، اب

 کشی(

سیم و کابل برای برق و 

 مخابرات

 مبلمان اداری

 ادوات کشاورزی

 سایر ماشین آلات و تجهیزات

 هواپیما )قطعات و مونتاژ(

 وسایل نقلیه موتوری

 کامیون ها، بدنه اتوبوس و تریلر

 های ریلیواگن

 کشتی سازی و تعمیر

 تجهیزات حمل و نقل متفرقه

 لوازم خانگی کوچک

 لوازم خانگی بزرا

 باتری

 جواهرات و فلزات گرانبها

 بازیافت بازیافت بازیافت بازیافت بازیافت

های فهرست شده در جدول بالا در آن مشترک هستند )که آنها را به یک گروه قابل شناسایی مرتب  خاصیتی که شرکت

های فرآوری یا تولید آنها نیازمند یک مولفه قابل توجه از تصفیه، ساخت، مونتاژ و بازیافت می کند( این است که فعالیت

های فعال در تولید اولیه، منحصرا  بر مواد معدنی و فلزات تمرکز کنند، اد معدنی و فلزات است. احتمال اینکه شرکتمو

های فعال در زمینه تولید صنعتی، سایر مواد را در فرآیندها یا محصولات خود وارد می بیشتر است؛ در حالی که شرکت

ی محصولات مواد معدنی و فلزات بسیار فاصله دارد؛ چرا که این کنند. جدول بالا، از یک فهرست جامع شامل تمام

های کلیدی، مانند ساختمان سازی، تولید گیرد. به خصوص، برخی بخشتمام تولید صنعتی را در بر میفهرست تقریبا  
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ین زیر بخش رنگ، مواد شیمیایی و دارویی که به شدت بر مواد معدنی غیر فلزی متکی هستند، در فهرست نیامده اند. ا

ها به این دلیل حذف شده اند که محتوای ماده معدنی در محصول نهایی آنها، اغلب حیاتی اما ناچیز است؛ و گنجاندن 

های قابل توجهی برای ایجاد آنها داده ها را فراتر از نقطه اعتبار تحریف می کند. با این حال، این زیر بخش ها، فرصت

توسعه یک استراتژی ارزش افزوده نادیده گرفته نخواهد شد. بخش اعظم صنایع مرحله  ارزش افزوده ارایه می کنند و در

E  از مقدار قابل توجهی از سایر مواد مانند پلاستیک و پارچه استفاده می کنند. آنها به این دلیل در اینجا آورده شده اند

که امکان دستیابی به درک مراحل بالادست بدون در نظر گرفتن عملکرد صنایع مصرف کننده نهایی وجود ندارد. برای 

ثال ساده شده از تقاضای نهایی در صنعت خودرو در زیر آمده است. ، یک مMMPنشان دادن چگونگی کارکردهای بخش 

 شوند. با این وجود، سایر صنایع نیز می توانند به عنوان مثال استفاده

درصد ارتقا می یابد،  45درصد  به  30آهن آن از  مثال خودرو، با یک تن سنگ آهن استخراج شده در لابرادور که عیار

ر کبک به گندله تبدیل شده و سپس به یک مجتمع فولاد سازی در انتاریو ارسال می شود. در آغاز می شود. این ماده، د

کیلوگرم شمش فولاد تبدیل می گردد. این فولاد، به یک کارخانه ریخته گری مجاور ارسال شده و به  300آنجا به 

دیگر منتقل می شود که به  قطعات پرداخت نشده خودرو، تبدیل می شود. قطعات ریخته شده، سپس به یک کارخانه

قطعات پرداخت شده، ماشین کاری می گردد. این قطعات، به کبک باز گردانده می شود و در آنجا بر روی خودروهایی 

که در آلبرتا به فروش می رسد، نصب می گردد. چند سال بعد، خودرو فرسوده شده و برای بازیافت و تبدیل به قراضه، 

ان منتقل می شود. یک کارخانه فولاد در رجینا این قراضه ها را ذوب می کند و از آن، فولاد به یک کارخانه در ساسکاچو

 جدید برای تولید محصولات جدید به دست می آورد. 

در مثال بالا، هر شرکت در زنجیره، از نیروی کار و تکنولوژی برای مواد )معدنی یا فلزی( مورد نیاز در فرآیندهای خود 

بدین گونه، هر شرکت، به ارزش آن مواد، می افزاید. در نتیجه، در هر مرحله در زنجیره تولید، محصول  استفاده می کند.

مربوط به هر صنعت  GDP، اشتغال و MMPنهایی ارزش بیشتری نسبت به فولاد خام دارد. یک قیاس از اهمیت بخش 

 در زنجیره مستقیم تولید است. 

وضعیت صنایع معدنی ارزیابی به صولات معدنی در استان، در این بخش یره ارزش محوضعیت زنجبه منظور بررسی 

لازم بذکر است در  ایم.این بخش پرداختهاقتصادی های ترین شاخصاستان و جایگاه آن در کشور از طریق برخی مهم

این دو سال  بوده و لذا اطلاعات این بخش مربوط به 9361و  9366این بخش آخرین آمار قابل دسترسی مربوط به سال 

 باشد.اندرکاران تهیه این گزارش میبوده است. به روزرسانی این آمار در دستور کار دست

 گذاری سرمایهارزش -2-2-1

مرکز آمار ایران، ارزش سرمایه گذاری در بخش صنایع معدنی استان خراسان  9361براساس نتایج آمارگیری سال    

درصدی از کل سرمایه گذاری های صنایع معدنی کل کشور را شامل  0314 میلیون ریال بوده است که سهم  244 رضوی

 (.55-2های کشور قرار گرفته است )نمودار بین استان 99و در رتبه  می شود
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 ران()مرکز آمار ای 9361گذاری در  صنایع معدنی کشور در سال ها از ارزش سرمایهسهم استان -55-2نمودار 

 ارزش افزوده  -2-2-2

 خراسـان رضـوی  نشان میدهد که ارزش افـزوده صـنایع معـدنی اسـتان      9366در سال مرکز آمار ایران نتایج آمارگیری 

ارزش از کـل   یدرصـد  3322سـهم  استان خراسان رضوی در این سال بـا دارا بـودن   بوده است.  الیر ونیلیم 3005523

 (.54-2ها را به خود اختصاص داده است )نمودار در میان سایر استانرتبه هفتم کشور  یمعدن عیصنا افزوده

( نتـایج زیـر بدسـت    55-2 )نمودار 9366در سال  خراسان رضویهای صنایع معدنی استان بر اساس ارزش افزوده رشته

 دی ـولت سـه رشـته فعالیـت    9366در سـال  آمده است: بر اساس ارزش افزوده صنایع معدنی استان بیـانگر آن اسـت کـه    

درصد بیشترین ارزش  635و  2535، 3035به ترتیب با  آجر دیتول، آهک و گچ مان،یس دیتول، آهن و فولاد هیمحصولات اول

رشته فعالیـت مختلـف معـدنی در     95اند. به علاوه در بین خراسان رضوی را به خود اختصاص داده یمعدن عیصنا افزوده

ی، دارای کمترین سهم ارزش افزوده از تولید است. به طوری که این سهم رآهنیفلزات غ یگر ختهیرفعالیت  سطه استان

 .(56-2)نمودار  درصد است 0304 کمتر از 

 
 )مرکز آمار ایران( 9366ها از ارزش افزوده صنایع معدنی کشور در سال سهم استان -54-2نمودار
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 )مرکز آمار ایران( 9366استان در سال  یمعدن عیارزش افزوده صنا -55-2 نمودار

 
 )مرکز آمار ایران(9366استان در سال  یمعدن عیسهم ارزش افزوده صنا -56-2نمودار 
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 اشتغال -2-2-3

و سهم آن از اشتغال بخش معـدن در کـل کشـور     خراسان رضویاستان  یمعدن عیاشتغال در صنا تیبخش وضع نیدر ا

 بوده است ریاستان به شرح ز یمعدن عیاشتغال در صنا تیوضع 9366 یهاقرار گرفته است. در سال یابیمورد ارز

استان خراسان رضوی  نفر مشغول به کار بوده اند.  93615استان  یمعدن عیواحد صنا  249در  9366در سال  •

ها را به رتبه ششم در میان سایر استانکشور  یمعدن عیصنا شاغلیناز کل  یدرصد 534سهم در این سال با دارا بودن 

 (.51-2اختصاص داده است )نمودار خود 

 دی ـدرصـد آن بـه تول   25کشـور حـدود    یمعـدن  عیهزار شغل موجـود در صـنا   245، از مجموع 9366در سال  •

 9/99آهـک و گـچ بـا     مان،یس ـ دیدرصد و تول 5/95آجر با  دیآهن و فولاد اختصاص دارد. پس از آن تول هیمحصولات اول

اشـتغال بـه    نیشتریب زین خراسان رضوی تاناند. در سطه اسداده لیکشور را تشک یمعدن عیاشتغال صنا نیشتریدرصد ب

،  2534بـا  ی سـاختمان  رنسـوز یغ یکیو سـرام  یمحصولات گل ـ ریسا دیتول، آهن و فولاد هیمحصولات اول دیتول، آجر دیتول

 .( 49-2و  40-2 ی)نمودارها درصد اختصاص داشته است 9934و 9431

 

 
 9366ها از مجموع شاغلین صنایع معدنی کشور در سال سهم استان -51-2نمودار
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 (9366مرکز آمار ایران ) ،میزان شاغلان در صنایع معدنی استان خراسان رضوی به تفکیک حوزه فعالیت -40-2نمودار 

 

 
 )مرکز آمار ایران(9366سال  خراسان رضویدر استان  یمعدن عیصنا یها تیاز فعال کیسهم اشتغال هر  -49-2نمودار 
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 تحلیل شاخص های مزیت تولیدی اقتصادی معدنی-2-3

 شاخص کاردهی -2-3-1

آید. هر چه میزان این شاخص بیشتر باشد این شاخص از نسبت ارزش افزوده به ارزش ستانده هر فعالیت به دست می

لاتر بوده است. بر اساس آمار سال تری صورت پذیرفته و نقش دانش فنی در تولید باتوان گفت تخصیص منابع بهینهمی

های بین استان 23صد بوده و در رتبه در 43/0متوس  شاخص کاردهی صنایع معدنی استان خراسان رضوی  9366

 (. 42-2کشور قرار گرفته است )نمودار 

 یگر تهخیردرصد و  52/0آجر با  دیتولدرصد و  0353با  آهک و گچ مان،یس دیتولهای رشته فعالیت 9366در سال 

درصد دارای بالاترین میزان شاخص کاردهی هستند که حاکی از تخصیص بهینه منابع در این  0351ی با رآهنیفلزات غ

فلزات گرانبها و  دیتولهای های صنایع معدنی استان خراسان رضوی است. در همین دوره در رشته فعالیترشته فعالیت

 91/0و  29/0ی به ترتیب با ومینیآلوم یمحصولات اساس دیتول، ومینیبجزآهن،فولاد،مس و آلوم یمحصولات اساس ریسا

 یا شهیمحصولات ش دیتول(. همچنین در این دوره 43-2درصد دارای کمترین میزان شاخص کاردهی هستند )نمودار 

، گچو  مانیمحصولات ساخته شده از بتن، س دیتولی، رساختمانیغ رنسوزیغ یکیسرام یکالاها دیتول، جام شهیبجز ش

محصولات  ریفلزات گرانبها و سا دیتول، آهن و فولاد هیمحصولات اول دیتول، حرارت قیعا -نسوز یکیمحصولات سرام دیتول

ی از متوس  شاخص کاردهی کل صنایع ومینیآلوم یمحصولات اساس دیتول، ومینیبجزآهن،فولاد،مس و آلوم یاساس

 معدنی استان خراسان رضوی کمتر هستند.

 
 )مرکز آمار ایران( 9366در سال صنایع معدنی ها از لحاظ شاخص کاردهی مقایسه استان -42-2نمودار 
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 )مرکز آمار ایران( 9366 یدر سال ها خراسان رضویاستان  یمحصولات معدن یشاخص کارده-43 -2نمودار 

 

 )شاخص کاربری( وری نیروی کاربهره-2-3-2

شاخص  نیاارزش افزوده ایجاد شده به ازای هر نفر نیروی کار است.  عبارت از تر نیز اشاره شد،، چنانچه پیشاین شاخص

شـاخص کـاربری در   کرده است.  جادیارزش افزوده در استان ا زانیچه م یدوره بررس کیدهد که هر شاغل در ینشان م

بوده اسـت و از ایـن    میلیون ریال به ازای هر نفر شاغل 29432برابر  9366در سال  خراسان رضویصنایع معدنی استان 

 (.44-2ها بوده است )نمودار در میان سایر استان 25 لحاظ استان دارای رتبه 

بر بوده و  الیر ونیلیم 3005523 ارزش افزوده صنایع معدنی استان خراسان رضوی 9366همانطور که بیان شد در سال 

 93615 در مجمـوع  خراسان رضویاستان  سطه ی درمعدن عیواحد صنا 249در  مرکز آمار ایران یریآمارگ جیاساس نتا

 نی( بـه تعـداد شـاغل    الی ـر ونی ـلیم 3005523) یصـنعت  تی ـارزش افزوده فعال مینفر مشغول به کار هستند. که با تقس

 گردیده است.استان را محاسبه  نیادر کار  یروین یشاخص بهره ور توانینفر ( م 93615)

 آمده است.  45-2نی استان محاسبه شده و در نمودار رشته فعالیت صنایع معد 95شاخص کاربری در 

در این دوره تولید سیمان و آهک، محصولات اولیـه آهـن و فـولاد و تولیـد محصـولات کـانی غیرفلـزی دارای بـالاترین         

اند. این در حالی است که تولید آجـر و بریـدن و شـکل دادن و تکمیـل سـنگ دارای کمتـرین       وری نیروی کار بودهبهره

 اند. کاربری بودهشاخص 
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 9366در سال صنایع معدنی  کاربریها از لحاظ شاخص مقایسه استان -44-2نمودار

 

 
 (مرکز آمار ایران)،9366در سال صنایع معدنی استان خراسان رضوی  کار یروین یشاخص بهره ور -45-2نمودار 

 شاخص تولید سرانه-2-3-3

گیـری  آید و به عنوان معیاری بـرای انـدازه  این شاخص از نسبت تولید )ستانده( به تعداد شاغلین هر فعالیت به دسته می

به طور متوس  در صـنایع معـدنی     9366شود.  بر این اساس در سال سهم هر شاغل در ایجاد ستانده در نظر گرفته می

های کشـور قـرار   بین استان 20بوده و براین اساس در رتبه ن ریال میلیو 59536استان خراسان رضوی به ازای هر شاغل 

 دی ـتولهای مختلف صنایع معدنی در استان بـالاترین تولیـد سـرانه بـه     (. در بین رشته فعالیت44-2)نمودار  گرفته است

 یمحصولات کـان  ریسا دیتولاختصاص دارد و پس از آن با فاصله تولید سیمان، آهک، گچ و  آهن و فولاد هیمحصولات اول
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 آجر دارای کمترین میـزان تولیـد سـرانه اسـت     دیتولقرار دارند. از سوی دیگر  گرید ینشده در جا یطبقه بند یرفلزیغ

 .(45-2)نمودار 

 
 )مرکز آمار ایران( 9366در سال صنایع معدنی  تولید سرانهها از لحاظ شاخص مقایسه استان  -44-2نمودار 

 
 (9366مرکز آمار ایران ) ،صنایع معدنی استان خراسان رضوی تولید سرانهشاخص  -45-2 نمودار

 

 وضعیت اعتبارات فصول مختلف استان و مقایسه با کشور-2-4

به بررسی وضعیت اعتبارات عمومی استان از کل کشور پرداختـه شـد و در آنجـا از پـایین بـودن       این بخشدر فصل اول 

سهم استان از این اعتبارات و همچنین روند کاهشی سهم اعتبارات از کل اعتبارات کشور اشاره شد. در ایـن قسـمت بـه    

 خواهد شـد. چنانچـه در نمـودار   اشاره  بررسی وضعیت فصول نه گانه اعتبارات در سطه استان و مقایسه آن با کل کشور

درصـد کـل    1/92و  2/93بـا جـذب    9310در سـال   ارتباطات و فن آوری اطلاعاتفصل آب و  ،شودمشاهده می 2-68 
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درصـد   9/6اند و بخش صنعت و معدن با اعتبارات این فصول در کشور در سطه استان بیشترین جذب اعتبارات را داشته

دهند که وضعیت بخش صنعت و معدن . بنابراین این آمارها نشان میباشداعتبارات کشور می دارای نسبت مناسبی از کل

دیگری که در این قسمت باید به آن توجـه   استان در جذب اعتبارات این بخش در کل کشور چندان مناسب نیست. نکته

اساس برآوردها سهم این بخـش از   کرد این است که هر چند آمارهای تخصیص بودجه به بخش معدن وجود ندارد، اما بر

 این بودجه نیز بسیار کمتر از بخش صنعت بوده است. 

 
 )سالنامه آماری کشور و استان(9310در سال  از کل کشوراعتبارات عمرانی استان سهم عملکرد  -68-2نمودار 
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ای ایران کشوری است که از دیدگاه زمین شناختی بسیار جوان و پویا است و ایـن خـود سـبب ایجـاد شـرای  ویـژه      

باشد. از این تنوع منابع معدنی و مشکلات ناشی از مخاطرات زمین شناختی قابل بررسی میگردیده که از دو دیدگاه 

با هدف تولید ثروت و حفظ آن در برابر تهدیـدهای   "نقشه راه علوم زمین و معدن"رو در تهیه این گزارش با عنوان 

-مده معدن و گردشـگری زمـین  شناسی )با دو رویکرد عهای کشور در حوزه زمینمحیطی، بررسی منابع و پتانسیل

 شناسی( از یک سو و مخاطرات و تهدیدات از سوی دیگر  مورد توجه قرار گرفته است.

سال تجربه در جهـت   50شناسی و اکتشافات معدنی کشور به عنوان یک سازمان حاکمیتی با بیش از سازمان زمین

های چشمگیری را به انجام رسانده کـه قـبلا    تهای یاد شده فعالیشناخت و ارزیابی کمی و کیفی منابع و محدودیت

ــس، نقشــه  ــب اطل ــزارشدر قال ــا و گ ــینه ــای زم ــین ه ــدن و مخــاطرات زم ــه  شناســی، مع ــه و ارائ ــناختی تهی  ش

های کشور مورد استفاده قرار شناسی و معدن استانگردیده و اکنون به عنوان اطلاعات زمینه در تهیه نقشه راه زمین

 گرفته است. 

ها و اطلاعاتی که در این گزارش مورد بررسی قرار گرفت نتایجی حاصل گردیده که در ادامه به مجموع دادهبر اساس 

شناسی و معدن )به منظور تولید ثـروت( و   های بخش زمینها و چالشاهم موارد آن در قالب دو بخش اصلی ظرفیت

س استان اشاره شده است. همچنـین بـه   تهدیدها و مخاطرات محیطی )به منظور حفظ ثروت( در سطه کشور و سپ

شـک عملیـاتی شـدن آن نیازمنـد حمایـت      های پیشنهادی نیز مطرح گردیده که بـی منظور رفع موانع موجود طرح

بـرای انجـام مطالعـات    امکانـات لازم زمینـه مـورد نیـاز      هـا و باشد تا با در اختیار قرار دادن فرصتمسئولین امر می

 را فراهم آوردند.  ترتر و جامعکارشناسی دقیق

 

کشور ایران به دلیل داشتن منابع و ذخایر مهم معدنی و همچنین منابع هیدروکربنی، معدن و صنایع وابسته به  -

شود، به طوری کـه حتـی برخـی از کارشناسـان ایـران را      های دارای مزیت نسبی محسوب میآن یکی از کشور

سعه در بخش معدن و صنایع معدنی های تودانند تا کشور نفت خیز. همین اهمیت نقش برنامهکشور معدنی می

های انجام شده در ایـن بخـش متناسـب بـا     گذاریرا روزافزون نموده است. این در حالی است که حجم سرمایه

گـاه اسـتراتژی مشـخص و دقیقـی بـرای      های آن نبوده و شاید به زبان دیگر گفت دولت هـیچ ظرفیت و توانایی

 برداری از این بخش نداشته است. بهره

ای بوده است که ایـن بخـش   ها به گونهگذاریها و سرمایههای فراوان این بخش، مسیر زیرساخترغم مزیتعلی -

های شکل گرفته در کشور نیـز در جهـت   های دولت قرار نگرفته و با توجه به این موضوع زیرساختجزء اولویت

گیـری  د عینـی ایـن مسـئله را در جهـت    برداری از منابع معدنی نبوده اسـت. نمـو  گذاری و بهرهتسهیل سرمایه

هاسـت کـه   توان مشاهده نمود. زیرا در سایه همین زیرسـاخت های معدنی میگذاری دولت در زیرساختسرمایه

برداری شکل گرفته و سهم معدن و صنایع گذاری بخش خصوصی در زنجیره ارزش بخش اکتشاف و بهرهسرمایه

 شود. خوردار میمعدنی از جایگاه واقعی خود در اقتصاد بر
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زیرساختهای صنعتی و معـدنی، برنامـه    ای در بخش معدن )شامل برنامههای سرمایهکل اعتبارات تملک دارایی -

 9312الـی   9364زمین شناسی، برنامه اکتشاف و راه اندازی معدن و برنامه ارتقای تولیـدات معـدنی( از سـال    

سـال   90بـوده اسـت. در مجمـوع در     9312شی تا سال و یک روند کاه 9366دارای یک روند افزایشی تا سال 

میلیارد ریال بوده که با توجـه بـه پتانسـیل     96493های معدن گذاری دولت در زیرساختاخیر مجموع سرمایه

 بالای معدن بسیار ناچیز بوده است.

ه با توجه به میلیارد ریال بوده ک 96493های معدن گذاری دولت در زیرساختسال اخیر مجموع سرمایه 90در  -

گذاری در بخش بالا دستی )اکتشـاف و  پتانسیل بالای معدن بسیار ناچیز بوده است. همین ناکافی بودن سرمایه

استخراج(  موجب شده بخش معدن در گذار از مزیت نسبی به مزیت رقابتی و ایجـاد ارزش افـزوده در اقتصـاد    

 نتواند جایگاه واقعی خود را به دست بیاورد. 

گیرد که هریـک از ایـن مراحـل بـا توجـه بـه       ها و فرایندها را در برمیمعدنی طیف وسیعی از فعالیت اکتشافات -

های پسین بسیار مـوثر هسـتند. بـه عبـارت دیگـر      های حلقهگذاریوابستگی طولی به یکدیگر در میزان سرمایه

 ز محسوب خواهد گردید. های پسین نیحلقه گذاری درهخود نوعی سرمایهای پیشین گذاری در حلقهسرمایه

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقـه در چرخـه انجـام     -

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثـار منفـی   مطالعات زمین شناسی و اکتشاف مطرح می

هـا نیـز دچـار    وری دیگر بخشرخه به جای خواهد گذاشت و بهرههای پایین دستی این چخود را در تمام حلقه

 مشکل خواهد نمود. 

هـای اکتشـافی وجـود دارد، در    نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که برای تهیه اطلاعات پایه در ادامه فعالیـت  -

در این کشورها، گذاری در این بخش از سالیان دور مورد توجه قرار گرفته است. کشورهای پیشرفته دنیا سرمایه

های قبل بوده و در طـول سـالیان متمـادی    های معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالاکثر مناطق دارای پتانسیل

هـای  گذاری در این بخش از شـاخص اند. وضعیت سرمایهها در جهت تکمیل اطلاعات لازم اقدام نمودهنیز دولت

استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا هزینه انجام شده در  باشد. در کشورهایمهم توسعه در بخش معدن مطرح می

میلیارد دلار بوده است، در حالی که ایـن رقـم    15/0، 02/9، 96/9به ترتیب  2001تهیه اطلاعات پایه در سال 

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به گردد. از این رو به نظر میمیلیون دلار برآورد می 900در ایران تنها حدود 

ها و نهادهای ذیرب  از جمله ضروریاتی است که برای آغاز حرکت بخش و تخصیص بودجه مناسب به ارگاناین 

 در توسعه اقتصادی معادن باید مدنظر مسئولین قرار گیرد.

شناسی و معدن، از بدو شناسی و اکتشافات معدنی کشور به عنوان متولی تولید اطلاعات پایه زمینسازمان زمین -

-شناسـی از جملـه مهـم   های زمینبه تهیه و تکمیل این اطلاعات نموده است. در این رابطه نقشهتأسیس اقدام 

-شناسـی، چینـه  شناسـی، سـنگ  های گوناگون ساختار زمـین باشند که با دارابودن لایهترین اقلام اطلاعاتی می

شناسی زمینفرایند تهیه نقشهگیرند. شناسی، اطلاعات فسیلی و ... در واقع پایه تمام مطالعات اکتشافی قرار می

در مسـاحتی حـدود    9:9003000شناسی به اتمام رسیده و در مقیاس در سازمان زمین 9:2503000در مقیاس 

پس از مشخص شدن نواحی امیدبخش معدنی جهـت  درصد از سطه کشور به انجام رسیده است. همچنین  60
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های با مقیاس کوچک بوده که در ایـن  ز به تهیه نقشهادامه عملیات اکتشافی در حد نیمه تفصیلی و تفصیلی نیا

در سـطه کشـور نمـوده     9:25000شناسی در مقیاس های زمینشناسی اقدام به تهیه نقشهراستا سازمان زمین

برگه تهیه شده  15تعداد برگه یک بیست و پنج هزارم پوشش کل کشور تاکنون تعداد  99313است. از مجموع 

 برگه نیز در اولویت تهیه قرار دارد.  39است و تعدادو به مرحله چاپ رسیده 

-هـا در سـال  باشد. برداشت این دادهترین اطلاعات مورد نیاز اکتشاف میهای ژئوفیزیک هوایی از دیگر مهمداده -

کیلومتر انجام شـده اسـت،    535شناسی در کل کشور با مقیاس فاصله خطوط های گذشته توس  سازمان زمین

کننـد، لـذا بـه منظـور     سنگ مناطق ارائه میها تنها دیدی کلی در مورد ساختارها و پیه این دادهاما از آنجائیک

باشـد. در ایـن رابطـه سـازمان     تـر مـی  های دقیقها در مقیاسانجام مطالعات اکتشافی نیاز به برداشت این داده

کیلومتر مربـع   535699حدود متر را در مساحتی  500های هوابرد با فاصله خطوط شناسی برداشت دادهزمین

 درصد مساحت کل کشور( را در برنامه کار آتی خود قرار داده است.  45)معادل حدود 

های مناسب برای مقایسـه کشـورها اسـت. میـزان     گذاری در فرایند اکتشاف یکی دیگر از شاخصمیزان سرمایه -

در کـل   2090بر اسـاس آمارهـای سـال     ها دارد.گذاری در این بخش ارتباط مستقیمی با میزان حفاریسرمایه

 6و  92، 91میلیارد دلار بوده است که کانادا، استرالیا و آمریکـا بـه ترتیـب بـا      99جهان هزینه اکتشاف بالغ بر 

ی دیگری که باید به آن توجه نمود روند فزاینـده  اند. نکتههای اکتشاف قرار داشتههای اول هزینهدرصد در رتبه

میلیـارد دلار در   90بـه حـدود    2003میلیارد دلار در سال  2طه جهان است به طوری از هزینه اکتشاف در س

های اکتشـاف نیـز   رسیده است. از این سال به بعد به دلیل وجود بحران مالی در سطه جهان هزینه 2006سال 

بـه   2092 به نصف کاهش یافت اما بعد از یک سال دوباره روند بهبـود آن آغـاز شـد و در سـال     2001در سال 

هزینه اکتشاف در کانادا و استرالیا به  2099میلیارد دلار رسیده است. لازم به ذکر است که در سال  95بیش از 

 میلیارد دلار بوده است.  3و  1/3ترتیب 

دهـد کـه در بهتـرین    نشـان مـی   9310-9360های گذاری در اکتشاف در ایران طی سالمقایسه حجم سرمایه -

ریال، حـدود   9224میلیارد ریال بوده که به احتساب نرخ تسعیر  9023اری صورت گرفته گذحالت، کل سرمایه

آنهـا نیـز    9/0میلیون دلار تخمین زده می شود و بنابراین در مقایسه با دیگر کشورهای جهـان حتـی بـه     634

می توانـد  گذاری در امر اکتشاف چه از طرف دولت و چه از طرف بخش خصوصی رسد. واکاوی عدم سرمایهنمی

هـای  را نمایان کند. از سوی دیگر اکتشاف در جهان توسـ  شـرکت  « در حاشیه بودن بخش معدن»علت اصلی 

گیرد که غالبا در کشورهایی همانند کانادا یا اسـترالیا بـه   های کوچک مقیاس صورت میبزرا مقیاس و شرکت

معنی واقعی همگن از طرف عرضـه محسـوب    وجود آمده اند. به عبارت دیگر بازار اکتشاف در جهان یک بازار به

. این مطلب، نکته ای است که در ایران پذیرش همه بازیگران آن استشده و ورود و حیور در این بازار مستلزم 

گـذاری صـورت گرفتـه در    با توجه به آمار و اطلاعات موجود هیچ گاه مورد توجه قرار نگرفته است. آمار سرمایه

دهد کـه کـل بخـش خصوصـی موجـود در ایـران حتـی در مقیـاس         یران نشان میبخش اکتشاف مواد معدنی ا

گـذاری کنـد. در بخـش اسـتفاده از     های کوچک مقیـاس جهـان نیـز نتوانسـته در ایـن بخـش سـرمایه       شرکت

گذاری بموقع دولت های بزرا و کوچک( نیز ایران با توجه به نبود سرمایهگذاری خارجی )حیور شرکتسرمایه
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هـای  تارهای اطلاعاتی، تاکنون از توفیق چندانی برخوردار نبوده است. در داخل کشور هم شرکتدر امر زیرساخ

هـای  گـذاری های جهانی هیچ گاه تشکیل نشـده انـد و اکثـر سـرمایه    بزرا اکتشافی به معنی واقعی در مقیاس

 صورت گرفته توس  شرکت بهره برداری انجام شده اند. 

 ان نکات زیر را در ارتباط با اکتشاف مواد معدنی در ایران بیان کرد: در مجموع با توضیحات فوق می تو -

o گذاری و توجه دولت به مقوله تهیه اطلاعات پایه در ایران هیچ تناسـبی بـا کشـورهای    مقیاس سرمایه

گذاری توس  دولت در این بخش بسیار ضـروری  معدن خیز در جهان ندارد. بنابراین عنایت به سرمایه

 است.

o های بزرا و کوچک اکتشافی نه حیور دارند و نه برخلاف کشورهای برتر معدن خیز، شرکت در ایران

هـای  در داخل تشکیل شده اند که در اولین فرصت بایـد سیاسـتگذاری مناسـب بـرای ایجـاد شـرکت      

هـای بـین المللـی اکتشـافی     های جهانی صورت گیرد و زمینه حیور شرکتاکتشافی داخلی با قابلیت

 فراهم شود.

o های اکتشافی تعریف های اکتشافی در ایران و نظام بازار برای فعالیتنحوه دقیق تأمین مالی در شرکت

 نشده است. بنابراین باید اقتصاد اکتشاف به معنای واقعی در ایران تعریف شود.

o  فعالیت دولت در مراحل مختلف اکتشافی و نوع حمایت دولت در مراحل مختلف، به طور دقیق تعریف

گـذاری در اکتشـاف بـه    های ناچیز نیز، سرمایهو با توجه به این موضوع در صورت وجود حمایت نشده

رسد. در صورت تمرکز منابع دولت بر تهیـه اطلاعـات پایـه و شناسـایی و دوری     اهداف مورد نظر نمی

د های دولت در بخش معدن، هدفمند خواههای اقتصادی در اکتشاف تفصیلی، فعالیتکردن از فعالیت

 شد.

های جدی مواجه است و صادرات مواد خام بیشترین وزن را در ایـن  در بخش صادرات نیز بخش معدن با چالش -

قلم عمده صادراتی شامل سـنگ آهـن    5، 9365-12خصوص به خود اختصاص داده است. در این بین در دوره 

عـدن کـاری در کشـور و وجـود     های ساختمانی هستند. زیرا علیرغم سابقه زیـاد م )مگنتیت و هماتیت( و سنگ

ماده معدنی هنوز سنگ آهن در کل صادرات مواد معدنی سهم بسیار بـالایی را بـه خـود اختصـاص      44بیش از 

درصد وزن صادرات(. در این بین صادرات خام سایر مـواد معـدنی نیـز     45درصد ارزش صادرات و  35دهد )می

مزیت نسبی در بخش تولید مواد معدنی و همچنین دسترسـی  جای تأمل فراوان دارد. بنابراین با توجه به وجود 

به انرژی ارزان، صادرات مواد خام معدنی دارای توجیه اقتصادی در کشور نیست و ضـروری اسـت کـه زنجیـره     

 ارزش این مواد در کشور ایجاد و توسعه پیدا کند. 

-انع مهم معـدنکاری در کشـور مـی   مشکلات مربوط به تهیه سوخت و تأمین انرژی مورد نیاز معادن از دیگر مو -

بندی و محدودیت دسترسی به سوخت، مصرف بـالای  باشد. این مشکلات  شامل افزایش قیمت سوخت، سهمیه

 گردد.آلات و در بسیاری موارد دور بودن معادن از شهرها میسوخت به دلیل فرسوده بودن تجهیزات و ماشین

عامل محدودکننـده بسـیار مهمـی اسـت کـه در توسـعه        ریمعدنکاناشی از عملیات  محیطی -زیست هایزیان -

 ها عبارتند از: بایست مورد توجه قرار گیرد. برخی از این آسیبهای معدنی میفعالیت
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فرسایش خاک که هم در جریان عملیات حفاری و هم در جریان بازسازی معادن و احیای پوشش  -

 شود.گیاهی ایجاد می

زیرزمینی به دلیل ورود عناصر سمی مانند مس، آرسنیک، های سطحی و ایجاد آلودگی در آب -

 های ناخواسته مانند نمک کلسیم و منیزیم اورانیوم و یا نمک

های ناشی آلود که زیانهای گلماندهها در نتیجه تخلیه لجن یا پسپر شدن و تغییر مسیر آبراهه -

 گردد.از این تغییر متوجه نواحی جمعیتی و کشاورزی مجاور می

 ودگی هوا در نتیجه انتشار گرد و خاک و گازهای سمی حاصل از انفجارهاآل -

 آلودگی صوتی و سروصدای ناهنجار ناشی از انفجار -

 اندازهای طبیعتبرهم خوردن چشم -

 شوندها و بافت زمین میارتعاشات که منجر به تغییر و بر هم خوردن مسیر آبراهه -

-های اخیر، در فهرست کشورهای آسیب دیده از مخاطرات زمین شناختی که توسـ  سـازمان  متأسفانه در سال -

شـک  یابد، نام ایران در برخی از مخاطرات در رده بالایی جـای گرفتـه کـه بـی    المللی انتشار میهای معتبر بین

مخاطره در کشـور بـه    32تاکنون  شناختی رخ داده در جهانمخاطره زمین 43شایسته کشور ما نیست. از بین 

لغزش، فرونشست زمین و خشکسـالی بیشـترین   لرزه، سیلاب، زمینهای زمینثبت رسیده که از بین آنها پدیده

علاوه بر این، دگرگونی اقلیم  و گرمایش جهـانی رویـدادهایی هسـتند کـه در      .کنندآسیب را به کشور وارد می

زایی سه چالش عمـده  لب نموده و به همراه کمبود آب شیرین و بیابانهای اخیر توجه همگان را به خود جدهه

شوند. ایران نیز نه تنها از گزند این رخدادها در امان نیست بلکه بـه دلیـل شـرای     قلمداد می 29جهان در قرن 

-زمینایران در نقشه شاخص مخاطرات  .ها  نیز روبرو استاقلیمی و جغرافیایی خاص خود، با تشدید این پدیده

 در جایگاه سوم قرار دارد. 2090شناختی جهان در سال 

گذاری بدون توجه به مخاطرات زمین شـناختی و  از سوی دیگر عدم توجه مناسب به آمایش سرزمین و سرمایه -

در نظر گرفتن مناطق پرخطر ، موجب افزایش میزان خسارات وارده و تلفات جانی شـده اسـت.  بـر پایـه آمـار      

های ناشـی از  درصد از درآمد ناخالص ملی کشور، صرف بازسازی و جبران خسارت 90تا  5ود موجود سالانه حد

شود. این در حالی است که با شناخت درجه خطرپذیری مناطق مختلـف و  رویداد مخاطرات زمین شناختی می

در این  .داد توان خسارات و تلفات چنین رویدادهایی را به شکل چشمگیری کاهشانجام اقدامات پیشگیرانه می

 باشد.رابطه پیشنهادات زیر قابل بررسی می

هـای  تـرین فعالیـت  شـناختی از عمـده  بنـدی مخـاطرات زمـین   های پهنههای پایه و تهیه انواع نقشهتولید داده  -

شناسی آنهـا متمرکـز و اجرایـی    های زمینها در سازمانهاست که در اغلب کشورها این فعالیتحاکمیتی دولت

-شناسی و اکتشافات معدنی ایران نیـز در دفتـر بررسـی مخـاطرات زمـین     ر این راستا سازمان زمیند .گرددمی

هـای بنیـادی و کـاربردی قـادر خواهـد بـود تـا در زمینـه         محیطی و مهندسی با انجام بررسـی شناختی، زیست

توسعه پایدار و کـاهش  های عمرانی را در راه ریزان طرحگیران و برنامهشناختی، مدیران، تصمیممخاطرات زمین
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تـوان بـه تهیـه    ها یاری دهد. این دفتر تاکنون نیز مطالعات متعددی انجام داده است که از آن جمله مـی آسیب

ساخت جهان به سـفارش یونسـکو و نقشـه    زمینخیزی برای شهرهای مختلف کشور، تهیه نقشه لرزهاطلس لرزه

هـای مختلـف، ارزیـابی    لغـزش در مقیـاس  بنـدی خطـر زمـین   های پهنهساخت خاورمیانه، تهیه نقشهزمینلرزه 

شناســی مهندســی و هــای زمــینهــای اطلاعــاتی مختلــف در نقشــهشــناختی در قالــب لایــهمخــاطرات زمــین

ریزی برای تهیه نقشه خطر سیل بـرای منـاطق مختلـف    ها و شهرهای بزرا، برنامهمحیطی مراکز استانزیست

 مود.کشور و بسیاری موارد دیگر اشاره ن

شناختی، زیست محیطی و مهندسی در راستای اجرای وظایف قانونی خود موظـف  دفتر بررسی مخاطرات زمین -

هـای  های مرتب  با مخاطرات زمین شناختی در کشور است. طرحهای پایه علوم زمین و بویژه دادهبه تولید داده

 باشد: در دست اجرا در این دفتر در حال حاضر شامل موارد زیر می

 % 40تهیه نقشه خطر سیل کشور با مقیاس یک میلیونیم با پیشرفت کل حدود  -

 %25تهیه نقشه خطر زمین لغزش کشور با پیشرفت  -

 %40لرزه کشور با پیشرفت تهیه نقشه خطر زمین -

 %5تهیه نقشه خطر فرونشست زمین کشور با پیشرفت  -

 %900تهیه نقشه خطر تولید ریزگرد در کشور با پیشرفت  -

 %90های تازه ایجاد شده )دریاچه ارومیه( با پیشرفت -ه خطر تولید ریزگرد از کانونتهیه نقش -

ها ها  نیازمند تخصیص بودجه کافی و برخورداری از همکاری و حمایت سایر ارگانبدیهی است تکمیل این طرح -

 گیری و عملیاتی است.های تصمیمو دستگاه

 دیابـت، سـرطان، گـواتر، کمبـود      خـونی، هـایی نظیـر کـم   اریبا توجه به اینکه کشور ما بخشی از کمربنـد بیم ـ  -

هـای  های اسکلتال و ... و همچنین بیمـاری های تنفسی، بیماریعروقی، بیماری -های قلبیها، بیماریمغذیریز

ها در سطه ملی بـرای دسـتیابی   باشد، لزوم شناخت منشاء محیطی این بیماریدامی و مشترک انسان و دام می

هـای محیطـی بـا منشـاء     سالم به عنوان محور اصلی توسعه پایدار امری ضروری است. شناخت آلایندهبه انسان 

زیست و مسئولین بهداشت و سلامت کشورها بوده و این ساز و طبیعی همواره مورد توجه متخصصین محی بشر

قرار دارد. خوشبختانه  شناسی جهانهای زمینشناسی پزشکی در دستور کار سازمانمهم امروزه به عنوان زمین

شناسـی  شناسی در کشور ما نسبت به بسیاری از کشورها پیشرو بوده و به عنـوان نماینـده زمـین   سازمان زمین

 رغـم بودجـه انـدکی کـه در     المللی معرفی شده اسـت. علـی  های بینپزشکی خاورمیانه از سوی کمیسیون نقشه

 ات عمده و اثر بخشی در کشور انجام شده است.های اخیر به این بخش اختصاص داده شده، مطالعسال

 خراسان رضویمزیت های زیرساخت در استان  -3

 در استانکشور درصد از ذخیره فلزی  95وجود حدود  -

مرز مشترک با کشورهای افغانستان و ترکمنستان و ارتباط به منظور مبادله کالاها به خصوص اقلام معدنی و  -

 کشورهای افغانستان و ترکمنستانگمرک مرزی در مرز  4وجود 
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)ارتباط با مناطق مختلف کشور از طریق  و خطوط ریلی در استان مناسب شامل فرودگاه یوجود خطوط ارتباط -

 (تا شهر مرزی سرخسخطوط آهن و کشیده شدن خطوط ریلی 

 شهرک صنعتی و نواحی صنعتی بزرا در استان 40وجود بیش از  -

 وجود ذخایر بزرا نفت و گاز  -

 خراسان رضویوضعیت بخش معدن در استان  -4

نشاندهنده های کشور نسبت به سایر استان خراسان رضویو مقایسه جایگاه استان  مرور اطلاعات آماری موجود -

تعداد چه از لحاظ ترین قطب های معدنی است، بطوریکه استان به عنوان یکی از مهم جایگاه مناسب استان

کشور شناخته می شود. این جایگاه ویژه بیش از هر چیز مرهون ویژگی های ذخیره و چه تولید در معادن، 

 طبیعی و زمین شناختی این منطقه از کشور می باشد. 

های و ارتفاعات بخش اندرا مراتع تشکیل داده خراسان رضوی استاندرصد مساحت  40بیش از طورکلی به -

کشوری مانند ایران که شناسایی و برداشت ذخایر در ، استان را تحت پوشش قرار داده است زمحدودتری ا

های سطحی بوده و اکتشافات زیرسطحی در آن کمتر صورت گرفته است، وجود معدنی منحصر به رخنمون

 رود.به شمار می های معدنکاریدلایل مهم در رونق فعالیتاز رخنمون وسیع واحدهای سنگی 

-در زون های ساختاری با پتانسیل بالای کانی راسان رضویخبه لحاظ موقعیت زمین شناسی، قرارگیری استان  -

تربت  -درونه کینوار ولکانوپلوتون یصورت پراکنده بر روبهزایی بویژه حیور گسترده سنگهای آذرین ترشیری 

جویی و همینطور شناسایی و پی است بودهعامل اصلی تمرکز مواد معدنی با ارزش در استان  ،خواف -هیدریح

با دارا بودن  خراسان رضوی، بطوریکه استان کپه داغ و ایران مرکزی از اهمیت بالایی برخوردار استدر محدوده 

را در )قطعی و احتمالی( کشور  یمعدن یردرصد از کل ذخا 435معادل  یدرصد از کل مساحت کشور سهم 5

 است. داده  یخود جا

علیرغم توانمندی های زمین شناسی بی نظیر استان، بررسی آمار موجود نشان دهنده حیور نسبتا  کمرنگ  -

 9319در سال  خراسان رضوی. استان داردمعادن استان در بخش اقتصاد معدنی کشور و نیز اقتصاد استان 

تعداد معادن با مقایسه گردد، اما در استان معدنی کشور از لحاظ ایجاد ارزش افزوده محسوب می هشتمین

هنوز نتوانسته است  درصد ذخایر کشور را داراست، 95و میزان ذخایر فلزی که که رتبه اول کشور استان 

جایگاه واقعی خود را در بخش معدن کشور کسب نماید. همچنین در اقتصاد داخلی استان، بخش معدن در 

، ارزش افزوده ایجاد شده در بخش 9310است. در سال تری برخوردار ها از جایگاه پایینمقایسه با سایر بخش

باشد، که این بخش درصد از تولید ناخالص داخلی استان را تشکیل داده است. البته لازم بذکر می 9معدن، تنها 

های فراوانی دارد. زیرا امکان ایجاد های اقتصادی مانند کشاورزی، صنعت و خدمات تفاوت با دیگر بخش

 گذاری در آن وجود داشته باشد. نی تنها در مناطقی وجود دارد که پتانسیل لازم برای سرمایههای معدفعالیت

درصد از ارزش افزوده بخش معدن کشور را به خود اختصاص داده  933 خراسان رضویاستان  9319در سال  -

استان  یدرصد 933سهم  یسهمقادرصد مربوط به دو استان یزد و کرمان بوده است.  40است. این سهم بیش از 

سهم درصدی آن از تعداد معادن و  639سهم با  یسهدر مقا ارزش افزوده بخش معدن، یجاددر ا خراسان رضوی
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. به نیستمناسب استان  یرهذخ یدرصد 435با سهم و همچنین تعداد شاغلین معادن کشور درصدی  431

وجه  یچاستان به ه یکنون یگاهدر بخش معدن، جا نبالقوه استا هاییتنظر گرفتن ظرفدر با  یگرعبارت د

 وجود دارد. یمختلف یلامر دلا ینعلل ا یباشد. در بررس ینم یمناسب یگاهجا

درصـدی از کـل    435میلیارد تن )سـهم   236خراسان رضوی استان مجموع ذخایر معدنی بر اساس آمار موجود،  -

بـوده   (درصد از کل ذخایر قطعـی کشـور   4سهم )ی میلیون تن آن ذخیره قطع 14کشور( بوده که از این میان 

رقـم مربـوط    نزدیک بهرقم  ین. اباشدیدرصد م 333آن تنها  یرهاستان به مجموع ذخ یقطع یرنسبت ذخا است.

 در) نسـبت بـه کـل کشـور(     اسـتان  مناسـب  نسـبتا    یمطالعات اکتشاف یانگر( بوده و بددرص 334به کل کشور )

 است. برداریشده به معادن قابل بهره ییشناسا یرذخا یلتبد یراستا

 یرگذارأثتعوامل مهم  یگرانجام شده در حوزه معدن از د هایگذارییهو ارزش سرما یداتارزش تول ید،مقدار تول -

 535که تولیـدات معـدنی اسـتان دارای سـهم     دهد می آمار موجود نشان ی. بررسباشدیارزش افزوده م یجاددر ا

نزدیـک  نیز مقدار  ینکه از ا درصد بوده است 234بوده اما سهم ارزش تولیدات استان درصدی از تولیدات کشور 

 نماید. موادمعدنی فلزی بوده که ارزش افزوده بالایی ایجاد میگروه  یداتمربوط به تولآن درصد  40 به

بـه  باشـد.  مقایسه سهم ذخیره و تولید به تفکیک انواع مواد معدنی، نشان دهنده تناسـب در برخـی مـوارد مـی     -

درصدی از تولید مواد معـدنی کـل    535درصدی از ذخیره کشور و سهم  435سهم  9319طوری استان در سال 

 کشور را به خود اختصاص داده است. 

در استان و مقایسه با کل کشـور، بیـانگر    9310و  9365در همین رابطه بررسی قیمت مواد معدنی در دو سال  -

در استان نسبت به کل کشور اسـت.  ایـن امـر بیـانگر     به ویژه گروه فلزی دنی پایین بودن قیمت برخی مواد مع

مـاده معـدنی موجـود در     91از  9365. در سال باشدوجود مزیت در بخش معدن استان در مقایسه با کشور می

دارای های تزئینی، سنگ لاشه، سنگ گچ، دولومیت، فلـورین و تالـک   کرومیت، سنگ، آهناستان هفت ماده از 

قیمت کمتری از کشور هستند و این به نوبه خود مزیت مهم این مواد در سطه استان در مقایسه بـا کشـور بـه    

جزو مزیتهـای رقـابتی اسـتان     های آهنی،به خصوص سنگ دهد این موادها هم نشان میروند. بررسیشمار می

از متوس  کشـوری هسـتند. ایـن    ماده دارای قیمت کمتری  5ماده معدنی  95نیز از  9310باشند. در سال می

هسـتند. ایـن    های آهنی، سنگ مس، کرومیت، سنگ لاشه، سنگ آهک، سنگ گچ و فلـورین سنگمواد شامل 

نسبت به سـال   9310)مواد معدنی رقابتی در سال  روندزیت رقابتی استان به شمار میمواد همان مواد دارای م

ریزی بر روی این گذاری و برنامهبنابراین سرمایه ده است(تغییر آنچنانی نداشته، تنها سنگ مس اضافه ش 9365

 باشد.مواد معدنی از ملزومات استان می

بیانگر آن اسـت کـه    9365-19در دوره  خراسان رضویگذاری انجام شده در بخش معدن استان میزان سرمایه -

کشـوری نـرخ بسـیار شـتابانی     در مقایسه بـا متوسـ    درصد بوده که  41گذاری در این استان نرخ رشد سرمایه

 25نـرخ رشـد متوسـ  سـالانه     بـا   ،گذاری انجام شده در معادن کل کشوراین درحالی که حجم سرمایه، داشته

گذاری معادن استان صورت گرفته است تحول اساسی در حجم سرمایه 9319رشد داشته است. در سال  ،درصد
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 9319میلیارد ریال در سال  456به  9365د ریال در سال میلیار 55با افزایش قابل توجهی از گذاری و سرمایه

  رسیده است.

و رتبـه   انجام شده در بخش معدن کشور گذارییهسرما یزاناز م خراسان رضویاستان  یدرصد 5بیش از سهم  -

اسـتان بـه    ینشانه توجـه بـالا   ی،فلز یمواد معدن یاستان بر رو یگذاریهسرما یزو ن چهارم استان در این بخش

 .باشدیبخش معدن م

با توجه به مشکلات پـیش روی بخـش کشـاورزی بـه عنـوان یکـی از ارکـان اساسـی اقتصـاد اسـتان )اعـم از             -

-و همچنین مصرف بی رویـه از منـابع آب   ها و وابستگی شدید این بخش به وضعیت اقلیمی و جویخشکسالی

اهش سـهم اسـتان از ارزش افـزوده ایـن بخـش در      ( که با کهاهای زیرزمینی و ایجاد خطر فرونشست در دشت

کاهش یافتـه و   9310درصد در سال  4به  9351درصد در سال  1)سهم ارزش افزوده استان از کشور از  کشور

و نیـز کـاهش شـدید سـهم کشـاورزی در تولیـد        های اخیر(همچنین کاهش شاغلین بخش کشاورزی در سال

های مغفـول مانـده بخـش معـدن و     گردد، توجه به قابلیتص میهای اخیر مشخناخالص داخلی استان در سال

 تسریع در رفع موانع موجود گامی در جهت جبران صدمات خواهد بود.

در سـطه  . از ایـن میـان   انـد بودهنفر مشغول به کار  93615استان  یمعدن عیواحد صنا 249در  9366در سال  -

و  یمحصـولات گل ـ  ریسـا  دی ـآهـن و فـولاد، تول   هی ـمحصـولات اول  دی ـآجر، تول دیاشتغال به تول نیشتریاستان ب

 .اختصاص داشته است یساختمان رنسوزیغ یکیسرام

بوده است کـه   9361در سال میلیون ریال  244 استان خراسان رضویتشکیل سرمایه در صنایع معدنی  میزان -

 می شود.درصدی از کل سرمایه گذاری های صنایع معدنی کل کشور را شامل  0315 سهم 

درصد بوده است. 0343متوس  شاخص کاردهی صنایع معدنی استان خراسان رضوی  9366بر اساس آمار سال  -

 دی ـتولدرصـد و   0353بـا   آهک و گچ مان،یس دیتولهای رشته فعالیت 9366استان خراسان رضوی در سال در 

بالاترین میزان شاخص کاردهی هسـتند  درصد دارای  0351ی با رآهنیفلزات غ یگر ختهیردرصد و 0352آجر با 

  های صنایع معدنی است.که حاکی از تخصیص بهینه منابع در این رشته فعالیت

سه  9366در سال های نسبی صنایع معدنی استان بر پایه ارزش افزوده بیانگر آن است که نتایج محاسبه مزیت -

، 3035بـا   بی ـآجـر  بـه ترت   دی ـآهک و گچ، تول مان،یس دیآهن و فولاد، تول هیمحصولات اول دیتول تیرشته فعال

. اطلاعـات  انـد را به خود اختصاص داده یخراسان رضو یمعدن عیارزش افزوده صنا نیشتریدرصد ب 635و  2535

 این شاخص تایید کننده شاخص اشتغال است. 

 یمعـدن  عیه صـنا ارزش افـزود  9366در سـال  وری نیروی کار اسـت.  یکی دیگر از معیارهای مزیت نسبی، بهره -

واحـد   249در  رانیمرکز آمار ا یریآمارگ جیبوده و بر اساس نتا الیر ونیلیم 3005523 یاستان خراسان رضو

بوده اند. بـراین اسـاس در   نفر مشغول به کار  93615در مجموع  یدر سطه استان خراسان رضو یمعدن عیصنا

میلیون به نفر است که بیشترین میزان را در  500رشته تولید سیمان، آهک و گچ بهره وری نیروی کار بیش از 

استان به خود اختصاص داده است، پس از آن تولید محصولات اولیـه آهـن و فـولاد و تولیـد محصـولات کـانی       

 اند. وری نیروی کار در بخش صنایع معدنی را به خود اختصاص دادهغیرفلزی بیشترین بهره
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 افتهیکاهش  9361هزار دلار در سال  335به  9366ار دلار در سال هز 92535از استان صادرات مستقیم معادن  -

. این روند تا حدود زیـادی  است دهیرس 9319هزار دلار در سال  54334به  یشیبا روند افزاآن است، اما پس از 

 گردد. به بحث رکود و تحریم اقتصادی کشور برمی

درصد( سهم صادرات این استان از کل کشـور رقـم بسـیار     535از کل کشور ) معدن بر خلاف سهم تولید بخش -

درصد کل صادرات محصولات معدنی کشور را تشکیل داده است. این  06/0تنها  9319ناچیزی است و در سال 

ریزی مناسبی صورت ن است که با وجود ظرفیت مناسب تولید در این استان برای صادرات آن برنامهآامر بیانگر 

 نگرفته است. 

همجواری جایگاه مرزی استان و  ،شناسیهای طبیعی و زمینهای استان از لحاظ ویژگیتمام توانمندی کناردر  -

ای را به استان از لحاظ برقراری ارتبـاط بـا ایـن کشـورها و     ، موقعیت ویژهبا کشورهای آسیای میانه و افغانستان

ها استان در این رابطه و شناخت ظرفیتشناسایی بازارهای هدف معدنی در آنها بخشیده است. بررسی وضعیت 

 خراسان رضـوی ترین مسائل قابل بررسی در اقتصاد استان های آن در تجارت خارجی از جمله مهمو محدودیت

 .باشدمی

به  خراسان رضویهای کارشناسی انجام شده در رابطه با چالش های بخش معدن در استان همچنین در بررسی

 موارد زیر اشاره شده است:

 گذاران داخلی و خارجیعدم تامین امنیت اقتصادی به منظور جذب سرمایه -

 فروشی مواد معدنیهای فرآوری مواد معدنی در استان و کاهش خامعدم توجه به پتانسیل -

 ارتباط ضعیف بین معادن و مراکز علمی و پژوهشی استان -

 معدنکاری ایرانالتحصیلان دانشگاهی با تجربیات ناکافی مسئولین فنی و فارغ -

 وجود موانع قانونی و تعارضات در بخش قانون معادن به عنوان یک چالش مهم در معدنکاری ایران -

هـای غیـر علمـی و بـی     تراشیعدم ارائه گزارشات مستند از طرف بخش محی  زیست و منابع طبیعی و اشکال -

 اساس

 یطیبندی معادن استان از لحاظ مشکلات و معیلات زیست محعدم اولویت -

گـذاران داخلـی و   هـای معـدنی بـه سـرمایه    فقدان بانک اطلاعاتی جامع معادن و عدم شناسایی کامل پتانسـیل  -

 خارجی

 های انتقال مواد معدنیآلات حمل و نقل و افزایش بدون ضابطه هزینهفرسودگی تجهیزات، خصوصا ماشین -

فروشندگان تجهیزات معدنی بـه خـدمات   های قطعات یدکی، انبارداری قطعات و عدم پایبندی فقدان نمایندگی -

 پس از فروش

 تحلیلی بر وضعیت زمین گردشگری استان -5

-از مهـم  یکـی  عنـوان به فرد به منحصر تاریخی و فرهنگی ذخایر بودن دارا با خراسان رضوی استان شک بدون -

شـناختی  های زمینپدیده و زیبا اندازهایذخایر، چشم کنار این در آید.می شمار به ایران گردشگری منابع ترین

 سـاکن  های مردمانفرهنگ و هاقومیت تنوع و گیاهی پوشش جانوری، تنوع فرد، به منحصر ژئومورفولوژیکی و
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 ذخـایر  ایـن  نگهـداری  و حفـظ  قطعـا   .نمایـد می افزون صد گردشگران جذب در را آن اهمیت مناطق، این در

 در زمـین  کـره  تحولات و تغییر ها سالمیلیون حاصل نظیر کهبی شناسیزمین هایپدیده خصوصبه ارزشمند

 توسـعه  اصـول  بر اساس تا است المللیبین و ایمنطقه اساسی اقدامات و ریزیبرنامه است، نیازمند منطقه این

  .شود اقدام جهانی این میراث حفظ برای تداوم آینده هاینسل به حاضر نسل تعهدات و پایدار

نفـر در نوسـان    یلیـون م 26تـا   20استان وجود دارد که از  یناز ورود زائران و گردشگران به ا یمختلف یآمارها -

 توانـد یآمـار م ـ  یـن ا یکدسـت گردشگران و زائران و ارائه  یقدق یزانم یبررس یواحد برا یاست که وجود مرکز

 باشد. یازهان یرمختلف از نظر حمل و نقل، اقامت و سا هاییزیربرنامه یکمک مؤثری برا

مـورد   یساخت هـا  یرو ز یراییو پذ یاعم از اقامت یاحداث تأسیسات گردشگر یبرا یازتوجه به عرصه مورد ن با -

هکتـار(،   30با حداقل ) یو مساحت عرصه در چهار سطه محل یتبه حسب ظرف یاییمحدوده جغراف یندر ا یازن

شـود.  بندی میسطههکتار(  300)حداقل  للیلما ینهکتار( و ب 900)حداقل  یهکتار(، مل 50 حداقل ) یاستان

 یافتـه انجام  یگذار یههای مربوط، با توجه به سطه خدمات و سرماآن بر اساس شاخص ییبندی نهاسطه یکنل

در  یاسـتان  یاسـتان اعـم از مصـوبات سـفرها     یتعداد مناطق نمونه گردشگر گردد.توس  سازمان مشخص می

 است. بودهمورد  39حدود  9310ماه بهمن

توزیع نامتوازن سفر در تمام شهرهای زیارتی دنیا وجود دارد و مشهد نیز از این امر مستثنی نیست، با این حال  -

سیاحتی به مشهد باعث شـده در   -زیارتی به زیارتی -دهد تغییر الگوهای سفر در کشور از زیارتیآمار نشان می

ش ماهه دوم سال نسبت به نیمـه اول افـزایش یافتـه    های اخیر میزان درصد اشغال واحدهای اقامتی در شسال

های آینده مورد استفاده قرار ریزیشناسایی نیازهای گردشگران و زائران اهمیت بسیاری دارد تا در برنامه .باشد

 گیرد. 

 تحلیلی بر وضعیت مخاطرات محیطی استان -6

تاری کپه داغ و ایـران مرکـزی واقـع    استان خراسان رضوی بر مبنای تقسیم بندی های ساختاری، در زون ساخ -

 بزرا و مخرب بوده است.  های شده و با وجود گسل های فعال و لرزه زا، شاهد زمینلرزه

 40علاوه بر شواهد تاریخی و پیش از تاریخ، طی دو دهه گذشته، استان خراسان رضوی شاهد رخداد دست کم  -

بوده اند و خساراتی  5مورد آنها دارای بزرگای بالاتر از بوده است که شش  4لرزه با بزرگای بیشتر از مورد زمین

 را به نوبه خود به روستاها و بناهاتی تاریخی استان وارد نموده اند.

(، بیشترین وسعت گستره استان خراسـان رضـوی   2600لرزه )استاندارد بر اساس نقشه پهنه بندی شتاب زمین -

هرهای مهم و با جمعیت بالای استان از جمله؛ مشهد و نیشابور در محدوده با خطر نسبی زیاد قرار دارد. اکثر ش

 در این پهنه واقع شده اند.

 کـه  گرفتـه  قـرار  فعـال  و توانمند مجاورت گسل های بزرگترین و پرجمعیت ترین شهر استان، در مشهد، شهر -

 و ضـخیم  نسبتا  یآبرفت شد. همچنین لایه خواهد این شهر در شدید لرزه ایجاد به منجر آنها از یک هر جنبش

 کاهش و آبرفت ضخامت شد. تغییر زمینلرزه خواهد امواج دامنه تشدید به منجر مشهد شهر زیر در مقاومت کم
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 شـهر  سـطه  در خاک تشدید پریود تغییر به منجر شمال به جنوب از و خاور به باختر از خاک های دانه اندازه

 .گردد توجه پدیده این به هاپل و بلند هایساختمان طراحی و یابی مکان در لازمست که شده

زمینلـرزه، اهمیـت اتخـاذ تصـمیمی جـدی بـرای        رخـداد  سوء پیامدهای با مقابله منظور فوق و به مراتب بنابه -

 شود.مدیریت بحران رخداد زمینلرزه بیش از پیش یادآور می

شرق کشور توجه ویژه به  با توجه به موقعیت استان خراسان رضوی در قرار گیری در محدوده خشکسالی شمال -

ایجاد شرای  خشکسالی در استان ضروری به نظر میرسد. شدید ترین حالت خشکسـالی در شهرسـتان سـبزوار    

دیده می شود و  بخش هایی از مشهد، خواف، رشتخواه، گناباد، بجستان و بردسکن دارای خشکسـالی بصـورت   

 شود.شدید دیده می

دهد که بیشـترین تعـداد وقـوع ایـن پدیـده در خـاور اسـتان        نشان میتوزیع وقوع سرمازدگی در سطه استان  -

میـانگین   ،طـورکلی هب ـهـد.  ترتیب در شهرستانهای فریمان، کلات، خواف، باخرز و ... رخ میرضوی و بهخراسان

 یابد.استان کاهش می باختربه  خاورباشد و مقدار آن از روز می 535انه تعداد روزهای یخبندان استان یسال

یکـی از مهمتـرین معیـلات و    هـای اخیـر،   رضوی طی سالخراسان بروز پدیده گردوغبار و ریزگردها در استان -

 هـای جامعه را با خطرات و آسیب ، کشاورزی و اقتصادبوده که سلامت عمومی استان محیطیهای زیستچالش

افزایـی عمـل نمـوده و آثـار     هـم  صورتهای هوا بهکرده است. گردوغبار در برخورد با انواع آلودگیجدی مواجه 

در درازمدت  نآو روستاهای  هاو شهررضوی در استان خراسانتکرار پدیده گردوغبار کند. آلودگی را تشدید می

و شناخت کافی از منابع  در پی خواهد داشت. محیطیاقتصادی و زیست پیامدهای اجتماعی، ،مدتو حتی میان

 این پدیده در اسـتان بار و زمان وقوع آن، نقش اساسی در کاهش خسارات گردوغ تولید و انتشاردر مؤثر  عوامل

 خواهد داشت.

درصد از اراضی را تحت  6ناپایداری دامنه ای در جنوب رشته کوه بینالود و در حوضه میر آباد نیشابور در حدود  -

ز مارن و آهک تشکیل شـده  تأثیر قرار داده است. بر این مبنا به علت وجود سازندهای دلیچای و لار که عمدتا  ا

 ( مشاهده می گردد.Rock Fallاند و شیب بالای دامنه ها، لغزش هایی از نوع سنگ افت )

این موارد ضرورت مطالعات تفییلی در مورد مخاطره زمین لغزش در مناطق مسکونی و تصمیم گیری در مورد  -

ناپایداری دامنه ای در طرح هـای هـادی شـهری و    روند گسترش شهرها و روستاها را با در نظر گرفتن مخاطره 

 روستائی را نمایان می سازد.

ه از ی ـرویب ـ یبردارل بهرهیدلبه، شرق کشورمنطقه شمال یمعدنو اکتشافات یشناسنیماداره زبر اساس گزارش  -

ه محـدود و فروچالـه در   یخـوردگ ن، تـرک یفرونشست زم ـوقوع مکرر گذشته،  یهاسال یط ینیرزمیز یهاآب

 از جمله دشت مشهد و دشت کاشمر گزارش شده است.استان  یهادشتتعدادی از 
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7- 

 راهکارهای پیشنهادی در حوزه معدن و صنایع وابسته -7-1

تهیه و تکمیل اطلاعات پایه و تهیه بانک جامع اطلاعات معادن در واقع به عنوان اولین حلقـه در چرخـه انجـام     -

باشد. بطوریکه عدم توجه کافی و به موقع به این بخش آثـار منفـی   اکتشاف مطرح میمطالعات زمین شناسی و 

هـا نیـز دچـار    وری دیگر بخشهای پایین دستی این چرخه به جای خواهد گذاشت و بهرهخود را در تمام حلقه

هـای  تمشکل خواهد نمود. نظر به اهمیت بالا و نقش حساسی که بـرای تهیـه اطلاعـات پایـه در ادامـه فعالی ـ     

گذاری در این بخـش از سـالیان دور مـورد توجـه قـرار      اکتشافی وجود دارد، در کشورهای پیشرفته دنیا سرمایه

های قبل بوده های معدنی، دارای اطلاعات پایه در سالگرفته است. در این کشورها، اکثر مناطق دارای پتانسیل

انـد. اهمیـت ایـن بخـش بـه      ات لازم اقدام نمودهها در جهت تکمیل اطلاعو در طول سالیان متمادی نیز دولت

-های مهم توسعه در بخش معـدن مطـرح مـی   گذاری در این بخش از شاخصای است که وضعیت سرمایهگونه

بـه   2001باشد. در کشورهای استرالیا، آفریقای جنوبی و کانادا هزینه انجام شده در تهیه اطلاعات پایه در سال 

میلیـون دلار   900لیارد دلار بوده است، در حالی که این رقم در ایران تنها حدود می 15/0، 02/9، 96/9ترتیب 

رسد توجه هرچه بیشتر حاکمیت به این بخش و تخصیص بودجـه مناسـب   گردد. از این رو به نظر میبرآورد می

دن بایـد  ها و نهادهای ذیرب  از جمله ضروریاتی است که برای آغـاز حرکـت در توسـعه اقتصـادی معـا     به ارگان

 مدنظر مسئولین قرار گیرد.

هـای مناسـبی جهـت بکـارگیری در     هـای کوچـک مقیـاس، مقیـاس    های شهری و صنعتی، نقشـه در ابعاد سازه -

 9:25000های تری مورد نیاز است. انتشار نقشههای بزرا مقیاسباشند و بدین منظور نقشهها نمیریزیبرنامه

عمرانی و معدنی در این بخش برطـرف خواهـد نمـود. در ایـن راسـتا در      های ها و مسئولان طرحنیاز استانداری

( در 9:25000شناسی بزرا مقیـاس ) های زمینانداز برنامه ششم توسعه پیشنهاد ادامه تهیه نقشهترسیم چشم

برگـه تهیـه    9000بایسـت تعـداد   شناسی ارائه شده است. بر این اساس در پایان برنامه ششم مـی سازمان زمین

 باشد. میلیارد ریال می 335هزینه برآورد شده در این رابطه رقمی معادل  گردد.

شناسی و اکتشافات معـدنی کشـور برنامـه    های ژئوفیزیک هوایی سازمان زمینبا توجه به اهمیت بالای برداشت -

ار مورد کیلومتر پرواز خطی با  اعتب 235353415بندی و هزینه در برنامه ششم توسعه را به صورت مجموع زمان

بینی نموده است. دستاوردهای حاصل از پـروژه پوشـش   سال پیش 5میلیارد تومان برای  150نیاز جمعا  حدود 

 توان در قالب موارد زیر ذکر نمود:سراسری ژئوفیزیک هوائی را بطور خلاصه می

o بسیار زیاد در هزینه اکتشاف با کـاهش ریسـک اکتشـاف و شناسـایی منـاطق دارای پتانسـیل       کاهش 

 معدنی در زمانی کوتاه 

o شناسایی معادن بزرا در کشور 

o   شناسایی و اکتشاف ذخایر معدنی و هیدروکربنی جدید در نواحی عمقی شناخته شده و نیز در نواحی

 شناخته نشده و پوشیده
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o های مختلف در مطالعـات علـوم و صـنایع    های سطحی و عمقی جهت تهیه  نقشه و کاربریتولید داده

 ینوابسته به زم

o های برداشت شدهمحیطی و مهندسی با استفاده از دادهپذیری انجام مطالعات زیستتسهیل و امکان 

o هـای مـرتب  بـا    های تحقیقاتی و بکارگیری متخصصان دانشگاهی در زمینهنمودن پروژه امکان تعریف

 های تحقیقاتی ذکر شده به سمت کاربردی شدنعلوم زمین و هدایت پروژه

شناسی، اکتشاف مواد معدنی اعـم از فلـزی و غیرفلـزی بـه عهـده ایـن       بر اساس نقش حاکمیتی سازمان زمین  -

 باشد. در جهت پیشبرد اهداف اکتشافی سازمان پیشنهاداتی به شرح زیر مطرح گردیده است:میسازمان 

o دنیا های اکتشافیهای اکتشافی براساس نورم جهانی معادل یک درصد بودجهافزایش بودجه 

o  توجه جدی به اکتشاف مواد معدنی استراتژیک وHigh tech های نادر، زیرکونیم، لیتیـوم،  نظیر خاک

 ید، پتاس و منیزیم 

o هـای مسـاعد   های پرپتانسیل کشـور منطبـق بـر کمربنـدهای متـالوژنی و محـی       بندی محدودهبلوک

ی، دورسـنجی، ژئوشـیمی   شناسـی، ژئوفیزیـک هـوائ   هـای اطلاعـاتی زمـین   سازی حاصل از لایـه کانی

شناســی اقتصــادی و انجــام عملیــات اکتشــافی در فــاز و زمــین blegیکصــدهزارم، هیدروژئوشــیمی، 

گذاری داخلی و خارجی بـرای ادامـه   جهت تکمیل اطلاعات معدنی و به طبع جذب سرمایه 25000/9

ای گواهی کشـف کـه   برداری و ایجاد صنایع معدنی در مناطق داراکتشاف در مراحل تفصیلی و یا بهره

 هزارکیلومترمربع را پوشش داد 95تا  92توان حداقل دو بلوک معدنی هر کدام سالانه می

o آرائی بویژه برای استفاده بهینه از ذخائر پتاس، زئولیت و عناصر نـادر  توجه جدی به امر فرآوری و کانه

و اسـتفاده حـداکثر از ذخـائر    انـدازی صـنایع معـدنی    خاکی و دیگر ذخائر مشابه به منظور ایجاد و راه

 معدنی کشور

o های نوینتأمین و تجهیز آزمایشگاه فرآوری جهت استفاده از تکنولوژی 

o       استحصــال عناصـــر همــراه بـــه منظــور بـــالا بـــردن ارزش افــزوده ذخـــایر معــدنی بـــا انجـــام 

-ور، خـاک آرائی.  از جمله اخذ رنیوم از ذخائر مولیبدن کش ـهای نوین استحصال،  فرآوری و کانهروش

 های مشابه.های نادر از ذخائر فسفات آذرین و دیگر مثال

o تأمین تجهیزات پیشرفته مورد نیاز در زمینه اکتشاف کانسارهای پنهان 

o هـا(  اجرائی نمودن استراتژی اکتشاف تدوین شده توس  سازمان بویژه در بحث کاداستر )ثبت محدوده

های اکتشافی در امر اکتشـاف  واگذاری محدوده و جذب بخشی از درآمدهای حاصل از حقوق دولتی و

 بصورت مستمر.

شناسی و اکتشافات معـدنی کشـور   در راستای دستیابی به انواع ذخایر جدید طرح پیشنهادی از سوی سازمان زمین -

 با عنوان روش کار اکتشاف ذخایر جدید مطرح گردیده است. 



    خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

311 

 

 

شناسی جایگاه استان و قرارگیـری آن در  های طبیعی و زمینهای استان از لحاظ ویژگیتمام توانمندی کناردر  -

ای را به اسـتان از لحـاظ برقـراری ارتبـاط بـا ایـن       ، موقعیت ویژهافغانستان و ترکمنستانبا کشورهای  مجاورت

هـای موجـود در بخـش    چـالش  کشورها و شناسایی بازارهای هدف معدنی در آنها بخشیده اسـت. بـا توجـه بـه    

هـای آن در تجـارت خـارجی از    ها و محـدودیت صادرات، بررسی وضعیت استان در این رابطه و شناخت ظرفیت

 باشد.ترین مسائل قابل بررسی در اقتصاد استان میجمله مهم

رق کیلومتری جنـوب ش ـ  300گردد، در فاصله معادن سنگان که جزو بزرگترین معادن آهن کشور محسوب می -

کیلومتری شهر سنگان از توابع شهرستان خواف قرار گرفته و از ظرفیـت بـالایی بـرای اسـتخراج و      94مشهد و 

ماه، با میـزان   34فرآوری و تولید کنسانتره و گندوله برخوردار است. طبق برآوردهای انجام شده در طول مدت 

میلیـون تـن محصـول گندولـه از      5انتره و میلیون تن کنس 5میلیارد تومان امکان تولید  2000سرمایه گذاری 

میلیـون تـن فـولاد در     55معادن مزبور وجود دارد که علاوه برایجاد اشتغال در منطقه به تحقق اهـداف تولیـد   

 برنامه پنجم توسعه و نیز ایجاد صنایع پایین دستی در استان کمک شایانی خواهد کرد.

از  آن یدرصـد  2در بخش معدن کشـور، بـا سـهم     گذارییهسرما یزاناز م خراسان رضویسهم استان  یسهمقا -

راسـتا، ادامـه    یناست. در هم یمعدن هایبازده بودن طرح یرد مربوط به یزقبل از هر چ ی،معدن یداتتولارزش 

گوناگون اعم از  هایینهبا ارزش افزوده بالا در زم یمواد معدن یبر رو گذارییهسرما ینهاستان در زم هاییاستس

در استان از لحـاظ   یتحول شگرف یدبخشمتخصص و ... نو یرویآموزش ن ها،یرساختز یجادتوسعه و اکتشاف، ا

 خواهد بود. آینده هایبخش معدن در سال یاقتصاد یگاهجا

داشـتن مـرز مشـترک گسـترده بـا      های صنعتی کشور و همچنین استان خراسان رضوی به عنوان یکی از قطب -

اهمیت اسـتان را دوچنـدان     فغانستان و همچنین ترکمنستان به عنوان بازارهای هدف صادراتی مناسبکشور ا

-رشد و توسعه صادرات محصولات معدنی استان گام جهتریزی مناسب گذاری و برنامهبا سرمایهنموده است تا 

 های بسیار مثمر ثمر و اثر بخش برداشت. 

در استان در کنار کاربردهای فراوان کرومیت در صنایع مختلفـی از   وجود ذخایر معدنی مناسب سنگ کرومیت -

گذاری بیشتر در این خصـوص  قبیل صنایع متالوژی، مواد نسوز و دیرگداز، صنایع شیمیایی و داروسازی سرمایه

 کند.را توجیه می

گـذاری در  سـرمایه با توجه به ذخایر معدنی خاک طلا موجود در استان و نیاز استان و کشور به این محصـولات   -

 گردد. باشد و توصیه میخصوص استخراج و فرآوری طلا دارای توجیه اقتصادی می

وجود صنعت آلومینیوم در استان خراسان رضوی و نیاز کشور به این محصولات و دسترسی بـه معـادن غنـی از     -

 نموده است.بوکسیت در استان خراسان شمالی، امکان رشد و توسعه این صنعت در استان را فراهم 
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وجود ذخایر قابل توجه آهـک در اسـتان از یـک طـرف و قـرار گـرفتن در همسـایگی کشـورهای افغانسـتان و           -

های ارتباطی آن به سایر مناطق کشور، امکان کلی تولید محصولات معدنی، انواع سـیمان )بـه   ترکمنستان و راه

 کند. خصوص سیمان ویژه( و کاغذ را فراهم می

کند در این صـنعت  مس در استان و نیاز کشور به شمش مس و محصولات مسی ایجاب میوجود ذخایر معدنی  -

گذاری بیشتر در جهت رشد و توسعه واحدهای فعلی و تأسیس واحدهای جدید اقدامات مثمـر ثمـری   با سرمایه

 انجام پذیرد. 

واع فروآلیاژها و نیازهـای آتـی   با توجه ذخایر معدنی موجود در استان به عنوان مواد اولیه و واردات قابل توجه ان -

اندازی واحـدهای جدیـد تولیـد    شود در استان نسبت به ایجاد و راهداخل کشور و امکان صادرات آن، توصیه می

 فروآلیاژها به خصوص در سبزوار و تربت حیدریه اقدام و سرمایه گذاری صورت گیرد. 

باشد که با استخراج و فـرآوری معـادن مزبـور    مییکی از انواع عناصر نادر خاکی استان خراسان رضوی تنگستن  -

 توان در زمینه تولیدات فولاد ضدزنگ، معماری ساختمان و تولیدات انواع لوازم خانگی اقدام شود. می

باشد. این ماده معدنی دارای مصارف فراوانـی  ماده معدنی تالک در استان دارای ذخایر معدنی نسبتا  مناسبی می -

 باشد. و از طرفی در بین مواد معدنی نسبتا  کمیاب و با ارزش افزوده بالا می در صنایع مختلف بوده

وجود ذخایر معدنی فلورین در استان و نیاز فراوان صنایع صنایع کشور به این ماده معدنی در تهیـه محصـولات    -

ه معـدنی کـه   نسوز و نیز در تولید آهن و فولاد، سرمایه گذاری بیشتر در خصوص استخراج و فرآوری ایـن مـاد  

 نماید. باشد را میسر و توجیه پذیر میدارای ارزش افزوده زیادی نیز می

توانـد در صـنایع   سرمایه گذاری در فرآوری و استخراج مواد معدنی دولومیت بایستی مورد توجه قرار گیرد و می -

 های دیگر نیز صادر گردد. زیردستی مورد استفاده قرار گیرد و به استان

ایهفرصت -7-2

در برخـورداری از    اسـتان های بـالای  با توجه به قابلیتسرمایه گذاری در اکتشاف تا فرآوری مواد معدنی فلزی:  -

تکمیل چرخه تولید این مواد از اکتشاف تا و توجه بیشتر به این مواد معدنی و ارزش بالای آنها،  فلزیانواع مواد 

استخراج و فرآوری باعث ارتقای جایگاه معدنی استان در کشور و جلوگیری از تک محوری شدن تولیـد خواهـد   

 بود.

سرمایه گذاری در صنایع آهن و فولاد: وجود ذخایر معدنی بسیار قابل توجه سنگ آهن در استان و نیـاز مبـرم    -

این صنعت سرمایه گـذاری بیشـتر    در کندکشور به شمش آهن و فولاد و محصولات آهنی و فولادی ایجاب می

 در جهت رشد و توسعه واحدهای فعلی و تأسیس واحدهای جدید انجام پذیرد.

های قیمتی: وجود ذخایر خاک طلا در استان و همچنـین  سرمایه گذاری در صنایع تولید فلزات گرانبها و سنگ -

زا و سـودآور بـودن آن،   از طرفی اشتغالهای قیمتی مانند فیرزوه و عقیق در استان و وجود ذخایر معدنی سنگ

 امکان سرمایه گذاری در این خصوص را فراهم نموده است. 
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وجود ذخایر قابل توجه آهک در اسـتان خراسـان رضـوی از    : ، کاشی و سرامیکایجاد کارخانجات جدید سیمان -

ارتبـاطی آن بـه سـایر    هـای  یکطرف و قرار گرفتن استان در همسایگی کشورهای افغانستان و ترکمنستان و راه

 کند.مناطق کشور، امکان کلی تولید محصولات معدنی انواع سیمان و کاغذ را فراهم می

هـای سـاختمانی   با توجـه بـه کارخانجـات سـنگ    : تزئینی و آنتیکهای سرمایه گذاری در زمینه فرآوری سنگ -

تـوان بـا   آیـد، مـی  بـه وجـود مـی   های ریز فراوانی که در استان وجود دارد و ضایعات زیادی که به صورت سنگ

های تزئینی و آنتیک، محصولات جدید و جاذبی را تولید و ارائه نمـود کـه ضـمن    بازیافت و تبدیل آنها به سنگ

 تواند صادرات صنایع دستی در این حوزه را باعث شود. اشتغال زایی می

در استان و یا نزدیکی اسـتان   : وجود معادن سیلیسایصنایع شیشه جام و محصولات شیشهسرمایه گذاری در  -

های اقتصـادی و اجتمـاعی اسـتان و وجـود واردات     های همجوار در کنار سایر پتانسیلبه معادن سیلیس استان

 نماید.شیشه و نیاز کشور و امکان صادرات آن، سرمایه گذاری مزبور را به طور کلی توجیه می

دنی، سرمایه گذاری و فرآوری در مواد معدنی زیـر پیشـنهاد   انواع مواد مع در مجموع به علت دارا بودن پتانسیل -

های قیمتی )ماننـد فیـروزه، گارنـت و ..(، کرومیـت، دولومیـت،      گردد: آهن، مس،طلا، فلزات گرانبها و سنگمی

 منگنز، فلورین و تالک. 

 راهکارهای پیشنهادی در حوزه مخاطرات طبیعی-7-3

بر زمینلرزه منظور کاهش اثر رخداد اجرایی مناسب به -در این مجال سعی شده است تا راهکارهای علمی - 

 بررسی، پیشنهاد گردد: مورد گستره های موجود درجمعیت ساکن و زیرساخت

خراسـان  منظور تحلیل وضـعیت موجـود در سـطه اسـتان     تواند بهخیزی میروزرسانی اطلاعات لرزهتکمیل و به .1

در زمینلـرزه  های کلان مدیریتی سودمند باشـد. در ایـن راسـتا، تحلیـل خطـر      گیریو در نهایت تصمیم  رضوی

هـا(  گسـل  دست آمده از موقعیتها و اطلاعات جدید بهلرزههای جدید )زمینمقیاس استانی و با استفاده از داده

 گردد:گردد. بدین منظور مراحل ذیل پیشنهاد میتوصیه می

 خراسان رضویاستان ساختی زمینساختی و لرزهینتهیه مدل زم 

 خراسان رضویهای استان روزرسانی بانک اطلاعات گسلتهیه و به 

 های فعال ایرانشناسی تکمیلی بر روی شماری از گسلهای دیرینه لرزهبررسی 

 ای های لرزهای و شناسایی چشمهلرزههای مهها، دادهلرزهتهیه کاتالوا و بررسی سازوکار ژرفی زمین

 مربوط

 خیزی بر پایه رواب  های اصلی و برآورد پارامترهای لرزهلرزههای زمینپردازش و گزینش داده

 خراسان رضویکاهندگی توسعه یافته برای استان 

 شتاب برای دوره های هملرزه، تعیین پارامترهای جنبش نیرومند زمین و تهیه نقشهتحلیل خطر زمین

 های مناسببازگشت

 خیزی بالاتهیه طیف پاسخ زمین برای شهرهای بزرا و دارای نرخ لرزه 



    خراسان رضویو معدن استان  نینقشه راه علوم زم 

402 

 

 رعایـت  منظـور بـه  جدیـد  ای پیش از اقدام به ساخت بناهـای لرزهزمین -های سطحیبررسی و شناسایی گسلش .2

 ایمن سازوساخت حریم

 شدهروز های بهسوی پهنه گسلش بر پایه نقشهساز مناطق شهری بهومحدود کردن گسترش ساخت .3

های بـا طـول   های اصلی )گسلویژه گسلهای گسلی بههای با اهمیت بسیار زیاد در پهنهاجتناب از ساخت سازه .4

 کیلومتر( 90بیش از 

هـای  های کم خطر و یا کم تراکم نظیر فیای سبز، معابر، فیاهای ورزشی و تفریحی بـا سـازه  اختصاص کاربری .5

 های اصلیلویژه گس های گسلی بهپهنه سبک در محدوده

 روز شدههای بهسازها بر پایه دادهورعایت اعداد مربوط به پارامتر شتاب زمین در ساخت .6

ای، شـهرهای  ویژه: مناطق ناپایـدار دامنـه  بهزمینلرزه توجه ویژه به مناطق دارای پتانسیل ایجاد مخاطرات ثانویه  .7

 پائین دست سدها و ...

 مناطق یابیمکان و های تخلیه شهر( و برنامهEarly Warning System)ه زمینلرزهای هشداردهنده بینی نظامپیش .8

 ...و  موقت اسکان برای مناسب

ای صورت گیرد که در ادامه به بایست اقدامات پیشگیرانهدر راستای کاهش خطرات ناشی از سیل در استان می -

 شود:ها اشاره میبرخی از آن

 ها و اطراف شهرها و روستاهارودخانهگسترش و احیای پوشش گیاهی در حریم  .9

 دارهای شیببندها، سدها و پلکانی کردن زمین احداثهای جاری از طریق کاهش سرعت حرکت آب .2

 هاجلوگیری از تعرض مردم به حریم رودخانه .3

 های شهری و روستاییگاهیابی سکونتدر مکان کارشناساناستفاده از نظرات   .4

 های عمرانیاجرای فعالیترعایت اصول فنی و مهندسی در  .5

 خیزمناطق سیل نقشهتهیه  .4

 بینی دقیق شرای  جویجهت پیش هواشناسی های مجهزتأسیس ایستگاه .5

 :رضویخاک در استان خراسان کنترل فرسایشمطالعاتی و اجرایی در  هایاولویت

و هوموس در  یابد. پوشش گیاهیشرح داده شد، خاک توس  آب و باد فرسایش میتر پیشکه یطورهمان -

 سطه گیاهی پوشش افزایش به که اقدامی هر ثر است.ؤجلوگیری از هر دو نوع فرسایش )آبی و بادی( بسیار م

 با مراتع به وابسته دام تعداد کاهش. خاک است فرسایش کاهش راستای در گامی کند، کمک خاک

 صنعتی هایپرواربندی از طرح استقبال برای مناسب هایگذاریسیاست صنعتی، نیمه و صنعتی هایپرواربندی

 توانمی همچنین،. باشددر این خصوص می پیشگیرانه عوامل از مراتع در دام چرای مدیریت و صنعتینیمه و

داد.  انجام هاآب آلودگی از جلوگیری و زمین موادغذایی هدررفت از جلوگیری هدف با خاک از حفاظتی عملیات

 اقدامات از دیگر مراتع، و هاجنگل احیای خاک، سطه زبری افزایش ها،دامنه خاک پایداری به بخشیدن بهبود

 .است زمینه این در مؤثر
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 4 رضوی، حدودخراسان در استان شده اجرا آبخیزداری مشارکتی و تسهیلاتی هایطرح بر این اساس، تعداد -

 سالیانه آب استحصال پتانسیل شده، انجام آبخیزداری هایطرح که هاییحوضه گردد. دربرآورد می فقره هزار

 دارد. با انجام چنین وجود آبی منابع و قنوات بالادست حوضه در ویژهبه مترمکعب میلیون 300 میزانبه

 و گرفته قرار داریآبخوان و آبخیزداری عملیات پوشش تحت قنات 500 بالادست، هایحوضه در هاییطرح

 سیلابی هایحوضه در خصوصبه سیل کنترل عملیات اجرای اب درصد 50 تا 50 حدود هاحوضه خیزیسیل

 میزانبه ها حوضه در رسوب و فرسایش کنترل به منجر آبخیزداری عملیات یافته است. همچنین اجرای کاهش

 سد 92 حوضه در ویژه به هکتار در تن 3 تا 2 حد در رسوب منجر به کاهش عملا  که شده درصد 40 تا 40

 گردیده است. رضویخراسان آبخیزداری عملیات پوشش تحت اصلی

 اقدامات اجرای و ریزیبرنامه به نیاز شده، یاد اثرات کاهش یا و جلوگیری نکته قابل تأمل این است که برای -

 تصمیم اتخاذ و ریزیبرنامه لازمه اما. باشدمی آبخیزداری هایطرح چارچوب در رسوب کنترل و خاک حفاظت

 حوضه در یک رسوب تولید و فرسایش میزان از آگاهی تولیدوحمل رسوب، مهار و شفرسای کاهش منظوربه

 است. عدم آبخیزداری اقدامات و هابرنامه اجرای برای هاآن بندیاولویت و بحرانی مناطق شناسایی و آبخیز

 بکارگیری کشور، آبخیز هایحوضه از بسیاری در رسوب تولید و خاک فرسایش زمان در هاداده کمبود یا وجود

 .نمایدمی ایجاب را زاییرسوب و خاک فرسایش برآورد برای مناسب و تجربی هایروش

وسیله صحیه  گیریلازم به ذکر است که اقدامات لازم درباره جلوگیری از فرسایش خاک و انتخاب روش و بکار -

می و جغرافیایی و حتی اجتماعی های دقیق و توجه به وضع اقلیبرای مبارزه با آن باید با مطالعات و بررسی

یک دستورالعمل برای مبارزه با فرسایش برای کلیه نقاط یا یک فرمول و  و نباید تنها بهصورت گیرد  استان

 بسنده نمود.

 رضویهای مطالعاتی و اجرایی در کنترل سرمازدگی در استان خراساناولویت

رضوی اتفاق افتاده است، بنابراین لازم است از سانهای متمادی در سطه استان خرامخاطره سرمازدگی در سال -

های مقاوم و دیررس، خسارات ناشی از سرمازدگی را طریق آموزش و تشویق کشاورزان به کاشت گونه

توانند برحسب نوع سرما و میزان افت بینی کاهش دما توس  اداره هواشناسی، کشاورزان میداد. با پیشکاهش

خش دود، غرقابی کردن، آبیاری بارانی، استفاده از کودهای پتاسه در زمان کاشت، هایی مانند پدما از روش

های هرز  قبل از بروز سرما، رعایت دقیق تاریخ کاشت و برداشت محصول، حذف گیاهان پوششی نظیر علف

ز آلات و مکانیزاسیون جدید مانند استفاده اآبیاری محصولات قبل از سرمای شدید و استفاده از ماشین

 های باغی در جهت کاهش خسارات استفاده نمایند.بخاری

صورت دقیق شناسایی شوند اگر به -همچون پدیده سرمازدگی -های مختلف جوی و اقلیمی در هر منطقهپدیده -

طور کیفی و توصیفی از اثرات منفی آن جلوگیری نمود و از اثرات توان بهو چگونگی آن مشخص گردد، می

اطلس احتمال وقوع حداقل "بهره را برد. در این زمینه، با استفاده از آمار هواشناسی و تهیه مثبت آن نهایت 

گیری جهت انتخاب تاریخ ها را برای تصمیمتوان تاریخ وقوع انواع سرمازدگی، می"رضویدمای استان خراسان

 بینی نمود.مناسب کاشت و برداشت محصولات کشاورزی در نقاط مختلف استان پیش
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 رضویدر استان خراسانگردوغبار پدیده  ناشی از های کاهش خسارتکاراهر

 با مقابله و محیطی، طبیعی بوده و مدیریتمخاطرات زیست لازم به ذکر است پدیده گردوغبار هم مشابه دیگر -

باشد. در چرخه مدیریت بحران ساز بروز آن مانند سایر مخاطرات شامل مدیریت ریسک و مدیریت بحران می

تلاشی برای کاهش  ،عبارت دیگرجبران خسارات صورت گرفته و به دثه، راهکارهای امدادونجات، بازسازی وحا

که در چرخه مدیریت ریسک توجه و گیرد. درصورتیپذیری و درجه خطرپذیری مردم انجام نمیمیزان آسیب

جه آن، میزان آمادگی مردم در نتی کهتوان انجام داد اقداماتی است که قبل از رخداد می رکید اصلی بأت

هیچ عنوان جه درجه خطرپذیری کم خواهد شد. البته بهنتی در و کاهش پذیریآسیب ضریب یافته،  افزایش

ای رخ دهد، اتلاف سرمایه انسانی و مالی توان مانع بروز رخداد شد ولی در چرخه مدیریت ریسک اگر حادثهنمی

مک به مردم نیز اجرا خواهد شد. کبسیار کمتر خواهد بود و در صورت لزوم اقدامات موردنیاز برای بازسازی و 

ه ئها باید شناسایی شود و راهکار مناسب اراپس اصول کار مثل سایر مخاطرات طبیعی است. کمبودها و فرصت

 باشد.ها میپذیری آناین راه کمک به مردم و کاهش میزان آسیبگردد. استراتژی اصلی در 

 :باشدراهکارهای اصلی مقابله با گردوغبار شامل موارد زیر می

 یسبز درون شهر یراف شهرها، حفظ وگسترش فیااط سبز یفیا کمربند جادیا 

 یپزشک و یدرمان مراکز زیتجه و توسعه 

 گردوغبار دیتول ساکن منابع و یعمران یهاتیفعال کنترل 

 گردوغبار مهار در نو یهایازفناور استفاده 

 یعموم یهایآگاه شیافزا 

 خاک و آب منابع هیصح تیریمد 

 ییزاابانیب با مقابله 

 ای در استان خراسان رضویهای دامنهراهکارهای پیشنهادی مربوط به ناپایداری

لغزش های اسـتان تکمیـل و   های زمینبانک دادهگردد، لغزش در استان توصیه میبا وجود پتانسیل وقوع زمین -

 بروز گردد.

دنبـال آن بـا   های کوچک مقیاس استانی در گام اول و بهصورت سیستماتیک با تهیه نقشهبندی مناسب بهپهنه -

مقیـاس مناسـب از   مقیـاس و بـزرا  هـای میـان  شناسائی پهنه پرخطر و با توجه به خطرپذیری منـاطق، نقشـه  

 بالا در سطه استان تهیه شود.های با خطر پهنه

هـا در اسـتان   لـرزه وسـیله زمـین  هـای ایجـاد شـده بـه    هـای قـدیمی، سـابقه ناپایـداری    لغـزش با توجه به زمین -

هـای حاصـل از بیشـینه    لغـزش بنـدی زمـین  هـای پهنـه  نقشهگردد، است. در این رابطه توصیه میتشخیصقابل

 د.های فعال تهیه گرددر ارتباط با گسل زمینلرزه

هـا وجـود دارد، تحـت مطالعـات پایـداری شـیب قـرار گرفتـه و         لغزش و ریزش در آنهایی که خطر زمینجاده -

باشند، به تفصـیل  لغزش را دارا میهایی که سابقه رخداد زمینبندی و مطالعات در رابطه با  بخشخصوصا  پهنه

 انجام و در اولویت مطالعه قرار گیرد.
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های بـا  سوی بخشو رشد این مناطق به لغزش در مناطق شهری و روستاهاینزم با توجه به خطر و خطرپذیری -

های هادی حتمـا   های گسترش شهری و طرحگردد، در تهیه نقشهتوصیه میشیب بیشتر و در نتیجه ناپایدارتر، 

 وسیله متخصصین لحاظ گردیده و برآورد گردند.ها بهمخاطرات مربوط به ناپایداری شیب

های مربوط بـه  های عمرانی توجه خاصی به ارزیابیطرح در بایستمیلغزش بالا پتانسیل وقوع زمینبا توجه به  -

 ای مبذول گردد.های دامنهناپایداری

در شناسـی  آبزمینهای جامع بررسیپژوهش در زمینه شناخت مناطق دارای رخداد فرونشست زمین از طریق  -

تواند ضمن مشخص نمودن وسـعت و  سیستماتیک فرونشست میهمراه مطالعات های موردنظر بهمحدوده دشت

ریزان استان جهت مقابله بـا ایـن پدیـده و حفـظ     پایه مناسبی را برای مدیران و برنامه نرخ این پدیده، اطلاعات

 .ها و تأسیسات در معرض خطر فراهم آوردسازه

مرتفع نمـودن مشـکلات و مسـائل آب     رضوی در راستایهای پژوهشی استان خراسانعنوان اولویتدر ادامه، به -

 گردد:محورهای مطالعاتی ذیل پیشنهاد میاستان، 

 و منابع آب زیرزمینی یشناسآبنیزم 

 هاش عمر چاهیافزا یها در مناطق مختلف استان و راهکارهاد چاهیرگذار در عمر مفیثی عوامل تأبررس -

 مدیریت منابع آب 

 روند آن ینیبشیمهم استان و پ یهاآب دشت یفیو ک یکم یسازمدل -

نده و ارائه یاستان در حال و آ یبر جامعه کشاورز ینیرزمیها و اثرات افت سطه آب زچالش یبررس -

 مقابله با آن یراهکارها

 ممنوعه استان یهادر دشت یاده نشست منطقهیل پدیپتانس یبررس -

منابع آب استان و  ییجوفشار در صرفهبه تحت یاز سطح یاریآب یهاستمیر سییر تغیتأث یچگونگ یبررس -

 ینیرزمیآب ز یبخشآن در تعادل ینقش احتمال

 لیو س یسالم، خشکیر اقلییتغ 

 ها بر منابع آب استانیسالم و خشکیر اقلییاثرات تغ یبررس -

 رمتعارفیمنابع آب غ 

 متعارف و منابع آب شوریرغ یهااز آب یبرداربهره یسنجامکان -

 ییو روستا یشهر یها یاستفاده از آن در مح یهاآب باران و فرصت یگردآورل یمطالعه پتانس -

رضوی خراسان ی استانهاموجب افت کمی و کیفی منابع آب و بحرانی شدن بسیاری از دشتشوری آب تداوم روند  -

 ها ازآبخوانبخشی حفـظ ایـن منابع ارزشمند و تعادل ،استفاده بهینه از اندک منابع آبـی موجـود است.گردیده

در مدیریتی  ها و اتخاذ تصمیماتریزیرود. برنامهشمار مـیاصـول اولیـه مـدیریت منـابع طبیعـی در ایـن مناطق به

هایی با ها و نقشهو همچنین مطالعه روند بهبـود یـا تخریـب منابع آب در مقیاس استانی نیاز به دادهاین زمینه 

 .لان داردتوزیـع مکانی پیوسته در مقیاس ک
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گردد، ارزیابی رضوی، پیشنهاد میعنوان بخشی از دستورالعمل آتی ارزیابی مخاطرات طبیعی استان خراسانبه -

پذیری ناشی از های آسیبتر و با لحاظ شاخصریسک تمام مخاطرات طبیعی استان در مقیاس مکانی تفصیلی

براساس دست آمده خطرپذیری بهتحلیل حت پتانسیل وقوع این مخاطرات صورت گیرد. همچنین ضروری است، ص

در  -عنوان بخشی از نتایج این مدل آمایشیبه -استانکلی  پذیریو آسیب یکپارچه پتانسیل مخاطراتدرجات 

انطباق با آمار تلفات و خسارات مخاطرات استان سنجیده شود. در شرای  وجود انطباق بالای نتایج حاصله با آمار 

ناطق دارای پتانسیل مدیریت ریسک مخاطرات طبیعی با احتمال وقوع و پتانسیل خسارت موجود، امکان معرفی م

 یافت.خواهدرضوی افزایشبالا و همچنین اطمینان ارزیابی خطرپذیری بالا در سطه استان خراسان

 راهکارهای پیشنهادی در حوزه زمین گردشگری -7-4

ای در زمینه ی زمین شناسی خاص آن از موقعیت ویژههااستان خراسان رضوی به دلیل وسعت زیاد و قابلیت -

 زمین گردشگری برخودار است، اهمیت و پرداختن به این موضوع سبب توسعه این صنعت در استان خواهد شد.

ای که مندی اصولی و پایدار از طبیعت به گونهشناسی و اکتشافات معدنی کشور به منظور بهرهسازمان زمین -

هایی پیشنهادی ارائه برای ثبت ملی و جهانی منطقه به عنوان یک ژئوپارک بوده باشد، طرحای بتواند زمینه

 شناختی صورت خواهد گرفت.ها در تمام مراحل با نظارت گروه میراث زمیننموده است. انجام این طرح

و تورهـا بایـد    بـوده در جذب گردشگر بسیار مؤثر « تورهای گردشگری»نقش با توجه به توریستی بودن استان،  -

 .های گردشگری شهر نیز بپردازندعلاوه بر ارائه خدمات اسکان و ایاب و ذهاب، به معرفی جاذبه

 

جویی و اکتشاف کانسارهای جدید از طریق مدلسازی آن با ذخائر مشابه در جهان است و هدف غائی در این طرح، پی

گردد. در این طرح ابتدا با توجه به موارد عنوان شده برای انجام آن مراحلی در نظر گرفته شده که در ادامه اشاره می

-زایی در پهنهها با کانهاخت کافی و وافی نسبت به مسایل تکتونیکی، ژئودینامیکی و نیز ارتباط این پدیدهبایست شنمی

های ساختاری صورت گیرد و سپس اطلاعات متناسب با استان استنتاج گردد. بنابراین، در وهله اول، نیازمند مطالعات 

توان به گردآوری کامل اطلاعات، بررسی و ارزیابی مجدد رها میپایه بسیاری است. از جمله مطالعات پایه در زمینه کانسا

های کانساری مختلف، کلیه کانسارهای موجود، تهیه و تکمیل بانک اطلاعات جامع هر کانسار، تفکیک و تخصیص تیپ

ی نیاز به مطالعات های ژئودینامیکی آنها اشاره نمود. در زمینه ژئودینامیکهای کانساری با جایگاهبررسی ارتباط انواع تیپ

پایه ژئوفیزیکی )توموگرافی(، ساختاری و تهیه نقشه لیتوتکتونیکی، مطالعات پتروفابریک، پتروژنز و تعیین ارتباط 

سنگهای آذرین و دگرگونی و محی  تشکیل تکتونیکی و زمان نسبی تشکیل واحدهای آذرین با مراحل مختلف 

های ژئوتکتونیکی، دگرگونی، دگرشکلی و پلوتونیسم است. شناخت حوادث ها، حوادث و رخدادیابی پدیدهتکتونیکی، سن

ژئوتکتونیکی منجر به وقوع فازهای دگرگونی و دگرشکلی و ماگماتیسم )پلوتونیسم( بسیار مهم است. مطالعه تطبیقی این 
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 رحله از این چرخهرفت در هر مژئودینامیکی تتیس منجر به شناخت ذخایری خواهد شد که انتظار می حوادث با چرخه

 تشکیل شوند. 

های کانساری موجود آمده میتوان الگوی کاملی از پراکندگی و فراوانی تیپدر قسمت دوم با بررسی کلیه اطلاعات بدست

های ها و یا تیپارائه نمود. در مطالعات تفصیلی علاوه بر ارائه الگوهای محلی برای هر تیپ کانساری و تشخیص زیرتیپ

آمده استخراج تشافی در مورد هر تیپ کانسار با توجه به ویژگیهای بدستهای ساختاری، کلیدهای اکجدید در این پهنه

های تکتونواستراتیگرافی های متالوژنی بر اساس کلیدهای اکتشافی و محی گردد. مطالعات متالوژنی و ارائه ایالتمی

ی در زونهای در مناسب صورت خواهد گرفت. در نهایت مدلسازی و تلفیق کلیه اطلاعات به روشهای توصیفی و عدد

های کانساری را مشخص خواهد نمود. این مناطق موید نواحی با نظرگرفته شده، مناطق امیدبخش هر یک از تیپ

باشند. بدیهی است برای هر تیپ کانساری شرح زایی از همان تیپ کانساری مورد مطالعه میبیشترین احتمال کانه

 ستانداردهای جهانی آن شرح خدمات تدوین و ارایه خواهد گردید. خدمات اکتشاف خاصی وجود دارد که با توجه به ا

توان در قالب سه مرحله مطالعات مقدماتی، اکتشافات عمومی و در مجموع روش کار و پیشنهادهای اکتشافی طرح را می

 اکتشافات عمقی به شرح زیر بیان نمود:

 مطالعات مقدماتی )پایه(فاز اول: 

شناسـی، ژئوشـیمی،   شـامل: زمـین   خراسان رضـوی ین شناسی و معدنی استان های اطلاعاتی زمتهیه لایه -9

 دورسنجی، ژئوفیزیک و ذخایر. 

 ها و مقالات مربوط به زمین شناسی و معدنی استان. ها، رسالهنامهها، پایانگردآوری و مطالعه گزارش -2

  900000/9برگه( در مقیاس  23شناسی )های زمینسازی و تکمیل نقشهتصحیه، یکپارچه -3

 تعیین عوامل کنترل کننده و تیپ هر کانسار  -4

ها )در صورت لزوم انجام بازدیدهای صحرایی و آوری و ارزیابی کامل دادهها لازم است تا با جمعدر هر یک از استان

اظ مطالعات میدانی(، کلیه مشخصات هر کانسار به دقت تعیین و تصحیه شود. مواردی که در مورد هر کانسار بایست لح

 شود شامل موارد زیر می باشد.

    سـابقه معـدنکاری    -موقعیـت جغرافیـایی   -مشخصات عمومی کانسار شامل: شرای  اقلیمـی محـدوده کانسـاری

 قدیمی

 شناسی کانسارجایگاه زمین 

 هـای  سـن سـنگ  -درونگیـر  های سنگ-جایگاه ساختاری و یا ژئوتکتونیکی شناسی محدوده کانسار شامل:زمین

-دگرسـانی هـا  -ساختارهای اصلی و کنتـرل کننـده  -های درونگیرساخت و بافت سنگ -زائیکانهسن  -درونگیر

 حوادث دگرگونی و دگرشکلی -فازهای پلوتونیسم

   سـاخت و بافـت کانسـنگ   -شناسـی )کانسـنگ و باطلـه(   کـانی  -توصیف کانسار شامل: ژئومتری تـوده معـدنی-

های تعیین منشاء و ارتباط ژنتیکی سنگ -ار و رادیوژنیکهای پایدایزوتوپ-عیار و تناژ ذخیره -میکروترمومتری

 های عنکبوتی )عناصر کمیاب و نادر خاکی(آذرین درونگیر بر اساس تحلیل و تفسیر الگوهای دیاگرام
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 کانسـارهای وابسـته و    -هـا( دورسنجی )دگرسانی -ژئوفیزیکی -راهنماهای اکتشافی هر کانسار شامل: ژئوشیمی

 همراه

  پیشنهادهای اکتشافیارائه 

 های متالوژنی از طریق تعیین ارتباط کانسارها با همدیگر )مطالعه مکانی و زمانی( ها و پهنهتعیین ایالت

 نتیجه فاز اول: 

 های سازمان های دولتی و بخش خصوصی از قبیل تهیه نقشه های تعیین خطی مشی های مناسب برای فعالیت

 فیزیک هوایی، ژئوشیمی و غیرهزمین شناسی اکتشافی، ژئو 9:25000

 بندی ذخایر معدنیزائی و تیپکننده کانهتعیین عوامل کنترل 

 شده جدیدجویی در مناطق معرفیپیشنهاد شناسایی و پی 

 های کانساری و اکتشافی ذخایر جدید هر استانارائه نقشه تیپ 

 فاز دوم: اکتشافات عمومی

ریـزی و  هـای اکتشـافی سیسـتماتیک و ارائـه، برنامـه     ستان و اجرای برنامهبه منظور بررسی و شناسایی توان معدنی هر ا

 های اکتشافی برای کلیه مواد معدنی در فاز دوم موارد زیر در نظر گرفته شده است:طرح

 مدلسازی )مرحله شناسائی( و ارائه مناطق امید بخش  -9

لوژنیکی هـر اسـتان و بـا اسـتفاده از لایـه      متـا  -مرحله شناسایی که به صورت عملیات اکتشافی در زون های سـاختاری 

، اطلاعـات   9:900000، اطلاعات ژئوفیزیـک هـوایی،  نقشـه ژئوشـیمی     9:900000شناسی اطلاعاتی )نقشه های زمین 

جهت انجام عملیات اکتشـافی   تلفیق و مناطق امیدبخش GISزمین شناسی اقتصادی و اطلاعات ماهواره ای( در سیستم 

 گردد. معرفی می

 کیلومتر مربع  2000جویی در مساحتی بالغ بر ه دوم پیمرحل -2

انـد. عملیـات   این مرحله شامل انجام عملیات اکتشافی در مناطق امیدبخشی است که در مرحله شناسایی مشخص شـده 

شـود و شـامل   های فلزی و غیرفلزی انجام میو برحسب مورد توس  گروه  9:25000اکتشافی در این مرحله در مقیاس 

 زیر است: موارد

 برگه( 92)تهیه  9:25000شناسی و اکتشافی در مقیاس های زمینبررسی  -الف

 های نواحی امیدبخش ژئوفیزیکیبررسی -ب

 9:25000های نواحی امیدبخش ژئوشیمیایی در مقیاس بررسی -ج

 کیلومترمربع و یا دو محدوده معدنی  40اکتشاف عمومی در مساحتی بالغ بر  -3

عملیات اکتشاف بر روی مناطق معدنی امید بخش که در مرحله پی جوئی ادامه عملیات اکتشافی بـر روی  در این مرحله 

 آنها پیشنهاد شده  توس  گروه اکتشافات عمومی به صورت زیر انجام میشود:

 عدد( 200نمونه برداری و آنالیز )-9

 کیلومترمربع( 40) 9:5000شناسی و معدنی در مقیاس های زمینبررسی -2
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 نقطه مغناطیس( 5000و  IPنقطه  5000های مناسب ژئوفیزیکی زمینی )های روشبررسی -3

 متر( 200در  200طراحی و اکتشافات لیتوژئوشیمیایی با روش مناسب )شبکه بندی  -4

 متر( 500حفر ترانشه ) -5

هـای  وی حفاری، حفر گمانـه آوری شده و تعیین نقاط حفاری شناسائی، جاده سازی و ایجاد سکتلفیق اطلاعات جمع -4

متر( به صورت محدود، انجام آزمایش تکنولوژی اولیـه روی نمونـه نماینـده از زون     2000اکتشافی در مرحله شناسایی )

 سازیکانی

 نمونه( 9000نمونه برداری و آنالیز ) -5

و سـطه فرسـایش کانسـار و    ها، تخمین شکل و عیار و ساختار ماده معدنی، تعیـین ذخیـره تقریبـی    تلفیق کلیه داده -6

 تعیین ادامه یا عدم ادامه کار جهت اکتشافات تفصیلی

 فاز سوم: اکتشافات عمقی 

در کنار اکتشافات عمومی و توجه به واحدهای رخنمون یافته در سطه استان، توجه به رخنمونهـائی کـه توسـ  آبرفـت     

شرائ  زمین شناسی در عمق  با توجه بهسارهائی که درصد از سطه استان را در بر می گیرد و نیز کان 23پوشیده شده و 

قرا ر دارند از دیگر مواردی است که بایست مد نظر قرار گیرد. برای عمق بخشیدن به اکتشاف نیـاز بـه مطالعـات خـاص     

 خود می باشد.

 هاسیستم اجرایی پروژه

 زمـین، مـدیریت ژئـومتیکس و    و اکتشافات معدنی کشور شامل: پایگاه ملی داده هـای علـوم    سازمان زمین شناسی

 معاونت اکتشاف

 همکاری با مراکز سازمان در استانها، حیور در مراکز استان و همکاری تنگاتنگ 

 ها اساتید و دانشجویان دانشگاه 

 بخش خصوصی در صورت لزوم 

 المللیهای بیناستفاده از خدمات کارشناسی شرکت 
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 هاژئوسایتطرح ارزیابی کمی و کیفی پیش -الف 

های موجود در منطقه و ارزیابی این طرح به منظور برداشت دقیق و جزییات تمامی پتانسیل*اهداف و کلیات: 

 شود. های شناخته شده انجام میکمی و کیفی آنها بر اساس معیارهای استاندارد و روش

  *نتایج حاصل از اجرای طرح:

ها شامل رتبه در جداول ارزیابی کلیه سایت -شناختی )مطابق با استانداردهای سازمان( های زمیناطلس پدیده

 های منطقه.منطقه، امتیاز کمی و معادل وزن عددی معیارهای کیفی، فیلم مستند کوتاه و نقشه سایت

 برداری، حفاظت و تفسیرها و امکانات بهرهطرح جامع توسعه زیرساخت -ب

 *اهداف و کلیات: 

برداری صحیه از رد نیاز و امکاناتی است که در جهت بهرههای مواین طرح به منظور مشخص نمودن زیرساخت

های ارزشمند مورد نیاز هستند. نتایج این طرح فراهم کننده زمینه اصلی های موجود و حفاظت از سایتپتانسیل

 برای ثبت ملی و جهانی منطقه به عنوان یک ژئوپارک خواهد بود.

 نتایج حاصل از اجرای طرح: 

اقلام و ابزار مربوط به تفسیر و ، Action Planها، ها و پلانهای مربوطه شامل نقشهوستگزارش طرح جامع و پی

 های حفاظتیبندیزون ،( Geo Interpretationتبیین )

 اجتماعی و تشکیل پرونده ثبت ملی و جهانی-طرح آماده سازی فرهنگی -ج 

 *اهداف و کلیات: 

عه محلی منطقه موردنظر به منظور جلب مشارکت ایشان در امور این طرح به منظور آموزش و توانمند سازی جام

های مرتب  با علوم زمین و همچنین حفاظت فعال و غیرمستقیم از اجرایی، توسعه صنایع دستی و تلفیق آن با المان

رح جامع، ها اجرا خواهد شد. همزمان و با استفاده از نتایج حاصل  در این مرحله و نتایج حاصل از اجرای طژئوسایت

 ها تهیه و تدوین خواهد شد.پرونده ثبت ملی و سپس جهانی منطقه در فهرست ژئوپارک

  *نتایج حاصل از اجرای طرح:

افزایش میزان شناختی، رشد سطه آگاهی مردم در زمینه میراث زمین ارتقا و توسعه وضعیت اقتصادی جوامع محلی،

های مرتب  )تربیت ژئوگاید و ژئوگارد( و زنان و فارغ التحصیلان رشتهاشتغال در میان اقشار مختلف جامعه به ویژه 

 دختران )از طریق شکوفا شدن تولید و فروش صنایع دستی(. آماده شدن پرونده ثبت ملی و جهانی.

لازم به ذکر است، شرح خدمات و بودجه مورد نیاز برای هـر بخـش از مـوارد فـوق     

که در صورت تصویب طرح ارائـه خواهـد    جداگانه ای است نیازمند گزارش مفصل و

 شد.
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 منابع

 ، وزارت جهاد کشاورزی9361-10آمارنامه کشاورزی  -

شناسی و اکتشافات سازمان زمینهای ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران، اطلس توانمندی، 9366امرى کاظمى، ع.،  -

 معدنی کشور

شناسی و اکتشافات معدنی کشور، ینزمی علوم زمین، سازمان هادادهبانک اطلاعات فرآوری، پایگاه ملی  -

www.ngdir.ir 
 www.Gsi.ir شناسی و اکتشافات معدنی کشور، ینزمسازمان  -

 www.amar.org.ir، مرکز آمار ایران9319سالنامه آماری استان خراسان رضوی،  -

  www.amar.org.ir، مرکز ملی آمار ایران 9310سالنامه آماری کشور،  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورینزمایران، سازمان های ساختاری ، نقشه زون9365سهندی،  -

 (، مرکز آمار ایران9364-9319های بازار کار در ایران )شاخص -

 ای خراسان رضوی شرکت آب منطقه -

  www.wrm.irشرکت مدیریت منابع آب ایران  -

و صنایع  معدناقتصادی  و تجاری بخش وضعیت ، مروری بر 9313بیگی، ح.، یعقوبی، پ.، ، م.، پرمه، ز.، ولیالهفته -

 ذربایجان شرقیآاستان  معدنی

 ی علوم زمین هاداده، پایگاه ملی 9363گزارش استان خراسان رضوی،  -

 (، مرکز آمار ایران9351-9310های مالی ایران )گزارش حساب -

 ، پایگاه ملی 9312خراسان رضوی، استان  هاى معدنى و مخاطرات طبیعى، پتانسیلشناسیینگزارش وضعیت زم -

 های علوم زمین داده

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمین904، سال نهم، شماره 9313ماهنامه علوم زمین و معدن،  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورشناختی، سازمان زمیننامه مخاطرات زمینماهنامه علوم زمین و معدن، ویژه -

شناسـی و  هـای معـدنی اسـتان خراسـان رضـوی، سـازمان زمـین       شناسی و فعالیتینزمماتی نقشه راه گزارش مقد -

 .9313اکتشافات معدنی کشور، 

 ، مرکز آمار ایران 9319برداری کشور،نتایج آمارگیری از معادن در حال بهره -

 ، مرکز آمار ایران 9312نتایج آمارگیری نیروی کار، -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشورینزمشناسی یک میلیونیوم ایران، سازمان ینزمنقشه  -

  www.WikiPG.comوبگاه سراسری گروه صنعتی پاکمن  -

 های نوسازمان انرژی -وزارت نیرو -

سازمان صنعت، معدن و تجارت استان  ،یاتیعمل یهاو برنامه های، توانمندهایلموجود، پتانس تیاز وضع یگزارش -

 .9319 نیخراسان رضوی، فرورد

 .9310 ران،ینفوس و مسکن، مرکز آمار ا یعموم یسرشمار جینتا -

 .9312 ران،یبرداری کشور، مرکز آمار ااز معادن در حال بهره یریطرح آمارگ جینتا دهیچک -

 .9363های علوم زمین، گزارش استان خراسان رضوی، پایگاه داده -

http://www.gsi.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.amar.org.ir/
http://www.wrm.ir/
http://www.wikipg.com/
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 .9369شناسی و اکتشافات معدنی، ، سازمان زمین9000000شناسی، مقیاس نقشه زمین -

مزینانی، محمد رضا، تحلیل هندسی جنبشی پهنه گسلی کوه فغان)جنوب خاوری کاشمر( پایان نامه کارشناسی  -

 9313ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، 

 ورقه دولت آباد 9:900،000شناسی ، نقشه زمین9355م.ح. خلقی خسرقی و همکاران،  -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمین9363شناسی ایران، ع. آقا نباتی، زمین -

های علوم زمین کشور، سازمان صنایع و معادن استان نقشه و اطلاعات معدن، اندیس و کانسار، پایگاه ملی داده -

 خراسان رضوی.

های معدنی کشور و پایگاه ملی داده و اکتشافاتشناسی نهای توپوگرافی استان خراسان رضوی، سازمان زمینقشه -

 علوم زمین کشور.

های علوم اطلاعات ژئوفیزیک زمینی استان خراسان رضوی، آرشیو مجریان پروژه های ژئوفیزیکی و پایگاه ملی داده -

 زمین کشور.

 های علوم زمین کشور.اطلاعات تفصیلی پراکندگی مس، پایگاه ملی داده -

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.سیستماتیک و محدوده های اکتشافی، سازمان زمیناکتشافات  -

های شناسی، پایگاه ملی دادهاستان خراسان رضوی، سازمان زمین 9:250000و  9:900000های راهنمای برگه -

 علوم زمین کشور.

، سازمان صنعت، 9365های مهم معاونت توسعه تجارت خارجی سازمان بازرگانی خراسان رضوی، گزارش طرح -

 معدن، تجارت استان خراسان رضوی.

شناسی و اکتشافات های ژئوپارک و ژئوتوریسم ایران، سازمان زمیناطلس توانمندی، 9366امرى کاظمى، ع.،  -

 معدنی کشور

 تجارت -معدن -، وزارت صنعت9319بانک اطلاعات معادن،  -

 رانیهای اراه نقشه -

: ی؛ مشاورخراسان رضو یکارفرما: استاندار، منابع آب یتوضع ی، بررسیسان رضواستان خرا یشمطالعات برنامه آما -

 .9319 ؛ پاییزمشهد یجهاد دانشگاه

       استان خراسان رضوی یصنعت یها و نواحجامع اطلاعات شهرک بانک -

 .استان خراسان رضوی یکل هواشناس اداره -

  www.isipo.ir  رانیا یصنعت یهاکوچک و شهرک عیصنا سازمان -

 http://www.ostandari.khorasan.irاستانداری استان خراسان رضوی،  -

 www.wrm.irمدیریت منابع آب ایران    -

 .ndwmc.irimo.irwww.سازمان هواشناسی کشور، مرکز ملی پایش و هشدار خشکسالی   -

 www.Gsi.ir شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمین -

 .www.ngdirکشور،  شناسی و اکتشافات معدنیهای علوم زمین، سازمان زمینپایگاه ملی داده -

 www.irandeserts.comسایت کویرها و بیابان های ایران      -

 (، مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی2600ها در برابر زلزله )استاندارد نامه طراحی ساختمانآیین -

http://www.isipo.ir/
http://www.wrm.ir/
http://www.ndwmc.irimo.ir/
http://www.ndwmc.irimo.ir/
http://www.ndwmc.irimo.ir/
http://www.gsi.ir/
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 (http://www.nr-khr.irرضوی )طبیعی و آبخیزداری استان خراسانکل منابعاداره -

 (http://www.razavimet.irرضوی )هواشناسی استان خراساناداره کل  -

 (http://ostan.khorasan.irرضوی، وزارت کشور )استان خراسان -

 (http://www.ostandari.khorasan.irرضوی، وزارت کشور )استانداری خراسان -

 ص. 454ات آگاه، تهران، ، انتشار9359های ایران، ترجمه رده، ا.، لرزه، تاریخ زمین9164امبرسیز و ملویل،  -

همایش ملی فرسایش بادی و ، چکیده مقالات دومین 9361، انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران -

 ماهبهمن 25-26، دانشگاه یزد، های گردوغبارطوفان

یعی پیش از های طبیعی ایران زمین، جلد نخست: خطرهای طب، نخستین کاتالوا زلزله و پدیده9354بربریان، م.،  -

 ص. 44+403سده بیستم، شرکت انتشارات احیا کتاب، 

 های کارستی ایران، بانک اطلاعات فرونشست زمین و فروچاله9365های علوم زمین کشور، پایگاه ملی داده -

 (http://www.iiees.ac.irالمللی زلزله شناسی و مهندسی زلزله )پژوهشگاه بین -

 دانشگاه شهید بهشتی مرکز چاپ و انتشارات ،تهران، خیزی ایرانرزه، ل9355، م.، آرین م. وپورکرمانی،  -

خواف، سازمان زمین  9319تیرماه  92(، گزارش رخداد زمینلرزه 9319تاجیک، ر.، اسکندرى، م.، اویسى، ب.، ) -

 شناسى کشور

 شهر موردی )مطالعه شهری توسعه در ای لرزه خطرات بیارزیا (، اهمیت9364مقدس، ن.، قزی، الف.، ) حافظی -

 مشهد(، بیست و ششمین گردهمایی علوم زمین کشور

نیشابور، مرکز تحقیقات زمینلرزه  9310دی ماه  21(، گسل مسبب زمینلرزه 9319حسینی، ک.، صادقی ، ص.، ) -

 شناسی، دانشگاه فردوسی مشهد

 عوامل نقش بر تأکید با ایران بیابانی های، محدوده9366م.ت، خسروشاهی، م.، محمودی ، ف.ا. و کاشکی ،  -

 95-22ص  ،60 شماره بیستم، سال ،10 نامه علوم زمین، تابستانها، فصلآن تشکیل در شناختی مؤثرزمین

سازمان پژوهش ، )اجرای آزمایشی(رضوی خراسان شناسیاستان، 9319، هاى درسىریزى و تألیف کتابدفتر برنامه -

 دوم(چاپ ) های درسی ایرانشرکت چاپ و نشر کتاب، وزارت آموزش و پرورش، ریزى آموزشىنامهو بر

 (http://koaj.ir/modules/showframework.aspxرضوی )سازمان جهاد کشاورزی استان خراسان -

 (http://www.khrw.irرضوی )ای خراسانسهامی آب منطقه شرکت -

 (http://wrm.irشرکت مدیریت منابع آب ایران ) -

(،بررسی لرزه زمین ساخت و آنالیز خطرپذیری استان خراسان 9312سعیدنژاد، م.ر.،سدیدخوی، الف.، سلیمی، م.، ) -

 رضوی در برابر زلزله با کاربرد تحلیل خطر به روش قطعی و احتمالاتی، سی و دومین گردهمایی علوم زمین کشور.

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور، سازمان زمینطرح مقابله با ریزگرد، 9314شهبازی، ر.،  -

، 9312، ب.، وحدتی دانشمند، م. و پیماکوه، ا.، آقاحسینی، م.، اسدی سرشار، ح.ر.، جوادی، م.ر.، الاسلامیشیخ -

و تجارت، چاپ شناسی و اکتشافات معدنی کشور، وزارت صنعت، معدن ، سازمان زمینهای ایرانگسله نامهدانش

 تابستان -اول

 غرب در زمین فرونشست و هاشکاف تشکیل علل ، بررسی9365بارانی، ح.ر.، پور، غ.ر.، غفوری، م. و رستمیلشکری -

 زمستان -9، شماره 9شناسی، جلد  زمین کاشمر، مطالعات دشت

http://www.iiees.ac.ir/
http://wrm.ir/
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 آماری هایویژگی شناسیاقلیم ، اطلس9312محمودی، پ.، خسروی، م.، مسعودیان، س.ا. و علیجانی، ب.،  -

 55-44، ص 999زمستان، شماره پیاپی  -4، شماره 26جغرافیایی، سال  تحقیقات نامهایران، فصل هاییخبندان

 9313رضوی، (، سالنامه آماری استان خراسانhttp://www.amar.org.irمرکز آمار ایران ) -
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