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پروژه پی جویی به روش اکتشاف ژئوشیمیایی 25000 :1 






    محدوده اکتشافی زوزن(I) ( واقع در ورقة یکصدهزارم زورن )
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فصل چهارم
ارزیابی مطالعات و معرفی مناطق امیدبخش
در منطقه زوزن(I) ، 19 محدوده به عنوان گزینه های برتر جهت مرحله کنترل ناهنجاری معرفی می گردد که بر حسب اهمیت به شرح زیر است:

4-1- محدوده شماره 1   

این محدوده با مساحت 1 کیلومتر مربع در جنوب منطقه واقع گردیده است. از محدوده مذکور تعداد 9 نمونه ژئوشیمیایی در مرحله نخست برداشت شده که با بررسی های انجام شده برای عناصر سرب، روی، نقره، آنتیموان، کادمیوم، مس، مولیبدن، روی، ارسنیک ، جیوه، بیسموت، قلع و تنگستن جزء محدوده ناهنجار ژئوشیمیایی بشمار می آید. همچنین در محدوده مورد سخن در مرحله اول تعداد 2 نمونه کانی سنگین نیز برداشت و مورد مطالعات ژئوشیمیایی قرار گرفته که در نمونه 472 کانیهای پیریت، گالن، شئلیت و پیرومورفیت مشاهده گردیده است. این محدوده به لحاظ زمین شناسی از واحدهای گرانودیوریتی، سنگ های دگرگونی (عمدتاً شیست) و آبرفت سازمان یافته است.
جدول(4-1): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره1 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM-35
	741673
	3797361
	توده نفوذی اسیدی شدیداً آلتره حاوی اکسیدهای آهن

	2
	ZM -36
	741877
	3797500
	توده نفوذی اسیدی شدیداً آلتره با بوی گوگرد، حاوی ذرات پراکنده پیریت

	3
	ZM -37
	741955
	3797148
	توده نفوذی اسیدی شدیداً آلتره با بوی گوگرد، حاوی ذرات پراکنده پیریت

	4
	ZM -38
	742086
	3796955
	هورنفلس حاوی ذرات پراکنده پیریت

	5
	ZM -41
	741500
	3796880
	هورنفلس حاوی ذرات پراکنده پیریت کمتر از 1%

	6
	ZM -42
	741501
	3796881
	هورنفلس حاوی ذرات پراکنده پیریت کمتر از 1%

	7
	ZM -43
	741502
	3796885
	سیلیس برشی، حاوی اکسیدهای آهن، ذرات پراکنده پیریت

	8
	ZM -44
	741508
	3796888
	توده نفوذی اسیدی حاوی ذرات پراکنده پیریت با بوی گوگرد


جدول (4-2): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده اول (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM35
	741673
	3797361
	0.001
	0.04
	0.80
	6.01
	0.05
	136
	0.12
	33.60
	30.90
	0.60
	134
	52
	3.68

	2
	ZM36
	741877
	3797500
	0.002
	0.50
	8.50
	1.43
	0.45
	105
	<0.01
	0.92
	11.30
	0.70
	2.48
	10
	2.07

	3
	ZM37
	741955
	3797148
	0.004
	2.83
	0.90
	4.60
	0.33
	816
	0.03
	9.74
	7.70
	4.10
	31.90
	27
	1.09

	4
	ZM38
	742086
	3796955
	0.008
	2.25
	14.20
	5.89
	1.97
	47
	0.02
	1.04
	129.50
	4.70
	6.49
	557
	1.25

	5
	ZM41
	741500
	3796880
	0.002
	0.09
	16.70
	0.44
	0.08
	106
	<0.01
	0.53
	10.20
	3.30
	1.11
	58
	3.38

	6
	ZM42
	741501
	3796881
	0.002
	6.55
	0.80
	34.90
	5.93
	295
	0.03
	0.57
	261.00
	6.90
	40.70
	725
	2.44

	7
	ZM43
	741502
	3796885
	0.018
	27
	231
	1400
	49
	2470
	0.55
	127.50
	143.00
	26.80
	630
	1710
	29

	8
	ZM44
	741508
	3796888
	0.001
	0.13
	1.30
	1.70
	0.07
	21
	<0.01
	1.52
	5.30
	1.00
	0.98
	13
	1.57


جدول (4-3): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده اول (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(29 گرم درتن)، سروزیت(20گرم درتن)، شئلیت(19 گرم درتن)، وانادینیت(2ذره)، لیتارژ(3ذره) و کوولیت(4ذره)
	3797585
	741811
	56H
	1

	شئلیت(2گرم درتن)، لیتارژ(3ذره)
	3797065
	741421
	71H
	2


در محدوده مذکور تعداد 3 نمونه جهت بررسی مقاطع صیقلی برداشت گردیده که نتیجه مطالعه آنها  به شرح زیر بیان می گردد:
· نمونه شماره ZM37
1- ملینکوئیت: این کانی به شکل لکه های غیرهندسی در فضاهای خالی سنگ دربرگیرنده با بافت                      Open space filling کانی سازی کرده و به مقدار کم در برخی نقاط در حال عبور از مرحله ژله ای و تبدیل به پیریت متبلور می باشد. فراوانی این کانی حدود یک درصد است.

2- کالکوپیریت: کریستال های گزنومورف این کانی در اندازه 5 الی 100 میکرون به مقدار کمتر از یک درصد در فضاهای مناسب سنگ میزبان با بافت  Open space filling تشکیل شده اند. این کریستالها در اثر فرایند آلتراسیون سوپرژن قوی به کریستال های کوولیت آلتره شده اند و در حال حاضر آثار کوچکی از کالکوپیریت در آنها دیده می شود.
3- اسفالریت: به شکل کریستالهای غیرهندسی در ابعاد 10 الی 70 میکرون و به مقدار کم و محدود در حفرات سنگ میزبان کانی سازی کرده اند.
4- روتیل : به شکل کریستالهای اتومورف و کوچک در اندازه 3 الی 10 میکرون به صورت تجمع در نوعی کانی غیرفلزی دیده می شوند که نشان دهنده حمل روتیل توسط این نوع کانی غیرفلزی است. روتیل با فراوانی کمتر از یک درصد در این نمونه حضور دارد.
       تشکیل روتیل، کالکوپیریت، اسفالریت و ملینکوئیت به ترتیب توالی تشکیل کانیهای فلزی را نشان می دهد.
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- نمونه شماره ZM38
1- ملینکوئیت: لکه هایی با شکل هندسی نامشخص در ابعاد 5 الی 200 میکرون با بافت Open space filling  در فضاهای خالی سنگ میزبان کانی سازی کرده اند. در برخی موارد این کانی در حال عبور از مرحله ژله ای و تبلور به کانی پیریت است. از این کانی حدود 2 درصد از نمونه مشاهده می شود.
2- اسفالریت: به شکل کریستالهای غیرهندسی در ابعاد 10 الی 150 میکرون با فراوانی حدود یک درصد در فضاهای باز و مناسب سنگ میزبان کانی سازی کرده اند. در متن برخی از آنها ذرات بسیار کوچکی از کریستالهای کالکوپیریت (اکسولوش اسفالریت و کالکوپیریت) دیده می شود.
3- پیروتیت: فراوان ترین کانی موجود در این نمونه کریستالهای غیرهندسی پیروتیت است که در ابعاد 10 الی 300 میکرون در فضاهای باز سنگ میزبان با بافت Open space filling کانی سازی کرده اند. در برخی از نقاط این کانی را در کنتاکت با کالکوپیریت مشاهده می کنیم که حدود 3% نمونه را به خود اختصاص داده است. 
4- کالکوپیریت: این کانی به شکل کریستالهای بسیار کوچک حداکثر در اندازه تا 40 میکرون و اغلب در کنتاکت با کانی پیروتیت مشاهده می شود. فراوانی این کانی انگشت شمار می باشد.
5- روتیل: تجمع چندین کریستال بسیار کوچک روتیل را بصورت لکه هایی پراکنده در متن نمونه مشاهده می کنیم.
توالی کانی سازی فلزی عبارتست از : روتیل، پیروتیت، کالکوپیریت، اسفالریت و ملینکوئیت
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- نمونه شماره ZM44
1- ملینکوئیت:  اصلی ترین و فراوانترین کانی فلزی موجود در این نمونه کریستالهای غیرهندسی ملینکوئیت است که در ابعاد 10 الی 300 میکرون با فراوانی حدود 2% در فضاهای خالی سنگ دربرگیرنده کانی سازی کرده اند.
2- ایلمنیت: کریستالهای بسیار کوچک این کانی به شکل تجمع چندین کریستال با فراوانی کمتر از یک درصد در متن نمونه پراکنده اند.
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بخش عمده از سطح این محدوده از سنگهای گرانیتی تشکیل یافته است. در این سنگها بافت پورفیری مشاهده می شود که با شکسته شدن این سنگها بوی نامطبوع گوگرد به مشام می رسد. در مطالعات مقاطع صیقلی به وجود کانی های سولفیدی ملینکوئیت، اسفالریت، کالکوپیریت و پیروتیت اشاره شده است. این کانه ها عمدتاً در حرارت های بالا تشکیل شده اند.     
در آنالیز نمونه های برداشت شده از این منطقه غنی شدگی نسبی از عناصر تنگستن، بیسموت، مولیبدن و مس و در اولویت بعد روی ثبت شده است.

یک چنین پاراژنز حرارت بالا در قسمت فوقانی توده نفوذی اسیدی (گرانودیوریتی) توانایی تشکیل کانسار تیپ پورفیری تنگستن، مولیبدن و مس را دارد. در حاشیه این توده نیز احتمال تشکیل کانسارهای اسکارن قلع-تنگستن (ایندواسکارن) نیز وجود دارد.    
4-2- محدوده شماره 2   

این محدوده در جنوب منطقه واقع گردیده است. مساحت آن 3 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای آبرفت و شیست سازمان یافته است. در مرحله نخست، در این محدوده 13 نمونه ژئوشیمیایی و 8 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی ناهنجاری عناصر طلا، مس، مولیبدن، سرب، نقره، کادمیوم، بیسموت، تنگستن و قلع کاملاً مشهود می باشد. این درحالی است که در مطالعات کانی سنگین نیز کانیهای شئلیت، پیرومورفیت، گالن، سروزیت، ولفنیت، ماسیکوت، کاسیتریت، فلوریت، میمتیت، وانادینیت وکوتوئیت از مقادیر قابل توجهی برخوردار می باشندکه با حضور عناصر آنومال در بررسی های ژئوشیمیایی انطباق خوبی را نشان می دهند.

جدول(4-4): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره 2(مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -27
	741582
	3799421
	زون سیلیسیفاید، هماتیتی و لیمونیتی

	2
	ZM -28
	741950
	3799491
	سنگ آهن با بیش از 30% منیتیت

	3
	ZM -29
	741266
	3798827
	پگماتیت های آلتره با ورقه های درشت میکا (مسکویت)

	4
	ZM -30
	741420
	3798880
	زون کاملاً آلتره، برشی و خرد شده

	5
	ZM -31
	741421
	3798881
	توده نفوذی اسیدی نیمه عمق، حاوی دانه های پراکنده پیریت اکسیده

	6
	ZM -32
	741534
	3798680
	پگماتیت آلتره ، اکسیده حاوی اکسیدهای آهن

	7
	ZM -33
	741732
	3798588
	پگماتیت کاملاً آلتره

	8
	ZM -34
	741819
	3798570
	زون آلتره در کنتاکت با آذرین نفوذی اسیدی

	9
	ZM -49
	743253
	3798630
	هورنفلس حاوی ذرات پراکنده پیریت اکسیده و لکه های زونینگ دار اکسید آهن

	10
	ZM -50
	743306
	3798632
	زون برشی ، اکسیده و شدیداً خرد شده

	11
	ZM -51
	743360
	3798809
	هورنفلس آلتره

	12
	ZM -52
	743365
	3798806
	سیلیس با قالبهای تهی شده پیریت، کاملاً اکسیده و حاوی اکسیدهای آهن

	12
	ZM -53
	743360
	3798804
	سنگ کاملاً آلتره و حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-5): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دوم (مرحله کنترل آنومالی)


	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM27
	741582
	3799421
	0.003
	0.16
	151
	0.3
	19.1
	0.01
	21.2
	16.1
	2.31
	0.4
	0.86
	155
	14.4

	2
	ZM28
	741950
	3799491
	0.001
	0.08
	0.5
	0.04
	1.4
	0.02
	0.09
	1
	0.32
	14.4
	4.31
	15
	36.2

	3
	ZM29
	741266
	3798827
	0.002
	0.02
	1.8
	0.11
	11
	<0.01
	0.91
	41.1
	0.65
	1.3
	0.1
	13
	0.48

	4
	ZM30
	741420
	3798880
	0.002
	0.61
	35
	0.11
	10.5
	0.03
	2.41
	63.7
	1.47
	0.6
	0.3
	230
	1.31

	5
	ZM31
	741421
	3798881
	0.002
	0.2
	9.4
	0.26
	13.3
	<0.01
	0.54
	31
	0.79
	0.4
	0.1
	539
	0.86

	6
	ZM32
	741534
	3798680
	0.23
	0.11
	2.2
	37.5
	10.8
	0.01
	0.57
	22.1
	1.41
	0.9
	0.4
	7
	1.11

	7
	ZM33
	741732
	3798588
	0.002
	0.05
	6.7
	0.27
	7.1
	0.01
	0.37
	24.8
	0.14
	0.7
	0.1
	99
	0.87

	8
	ZM34
	741819
	3798570
	0.003
	1.05
	26
	10.7
	261
	0.03
	8.97
	2770
	4.78
	2.7
	2.6
	2210
	9.18

	9
	ZM49
	743253
	3798630
	0.002
	0.12
	26
	0.16
	3.6
	<0.01
	2.51
	5
	0.73
	1
	0.3
	37
	2.8

	10
	ZM50
	743306
	3798632
	0.002
	1.36
	31
	0.85
	12.1
	0.06
	42.2
	90.8
	14.7
	0.2
	0.3
	94
	5.6

	11
	ZM51
	743360
	3798809
	0.003
	0.34
	5.4
	0.98
	4.9
	<0.01
	1.92
	150
	0.53
	1.8
	0.3
	218
	2.96

	12
	ZM52
	743365
	3798806
	0.092
	0.1
	280
	7.06
	157
	<0.01
	0.63
	148
	2.11
	0.3
	0.1
	242
	5.18

	13
	ZM53
	743360
	3798804
	0.007
	0.15
	38
	0.38
	72.2
	<0.01
	1.03
	36
	1.14
	0.7
	0.2
	129
	9.93


جدول (4-6): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(2ذره)، شئلیت(6ذره)، پیرومورفیت(7ذره)، میمتیت(2ذره)، لیتارژ(2ذره)، مس طبیعی(66گرم درتن)
	3798677
	742035
	91H
	1

	گالن(56ذره)، سروزیت(1ذره)، شئلیت(16 گرم درتن)، لیتارژ(10گرم درتن)
	3798013
	741453
	93H
	2

	شئلیت(12گرم درتن)، پیرومورفیت(1ذره)، لیتارژ(9ذره)، استیبنیت(2ذره)
	3798048
	740846
	99H
	3

	شئلیت(5گرم درتن)، پیرومورفیت(1ذره)، سرب طبیعی(1ذره)، کوولیت(1ذره)
	3798150
	741146
	101H
	4

	گالن(83ذره)، سروزیت(6ذره)، شئلیت(72گرم درتن)، لیتارژ(2ذره)، کریزوکولا(1ذره)
	3798544
	741107
	102H
	5


دربرداشت های صحرایی از این منطقه عمدتاً پگماتیت های کاملاً آلتره مشاهده گردیدکه درنقشه زمین شناسی 100000 :1 مشخص نشده است.ورقه های درشت میکا در برخی قسمت ها به وفور دیده می شودوحتی گاهاً امکان استحصال آنها نیز وجود دارد.در نمونه های مینرالیزه برداشت شده ازاین منطقه غنی شدگی شاخصی مشاهده نشده است.بیشترین مقدار طلا در نمونه شمارهZM-32 (230 میلی گرم در تن) بوده است که پگماتیتی آلتره واکسیده می باشد.بعضاً غنی شدگی نسبی درعناصرمولیبدن،سرب،روی وارسنیک ثبت شده است.معدن آهن کال شاهرخ نیز در این محدوده قرار گرفته که مقدار آهن آن 36 درصد اندازه گیری شده است. در نهایت این محدوده به ترتیب از نظر پتانسیل های معدنی شامل موارد زیر می باشند :

1- کانی های غیر فلزی میکا، کوارتز

2- کانی سازی آهن اسکارنی
3- کانه سازی فلزی مولیبدن ± طلا  
4-3- محدوده شماره 3   

این محدوده که در جنوب شرقی منطقه جای گرفته است، دارای مساحت تقریبی 2 کیلومتر مربع می باشد. در     بررسی های ژئوشیمیایی انجام شده بر روی 14 نمونه مأخوذه در مرحله نخست، ناهنجاری عنصر خاصی مشاهده نگردیده است. ضمن اینکه در همین مرحله 7 نمونه کانی سنگین نیز از محدوده مورد سخن برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که در آن کانیهای سروزیت، شئلیت، پیرومورفیت، گالن، ماسیکوت، ایلمنیت، سرب طبیعی، فلوریت و کالکوپیریت گزارش گردیده است . شایان ذکر اینکه محدوده مذکور از واحدهای میکروگرانیت، گرانودیوریت و واحدهای دگرگونی تشکیل گردیده است.
جدول(4-7): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره3 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -54
	745085
	3797664
	شیست کاملاً آلتره و اکسیده به همراه منیتیت

	2
	ZM -55
	745200
	3797770
	زون اکسیده، برشی، سیلیسیفاید شده

	3
	ZM -56
	745181
	3798202
	بخشی از توده برشی، متخلخل و سیلیسیفاید

	4
	ZM -57
	745084
	3798365
	بخشی از توده برشی، متخلخل و سیلیسیفاید با دانه های پیریت اکسیده

	5
	ZM -58
	745400
	3798144
	زون سیلیسیفاید برشی، متخلخل با دانه های پیریت اکسیده

	6
	ZM -59
	745452
	3797990
	زون سیلیسیفاید برشی، متخلخل با دانه های پیریت اکسیده

	7
	ZM -60
	745275
	3797784
	شیست با آغشتگی مالاکیت در شکستگی ها

	8
	ZM -61
	745121
	3797765
	رگه سیلیسی تزریق شده در شیست ها حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-8): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده سوم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM54
	745085
	3797664
	0.016
	1.78
	706
	8.5
	63.1
	<0.01
	1.88
	120.5
	2.69
	0.3
	0.06
	114
	8.28

	2
	ZM55
	745200
	3797770
	0.02
	0.4
	99.6
	2.42
	37.3
	<0.01
	29.4
	51.1
	1.93
	0.4
	0.13
	110
	1.5

	3
	ZM56
	745181
	3798202
	0.02
	0
	50.2
	1.26
	9.7
	<0.01
	4.56
	15.5
	0.18
	0.7
	<0.05
	46
	2.54

	4
	ZM57
	745084
	3798365
	0.04
	0.7
	115
	2.81
	25.8
	<0.01
	2.33
	24.9
	1.18
	0.9
	0.11
	12
	1.65

	5
	ZM58
	745400
	3798144
	0.09
	0.6
	173
	4.28
	112
	<0.01
	43.5
	578
	1
	0.6
	0.1
	479
	2.11

	6
	ZM59
	745452
	3797990
	0.01
	0.1
	34.1
	0.69
	13.4
	<0.01
	3.88
	28
	1.21
	0.5
	0.09
	43
	1.49

	7
	ZM60
	745275
	3797784
	0.01
	0.2
	16.8
	2.4
	2770
	<0.01
	1.1
	66.1
	0.32
	2.8
	0.05
	49
	1.78

	8
	ZM61
	745121
	3797765
	0.02
	0.8
	171
	2.28
	143
	<0.01
	5.93
	443
	1.66
	0.4
	0.07
	304
	4.19


در این محدوده یک نمونه صیقلی جهت مطالعات کانی شناسی برداشت گردیده که توضیح آن به شرح زیر می باشد:
- نمونه شماره ZM60
1-  کالکوپیریت: اصلی ترین و فراوانترین کانی فلزی در این نمونه است که احتمالاً در دو فاز تشکیل شده است. کالکوپیریت های مربوط به فاز اول به شکل لکه های غیرهندسی درشت پرشده در فضاهای باز و مناسب سنگ دربرگیرنده با بافت Open space filling کانی سازی کرده اند که آلتراسیون سوپرژن آنها را از طریق اطراف و حواشی بلورها و شکستگی ها تحت تأثیر قرار داده و ذرات ریز کوولیت و کالکوپیریت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن را جایگزین کرده است. ابعاد این کریستالها از 20 میکرون تا حدود 1 میلی متر می باشد که تجمع آنها را به صورت لکه های درشت تر در نمونه دستی با چشم غیرمسلح مشاهده می کنیم. میزان فراوانی این نوع کالکوپیریت حدود 15 درصد می باشد. نوع دیگر کریستالهای کوچک و اتومورف کالکوپیریت است که به تعداد انگشت شمار و حداکثر تا اندازه 40 میکرون تشکیل شده اند و فاقد آلتراسیون می باشند.
2- مالاکیت: به شکل کریستالهای پهن و کوچک و گاه باریک و کشیده در حفرات سنگ میزبان کانی سازی کرده و حدود یک درصد نمونه را فراگرفته است. آغشتگی به این کانی کاملاً مشهود است.
3- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن بصورت لکه های نسبتاً درشت و به مقدار نسبتاً کم در حفرات و فضاهای مناسب سنگ میزبان استقرار یافته اند. 
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در برداشت های صحرایی شواهد زیادی از کانه زایی معتبر و اقتصادی مشاهده نگردید. تنها آثار جزئی از کانه زایی مس مشاهده شدکه آن هم فاقد ارزش اقتصادی می باشد. چنانچه کانه زایی در این منطقه رخ داده باشد احتمال کانه زایی تیپ مس پورفیری و یا اسکارن بیش از سایر کانه زایی های دیگر است.
4-4- محدوده شماره 4   

از این محدوده که در جنوب شرقی منطقه واقع گردیده است، یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین در مرحله اول برداشت گردیده است که در بررسی های ژئوشیمیایی ناهنجاری عنصر خاصی مشاهده نگردیده اما در مطالعات کانی سنگین 5 ذره مالاکیت در این محدوده گزارش شده است. واحدهای زمین شناسی محدوده مذکور شامل گرانودیوریت و ماسه سنگ توفی بوده و مساحت آن 1/0 کیلومتر مربع می باشد.
جدول(4-9): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره4 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -64
	745539
	3796423
	زون سیلیسیفاید، اکسیده، حاوی ذرات پراکنده پیریت(0.5%>)، برشی شده


جدول (4-10): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده چهارم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM64
	745539
	3796423
	0.001
	0.01
	4.2
	0.02
	0.04
	5.4
	<0.01
	0.62
	12.7
	0.25
	0.3
	0.74
	15
	0.87


وسعت این آنومالی بسیار ناچیزبوده و مهم تر از آن اینکه هیچگونه آثاری از کانه زایی اقتصادی در این محدوده مشاهده نشده است. بنابراین ادامه عملیات اکتشافی در آن توجیه فنی نخواهد داشت.
4-5- محدوده شماره 5   

این محدوده در گوشه جنوب شرقی منطقه واقع بوده واز واحدهای گرانودیوریت و شیست سازمان یافته است. در این محدوده که دارای مساحت تقریبی 2/0 کیلومتر مربع می باشد، در مرحله نخست یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین اخذ گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی تنها برای عنصر مولیبدن ناهنجاری نشان داده است. در مطالعه نمونه کانی سنگین برداشت شده نیز کانی های گالن، سروزیت، پیرومورفیت، ولفنیت و ماسیکوت مشاهده گردیده است. 
جدول(4-11): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره5 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -62
	745525
	3797220
	زون سیلیسیفاید، اکسیده، حاوی ذرات پراکنده پیریت، برشی شده

	2
	ZM -63
	745520
	3797224
	زون سیلیسیفاید، اکسیده، حاوی ذرات پراکنده پیریت، برشی شده


جدول (4-12): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده پنجم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM62
	745525
	3797220
	0.002
	0.06
	5.4
	0.13
	0.59
	13.2
	<0.01
	1
	15.7
	0.12
	0.3
	0.16
	145
	0.65

	2
	ZM63
	745520
	3797224
	0.023
	0.08
	29.8
	0.15
	0.18
	123.5
	0.04
	9.88
	900
	3.22
	0.5
	0.07
	544
	1.51


این محدوده نیز در مقایسه با سایر محدوده ها از اعتبار کمتری برخوردار است. شواهد کانه زایی به قدر کافی در این محدوده مشاهده نشده است. بیشترین مقدار طلا در این محدوده 23 میلی گرم در تن، سرب و روی آن نیز به ترتیب 900 و 544 گرم بر تن بوده است. با این اوصاف ادامه عملیات اکتشافی در این محدوده پیشنهاد نمی گردد.
4-6- محدوده شماره 6   

دراین محدوده که درمرکزمنطقه واقع شده، در مرحله اول 3 نمونه ژئوشیمیایی و3 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که دربررسیهای ژئوشیمیایی انجام شده برای هیچیک از عناصرمورد مطالعه ناهنجاری وجود ندارد ضمن آنکه درمطالعه کانی سنگین ناهنجاری کانیهای گالن،سروزیت،شئلیت،پیرومورفیت،میمتیت،ولفنیت،کالکوپیریت وسینابرکاملاً مشهودمی باشد.این محدوده دارای مساحت تقریبی25/0کیلومتر مربع بوده وازواحدهای شیل،ماسه سنگ و شیست تشکیل گردیده است.
جدول(4-13): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره6 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -14
	738602
	3800557
	توف اسیدی آلتره ، حاوی گوتیت

	2
	ZM -15
	738867
	3800711
	شیست شدیداً اکسیده حاوی اکسیدهای آهن، با میان شیستوزیته های کوارتز

	3
	ZM -16
	738918
	3800674
	رگه سیلیسی تزریق شده در شیست ها حاوی اکسیدهای آهن و مس

	4
	ZM -17
	738896
	3800674
	رگه سیلیسی تزریق شده در شیست ها حاوی اکسیدهای آهن و مس

	5
	ZM -18
	739021
	3800793
	شیست با میان شیستوزیته های کوارتزی، همراه با کانه سازی مس

	6
	ZM -21
	738642
	3800521
	رگه سیلیسی حاوی اکسیدهای آهن، متخلخل
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	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM14
	738602
	3800557
	0.001
	0.09
	2.6
	0.11
	0.02
	4.7
	0.03
	0.8
	5.8
	0
	0.1
	22
	1.02

	2
	ZM15
	738867
	3800711
	0.01
	2.83
	41
	0.77
	0.49
	85.1
	0.01
	4.8
	44
	1
	0.1
	259
	3.62

	3
	ZM16
	738918
	3800674
	0.39
	0.12
	17.8
	1.76
	0.4
	>10000
	0.01
	6.2
	30
	6
	0.1
	136
	5.2

	4
	ZM17
	738896
	3800674
	0.01
	0.46
	11.9
	3.15
	0.08
	6580
	<0.01
	2.6
	31
	2
	0.1
	65
	2.91

	5
	ZM18
	739021
	3800793
	0.03
	0.37
	7.9
	1.99
	0.07
	>10000
	<0.01
	3.3
	8.5
	3
	0.2
	66
	3.29

	6
	ZM21
	738642
	3800521
	0.17
	1.42
	2730
	6.08
	0.73
	634
	0.01
	24
	187
	0
	0.1
	1200
	18.8


جدول (4-14): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده ششم در مرحله کنترل آنومالی
تعداد دو نمونه صیقلی جهت مطالعات کانی شناسی از محدوده مذکور برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که گزارش آن به شرح زیر بیان می گردد:
· نمونه شماره ZM17
1- پیریت : چند دانه انگشت شمار کریستال های درشت پیریت در ابعاد 40 الی 500 میکرون با بافت                   Open space filling در فضاهای خالی و مناسب سنگ دربرگیرنده کانی سازی کرده اند که در اثر آلتراسیون سوپرژن به شدت به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن آلتره شده اند بطوریکه در حال حاضر پیریت باقی مانده در این بلورها حداکثر 20 میکرون اندازه دارند. فراوانی پیریت قبل از آلتراسیون حدود یک درصد بوده است.

2- کالکوپیریت: به شکل کریستالهای غیرهندسی با بافت Open space filling کانی سازی کرده اند. فرایند آلتراسیون سوپرژن این کانی را تحت تأثیر قرار داده و به شدت به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن و به مقدار جزئی به کوولیت و کالکوسیت آلتره نموده است. اندازه اغلب کریستالها درشت و بیشتر از یک میلی متر بوده که در حال حاضر پس از آلتراسیون حداکثر کالکوپیریت باقی مانده حدود 200 میکرون اندازه دارد. کالکوپیریت قبل از آلتراسیون حدود 2% فراوانی داشته است.
3- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن: به شکل رگچه هایی در شکافهای سنگ میزبان استقرار یافته اند. 
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· نمونه شماره ZM18
1- پیریت: این کانی را به دو صورت و احتمالاً تشکیل شده در دو فاز مجزا مشاهده می کنیم که کریستالهای اتومورف و ساب اتومورف پیریت در ابعاد 250 – 30 میکرون به تعداد چند دانه که به شدت آلتره شده و به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن تبدیل گشته اند. نوع دیگر کریستالهای بسیار کوچک پیریت است که حداکثر 10 میکرون اندازه دارند و فاقد آلتراسیون می باشند و اغلب این کریستالها را بصورت احاطه شده توسط اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن مشاهده می کنیم. این نوع پیریت احتمالاً نئوفرمه می باشد.

2- کالکوپیریت: به تعداد کم و انگشت شمار به شکل کریستال های غیرهندسی حداکثر تا اندازه 300 میکرون با بافت Open space filling تشکیل شده اند. آلتراسیون سوپرژن بخشی از این کریستالها را از طریق حاشیه تحت تأثیر قرار داده و به اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن آلتره نموده است. چند دانه کوچک از این کانی به شکل اتومورف و فاقد آلتراسیون نیز مشاهده می گردد. چنین بنظر می رسد که کریستال های کالکوپیریت به دو صورت در دو فاز مجزا تشکیل شده باشند.
3- هماتیت: کریستالهای پهن این کانی بندرت و اغلب به شکل باریک و کشیده (اولیژیست) دیده می شوند که به حالت زنجیروار در شکافهای سنگ میزبان در امتداد هم کشیده شده اند. حداکثر طول این بلورها حدود 400 میکرون بوده و میزان فراوانی آن یک درصد می باشد.
4- مالاکیت: آخرین محصول آلتراسیون کانیهای سولفیدی در محیط تشکیل کریستال های نسبتاً کوچک مالاکیت است که به مقدار کم و محدود در شکافهای سنگ دربرگیرنده کانی سازی کرده اند.
5- اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن بصورت لکه های نسبتاً درشت در فضاهای باز و خالی سنگ میزبان استقرار       یافته اند.
6- کریستالهای کوچک ، باریک و کشیده روتیل را به مقدار بسیار کم در جهات سطوح کریستالوگرافی نوعی کانی غیرفلزی مشاهده می کنیم.
ترتیب توالی کانی فلزی عبارتست از : روتیل، هماتیت، پیریت، کالکوپیریت، مالاکیت و اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن
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کانه زایی غالب در این محدوده مس است. مس در این محدوده عمدتاً بصورت کربناته و سولفیده در کوارتزهای دگرگونی میان شیستوزیته دیده شده است. نمونه های ZM-16 , ZM-17  مربوط به رگه ای با ضخامت 5/0 متر در دو طرف آبراهه و در امتداد هم می باشند. ابعاد رگه مربوط به نمونه ZM-18 بیشتر از دو نمونه قبلی است. ضخامت آن 5/1 متر و طول آن در حدود 10 متر است. عنصر دیگری به غیر از مس غنی شدگی نشان نداده است. تنها در دو نمونه تاحدودی طلا غنی شدگی دارد. طلا در نمونه های برداشت شده از این محدوده 390 و 170 میلی گرم در تن بوده است. می توان در مطالعات بعدی اطلاعات بیشتری از این منطقه بدست آورد.
4-7- محدوده شماره 7   
این محدوده نیز در مرکز منطقه جای گرفته و دارای مساحت تقریبی 1/0 کیلومتر مربع می باشد. در مرحله نخست، یک نمونه ژئوشیمیایی از محدوده مورد سخن برداشت گردیده که در بررسی های انجام شده تنها برای عنصر طلا آنومالی درجه اول را به ثبت رسانده است. همچنین در مطالعه نمونه کانی سنگین برداشت شده نیز کانیهای گالن، سروزیت، کیانیت، شئلیت، پیرومورفیت و ماسیکوت گزارش گردیده است. لازم به توضیح است که این محدوده به لحاظ زمین شناسی از واحدهای آبرفتی و سنگهای دگرگونی سازمان یافته است.

جدول(4-15): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره7 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -22
	739365
	3800101
	هورنفلس حاوی کانه زایی به صورت رگچه های پیریتی، حاوی اکسیدهای آهن( پیریت 1%>)

	2
	ZM -23
	739400
	3800253
	سیلیس متخلخل، پر شده با اکسیدهای آهن

	3
	ZM -25
	738729
	3799878
	رگه سیلیسی آلتره، متخلخل، پرشده توسط اکسیدهای آهن

	4
	ZM -26
	738801
	3799934
	هورنفلس حاوی ذرات پراکنده پیریت


جدول (4-16): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هفتم ( مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM22
	739365
	3800101
	0.002
	0.07
	16.8
	0.08
	43.5
	<0.01
	0.49
	4
	0.36
	5.4
	0.14
	60
	8.27

	2
	ZM23
	739400
	3800253
	0.002
	0.38
	25.5
	0.59
	132.5
	0.01
	2.4
	21.5
	2.54
	0.5
	<0.05
	79
	2.77

	3
	ZM25
	738729
	3799878
	0.014
	0.15
	28.6
	2.41
	396
	0.01
	19.4
	44.5
	2.71
	0.8
	4.48
	83
	12.9

	4
	ZM26
	738801
	3799934
	0.003
	0.53
	9.3
	0.94
	86.1
	<0.01
	0.96
	72.9
	0.38
	1.1
	0.62
	99
	1.73


جدول (4-17): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هفتم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(1ذره)، سروزیت(2ذره)، اسفالریت(1ذره)، پیرومورفیت(16گرم درتن)، وانادینیت(3ذره)
	3800359
	739463
	349H
	1


شرح مطالعه مقطع صیقلی نمونه مأخوذه از محدوده مورد سخن به قرار زیر می باشد:

· نمونه شماره ZM22
کانی های فلزی این نمونه در دو فاز اکسیدی شامل منیتیت و فاز سولفیدی شامل ملینکوئیت و کالکوپیریت تشکیل شده است.

1- منیتیت: به شکل کریستالهای ساب اتومورف و گزنومورف با پراکندگی غیریکنواخت در ابعاد مابین 3 الی 200 میکرون تشکیل شده اند. آلتراسیون سوپرژن این کریستالها را بطور همگن و یکنواخت تحت تأثیر قرار داده و در حال تبدیل به کانی هماتیت هستند. این کانی حدود 5 درصد نمونه را فرا گرفته است.
2- ملینکوئیت: این کانی بصورت کریستالهای غیرهندسی در لکه های درشت تا حدود 300 میکرون در شکافها و فضاهای باز با بافت Open space filling کانی سازی کرده اند. در برخی از نقاط نمونه، این کانی در حال عبور از مرحله ژله ای و تبدیل به پیریت متبلور است. پیریت متبلور تشکیل شده دارای سطح بسیار حفره دار می باشد که در برخی از این حفرات شاهد حضور انکلوزیون هایی از کانی کالکوپیریت هستیم.
3- کالکوپیریت: چند دانه انگشت شمار از کریستال های کالکوپیریت به شکل اتومورف و در اندازه 3 الی 15 میکرون در این نمونه دیده می شود.
توالی کانی سازی فلزی عبارتست از منیتیت، کالکوپیریت، ملینکوئیت و پیریت متبلور حاصل از ملینکوئیت 

در مطالعات ژئوشیمیایی تنها آنومالی عنصر طلا ثبت گردیده است این در حالی است که در مطالعات صحرایی آثار قابل قبولی از کانه زایی مشاهده نگردید و تنها در یک نمونه (ZM-22) آثار جزئی از کالکوپیریت در هورنفلس ها دیده شده است. بیشترین مقدار طلا نیز 14 میلی گرم در تن بوده که مقدار قابل توجهی محسوب نمی گردد. بنابراین ادامه عملیات در این محدوده پیشنهاد نمی گردد.
4-8- محدوده شماره 8  

محدوده هشتم که از واحدهای گرانودیوریت، شیل، ماسه سنگ و شیست سازمان یافته دارای مساحت تقریبی 8/0 کیلومتر مربع می باشد. این محدوده که از آن در مرحله نخست 6 نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده است در بررسی های انجام شده برای عناصری چون طلا، مولیبدن، سرب و ارسنیک جزء نواحی ناهنجار بشمار می آید. همچنین در نمونه کانی سنگین اخذ شده در مرحله اول نیز کانی های پیریت، گالن، سروزیت، پیرومورفیت و ولفنیت مشاهده گردیده است.
جدول (4-18): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هشتم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(16ذره)، سروزیت(4ذره)، پیرومورفیت(40گرم درتن)، میمتیت(10گرم درتن)، وانادینیت(14گرم درتن)
	3801240
	738867
	H338
	1

	پیرومورفیت(29ذره)
	3800959
	378863
	H339
	2

	پیریت(50ذره)، گالن(35ذره)، سروزیت(6ذره)، وانادینیت(4ذره)، سرب طبیعی(4ذره)
	3801338
	379255
	H340
	3


4-9- محدوده شماره 9   

این محدوده با مساحت تقریبی 55/0 کیلومتر مربع شامل واحدهای آبرفت، شیل، ماسه سنگ و شیست می باشد. در بررسی های ژئوشیمیایی از 4 نمونه برگرفته شده در مرحله نخست،  ناهنجاری عنصر سرب به ثبت رسیده است . همچنین دو نمونه کانی سنگین نیز در همین مرحله برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته است که در آنها کانی های پیرومورفیت، ارسنوپیریت، پیریت، گالن، سروزیت، ولفنیت و ماسیکوت مشاهده گردیده است.

جدول(4-19): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره9 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -19
	738692
	3801391
	رگه سیلیسی متخلخل حاوی اکسیدهای آهن

	2
	ZM -20
	738724
	3801467
	هورنفلس، برشی، حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-20): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده نهم(مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM19
	738692
	3801391
	0.003
	0.06
	6
	14.65
	0.53
	203
	0.01
	4.09
	81.6
	0.69
	0.9
	0.15
	232
	5.43

	2
	ZM20
	738724
	3801467
	0.003
	0.12
	26
	0.27
	0.04
	119
	<0.01
	1.33
	6.8
	0.77
	1.5
	0.84
	14
	2.01


جدول (4-21): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده نهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیرومورفیت(13گرم درتن)، لیتارژ(2ذره)
	381235
	738107
	435H
	1


از این محدوده دو نمونه مینرالیزه برداشت شده که در هیچیک شواهد کانه زایی ثبت نشده است. تاحدودی عنصر بیسموت غنی شدگی ضعیفی نشان داده که آن هم نمی تواند قابل توجه باشد. بنابراین ادامه عملیات اکتشافی در این محدوده توصیه نمی گردد.

4-10- محدوده شماره 10  

این محدوده که در مرکز منطقه جای دارد، دارای مساحت 2/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای گرانودیوریت و شیست سازمان یافته است. در محدوده مورد سخن در مرحله نخست یک نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین برداشت گردیده است. در بررسی های ژئوشیمیایی ناهنجاری عنصر خاصی به ثبت نرسیده اما در مطالعات کانی سنگین حضور کانی های گالن، سروزیت، پیرومورفیت، ولفنیت و ارسنوپیریت کاملاً مشهود می باشد. 
جدول(4-22): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره10 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -24
	739978
	3800834
	هورنفلس حاوی کانه زایی به صورت رگچه های پیریتی، حاوی اکسیدهای آهن
( پیریت 1%<)



جدول (4-23): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe

	1
	ZM24
	739978
	3800834
	0.002
	0.09
	22
	0.15
	0.09
	43.1
	<0.01
	0.84
	13.2
	0.36
	0.9
	0.55
	36
	2


از نظر زمین شناسی شباهت زیادی میان محدوده شماره 8  و 10 وجود دارد. نمونه برداشت شده از این محدوده غنی شدگی خاصی را نشان نداده است. این دو محدوده در جوار یکدیگر قرار گرفته اند. هرچند در نمونه برداشت شده آثار پراکنده پیریت با چشم غیرمسلح دیده شده است ولی غنی شدگی غالبی دیده نمی شود. بنابراین ادامه عملیات در این منطقه توجیه فنی نخواهد داشت.
4-11- محدوده شماره 11   

مساحت تقریبی این محدوده 5/0 کیلومتر مربع بوده و به لحاظ زمین شناسی شامل واحدهای شیل، ماسه سنگ و شیست می باشد. این محدوده که از آن 4 نمونه ژئوشیمیایی و یک نمونه کانی سنگین در مرحله نخست اخذ گردیده است، در بررسی های ژئوشیمیایی تنها برای عنصر سرب آنومالی درجه دوم را به ثبت رسانده است. ضمن اینکه در مطالعات کانی سنگین نیز مقادیر قابل توجهی از کانی های گالن، سروزیت، شئلیت، پیرومورفیت، میمتیت و ولفنیت مشاهده گردیده است. 
جدول(4-24): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره11 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -46
	737579
	3802773
	هورنفلس کاملاً آلتره شده


جدول (4-25): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده یازدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM46
	737579
	3802773
	0.002
	0.06
	39.5
	0.19
	0.01
	1.8
	<0.01
	0.54
	7.3
	1.33
	1.2
	0.21
	22
	2.68


جدول (4-26): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده یازدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیرومورفیت(1ذره)
	3802769
	737554
	244H
	1

	لیتارژ(2ذره)
	3802460
	737488
	245H
	2


همانگونه که در مطالعات ژئوشیمیایی تنها آنومالی درجه دوم، نشان داده است و سایر عناصر تغییراتی در حد زمینه داشته اند، نمونه مینرالیزه آن نیز غنی شدگی خاصی نشان نداده و از نظر اقتصادی هیچ عنصری ناهنجاری نداشته است. بنابراین ادامه عملیات در این منطقه توجیه فنی و اقتصادی نخواهد داشت. 
4-12- محدوده شماره 12   

این محدوده با مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع در بخش غربی منطقه جای گرفته است. در این محدوده در مرحله نخست، دو نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که به عناصری مثل آنتیموان، جیوه، آهن و منگنز ناهنجاری نشان داده است. این درحالی است که در محدوده مذکور نمونه کانی سنگین بطور مستقیم برداشت نگردیده اما در یک نمونه که بطور غیرمستقیم در پایین دست محدوده اخذ شده است، ناهنجاری کانی های گالن، پیریت، سروزیت و پیرومورفیت کاملاً مشهود می باشد. این محدوده از واحدهای شیل، ماسه سنگ، و آندزیت پورفیری سازمان یافته است. 
جدول(4-27): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره12 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -47
	736793
	3802051
	زون سیلیسی، اکسیده، هوازده و حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-28): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده دوازدهم(در مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	Sr
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM47
	736793
	3802051
	0.001
	0.07
	4
	1.51
	0.06
	5.3
	0.02
	0.36
	5.2
	0.58
	0.2
	1265
	1.11
	5
	0.71


جدول (4-29): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده دوازدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	گالن(3ذره)، سروزیت(3ذره)، شئلیت(1ذره)، لیتارژ(2ذره)
	3802258
	736838
	380H
	1

	در این نمونه کانی بااهمیتی مشاهده نشده است
	3802042
	736666
	381H
	2


4-13- محدوده شماره 13   

این محدوده با مساحت تقریبی 5/0 کیلومتر مربع در غرب منطقه جای گرفته است. در 3 نمونه ژئوشیمیایی برداشت شده از آن در مرحله اول،  ناهنجاری عنصر خاصی به ثبت نرسیده است ضمن اینکه با مطالعه دو نمونه کانی سنگین مأخوذه ناهنجاری کانی های گالن، سروزیت، پیرومورفیت، ولفنیت و سلستین کاملاً مشهود می باشد. این محدوده به لحاظ زمین شناسی از آندزیت پورفیری، شیل و ماسه سنگ سازمان یافته است. 
جدول(4-30): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره13 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -45
	736326
	3802168
	زون سیلیسی حاوی اکسیدهای آهن در شکستگی ها

	2
	ZM -48
	736250
	3802200
	زون سیلیسی، اکسیده، هوازده و حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-31): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده سیزدهم(مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM45
	736326
	3802168
	0.001
	0.02
	7.5
	0.18
	0.11
	9.6
	0.01
	1.46
	10.4
	0.59
	0.3
	0.28
	59
	2.92

	2
	ZM48
	736250
	3802200
	0.002
	0.04
	4.4
	0.36
	0.2
	2.3
	0.01
	0.39
	20
	1.19
	6.4
	8.32
	103
	3.54


جدول (4-32): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده سیزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	شئلیت(2ذره)، مالاکیت(1ذره)، لیتارژ(1ذره)
	3802117
	735735
	234H
	1


4-14- محدوده شماره 14   

این محدوده که با مساحت تقریبی 4/2 کیلومتر مربع در غرب محدوده جای گرفته است، از واحدهای شیل،ماسه سنگ، آندزیت پورفیری و آبرفت سازمان یافته است.در بررسی های ژئوشیمیایی از 14 نمونه برداشت شده از آن در مرحله نخست،  ناهنجاری عناصرمولیبدن، ارسنیک، آنتیموان، باریم، آهن و منگنز به ثبت رسیده است. همچنین تعداد 8 نمونه کانی سنگین نیز در همین مرحله برداشت و مورد مطالعه قرار گرفته که در آنها مقادیر قابل توجهی کانی های کیانیت، شئلیت، دو ذره طلا، کروندوم، گالن، سروزیت، پیرومورفیت، ولفنیت و استیبنیت گزارش گردیده است.   
جدول(4-33): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره14 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -7
	734244
	3804129
	رگه سیلیسی برشی شده به رنگ کرم - نخودی در سنگ میزبان شیل

	2
	ZM -8
	734341
	3803620
	ماسه سنگ حاوی رگچه های متقاطع سیلیسی، برشی و سخت شده

	3
	ZM -9
	735706
	3803541
	زون برشی ، سیلیسیفاید، حاوی اکسیدهای آهن

	4
	ZM -10
	735715
	3803548
	زون برشی، اکسیده و کمتر سیلیسیفاید

	5
	ZM -12
	735730
	3803175
	زون برشی و سیلیسیفاید حاوی ذرات پراکنده پیریت اکسید و اکسیدهای آهن

	6
	ZM -13
	735731
	3803176
	رگچه های اکسید آهن در زون برشی،متخلخل شده و حاوی هماتیت و لیمونیت


جدول (4-34): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده چهاردهم(مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM7
	734244
	3804129
	0.003
	0.02
	2
	0.04
	2.5
	0.05
	0.1
	5.3
	0.94
	<0.2
	<0.05
	5
	0.69

	2
	ZM8
	734341
	3803620
	0.004
	0.04
	8.5
	0.18
	12.7
	0.02
	0.89
	8.6
	2.5
	0.3
	0.06
	13
	1.21

	3
	ZM9
	735706
	3803541
	0.002
	0.17
	73
	0.07
	5.8
	0.11
	6.45
	12.9
	0.54
	0.4
	<0.05
	22
	2.74

	4
	ZM10
	735715
	3803548
	0.001
	0.24
	10.6
	0.13
	7.9
	0.14
	1.47
	12.6
	0.22
	0.9
	<0.05
	9
	1.66

	5
	ZM12
	735730
	3803175
	0.006
	0.06
	12.9
	0.15
	7.3
	0.4
	1.83
	18.5
	0.29
	1.1
	0.05
	24
	1.33

	6
	ZM13
	735731
	3803176
	0.001
	0.9
	385
	0.05
	10.4
	5.52
	75.8
	37.9
	1.42
	0.4
	0.14
	269
	9.74


جدول (4-35): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده چهاردهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	شئلیت(5ذره)، لیتارژ(27ذره)
	3803926
	734607
	137H
	1

	پیریت(9ذره)
	3803842
	734170
	139H
	2

	طلا(2ذره)، پیرومورفیت(5ذره)
	3803275
	734579
	343H
	3


4-15- محدوده شماره 15   

مساحت این محدوده یک کیلومتر مربع بوده و از واحدهای شیل، ماسه سنگ، آبرفت و آندزیت پورفیری تشکیل گردیده است. در این محدوده در مرحله اول 6 نمونه ژئوشیمیایی برداشت گردیده که در بررسی های انجام شده آنومالی عناصر جیوه، آهن و منگنز به ثبت رسیده است. همچنین تعداد دو نمونه کانی سنگین نیز برداشت ومورد مطالعه قرار گرفته که ناهنجاری کانی های شئلیت و ایلمنیت کاملاً مشهود می باشد.
جدول(4-36): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره15 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -6
	734053
	3804539
	رگه سیلیسی تزریق شده در میزبان شیل، حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-37): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده پانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM6
	734053
	3804539
	0.002
	0.06
	20
	0.2
	0.2
	26.2
	0.03
	9.59
	19
	0.45
	<0.2
	<0.05
	113
	5.94


4-16- محدوده شماره 16   

این محدوده با مساحت تقریبی 4/0 کیلومتر مربع در بخش غربی منطقه جای گرفته است. در بررسی های ژئوشیمیایی بر روی 3 نمونه مأخوذه از آن در مرحله نخست، آنومالی عناصر جیوه و باریم کاملاً مشهود بوده، ضمن اینکه در یک نمونه کانی سنگین اخذ شده مقادیر قابل توجهی از کانی های سروزیت و شئلیت نیز به ثبت رسیده است.

جدول(4-38): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره16 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -5
	732698
	3804431
	سیلیس برشی شده و حاوی اکسیدهای آهن


جدول (4-39): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده شانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM5
	732698
	3804431
	0.005
	0.08
	11.2
	0.18
	0.08
	18.7
	0.01
	2.12
	11.3
	0.46
	0.2
	0.1
	12
	2.29


جدول (4-40): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده شانزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی با اهمیتی مشاهده نشده است
	3804683
	733066
	157H
	1


4-17- محدوده شماره 17  

این محدوده در جنوب منطقه مورد مطالعه جای گرفته ودارای مساحت تقریبی 7/0 کیلومتر مربع می باشد. در مرحله نخست، تعداد 3 نمونه ژئوشیمیایی و 2 نمونه کانی سنگین در مرحله اول از محدوده مذکور برداشت گردیده که پس از بررسی های انجام شده ناهنجاری عناصر سرب، روی، نقره، آنتیموان و کادمیوم به ثبت رسیده است. ضمن آنکه در مطالعات کانی سنگین نیز مقادیر قابل توجهی گالن، سروزیت، پیرومورفیت، ارسنوپیریت، مس طبیعی، ماسیکوت، وانادینیت و پیریت به ثبت رسیده است. این محدوده به لحاظ زمین شناسی از واحدهای شیست و آبرفت سازمان یافته است.
جدول(4-41): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره17 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -39
	743106
	3796713
	زون آلتره ، برشی، پر شده توسط اکسیدهای آهن

	2
	ZM -40
	473142
	3796594
	زون اکسیده، برشی، سیلیسیفاید


جدول (4-42): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هفدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cd
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM39
	743106
	3796713
	0.002
	0.02
	132
	0.11
	0.73
	9.6
	<0.01
	3.28
	35.4
	14.2
	0.5
	0.76
	299
	5.42

	2
	ZM40
	743142
	3796594
	0.174
	0.45
	1455
	0.66
	0.07
	18.3
	0.01
	2.55
	22.4
	1.87
	0.8
	0.58
	10
	3.15


جدول (4-43): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هفدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	پیریت(40ذره)، گالن(67گرم درتن)، سروزیت(9گرم درتن)، پیرومورفیت(3ذره)، سرب طبیعی(1ذره)، لیتارژ(54گرم درتن)
	3796499
	742833
	51H
	1


این محدوده مجاور محدوده آنومالی شماره 1 و خارج از توده گرانیتی است. در این محدوده غنی شدگی ارسنیک به خوبی مشاهده شده است. همچنین عنصر طلا نیز تاحدودی غنی شدگی نشان داده است. بیشترین مقدار طلا در نمونه        ZM-40  با مقدار 174 میلی گرم در تن اندازه گیری شده، این بدان معناست که اگر توده گرانیتی در مرکز و منشأ آنومالی در نظر گرفته شود، بر روی آن و در حاشیه فوقانی این توده و در کنتاکت با سنگهای میزبان منطقه احتمال کانی زایی پورفیری و اسکارن مولیبدن، مس و تنگستن وجود خواهد داشت و در اطراف و دورتر از توده نفوذی و رگچه های استوک ورکی قادر به کانه زایی عناصر حرارت پایین از جمله طلا خواهد بود. محدوده مذکور بالقوه می تواند یک چنین پتانسیلی داشته باشد. 
4-18- محدوده شماره 18  

این محدوده که در بخش های مرکزی منطقه واقع گردیده دارای مساحت تقریبی 7/0 کیلومتر مربع بوده و از واحدهای شیل، ماسه سنگ و آبرفت تشکیل گردیده است. در این محدوده در مرحله اول  4 نمونه ژئوشیمیایی و 1 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که با بررسی های انجام شده برای عناصر طلا، ارسنیک، آنتیموان، جیوه، آهن و منگنز ناهنجاری نشان داده است. در مطالعات کانی سنگین تنها ناهنجاری کانی ایلمنیت به ثبت رسیده است.

جدول(4-44): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره18 (مرحله کنترل آنومالی)
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -11
	736421
	3803740
	قلوه های سیلیسیفاید شده در میان قطعات کنگلومرا، حاوی ذرات پراکنده پیریت


جدول (4-45): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده هجدهم در مرحله کنترل آنومالی
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM11
	736421
	3803740
	0.003
	0.02
	1.3
	0.2
	7.2
	0.01
	0.5
	3.3
	3.25
	2.6
	1.32
	9
	0.29


جدول (4-46): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده هجدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	سینابر(1ذره)
	3803791
	736648
	178H
	1

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3804004
	736797
	180H
	2

	سینابر(1ذره)
	3804120
	737096
	181H
	3


4-19- محدوده شماره 19  

این محدوده با مساحت تقریبی 2 کیلومتر مربع در شمال منطقه جای گرفته و از سنگهای آندزیتی سازمان یافته است. در این محدوده در مرحله نخست،  9 نمونه ژئوشیمیایی و 4 نمونه کانی سنگین برداشت گردیده که در بررسی های ژئوشیمیایی ناهنجاری عنصر خاصی به ثبت نرسیده است. این درحالی است که در مطالعات کانی سنگین کانی های ایلمنیت و پیرومورفیت گزارش گردیده است.

جدول(4-47): مشخصات نمونه های سنگی برگرفته شده از آنومالی شماره 19 (مرحله کنترل آنومالی) 
	ردیف
	شماره نمونه
	مختصات
	مشخصات

	
	
	X
	Y
	

	1
	ZM -1
	733776
	3807205
	سنگ سیلیسی ، آلتره ، حاوی انواع اکسیدهای آهن

	2
	ZM -2
	733803
	3807129
	سنگ سیلیسی ، برشی ، حاوی انواع اکسیدهای آهن

	3
	ZM -3
	734699
	3807111
	رگه سیلیسی  تزریق شده در آندزیت ها، آلتره و حاوی اکسیدهای آهن

	4
	ZM -4
	734941
	3806742
	رگه مشکوک به کانه زایی مس 


جدول (4-48): صورت تجزیه نتایج برخی عناصر بااهمیت نمونه های محدوده نوزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	ID
	Sample
	X
	Y
	Au
	Ag
	As
	Bi
	Cu
	Hg
	Mo
	Pb
	Sb
	Sn
	W
	Zn
	Fe(%)

	1
	ZM1
	733776
	3807205
	<0.001
	1.37
	113
	1.69
	397
	0.03
	5.56
	359
	0.95
	0.4
	11.55
	74
	4.42

	2
	ZM2
	733803
	3807129
	<0.001
	0.04
	21
	0.33
	14.1
	0.02
	1.66
	8.9
	0.94
	0.6
	2.07
	31
	2.51

	3
	ZM3
	734699
	3807111
	<0.001
	0.07
	7
	0.15
	20.7
	0.01
	1.15
	14.9
	0.11
	0.5
	0.89
	21
	1.47

	4
	ZM4
	734941
	3806742
	<0.001
	0.04
	6
	0.09
	10.8
	0.01
	1.02
	5.1
	0.56
	0.2
	0.33
	31
	2


جدول (4-49): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین محدوده نوزدهم (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	در این نمونه کانی سنگین با اهمیت مشاهده نشده است
	3806611
	735063
	311H
	1


در این محدوده یک نمونه مقطع صیقلی جهت بررسی های کانی شناسی مورد مطالعه قرار گرفته که توضیح آن به شرح زیر بیان می گردد

· نمونه شماره ZM4
این نمونه از لحاظ حضور کانی های فلزی بسیار فقیر بوده و تنها کانی فلزی موجود لکه های بسیار کوچک و ظریف اکسیدهای آبدار و ثانویه آهن است که به مقدار کم در حفرات و فضاهای باز سنگ میزبان مستقر شده اند.

4-20- نمونه های متفرقه  
جدول (4-50): صورت نتایج نمونه های کانی سنگین متفرقه (مرحله کنترل آنومالی)
	کانی های با اهمیت مشاهده شده
	مختصات
	شماره نمونه
	ردیف

	
	Y
	X
	
	

	مالاکیت(1ذره)، پیرومورفیت(2ذره)، لیتارژ(5ذره)
	3794633
	741948
	9H1
	1

	اسفالریت(2ذره)، لیتارژ(1ذره)
	3794666
	742234
	9H2
	2

	گالن(25گرم درتن)، سروزیت(6ذره)، مالاکیت(2ذره)، شئلیت(4ذره)، پیرومورفیت(17ذره)، لیتارژ(54ذره)
	3795906
	742327
	50H
	3

	
	3798650
	743877
	87H
	4

	شئلیت(15گرم درتن)، پیرومورفیت(7ذره)، لیتارژ(3ذره)، استیبنیت(2ذره)
	3796876
	739963
	122H1
	5

	گالن(28ذره)، سروزیت(9ذره)، اسفالریت(2ذره)، مالاکیت(47ذره)، شئلیت(10ذره)، پیرومورفیت(12ذره)، وانادینیت(2ذره)، سرب طبیعی(5گرم درتن)، لیتارژ(82گرم درتن)
	3797333
	740207
	122H2
	6

	گالن(7ذره)، شئلیت(90گرم درتن)، پیرومورفیت(2گرم درتن)، سرب طبیعی(1ذره)، لیتارژ(1ذره)
	3797183
	740221
	122H3
	7

	در این نمونه کانی سنگین بااهمیت مشاهده نشده است
	3797397
	739430
	123H1
	8

	در این نمونه کانی سنگین بااهمیت مشاهده نشده است
	3797303
	739575
	123H2
	9

	در این نمونه کانی سنگین بااهمیت مشاهده نشده است
	3797265
	739343
	123H3
	10

	پیرومورفیت(2ذره)
	3799021
	739061
	389H1
	11

	مالاکیت(4ذره)، شئلیت(4ذره)، پیرومورفیت(1ذره)
	3798760
	738816
	389H2
	12

	در این نمونه کانی سنگین بااهمیت مشاهده نشده است
	3798127
	739073
	391H1
	13

	شئلیت(3ذره)
	3797931
	738644
	391H2
	14

	سروزیت(1ذره)، اسفالریت(1ذره)، شئلیت(8گرم درتن)، پیرومورفیت(7ذره)، لیتارژ(8ذره) 
	3796986
	740220
	446H
	15


جدول (4-51): جدول نمونه های برگرفته شده از منطقه زوزن I (مرحله کنترل آنومالی)
	Sample
	X
	Y
	ICP Analysis
	Heavy Mineral
	Polished Section
	Number Of District

	71H
	741421
	3797065
	 
	*
	 
	1 

	56H
	741811
	3797585
	 
	*
	 
	

	ZM35
	741673
	3797361
	*
	 
	 
	

	ZM36
	741877
	3797500
	*
	 
	 
	

	ZM37
	741955
	3797148
	*
	 
	*
	

	ZM38
	742086
	3796955
	*
	 
	*
	

	ZM41
	741500
	3796880
	*
	 
	 
	

	ZM42
	741501
	3796881
	*
	 
	 
	

	ZM43
	741502
	3796885
	*
	 
	 
	

	ZM44
	741508
	3796888
	*
	 
	*
	

	99H
	740846
	3798048
	 
	*
	 
	 2

	93H
	741453
	3798013
	 
	*
	 
	

	91H
	742035
	3798677
	 
	*
	 
	

	101H
	741146
	3798150
	 
	*
	 
	

	102H
	741107
	379844
	 
	*
	 
	

	ZM27
	741582
	3799421
	*
	 
	 
	

	ZM28
	741950
	3799491
	*
	 
	 
	

	ZM29
	741266
	3798827
	*
	 
	 
	

	ZM30
	741420
	3798880
	*
	 
	 
	

	ZM31
	741421
	379881
	*
	 
	 
	

	ZM32
	741534
	3798680
	*
	 
	 
	

	ZM33
	741732
	3798588
	*
	 
	 
	

	ZM34
	741819
	3798570
	*
	 
	 
	

	ZM49
	743253
	3798630
	*
	 
	 
	

	ZM50
	743306
	3798632
	*
	 
	 
	

	ZM51
	743360
	3798809
	*
	 
	 
	

	ZM52
	743365
	3798806
	*
	 
	 
	

	ZM53
	743360
	3798804
	*
	 
	 
	

	ZM54
	745085
	3797664
	*
	 
	 
	 3

	ZM55
	745200
	3797770
	*
	 
	 
	

	ZM56
	745181
	3798202
	*
	 
	 
	

	ZM57
	745084
	3798365
	*
	 
	 
	

	ZM58
	745400
	3798144
	*
	 
	 
	

	ZM59
	745452
	3797990
	*
	 
	 
	

	ZM60
	745275
	3797784
	*
	 
	*
	

	ZM61
	745121
	3797765
	*
	 
	 
	

	ZM64
	745539
	3796423
	*
	 
	 
	4

	ZM62
	745525
	3797220
	*
	 
	 
	 5

	ZM63
	745520
	3797224
	*
	 
	 
	

	ZM14
	738602
	3800557
	*
	 
	 
	 6

	ZM15
	738867
	3800711
	*
	 
	 
	

	ZM16
	738918
	3800674
	*
	 
	 
	

	ZM17
	738896
	3800674
	*
	 
	*
	

	ZM18
	739021
	3800793
	*
	 
	*
	

	ZM21
	738642
	3800521
	*
	 
	 
	

	349H
	739463
	3800359
	 
	*
	 
	 7

	ZM22
	739365
	3800101
	*
	 
	*
	

	ZM23
	739400
	3800253
	*
	 
	 
	

	ZM25
	738729
	3799878
	*
	 
	 
	

	ZM26
	738801
	3799934
	*
	 
	 
	

	339H
	738863
	3800959
	 
	*
	 
	 8

	340H
	739255
	3801338
	 
	*
	 
	

	338H
	738867
	3801240
	 
	*
	 
	

	435H
	738107
	3801235
	 
	*
	 
	 9

	ZM19
	738692
	3801391
	*
	 
	 
	

	ZM20
	738724
	3801467
	*
	 
	 
	

	ZM24
	739978
	3800834
	*
	 
	 
	10

	244H
	737554
	3802769
	 
	*
	 
	 11

	245H
	737488
	3802460
	 
	*
	 
	

	ZM46
	737579
	3802773
	*
	 
	 
	

	380H
	736838
	3802258
	 
	*
	 
	 12

	381H
	736666
	3802042
	 
	*
	 
	

	ZM47
	736793
	3802051
	*
	 
	 
	

	234H
	735735
	3802117
	 
	*
	 
	 13

	ZM45
	736326
	3802168
	*
	 
	 
	

	ZM48
	736250
	3802200
	*
	 
	 
	

	139H
	734170
	3803842
	 
	*
	 
	 14

	137H
	734607
	3803926
	 
	*
	 
	

	343H
	734579
	3803275
	 
	*
	 
	

	ZM7
	734244
	3804129
	*
	 
	 
	

	ZM8
	734341
	3803620
	*
	 
	 
	

	ZM9
	735706
	3803541
	*
	 
	 
	

	ZM10
	735715
	3803548
	*
	 
	 
	

	ZM12
	735730
	3803175
	*
	 
	 
	

	ZM13
	735731
	3803176
	*
	 
	 
	

	ZM6
	734053
	3804539
	*
	 
	 
	15

	157H
	733066
	3804683
	 
	*
	 
	 16

	ZM5
	732698
	3804431
	*
	 
	 
	

	51H
	742833
	3796499
	 
	*
	 
	 17

	ZM39
	743106
	3796713
	*
	 
	 
	

	ZM40
	743142
	3796594
	*
	 
	 
	

	178H
	736648
	3803791
	 
	*
	 
	 18

	180H
	736797
	3804004
	 
	*
	 
	

	181H
	737096
	3804120
	 
	*
	 
	

	ZM11
	736421
	3803740
	*
	 
	 
	

	311H
	735063
	3806611
	 
	*
	 
	 19

	ZM1
	733776
	3807205
	*
	 
	 
	

	ZM2
	733803
	3807129
	*
	 
	 
	

	ZM3
	734699
	3807111
	*
	 
	 
	

	ZM4
	734941
	3806742
	*
	 
	*
	

	50H
	742327
	3795906
	 
	*
	 
	 Disseminated Sample

	9H1
	741948
	3794633
	 
	*
	 
	

	391H1
	739073
	3798127
	 
	*
	 
	

	391H2
	738644
	3797931
	 
	*
	 
	

	9H2
	742234
	3794666
	 
	*
	 
	

	389H1
	739061
	3799021
	 
	*
	 
	

	389H2
	738816
	3798760
	 
	*
	 
	

	122H1
	739963
	3796876
	 
	*
	 
	

	122H2
	740207
	3797333
	 
	*
	 
	

	122H3
	740221
	3797183
	 
	*
	 
	

	123H1
	739430
	3797397
	 
	*
	 
	

	123H2
	739575
	3797303
	 
	*
	 
	

	123H3
	739343
	3797265
	 
	*
	 
	

	446H
	740220
	3796986
	 
	*
	 
	

	87H
	743877
	3798650
	 
	*
	 
	


4-21- جمع بندی و اولویت بندی زونهای کانه دار

بطور کلی در منطقه زوزن (I) رخنمون هایی از انواع سنگهای دگرگون شده، آذرین، رسوبی وآذرآواری وجود دارد. با مطالعات ژئوشیمیایی و کانی سنگین تعداد 19 محدوده آنومالی و ناهنجاری تعیین گردید که در مرحله دوم به کنترل هریک از این محدوده ها پرداخته شد. این 19 آنومالی در کل محدوده پراکنده شده اند. با توجه به نتایج نمونه های مینرالیزه، آنومالیهای واقع در شمال و شمال غربی محدوده از اعتبار کمتری برخوردارند. نتیجه مناسب و غنی شدگی قابل قبولی در این بخش از محدوده مورد مطالعه ثبت نشده است. در بسیاری از موارد نیز حتی آنومالی های ژئوشیمیایی اعتبار کافی را     نداشته اند. در اکثر نمونه های کانی سنگین این منطقه کانیهای گروه سرب مشاهده شده و علت اصلی معرفی آنها نیز وجود همین کانی ها بوده است. در هر حال، چهار محدوده به عنوان اولویتهای برتر در منطقه به شرح زیر معرفی می گردد:
- اولویت اول

در نیمه جنوبی و جنوب شرقی وضعیت تاحدودی بهتر است. منشأ کانه زایی در بخش جنوبی توده نفوذی          گرانیتی – میکروگرانیتی جنوب شرقی کال شاهرخ است. این توده بارور بوده و امکان حضور و کانه زایی عناصری همچون مولیبدن، مس، بیسموت و تنگستن در این توده وجود دارد. تیپ احتمالی کانه زایی در این توده نفوذی پورفیری مس، مولیبدن و تنگستن است. هرچه از مرکز این توده به حاشیه پیشروی شود از حرارت کاسته شده و عناصری همچون ارسنیک و طلا ظاهر می شوند. این عناصر در رگه ها و رگچه های استوک ورکی و شکستگی ها تشکیل می شوند. حتی ممکن است در برخی قسمت ها که شرایط زمین شناسی اجازه دهد کانه زایی های تیپ اسکارن و بویژه اسکارن تنگستن تشکیل شود که این نیز غیرممکن نیست. بنابراین محدوده آنومالی شماره 1 و اطراف آن منطقه ای مناسب برای کانی زایی های اشاره شده می باشد. در کال شاهرخ نیز اندیس آهن اسکارنی وجود دارد که نمونه برداشت شده از آن 36 درصد آهن نشان داده است که آن هم از تیپ اسکارن می باشد. مساحت تقریبی این محدوده 5/5 کیلومتر مربع می باشد.
- اولویت دوم

در مرکز محدوده مورد مطالعه و در شمال – شمال شرق اندیس گارنت کانه زایی مس مشاهده شده است. کانه زایی در این بخش از منطقه بصورت رگه ای و در گانگ سیلیس جای گرفته است. کانه های کالکوپیریت، مالاکیت، کوولیت در این رگه های سیلیسی مشاهده شده است. این رگه ها به موازات شیستوزیته تشکیل یافته اند. حداکثر طلای این رگه ها 340 میلی گرم بر تن بوده و هیچ عنصر دیگری همراه مس حضور ندارد. ضخامت یکی از این رگه ها 5/1 متر و به طول 10 متر اندازه گیری شده است. این محدوده که دارای مساحت تقریبی 5/7 کیلومتر مربع می باشد، حائز اهمیت بوده و ادامه عملیات اکتشافی در آن توجیه فنی خواهد داشت.
- اولویت سوم

در بخشی از جنوب محدوده آنومالی ژئوشیمیایی شماره 2 توده های پگماتیتی رخنمون یافته اند که بشدت آلتره      شده اند. گاهاً ابعاد میکاها در این توده های آلتره به 5 سانتی متر هم می رسد که ابعادی درشت محسوب می گردند. این محدوده با مساحت حدود 4 کیلومتر مربع ، برای مواد غیرفلزی خصوصاً میکا و سپس کوارتز و فلدسپات از اهمیت بالایی برخوردار می باشد. در چند رگه، عیار طلا اندکی غنی شدگی نشان می دهد. لازم به ذکر است که اندیس آهن کال شاهرخ در شمال این زون واقع گردیده است.
- اولویت چهارم

این محدوده که منطبق بر ناهنجاری شماره 14 می باشد، دارای مساحتی حدود 5/1 کیلومتر مربع بوده و از لحاظ    سنگ شناسی واحدهای آندزیت پورفیری و رسوبات شیل و ماسه سنگ، ناحیه مورد سخن را در بر گرفته است. در      بررسی های کانی سنگین و در مرحله نخست در نمونه شماره 346  تعداد یک ذره طلای آزاد و در نمونه کنترلی مرحله چک آنومالی نیز (نمونه شماره 343) تعداد 2 ذره طلای آزاد در رسوبات بستر رودخانه این ناحیه مشاهده گردیده است. اگرچه در مرحله کنترل ناهنجاری زون های برشی و سیلیسی شده همراه با ذرات پراکنده پیریت و اکسیدهای آهن دیده شده است اما از نمونه های مأخوذه از زون های دگرسانی و مینرالیزه عیار گزارش شده طلا از مقادیر قابل توجهی برخوردار نیست. اما با این حال به دلیل آنکه در بررسی های کانی سنگین و در دو مرحله اول و دوم در مجموع تعداد 3 ذره طلای آزاد مشاهده گردیده است این محدوده به عنوان یکی از اولویت های اکتشافی با هدف استمرار مطالعات معرفی می گردد.









تصویر دوم: شیست با میان شیستوزیته های کوارتزی، همراه با کانه سازی مس





تصویر اول: رگه سیلیسی تزریق شده در شیست حاوی اکسیدآهن و مس











      کارفرما : سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور




