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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 1:100000 نقشه زمين شناسيگزارش 

 بافق -7053برگه شماره 

 (Geography)موقعيت جغرافيائي 

هاي شمالي در استان عرض 31ْ 30َ - 32ْ 00َهاي خاوري و طول 55ْ 00َ – 55ْ 30َبرگه بافق با مختصات جغرافيائي 

 رود. يزد جاي دارد. شهرستان بافق بزرگترين نقطه مسكوني اين محدوده به شمار مي

توان به روستاهاي عبد الملك، حسين آباد، صادق آباد، باقر آباد، مبارکه، فاضليه و رضا آباد مي از ديگر نقاط زيستي

د. معدن چغارت و منطقه مسكوني آهن شهر، در حومه شهرستان اناشاره کرد که در پيرامون کوير درنجير شكل گرفته

 به اين ناحيه داده است.  جلوه ويژه بافق،

متر از سطح  909نقطه ترين متر از سطح دريا، در گوشه جنوب باختري ورقه بافق و پست 2456 نقطهترين فراز بلند

هاي جنوب باختري، باختري ير درنجير جاي دارد. بخشدر بخش شمال باختري ورقه در بستر رودخانه شور در کو دريا

توان کوه لاغر، تبر کوه، کوه زريگان و کوه ساغندي را نام برد. کوير مي اند. از کوههاي مهمو شمال خاوري کوهستاني

بافق به جنوب خاوري نواري کم ارتفاع را در گستره ورقه  -کيلومتر با روند شمال باختري  15درنجير با پهنائي حدود 

هاي فصلي که از ارتفاعات بخش جنوب باختري، باختري، شمال خاوري و خاوري سرچشمه وجود آورده است. رودخانه

 اند به سوي کوير درنجير و رودخانه شور روانند. گرفته

از کنار  بافق و ادامه آن به شهرستان بهاباد مهمترين محور ارتباطي منطقه است و در مسير خود -راه آسفالته يزد 

گذرد. راه آسفالته بافق به روستاهاي باقر آباد، صادق آباد و حسين آباد و ادامه آن، راه خاکي در معدن چغارت مي

بهاباد به سوي روستاي زريگان  -حاشيه شمال خاوري کوير درنجير بنا شده است. راه خاکي جدا شده از مسير راه بافق 

سازد. در هاي شمال خاوري و خاوري ورقه را به شهرستان بافق مربوط ميهاي ارتباطي، بخشهمراه با ديگر شبكه

هاي جنوب باختري را به راه اصلي و شهرستان حاشيه جنوب باختري کوير درنجير نيز راه خاکي وجود دارد که بخش

  دهد.بافق پيوند مي

، باختري و شمال خاوري هاي کوهستاني جنوب باختريآب و هواي اين محدوده گرم و خشك است، ليكن بخش

 تر برخوردارند. هوا معتدل منطقه از آب

 (Stratigraphy)چينه نگاري 

 هاي دگرگوني و نفوذي محدوده مورد بررسي به شرح زيرند:آتشفشاني، سنگ -سري رسوبي 

 آتشفشاني  - سري رسوبي

 پروتروزوئيك بالائي

T واحد
V

ЄP )سري ريزو( 

هاي تكتونيزه با ترکيب اسيدي تا ميانه است که در بخش خاوري سري ريزو در محدوده ورقه بافق، شامل توف و گدازه

اند. ها را بريدههاي بازيك و همچنين آلكالي گرانيت آنها و تودهشمال خاوري ورقه بافق رخنمون دارد. دايك -و خاور 

 اند.اکتينوليتي و سريسيتي شده ـترموليت  اينگونه سنگها بر اثر متاسوماتيزم، آلبيتي،

اي روشن هستند و دگرگوني توفها از نوع توف سيليسي، خاکستر توف و ليتيك توف به رنگ سفيد، خاکستري تا قهوه

ميكروگابرو در ضخامتهاي متفاوت تا دست  ـهاي بازيك از نوع دياباز، ميكروديوريت اند. دايكخفيفي را تحمل کرده

هاي کم ارتفاع کشيده و تا اند. به علت فرسودگي تپهها را قطع کردهبه صورت نوارهاي به تقريب موازي آنمتر  6پر 

 اند. متاسوماتوز آلكالن موجب زايش فلدسپات آلكالن و سيليس در سنگ ها شده است. حدودي موازي را پديد آورده
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اند که نشانگر تشكيل ها برشي شدهر برخي موارد گدازهها ترکيب ميانه تا اسيدي و بافت پورفيريتيك دارند. دگدازه

ايگنيمبريت  دارندهي بيرون از نقشه، سري ريزو در برزريگان، کم ـ ها در محيط آبي کم عمق است. در مسير راه بافقآن

توان خشكي تا آبي کم و توفهاي برشي شده اسيدي است. محيط پيدايش سنگهاي سري ريزو را در اين ناحيه مي

 عمق برآورد کرد. 

ها پورفيروکلاستيك و گاه پورفيريتيك با زمينه باز بلورين است. زمينه بر پايه مطالعات ميكروسكوپي، بافت سنگ

هاي رسي، کربنات کلسيم، هاي ثانوي شامل سريسيت، کانيو باز بلورين است و کانيسنگ، بيشتر، کوارتز فلدسپاتيك 

اورتوز و در  هاي گرد شده،کوارتز باز بلورين و اکسيد آهن است. فنوکريستها و يا پورفيروکلاستها از نوع کوارتز با کناره

دهند. نشي با زمينه سنگ نشان ميمواردي ميكروکلين، پرتيت و آلبيت هستند. پورفيروکلاستها اغلب هاله واک

هاي اکتينوليتي شدن است. کاني ـها از نوع سيليسي، رسي، سريسيتي، کربناتي، اپيدوتي و ترموليتي دگرساني سنگ

 باشد.هاي اوپاك، اسفن، زيرکن، تورمالين ميفرعي شامل آپاتيت، کاني
 پالئوزوئيك 

 كامبرين

 eЄواحد 

 (Well bedded)تا سنگ آهك دولوميتي ضخيم تا متوسط لايه با لايه بندي خوب  بلورين اين واحد شامل سنگ آهك

سنگ آهك اسفوردي،  متر است که با 200چين خورده و صخره ساز به رنگ خاکستري تا کرم به ضخامت حدود 

ها با آنهم ارز است. ديرينه  (Middle dolomite member)سنگ آهك لاك و عضو دولوميت مياني از سازند سلطانيه 

ها يافت نشد. حجمي سترگ از توجه به موقعيت چينه نگاري کامبرين زيرين است، ليكن فسيل مشخص در آن

هاي پر شيب هاي اين واحد در کوه ساغندي به صورت صخرههاي آهكي از آلگ تشكيل يافته است. سنگسنگ

هاي نفوذي آلكالي گرانيتي ريزو و توده هاي آتشفشاني سريرخنمون دارد و در امتداد گسله تراستي بر روي سنگ

 رانده شده است. 

متر  3اي تيره تا روشن در ضخامت هاي مختلف تا دست پر هاي سيليسي، هماتيتي و ليمونيتي به رنگ قهوهرگه

هاي کلسيتي اند و رگههاي آهكي چين خوردهاند. در پيرامون زون گسله سنگهاي آهكي اين واحد را بريدهسنگ

ها است و از طرفي دار، جوانتر از اين آهكهاي آهنها و رگهشوند. پيدايش تودهها به فراواني ديده ميرنگ در آن سفيد

هاي آهكي اين واحد دولوميتي شده، هاي آهن نقشي موثر داشته باشند. سنگتوانند در ته نشست کانيها مياين آهك

هاي شود. نمونهها ديده نميها فسيل ديگري در آنلگ بر روي سنگتكتونيزه و بلورين هستند و به جز آثار فسيلي آ

سنگي اين واحد در مطالعه ميكروسكوپي از نوع سنگ آهك باز بلورين با بافت اسپاريتي هستند. کلسيت با بافت 

 ها تكتونيزه، و دولوميتي شده، بلورين و گاه آهندار هستند. اسپاريتي و کوارتز در سنگ وجود دارد. سنگ

d واحد
sd

Є 

هاي اي اسليتي و فيليتي همراه با ميان لايههاي سيلتي و ماسهدر بخش خاوري ورقه بافق سري دزو شامل شيل

ها سنگ آهك خاکستري ها نا مشخص است. بر روي آنهاي بازيك است. ضخامت آنآهكي و متا ولكانيك کنگلومرائي،

ه نفوذي مونزوديوريتي و يا آلكالي گرانيتي آنرا بريده است. رنگ، هم ارز با سنگ آهك عقدا جاي گرفته است. تود

شوند. مي ها آهكي است و به رنگ مايل به قرمز ديدههاي کنگلومرائي ضخامتي ناچيز دارند و سيمان آنلايه ميان

 اند. هاي رسوبي اين واحد را بريدههاي تغذيه کننده افقهاي آتشفشاني، نهشتهدايك

اند هاي کربناته اين واحد اسكارني شدههاي نفوذي گرانيتوئيدي، سنگورقه در مجاورت توده در بخش شمال خاوري

دهند. بخش اصلي سنگ از کربنات کلسيم تشكيل يافته است. کاني هاي گرانوبلاستيك نشان مي ـو بافت اسپاريتي 

اند. پيرامون بلورهاي کلسيت را فرا گرفتهاکتينوليت به صورت نواري، مجتمع و درشت بلور و گاه تبلور يافته  -ترموليت 

 شود. آمفيبول اوليه )هورنبلند سبز( در ميان ترموليت ـاکتينوليت ديده مي ـ کوارتز همراه با کلسيت و يا ترموليت

 خورند.هاي اوپاك هم در سنگ به چشم مياکتينوليت جاي دارد. اپيدوت و کاني
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d واحد
V

Є 

هاي آتشفشاني آندزيتي ـ بازالتي از سري دزو است که بر اثر دگرگوني ضعيف به اين واحد در برگيرنده سنگ

ها آفانيتيك تا پورفيريتيك و اغلب اپيدوتي و متاولكانيك به رنگ سبز تيره مايل به بنفش تغيير يافته است. سنگ

ها به وجود آمده است. در همبري توده در آن (Foliation)اند. بر اثر فازهاي تكتونيكي سطوح برگوارگي کلريتي شده

ها با اند. اينگونه سنگکلريت دگرگوه شده ـ اپيدوت ـ نفوذي آلكالي گرانيتي و مونزوديوريتي در رخساره آلبيت

 شوند. هاي سري دزو ديده ميرخنمون محدود در بخش شمال خاوري شهرستان بافق همراه با شيل و ماسه سنگ
  sЄواحد  

هاي هاي شيلو گاه ميلونيتي شده همراه با ميان لايه ولوميت و آهك دولوميتي، تكتونيتيگيرنده داين واحد در بر

متر است که با عضو دولوميت مياني سازند سلطانيه  250اي تا خاکستري به ضخامت حدود اسليتي به رنگ قهوه

(Middle dolomite member) .هم ارز است 

اي و صخره سازند و اند. دولوميت هاي اين واحد ضخيم لايه تا تودهها را بريدهباريتين، کلسيت آنهاي سيليس، رگه

ها مشخص است. اند. آثار استروماتوليت در برخي موارد در سنگهاي آلگي به وجود آمدهبر اثر دولوميتي شدن آهك

  خورند.هاي سبز رنگ به چشم مياه شيستهاي سلطانيه گها تا حدودي بلورين هستند. در لابلاي دولوميتسنگ

ها سيليسي تناوب دارند. دولوميت هايدولوميتي اين واحد با شيل هايو آهك در بخش خاوري ورقه بافق دولوميت

ها از نوع کالكارنيت ريز تا درشت دانه، دولوميتي شده و تكتونيزه و گاه آهندار و بي فسيل دارند. سنگ گاه چرت

 شوند.هاي اوپاك و کوارتز نيز به عنوان کاني فرعي در سنگ يافت ميکانيهستند. 
chsواحد 

sЄ  

هاي روشن رنگ از نوع فلدسپات کوارتز هاي سلطانيه، شيستهاي شمال خاوري، ورقه بافق در زير دولوميتدر بخش

توانند از دگرگوني دارند که ميشيست و اپيدوت بيوتيت شيست به رنگ سفيد تا سبز روشن با ضخامت نامشخص جاي 

 رسد. عادي به نظر مي ها به دولوميت سلطانيهسنگ آتشفشاني )شايد توف اسيدي( حاصل شده باشند. گذر شيست

هاي هاي کوارتز خاموشي موجي و کنارهاند. کانيهاي روشن رنگ را بريدههاي کوارتز و تورمالين شيستگاه رگه

هاي سنگ ن در سنگ فراوان است. کربنات کلسيم نيز به مقدار کم در سنگ وجود دارد. کانيدار دارند. تورماليدندانه

شامل پلاژيوکلاز اپيدوتي شده، فلدسپات آلكالن سديك و پتاسيك، کوارتز باز بلورين و داراي خاموشي موجي، بيوتيت 

هاي وت و اکسيد آهن است. کانيهاي رسي، اپيدهاي ثانوي شامل کانيبه صورت کشيده و به رنگ سبز است. کاني

  هاي اوپاك، اسفن، آپاتيت، زيرکن و تورمالين هستند.فرعي از نوع کاني
  lЄ واحد

اي دار با پيكري تودهاستروماتوليت (Algal limestone) هاي آهكي خاکستري رنگ آلگيدر جنوب معدن چغارت سنگ

روي سنگ رخنمون دارد. به هنگام شكست بوي ناخوشايند از  با آثار رشته مانند موازي و پيچ و تاپ خورده آلگي بر

هاي کمي دگرگون شده و رسد. در زير آن شيل و ماسه سنگمتر مي 50ضخامت اين آهك به حدود  .خيزدآن بر مي

يك هاي ميكروکنگلومرائي سري دزو جاي دارد. داگاه فيليتي به رنگ کرم، سبز و گاه مايل به قرمز همراه با ميان لايه

 اند.ها و سنگ هاي آهكي اين واحد را بريدههاي مونزوديوريتي ـ ديوريتي سبز تيره، شيل
 دونين بالا

sواحد 
D  

 250ارغواني به ضخامت حدود  هاي شيلي برنگ صورتي واين واحد شامل ماسه سنگ صورتي رنگ همراه با ميان لايه

اند. در بالا به طور تدريجي به تناوبي از ماسه سنگ صورتي ا بريدهها رهاي پر شمار هماتيتي، منيتيتي آنمتر است. رگه

هاي واحد اخير سن شده است. فسيل مشخص lsD به صورت واحددار خاکستري رنگ تبديل شده و هاي فسيلو آهك

 اند.دونين بالا را مشخص کرده

دهد. بخش شمالي و شمال خاوري ميهاي تيره رنگ ژوراسيك نشان بخش زيرين اين واحد همبري گسله با نهشته

 هاي آهكي روشن رنگ تراورتن پوشيده شده است.رخنمون اين واحد، در امتداد سطح گسل به وسيله سنگ
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دار، جورشدگي ضعيف، ريز تا نيمه زاويه هاي اين واحد کمي دگرگون شده، داراي گردشدگي ضعيف ـماسه سنگ

ي کوارتز خاموشي موجي دارند. قطعاتي از چرت در سنگ وجود دارد. هادرشت بلور با فشردگي ضعيف هستند. کاني

 روند. هاي فرعي به شمار ميتورمالين و زيرکن از کاني
 واحد

sl
D   

اي تناوب سنگ آهك و آهك ماسه ،sDهاي واحد ها و شيلدر بخش باختري ورقه بافق )تبرکوه(، در بالاي ماسه سنگ

بندي متوسط تا ضخيم لايه به ضخامت هاي شيلي و سيلتستون با لايهه با ميان لايهدار و ماسه سنگ، گاه همرافسيل

هاي هاي اين واحد چين خورده هستند و دولوميت و آهكنهشته متر، به طور عادي جاي گرفته است. 50حدود 

اي ري مايل به قهوهها خاکستاند. رنگ عمومي آنرانده شده هادولوميتي پرمين در امتداد گسل راندگي بر روي آن

اي از سنگهاي کربناته اين واحد از نوع بيوسپاريت دولوميتي آهندار، بيوسپاريت آهندار است که بر پايه است. نمونه

 ها مشخص شده است.آن اي سن دونين پسين برايميكروفسيل هاي موجود در سنگ و رخساره سنگي و چينه

 ها به شرح زير است:فسيل
Tentaculites sp., crinoid’s stem, Eopeteropoda, Ostracod, shell frag. 

 Age: Late Devonian. 

 مزوزوئيك 

 پرمين ؟ 

d واحد
p  

اي روشن تا خاکستري هاي دولوميتي چرت دار به رنگ قهوهدر بخش باختري ورقه بافق، در تبر کوه، دولوميت و آهك

متر در امتداد گسل راندگي بر روي  250امت ظاهري حدود اي، ضخيم لايه و گاه متوسط لايه صخره ساز با ضختوده

هاي سيليسي همراه اند. در پيرامون زون گسله گاه دايكماسه سنگ، شيل و گاه سنگ آهك دونين بالائي رانده شده

هاي ماسه سنگي، شيلي و آهكي دونين هاي دولوميتي و نهشتهها، آهكهاي هماتيتي و مالاکيتي دولوميتبا رگه

هاي اي مايل به سبز روشن در درون دولوميتها و آهكهاي کلسيتي درشت بلور به رنگ قهوهاند. رگهئي را بريدهبالا

هاي اين واحد را به طور کامل و يا بخشي به دولوميت دولوميتي جاي دارند. عوامل تكتونيكي و سنگ شناسي آهك

هاي کربناته اين واحد را ر شمار هماتيت و منيتيت نهشتههاي پاند. در دامنه جنوب خاوري تبر کوه رگهتبديل کرده

هاي اين واحد از نوع اسپاريت، بيوسپاريت دولوميتي شده، کلسي لوتيت و اغلب بلورين و بي فسيل اند. سنگبريده

 هستند.

 ژوراسيك 

  sJواحد 

تناوب شيل، ماسه سنگ،  هاي اين واحد در بخش جنوب باختري ورقه بافق رخنموني گسترده دارند و شاملنهشته

ها خاکستري، هاي آهكي و کنگلومرائي هستند که با گروه شمشك هم ارزند. رنگ همگان آنگاه همراه با ميان لايه

کنگلومرائي و يا آهكي برجسته و صخره سازتر  .هاي ماسه سنگيخاکستري مايل به قرمز و سبز روشن است. بخش

 نمايان هستند. 

دارند. آثار معدني زغال سنگ در اي و گاه مارني هستند و در برخي موارد بيتومين و زغالماسه ها از نوع سيلتي،شيل

ها و يا عدسي هاي سيليسي و يا دهند. رگهها چين خوردگي ناهماهنگ نشان ميخورد. شيلها به چشم ميشيل

شود. ها ديده ميهماتيتي در شيل - اند. گاه گرهك هاي سيليسيبريده هاي اين واحد راسيليسي ـ هماتيتي نهشته

هاي اين واحد قطعات گرد رسد. در برخي موارد در ماسه سنگمتر مي 1500ضخامت رسوبات ژوراسيك به حدود 

اند. چين هاي آشفته دريائي پديد آمدهشود که که بر اثر جريآنسانتيمتر ديده مي 80بيضوي شكل با قطر دست پر 

هاي پرشمار شده است. در بخش هاي اين واحد موجب پيدايش تاقديس و ناوديسخوردگي فراوان در سنگ نهشته

تي به رنگ هاي سيلباختري ورقه بافق )شمال باختري تبرکوه( در قاعده رسوبات ژوراسيك تناوب ماسه سنگ و شيل

 دار است. دارنده ميان لايه آهكي فسيلقرمز جاي دارد که دربر
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 ا گسله است، از اين رو، ارتباط آن با واحد هاي کهن تر نا مشخص است.بخش زيرين اين واحد پوشيده و ي
sواحد 

s
J  

هاي سيلتستون به رنگ خاکستري مايل به سبز و يا قرمز است اين واحد در برگيرنده ماسه سنگ همراه با ميان لايه

از سازند شمشك  sJواحد  متر دارد. اين واحد بخشي از 100که به صورت صخره ساز نمايان است و ضخامتي در حدود 

 رود.مي به شمار
sواحد 

l
J  

 از سازند شمشك هم ارز است. sJهاي بالائي واحد دار است که با بخشهاي آهكي گاه بيتوميناين واحد شامل سنگ

 كرتاسه زيرين 

slواحد 
K  

اي با ماسه سنگ و ماسههاي مارني، سيليسي اين واحد در جنوب باختري ورقه بافق رخنمون دارد و شامل تناوب شيل

يك از  تر نمايان هستند. ضخامت هرهاي ماسه سنگي و آهكي برجستهيهو ماسه سنگ آهكي و سنگ آهك است. لا

رسد. بر روي هم لايه بندي منظم و خوب و رنگ سبز روشن متر مي 5هاي ماسه سنگي متغير است و دست پر به لايه

هاي سازند سنگستان هم ارزند. دولوميت و رسد و با نهشتهمتر مي 800ها به حدود دهند. ضخامت آننشان مي

اند. هاي اين واحد جاي گرفتهاي رنگ و صخره ساز سازند تفت به طور عادي بر روي نهشتههاي دولوميتي قهوهآهك

از نوع دار و هاي آهكي فسيلاي هستند. لايههاي آهكي اين واحد بيشتر از نوع تخريبي و يا آهك ماسهلايه

 دهند. آپتين را نشان مي ـ اي، ائوسپاريت هستند و ديرينه بارمينبيوميكروسپاريت اواوليتي ماسه
- Neotrocholina sp., Orbitolina sp., Lenticulina sp., Noutiloculina sp., Pseudocyclammina sp., Algal deb., 

Lamelib. shell deb. Age:Barremian - Aptian. 

- Proloculus? Sp., Orbitolina sp. Age:Early Cret. 

- Serpulid, Bryozoa, Lamel. shell deb. Bryozoa, Echinid deb. Age:Prob. Aptian 

scواحد 
K  

اين واحد قاعده کرتاسه زيرين را در بخش جنوب باختري ورقه بافق تشكيل داده و در بر گيرنده تناوب ماسه سنگ و 

sهاي آتشفشاني بازالتي ـ آندزيتي واحد هاي آهكي به رنگ قرمز است. سنگاه با ميان لايهکنگلومرا، گاه همر
vK  درون

هاي اين واحد را هاي سيليسي سفيد رنگ سنگشوند. رگهاين واحد جاي دارند و به طور جانبي به آن تبديل مي

هاي سازند شمشك با قطر يشتر از ماسه سنگاند. کنگلومراي اين واحد در بر دارنده قطعات به نسبت گردشده، ببريده

دهند. بندي کشيدگي نشان مياي تا سيلتي است. قطعات در جهت لايهسانتيمتر و سيمان ماسه 20متغير، تا دست پر 

هاي تيره ها ضخيم است و جورشدگي ضعيف دارند. اين واحد با ناپيوستگي بر روي شيل و ماسه سنگبندي آنلايه

ها جاي سته است. رسوبات شيلي، ماسه سنگي و آهكي سازند سنگستان به طور عادي بر روي آنرنگ ژوراسيك نش

 اند.گرفته

هاي ديده مي شوند. سنگ scKاي روشن به ضخامت چند متر درون واحد هاي آهكي به رنگ کرم تا قهوهميان لايه

 دهند.نشان مياي تا ماسه سنگ هستند که سن آپتين را آهكي از نوع بيو ميكريت ماسه
Lenticulina sp., Serpulids, Lamel. shell deb., Bryozoa. Age:prob. Aptian. (by facies)  

v واحد
K 

 

هاي آتشفشاني بازيك اغلب (، سنگsK در بخش جنوب باختري ورقه بافق، در قاعده سازند سنگستان )واحد

هاي آتشفشاني با توجه به بافت بادامكي و اينگونه سنگآميگدالوئيدال به رنگ سبز تا خاکستري تيره جاي دارند. 

متر  40اند. ضخامت بخش آتشفشاني به حدود هاي قرمز رنگ در محيط آبي کم عمق پديدار شدههمراهي با نهشته

ك هاي دريائي اين واحد ترکيبي در حد بازالت تا آندزيت دارند و در مطالعه ميكروسكوپي بافت پورفيريتيرسد. گدازهمي

دهند. فنوکريستها از نوع پلاژيوکلاز، پيروکسن و قالبهائي از کاني مافيك با زمينه ميكروليتي و حفره دار نشان مي

 شبيه به اوليوين هستند.
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  tKواحد 
اي و گاه خاکستري به ـ قهوه اي ضخيم لايه به رنگ کرماين واحد در بر گيرنده دولوميت و آهك دولوميتي توده

هاي سازند سنگستان نشسته و متعلق به سازند تفت متر است که به طور عادي بر روي نهشته 150ضخامت حدود

متر  5اند و در محل همبري آندو به ضخامت حدود هائي پر شيب را ساختههاي کربناته اين واحد صخرهاست. سنگ

 اند. يد آمدههاي معدني روي، منگنز و آهن پدکانه
  bKواحد 

هاي آهكي، هاي مارني، سيلتي و گاه فيليتي، همراه با ميان لايهگيرنده شيلهاي بيابانك، در بر، هم ارز شيلاين واحد

هاي سفيد رنگ سيليسي و يا کلسيتي است که ضخامتي آهك دولوميتي و ماسه سنگي، سيلتستوني، و همراه با رگه

هاي بخش جنوب باختري ورقه بافق گسترشي وسيع دارد. در نقشه زمين شناسي بخش متر دارد. در 1500در حدود 

اند. جدا شده sKهاي ماسه سنگي ـ سيلتستوني به صورت واحد و بخش 11Kآهك دولوميتي به صورت واحد  ـ آهكي 

ها مشخص شده است. آلبين براي آن -هاي آهكي به دست آمده، سن بارمين هائي که از ميان لايهبا توجه به فسيل

ها کرم، صورتي و سبز تا صورتي روشن است و با لايه بندي ظريف و فرسايش نرم چين خورده مشخص رنگ عمومي آن

ها ها نشانگر فرونشست حوضه رسوبي هم گام با انباشته شدن نهشتههستند. يكنواختي و ضخامت زياد اين نهشته

ها مشخص هستند. در بخش شمال ضخره سازتر نسبت به شيل هاي کربناته و ماسه سنگي برجسته واست. بخش

 شود. خاوري ورقه بافق نيز رخنموني محدود از اين واحد ديده مي
11 واحد

K  

هاي آهكي ـ آهك جاي دارد شامل سنگ (bK هاي بيابانك )واحداين واحد که به صورت ميان لايه در بين شيل

ها را هاي کلسيتي سفيد رنگ آنها خاکستري است و رگهاي است که رنگ عمومي آندولوميتي و گاه آهك ماسه

اي هاي آهكي به صورت متوسط لايه تا ضخيم لايه و تودهرسد. لايهمتر مي 110ها دست پر به اند. ضخامت آنبريده

هاي آهكي پوسته ش جنوب باختري و شمال خاوري ورقه بافق رخنمون دارند. در سنگشوند و در بخديده مي

اند. در بخش شمال خاوري ورقه بافق ها را بريدههاي کلسيتي آنشود. رگهاي، مرجان و اوربيتولين ديده ميدوکفه

دار از نوع بيوميكريت، سيلهاي کربناته فلايه هاي ضخيم کنگلومرائي را در بر دارند.هاي آهكي ميان لايهلايه

 ها بارمين ـ آپتين پيشنهاد شده است. اي است. ديرينه آنبيوميكروسپاريت، بيوسپاريت، بيوميكريت ماسه
- Lituolidae, Trocholina sp., Algal deb. Age:Prob. Early Cret. 

- Orbitolina sp., lituolidae, Gastropod, Echinoid’s spine, Bryozoa, Crinoid’s stem, 

 Algal debris. Age: Early Cretaceous (Aptian-Albian?). 

- Bryozoa, coral, Echinid’s spine. Age:Prob. Early Cret. 

- Permocalculus aff. inapinatus, Cosinophragma? sp. Bryozoa, Algal deb., Lamb. shell deb. Age:Prob. 

Early Cret. (Prob. Apt.) 

- Spongia spicules, Lamel. shell deb., Echinid’s deb. Age: Late Jurassic?- Early Cret. 

- Dictyoconus arabicus, Orbitolina sp., Pseudocyclammina aff. Lituus. 

Age:Barremian - Aptian. 

- Orbitolina spp., Dictyoconus sp., Valvulammina sp., Textualrids, Cuneolina sp., Pseudolituonella? sp. 

Pseudocyclammina., aff. Lituus Lithocod. aggregatum, Cosinophragma sp. Age:Late Barremian? - 

Aptian. 

sواحد 
K  

هاي هاي سيلتي به رنگ سبز روشن، صورتي و گاه خاکستري است. رگهاين واحد در بر گيرنده تناوبي از ماسه سنگ

هاي اين واحد رسد. نهشتهمتر مي 100ها به حدود اند و ضخامت آنها را بريدهليسي آنسفيد رنگ کلسيتي و سي

 ها صخره سازترند.هاي بيابانك قرار دارند و نسبت به آندرون شيل

mslواحد 
K  

اي به رنگ خاکستري روشن آهك ماسه - و سنگ آهك اين واحد در بر گيرنده تناوب مارن، ماسه سنگ، کنگلومرا

هاي متر دارد. بخش 150به کرم است که در بخش شمال خاوري ورقه بافق رخنمون دارد و ضخامتي در حدود مايل 

تر نمايان هستند. بر روي هم، اين واحد سطوح فرسايشي نرم و کم شيب کنگلومرائي، ماسه سنگي و آهكي برجسته
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هم ارز است و در برخي موارد بر روي آن  1cK ها متوسط تا نازك است. اين واحد با واحدبندي آندهد. لايهنشان مي

 نشسته است. 

shواحد
K   

هاي ماسه سنگ آهكي و گاه آهكي به هاي سيلتي و سيلتستون همراه با ميان لايهاين واحد در بر گيرنده تناوب شيل

هاي ماسه هاي شيلي و سيلتي به رنگ خاکستري مايل به سبز تيره و ميان لايهمتر است. بخش 70ضخامت حدود 

جاي دارد و بخشي  12Kهاي واحد حد در زير آهكاي روشن هستند. اين واسنگ آهكي و آهكي به رنگ کرم و قهوه

 رود. به شمار مي mslKاز واحد 

1cواحد 
K 

در بخش شمال خاوري و خاوري ورقه بافق، در قاعده کرتاسه زيرين، کنگلومرا به رنگ خاکستري مايل به قرمز وجود 

متر  800ير است و دست پر به هاي آهكي است و ضخامت آن متغدارد که در برخي موارد در بر دارنده ميان لايه

هاي کنگلومرائي دارنده ميان لايهخاکستري روشن جاي دارد که در بر - . در بالاي اين واحد سنگ آهك کرمرسدمي

اند. لايه آهكي تر نشستههاي کنگلومرائي به طور ناپيوسته و در مواردي دگرشيب بر روي سازند هاي کهناست. لايه

 دهد. ريت بوده و سن آپتين را نشان ميدار از نوع بيوميكفسيل
Orbitolina sp., Dictyoconus ? sp., Pseudocyclammina ? sp., Lenticulina sp. Crinoid’s stem, Bryozoa, 

Echinoid’s spine, Bolleina? sp. Age: Early Cretaceous (Aptian). 

هاي آذرين هك باز بلورين و ماسه سنگ، سنگهاي سيليسي، سنگ آقطعات کنگلومرا بيشتر از نوع شيست، سنگ

هاي سنگ آهك رسد. ميان لايهسانتيمتر مي 80ابعاد قطعات متغير و دست پر به حدود  .بازيك و گرانيت است

شوند. گرد شدگي قطعات در حد متوسط و جورشدگي ضعيف است. سيمان دار در ميان کنگلومرا يافت مياوربيتولين

در ميان  هاي موجودها خاکستري تا قرمز است. با توجه به فسيلسنگي است. رنگ عمومي آن کنگلومرا آهكي و ماسه

 ها پيشنهاد شده است. آلبين براي آن - هاي آهكي سن آپتينلايه

12واحد
K   

را هائي از کنگلومدارنده ميان لايهخاکستري روشن و کرم است که در برهاي آهكي به رنگ اين واحد در بر گيرنده سنگ

 شوند. ها ديده مياي ائوسترا، مرجان و اوربيتولين بر روي سنگهستند. آثار دوکفه

ها در برخي موارد اي است. آهكها ضخيم تا تودهاند. لايه بندي آنهاي پرشيبي را ساختههاي آهكي صخرهسنگ

 1cK و يا mslK تخريبي واحدهاي هاي آهكي اين واحد به طور عادي بر روي انباشتهدار دارند. سنگسطوح حفره

 هم ارز است.  1cK نشيند بخش زيرين اين واحد با واحدمي

اي بيو ـ پلسپاريت اي، بيوسپاريت ماسهاي، بيوسپاريت ماسههاي آهكي از نوع، بيوميكريت، بيوميكريت ماسهلايه

 دهند. آلبين را نشان مي ـهستند و ديرينه آپتين 
- Orbitolina sp., Lituolidae, Cosinophragma? sp., Lam. shell deb. Age:Aptian. 

- Orbitolina sp., Iraqia sp., Lithocodium. Aggregate. Age:Aptian. 

- Orbitolina conico-cocaia, Lithocodium. Aggregatum. Lamel. shell deb. Age:Albian. 

- Lenticulina sp., Algal debries, Bryozoa, Echinid deb., Microgastropoda, 

Serpulid. Age:Prob. Aptian. 

- Lituolidae, Orbitolina sp., Textularidae Algal deb., Lamelibr. shell debries. 

Age:Late Barremian?- Aptian. 

- Orbitolina spp., Dictyoconus ? sp., Textularidae, Algal deb. Shell frag., Echinid’s spine. Age:Barremian 

- Aptian. 

- Orbitolina spp., Lenticulina sp., Algal deb., Lamelib. shell deb. Age: Aptian. 

- Orbitolina sp., Gastropod, Bryozoa, coral, Ostracod, shell frag. Lithocodium aggregatum. Age: Early 

Cretaceous (Aptian-Albian?). 
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 سنوزوئيك

 ائوسن زيرين؟( –ن )پالئوسن( )پالئوژ

mslواحد 
Pa  

تخريبي و تيره  هايهاي پالئوژن در کنار انباشتهدر بخش جنوب باختري ورقه بافق رخنموني کم گستره از نهشته

هاي پالئوژن شامل تناوب کنگلومرا، ماسه سنگ، سيلتستون، مارن و سنگ آهك شوند. نهشتهرنگ ژوراسيك ديده مي

 رنگ قرمز، سبز روشن و کرم رنگ است.دار به فسيل

ائوسن پيشين؟ را مشخص  –اي است که سن پالئوسن پاياني هاي آهكي از نوع بيوميكريت مارني و ماسههاي سنگلايه

 نمايند.مي
Globorotalia aff. esnaensis, Globorot. wilcoxiensis, Globorot. sp., Globigerinidae, Lenticulina sp. 

Age:Late Paleocene - ? Early Eocene 

تر دارند و از هاي پالئوژن گسترشي وسيعبافق و کمي بيرون از محدوده نقشه نهشته در بخش شمال باختري ورقه

 پائين به بالا به شرح زيرند:

 متر. 20اي و مارني به شدت نوموليت دار به رنگ سبز روشن و زرد به ضخامت ماسه سنگ آهك -

بازالتي به رنگ خاکستري تيره مايل به بنفش به  ـبز روشن با فرسايش نرم و داراي دايك آندزيتي مارن به رنگ س -

 متر. 25ضخامت 

 متر. 20نوموليت دار به ضخامت  ،سنگ آهك با لايه بندي ضخيم کرم رنگ -

 متر. 8کنگلومرا داراي قطعات به نسبت گردشده با سيمان اهكي به ضخامت حدود  -

 گاه گچ دار. ،متر به رنگ سبز روشن 40ت حدود مارن به ضخام -

تيره به  بازالتي به رنگ خاکستري مايل به سبز به نسبت ـکنگلومراي ولكانيكي بيشتر مونوژنيك با قطعات آندزيتي  -

 هاي روشن رنگ جاي دارند. متر که بر روي هم با پيكري عدسي مانند در مارن 100ضخامت حدود 

به  هاي آهكي هستند. ضخامت اين بخشقرمز که در قسمتهاي بالائي در بر دارنده ميان لايه مارنهاي سبز روشن و -

 رسد. متر مي 150حدود 
 نئوژن -

تر، از هاي کهنسري رسوبات تخريبي و کولابي نئوژن با قاعده کنگلومرائي و به حالت ناپيوسته بر روي سري سنگ

 هاي سنگي به شرح زير است:واحدهاي مزوزوئيك، نشسته است. جمله نهشته
1واحد 

c
Ng  

اي به هاي مارني و ماسهگيرنده کنگلومرا به رنگ خاکستري مايل به قرمز، گاه همراه با ميان لايهاين واحد در بر

1متر است که درون سري قرمز رنگ  150 – 250ضخامت حدود 
rNg  و يا قاعده آن جاي دارد و با ناپيوستگي بر روي

هاي شمال خاوري و به هاي شيلي و آهكي کرتاسه زيرين نشسته است. در بخشتر، از آن شمار سنگهنهاي کواحد

هاي آهكي کرتاسه مقدار کمتر در بخش جنوب باختري ورقه بافق رخنمون دارد. قطعات کنگلومرا بيشتر از نوع سنگ

رسد. سانتيمتر مي 50دست پر به ها هاي سيليسي، دگرگونه و ديابازهاي کهن هستند که قطر آنزيرين، سنگ

اي است. گذر اين واحد از بالا به تناوب گردشدگي در حد متوسط و جورشدگي ضعيف تا متوسط و سيمان آن ماسه

1 مارن و ماسه سنگ واحد
rNg رسد.متر مي 500ها دست پر به تدريجي است. ضخامت آن 

1 واحد
r

Ng  

 جنوب باختري و شمال خاوري ورقه بافق رخنمون دارد.هاي باختري، شمال باختري، اين واحد در بخش

هاي اي، سيلتي و رسي ژيپس دار همراه با ميان لايهگيرنده مارن ماسههاي باختري و شمال باختري در بردر بخش

هائي به به رنگ سبز روشن، قرمز و صورتي است. ژيپس به صورت لايه و يا رگه کنگلومرا و ماسه سنگ و ژيپس

متر و با قاعده کنگلومرائي بر روي  500شود. اين واحد با ضخامت حدود سانتيمتر نمايان مي 30پر  ضخامت دست

2تر نشسته است. گذر بالائي آن به واحد کنگلومرائي سازندهاي کهن
cNg  تدريجي است، آن چنان که در مرز آندو

، کم ارتفاع و روشن رنگي را گسترده است. شود. اين واحد زمين هاي نرمتناوب مارن ژيپس دار و کنگلومرا ديده مي
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هاي کولابي و تخريبي اين واحد و انباشته اند.دار پديدار شدهدار و حفرهها خاکهاي ژيپسبر روي سطوح فرسايشي آن

2 واحد کنگلومرائي
cNg اند.هائي با محور شيبدار را پديد آوردهتاقديس 

دار، رس، کنگلومرا، ماسه سنگ و سيلتستون ده تناوب مارن ژيپسدر بخش جنوب خاوري ورقه اين واحد در بر گيرن

هاي مارني نسبت به ديگر اند. بخشهاي نرم و روشن رنگي را پديد آوردهبه رنگ سبز تا قرمز روشن است که زمين

هاي متقاطع سفيد رنگ در ضخامتهاي چند ها حجم و گسترشي بيشتر دارند. ژيپس به پيكر رگهتشكيل دهنده

 هاي رس و سيلتستوني را بريده است. ها و گاه لايهسانتيمتر مارن 10نتيمتر تا دست پر سا

رسد و شامل تناوب متر مي 1000در بخش شمال خاوري، اين واحد گسترشي بيشتر دارد و ضخامت آن به حدود 

 ت. دار به رنگ سبز و يا قرمز روشن با ماسه سنگ و کنگلومرا اساي ژيپسمارن و مارن ماسه

1هاي شمال خاوري ورقه واحد هاي ماسه سنگي و کنگلومرائي کمي تيره، برجسته و صخره سازترند. در بخشلايه
mNg 

 دربر گيرنده مارن و ماسه سنگ به رنگ سبز روشن به صورت ميان لايه در درون اين واحد جاي دارد. 
هاي کرتاسه زيرين نشسته تر از جمله لايهسازندهاي کهناين مجموعه با ناپيوستگي و اغلب قاعده کنگلومرائي بر روي 

 دهند.هاي ماسه سنگي گاه فرسايش پوست پيازي نشان مياست. لايه

2 واحد
c

Ng  

هاي شمال خاوري، شمال باختري، باختري و جنوب باختري ورقه بافق رخنمون دارد و با رخساره اين واحد در بخش

شود. هاي ماسه سنگي به رنگ خاکستري مايل به قرمز ديده مييكنواخت شامل کنگلومرا، گاه همراه با ميان لايه

1هاي کولابي و تخريبي واحد ز بر روي نهشتهمتر است و به طور عادي و همسا 700ضخامت اين واحد در حدود 
rNg 

ها ضخيم تا متوسط است. ابعاد تر از آن نشسته است. لايه بندي آنو يا به صورت ناپيوسته بر روي واحدهاي کهن

اي است. سيمان کنگلومرا سخت شدگي متوسط دارد و بيشتر ماسه رسد.سانتيمتر مي 70و يا  50قطعات دست پر به 

  ها متوسط تا ضعيف است.ژنتيك هستند و گردشدگي و جورشدگي آن قطعات پلي

 پليوكواترنري

cواحد 
Q-Pl  

هاي کهن هم ارز با کنگلومراي کرمان در بخش شمال خاوري و باختري ورقه بافق رخنموني محدود دارند. آبرفت

خاکستري  ي سست به رنگهاي آهكي بلورين است و کنگلومرائقطعات از نوع شيست، سنگ سيليسي، گرانيت، سنگ

 تر نشسته است. متر بر روي واحد هاي کهن 300تا  50است. اين واحد با ضخامتي حدود 

 كواترنري -

اند که هاي کواترنر به اشكال گوناگون پديد آمدهدر نتيجه فرسايش ارتفاعات بخش خاوري و باختري ورقه بافق، آبرفت

هاي کواترنر را بر حسب عامل فرسايش اند. انباشتهها و کوير را پوشاندهيا دشت اند ويا در دامنه ارتفاعات انباشته شده

 توان به صورت زير توصيف نمود. مي

  هارسوبات آهكي چشمه

tr واحد
Q 

هاي آهكي تراورتن در بخش باختري ورقه بافق به صورت کشيده در مسير زون گسله، در دامنه تبر کوه رخنمون نهشته

ساز در اين نقطه فعال هاي آهكآهكي به رنگ کرم روشن و گاه صورتي است. در حال حاضر چشمههاي دارد. سنگ

 نيستند.

  هاي بادينهشته

 sdQ واحد

اي در پيرامون کوير درنجير و در برخي موارد در دامنه ارتفاعات تمرکز هاي ماسههاي بادي به صورت تپهانباشته

 ها سوي جريان باد بيشتر جنوب باختريبائي را پديد آورده و با توجه به شكل آناي مناظر زيهاي ماسهتپه اند.يافته

شمال خاوري است. کم بودن ميزان بارندگي و پوشش گياهي کم موجب جدايش ذرات خاك شده است. جريان باد  ـ
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نقطه ديگر حرکت داده اي به س را که استوارتر و قابل حملترند از نقطهراز اجزاء تشكيل دهنده خاك به ويژه ماسه و 

 اند.ها شدهو موانع طبيعي و يا مصنوعي موجب انباشتگي آن

  اي و سيلابيهاي آبرفتي رودخانهنهشته

1 واحد
t

Q 

هاي پر اند. آبراههها و يا دامنه ارتفاعات پديدار شدههاي آبرفتي کهن است که در کنار رودخانهاين واحد شامل پادگانه

 اند. اي را حفر کردهاي رودخانههگونه آبرفتشمار اين
2واحد 

t
Q  

هاي آبرفتي کم شيب را در نقاط کم ارتفاع پديد آورده دشت هاي آبرفتي تازه است کهاين واحد در بر گيرنده پادگانه

 است. 

al واحد
Q 

ستر رودخانه   ا سوبات آبرفتي ب شامل مي ها و آبراههين واحد ر سه، رس و گراول         ها را  شن، ما شتر از نوع  شود که بي

 شوند.  ها و يا عمليات ساختماني استفاده ميها در برخي نقاط براي آسفالت جادههستند. ماسه و شن بستر رودخانه

  هاي آبرفتي دامنه ارتفاعاتانباشته -

f واحد
Q 

تر در گيرد. اندازه قطعات سنگي درشتميهاي سيلابي بادبزني شكل دامنه ارتفاعات را در بر واحد رسوبي آبرفتاين 

  شوند.تر ميبه سوي نقاط کم ارتفاع قطعات ريزپاي ارتفاعات تمرکز دارند و 

fr واحد
Q 

هاي هاي سنگي در دامنه صخرهواريزهاين واحد که رخنموني کم گستره در بخش خاوري ورقه بافق دارد به پيكر 

 هاي درشت تشكيل يافته است.آهكي به صورت قطعه سنگ

 هاي رسوبي كم شيب )كوير(پهنه

cf واحد
Q 

بافق و گسل کوير درنجير با روند شمال باختري  ـکوير درنجير به صورت افتادگي در ميان دو گسل رباط پشت بادام 

هاي رسوبي کم شيبي را در پيرامون هاي رسي، نمكي و شني پهنهاست. نهشتهجنوب خاوري ورقه بافق جاي گرفته ـ 

 اند. هاي بادي چشم اندازهائي زيبا را پديد آوردهاي کوير درنجير انباشتهاند. در بخش حاشيهرودخانه شور گسترانده
sa واحد

Q 

کوچك از کوير  هائيها است و بخشو ماندابها زار در پيرامون آبراهههاي رسي و نمكي و شورهاين واحد به پيكر پهنه

 شود.را شامل مي
  هاي دگرگونيسنگ

sch واحد
ЄP  

در بخش شمال خاوري ورقه بافق رخنموني درخور توجه از ميكاشيست، گارنت آندالوزيت شيست، متاسندستون، 

هاي سيليسي سفيد ها و عدسيهشود. رگگنايس به رنگ خاکستري تيره تا سبز تيره همراه با آهك باز بلورين ديده مي

ها فلدسپاتيك صورتي رنگ ميلونيتي شده نيز به حالت قطع کننده در آن ـهاي کوارتز اند. سنگها را بريدهرنگ آن

ها جاي دارند که به طور کامل از هاي سبز تيره در ميان ميكاشيستشود. در برخي موارد آمفيبول شيستديده مي

توانند بر اثر دگرگوني سنگ اولترامافيك تا مافيك به وجود مي هاگونه سنگاند. ايناکتينوليت تشكيل يافته ـترموليت 

کربناته  هايشود. ميان لايهها ديده ميبر روي سنگ (Lineation)و خط وارگي  (Schistosity)آمده باشند. برگوارگي 

هاي هستند که در ضخامت آهك باز بلورين و کالك شيست اي روشن، صورتي و کرم و از نوع مرمر،به رنگ قهوه

 ها جاي دارند و به صورت متفاوت به صورت چند افق کربناته در لابلاي شيست

  رسد.متر مي 2000ها در کل به حدود اند. ضخامت آنمشخص شده lmЄPواحد 
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در روند فازهاي پان افريكن )پيش از  هابه احتمال پرکامبرين است و دگرگوني آن (Protolith)هاي اوليه سن سنگ

سانتيمتر و گارنت  12هاي درشت، با طول دست پر ها اغلب آندالوزيتکامبرين زيرين( رخ داده است. در ميكاشيست

شود. گاه بر اثر دگرگوني ساخت نواري پيدا کرده ميليمتر در سنگ به فراواني ديده مي 2در ابعاد کوچكتر، دست پر 

ها پديد آمده است. اين فلدسپات و نوارهاي تيره رنگ از نوع بيوتيت و آمفيبول در آن ـ از نوع کوارتز و نوارهاي روشن

ست. به کمپلكس بنه شورو نسبت داده شده ا 1:250000مجموعه دگرگوني در نقشه زمين شناسي با مقياس 

لوزيت، سيليمانيت، ديستن، استروتيد، هاي کوارتز، بيوتيت، گارنت، آندادارنده کانيهاي اين واحد در برميكاشيست

 اپيدوت و فلدسپات هستند.

هاي دار پديد آمده و شيرهفلدسپات شيست گارنت ـاند و کوارتز اي تحمل کردهها، در آغاز دگرگوني ناحيهسنگ

تن درجه حرارت هاي نفوذي و بالا رفاند. در گامه بعد بر اثر مجاورت با تودهها بيرون شدهگرانيتي و سيليسي از سنگ

هائي چون آندالوزيت، مسكويت و بيوتيت در سنگ رشد يافته و پي آمد آن فاز پنوماتوليتي )حضور تورمالين( کاني

 است. اين سنگ در عين حال دگرگوني قهقرائي نيز تحمل کرده است. 

ت، گارنت آندالوزيت ها کوارتز فلدسپات بيوتيت شيست، گارنت استروتيد ميكاشيسدر بررسي ميكروسكوپي نام آن

 شيست، آندالوزيت سيليمانيت گارنت بيوتيت شيست، گارنت اپيدوت بيوتيت شيست مشخص شده است. 

ها شيستوز چين خورده، پورفيروبلاستيك با زمينه شيستوز و گاه پورفيروبلاستيك با زمينه گرانوبلاستيك و بافت آن

 هاي اوپاك و آپاتيت است. ، کانيهاي فرعي از نوع تورماليننماتوبلاستيك است. کاني

نماتوبلاستيك  ـگرانوبالاستيك  ـها بافت شيستوز چين خورده، پورفيروبلاستيك با زمينه شيستوز آمفيبول شيست

شود. اکتينوليت است و گاه بقايائي از پيروکسن در سنگ ديده مي ـها ترموليت دهند. کاني اصلي در آننشان مي

ها اينتر سرتال است و اند. بافت آنهاي اين واحد را بريدهلكالي ديابازي تجزيه شده ميكاشيستهاي ديابازي تا آدايك

هائي از کاني مافيك ها از نوع پلاژيوکلاز )اوليگوکلاز تا آندزين(، آلبيت، کوارتز، بيوتيت، بقايائي از پيروکسن و قالبکاني

 )احتمالاً اوليوين( است. 
msواحد 

ЄP 

مايل به سبز يا بنفش با  به رنگ خاکستري (Meta sandstone, meta siltstone)ماسه سنگ و سيلتستون دگرگونه 

کيلومتري شمال شهرستان بافق رخنمون  25متر در حدود  500يشي نرم و کم ارتفاع به ضخامت حدود ساسطوح فر

ها هاي پر شمار منيتيتي در آنرده و عدسيها در همبري توده نفوذي متاسوماتوز آلكالن تحمل کدارد. اين سنگ

 رود.به شمار مي schЄP پديدار شده است. اين واحد بخشي از واحد
lm  واحد

ЄP 

است که اغلب بلورين است و در چند  schЄP هاي واحدهاي کربناته درون ميكاشيستگيرنده ميان لايهاين واحد در بر

توانند به عنوان لايه هاي کربناته ميگونه لايهاند. اينمتر نمايان شده 100افق در ضخامتهاي متفاوت تا دست پر 

دار، کالك شيست هاي کربناته از نوع آهك بلورين با ساخت نواري، دولوميت، مرمر، مرمر کانيراهنما به شمار آيند. لايه

 شوند. ها ديده مياند و با رنگ روشن و به صورت برجسته در ميان شيستاي چين خوردهکه تا اندازههستند 
 هاي نفوذيسنگ

 ميانه -هاي نفوذي با تركيب بازيك سنگ

 mdواحد 

هاي نفوذي مونزوديوريتي، ديوريتي و ميكروديوريتي کمي هاي شمال خاوري تا خاوري ورقه بافق تودهدر بخش

هاي رسوبي سري دزو و سنگ آهك هاي آتشفشاني اسيدي سري ريزو، انباشتهده برنگ سبز تيره سنگدگرگون ش

اين  هاي نفوذي آلكالي گرانيتي و سينيتي با ماگماي سازندههم ارز با سنگ آهك عقدا )کامبرين( را بريده است. توده

هاي نفوذي گرانيتوئيدي رخي موارد تودهشوند. در بواحد به صورت دو گدازه مخلوط نشدني در کنار هم ديده مي

 اند. هاي گرانيتوئيدي را بريدههاي نفوذي اين واحد سنگهاي اين واحد را بريده و در مواردي تودهسنگ
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در بخش شمال خاوري ورقه بافق توده نفوذي برنگ سبز تيره رخنمون دارد که بر اثر دگرگوني سطوح برگوارگي در 

اند، بدين سان به گونه محلي به رنگ صورتي ها بر اثر پديده متاسوماتوز، گرانيتي شدهآن پديدار شده است. سنگ

 اند. روشن در آمده و گاه به گرانيت تبديل شده

شود که از نوع هائي تيره رنگ ديده ميدر گوشه شمال خاوري ورقه بافق در دامنه جنوبي توده گرانيتي، بخش

 هاگونه سنگاند. اينهاي کوچك بريدهلي گرانيتي را به صورت دايك و يا تودههاي آلكاميكروديوريت هستند و سنگ

ها شامل ها گرانولار، اينترسرتال، افيتيك يا ساب افيتيك است. کانياند. بافت سنگدگرگوني خفيفي تحمل کرده

از پلاژيوکلاز و از نوع اورتوز و اند(، فلدسپات آلكالن )کمتر فلدسپات آلكالن تبديل شده پلاژيوکلاز )برخي از حاشيه به

هاي رسي، کلسيت، سيليس، کلريت، هاي ثانوي از نوع کانيآلبيت(، هورنبلند، بيوتيت و گاه پيروکسن است. کاني

 هاي فرعي شامل اسفن لوکوکسن، اوپاك، ايلمنيت و آپاتيت است. اکتينوليت و کاني ـاپيدوت، سريسيت، ترموليت 

 gbواحد 

هاي کوچك ميكروديوريتيك گابرو، مونزوديوريتيك گابرو ها و تودهدر بخش شمال خاوري و خاوري ورقه بافق دايك

هاي سنگ هاي روشن رنگ،به رنگ سبز تيره به صورت جهت يافته و متقاطع با ضخامت متفاوت آلكالي گرانيت

 اند. ترده بريدههاي سلطانيه را در سطحي گسآتشفشاني اسيدي سري ريزو و دولوميت

ها شامل ها پورفيريتيك با زمينه اينترگرانولار، گرانولار و ساب افيتيك تا افيتيك مشخص شده است. کانيبافت سنگ

هاي ثانوي در پلاژيوکلاز )از حاشيه به فلدسپات آلكالن تبديل شده(، گاه همراه با آمفيبول و بيوتيت است که کاني

هاي فرعي شامل اسفن نوليت، اپيدوت، آلبيت، سريسيت، کلريت و کلسيت است. کانياکتي ـها از نوع ترموليت آن

هاي بازيك تا ميانه اين واحد از گرانيت زريگان هاي اوپاك، اکسيد آهن و ندرتاً آپاتيت است. دايكلوکوکسن، کاني

 اند.جوانترند زيرا آنرا بريده
 هاي نفوذي با تركيب اسيديسنگ

 gdواحد 

شمال خاوري و خاوري ورقه بافق توده آلكالي لوکوگرانيت کاتا کلاستيك و تكتونيزه به رنگ صورتي  در بخش هاي

هاي مختلف اين توده به شرح روشن در واحدهاي پروتروزوئيك بالائي و پالئوزوئيك زيرين نفوذ کرده است. رخساره

 زير است.
 در گوشه شمال خاوري ورقه بافق 

انيتي رخنموني به نسبت گسترده دارد و به گرانيت زريگان معروف است. اين توده در اين قسمت توده نفوذي گر

هاي پر شمار گابرو هاي کربناته پالئوزوئيك زيرين را بريده است. دايكسنگ schЄP هاي واحدگرانيتي شيست

زه شده و بافت ميكروديوريتي سبز تيره اين واحد آنرا بريده است. بر اثر فازهاي تكتونيكي ديناميكي تكتوني

هاي کرتاسه زيرين با قاعده کنگلومرائي اند. نهشتهها ورني شدهها نمايان شده است. سطوح سنگکاتاکلاستيك در آن

ها نشسته است. اين توده گرانيتي پس از تشكيل بر اثر کم بودن وزن مخصوص خود بر روي سطوح فرسايشي آن

ي تكتونيكي با حرکت سرد به بالا آمدگي خود ادامه داده است. در هاي مجاور، و از طرفي فشارهانسبت به سازند

دهد که در آن زمان اين گرانيت شود که خود نشان ميکنگلومراي قاعده کرتاسه زيرين قطعات گرانيتي کمتر ديده مي

ه و به صورت رخنموني محدود داشته و از آن زمان تا کنون توده گرانيتي در حالت سرد به بالاآمدگي خود ادامه داد

برجسته و مرتفع در سطح زمين نمايان شده است. همبري گرانيت با سازند هاي مجاور، اغلب، بريده است. در دامنه 

اي شود که به شدت تكتونيزه است. اکسيدهاي آهن به رنگ قهوهجنوبي اين توده رخنمون کوچكتر ديگري ديده مي

هاي متعدد اند. سنگ ها بافت کاتاکلاستيك دارند و دايكافتههاي سنگ تمرکز يمايل به قرمز در مسير شكستگي

ها بيشتر از نوع هاي سنگ جاي گرفته است. دايكبازيك بعد از رخداد فازهاي دگرگوني ديناميكي در شكستگي

هاي شمال خاوري ورقه بافق شكل ميكروديوريتيك گابرو به رنگ سبز تيره هستند و به صورت حلقوي در بخش

 ند.اگرفته

 کيلومتري شمال شمال خاوري شهرستان بافق 24توده گرانيتي واقع در  -
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در اين نقطه لوکوآلكالي گرانيت متاسوماتيك به رنگ صورتي روشن بر اثر متاسوماتوز سري آتشفشاني ريزو و دزو به 

پديد آمده  (Post Pan African tectonic stage)وجود آمده است. اين گرانيت در پي فاز هاي تكتونيكي پان افريكن 

هاي اوليه از نوع توف و يا گدازه ريوليتي هستند. اندازه بلورها در حد متوسط است. اين گرانيت نيز است. سنگ

هاي مالاکيت دار سبز رنگ در دگرگوني ديناميكي تحمل نموده و به شدت خرد شده و کاتاکلاستيك است. گاه رگه

هاي آذرين د. قطعات بيگانه به رنگ خاکستري تيره مايل به سبز از سنگخورهاي سنگ به چشم ميلابلاي شكستگي

 مافيك در اين گرانيت وجود دارد. 
 شمال معدن چغارت 

هاي متاولكانيك با ترکيب اسيدي سري ريزو هاي کوچك و پراکنده سنگميكروگرانيت به رنگ روشن به صورت توده

هاي نفوذي مونزوديوريتي سبز تيره با گرانيت آلكالن صورتي است. سنگرا بريده و ديابازهاي سبز رنگ آنرا قطع کرده 

  .شوندروشن به صورت دو گدازه مخلوط نشدني در کنار هم ديده مي

(Intermingled granite with monzodiorite – gabbro)  آلكالي گرانيت روشن رنگ و توده نفوذي مونزوديوريتي

در حالت خميري و جامد انجام گرفته  اند. اين در هم آميختگيتداخل نموده يكديگر را بريده و در مواردي در هم

ها از نوع آلكالي لوکوگرانيت تا ميكرولوکوگرانيت کاتاکلاستيك و تكتونيزه بافت گرانولار، پورفيريتيك و است. سنگ

ع اورتوز و آلبيت، کوارتز به صورت ها از نودهند. کانيگاه پورفيروکلاستيك با زمينه باز بلورين و کاتاکلاستيك نشان مي

دار و اغلب با خاموشي موجي و داراي حاشيه واکنشي و تحليل رفته و يا در زمينه به صورت درشت بلورهاي شكل

هاي فرعي هاي رسي، اپيدوت و سريسيت و کانيهاي ثانوي شامل کلريت، کلسيت، کانيکوارتز فلدسپاتي هستند. کاني

 ، اکسيد آهن، اسفن لوکوکسن، آپاتيت و زيرکن هستند. هاي اوپاكاز نوع کاني

هاي نفوذي مونزوديوريتي سنگهاي سينيتي تشكيل در حوالي معدن چغارت و در ارتباط با زايش آهن در مجاورت توده

ها از نوع سينيت تكتونيزه دگرسان شده و متا سينيت با بافت گرانولار اندکه گسترشي ناچيز دارند. سنگيافته

ها شامل فلدسپات آلكالن )اورتوز، پرتيت، ميكروکلين، آلبيت(، هائي اينترسرتال است. کانياکلاستيك و در بخشکات

هاي اکتينوليت، کلسيت، کاني ـ هاي ثانوي اپيدوت، ترموليتکلينوپيروکسن )اوژيت، اوژيت اژيرينيك( همراه با کاني

هاي فرعي شامل اسفن، آپاتيت، اکسيد کلريت است. کاني هاي رسي واوپاك، اکسيد آهن، سريسيت، بيوتيت، کاني

 هاي اوپاك، روتيل، آناتاز و زيرکن هستند.آهن، کاني
 mtgواحد 

هاي اين واحد که رخنموني محدود در بخش شمال خاوري ورقه بافق دارد شامل توفهاي ريوليتي گرانيتي شده و گرانيت

اند. ها قطع کردهريتي و گابروي مونزوديوريتي به رنگ سبز تيره آنهاي گابروي ميكروديومتاسوماتيك است که دايك

 هاي اين واحد صورتي رنگ است. رنگ عمومي سنگ

ها شامل کوارتز، فلدسپار است ها پورفيروکلاستيك با زمينه باز بلورين است. پورفيروکلاستبافت ميكروسكوپي سنگ

هاي اوپاك هاي فرعي شامل تورمالين و کانيگرفته است. کاني اي ريز بلورتر کوارتز فلدسپاتيك جايکه در زمينه

 اي در سنگ وجود دارد. هاي پراکنده و يا رگهاست. کربنات کلسيم همراه با اکسيد آهن به صورت لكه
 mgواحد 

هاي دگرگوني از نوع هاي کوارتز ـ فلدسپاتيك به رنگ صورتي روشن، سنگدر بخش شمال خاوري ورقه بافق، سنگ

ها از نزديك همسان با گنايس هستند، اند. اين گونه سنگرا بريده schЄPيكاشيست خاکستري مايل به سبز تيره واحد م

اند. سنگ اوليه سنگ نفوذي ليكن در مطالعه ميكروسكوپي از نوع گرانيت ميلونيتي ـ کاتاکلاستيك مشخص شده

ها خط وارگي و در مواردي برگوارگي هاي بعدي دگرگون شده است. سنگاسيدي آلكالي گرانيت است که در گامه

 اند و کاني مافيك در سنگ کم است.ها را بريدههاي سيليسي سفيد رنگ آندهند. رگهمشخص نشان مي

 ميلونيتي و کاتاکلاستيك، گاه اپيدوت فلدسپات کوارتز شيست است.  ـها ميلونيتي، گرانولار بافت سنگ

جي، باز بلورين، ا خاموشي موها شامل کوارتز در چهره بلورهاي درشت و ريز کشيده در جهت شيستوزيته، بکاني

دار و يا رشد توام با فلدسپات به چهره بافت ميرمكيتي، فلدسپات آلكالن )اورتوز، ميكروکلين، آلبيت( ها دندانهکناره

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

14 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

داراي کشيدگي و جهت يافته با خاموشي موجي و تبلور دوباره، بيوتيت و مسكويت هم جهت با شيستوزيته، بقايائي 

هاي رسي، کلريت، سريسيت، اپيدوت، اکسيد هاي ثانوي شامل کانير اجتماع با بيوتيت است. کانياز آمفيبول اوليه د

 هاي اوپاك، آپاتيت، اسفن و آلانيت هستند. ها فرعي شامل زيرکن، کانيآهن و کلسيت و کاني
 siواحد 

هاي سبز رتي و متاولكانيكهاي مونزوديوهاي سيليسي همراه با منيتيت و هماتيت به صورت گنبد مانند سنگتوده

هاي توده در بخش شمال خاوري ورقه بافق رخنموني بسيار محدود دارند. در بررسي اند. سنگرنگ را بريده

ها از نوع کوارتز کاتاکلاستيك باز بلورين با بافت پورفيروکلاستيك با زمينه ميكروکريستالين دوباره ميكروسكوپي سنگ

هاي کوارتز به پيكر فنوکلاست، اغلب با حاشيه واکنشي، خاموشي موجي و تبلور انياند. کتبلور يافته مشخص شده

ها صورتي تا خاکستري رنگ عمومي آن دوباره با کمي کربنات کلسيم، اکسيد آهن و گاه مسكويت و کلريت همراه است.

نسبت به کوارتز  (Immiscible)دار منيتيتي و هماتيتي به عنوان بخش مخلوط نشدني هاي آهنروشن است. بخش

 اند. دار را به وجود آوردههاي آهندار تودههاي آهناست که تجمع بيشتر اينگونه بخش

اي ديگر از نوع کوارتز کاتاکلاستيك با بافت پورفيروکلاستيك با زمينه ميكروکريستالين در مطالعه ميكروسكوپي نمونه

دار و خاموشي موجي بيشتر با حاشيه واکنشي و دندانه فنوکلاست، باز بلورين است. کاني اصلي کوارتز است که به پيكر

هاي فرعي روتيل ها به مقدار کم کربنات کلسيم آغشته به اکسيد آهن، مسكويت و کلريت و همچنين کانياست. در آن

 هاي اوپاك وجود دارد.آناتاز و کاني –

 تكتونيك

 (Alavi, 1991)( جاي دارد. بر پايه تقسيمات تكتونيكي ايران 1355ناحيه مورد بررسي در پهنه ايران مرکزي )نبوي، 

هاي شمال باختري، باختري، هاي شمالي، شمال خاوري، خاوري و جنوب خاوري در بلوك پشت بادام و بخشبخش

پشت بادام و کوير درنجير که در حاشيه کوير  ـهاي بافق اند. گسلجنوب باختري و جنوبي در بلوك يزد جاي گرفته

اند. گسل کوير درنجير جنوب خاوري ورقه بافق را به صورت قطر مانند قطع کرده ـرنجير با امتداد شمال باختري د

وارگي قابل تشخيص است. در بلوك هاي عهد حاضر پنهان است و تنها آثار آن به صورت خطکه بيشتر در زير آبرفت

ميانه  ـي و سنگهاي آتشفشاني با ترکيب اسيدي هاي دگرگونواحد هاي سنگي شامل سنگترين پشت بادام کهن

)سري ريزو( با سن پروتروزوئيك بالائي است که در بخش شمال خاوري ورقه بافق و پيرامون معدن سنگ آهن چغارت 

هاي آهكي )هم ارز سنگ آهك اسفوردي(، )کامبرين زيرين( رخنمون دارند. اين گونه سنگها با ناپيوستگي در زير سنگ

اند. در کامبرين مياني و پالئوزوئيك شده ـ . فازهاي تكتونيكي پان افريكن موجب ناپيوستگي پروتروزوئيكجاي دارند

اند هاي آهكي )سري دزو( پديدار شدههاي تخريبي از نوع شيل، ماسه سنگ، کنگلومرا همراه با ميان لايهبالائي انباشته

 ،هاي کم ژرفاي دونين بالا، شامل ماسه سنگاند. نهشتهدهها شکه فازهاي کوهزائي کالدونين موجب بالاآمدگي آن

دار با ناپيوستگي بر روي هاي آهكي خاکستري رنگ فسيللايه صورتي و گاه همراه با ـسيلتستون و شيل قرمز 

هاي کربناته پرمين ؟ نيز با ناپيوستگي بر روي سنگهاي دونين بالا اند. نهشتههاي پالئوزوئيك زيرين نشستهنهشته

 نشسته است. 

حوضه رسوبي ژوراسيك در  تر،هاي پرمين؟ و کهنپس از عملكرد فازهاي کوهزائي کيمرين پيشين و بالاآمدن نهشته

هاي هاي تخريبي ژوراسيك، گاه همراه با بخشري ورقه بافق )بلوك يزد( پديدار شده و نهشتهبخش جنوب باخت

هاي ژوراسيك اند. ضخامت نهشتهکربناته با قاعده کنگلومرائي و ماسه سنگي بر روي سنگهاي پرمين و کهن تر نشسته

هاي رسوبي ژوراسيك چين خورده لايهرسد. سر انجام، بر اثر تكاپوي فازهاي کيمرين پسين متر مي 1500به حدود 

ميانه،  ـهاي آتشفشاني بازيك ماسه سنگي قرمز همراه با بخش ـهاي کرتاسه با قاعده کنگلومرائي و بالا آمده و نهشته

در بخش جنوب  هاي کرتاسه زيرين گستردگياند. نهشتهتر نشستههاي ژوراسيك و کهنبا ناپيوستگي بر روي نهشته

هاي شمال خاوري و خاوري بخش خاوري و خاوري )بلوك پشت بادام و يزد( گسترش دارند. در بخش باختري و شمال

هاي آهكي در تناوبند. فاز کوهزائي آلپين موجب چين خوردگي و بالا هاي کنگلومرائي گسترشي فراوان دارند و با لايه
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ائوسن  ـ يل دار و ماسه سنگي پالئوسناي از رسوبات مارني، آهكي فسها شده است. رخنمون کم گسترهآمدگي آن

زيرين در بخش باختري برگه بافق رخنمون دارند، ليكن در بخش شمال باختري و کمي خارج از محدوده نقشه 

هاي پراکنده در بخش هاي هاي تخريبي و کولابي نئوژن در حوضهاند و ضخامت بيشتري دارند. انباشتهگسترش يافته

کنگلومرا، ماسه سنگ، سيلتستون و گاه همراه با  ،دارش دارند و بيشتر شامل مارنهاي گچگوناگون ورقه بافق گستر

تر، از جمله هاي گچ هستند که با قاعده کنگلومرائي و به شكل ناپيوسته بر روي سطوح فرسايشي واحد هاي کهنلايه

 اند.کرتاسه نشسته

جنوب خاوري  ـشود با روند شمال باختري جير ديده ميگسل کوير درنجير که آثار آن در حاشيه باختري کوير درن

هاي کواترنر پنهان است به عنوان گسل کند. اين گسل که در زير آبرفتبلوك يزد را از بلوك رباط پشت بادام جدا مي

پوشيده و احتمالي مطرح شده است. بخشي از بلوك يزد که در قسمت جنوب باختري ورقه بافق رخنمون دارد در 

اند، در هاي ژوراسيك و کرتاسه نشستهشامل دونين بالائي و پرمين؟ است و بر روي آن با ضخامت زياد، نهشته قاعده

حاليكه بلوك پشت بادام در محدوده ورقه بافق در ژوراسيك بيرون از آب بوده و هيچگونه رسوبي تشكيل نشده است. 

 و يا تناوب کنگلومرا با سنگ آهك و يا مارن است. رسوبات کرتاسه، به ويژه در بخش زيرين، بيشتر کنگلومرائي 

جنوب  ـجنوبي تا شمال باختري  ـبافق نيز که گسل احتمالي و پوشيده است، با روند شمالي  ـگسل پشت بادام 

هاي ماسه اي در پيرامون اين گسل تجمع يافته است. در ميان کوير درنجير را تشكيل داده و تپه خاوري، کناره خاوري

 بافق افتادگي کوير درنجير جاي دارد.  ـل کوير درنجير و پشت بادام دو گس

هاي راندگي و جنوب خاوري دارند. گسل ـها بيشتر روند شمال باختري در بخش جنوب باختري ورقه بافق گسل

 ها کاني زائي فلزي رخ داده است.معكوس به سوي جنوب باختري شيب دارند. در امتدار برخي از گسل

 ها، بيشتر، به سوي شمال باختري شيبدارند.قديسمحور تا

ها بيشتر هم راستا با گسل بخش خاوري و شمال خاوري ورقه بافق که در بلوك پشت بادام جاي دارد، امتداد گسل

 بافق است و کاني زائي معدني آهن نيز در همين راستا پديد آمده است.  ـپشت بادام 

 زمين شناسي اقتصادي 

 زائي فلزي و غير فلزي به شرح زير است: نقشه کانير محدوده اين د

 زائي فلزيكاني

 زائي فلزي آهن به فرواواني و در مواردي روي و منگنز رخ داده است. در محدوده ورقه بافق کاني

 كاني زائي آهن

ئيت و اکميت در هاي سديم و آلومينيم دار از نوع ژاداي پيروکسن( در دياپيرهاي گوشته1981بر پايه نظر فورستر )

کيلومتري تمرکز يافته است و به دو بخش گدازه ريوليتي و سيال آهن دار اختلاط نا پذير  20تا  15ژرفاي حدود 

هاي سيليسي همراه با مگنتيت و هماتيت به هاي خاوري و شمال خاوري ورقه بافق تودهشود. در بخشتقسيم مي

دار منيتيتي هاي آهناند. بخشن شده سبز رنگ سري ريزو را بريدههاي آتشفشاني دگرساصورت دايك و يا گنبد سنگ

هاي معدني آهن با است. پيدايش توده (Immiscible)فلدسپاتيك مخلوط نشدني  ـو هماتيتي نسبت به بخش کوارتز 

هاي مافيك از جمله اکتينوليتي شدن کاني ـ هاي نفوذي، متاسوماتيزم آلكالن و ترموليتپديده سينيتي شدن توده

اکتينوليتي، آلبيتي، اکسيده، سيليسي،  ـ هاي آهن دار دگرساني هاي ترموليتدر اطراف توده پيروکسن همراه است.

ميانه صورت گرفته و به  ـ شود. در اوردويسين فعاليت ماگمائي بازيكسريسيتي، آرژيلي و کلريتي شدن ديده مي

 ي در همين زمان شكل گرفته است.احتمال آهن زائ

معدن سنگ آهن چغارت يكي از مهمترين معادن سنگ آهن ايران در بخش شمال خاوري شهرستان بافق جاي دارد. 

هاي با شكستگي که به احتمال هم آهنگ و (N170)جنوبي  ـدر پيرامون اين معدن و در راستاي نزديك به شمالي 

اند. با آهن به صورت منيتيت و هماتيت )گاه همراه با آپاتيت( گسترش يافتههاي معدني سنگي است، تودهژرف پي

هاي معدني آهن پنهانند. سنگ معدني قابل استخراج ها نيز تودههاي مغناطيسي، در زير آبرفتتوجه به نقشه آنومالي
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ل دار و نيمه شكل هاي درشت متشكل از بلورهاي شكاز نوع منيتيت است که در مطالعه ميكروسكوپي بصورت لكه

ها ها اين کاني مارتيتي شده است، بطوريكه در برخي قسمتميكرون است. در بعضي از قسمت 50 – 900دار در ابعاد 

هاي اوليه منيتيت را پر کرده است. درصد فراواني منيتيت در سطح مقطع مورد هماتيت بصورت پزودومورف قالب

اي است. در متن نمونه فراواني دارد. بافت کاني سازي منيتيت توده درصد 5است و هماتيت  %75مطالعه در حدود 

تجزيه شيميائي يك  ميكرون به تعداد انگشت شمار است. 5 ـ 8هاي پيريت در ابعاد حدود بلورهاي منيتيت و دانه

 نمونه از سنگ معدني به شرح زير است: 

L.O.I. MnO 5O2P 2TiO MgO CaO 3O2Fe 3O2Al 2SiO  
0.76 0.01 0.31 0.90 2.62 1.18 90.10 0.25 4.10 BA47A 

هاي منيتيتي و هماتيتي توده نفوذي نيمه ژرف ها و رگهشمال خاوري شهرستان بافق توده ـکيلومتري شمال  20در 

اند. در اين نقطه متاسوماتوز آلكالن رخ داده است. در حال حاضر به منظور اکتشافات ميكرومونزوديوريتي را بريده

فلدسپاتيك در بر دارنده  ـارتز گيرد. توده کومعدني آهن از طرف شرکت سنگ آهن مرکزي ايران حفاري انجام مي

اند. گاه هماتيت و ليمونيت به همراه منيتيت هاي آتشفشاني سري ريزو را بريدهها و نوارهاي پر شمار منيتيتي سنگلكه

هاي اند و به صورت نامنظم در بخشدار به رنگ سياه تا خاکستري تيرههاي آهنشود. منيتيت و ديگرکانيديده مي

هاي معدني اين نقطه در بررسي ميكروسكوپي در بر اند. يك نمونه از سنگپاتي و سيليسي جاي گرفتهفلدس ـکوارتز 

باشد. بيشتر اين کاني مارتيني شده است. بلورهاي منيتيت ها و بلورهاي درشت ميدارنده کاني منيتيت بصورت لكه

اي است. . بافت کاني سازي منيتيت تودهدرصد است 20ميكرون قطر دارند و درصد فراواني آن در حدود  300 -500

هيدروکسيدهاي ثانويه آهن بصورت آغشتگي بسيار محدود در گانگ کاني سازي دارد. درصد فراواني هيدروکسيدهاي 

 است. %5ثانويه آهن در حدود 

زياد شمال خاوري شهرستان بافق توده معدني سنگ آهن شامل اوليژيست به مقدار  -کيلومتري شمال  22در حدود 

هاي آتشفشاني اسيدي سري ريزو را متر مربع سنگ 5×15و همراه با مقدار کمتر منيتيت به رنگ سياه در ابعاد 

هاي معدني در بررسي ميكروسكوپي در بر دارنده هماتيت در پيكر بلورهاي موزائيكي با اند. يك نمونه از سنگبريده

هاي بلورين ميكرون است. اين کاني در قالب 50 ـ 300ن بي يت مااي کاني سازي دارد. ابعاد بلورهاي هماتبافت توده

است.  %45منيتيت بصورت پزودومورف کاني سازي دارد. درصد فراواني هماتيت در سطح مقطع مورد مطالعه در حدود 

عدني آهن ها و پيرامون به هيدروکسيدهاي ثانويه آهن دگرسان شده است. در حوالي اين نقطه اثر ماين کاني از کناره

متر ديده  10متر و طول  3به رنگ سياه شامل منيتيت و اوليژيست با پهناي  N45Wبه صورت توده کشيده با امتداد 

 شود.مي

کيلومتري شمال شمال خاوري شهرستان بافق در حاشيه توده نفوذي آلكالي گرانيتي صورتي رنگ  5/24در حدود 

 اند. هاي دگرگوني کنار توده پديده متاسوماتوز آلكالن رخ داده و عدسي هاي پر شمار منيتيتي پديد آمدهسنگ

پر شمار اکسيد آهن به صورت هماتيت با روند  هايکيلومتري شمال باختري شهرستان بافق رگه و رگچه 40در حدود 

متري جنوب باختري اين نقطه اثر معدني  50اند. در متر پديد آمده 10متر و طول حدود  5/2در پهناي  N113عمومي 

متر در  8متر و طول  5اهن به صورت رگه و پر شدگي از اوليژيست و هيدروکسيدهاي ثانوي آهن در زوني به پهناي 

 شود. اي دونين بالا ديده ميهماسه سنگ

هاي دولوميتي پرمين؟ زوني به ضخامت کيلومتري شمال باختري شهرستان بافق در زون گسله در آهك 38در حدود 

 باشد. مي N20شود. روند عمومي اين زون اي سوخته ديده ميمتر حاوي اوليژيست رنگ سياه، قهوه 20حدود 

هاي معدني از نوع اکسيد آهن و منگنز همراه با سيليس شهرستان بافق سنگکيلومتري جنوب باختري  5/32در حدود 

هاي معدني به صورت توده کشيده به اند. سنگهاي کرتاسه زيرين را بريدهبه رنگ خاکستري تيره تا سياه، شيل

آمده است.  متر رخنمون دارند. بر اثر عملكرد گسل جابجائي در آن به وجود 50متر و طول حدود  15ضخامت حدود 

 هاي معدني به شرح زير است:تجزيه شيميائي سه نمونه از سنگ
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L.O.I. O2K O2Na MnO 5O2P 2TiO MgO CaO 3O2Fe 3O2Al 2SiO  
11.49 0.14 0.28 1.45 0.17 -- 1.03 2.69 76.02 0.86 5.36 BA100A 
13.99 0.13 0.13 1.54 0.28 0.02 2.26 8.22 63.77 1.99 7.16 BA103A 
10.75 0.16 0.37 2.11 0.31 0.05 0.83 2.54 71.66 2.07 8.13 BA107A 

 كاني زائي روي و منگنز

مهدي آباد  شود، ليكن معدنآثار معدني روي و منگنز در گوشه جنوب باختري ورقه بافق با رخنمون محدود ديده مي

)کمي خارج از محدوده نقشه( يكي از بزرگترين معادن روي ايران است که ذخيره اصلي آن بيشتر در زير آبرفتهاي 

 کند. کواترنر جاي دارد و مراحل اکتشافات نهائي را طي مي
 كاني زائي غير فلزي

خش جنوب باختري ورقه بافق و هاي سازند شمشك در برخي موارد بيتومين و زغالدار هستند. در بشيل :زغالسنگ

 شوند. هاي زغالدار به رنگ سياه ديده ميدر محل گسترش سازند شمشك شيل

اي و روشن رنگ کرتاسه زيرين تا حدودي بلورين هاي آهكي تودهدر شمال خاوري ورقه بافق سنگ سنگ نماي آهكي:

 اند. ي را پديد آوردههاي پر شيبشود و صخرهها کمتر آثار فسيلي ديده ميهستند و در آن
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