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كليات: فصل اول  

  
  مقدمه  -1-1

جايگاه ژئوشيمي اكتشافي بعنوان يكي از مهمترين روشهاي اكتشاف نهشته هاي كانـساري در جهـان امـروز بـر                    

سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور بعنوان متولي اكتشاف در راستاي برنامـه هـاي                . كسي پوشيده نيست  

از مهمترين برنامه هـاي  .  سياسي كشور گامهاي بنياديني را برداشته است    توسعه سوم و چهارم اقتصادي، اجتماعي و      

سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور بررسي و مطالعه زون هاي بيست گانه بوده، كه مي تواند زمينه ساز                    

  .رشد و تعالي اقتصاد كشور در زمينه توليد مواد اوليه جهت چرخه صنعتي در كشور باشد

 عجـب شـير نيـز تحـت پوشـش           1: 000,100كتشافات سيستماتيك در زون هاي بيست گانـه، ورقـه           در ادامه ا  

 درصد سطح ورقـه را رسـوبات دشـت          50هر چند بيش از     . اكتشافات ژئوشيميايي و كاني سنگين قرار گرفته است       

  . درصد را نيز آب درياچه اروميه پوشانده است40عجب شير و حدود 

 درصد از مساحت ورقه را در گوشه شمال شرقي، جنـوب غربـي و               10كه حدود   اما اهميت رخنمونهاي سنگي     

شمال غربي كه شامل بيشتر جزاير درياچه اروميه مي باشد، در بر گرفته است، پوشش ميدهند، دليل انتخاب ورقه و                    

ير و تفسير   گزارش حاضر نتيجه عمليات صحرائي، پردازش داده ها و تعب         . انجام بررسيهاي اكتشافي درآن بوده است     

  .و نتيجه گيري در اين ورقه مي باشد

   و ژئومورفولوژيموقعيت جغرافيايي-1-2
 شـمالي و طولهـاي   37º 30 – ´37º 00´ورقه عجب شير بخشي از چهار گوش اروميه است كه بين عرضهاي

ز از لحاظ تقسيمات جغرافيـايي كـشوري بخـشي عمـده ا    .  شرقي جاي گرفته است46º 00-´45º 30´جغرافيايي

قسمتهاي شمالي و شرقي آن جزء استان آذربايجان شرقي و بخشهاي جنـوبي و غربـي آن جـزء اسـتان آذربايجـان                       

  .غربي محسوب مي شود
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شهرستان عجب شير و حومه در بخش شمال شرقي ورقه قرار گرفته است، از ديگر مراكز جمعيتـي ورقـه، مـي                      

 درصـد ورقـه را آب       40حـدود   . ق و يادگـارلو را نـام بـرد        توان شيشوان، شيراز، فسندوز، چهار برج بالا، قره قشلا        

اشـَك داغـي و جزايـر كوچـك          ، اسـپير،  )قويـون داغـي   (سه جزيـره بـزرگ كبـودان      . درياچه اروميه پوشانده است   

و چندين جزيره ديگر كه زير پوشش نظارت سازمان حفاظـت محـيط زيـست اسـتان آذربايجـان                   ) نه گانه (دوقوزلر

  .از مناطق ديدني به حساب مي آيند و جذابيت خاص آنها غربي است بدليل موقعيت

آن را  و راههاي دسترسي     برگه هاي توپوگرافي     ، را در نقشه راهنماي ايران     عجب شير  موقعيت ورقه    )1-1(شكل

  .نشان مي دهد

 درصد سطح ورقه در نيمه شرقي و جنوبي آن بوسيله انباشـته هـاي دشـت                 50از ديدگاه ريخت شناسي بيش از       

شير زمين هاي كشاورزي و نهشته هاي دانه ريز گلي و نمكي حاشيه درياچه اروميه پوشيده شده اسـت كـه                     عجب  

سـط آب    درصد از سطح ورقه در نيمـه شـمالي و غربـي تو             40نزديك به   . پست ترين نقاط منطقه به شمار مي آيند       

  .درياچه اروميه پر شده است

 در گوشه شمال شرقي، جنوب غربي و شـمال غربـي كـه               در صد از سطح ورقه را      15رخنمون هاي سنگي تنها     

  .شامل بيشتر جزاير درياچه اروميه مي باشد، در بر گرفته است

و كـوه   )  متر ارتفاع  1659بلندترين نقطه با    (ارتفاعات منطقه شامل كوههاي گچي قران در شمال خاوري قره داغ          

ير شمال غرب درياچه است كـه  ادر جز) تر ارتفاع م1588(محمد امين در جنوب غربي قويون داغي در منطقه ايدالو     

تـالاب  .  متـر ارتفـاع دارنـد   1276پست ترين مناطق اين نقـشه   .  متر است  1280ميانگين ارتفاع جزاير از سطح دريا       

  .طبيعي خدر حاجي، سيران گلي  و تالاب مصنوعي در جنوب غرب منطقه واقع هستند

  . ، زرينه رود)تاتاهو(، سيمينه رودقلعه چاي: رودخانه هاي مهم منطقه عبارتنداز
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  آنو راههاي دسترسي  برگه هاي توپوگرافي ، در نقشه راهنماي ايرانعجب شير موقعيت ورقه :1- 1شكل 

 بناب و مراغـه اسـت كـه از شـمال            – عجب شير    –آذرشهر   – جاده آسفالته تبريز   مهمترين جاده ارتباطي منطقه   

از   تبريز با امتداد موازي جاده مذكور عبور مي كنـد و نيـز بخـشي               – مراغه   – تهران   راه آهن . شرق منطقه مي گذرد   

در ضمن افزون بر آن جاده هـاي آسـفالته، شوسـه و    .  مهاباد از جنوب غربي منطقه مي گذرد       –جاده آسفالته اروميه    

رق منطقه تـرك زبـان و در   مردم منطقه در شمال ش. مي پيونددهم خاكي فراواني روستاها و آبادي هاي منطقه را به     

  .قسمت جنوب غرب كرد زبان هستند و دين آنها اسلام است

با توجه به دشت وسيع عجب شير و دشت هاي آبرفتي جنوب و جنوب شرقي منطقـه و آبهـاي فـراوان منطقـه               

ضـچه  شغل كشاورزي و دامداري در اين منطقه رونق زيادي دارد و عده اي از اهالي به كار استحصال نمـك از حو                     

  .هاي نمك گيري ساحل درياچه اروميه مشغول هستند
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 آب و هواي منطقه با توجه به پايين بودن ارتفاعات داراي تابستانهاي گرم مي باشد و ميانگين بارنـدگي سـالانه                 

  . ميلي متر مي رسد600 ميلي متر و گاهي به 400 تا 300

   زمين شناسي عمومي گستره نقشه عجب شير-1-3
 رسـوبي   -ب شير كه در شمال غرب ايران جاي دارد از ديدگاه تقسيمات واحدهاي ساختماني               گستره نقشه عج  

) 1355نبـوي، ( آذربايجان –بخشي از زون ايران مركزي دانسته شده و يا بخشي از زون البرز              ) 1968اشتوكلين،(ايران

روميه عامـل اصـلي ناهمـساني        ا – تبريز و زرينه رود      –دو شكستگي مهم سلطانيه     ) 1359افتخارنژاد،(به باور . است

 ميـشو اسـت و      –بخش شمال شرقي ورقه جزء زون سـلطانيه         . بسيار مشخص رخساره ها در آذربايجان شده است       

  . اروميه است–بخش جنوب غربي ورقه جزء زون همدان 

كهن ترين سنگ هاي رخنمون يافته در منطقه شامل مجموعه اي از سنگهاي كربناتـه دولوميـت، آهـك و شـيل                      

ي ميكادار است كه در جنوب غربي منطقه جاي گرفته است و بخشي از سازند ميلا با سن كامبرين در نظر گرفته                      ها

نبودهاي مهم و بزرگ چينه اي منطقه مربوط به دوره هـاي            .  كه توسط واحدهاي زمان پرمين پوشيده شده اند        ،شده

 زمان پرمين، بيشتر توسط گـسلهاي مختلـف در          نهشته هاي متعلق به   . اردويسين، سيلورين، دونين و كربونيفر است     

كنار واحدهاي گوناگون جاي گرفته اند ولي كمي به سمت حاشيه غربي، بخش قاعـده اي آنهـا كـه بـا واحـدهاي                        

  .آواري آغاز شده و به سنگ آهك روته پايان مي پذيرد، رخنمون دارند

بخـش بـه نـسبت    .  از ورقه ديده مي شوند سنگ هاي متعلق به زمان ترياس و ژ وراسيك نيز در حاشيه و بيرون             

گسترده از رخنمونهاي ورقه عجب شير را نهشته هاي مربوط به زمان كرتاسه زيرين پوشانده اند كه از نظر رخساره                    

از تنوع بسيار زيادي برخوردارند و بيشتر شامل شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك و سنگ هاي آتشفشاني است كـه در                     

  . م شده انديزد دارند كه از نظر رخساره هاي سنگي به واحدهاي مختلف چينه اي تقسبخش شمال شرقي ورقه برون
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واحدهاي ميوسن نيز كه با شيب كم، نهشته هاي كهن تر را پوشانده انـد، در برگيرنـده تنـاوبي از سـنگ آهـك                         

سـنگ  در بخش شمال شرقي ورقه، واحدهاي مختلف منطقه توسـط گـدازه هـا و    . ريفي و سنگ آهك مارني است    

 پليوسن دارند پوشيده شـده انـد كـه دهانـه            –هاي آذرآواري جوان با تركيب آندزيت كه ديرينه اي هم ارز ميوسن             

هاي آنها در بيرون از ورقه قرار گرفته وتنها سنگ هاي حاصل از فعاليت اين آتشفشانها به ايـن منطقـه روان گـشته             

لق به زمان كواترنر و رسوبات دشت بطـور افقـي پوشـيده             سرانجام همه واحدهاي ياد شده توسط آبرفتهاي متع       . اند

 درصد را نيز آب درياچه اروميه       40 درصد سطح ورقه را رسوبات دشت عجب شير و حدود            50بيش از   . مي شوند 

  .پوشانده است

  . عجب شير را نشان مي دهد1:100،000 تصوير نقشه زمين شناسي 2-1شكل 

   زمين شناسي اقتصادي-1-4
 درصد سطح ورقه را نهشته هاي دشت و بخشي از آب درياچه اروميه تشكيل مي دهند، لذا                  90ينكه  با توجه به ا   

اين ورقه از نظر زمين شناسي اقتصادي اهميت چنداني ندارد ولي با توجه به دشت وسيع و آب به نـسبت فـراوان،                       

  :گردداين منطقه از نظر كشاورزي مهم مي باشد، با اين وجود به موارد زير اشاره مي 

   نمك طعام-1-4-1
اين ماده معدني اغلب به صورت محلول در آب درياچه اروميـه وجـود دارد و بـا سـاخت حوضـچه هـايي در                         

  .ساحل درياچه سالانه مقدار قابل توجهي نمك استحصال مي گردد

   سنگ آهك هاي سازند قم-1-4-2
 غربي ورقه رخنمـون دارنـد و        بسنگ اهك هاي ريفي سازند قم كه در سطح به نسبت وسيعي در قسمت جنو              

  . مي تواند نيازهاي آهك صنعتي منطقه را تامين كند،به سمت ورقه اشنويه گسترش مي يابند
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  لاتريت-1-4-3
درون نهشته هاي كربناته پرمين لايه هاي قرمز رنگ آهن دار و عدسي هاي لاتريتـي تـشكيل شـده انـد كـه در                         

  .اري شده اندبعضي مناطق بهره برد

  شن وماسه-1-4-4
  :در اين منطقه دو منبع شن و ماسه وجود دارد

 شيل هاي كرتاسه با فرسايش مدادي كوچك در مناطقي به عنوان شن در كـف جـاده هـاي خـاكي مـورد           -الف

  .استفاده قرار مي گيرد

ورده كند كه در بعـضي      آ شن وماسه موجود در بستر رودخانه هاي اصلي و فرعي نياز منطقه را مي تواند بر                -ب

  .نها استفاده مي گرددآاز مناطق از 
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  آناليز شيميايي نمونه ها و نمونه برداري : فصل دوم

  مقدمه -2-1
در نمونه برداري كه    . نمونه برداري را بعنوان انتخاب بهينه و برداشت جزء معرف از يك جامعه تعريف كرده اند               

. اه يك نمونه معرف به داوري درباره يك جامعه منتسب به آن پرداخته مي شـود               يك امر احتمال پذير است از ديدگ      

. بنابراين نمونه برداري بعنوان يك پديده احتمال پذير همراه با ضريبي از خطا و سطحي از اعتبار معرفي مـي شـود                     

خطاهـايي اسـت كـه      تلاش كارشناسان در طراحي نمونه برداري و اجراي آن تا آنجا كه مي شود در پرهيز از بروز                   

ا مورد شك و ترديـد قـرار        چنانچه در مجموعه خطاي كل قرار گيرد، بطور يقين اعتبار داده پردازي و نتايج نهايي ر               

  .مي دهند

   انتخاب محيط نمونه برداري-2-2
مونه بـرداري، رسـوبات     ــ ـراي ن ــ ـهمچنان كه مي دانيم در بررسيهاي ژئوشـيميايي ناحيـه اي بهتـرين مكـان ب               

ه اي است كه خود معلول شرايط مختلف آب و هوايي، وضعيت  زمين شناسي، توپوگرافي، كـاني سـازي و        رودخان

  . همچنين شيب آبراهه ها و شيب كلي منطقه است

بنابراين در اكتشاف ژئوشيميايي در مقياس ناحيه اي با نمونه برداري از رسوبات آبراهه اي و كشف هالـه هـاي                     

  .ني سازي را شناسايي نمود هاي كاثانوي مي توان پديده

   طراحي شبكه نمونه برداري -2-3
يكي از مراحل مهم و اساسي هر فاز اكتشافي طراحي نقاط نمونه برداري است كـه بعنـوان اسـاس و پايـه كـار                         

  .ا و يا با كمترين خطا صورت گيردبايستي بدون خط

 محدوده حوضه هاي آبريز بررسـي و        منطقه1:50,000 توپوگرافي    هاي  در پروژه حاضر نخست با بررسي نقشه      

سپس با استفاده از نقشه زمين شناسي منطقه، با در نظـر گـرفتن واحـدهاي سـنگي          . گرديد سيستم آبراهه ها تكميل   

 و همچنـين بـا   …مستعدكاني سازي، توده هاي نفوذي، همبريهاي مهم، سيستمهاي گسلي، معادن قديمي و فعال و     
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يي و بررسي وضعيت جغرافياي منطقه ، راههاي دسترسي و بـا توجـه بـه زمـان و       هوا مغناطيساستفاده از نقشه ژئو   

  .جام مي شودبودجه پروژه، امر طراحي نمونه ها در ورقه ان

 درصـد   40 درصد سطح ورقه را رسوبات دشت عجب شير و حـدود             50بيش از   در پروژه مذكور به دليل اينكه       

 درصد ورقه را رخنمون سـنگي پوشـانده اسـت، كـه از ايـن                10ز  يز آب درياچه اروميه پوشانده است و كمتر ا        را ن 

 درصد جزاير درياچه اروميه مي باشد كه جزء مناطق حفاظت شـده و پناهگـاه حيـات                  3رخنمون سنگي نيز حدود     

مونـه هـاي    وحش مي باشند و عملاً امكان نمونه برداري در آنها وجود ندارد، لذا با توجه به مـوارد بـالا طراحـي ن                      

پس از طراحي نمونه هـا روي نقـشه         . به انجام رسيد  عجب شير    1:100,000 ورقهبراي  ايي و كاني سنگين     ژئوشيمي

 …روسـتاهاو     هاي توپوگرافي مربوطه، اين نقشه به منظور رقومي شدن محل نمونه هـا و آبراهـه هـا ، جـاده هـا ،                       

تهيـه   UTM (Hayford 1909)ستم همراه با مختصات آنها در سي) 1 شماره پيوست(اسكن شدند و ليست نمونه ها 

 مختصات دقيق هر نمونه همراه با نقشه هاي نمونه بـرداري و دسـتگاه             . و در اختيار گروههاي صحرايي قرار گرفت      

GPS تسهيل امر نمونه برداري مي كنند كمك شاياني در.  

نمونـه كـاني     5نمونـه ژئوشـيميايي و       25با توجه به وضعيت رخنمونهاي سنگي       عجب شير    ورقهبطور كلي در    

  .)1نقشه شماره (داشت شدسنگين بر

همچنين براي ارزيابي پتانسيل پلاسرهاي رودخانه زرينه رود كه قسمتي از آن از ورقه عجـب شـير مـي گـذرد،             

  .شد نمونه كاني سنگين برداشت 6تعداد 
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   عمليات صحرايي نمونه برداري-2-4
اب جهـاني   يفاده ازنقشه توپوگرافي و مختصات نقاط ثبت شده در دستگاه موقعيت            گروههاي نمونه بردار با است    

(GPS)     نمونه ها پس از مرحله آماده سازي صحرايي در كيـسه هـاي مناسـب ريختـه                . ، نمونه ها را برداشت كردند 

وز در   برداشت شـده در پايـان هـر ر         يليست نمونه ها  .  نمونه ها ثبت مي شود     يروبوشماره آنها بصورت برچسب     

  . اصلي پيشرفت كار منتقل مي شوندمحل كمپ صحرايي كنترل و به نقشه هاي

 مش برداشت شده است كه خـود در واقـع           80نمونه هاي ژئوشيمي از بستر آبراهه و با استفاده از جزء زير الك              

-ري نمونـه  گـذا شماره. گرم است  150وزن نمونه برداشت شده حدود    . نوعي آماده سازي مقدماتي نيز تلقي مي شود       

عجـب   كلمـه  بتدايي و لاتين  ف ا وحر Aj-4   ، Aj ميباشد بطورمثال دركد   بصورت شماره وكد   عجب شير  ورقههاي  

  .شماره نمونه برداشت شده است  4 و شير

شماره نمونه ها با رنگ اسپري، در محل ايستگاه نمونه برداري مشخص مي شوند تا در مراحل كنترل آنومالي و                    

  .حل نمونه ها مشخص باشدبازديدهاي بعدي، م

   آماده سازي و آناليز نمونه ها -2-5
 مـش در صـحرا     80در حقيقت بخشي از مرحله آماده سازي نمونه ها با انتخاب قطر بهينه ذرات بوسيله الك 

 نمونه ها پس از كنترل نهايي شماره همراه با ليست مربوطه براي آنـاليز بـه آزمايـشگاه ارسـال مـي                       .انجام مي گيرد  

نمونه هـا   .  مش ادامه مي يابد    200 قطر   تاه ها   نسير آماده سازي نمونه ها با خردايش آغاز و با پودر كردن نمو            . شود

 مش پودر شده و مابقي آنها بـه         200 سانتي متر مكعب تا حدود       25پس از همگن سازي اوليه در حجمي در حدود          

  . صورت بايگاني ذخيره مي شود

اصر مورد درخواست به گسترش واحـدهاي سـنگي گونـاگون، نـوع كـاني سـازي        نوع وتعيين روش آناليز و عن     

الگوهاي متداول در تجزيـه شـيميايي عناصـر را امـروزه            . موجود در ناحيه مورد مطالعه و ديگر عوامل بستگي دارد         

   .تشكيل مي دهند Xروشهاي اسپكترومتري جذب اتمي، كالوريمتري ، اسپكتروگراف تابشي و فلوئورسانس اشعه 
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 24 بـراي ي ژئوشـيميايي    ، نمونـه هـا    عجب شـير   1:100 ، 000در طرح اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه اي در ورقه       

  عناصـر مـورد   كـه ندقرار گرفت مورد آناليززمين شناسي كشور   توسط آزمايشگاه سازمان ICP-OESعنصر با روش    

   . است آورده شده 1-3ر جدول د آنها  براي آناليز روشآناليز و حدود حساسيت به كار گرفته شده توسط

در آزمايـشگاه سـازمان     در مرحله آماده سـازي      عجب شير   رسوب آبراهه اي ورقه     هاي  لازم به ذكر است نمونه      

  . مفقود شدندAu,Asبراي آناليز عنصر زمين شناسي 

عناصر آناليز شده با حدود حساسيت آنها: 1-2جدول   
Co Cr Cu Mn Ni Sr Zn Mo 
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
0.2 2 0.2 2 2 0.1 0.2 0.1 
Ba Be La Sc Li P V S 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
0.2 0.2 10 1 0.5 5 2 50 
Pb Sn Eu Nb Nd Cd Ga Ge 

ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm 
0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 0.1 10 0.5 
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  پردازش داده ها :سومصل ف

  ه مقدم-3-1
در چـون   .يكي از راههاي دسترسي به اهداف اكتشافي، گذر از مسير داده پردازي اطلاعـات ژئوشـيميايي اسـت           

بنـابراين اسـتفاده از آمـار و        . اكتشافات ژئوشيميايي ناحيه اي، تعداد نمونه ها زياد و تعداد متغيرها نيز فراوان اسـت              

 مراحل داده پردازي شامل فايل       .ر آمده است  جتناب ناپذير د  احتمال در فرايند داده پردازي تقريباً به صورت امري ا         

بندي داده هاي خام دريافت شده از آزمايشگاه، شناسايي و جايگزيني داده هاي سنسورد، شناسايي مقادير خـارج از             

الـب   مي باشد، كه با هدف ارائه نتايج به گونه اي مطلوب و در ق… چند متغيره و ، مطالعات آماري تك متغيره   ،رده

  .رها و جداول مختلف انجام مي شودنمودا

پتانسيل معـدني   از نظر   تحت تاثير نبود رخنمون سنگي كم است و         اين ورقه   تعداد نمونه ها در     با توجه به اينكه     

  .، لذا فقط داده پردازي تك متغيره انجام شداهميت چنداني نداردنيز زمين شناسي اقتصادي و 

   فايل بندي داده هاي خام -3-2
لـذا قبـل از شـروع       . چون بخش عمده داده پردازي در گروه اكتشافات ژئوشيميايي بـا رايانـه انجـام مـي شـود                  

در نهايـت  . مخصوص نرم افزارهاي آماري را بپـذيرد  (Format)پردازش، داده ها بايد ويرايش شده، شكل و فرمت        

ذخيـره مـي     Excel دهط صـفحه گـستر    با ساختار مطلـوب در محـي       داده هاي حاصل از آناليز نمونه هاي ژئوشيمي         

  .شوند

   داده هاي سنسورد و نحوه جايگزيني آنها -3-3
 به داده هايي گفته مي شود كه مقدار آنها بزرگتر از حد بالاي حساسيت دسـتگاه                 (Censord)داده هاي سنسورد    

 درصد كـل داده     50ر از   تعداد داده هاي سنسورد كمت    در مواردي كه    . و يا كمتر از حد پائين حساسيت دستگاه باشد        

روشهاي مختلفي براي تخمين مقادير سنسورد وجـود دارد كـه           . بايد تخمين زده شوند و جايگزين گردند      ها باشند،   

 حـد   3/4حساسيت در مرز بالايي را با         در اين روش مقادير بزرگتر از حد       .روش جايگزيني ساده يكي از آنها است      
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اگر تعداد داده هـاي  .  آن جايگزين مي كنيم4/3اسيت در مرز پانيني را با بالايي حساسيت و مقادير كمتر از حد حس 

از نتـايج   . معمولاً مي توان از اين روش اسـتفاده كـرد         )  درصد 10كمتر از   (سنسورد در مقابل كل داده ها ناچيز باشد       

بـا   مي باشـند كـه   داده سنسورديك و دو اراي دبه ترتيب Mo  و Mn   عناصرعجب شير تنها آناليز داده هاي ورقه 

  .روش ساده جايگزين شدند

   مطالعات آماري تك متغيره-3-4
در بررسيهاي ژئوشيميايي به هر عنصر يا اكسيد يا هر تركيبي كه آناليز نمونه براي آن انجام مي شود، متغير گفته                     

ه متغيرهـا صـورت     در مطالعات آماري تك متغيره پردازش روي مقادير يك متغير بدون در نظر گرفتن بقي              . مي شود 

و جـدايش مقـادير      ال سازي، رسم نمودارهـا و پلاتهـا       اين مطالعات شامل محاسبه پارامترهاي آماري، نرم      . مي گيرد 

  . خارج از رده مي باشد

   محاسبه پارامترهاي آماري و رسم منحني هيستوگرام داده هاي خام -3-4-1
   پارامترهاي آماري -الف

ولين گزينه اي است كه به عنوان مهمترين و جامع ترين اطلاعات آماري فـراروي            دستيابي به پارامترهاي آماري ا    

. آماره هاي ميانگين، ميانه و مد ميزان و چگونگي تمايل به مركز داده را نشان مـي دهنـد      . داده پردازان قرار مي گيرد    

پارامترهـاي  . ين مـي باشـند    آماره هاي انحراف معيار و واريانس معرف نحوه پراكندگي و پردازش داده ها از ميـانگ               

در صـورت   . چولگي و كشيدگي كه به ترتيب ميزان تقارن حول ميانگين و تيزي منحني توزيع را نـشان مـي دهنـد                    

 براي كشيدگي حاكي از نزديكي توزيع داده ها بـه توزيـع نرمـال مـي               3نزديك شدن به مقاديرصفر براي چولگي و        

 اكثـر .  استفاده مي شود   (CV%)ت عناصر مختلف از پارامتر ضريب تغييرات        و نهايتاً براي مقايسه ميزان تغييرا     . باشد

  . نشان داده شده اند1-3در جدول  عجب شيربراي داده هاي ورقه رامترها اپاين 
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  ري خام و نرمال عناصر مختلف در ورقه عجب شي داده هاي آماريپارامترها: 1-3جدول 

  
   رسم نمودارها -ب

) محـدوده (نسبت به خـود   ) يا محدوده عيار  (نمونه هاي مربوط به يك عيار     ) تعداد(اوانيبه نموداري كه در آن فر     

با توجـه بـه ميـانگين و        (از روي هيستوگرام سه ويژگي مهم موقعيت      . عيار رسم مي شوند هيستوگرام گفته مي شود       

  . ، پراكندگي و شكل منحني توزيع را مي توان دريافت و بررسي كرد)ميانه ومد جامعه



  گزارش نهايي

   عجب شير1:100،000كاني سنگين در ورقه - ژئوشيميايياتاكتشاف

   
 

١٦  

را نسبت به مقادير مورد انتظـار از يـك          ) روي محور افقي  ( نحوه توزيع مقادير جامعه نمونه برداري      Q-Qر  نمودا

 45اگر جامعه نزديك به نرمال باشد اين نمودار تقريباً روي خـط             . نشان مي دهد  ) روي محور عمودي  (جامعه نرمال 

  . درجه قرار مي گيرد

كه با توجه بـه ايـن   . آورده شده اند 2 شماره پيوستصر در ا عنداده هاي خام براي Q-Qهيستوگرام ها و نمودار 

نمودارها و جدول پارامترهاي آماري مي توان ميزان تقريبي نرمال بودن يا انحراف از توزيع نرمـال بـراي داده هـاي                

  .خام عناصر مختلف را مشاهده نمود

  (Outliers)  جدايش مقادير خارج از رده -3-4-2

به مقاديري گفته مي شود كه بنا به دلايلي كه ذكر خواهد شد به نحو چـشمگيري خـارج از               مقادير خارج از رده     

  .مقادير داده ها در منتهي اليه مقادير كم يا زياد قرار داشته باشند

براي تعيين و جدايش مقادير خارج از رده از نمودار كاغذ احتمال استفاده شد و مقاديري كه حـداكثر فاصـله را                      

  خارج نمودن آنها جامعه داده ها را تا حدودي به جامعه نرمال يـا لاگ نرمـال نزديـك                    يا ه ها داشته، و   از جامعه داد  

در ايـن پـروژه مقـادير خـارج از رده بـالا بـه             . آورده شده اند   2-3، به عنوان مقادير خارج از رده در جدول          كردمي  

  .عنوان آنومالي معرفي شده اند

راه عيار آنها همز رده براي عناصر مختلف بهليست نمونه هاي خارج ا : 2-3 جدول  
 Nd شماره نمونه Mn شماره نمونه Yb شماره نمونه Sr شماره نمونه Li شماره نمونه Cu شماره نمونه

AJ-3 75.5 AJ-3 51.8 AJ-21 510.4 AJ-6 3.5 AJ-4 1333.3 AJ-1 29.5 

AJ-1 72.6 AJ-19 46.7 AJ-25 460.7 AJ-10 3.3 AJ-6 1333.3 AJ-12 24.1 

AJ-2 67.7 AJ-2 37.3 AJ-23 457.8 AJ-4 3.2 AJ-7 1333.3 AJ-13 22.1 

AJ-20 57.4 AJ-20 34.8 AJ-22 433.5 AJ-8 3.1   

AJ-9 48   

  

 Sc شماره نمونه Pb شماره نمونه Mo شماره نمونه Co شماره نمونه  Cd شماره نمونه La شماره نمونه
AJ-1 40 AJ-13 3.2 AJ-16 84 AJ-4 1 AJ-4 14.3 AJ-2 27.8 

AJ-12 31.2   
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   نرمال سازي داده هاي خام و بررسي پارامترهاي آماري داده هاي نرمال -3-4-3
چنانچه منحني توزيع يك مجموعه از داده       . اكثر محاسبات و روشهاي آماري نيازمند داده هاي نرمال شده هستند          

 يك منحنـي نرمـال و آن مجموعـه داده هـا را داده هـاي نرمـال                   ها مطابق با منحني توزيع نرمال باشد آن منحني را         

، چولگي صفر، انطباق سه آماره ميانگين و ميانـه     3گويند از خصوصيات يك توزيع نرمال مي توان كشيدگي در حد            

  .  را  نام برد…و مد ، شكل زنگي متقارن و

 صورت نرمال يـا لاگ نرمـال بـودن          در. در مرحله اول وضعيت داده ها از ديدگاه نرمال بودن مشخص مي شود            

تقريبي داده ها حتي المقدور بررسي ها به ترتيب بر روي همان داده هاي خام يا لگاريتم داده ها انجام شده در غيـر              

براي نرمال سازي بايدشـروط     .   استفاده نمود   سه پارامتري اينصورت براي نرمال سازي مي توان از تبديل لگاريتمي          

  . فراهم شود3ه عدد صفر و كشيدگي به عدد نزديك كردن چولگي ب

 Cu,Ga,Mo,Pb,Sn,La عناصر  گفت توانميعجب شير هاي ورقه داده سازيبا توجه به نتايج نرمالت  نهايدر

، از داراي توزيع لاگ نرمال مي باشـند  كه صراعنبقيه   براي نرمال كردن     همچنين و   .تقريباً داراي توزيع نرمال هستند    

در جـدول  عناصـر  پارامترهاي آماري داده هاي نرمال شده و داده هاي خـام       . ساده استفاده شده است    روش لگاريتم 

 داده هاي نرمال به همـراه داده هـاي   Q-Q همچنين براي مقايسه، هيستوگرام  و نمودار.  ارائه شده است   1-3شماره  

  . آورده شده است2شماره پيوست خام در 
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  ها وشرح ناهنجاريهاي ژئوشيمياييتكنيك رسم نقشه :چهارمفصل 

   تكنيك رسم نقشه ها-4-1
  :نقشه هاي ژئوشيميايي را مي توان به دو گروه تقسيم نمود

 )Symbol Ma(نقشه هاي نمادين  - 1

  طيفي ونقشه هاي كنتوري - 2

 درصـد   40 درصد سطح ورقه را رسوبات دشت عجب شير و حـدود             50بيش از   در پروژه مذكور به دليل اينكه       

 درصد رخنمون سـنگي دارد، و نتـايج آنـاليز نمونـه           10 آب درياچه اروميه پوشانده است و اين ورقه كمتر از            يزرا ن 

زمـين شناسـي    پتانـسيل معـدني و      از نظر   هاي ژئوشيميايي و مطالعات كاني سنگين حاكي از آن است كه اين ورقه              

  .ناصر مس، سرب و روي بسنده شده است، لذا تنها به ترسيم نقشه هاي نمادين عاقتصادي اهميت چنداني ندارد

   شرح نقشه ناهنجاريهاي ژئوشيميايي-4-2
صـر، نـشاني    ا عن تعـدادي از  در توضيح نقشه ناهنجاريها تلاش شده است تا شرح نسبتاً مختصر و كاملي از عيار                

اليهاي ژئوشـيميايي   دقيق آنوماليها، شماره و موقعيت نمونه هاي آنومال، شدت و درجه نسبي آنوماليها و انطباق آنوم               

  .اي زمين شناسي منطقه ارائه گردد واحدهاي سنگ شناسي و ساختاره بر زونهاي شكسته و گسله،

 نمونـه   عنصردرجه و شدت آنوماليها با توجه به تعداد نمونه هاي آنومال در محدوده ناهنجاري و قرارگيري عيار                

  :در دامنه هاي سه گانه زير

 X+2.5S بزرگتر از ) 1

  X+2.5Sتا  X+1.5Sاز) 2

  X+1.5S تا  X+0.5Sاز) 3
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بطوري كه هر چـه تعـداد نمونـه       )  انحراف معيار داده هاي نرمال شده مي باشد        S ميانگين و    X(بيان شده است،    

هاي آنومال در محدوده بيشتر بوده و مقدار عيار اين نمونه ها در دامنه بالاتر قرار گرفته باشد شـدت ناهنجـاري بـا                   

  :به ترتيب زير مي باشدروي  و  مس، سربشرح ناهنجاري ژئوشيميايي عناصر .زارش شده است گ2 يا 1درجات 

  عجب شير1:100000مس، سرب و روي در ورقه  آنوماليهاي ژئوشيميايي عناصر : 1-4دولج
 

اولويت بندي 
  آنوماليها

درجه 
  آنومالي

  موقعيت جغرافيايي 
  نمونه هاي ناهنجاري بهمراه

  )ppm(عيار عنصر 
  هاي بالادست حوضهسنگ

  نمونه برداري

ناهنجاري شماره 
  مسيك 

1  
غرب برگه شمال 

 (67.7)2,(72.6)1,(75.5)3  عجب شير
شيل، ماسه سنگ، سنگهاي 
  آتشفشاني بازيك و توف

ناهنجاري شماره دو 
  مس

2  
برگه شمال شرق 
  (31.7)7,(32.1)6,(48)9  عجب شير

  ماسه سنگ، شيل، كنگلومرا،
، دياباز ، سنگهاي آتشفشانيتوف

  و گابرو

ناهنجاري شماره 
  يك سرب

1  
شمال شرق برگه 

 (8.5)8,(9.1)6,(10.5)7 عجب شير
5(8)  

  ماسه سنگ، شيل، كنگلومرا،
، سنگهاي آتشفشاني، دياباز توف

  و گابرو

ناهنجاري شماره 
  روي يك

1  

شمال شرق برگه 
 (129.9)8,(163.7)9,(178.3)6 عجب شير

10(128.6),11(124),7(116.4) 
5(107.6)  

  ماسه سنگ، شيل، كنگلومرا،
، سنگهاي آتشفشاني، دياباز توف

 و گابرو

 
 

 براي عناصر مس، سرب و روي آنومال مي باشد ولي با توجه به اينكـه حوضـه آبريـز آن                     4نمونه ژئوشيمي شماره    

رقه مـورد بررسـي     سرچشمه مي گيرد، ناهنجاري آن را نيز  بايد در آن و           ) ورقه مراغه (بسيار وسيع و از ورقه مجاور     

 . ناهنجاري مس، سرب و روي را در اين ورقه نشان مي دهند4 تا 2نقشه هاي شماره . قرار داد
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  مطالعات كاني سنگين :مپنجفصل 
   مقدمه -5-1

ين، به عنوان يكي از كارآمـدترين روشـهاي         دركشف كانسارهاي ناشناخته و پنهان روش پي جويي كانيهاي سنگ         

با توجه به اهميت و كارايي اين روش به عنوان يكي از راهكارهـاي مـؤثر در تعيـين نـواحي                     . اكتشافي مطرح است  

اميد بخش معدني در اين ورقه همگام با بررسيهاي ژئوشيميايي رسوب آبراهه اي، به طراحـي و نمونـه بـرداري از                      

  . شدشبكه هاي آبريز اقدام 

همچنـين بـراي ارزيـابي پتانـسيل پلاسـرهاي          ،   نمونه كاني سنگين برداشت گرديـد      5تعداد  عجب شير   ورقه  در  

  .شد نمونه كاني سنگين برداشت 6رودخانه زرينه رود كه قسمتي از آن از ورقه عجب شير مي گذرد، تعداد 

 كانـسار سـازي در حـد ناهنجـاري در            ديده مي شود كه هيچ نوع كـاني        با توجه به نتايج مطالعات اين نمونه ها       

  .آمده است 3پيوست شماره نمونه ها مشاهده نشده است، ليكن نتيجه مطالعات كاني هاي سنگين در 
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   و پيشنهاداتيجه گيريتتعبير و تفسير و ن: مششفصل 
 

  ير و تفسير تعب-6-1
ناهنجار در شمال شرق و شمال      وان مناطق    محدوده تحت عن   2بدست آمده از نمونه هاي ژئوشيمي       نتايج  بر پايه   

لازم بـه ذكـر     . ژئوشيميايي عناصر آمده است   موقعيت اين مناطق در نقشه      . معرفي شده است  غرب برگه عجب شير     

با توجه به توزيع ژئوشيميايي عناصر مس، سـرب و          است اين محدوده ها داراي اهميت نسبي هستند و معرفي آنها            

اصر كانسار ساز در اين ورقـه در حـدي نيـست كـه بتـوان آنهـا را بـه عنـوان منـاطق                         ليكن عيار عن  . روي مي باشد  

  .اميدبخش جهت ادامه عمليات اكتشافي معرفي نمود

  و پيشنهادات نتيجه گيري -6-2
هرچند دو محدوده ناهنجار در ورقه عجب شير معرفي شده است ولي مـشاهدات صـحرايي و نتـايج مطالعـات           

 و ادامه كـار      نشان مي دهد كه اين ورقه از لحاظ معدني داراي ارزش چنداني نمي باشد              ژئوشيميايي و كاني سنگين   

   .در آن پيشنهاد نمي گردد
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