[image: image1]

1-1- مقدمه

اکتشافات ورقه‌های ژئوشیمیایی 1:100000 بعنوان اولین گام در اکتشافات ناحیه‌ای مطرح است. در این نوع اکتشافات با بهره‌جویی از نمونه‌های آبراهه‌ای (به دو صورت ژئوشیمیایی و کانی‌سنگین) و سپس بررسی‌های صحرایی و برداشت نمونه‌های مینرالیزه از محدوده‌های امیدبخش بدست‌آمده از مرحله قبل اقدام به تعیین محدوده‌هایی مساعد از لحاظ کانی‌زایی می‌گردد. حاصل این کار بدست آمدن مناطقی است که می‌توان بعنوان پتانسیل‌‌هایی برای فعالیت‌های معدنی بر روی آن‌ها تمرکز کرد. ورقه‌ی 1:100000 خاش نیز یکی از این ورقه‌هاست که در این عملیات بر روی آن مجموعه‌ای از اکتشافات بصورت چند مرحله‌ای صورت پذیرفته و درنهایت برای ادامه‌ی کار محدوده‌هایی در آن پیشنهاد شده است.

1-2- جغرافياي سياسي، طبيعي و انساني 

برگه 1:100000 خاش، برگه‌اي در استان سيستان و بلوچستان مي‌باشد كه در برگيرنده نواحي جنوبي كوه تفتان (با ارتفاع 3941 متر) است. این برگه مابین طول‌های جغرافیایی 00 ́  61˚  و 30 ́  61˚ و عرض‌های جغرافیایی 00 ́  28˚ و 30 ́  28˚ قرار دارد. شهر خاش در 4 كيلومتري جنوب‌شرق مركز برگه مهمترين بخش مسكوني در اين برگه مي‌باشد و در واقع اين برگه نيز نام خود را از همين شهر بدست آورده است.

اين شهر توسط جاده‌‌هاي آسفالته به شهرهاي سراوان،‌ زاهدان و ايرانشهر متصل است و همچنين جاده‌هاي اين شهر با روستاهاي ده‌رئيس، اسماعيل‌آباد، تمندان، سنگان و پسكوه نيز جاده‌هاي آسفالته مي‌باشند. علاوه بر جاده‌هاي مذكور مسيرهاي خاكي متعددي در اطراف اين شهر قرار دارد كه بعنوان مسيرهاي ارتباطي بين روستاهاي كوچك و يا محل چادرهاي چادرنشينان بلوچ مورد استفاده قرار مي‌گيرد. تصویر (1-1) نشان‌دهنده‌ی موقعیت محدوده و راه‌های دسترسی به آن است. 

روستاهاي اسماعيل‌آباد، اكبرآباد، نجف‌آباد، محمودآباد، حيدرآباد و بيت‌آباد روستاهاي اطراف شهر خاش هستند كه توليد‌كننده بخش عمده‌اي از محصولات كشاورزي شهرستان خاش و همچنين شهر زاهدان مي‌باشند. تنها در بخش‌هاي معدودي در اين برگه كشاورزي رونق داشته و در بخش عمده‌اي از اين برگه بدليل كمبود شدید آب تنها دامپروري بصورت محدود وجود دارد. شغل عمده مردم اين شهر و روستاهاي اطراف كشاورزي و دامپروري (پرورش گوسفند و شتر) مي‌باشد. مهمترین واحد صنعتي- معدني موجود در اين شهرستان نیز سيمان خاش مي‌باشدكه در مجاورت اين شهر قرار گرفته است. 
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تصویر 1-1- وضعیت راه‌ها و موقعیت منطقه مورد بررسی (کادر آبی نشان‌دهنده‌ی کل برگه می‌باشد)

2 رشته رود اصلي با نام‌هاي رودخانه دهرگنزا و رودخانه گزو همراه با اجتماعي از نهشته‌هاي رسوبي و نواحي كوچك كشاورزي كه از خاك كم‌عمق پوشيده شده است، در شرق ناحيه واقع شده‌اند.

این ورقه از 4 ورقه 1:50000 با نام‌های اسماعیل‌آباد، بیلاری، اسلام‌آباد و خاش تشکیل شده‌است. تصویر  (1-2) نشان‌دهنده‌ی موقعیت این برگه در روی نقشه‌ی ایران و تصویر (1-3) نیز نشان‌دهنده‌ی وضعیت چهار ورقه‌ی 50000 موجود در این ورقه 1:100000 می‌باشد.

1-3- نگرشي بر واحدهاي موجود

ظاهراً غير از بلوك‌هاي سنگي اولترامافيك و آهك پلاژيك درون ناحيه «آميزه رنگي» كه مربوط به دوران كرتاسه مي‌باشند ساير واحدهاي موجود مربوط به دوره ترشيري و كواترنري هستند. آهك‌هاي ائوسن و رسوبات آهكي همراه آنها پستي و بلندي‌هاي مهمي را درون منطقه تشكيل مي‌دهند. سنگ‌هاي آتشفشاني كواترنری و تراس‌هاي نهشته‌هاي توفي با تركيب آندزيتي در نزديكي حاشيه شمال- غرب برگه بوجود آمده‌اند و قسمت جنوبي دامنه كوه تفتان نیز عمدتاً توسط رسوبات بادرفتي پوشانده مي‌شوند. رسوبات ولكاني‌كلاستيك برنگ ارغواني كه حاوي ميان‌لايه‌هاي شيل و ماسه‌سنگ‌هاي ائوسن هستند تشكيل‌دهنده زمين‌هاي مرتفع در مجاورت بلافصل جنوب‌غرب جاده زاهدان در شمال‌غرب ناحيه مي‌باشند. 
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تصویر 1-2- موقعیت ورقه بر روی نقشه ایران
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تصویر 1-3- موقعیت 4 برگه 50000 در ورقه 100000 خاش

آنچه در زیر بعنوان تشریح واحدهای زمین‌شناسی ارائه گردیده بخشی از گزارش نقشه‌ی زمین‌شناسی 1:100000 خاش می‌باشد. این نقشه همراه با راهنما و توالی چینه‌شناسی در آن در تصاویر (1-4) الی (1-6) ارائه شده‌است.

1-3-1- واحد آميزه رنگين  (Colored Melange ) « Cm »
 قديمي‌ترين سنگ‌هاي ناحيه به صورت بلوك‌هايي در نواحي كوچك به شكل آميزه رنگين (Cm) در شمال‌شرق خاش و در طول جاده گشت در جنوب‌شرق برگه وجود دارد. اين بلوك‌ها از گابروها (gb)، هارزبورژیت‌‌هاي سرپانتیني شده (ub)، متادياباز (‌di) و آهك‌هاي پلاژيكي با لايه‌بندي نازك تشكيل شده است. وجود فسيل‌هاي زير در آهك‌هاي پلاژيك نشان‌دهنده سن كرتاسه فوقاني (کامپانین) براي اين آهك‌ها است.

Globotruncanatalsostuarti,Garinata,Globotruncanaelevata,Globotruncana.cl 

حوالي بخش‌هایی با پيوستگی از گابروهاي لايه‌اي، متادياباز و متاسديمنت كه به طور محلي همراه با سنگ‌هاي بازيك و اولترامافيك خاش هستند کرومیت وجود دارد. يك سرپانتينيت به شدت تغييرشكل يافته به صورت نامنظم و ناقص در اطراف حاشيه «اولترامافيك‌هاي خاش و زون ملانژي موجود در km 9 شمال‌شرق اولترامافيك‌ها» قرار دارد. يك زون بسيار باريك از اولترامافيك‌هاي نوع آميزه رنگي در اطراف جاده گشت در جنوب‌ - شرق برگه ديده مي‌شود. زون آميزه رنگي به طور ناهمشيب به وسيله رسوبات ائوسن در اين برگه پوشيده مي‌شود.

1-3-2- رسوبات ائوسن 

رسوبات ائوسن موجود در اين برگه داراي رخساره‌ها و ويژگي‌هاي متفاوتي هستند. سن قابل اعتماد براي اين رسوبات از آهك‌ توده‌اي (Em) كه در نزديكي بخش تحتاني اين توالي قرار دارد بدست مي‌آيد. اين آهك توده‌اي بوسيله شيل‌هاي آهكي (Elsh) كه حاوي لايه‌هاي آهكي است پوشيده مي‌شود. آهك‌هاي توده‌اي حاويOstracods, Gasteropods ,Miliolids ,Globorotalia.sp, Globigerina.sp  و مرجان هستند كه نشانگر سن ائوسن مي‌باشند. 

در خلال جاده تيلك در km4 شمال – غرب خاش رسوبات ارغواني خاكستري درشت‌دانه تخريبي با قطعات ولكانيژنيك وجود دارد كه داراي ميان‌لايه‌هايي از شيل هستند. در اين محدوده به نظر مي‌رسد آهك‌هاي نوموليتيك با تبلور مجدد كه داراي رنگ سياه هستند پوشاننده اين رسوبات مي‌باشند. 

تصویر 1-4- نقشه زمین شناسی در اندازه A3
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Alluvium, Alluvial fans and terraces (t)

Colluvium: scree and talus

Flood plain and or mud and silt playa

Younger composite fans

Teravertine

Older composite fans

Olivine basalt of TAKT—E—ROSTAM

Agglomerate and lapilli tuff, with grey rounded larger clasts of similar composition.

Interbeded andesitic tuff, siltstone, mudstone and fanglomerate

Andesitic flows

Coloured melange

Meta diabase

ESSM Sandstone and shale

Ef Calcareous sandstone and shale

E%' Conglomeratic sandstone and calcareous sandstone

E"'2 Dark grey limestone
E°? Intraformational conglomerate
EY$ Volcanically grits and sandstone

E'SN Calcareous shale and limestone

*E'™ Variegated limestone and marls

E"!! Massive nummulitic limestone

E¢! Basal conglomerate

EfN Shale with subordinate sandstone
Ef552 Sandstone and calcareous sandstone
EfS Sandstone and shale

Efss! Sandstone and calcareous sandstone

E% wild flysh

Gabbro with minor amount of diabase

Ultrabasic rocks




تصویر 1-5- واحدهای موجود در محدوده‌ی 1:100000 خاش برگرفته از نقشه‌ی زمین‌شناسی 1:100000 خاش. 
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تصویر 1-6-  توالی و انطباق چینه شناسی در برگه‌ی 1:100000 خاش (برگرفته از نقشه‌‌ی 1:100000 زمین‌شناسی)

آهك روزنه‌دار (En1) توده‌اي، حاشيه برجسته ناحيه را تشكيل مي‌دهد. قسمت‌ پاييني و در برخي نقاط بصورت موضعي درقسمت بالايي بصورت توالي آهك و شيل‌ حاوي روزنه‌داران، صدف‌ها و خزه‌ها هستند كه بصورت پراكنده داراي مرجان نيز مي‌باشند. در برخي نقاط لايه‌هاي نازك چرتي نيز وجود دارد. ميكروفسيل‌هاي يافت شده نشان‌دهنده سن ائوسن براي آهك مي‌باشند. اين بقاياي جانوري متشكل از Assilina.sp ,Alueolina oblonga ,Nummulites Globulus نشانگر سن ائوسن فوقاني است. پوشش آهك‌هاي روزنه‌دار،‌ سكانس تقريباً‌ متغييري از رسوبات آهكي (Elm) مي‌‌باشد. 

عمدتاً مارل‌ها،‌ شيل‌ها و آهك‌هاي نارنجی ‌رنگ،‌ قهوه‌اي يا ارغواني لكه‌دار و سبز با فسيل كم يا بدون فسيل هستند. اين تركيبات نشان‌دهنده وجود تغيير بصورت پلاژيك در رسوبات آهكي مي‌بلشند. اين توالي در رنگ و ضخامت بسيار متغغير است. باندهاي نازك چرتي و لايه‌هاي آهك تخريبي فاقد فسيل بطور محلي در شمال‌غرب و شرق برگه وجود دارند.

در ناحيه بلافصل شرق خاش اين سنگ‌ها به سمت بالا به شيل‌هاي آهكي قرمز، ارغواني و سبز (Elsh) تغيير مي‌كند. Km 8 شمال خاش اين لايه‌هاي شيلي به سمت بالا به شيل سبز كم‌رنگ با ميان‌لايه‌هاي نازك آهكي (Elsh) تغيير مي‌كند. در km 15 شمال‌غرب خاش و جنوب‌غرب جاده زاهدان توالي‌ای از ماسه‌سنگ (Essh) با ميان‌لايه‌هاي رسوبات ارغواني و آهك‌هاي تخريبي (Evs) با قطعاتي از منشأ ولكانيكي تشكيل‌دهنده يك ساختار چینه‌‌اي گسترده مي‌باشد كه احتمالاً نشانگر يك حوضه اصلي رسوب‌گذاری است.

به نظر مي‌رسد رسوبگذاري در اين ناحيه داراي توالي منظمي از نهشته شدن 4 يا 5 زايش رسوبات ولكانيژنيك است. رسوبات مشابهي فقط در شرق جاده سنگان و درغرب تپه‌هاي مجزاي آهكي بزرگ كه در km 14 جنوب - جنوب‌شرق خاش وجود دارد.

نوع سنگ‌غالب ماسه‌سنگ و ماسه‌سنگ درشت‌دانه است كه عمدتاً آهكي هستند و داراي ضخامت تقريبي 100 متر با توالي منظمي از واحدهاي رسوبي ارغواني و سبز مي‌باشند. 

يك توالي منظم تينيك كه متشكل از توف‌هاي ماسه‌سنگي سبز تا ارغواني با ميان‌لايه‌هاي شيلي است با حركت به سمت بالا از شيل ارغواني به شيل‌هايي با ميان‌لايه‌هايي از ماسه‌سنگ‌هاي خاكستري تا سبز (Essh) تغيير مي‌كند.

ماسه‌سنگ‌ها و شيل‌ها اغلب داراي رنگ خاكي هستند اما به طور محلي و در برخي از نواحي ممكن است ميزان آهن بالا برود و به ته‌رنگ نارنجي تبديل شود كه اين پديده مخصوصاً در نواحي شديداً گسله رخ مي‌دهد.  ميكروفسيل‌هاي موجود در اين واحد (Essh) نشانگر سن ائوسن برای این واحد است.
يك كنگلومرا حاوي  Rotalia.sp ,Discocyclina.sp ,Nummulite Globulusكه در اين واحد يافت شده نشانگر سن ائوسن فوقانی است. 

بطور جانبي هم‌ارز و يا در بالاي اين واحد يك توالي از ماسه‌سنگ‌هاي (Essh) و شيل‌ها در km 30 شمال‌شرق خاش و تنها در شرق جاده گزو ديده مي‌شود. اين واحد درشت‌دانه‌تر و با گذر و به سمت بالا در يك تكامل تشكيلي به طور محلي به كنگلومراي (Ec2) تغيير مي‌كند. اين كنگلومراها با عبور به سمت بالا مجدداً به ماسه‌سنگ‌ و ماسه‌سنگ‌هاي درشت‌دانه تبديل مي‌شود. اين كنگلومراها به دليل هوازدگي از خاكستري به خاكستري تيره تغيير يافته و بسيار متراكم مي‌باشد. قطعات تخريبي عموماً نيمه‌گرد شده و داراي اندازه‌هاي متفاوت از ذرات ريز تا قلوه‌سنگ‌ مي‌باشد. اگرچه اندازه‌هاي بزرگتر نادرند. اغلب قعطات از ماسه‌سنگ و آهك تشكيل‌ شده است. به نظر مي‌رسد توالي (Essh) بطور جانبي به ماسه‌سنگ‌هاي كنگلومرايي و ماسه‌سنگ‌هاي آهكي (‌Esl) و يك ساختار چينه‌اي پيوسته در شمال‌شرق و شرق برگه تبديل مي‌شود. 

ماسه‌سنگ‌ آهكي موجود در اين واحد (‌Esl) حاوي Assilina sp ,Nummulites sp ,Discocylina sp, Rotalia Concaformis  مي‌باشند كه بيانگر سن ائوسن فوفاني است.

در بالاي اين توالي واحد آهكي (Enl2) بصورت آهك حاوي فسيل‌هاي مرجان و خزه با ضخامت 25 متر قرار دارد كه اين واحد به طور محلي بوسيله شيل‌ها و ماسه‌سنگ‌هاي بدون فسيل پوشيده شده است.

اين واحد (Enl2) حاوي بقاياي جانوري از Rotalia sp ,Operculina sp ,Nummolites sp, است كه بيانگر سن ائوسن مي‌باشد. واحدEfs بطور جانبي هم‌ارز واحد Essh است و شامل يك توالي از ماسه‌سنگ‌هاي آهكي و شيل‌هاي آهكي است كه در سرتاسر برگه وجود دارند. 

واحد Efs متشكل از ماسه‌سنگ‌هاي با لايه‌بندي واضح و شيل‌هاي با ساختار توربيديتي و مقادير ناچيز فسيل مي‌باشد. قسمت بالايي بيشتر فسيلي است و داراي لايه‌بندي نازك‌تر و بصورت واحد جداي Efsh به تصوير كشيده شده است. واحدهاي  Efs و Efsh هم‌ارز واحد پشکوه ( Poshkuh ) در برگه 1:250000 سراوان مي‌باشند.  واحدهاي Efs و Efsh حاوي مقادير كمي از ماسه‌سنگ‌هاي خاكستري تيره هستند كه بصورت Efss1 و Efss2 نشان‌ داده شده‌اند.

در km 15 شمال‌شرق خاش توالي‌ای از ماسه‌سنگ‌هاي درشت‌دانه و شيل‌ها (Ewf ) وجود دارد كه حاوي بلورهاي بزرگ و كوچك نامتجانس از آهك‌هاي نوموليتيك مي‌باشد.

1-3-3- كواترنري

توالي ولكانيك كوه تفتان نشانگر سن كواترنريست. قديمي‌ترين سنگ‌هاي اين توالي بصورت جريان‌هاي آندزيتي (QL) ديده مي‌شود كه در گوشه شمال‌غرب برگه وجود دارد.

توف‌هاي پوميسی – آندزيتي كوه تفتان،‌ نهشته‌هاي بادبزني شكل تراسي شده‌اي را در دامنه‌هاي جنوبي اين كوه بوجود آورده‌اند. بخش‌هاي پائيني متشكل از توف‌هاي پوميسی – آندزيتي فنگلومرا و افق‌هاي هوازده و اكسيده شده و توف‌هاي زرد تغييرشكل دادهQv1  مي‌باشد كه بطور دگرشيب بوسيله توالي پيوسته‌اي از توف‌هاي پوميسی – آندزيتي با سطح هوازده محكم كه تشكيل‌دهنده تراس‌هاست ((Qv2 پوشيده مي‌شود.

در ‌km 15 شمال خاش اليوين – بازالت Qb تشكيل‌دهنده يك ارتفاع سطح برجسته است كه « تخت رستم » ناميده مي‌شود. اين تنها رخنمون اليوين – بازالت در كل ورقه است.

رسوبات مخروط‌افكنه‌اي كه بوسيله (Qtl) مشخص شده‌اند واحد (Qv2) را مي‌پوشانند و در بسياري از نقاط بوسيله واحد (Qt2) در قسمت‌هاي پائيني دامنه و در حاشيه‌ شمالي صفحه خاش جايگزين شده‌اند و تشكيل الگويي برجسته را مي‌دهند كه در عكس‌هاي هوايي بسيار واضح است.

مواد تشكيل‌دهنده واحد Qtl شديداً در كف دره‌ها و در زير واحد Qv2 سیمانی شده‌اند و بطور محلي بخصوص در طول جاده خاش – سنگان در قسمت شمالي برگه تراورتن نيز بوجود آمده است. نواحي وسيعي از دره خاش و حوضه‌هاي زهكشي رودهای گزو و دهرگنزا تشكيل شده از مخروط‌افكنه‌هاي جوانتر (Qt2) هستند.

ملاك اصلي جهت بوجود آمدن روستاها در اين برگه سهولت دسترسي به آب و نواحي سيلتي است كه اغلب در صورت عدم پوشش بوسيله ماسه به زمين‌هاي كشاورزي تبديل شده‌اندو تصور مي‌شود كه اين محدوده‌هاي سيلتي عموماً در مسير رودها و در برخي از نقاط بصورت لسي تشكيل شده‌اند. نواحي پلایا شکل كه تا حدودي نمكي و پوشيده بوسيله گياهان هستند در دره‌هاي رودخانه‌ها در گنزا وگزو بوجود آمده‌اند. اغلب ستيغ‌هاي مرتفع داراي نهشته‌هاي تخريبي (Qs) هستند كه به مخروط ‌افكنه‌هاي جوانتر (Qt2) تبديل مي‌شود.

1-4- زمين‌شناسي ساختماني و تكتونيك 

بجز واحدهاي كواترنري ساير واحدهاي موجود در برگه به شدت دچار تغييرشكل شده‌اند. جهت اصلي چين‌خوردگي‌ با توجه به جهت ستيغ‌هاي آهكي ائوسن، NW-SE است.

برخي از چين‌خوردگي‌هاي داخلي در چين‌هاي استوانه‌اي  بسته بوجود آمده‌اند كه اين چين‌هاي استوانه‌اي از جنس ستيغ‌هاي آهكي هستند و اغلب شديداً در موازات محور خود دچار گسل‌خوردگي شده‌اند بطوريكه بطور دقيق غير قابل تشخيص هستند به عنوان مثال می‌توان به چين‌‌هاي توده پنج‌انگشت اشاره کرد. اما تنها لازم است براي توضيح ساختارهاي نمايان به جهت چين‌خوردگي‌ها اعتماد كرد اگرچه چين‌خوردگي‌ ممكن است در زمان‌هاي متفاوت در اليگوسن فوقاني،‌ ترشيري تحتاني رخ داده باشد. ستيغ‌هاي آهكي شرق خاش حاوي مثال‌هاي جالبي از چين‌هاي دو پهلو مي‌باشند.

راندگي‌هاي موجود در ستيغ‌هاي آهكي شرق خاش با صفحه‌هاي راندگي با شيب شمال‌شرق نشان دهنده رو راندگي از طرف شمال‌شرق يا بطور معكس زيرراندگي از جنوب‌غرب مي‌باشد. گسل خوردگي بطور گسترده در جهت NW-SE وجود دارد و عموماً نشان دهنده حركت راست‌گرد مي‌باشند. گسل خوردگي با جهت ENE-WSW با يك حركت ظاهري چپ‌گرد اغلب همراه با گسل‌هاي فوقاني است و همراه با دسته‌هاي ديگر تشكيل دسته‌‌اي مزدوج را مي‌دهند. تغيير شكل به خصوص در زون رانشي از ناحيه آميزه رنگين شرق خاش كه حاوي كروميت است بسيار شديد است و خطواره‌های آميزه رنگين جاده گشت را قطع مي‌كنند.

نواحي آميزه رنگين شمال‌غرب خاش (Cm) به وسيله ناحيه‌اي از رسوبات ائوسن شديداً تكتونيزه شده و تغيير شكل داده احاطه شده است كه بدان ظاهري به صورت توالي رسوبات ائوسني تكتونيزه شده با پنجره‌هاي تكتونيكي‌اي از رسوبات تغيير شكل مي‌دهد. همچنين سنگ‌هاي نوع افيوليتي خاش كه حاوي كروميت هستند، داراي توده‌هاي كروميتي دوكي شكل هستند.

داده‌هاي مغناطيس هوايي نشان دهنده اين قضيه است كه محدوده‌هاي مغناطيسي در نواحي سطحي اين پنجره‌هاي آميزه‌هاي رنگين قرار دارند. اگر حوزة آنومالي‌هاي مغناطيس هوايي بسيار بزرگتر از ناحيه حقيقي رخنمون يافته از آميزه رنگين باشد نشان دهنده اين واقعيت مي‌تواند باشد كه در زير رسوبات تكتونيزه شده سنگ‌هاي آميزه رنگين قرار دارند.
امكان ندارد كه بتوان فرآيندهاي تكتونيزه شدن و رسوب‌گذاري را در برگه بطور كامل جدا كرد. تا حد زيادي چنين به نظر مي‌رسد كه برخي از فرآيندهاي تكتونيكي در طول نهشته شدن واحدهاي «Ef» و «Elsh» و احتمالاً در طول حاشيه شرقي ستيغ‌هاي اصلي آهكي در قسمت شرقي برگه رخ داده است. طبيعت منظم واحد «Evs» ممكن است به طريقي مرتبط با توالي‌هاي بالا آمدگي و ولكانيزم در ناحيه منشأ مواد ولكانيكي باشد.
سنگ‌هاي رسوبي ـ ولكانيكي كرتاسه فوقاني بطور درهم و آشفته‌اي با سنگ‌هاي افيوليتي در ساختار خطي باريكي مخلوط شده‌اند. چنين به نظر مي‌رسد كه اين ملانژهای.هاي افيوليتي تشكيل دهنده پايه‌اي براي رسوبات فليشي در سرتاسر محدوده مورد بررسي باشند. تشکیل بخش ملانژی و جايگزيني سنگ‌هاي افيوليتي در اوايل دوره ترشياري اتفاق اقتاده است. رسوبات ائوسن بطور پیشرونده‌ای این ملانژهای افیولیتی را با یک دگرشیبی نسبتاً واضح در طول جاده‌ی گشت در جنوب‌شرق محدوده پوشانده است. 

1-5- زمين‌شناسي اقتصادي

در 20 كيلومتري شمال‌شرق خاش در شرق جاده سنگان رخنمون‌هايي از كروميت‌هاي رگه‌اي با رگه‌هاي كوچك در داخل سنگ‌هاي بازيك و الترابازيك (Ub) ديده شده است. نهشته‌هاي تراورتني (Qtv) فقط در شرق جاده سنگان در بخش شمالي برگه رخنمون دارد، اما عموماً از كيفيت پاييني برخوردارند. همچنين آزمايشات صورت پذيرفته بر روي پوميس‌هاي جنوب و جنوب‌شرق ولكانيك‌هاي تفتان جوان به عنوان ماده خام براي توليد سيمان پوزولان رضايت‌بخش بوده است.
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