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5-1- مقدمه
آخرین مرحله از عملیات‌های اکتشافی در ورقه‌های 1:100000،  كنترل آنومالي  و یا همان بررسی صحرایی آنومالی‌های بدست آمده از مرحله قبل می‌باشد. در این مرحله اقدام به بررسی‌های صحرایی در روی حوضه‌های آبریز نمونه‌های آنومال مرحله قبل می‌شود. درواقع این مرحله برای تکمیل اطلاعات در مورد آنومالی‌های بدست آمده و اطمینان از حقیقی بودن این آنومالی‌ها اجرا می‌شود.
در این مرحله معمولاً اقدام به برداشت نمونه‌های لیتولوژیکی، کانی‌سنگین، مقاطع صیقلی و نازک، نمونه‌های XRD و حتی درصورت لزوم نمونه‌های ژئوشیمیایی می‌گردد. 
در مرحله‌ی كنترل آنومالي ورقه 1:100000 خاش در مجموع 65 نمونه‌ی سنگی از آلتراسیون‌ها، کانی‌زایی‌ها و یا نقاط مشکوک به کانی‌زایی برای آنالیز عنصری، 47 نمونه‌ی کانی‌سنگین، 4مقطع نازک، 13 مقطع صیقلی و 9 نمونه‌ی XRD برداشت شده‌اند. با توجه به نتایج بدست آمده در مرحله قبل و همچنین نمونه‌های براشت شده در این مرحله محدوده‌های آنومالی بتفکیک و با توجه به شباهت‌های موجود در زمینه نوع آنومالی و یا محدوده‌های یکسان شرح داده می‌شوند.
5-2- آنومالی‌های موجود در ورقه 1:100000 خاش
5-2-1- آنومالی مرکزی ورقه 1:50000 بیلاری
مهمترین آنومالی بدست آمده در این ورقه آنومالی موجود در مرکز ورقه 1:50000 بیلاری است.  در بررسی آنومالی‌های این محدوده (نقشه 5-1) تعداد 11 نمونه‌ی کانی‌سنگین، 16 نمونه‌ی سنگی، 3 نمونه‌ی XRD، 3 نمونه‌ی مقطع صیقلی و 1 نمونه‌ی مقطع نازک برداشت شده است.  در این منطقه شواهد بسیار خوبی از حضور کانی‌زایی مس و کروم بدست آمده، نتایج این نمونه‌ها در جداول (5-1) الی (5-3) ارائه شده است. اصلی‌ترین کانی‌زایی در بخش مرکزی این محدوده دیده می‌شود. در این بخش رخنمون‌های اولترامافیکی از یک آمیزه‌ی رنگین دیده می‌شود(شکل 5-1). در داخل این رخنمون‌ها و در بخش مرکزی، رخنمونی از یک بخش کانی‌زایی بصورت کرومیت پوست پلنگی دیده می‌شود(شکل5-2). نمونه‌ی K-127 از این کرومیت‌ها برداشت شده که با توجه به روش آنالیز و حد تشخیص دستگاه میزانی فراتر از یک درصد کروم را نشان می‌دهد.
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نقشه 5-1- آنومالی‌های مرکز ورقه بیلاری همراه با جانمایی نمونه‌های سنگی و کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي .
جدول5-1- نتایج نمونه‌های کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی مرکز ورقه بیلاری. کانی‌های عادی در این جدول ارائه نشده است.
	Sample Id
	X
	Y
	BARITE
	CHROMITE
	GOETHITE
	HEMATITE
	MAGNETITE
	PYRITE
	PYRITE_OXI
	SERPENTINI

	K-82-H
	336695
	3148483
	0.225
	PTS
	PTS
	PTS
	104
	
	
	65

	K-85-H
	337077
	3149271
	PTS
	PTS
	PTS
	92.75
	58.5
	
	
	91

	K-87-H
	338751
	3149282
	PTS
	
	13.86
	16.70
	281
	1.13
	
	655

	K-88-H
	339176
	3143143
	0.11
	1.84
	PTS
	PTS
	31.2
	PTS
	
	42

	K-99-H
	339956
	3153105
	0.06
	PTS
	1.03
	25.18
	4.55
	
	1.18
	0.6

	K-124-H
	346714
	3148552
	0.03
	
	27.5
	13.25
	0.03
	
	PTS
	

	K-167-H
	346500
	3143473
	0.04
	
	6.93
	0.83
	9.1
	
	0.79
	

	K-169-H
	346776
	3143375
	0.04
	
	0.62
	14.84
	18.2
	PTS
	0.7
	

	K-203-H
	338797
	3144127
	0.68
	11.04
	PTS
	PTS
	93.6
	
	PTS
	1154

	K-204-H
	338809
	3143520
	0.79
	6.44
	PTS
	PTS
	218.4
	
	7
	1128

	K-206-H
	338347
	3143530
	0.9
	PTS
	PTS
	PTS
	249.6
	
	
	1581


جدول5-2- لیست نمونه‌های برداشت شده برای تهیه مقاطع صیقلی، نازک و آنالیزXRD در مرحله كنترل آنومالي .
	Sample Id
	X
	Y
	TYPE

	K-69-P
	334845
	3150672
	Polished Sec.

	K-203-P
	338807
	3144322
	Polished Sec.

	K-204-P
	338834
	3143597
	Polished Sec.

	K-203-T
	338807
	3144322
	Tin Sec.

	K-85-X
	337134
	3149723
	XRD

	K-69-X
	334581
	3150498
	XRD

	K-202-X
	337296
	3145254
	XRD
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تصویر 5-1- دورنمایی از رخنمون بخش‌های اولترامافیکی در مرکز ورقه بیلاری(دید بسمت شمال)
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تصویر5-2- کرومیت‌های پوست پلنگی در محل برداشت نمونه‌ی K-197
در مکان تقریبی همین نمونه در وسعتی بسیار زیاد پراکندگی بسیار زیادی از سرباره‌ها دیده می‌شود(تصویر 5-3). در چند نقطه از همین محل نیز آثاری از کوره‌های قدیمی قابل روئیت است(تصویر 5-4).
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تصویر5-3- سرباره‌های گسترده در محل نمونه‌ی K-198
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تصویر 5-4- محل کوره‌های قدیمی در اطراف نمونه‌ی K-198
از سرباره‌های موجود یک نمونه‌ی آنالیزی بشماره‌ی k-198 برداشت شد که نتیجه آن در جدول (5-3) ارائه شده است. با توجه به این نمونه می‌توان دید که میزان آهن ( بیش از 16درصد)، مس (13168ppm)، کبالت(1266ppm)، مولیبدن(26ppm) و گوگرد(5646ppm) این نمونه بسیار بالاست. با توجه به میزان مس می‌توان گفت این سرباره‌ها می‌بایست مربوط به برداشت مس از این منطقه باشد. در 350متری شمال محل کوره‌ها اثرات کانی‌زایی مس بصورت بسیار گسترده دیده می‌شود. این کانی‌سازی بصورت روندی تقریباً شرقی- غربی وجود دارد که در چند نقطه رخنمون آن دیده می‌شود. در یک نقطه نیز ترانشه‌ای بر روی آن با امتداد تقریبی N10E حفر شده که دارای طول تقریبی 10متر است(تصویر 5-5). در داخل این ترانشه کانی‌زایی شدید مس دیده می‌شود لیتولوژی عمده این قسمت پریدوتیت‌های سرپانتینیتی شده است. کانی‌سازی بعلت هوازدگی شدید بصورت تغییر رنگ در خاک و یا ندول‌های آهنی با حاشیه مالاکیتی- آزوریتی دیده می‌شود(تصاویر 5-6 و 5-7). در داخل ترانشه علاوه بر مس منیزیت نیز بوفور دیده می‌شود(تصویر5-8). نمونه‌ی K-199 از این ترانشه برداشت شده که بر اساس نتیجه آن میزان مس در کانی‌زایی بیش از 7/4درصد می‌باشد که مقدار بسیار بالایی است. نیکل و روی نیز عناصری هستند که غنی‌شدگی قابل‌توجهی در این نمونه از خود نشان می‌دهند. 
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تصویر 5-5- ترانشه‌ی حفر شده بر روی کانی‌زایی مس در روی یکی از رخنمون‌های موجود. امتداد ترانشه N10E است و جهت تصویر دید به سمت شمال است.
[image: image7.jpg]



تصویر5-6- کانی‌زایی بصورت ندول‌های مس‌دار در داخل دیواره ترانشه
در 36 کیلومتری شمال‌غرب نمونه‌ K-199 یک رگه بضخامت تقریبی نیم متر با امتداد تقریبی N-S دیده می‌شود که تا حدود 50 متر رخنمون آن در امتداد دامنه ارتفاعات موجود دیده می‌شود. این رگه از منیزیت‌های گل‌کلمی تشکیل شده که در تصاویر (5-9) و (5-10) می‌توان بخوبی آن‌ها را مشاهده نمود. نمونه‌ی K-200 بمنظور آنالیز از این رگه برداشت شده است و همانطور که دیده می‌شود مقدار منیزیم آن (با توجه به حد بالایی تشخیص دستگاه برای منیزیم ) بیش از 10درصد تشخیص داده شده است که می‌تواند نشانگر پتانسیل خوبی برای منیزیت در منطقه باشد. 
در 300متری غرب نمونه‌ی K-200 مجدداً آثار فراوانی از کوره‌های قدیمی همراه با سرباره‌ها و کانی‌زایی‌های مس دیده می‌شود. این کانی‌زایی‌ها در امتداد شمال‌غرب- جنوب‌شرق و موازی با امتداد دایک رودنگیتی دیده می‌شود. در این کانی‌زایی ضخامت تا 10 متر نیز می‌رسد و روند آن بصورت آلتراسیونی بسیار شدید همراه با اکسی-‌ هیدروکسید‌های آهن دیده می‌شود. 

[image: image8]
تصویر 5-7- ندول‌های آهنی همراه با کانی‌زایی مس در پیرامون آن
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تصویر 5-8- منیزیت‌های سفید رنگ در دیواره ترانشه
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تصویر 5-9- دورنمایی از رگه‌ی منیزیتی. دید به سمت شمال‌غرب
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تصویر 5-10- منیزیت‌های گل‌کلمی که نمونه‌ی K-200 از آن‌ها برداشت شده است. 
با توجه به کانی‌زایی‌های وسیع در این منطقه اقدام به برداشت دو نمونه‌ی آنالیزی از این بخش گردید. یکی از این نمونه‌ها (نمونه‌ی K-201) از یک کانی‌زایی همراه با آلتراسیون شدید در امتداد دایک رودنگیتی (تصاویر 5-11 و 5-12) برداشت شده که کانی‌زایی مس بخوبی در آن دیده می‌شود (تصویر 5-13) و مشابهت کاملی با کانی‌زایی در نمونه‌ی K-199 دارد. نمونه‌ی دیگر از محل ترانشه‌ی دیگری که در 200 متر بالادست همین نمونه‌ حفر شده برداشت شده است(نمونه‌ی K-202). در ترانشه‌ی موجود (تصویر 5-14) کانی‌زایی مس از شدت کمتری برخوردار است اما بعلت شدت بالای آلتراسیون تقرباً سنگ‌های موجود به خاک رسی تبدیل شده‌اند. برای شناسایی آلتراسیون‌های موجود در این ترانشه نیز نمونه‌ی K-202-X برای آنالیز XRD برداشت شده است.
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تصویر 5-11- دایک رودنگیتی حاوی کانی‌زایی. دید به سمت جنوب‌شرق.
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تصویر 5-12- آلتراسیون و کانی‌زایی شدید در امتداد دایک رودنگیتی. محل برداشت نمونه‌ی K-201. دید بسمت شمال‌غرب
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تصویر 5-13- کانی‌زایی در محل نمونه‌ی K-201. 
[image: image15.jpg]



تصویر 5-14- ترانشه‌ی موجود در محل نمونه‌ی K-202. دید بسمت جنوب‌شرق
با توجه به جدول (5-3) هر دو نمونه میزان بیش از 3درصد مس را نشان می‌دهند که قابل توجه است. حتی نمونه‌ی K-201 میزان بالایی از مولیبدن (بیش از ppm30) را نشان می‌دهد. همچنین هر دو نمونه مقدار بالایی از گوگرد و روی را نشان می‌دهند. 
بر اساس آنالیز XRD نمونه K-202-X نیز کانی‌های اصلی عبارتند از کوارتز، ژیپس، باسانیت(CaSO4.0.5H2O) و هورنبلند و کانی فرعی عبارتست از کلریت. با توجه به حضور ژیپس و باسانیت بعنوان فازهای اصلی می‌توان بیان نمود که آلتراسیون در اثر محلول‌های شدیداً سولفیدی بوجود آمده که بعداً در اثر هوازدگی به ژیپس و باسانیت تبدیل شده‌اند. لازم به ذکر است که نتیجه تمام آنالیزها در انتهای گزارش بصورت پیوست ارائه شده است. 
در جنوب حوضه آبریز محل کانی‌زایی مس و در فاصله تقریباً 1 کیلومتری از محل کوره‌های قدیمی و کانی‌زایی‌ها امتداد گسلی لیسونیتی شده دیده می‌شود که در سمت غرب آن آهک توده ای و در سمت شرق آن پریدوتیت‌های سرپانتینی شده دیده می‌شود. در داخل لیسونیت های موجود اکسیدها و هیدروکسیدهای آهن بوفور دیده می‌شوند. نمونه‌ی K-207 بمنظور آنالیز عنصری از این لیسونیت‌ها برداشت شد که با توجه به جدول (5-3) تنها عنصری که مقدار آن تا حد قابل توجهی بالا رفته است آرسنیک می‌باشد که میزان آن ppm120  است. 
در بخش شرقی این محل و در مرحله اول نمونه‌هایی با عیار بالای کروم بدست آمده بودند. در طی بررسی محدوده‌های موجود در بالادست این آبراهه‌ها (بعنوان مثال نمونه‌ی 203 برداشت شده در مرحله اول) اثری از کرومیت خالص بدست نیامد اما بخش‌های پریدوتیتی‌ای با وزن مخصوص بالا و تقریباً فاقد آلتراسیون مشاهده گردید(شکل5-15). 
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تصویر 5-15- پریدوتیت‌های موجود در حاشیه آبراهه 203 که نمونه‌ی K-203 از آن‌ها برداشت شده . دید بسمت شمال
نتیجه آنالیز نمونه‌ی K-203 نشان از عیار بالای کروم در پریدوتیت‌های موجود دارد، بطوریکه میزان کروم در نمونه به حدود 0/2درصد می‌رسد. میزان نیکل این نمونه‌ نیز بسیار بالاست. از طرف دیگر برای شناسایی دقیق نوع سنگ‌ها یک نمونه‌ بشماره K-203-T برای تهیه مقطع نازک برداشت شد و همچنین نمونه‌‌ی K-203-P برای بررسی وجود کرومیت در پریدوتیت و تهیه مقطع صیقلی برداشت گردید. با توجه به وسعت پریدوتیت‌ها در منطقه نمونه‌ی K-204-P نیز برای بررسی و تهیه مقطع صیقلی در 700 متری جنوب نمونه‌ی K-203-P برداشت شد. بر اساس مقطع نازک K-203-T نام سنگ هارزبورژیت با بافت گرانولار- غربالی است که آلتراسیون سرپانتینیتی شدن نیز در آن دیده می‌شود. کانی‌های اصلی الیوین، پیروکسن (ارتو وکلینوپیروکسن) و کانی‌های فرعی کانی‌های اپاک و نیز کانی‌های آلتراسیونی سرپانتین، کانی​های رسی​، اکسیدهای آهن و تالک می‌باشند(تصاویر 5-16 و 5-17). الیوین و پیروکسن کانی​های اصلی تشکیل​دهنده سنگ می​باشند. الیوین به صورت بلورهای تقریباً هم​بعد است که در اثر دگرسانی به سرپانتین نوع  آنتی‌گوریت و لیزاردیت تبدیل شده است و فقط قطعاتی از آن در سنگ باقی مانده است. الیوین بیش از 40 درصد سنگ را تشکیل می​دهد. کانی‌های پیروکسن شامل ارتوپیروکسن و کلینوپیروکسن است.  مقدار کلینوپیروکسن کمتر از 5 درصد و این کانی​ها در ابعاد برزگتر از 3 میلی​متر در میان کانی​های الیوین قرار گرفته​اند و گاهی دارای ادخال​هایی از بلورهای الیوین می​باشند. 
[image: image17.jpg]



تصویر 5-16- کانی‌های الیوین و پیروکسن(Cpx و Opx) و سرپانتین (Srp) در مقطع K-203-T. نورXPL
سنگ  حدود یک درصد کانی اپاک دارد. این کانی​ها به صورت بلورهای نسبتاً درشت بی​شکل و یا تجمعی از بلورهای ریز می​باشند که داخل شکستگی​های سنگ را پر کرده​اند. سرپانتین حجم زیادی از مقطع سنگ را تشکیل می​دهد که در بعضی از قسمت​ها با مقداری کانی رسی و اکسیدهای آهن قرمزرنگ همراه است. 
با توجه به مطالعه مقطع صیقلی K-203-P نیز  نمونه مذکور در اثر نیروهای تکتونیکی بشدت خرد شده است ( شکل 11). تنها کانه موجود در این نمونه پیریت است که به دو شکل دانه پراکنده و رگچه‌ای قابل مشاهده است. پیریت ها ( در اندازه های کوچکتر از 1200 میکرون) به صورت دانه پراکنده و رگچه ای (شکل 5-18) ، تنها کانه مشاهده شده در مقطع است که اکثر سالم بوده و گاه به طور جزئی و یا کامل توسط ترکیبات هیدروکسیدی آهن جانشین شده اند . پیریت ها در حدود 3-1 درصد از حجم سنگ را تشکیل داده‌اند. ترکیبات هیدروکسیدی آهن، به عنوان محصولات هوازدگی پیریت ها از اطراف و محل شکستگی‌ها جانشین پیریت شده و یا در فضاهای خالی درزه ها و شکستگیها تمرکز یافته اند
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تصویر 5-17- بافت غربالی سرپانتین در مقطع K-203-T، نور XPL
برای نمونه‌ی K-204-P نیز وضعیت بمانند بالا بوده و تنها کانی سولفیدی پیریت است. همچنین اکسید آهن نیز در نمونه بوفور دیده می‌شود(تصویر 5-19). برخی از ذرات بسیار ریز نیز مشکوک به کرومیت در داخل مقطع می‌باشند اما امکان اظهارنظر قطعی در مورد آن‌ها وجود ندارد.
با توجه به عدم مشاهده مستقیم کانی‌زایی کرومیت از همین بخش نیز 4 عدد نمونه‌ی کانی‌سنگین به شماره‌های K-204-H، K-203-H، K-206-H و K-88-H از آبراهه‌های موجود برداشت شدند(نقشه 5-1). همانطور که در جدول (5-1) مشاهده می‌شود این 4 نمونه دارای ذراتی از کانی کرومیت بوده‌اند که تایید کننده نتایج مرحله قبل می‌باشد. 
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تصویر 5-18- بافت برشی نمونه و حضور پیریت بصورت دانه  پراکنده در مقطع K-203-P. نور XPL
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تصویر 5-19- اکسیدهای آهن در داخل نمونه‌ی K-204-P
در فواصل 5/5 و 5/6 کیلومتری جنوب نمونه 203 نیز اثراتی از لیسونیتی شدن بچشم می‌خورد(تصویر 5-20). از این لیسونیت‌ها دو نمونه به شماره‌های K-213 و K-214 برای آنالیز برداشت شدند.
همانطور که در جدول(5-3) ارائه شده است آرسنیک تنها عنصری است که غنی‌شدگی نسبی‌ای در این لیسونیت‌ها دیده می‌شود، اما عنصر مهم دیگری در این لیسونیت‌ها از خود غنی‌شدگی نشان نمی‌دهد بنابراین به کانی‌زایی قابل‌توجهی در این لیسونیت‌ها نمی‌توان امیدوار بود.
[image: image21.jpg]



تصویر 5-20- لیسونیتی شدن در جنوب محدوده آبراهه 203
در شمال ورقه 1:50000 بیلاری و در امتداد رودخانه سنگان آنومالی‌هایی بدست آمده بود. در طی بررسی صحرایی و كنترل آنومالي  این محدوده‌ها رخنمون‌هایی از ساختارهای اولترامافیکی در حوضه‌آبریز آبراهه دیده شدند که علارغم بررسی گسترده محدوده اثری از کانی‌زایی بصورت کرومیت در محدوده دیده نشد. اما برای بررسی منشا احتمالی آنومالی از نقاط مختلف رخنمون‌ها از پریدوتیت‌های موجود سه نمونه‌ی K-80، K-82 و K-85 برداشت شدند. نتیجه آنالیز این نمونه‌ها در جدول (5-3) ارائه شده است. با توجه به نتایج بدست آمده میزان نیکل و کروم تمامی این نمونه‌ها بالاست بطوریکه برای تمامی این نمونه‌ها میزان کروم بیش از 1/0درصد است بنابراین می‌توان منشا آنومالی‌ها را به این میزان بالای حد زمینه کروم نسبت داد. همچنین از محل نمونه‌ی K-85 بعلت آلتراسیون شدید نمونه‌ی K-85-X نیز برای بررسی نوع آلتراسیون برداشت شد. با توجه به نتایجه آنالیز XRD این نمونه فاز اصلی کانی تالک و فاز فرعی کانی‌های هورنبلند، کلریت و مونت‌موریلونیت می‌باشد. بنابراین می‌توان گفت که در بخش‌هایی از رخنمون‌های موجود فرایند آلتراسیونی تا حد زیادی پیشرفته بوده است. همچنین با توجه به عدم مشاهده مستقیم کانی‌زایی محتمل در این بخش نمونه‌های K-82-H، K-85-H و K-87-H از آبراهه‌های این حوضه برداشت شدند که با توجه به جدول (5-1) نمونه‌های K-82-H و K-85-H حاوی ذراتی از کانی کرومیت بوده‌اند که تایید کننده‌ی نتایج مرحله قبل است. نمونه‌ی K-99-H نیز از بخش‌های انتهایی رودخانه سنگان برداشت شده که بازهم ذرات کرومیت در آن بدست آمد. در بخش شمالی این رود و تقریباً بموازات آن در رودخانه‌ سرسارو نیز آنومالی‌هایی از مرحله قبل بدست آمده بودند. در طی بررسی صحرایی آنچه که در این حوضه‌ی آبریز بدست آمد لیتولوژی ماسه‌سنگی همراه با رگچه‌های سیلیسی – کربناتی که بعضاً دارای اکسید آهن فراوان می‌باشند، است. نمونه‌ی K-72 از چنین رخنمونی برداشت شده که در آن اثرات پیریت‌های اکسیده همراه با لیمونیت و هماتیت بخوبی دیده می‌شود. بر اساس آنالیز این نمونه میزان گوگرد (بیش از 8/0درصد) و میزان آرسنیک ((132.4ppm بسیار بالاست اما درمورد سایر عناصر تغییر خاصی مشاهده نمی‌شود. در 2کیلومتری جنوب نمونه‌ی 72 نیز ساختارهای مشابهی بچشم می‌خورد (شکل 5-21) که در آن سیلیسی شدن همراه با اکسید آهن و کانی‌های آلتراسیونی دیگری دیده می‌شود. نمونه‌ی (K-69) از همین محل برای آنالیز برداشت شد. بر اساس نتیجه‌ی آنالیز این نمونه میزان کلسیم بسیار بالا (تا 25درصد) و آرسنیک نیز میزانی نسبتاً بالا را نشان می‌دهد ( حدود ppm40(. 
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تصویر 5-21- آلتراسیون موجود در ساختارهای رسوبی در محل نمونه‌ی 69.
همچنین نمونه‌های K-69-X و K-69-P بترتیب برای بررسی آلتراسیون‌ها و کانی‌های فلزی برای آنالیز XRD و تهیه مقطع صیقلی از همین محل برداشت شدند. بر اساس آنالیز XRD نمونه‌ی K-69-X فاز اصلی کوارتز و فازهای فرعی کائولینیت، موسکویت و کلسیت و فاز کمیاب آلبیت می‌باشد. بنابراین سیلیسی شدن همراه با کائولینیتی شدن فازهای اصلی آلتراسیونی در این رسوبات می‌باشند. 
بر اساس مقطع صیقلی برداشتی نیز  تنها هیدروکسید‌های آهن با بافت نمدی در مقطع دیده شده‌است (تصویر 5-22).
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تصویر 5-22- بافت نمدی در داخل هیدروکسید‌های آهن نمونه‌ی K-69-P
با توجه به نتایج بدست آمده از این بخش می‌توان بیان نمود که محدوده‌ای نزدیک به 25کیلومتر مربع در تقریباً مرکز ورقه 1:50000 بیلاری دارای شرایط مستعد برای ادامه کار بعنوان آنومالی می‌باشد، بر این اساس می‌توان برای اکتشاف مس و کرومیت در این بخش (نقشه 5-2) اقدام نمود. در نقشه (5-2) نیز محدوده‌ی آنومالی نهایی برای این بخش از برگه معرفی شده است.
منشا آنومالی‌های کرومیت را می‌توان به ساختارهای اولترامافیکی در منطقه نسبت داد که در نتیجه آن می‌توان در همین ساختارها به بررسی بیشتر برای اکتشاف کرومیت دست زد. اما در مورد مس نیز باید گفت بنظر می‌رسد با توجه به عیار نسبتاً بالا می‌توان بعنوان ذخبره‌ای خوب بدین کانی‌زایی امیدوار بود. بررسی بیشتر و اکتشافات تکمیلی می‌تواند در زمینه ارزیابی ذخیره مذکور موثر واقع شود.
بعلاوه با توجه به حضور گسترده منیزیت در محدوده از پتانسیل‌های اکتشافی دیگر می‌تواند این کانی غیر فلزی ارزشمند باشد. 
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نقشه 5-2- محل آنومالی نهایی در ورقه 1:50000 بیلاری
5-2-2- آنومالی مابین ورقه‌های اسماعیل آباد-بیلاری (پیرامون روستای چاه‌زر)
مابین دو ورقه 1:50000 بیلاری و اسماعیل‌آباد نیز تعدادی از آنومالی‌های مرحله اول وجود دارند(نقشه 5-3). در مرحله كنترل آنومالي  اقدام به بررسی صحرایی این محدوده‌ها گردید. در مجموع تعداد 5 نمونه‌ی کانی‌سنگین، 22 نمونه‌ی سنگی، 6نمونه‌ی مقطع صیقلی، 3 نمونه‌ی مقطع نازک و 4 نمونه‌ی XRD برداشت شدند. جدول (5-4) نتیجه کانی‌های سنگین بدست آمده از این محدوده (کانی‌های مهم)، جدول(5-5) لیست نمونه‌های مقطع نازک، صیقلی و XRD  و جدول (5-6) نتیجه آنالیز نمونه‌های لیتولوژیکی را نشان می‌دهد. 
جدول5-4- نتایج نمونه‌های کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی چاه‌زر. کانی‌های عادی در این جدول ارائه نشده است.
	Sample Id
	X
	Y
	Chromite
	Goethite
	Hownconite
	Hematite
	Magnetite
	Pyrite
	Pyrite-Oxide
	Serpentinite

	K-30-H
	318414
	3151038
	PTS
	-0.001
	 
	72.875
	292.5
	 
	PTS
	360.75

	K-31-H
	318814
	3148008
	 
	156.75
	 
	9.31475
	308.75
	 
	 
	463.125

	K-254-H
	327094
	3143600
	 
	96.25
	 
	23.1875
	386.75
	 
	 
	 

	K-263-H
	318391
	3143384
	 
	15.785
	 
	380.275
	5196.75
	 
	PTS
	 

	K-264-H
	316194
	3143475
	 
	169.4
	130.9
	102.025
	982.8
	 
	PTS
	 


جدول5-5- لیست نمونه‌های برداشت شده برای تهیه مقاطع صیقلی، نازک و مطالعه XRD در مرحله كنترل آنومالي .

	Sample Id
	X
	Y
	Type

	K-51-P
	329049
	3148379
	Polished

	K-257-P
	327427
	3142137
	Polished

	K-53-P
	329479
	3149063
	Polished

	K-260-P
	327472
	3141194
	Polished

	K-52-P
	328040
	3150966
	Polished

	K-53-1-P
	328065
	3150917
	Polished

	K-259-T
	327374
	3142012
	Tin

	K-255-T
	327551
	3143716
	Tin

	K-53-1-T
	328065
	3150917
	Tin

	K-257-X
	327427
	3142137
	XRD

	K-52-X
	328942
	3148601
	XRD

	K-40-X
	324522
	3151729
	XRD

	K-31-X
	318814
	3148008
	XRD


در 5/3 کیلومتری شرق چاه‌زر در زمان پی‌جویی صحرایی در درون ماسه‌سنگ‌های کربناته رگه‌هایی با آزیموت تقریبی 330درجه و شیب تقریب 20SW دیده می‌شود ضخامت این رگه‌ها تا 10سانتی‌متر (تصویر   5-23) و بصورت بسیار پراکنده دیده می‌شود. نمونه‌ی K-254 از این محل برداشت شد. همچنین در شمال این نمونه نیز نمونه‌ی K-255 از رگه‌های سیلیسی همراه با کلسیت و گوتیت- لیمونیت با روندی مشابه قبل و با امتدادی تا 40 متر برداشت شد. ظاهراً یک توده با روندی تقریباً شمالی- جنوبی (تصویر 5-24) در زیر این بخش وجود دارد که رخنمون‌های محدود آن دیده می‌شود. 
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نقشه 5-3- نقشه محل آنومالی‌های اطراف چاه‌زر همراه با جانمایی نمونه‌های سنگی و کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي .

نمونه‌ی K-255-T نیز برای تایید این مطلب برداشت شده است. همچنین از پایین‌دست آبراهه نمونه‌ی کانی‌سنگین برداشت شد. در نمونه ی کانی‌سنگین کانی خاص مهمی وجود نداشته و در نمونه‌های آنالیزی نیز عیار بالای کلسیم، کلسیتی بودن رگه‌ها را تایید می‌کند اما عنصر خاصی غنی‌شدگی نشان نداد. 
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تصویر 5-23- رگه‌های سیلیسی کربناته در محل نمونه K-254
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تصویر 5-24- رخنمون‌ی از یک توده‌ی نفوذی در محل نمونه‌ی K-255
بر اساس مقطع نازک نیز وجود توده‌ی نفوذی با ترکیبی گرانیتی تایید می‌شود. بر اساس مطالعه این مقطع سنگ یک گرانیت با بافت کاتاکلاستیک است(شکل 5-25) که بشدت خرد شده است. آلکالی​فلدسپار کانی اصلی تشکیل دهنده سنگ می​باشند. کانی آلبیت با بلورهای مستطیلی​شکل با ابعاد نیم میلی​متر و ماکل کارلسباد بخوبی مشخص است. همه کانی​ها به شدت خرد شده​اند. در اثر خردشدگی شدید بافت اولیه هیدیومورف​گرانولار تبدیل به بافت کاتاکلاستیک شده. ​فلدسپارها به مقدار زیادی به کانی​های رسی  و اپیدوت تبدیل شده‌اند و دارای ماکل سرنیزه​ای حاصل از دگرشکلی می​باشند. کوارتزها به شکل کانی​های بی​شکل هستند و حدود 20-25 درصد کانی​های سنگ را تشکیل می​دهند. پدیده تبلور مجدد را در کوارتزها می​توان مشاهده نمود. در بعضی از قسمت​های سنگ داخل شکستگی​ها با مقداری کلسیت پر شده که این شکستگی​ها پس از کاتاکلاسیتی شدن سنگ به وجود آمده​اند. سنگ واجد کمتر از یک درصد کانی اپاک است که در حاشیه به هماتیت تبدیل شده‌اند. 
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تصویر 5-25- بافت  کاتاکلاستیک در نمونه‌ K-255-T، نور XPL
بنظر می‌رسد توده‌ی نفوذی موجود توده‌ی نفوذی زایایی نبوده و تنها باعث پدید آمدن آلتراسیون و متامورفیزم در منطقه شده است. اما در 1200متری جنوب نمونه 254 رخنمون وسیعی از یک بخش افیولیتی بچشم می‌خورد. در داخل افیولیت‌های موجود لایه‌ای منیزیتی با روند شمالی- جنوبی و با ضخامت 25-5 سانتی‌متر دیده می‌شود که تا حدود 15 متر بیرونزدگی دارد(شکل5-26). نمونه‌ی K-256 از این منیزیت‌ها برای آنالیز برداشت شده است. همانطور که دیده می‌شود میزان منیزیم این نمونه بالای 10درصد می‌باشد. در فاصله بسیار کمی از این رگه منیزیتی یک لایه که ظاهراً اثری از لیسونیتی شدن می‌باشد دیده می‌شود (تصویر 5-27). ترکیب این لایه کربناته- سیلیسی است که کانی سبزرنگی در آن دیده می‌شود (تصویر 5-28).
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تصویر 5-26- رگه منیزیتی در داخل اولترامافیک‌ها در محل نمونه‌ی K-256. دید به سمت شمال‌غرب
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تصویر 5-27- دايك لیسونیتی در درون اولترامافیک‌ها. دید به سمت شمال‌شرق
روند این دايك تقریباً شمال‌شرق- جنوب‌غرب می‌باشد و دارای ضخامتی تا 5/0متر می‌باشد و تا 50 متر رخنمون دارد. از این لیسونیتی شدن نمونه‌ی K-257 برای آنالیز عنصری، نمونه‌ی K-257-X برای بررسی کانی‌‌شناسی خود سنگ و نمونه‌ی K-257-P برای تهیه مقطع نازک و شناسایی کانه‌ی احتمالی برداشت شده‌است.
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تصویر 5-28- کانی‌های سبز‌رنگ در داخل لیسونیتی شدن. محل نمونه‌ی K-257
با توجه به آنالیز عنصری نمونه ترکیب اصلی نمونه کربناته می‌باشد. عناصر حائز اهمیت در این نمونه عبارتند از آرسنیک (ppm409) و استرانسیم حدود 5/0درصد. همچنین نتیجه آنالیز XRD نمونه نیز نشان‌دهنده‌ی تنها دو فاز دولومیت(اصلی) و کلسیت(فرعی) می‌باشد. 
بر اساس مقطع صیقلی نیز نمونه مذکور شدیدا تحت تأثیر فرایندهای اکسیداسیون حاصل از هوازدگی قرار گرفته است و بخش قابل توجهی از آن به ترکیبات هیدروکسیدی آهن تبدیل شده است. شدت هوازدگی بحدی بوده که اثری از کانه های سولفیدی اولیه باقی نمانده است ولی  بر اساس شکل و هابیت کانه هائی که توسط ترکیبات هیدروکسیدی آهن جانشین شده اند، بنظر می‌رسد منشأ اغلب آنها، کانه های سولفیدی (پیریت) با بافت کاتاکلاستیک بوده است که در اندازه کوچکتر از 200 میکرون در مقطع حضور داشته‌اند. پیریت‌ها اغلب بصورت دانه پراکنده بوده و فراوانی آنها کمتر از1/0 درصد بوده است. ترکیبات هیدروکسیدی آهن، بصورت جانشین شده در قالب کانه های سولفیدی اولیه ( پیریت) و یا  بصورت پرکننده فضای خالی ریز شکستگی ها مشاهده شده اند(تصویر 5-29)
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تصویر 5-29- : ترکیبات هیدروکسیدآهن ( خاکستری روشن) بصورت پرکننده فضای خالی ریز شکستگی ها در مقطع K-257-P. نور XPL
علاوه بر نمونه‌های بالا نمونه‌ی K-258 از پریدوتیت‌های بعضاً سرپانتینیتی شده و حاوی ارتوپیروکسن فراوان برداشت شده است تا حد زمینه کروم در آن بررسی گردد. همچنین نمونه‌ی K-259 از رودنگیت‌هایی که بصورت دایک‌هایی در داخل محدوده برونزد دارند برای بررسی عنصری برداشت شده است. بعلاوه نمونه‌ی K-259-T نیز از این رودنگیت‌ها برای تهیه مقطع صیقلی و شناسایی ترکیب لیتولوژیکی برداشت شده است. با توجه به آنالیز نمونه‌ی K-258 می‌توان دید که حد زمینه کروم در آن بسیار بالاست، این قضیه در مورد نیکل نیز صادق است و برای هر دو حد زمینه بیش از 1/0 درصد می‌باشد. در مورد نمونه‌ی K-259 نیز میزان بالای آلومینیوم و کلسیم نشان از رودنگیت بودن نمونه دارد اما نکته‌ی جالب در مورد آن میزان بسیار بالای تیتاینیوم در آن است. 
با توجه به مقطع نازک تهیه شده از رودنگیت ترکیب سنگ بعلت آلتراسیون شدید قابل شناسایی نیست، کانی‌های فعلی در سنگ فقط ارتوپیروکسن و کلینوپیروکسن هستند که تقریبا مقدار مساوی دارند(تصویر 5-30). الیوین به صورت بلورهای ریز و احتمالاً ادخال درون سایر کانی‌ها بوده است. بیشترین حجم نمونه را کانی‌های رسی تشکیل می‌دهند. هیچ نشانه‌ای از اینکه کدام کانی به رس دگرسان شده در نمونه وجود ندارد. در صورتی که کانی‌های رسی از دگرسانی پلاژیوکلازها به وجود آمده باشند سنگ یک گابرو و گابرو نوریت بوده است و در صورتی که از دگرسانی کامل الیوین به وجود آمده باشد و سرپانتین به درستی تشخیص داده شده باشد نمونه مربوط به سنگ الترامافیک بوده و ترکیب لرزولیت بوده است. با توجه به وضعیت قسمت رسی شده در نور عادی لرزولیت بودن نمونه احتمال بیشتری دارد.
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تصویر 5-30- کانی‌های رسی  و پیروکسن در نمونه‌ی K-259. نور XPL
در 850 متری جنوب نمونه‌ی K-259 و در محدوده‌ی آنومالی کروم اثراتی از یک معدن متروکه دیده می‌شود که رگه‌های کرومیت در آن هنوز دیده می‌شوند(شکل 5-31)در اندازه‌گیری از یکی از رگه‌ها آزیموت آن 240 و شیب آن NW40 بدست آمد. 
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تصویر 5-31- رگه‌کرومیت در محل نمونه‌ی K-260 در داخل یک معدن متروکه
نمونه‌ی K-260 بمنظور آنالیز عنصری و نمونه‌ی K-260-P بمنظور مطالعه مقطع صیقلی از این رگه برداشت شده است. با توجه به حد تشخیص روش آنالیز میزان کروم بازهم بیش از 1 درصد بدست آمد.  با توجه به مقطع صیقلی نمونه مذکور تماماً از کرومیت و تعداد انگشت شماری پیریت تشکیل شده است. کرومیت با بافت کاملا خردشده و کاتاکلاستیک بیش از 90 درصد از حجم مقطع را تشکیل داده است ( شکل 5-32).  در بخش هائی از مقطع مورد مطالعه، که تنش بیشتر عمل کرده است،  قطعات حالت برشی دارند  تعداد انگشت شماری پیریت در اندازه‌های کوچکتر از 150 میکرون در بین کانه های کرومیت پراکنده‌اند.
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تصویر 5-32- کرومیت با بافت کاتاکلاستیک وخرد شده در مقطع K-260. نور XPL
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تصویر 5-33- معدن متروکه در محل آنومالی شماره‌ی K-242. 
در بررسی آنومالی‌های K-240 و K-242 در 5/1 کیلومتری جنوب و جنوب‌غرب محدوده، دو سینه‌کار معدنی غیر فعال دیده شد (شکل 5-33) که هنوز باقیمانده‌هایی از رگه‌های کرومیت در آن‌ها دیده می‌شود(شکل 5-34)
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تصویر 5-34- رگه‌ی کرومیت در محل آنومالی K-240.
از رگه‌های کرومیت موجود در دو آنومالی و در سینه‌کارهای غیر فعال دو نمونه‌ی K-240 و K-242 برای آنالیز عنصری برداشت شدند. همچنین از پریدوتیت‌های موجود در محل آنومالی 240 یک نمونه برای آنالیز عنصری به شماره K-240-B برداشت شد. در دو مورد اول میزان کروم بازهم بیشتر از حد تشخیص دستگاه است که طبیعی می‌باشد. اما در مورد K-240-B نیز می‌توان دید که پریدوتیت‌ها دارای حد زمینه کروم بالایی هستند. 
در 8 کیلومتری شمال‌شرق روستای چاه‌زر در جاییکه نمونه‌های 51، 52 و 53 قبلاً آنومالی نشان داده بودند، اثراتی از فعالیت های آلتراسیونی- کانی‌زایی دیده شد. در اکثر بخش‌های این منطقه سنگ‌های پایه افیولیتی دیده می‌شود که نشان‌دهند‌ی ریشه‌ای افیولیتی برای منطقه است. اما در برخی از قسمت‌ها آلتراسیون شدیدی دیده می‌شود که سیلیس، کربنات و اکسید‌های آهن تشکیل‌دهنده‌های اصلی آن هستند. در داخل این پایه اولترامافیکی لایه‌های آهک مارنی نیز دیده می شود که در داخل آن‌ها آلتراسیون‌های شدیدی بعضاً دیده می‌شود. بعنوان مثال نمونه‌ی 51 از چنین پدیده‌ای برداشت شده. همچنین با توجه به شدت حضور کانی‌های اکسیدی یک مقطع صیقلی به شماره K-51-P نیز از این بخش برداشت شده است. نتیجه آنالیز K-51 وجود مقدار بالای آرسنیک در نمونه را تایید می‌کند (بیش از ppm50 ) اما عنصر خاص دیگری در آن بالا دیده نمی‌شود. بر اساس مقطع صیقلی نیز نمونه بشدت خرد شده بوده و در اثر عمکرد فرایند اکسیداسیون حاصل از هوازدگی  هیچ کانه سولفیدی در آن مشاهده نشده است. ترکیبات هیدروکسیدی آهن اغلب بصورت پرکننده فضای خالی ریز درزه ها و فضای برش‌ها تمرکز دارد ( شکل 5-35).
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تصویر 5-35: بافت برشی نمونه K-51-P. در فضای بین قطعات خرد شده برشی ترکیبات هیدروکسیدآهن ( خاکستری روشن) تمرکز دارند. نور XPL.
در 240متری شمال نمونه‌ی قبل نیز دوباره آثار آلتراسیون در داخل کربنات‌ها دیده می‌شود(شکل 5-36). در داخل این آلتراسیون‌ها سیلیسی شدن شدید دیده می‌شود و آهک میزبان تا حد زیادی سیلیسی شده است. ضخامت بخش سیلیسی در حدود 2متر و طول آن بیش از 100 متر است. بنظر می‌رسد ادامه زون نمونه‌ی 51 است. رگچه‌های کوارتزی تیره رنگ با ضخامت حداکثر 5 سانتی‌متر حاوی اکسید‌های آهن فراوان می‌باشند که در میزبان بشدت فراوانند. علاوه بر این رگچه‌های کوارتز تیره یک نسل قدیمی‌تر از رگچه‌های کوارتزی خالص سفید دیده می‌شود (شکل 5-37) که توسط فاز بعد قطع شده‌اند.
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تصویر 5-36- امتدادی سیلیسی شده با روندی تقریباً شمالی- جنوبی در محل نمونه‌ی K-52. دید بسمت جنوب‌شرق.
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تصویر 5-37- رگچه‌های سفید کوارتزی مربوط به فاز اول آلتراسیون در محل نمونه‌ی K-52
با توجه به اهمیت رگچه‌های سیلیسی سیاه، نمونه‌ی K-52 از این رگچه‌ها برای آنالیز و نمونه‌ی K-52-X از خود میزبان برای شناسایی نوع آلتراسیون برداشت شده است. با توجه به نتیجه‌ی آنالیز رگچه‌ها دارای فاز کربناته نیز می‌باشند اما نکته مبهم و جالب در مورد آن‌ها میزان بالای کروم در آن‌هاست. نمونه‌ی XRD نیز نشان‌دهند‌ی فازهای اصلی دولومیت، کوارتز و کلسیت و فاز فرعی کلریت است. بنابراین با دولومیتی – سیلیسی شدن در داخل آهک روبرو هستیم. در 700 متری شمال‌شرق نمونه‌ی K-52 سیلیسی _ آهنی شدن با شدت بسیار بالایی دیده می‌شود بطوریکه رنگ سنگ‌ها به سیاهی کامل گراییده است. در این بخش که بصورت یک پچ (شکل‌های 5-38 و 5-39) دیده می‌شود. گوتیت و لیمونیت بطور فراوان در نمونه دیده می‌شود و با توجه به قالب‌های کوبیک، پیریت فراوان در نمونه وجود داشته است که هم‌اکنون هوازده شده‌اند. روند پچ مورد نظر ظاهراً شمالی- جنوبی است. 
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تصویر 5-38- پچ بشدت آهن‌دار در محل نمونه‌ی K-53. دید بسمت شمال‌غرب
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تصویر 5-39- سیلیسی- آهنی شدن شدید در محل نمونه‌ی K-53. 
نمونه‌ی K-53 بمنظور آنالیز عنصری و نمونه‌ی K-53-P بمنظور تهیه مقطع صیقلی و شناسایی کانی‌های فلزی موجود برداشت شدند. بر اساس آنالیز، میزان آهن نمونه بیش از 18 درصد و میزان آرسنیک نمونه بیش از 2700 ppm  می‌باشد. میزان روی (249ppm)، منگنز (6427ppm)، بیسموت ((2.37ppm و باریم (1476ppm) نیز در این نمونه تا حد جالب توجهی غنی‌شدگی نشان داده‌اند، اما اثری از عنصر کانساری مهمی مانند مس، طلا، سرب و روی (در حد بالا)  در نمونه‌ دیده نمی‌شود. بر اساس مقطع صیقلی نمونه مذکور شدیدا تحت تأثیر فرایندهای اکسیداسیون حاصل از هوازدگی قرار گرفته است و حجم قابل توجهی از آن از ترکیبات هیدروکسیدی آهن تشکیل شده است. ترکیبات هیدروکسیدی آهن با بافت های بوتروئیدال ( شکل5-40) و توده ای که منشأ آنها نامشخص است،  بالغ بر 30 درصد از حجم مقطع را تشکیل داده است.
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تصویر 5-40-  بافت بوتروئیدال حاصل از نهشت هیدروکسیدهای آهن در شرائط کلوئیدی در نمونه‌ی K-53-P در نور XPL
در قسمت شمال‌غرب جاده‌ی خاش سنگان، آنومالی‌های پراکنده‌ای از سرب و روی بدست آمده بود که در بخش عملیات صحرایی اقدام به بررسی آن‌ها گردید. در ابتدای آبراهه‌ای که قبلاً نمونه‌ی 52 براشت شده بود اثرات جالبی از کانی‌زایی دیده شد. در این آبراهه در داخل قطعات نابرجا با ترکیبی ولکانیکی ولی بشدت تخریب شده اثرات منگنز و اکسید‌آهن بشدت دیده می‌شود(تصویر 5-41)، که نمونه‌ی K-52-1 برای آنالیز عنصری و نمونه‌ی K-52-P برای مطالعه مقطع صیقلی از آن برداشت شده است. لازم بذکراست در بالادست آبراهه رخنمون سنگ وجود ندارد و صرفاً دشت‌های شنزار است. اما درست در ابتدای آبراهه و بصورت رخنمون محدود ماسه‌سنگی سفید‌رنگ با نوارهای سیاه منگنزدار دیده می‌شود(تصویر 5-42) که این ماسه‌سنگ‌ها نسبتاً افقی هستند و حالت لایه‌لایه بخوبی در آن‌ها دیده می‌شود، تنها بخش محدودی از این ماسه‌سنگ رخنمون دارد و بخش اعظم آن توسط آبرفت‌ها پوشیده شده است. نمونه‌های K-53-1، K-53-1-P و K-53-1-T بترتیب برای آنالیز عنصری، تهیه مقطع صیقلی و تهیه مقطع نازک از این بخش برداشت شده است. 
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تصویر 5-41- اکسیدهای آهن و منگنز در داخل قطعات نابرجای ولکانیکی که نمونه‌ی K-52-1 از آن‌ها برداشت شده است. 
در نمونه‌ی K-52-1 میزان بالای 5/0درصد منگنز دیده می‌شود. همچنین میزان 7.34 ppmمولیبدن میزان جالبی برای این عنصر در یک سنگ میباشد. بر اساس مقطع صیقلی نمونه مذکور شدیداً تحت تأثیر فرایندهای اکسیداسیون حاصل از هوازدگی قرار گرفته است و بخش قابل توجهی از آن به ترکیبات هیدروکسیدی آهن تبدیل شده است. شدت هوازدگی بحدی بوده است که اثری از کانه های سولفیدی اولیه باقی نمانده است ولی  بر اساس شکل و هابیت کانه هائی که توسط ترکیبات هیدروکسیدی آهن جانشین شده اند، بنظر می رسد منشأ اغلب این ترکیبات، کانه های سولفیدی (پیریت ، شکل 5-43)  بوده اند که تحت فرایندهای هوازدگی بطور کامل توسط هیدروکسیدهای آهن جانشین شده‌اند. پیریت‌ها بصورت کانی‌های بی شکل تا شکل دار در اندازه کوچکتر از 180 میکرون در مقطع حضور داشته اند. فراوانی پیریت های اولیه کمتر از 1 درصد بوده است. ترکیبات هیدروکسیدی آهن، بصورت جانشین شده در قالب کانه های سولفیدی اولیه (پیریت) و یا  بصورت پرکننده فضای خالی درز و شکستگی ها با بافت قشر گون مشاهده شده اند. علاوه بر ترکیبات هیدروکسیدی آهن، در این مقطع مقادیر اندکی اکسیدهای منگنز شاهده شده است که منشأ آنها مشخص نیست. 
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تصویر 5-42- افق‌های ماسه‌سنگی با نوارهای منگنز دار در محل نمونه‌ی K-53-1
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تصویر 5-43- جانشینی کامل ترکیبات هیدروکسیدی آهن به جای کانه‌های سولفیدی ( پیریت) در مقطع K-52-P. نور XPL
در نمونه‌ی K-53-1 میزان منگنز بازهم بالاتر است یعنی تا حدود8/1درصد می‌رسد و میزان مولیبدن آن نیز بطور قابل‌توجهی به حدود  15 ppmمی‌رسد. بر اساس مقطع نازک این نمونه نیز نوع سنگ یک لیت‌آرنایت است. سنگ از قطعات کوارتز و پلاژیوکلاز ، بلورهای بیوتیت و موسکوویت، خرده سنگ به همراه مقدار زیادی کانی های رسی تشکیل شده است. زمینه خرده سنگ‌ها نیز کاملا رسی می‌باشد. قطعات کانی‌های کوارتز، فلدسپار و تورمالین زاویه‌دارند که نشان می‌دهد این کانی‌ها در نزدیکی منشا بر جای گذاشته شده‌اند. کوارتزها از نوع مونوکریستال می‌باشند و منشا آذرین دارند و اندازه آنها کوچکتر از 03/0 میلی متر است. فلدسپارها ماکل آلبیتی، کارلسباد و سنتتیک را نشان می‌دهند(شکل 5-44) و کاملا تازه و بدون دگرسانی می‌باشند.  اندازه این کانی‌ها حدود 1/0 میلی متر است. بیوتیت و مقدار کمی کانی موسکوویت در سنگ وجود دارد که بیوتیت‌ها در اندازه‌های 1/0 میلی متر و موسکوویت‌ها کوچکتراند. به طور کل رسوب جورنشده است. خرده‌های سنگی از جنس خود سنگ می‌باشند. زمینه خرده‌سنگ‌ها و کل زمینه نمونه از کانی‌های رسی به همراه مقدار کمی سریسیت‌های دانه ریز تشکیل شده است. بیشترین جز تشکیل دهنده سنگ همین خرده‌سنگ‌ها می‌باشند.‌ کانی‌های اپاک به مقدار جزیی درون بعضی از حفرات وجود دارند که در حاشیه به اکسید آهن تبدیل شده‌اند. سنگ دارای تخلخل زیادی است. درون حفرات نیز با کربنلات کلسیم  پر شده است. به نظر می‌رسد سنگ از اتصال خرده‌سنگ‌ها به وجود آمده و فاقد سیمان است ومی‌توان آن را نوعی ماسه‌سنگ لیت‌آرنایت مربوط به رخساره رودخانه‌ای) مخروط افکنه( دانست که در اثر جریان‌های خرده‌دار (جریان‌های گلی) تشکیل شده است و در رخساره پایینی مخروط افکنه تشکیل شده است.
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تصویر 5-44- خرده‌سنگ‌ها با قطعات پلاژیوکلاز ، کوارتز، کانی‌های اپاک ، بیوتیت و اکسید‌های آهن در زمینه رسی و سریسیت در نمونه K-53-1-T. نور XPL.
بر اساس مقطع صیقلی K-53-1-P نیز نمونه مذکور شدیدا تحت تأثیر فرآیندهای اکسیداسیون حاصل از هوازدگی قرار گرفته و بخش قابل توجهی از آن به ترکیبات هیدروکسیدی آهن تبدیل شده است. ترکیبات هیدروکسیدی آهن، بصورت جانشین شده در قالب کانه های سولفیدی اولیه (پیریت) و یا  بصورت پرکننده فضای خالی با بافت قشر گون و بوتروئیدال ( شکل 5-45) مشاهده شده اند. مقدار کمی نیز کانه منگنز در داخل سنگ مشاهده می‌شود. 
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تصویر 5-45- بافت قشرگون و بوتروئیدال حاصل از نهشت هیدروکسیدهای آهن در شرائط کلوئیدی در مقطع K-53-1-P. نور XPL
در 5/3 کیلومتری شمال‌غرب نمونه‌ی K-52-1 نیز نمونه‌ی 40 از مرحله اول نمونه‌ای با آنومالی درجه 2 بوده است. در حین بررسی مشخص شد که سطح زمین بعلت شنزار بودن کاملاً پوشیده شده و البته بمب‌های آتشفشانی فراوانی نیز در سطح دیده می‌شود، تنها در بریدگی‌های رودخانه‌ای است که لیتولوژی زیرین بخوبی دیده می‌شود. واحد‌های سازنده برش‌های ولکانیکی اپی‌کلاستیک که نرخ‌های فوران را بصورت مرحله‌ای نشان می‌دهند، می‌باشد. قطعات آندزیتی در زمینه‌ای از خاکستر آتشفشانی قرار گرفته‌اند. در بسیاری از نقاط این برش‌ها دچار آلتراسیون با روندی تقریباً شرقی- غربی شده‌ (شکل 5-46) که تا 500 متر بالادست نمونه نیز این روند ادامه دارد. دو فاز آلتراسیونی بخوبی در برش‌ها دیده می‌شود بطوریکه قلوه‌سنگ‌های آلتره شده در ماتریسی بدون آلتراسیون نیز بخوبی دیده می‌شوند اما در بخش‌های با آلتراسیون کلی قلوه‌سنگ‌های آندزیتی تا حد شدیدی دچار آلتراسیون گردیده‌اند(شکل (5-47). نمونه‌ی K-40  برای آنالیز عنصری و نمونه‌ی K-40-X فقط از قلوه‌سنگ‌های آلتره شده برای بررسی آلتراسیون بروش XRD برداشت شده‌اند.
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تصویر 5-46- برش‌ها در دیواره‌ی رودخانه دیده می‌شوند و آلتراسیون نیز بخوبی در دیواره قابل تفکیک است. دید بسمت غرب.
بر اساس آنالیز نمونه‌ی K-40 میزان مولیبدن (ppm 05/2) و گوگرد(ppm481( نشان دهنده‌ی غنی‌شدگی‌هایی هستند اما عیار آن‌ها چندان قابل توجه نیست. بر اساس آنالیز XRD نمونه‌ی K-40-X نیز فازهای اصلی آنورتیت و هونبلند هستند و فاز دیگری بعنوان فاز مهم تشخیص داده نشده است. 
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تصویر 5-47- قلوه‌سنگ‌های بشدت آلتره در زمینه‌ای با آلتراسیون کمتر
در بررسی آنومالی‌های 30، 31، 263 و 264 از مرحله قبل رخنمونی از لیتولوژی منطقه دیده نشد (تصویر     5-48). تنها قطعات نابرجایی با آلتراسیون‌های شدید حاوی اکسید آهن در آبراهه‌ها بچشم می‌خورد (تصویر5-49)
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تصویر 5-48- حوضه آبریز نمونه‌ی K-264. رخنمون سنگی وجود ندارد و تنها دشت‌های وسیع با قطعات بمب‌های آتشفشانی دیده می‌شود.
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تصویر 5-49- قطعات نابرجای آلتره شده در داخل آبراهه‌ی شماره 30
با توجه عدم وجود رخنمون سنگی اقدام به برداشت نمونه‌های آلتره شده‌ی نابرجا از درون آبراهه‌ها گردید و بهمین طریق نمونه‌های K-30، K-31، K-263 و K-264 برداشت شدند. در این نمونه‌ها هیچ‌یک از عناصر مهم دارای عیار بالا نیستند اما میزان گوگرد در آن‌ها بسیار بالاست (بین 2/0 تا 6/0 درصد) که برای یک سنگ با منشا ولکانیکی بسیار مقدار بالایی می‌باشد. همچنین میران حد زمینه آرسنیک نیز برای تمامی این نمونه مقداری بالا می‌باشد. نمونه‌ی K-31-X علاوه بر نمونه‌های بالا برای بررسی آلتراسیون‌های مربوطه برداشت شد و بوسیله XRD مورد آنالیز قرار گرفت. بر اساس نتیجه این نمونه فاز اصلی کوارتز و فازهای فرعی آلبیت و ارتوکلاز می‌باشند. نمونه‌هایی نیز برای بررسی کانی‌سنگین از محل‌های مذکور برداشت شده است که نتیجه آن‌ها در جدول(5-4) ارائه شده است. همانطور که دیده می‌شود تنها در یکی از نمونه‌ها اثری از کرومیت بدست آمده و در سایر نمونه‌ها پدیده‌ مهم اکسیدهای آهن است. 
با توجه به مباحث مطرح شده برای آنومالی‌های حاشیه چاه‌زر می‌توان محدوده‌ای در حدود 5/14 کیلومتر مربعی را برای ادامه‌ی بررسی‌ها بمنظور اکتشاف کرومیت در این بخش پیشنهاد داد. نقشه (5-4) نشان دهنده‌ی محدوده‌ی آنومالی پیشنهادی برای این بخش است.
در این بخش بعلت وجود افیولیت‌ها در منطقه و کانه‌زایی در داخل آن‌ها معادن متروکه‌ای از کرومیت دیده می‌شود. از آنجاییکه وسعت رخنمون‌های اولترامافیکی وابسته به آمیزه‌های رنگین در این بخش بسیار زیاد است می‌توان به اکتشاف ذخایر جدید کرومیت در منطقه علاوه بر ذخایر موجود بسیار امیدوار بود. هرچند شواهدی دال بر وجود منگنز در منطقه نیز موجود است اما نمی‌توان این شواهد را قوی و امیدوارکننده دانست. 
5-2-3- آنومالی‌های پراکنده در ورقه اسماعیل‌آباد
همانطور که در انتهای بخش قبل بیان گردید در ورقه اسماعیل‌آباد تعدادی آنومالی پراکنده مشخص شدند که در طی بررسی آن‌ها اثری از رخنمون سنگی بدست نیامد و تنها قطعات آلتره شده‌ای حاصل شدند که نابرجا بوده و نمونه‌های برداشت شده از آن‌ها مقدار بالایی از گوگرد را نشان داد. 
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نقشه 5-4- آنومالی پیشنهادی نهایی برای آنومالی اطراف چاه‌زر
در ادامه همان روند و در داخل ورقه 1:50000 اسماعیل آباد آنومالی‌های پراکنده‌ی دیگری وجود داشتند که در عملیات صحرایی به بررسی آن‌ها پرداخته شد. نقشه (5-5) نشان‌دهنده‌ی توزیع این آنومالی‌های پراکنده است. در مجموع از این آنومالی‌های پراکنده 12 نمونه‌ کانی سنگین، 8 نمونه سنگی و 3 نمونه پولیش و 2 نمونه XRD برداشت شدند. جداول (5-7) الی (5-9) نشان‌دهنده‌ی این نتایج و لیست این نمونه‌هاست.
جدول5-7- نتایج نمونه‌های کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی‌های پراکنده در ورقه 1:50000 اسماعیل‌آباد. کانی‌های عادی در این جدول ارائه نشده است.
	Sample Id
	X
	Y
	Barite
	Chromite
	Chlorite
	Goethite
	Hownconite
	Hematite
	Magnetite
	Olivine
	Serpentinite

	K-11-H
	310766
	3153208
	PTS
	 
	 
	PTS
	580.125
	12.7465
	422.5
	 
	 

	K-12-H
	310316
	3149878
	PTS
	 
	 
	19.36957
	1047.71739
	23.33152
	9080.21739
	 
	 

	K-14-H
	311143
	3149960
	 
	 
	 
	PTS
	1844.5
	28.7525
	1209
	 
	 

	K-30-H
	318414
	3151038
	PTS
	PTS
	41.25
	PTS
	 
	72.875
	292.5
	 
	360.75

	K-31-H
	318814
	3148008
	 
	 
	PTS
	156.75
	 
	9.31475
	308.75
	 
	463.125

	K-263-H
	318391
	3143384
	PTS
	 
	 
	15.785
	 
	380.275
	5196.75
	 
	 

	K-264-H
	316194
	3143475
	PTS
	 
	 
	169.4
	130.9
	102.025
	982.8
	 
	 

	K-270-H
	313457
	3141627
	PTS
	 
	PTS
	PTS
	9.18
	286.2
	1029.6
	 
	 

	K-278-H
	309768
	3141200
	 
	 
	PTS
	12.74087
	 
	15.34696
	406.95652
	PTS
	 

	K-305-H
	309969
	3132499
	0.045
	 
	9.6
	14.08
	 
	0.848
	24.96
	 
	 

	K-305-B-H
	310017
	3132533
	0.05625
	 
	12
	8.8
	 
	10.6
	31.2
	 
	 

	K-339-H
	313818
	3132060
	PTS
	 
	PTS
	9.6525
	 
	116.26875
	737.1
	 
	 


جدول 5-8- نتیجه آنالیز نمونه‌های لیتولوژیکی برداشت شده از اسماعیل‌آباد. نتیجه برخی از عناصر در جدول ارائه شده 
	Sample Id
	X
	Y
	Au
	Fe
	Mg
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cr
	Cu
	Mn
	Mo
	Ni
	Pb
	S
	Sb
	Ti
	Zn

	K-10
	310765
	3153207
	0.75
	31035
	4708
	0.18
	5.4
	156
	0.21
	40
	18
	62
	2.78
	8
	15
	411
	0.95
	2359
	46

	K-10-2
	310765
	3153207
	0.75
	139726
	4043
	0.16
	4.1
	518
	0.3
	81
	81
	308
	0.58
	6
	44
	820
	4.18
	5223
	116

	K-14
	310759
	3151799
	0.75
	24558
	1389
	0.15
	8.1
	152
	0.36
	29
	10
	98
	0.91
	4
	17
	3030
	0.96
	902
	18

	K-30
	318414
	3151038
	3
	37916
	3484
	0.11
	16.2
	371
	0.77
	23
	10
	58
	1.55
	4
	23
	6459
	0.96
	549
	21

	K-31
	318814
	3148008
	1
	30781
	3886
	0.17
	15.8
	236
	0.49
	27
	22
	70
	0.98
	5
	24
	1746
	1.41
	1372
	29

	K-263
	318391
	3143384
	1
	29616
	5232
	0.19
	19.7
	409
	1.11
	61
	14
	120
	1.41
	30
	17
	2184
	0.99
	3283
	32

	K-264
	316194
	3143475
	3
	30687
	3915
	0.2
	11.6
	439
	0.5
	36
	9
	90
	1.7
	9
	18
	4269
	0.71
	2287
	38

	K-288
	307016
	3140230
	37
	40655
	12500
	0.26
	1189.1
	571
	0.7
	34
	4
	2519
	0.9
	25
	28
	269
	43.82
	74
	36


جدول5-9- لیست نمونه‌های برداشت شده برای تهیه مقاطع صیقلی، نازک و مطالعه XRD در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی‌های پراکنده ورقه اسماعیل‌آباد.
	Sample ID
	X
	Y
	TYPE

	K-17-P
	311498
	3152126
	Polished

	K-305-P
	309510
	3132600
	Polished

	K-288-P
	307016
	3140230
	Polished

	K-10-X
	310766
	3153208
	XRD

	K-31-X
	318814
	3148008
	XRD


شرح نمونه‌های 30، 31، 263 و 264 در بخش قبل ارائه شد، در ادامه به شرح مابقی آنومالی‌های پراکنده پرداخته می‌شود. 
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نقشه 5-5- آنومالی‌های پراکنده در ورقه 1:50000 اسماعیل‌آباد
در بخش شمال‌غرب ورقه 1:50000 اسماعیل‌آباد نمونه‌های K-14، K-10 و K-10-2 از سنگ‌های پیروکلاستیک بشدت آلتره شده (مشابه حالت قبل) برداشت شده است، البته نمونه‌ی K-10-2 یک نمونه‌ی نابرجاست اما دو نمونه‌ی دیگر از رخنمون‌های این نوع سنگ‌ها برداشته شده است. همانطور که در جدول  (5-9) دیده می‌شود تنها عنصر گوگرد است که در این نمونه‌ها دارای حد زمینه‌ی بالایی است. نمونه‌ی K-10-X نیز برای بررسی XRD از نمونه‌های آلتره شده برداشت شد که کانی‌های اصلی آن آنورتیت و هورنبلند و کانی فرعی آن موسکویت- ایلیت است. نمونه‌ی K-17-P نیز که برای تهیه مقطع صیقلی از بخش‌های پر اکسید آهن برداشت شده بودند. کانه های سولفیدی موجود در نمونه شامل پیریت می باشند که  شدیدا تحت تأثیر فرایند اکسیداسیون حاصل از هوازدگی قرار گرفته و بخش قابل توجهی از آن به هیدروکسیدهای آهن تبدیل شده است ولی هنوز بقایائی از کانه‌های اولیه قابل تشخیص است (شکل 5-50). پیریت بصورت کانی های بی شکل تا کاملا شکل دار در مقادیر کمتر از 1 درصد (و بطور موضعی تا  5 درصد) در ابعاد کوچکتر از 5 میکرون تا430 میکرون در مقطع وجود داشت که بخش قابل توجهی از انها بطور بخشی تا کامل توسط هیدروکسیدهای آهن جانشین شده اند. بر اساس شکل و هابیت کانیهای جانشین شده و نیز با توجه به بقایای کانی های برجای مانده، بنظر می رسد منشأ اغلب این ترکیبات، کانه های سولفیدی (پیریت)  بوده است که در اثر عملکرد فرایندهای هوازدگی،  توسط هیدروکسیدهای آهن جانشین شده اند. بخش کوچکی از ترکیبات هیدروکسیدی آهن با منشأ نامشخص،  فضای خالی درز و شکستگی ها را پر کرده اند. 
نمونه‌های K-11-H، K-12H و K-14-H نیز نمونه‌های هستند که برای بررسی کانی سنگین از این آبراهه‌ها برداشت شدند اما در این نمونه‌ها نیز جز اکسید آهن چیز خاص دیگری جلب توجه نمی‌کند.
در مورد آنومالی‌های 270، 278، 714، 278 و 288  نیز رخنمونی از لیتولوژی دیده نمی‌شود و مشابه قبل تنها قطعات آلتره شده‌ی نابرجا دیده می‌شود. دو نمونه‌ی کانی‌سنگین K-270-H و K-278-H نیز جز اکسیدهای آهن چیز خاصی نشان ندادند. 
برای آبراهه 288 نیز تنها رخنمون دیده شده شیل های می‌باشند(شکل 5-51) که حاوی دندریت‌های منگنز هستند. نمونه‌ی K-288 و K-288-P بترتیب برای آنالیز و تهیه مقطع صیقلی برداشت شدند. بر اساس نتیجه آنالیز این نمونه میزان منگنز (2519 ppm)، آرسنیک(1189 ppm) و آنتی‌موان ( (43 ppm بشدت بالاست که نشان از وجود پدیده‌ای در این بخش می‌دهد اما هیچ‌یک از عناصر کانساری مهم در این نمونه اثری از غنی‌شدگی نشان نمی‌دهند. 
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تصویر 5-50- کاني‌های سولفیدی (پیریت)  به طور بخشی و کامل در مقطع K-17-P به ترکیبات هیدروکسید آهن تبدیل شده‌اند. نور XPL
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تصویر 5-51- ماسه‌سنگ- شیل آلتره شده همراه با دندریت‌های منگنز در محل نمونه‌ی K-288

با توجه به مطالعه مقطع صیقلی نیز در این نمونه هیدروکسیدهای آهن، در فضای رخ کانیها(احتمالاً کلسیت)  و یا بصورت جانشینی کانه های اولیه مشاهده شده است. بنظر می رسد هماتیت و یا منیتیت با هابیت تخته ای با فراوانی حدود 1 درصد در مقطع حضور داشته است که تماما توسط هیدروکسیدهای آهن جانشن شده اند. همینطور با توجه به هابیت کانیهای هیدروکسیدی آهن، پیریت در مقادیر اولیه کمتر از 1/0 درصد در سنگ موجود بوده است. بررسی بافتی حاکی از آن است که کانه های اکسیدی (هماتیت و یا منیتیت)  و سولفیدی (پیریت)  با یکدیگر همرشد بوده اند ( تصویر 5-52). ترکیبات هیدروکسیدی آهن به صورت جانشینی کانه های اکسیدی ( هماتیت یا منیتیت)، کانه های سولفیدی ( پیریت) و یا به صورت پرکننده ریز درز و شکستگی ها در مقطع حضور دارد.
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تصویر 5-52- همرشدی پیریت و کانه‌های اکسیدی آهن ( هماتیت یا منیتیت) که تماما به ترکیبات هیدروکسیدی آهن تبدیل شده‌اند.
نمونه‌های K-339-H، K-305-H و K-305-B-H نیز که از غرب اسماعیل آباد برداشت شده‌اند کانی‌مهمی را غنی شده نشان ندادند. اما در آنومالی 305 در بخشی رگه‌ای سیلیسی با ضخامت اندک دیده شد که کانی‌سازی منگنز درآن تا حدی قابل رویت بوده است و بهمین‌خاطر نمونه‌ی K-305-P برای بررسی مقطع صیقلی از آن برداشت شد. با توجه به این مقطع صیقلی مقادیر کمی هیدروکسیدهای آهن مشاهده شده است که در فضای رخ کانیهای گانگ ( احتمالاً کلسیت ) نهشته شده است ( شکل 5-53). میزان هیدروکسیدهای آهن در این نمونه جزئی می باشد.
البته تعداد انگشت شماری از ترکیبات هیدروکسیدی آهن در قالب تعدادی کانه بی شکل مشکوک به پیریت جای گرفته اند.
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تصویر 5-53- ترکیبات هیدروکسیدی آهن در فضای رخ کانی میزبان در نمونه‌ی K-305-P. نور XPL.
بنظر می‌رسد در اثر برخی از پدیده‌های آلتراسیونی در شیل‌ها و یا پیروکلاستیک‌های شمال‌غرب برگه 1:100000 خاش غنی‌شدگی‌هایی در این بخش بوجود آمده اما هیچ‌یک از این غنی‌شدگی‌ها اثر مهمی از کانی‌زایی را نشان ندادند، بنابراین برای این بخش آنومالی‌ای پیشنهاد نمی‌گردد.
5-2-4- آنومالی‌های پراکنده در جنوب ورقه 1:50000 خاش
در جنوب و جنوب‌شرقی شهر خاش آنومالی‌هایی بدست آمده‌اند که تا حدی پراکنده هستند. در مرحله آنومالی‌چکینگ اقدام به بررسی صحرایی حوضه‌های آبریز این نمونه‌ها گردید. 
در مجموع از این محدوده‌های آنومال 15 نمونه‌ی کانی‌سنگین، 17نمونه‌ی سنگی و 1 نمونه‌ی XRD برداشت شده است که لیست، موقعیت و نتایج نمونه‌ها (برای کانی‌های سنگین و نمونه‌های آنالیزی سنگی) در جداول (5-10) الی (5-12) ارائه شده است. 
در این محدوده 21 نمونه در مرحله قبل آنومالی نشان داده‌بودند که این 21 نمونه عبارتند از نمونه‌های 522، 533، 540، 517، 635، 640، 620، 625، 634، 685، 701، 622، 661، 677، 678، 671، 663، 662، 670، 673، 672. نقشه (5-6) نیز آنومالی‌ها را همراه با موقعیت نمونه‌های کانی‌سنگین و لیتولوژیکی نشان می‌دهد.
جدول5-10- نتایج نمونه‌های کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی‌های پراکنده در جنوب ورقه 1:50000 خاش. کانی‌های عادی در این جدول ارائه نشده است.
	Sample Id
	X
	Y
	Barite
	Goethite
	Hematite
	Ilmenite
	Magnetite
	Pyrite-Oxide

	K-517-H
	326610
	3104223
	38.3
	35.2
	175
	PTS
	562
	2

	K-519-H
	326511
	3105173
	0.23
	2.2
	265
	PTS
	468
	PTS

	K-522-H
	327872
	3106452
	4.5
	35.2
	4664
	PTS
	11232
	PTS

	K-533-H
	328616
	3108871
	PTS
	33
	159
	 
	111
	PTS

	K-540-1-H
	327848
	3111072
	0.08
	28.1
	135
	 
	41
	PTS

	K-540-2-H
	326172
	3110748
	PTS
	26.4
	95
	PTS
	140
	330

	K-621-H
	318574
	3108389
	PTS
	13.2
	111
	 
	187.2
	45

	K-624-H
	322362
	3105853
	0.56
	6.6
	954
	 
	936
	PTS

	K-625-H
	322459
	3105771
	0.11
	30.8
	130
	PTS
	140
	1.8

	K-633-H
	323337
	3104740
	0.14
	62
	174
	PTS
	146
	2.3

	K-634-H
	323497
	3104710
	0.37
	107
	452
	PTS
	380
	122

	K-635-H
	323791
	3106295
	0.37
	72
	345
	PTS
	761
	81.3

	K-660-H
	317808
	3105135
	0.23
	70
	297
	PTS
	177
	80

	K-672-H
	315080
	3101555
	3.66
	787
	3790
	PTS
	6845
	PTS

	K-701-H
	307438
	3105722
	0.39
	69.3
	334
	PTS
	901
	PTS


جدول5-11- لیست نمونه‌های برداشت شده برای تهیه مقاطع صیقلی، نازک و مطالعه XRD در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی‌های پراکنده جنوب ورقه 1:50000 خاش.
	Sample ID
	X
	Y
	Type

	K-661-X
	318133
	3105316
	XRD


جدول 5-12- نتیجه آنالیز نمونه‌های لیتولوژیکی برداشت شده از جنوب ورقه 1:50000 خاش. نتیجه برخی از عناصر در جدول ارائه شده است 
	Sample Id
	X
	Y
	Au
	Fe
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cr
	Cu
	Mn
	Mo
	Ni
	Pb
	S
	Sb
	Te
	Ti
	V
	Zn

	K-517
	326562
	3104212
	22
	21672
	0.23
	13.1
	332
	0.36
	0.28
	35
	21
	2168
	3.31
	15
	20
	2555
	0.84
	0.11
	85
	42
	23

	K-519
	325065
	3107297
	0.75
	9556
	0.18
	10.7
	109
	0.35
	0.28
	36
	20
	2547
	1.62
	19
	20
	74
	0.82
	0.11
	77
	19
	23

	K-519-2
	326495
	3105140
	0.75
	4296
	0.37
	4.7
	160
	0.3
	0.34
	41
	9
	1557
	0.74
	13
	12
	65
	0.86
	0.075
	60
	7
	12

	K-522
	328177
	3106740
	0.75
	25453
	0.23
	4.8
	92
	0.49
	0.27
	152
	21
	895
	0.71
	57
	18
	88
	0.88
	0.15
	133
	57
	46

	K-540
	326172
	3110748
	0.75
	25009
	0.2
	8
	1169
	0.56
	0.28
	120
	21
	866
	0.74
	46
	22
	147
	0.96
	0.14
	3794
	51
	48

	K-621
	318574
	3108389
	1
	10999
	0.25
	6.5
	214
	0.48
	0.26
	12
	9
	1257
	0.71
	9
	18
	124
	0.85
	0.11
	163
	12
	31

	K-622
	319945
	3109162
	1
	16814
	0.25
	8.1
	475
	0.49
	0.29
	18
	13
	689
	1.31
	18
	24
	128
	0.98
	0.13
	40
	15
	41

	K-624
	322362
	3105853
	1
	9736
	0.27
	9.8
	327
	0.38
	0.27
	18
	15
	1064
	0.93
	12
	14
	129
	0.82
	0.11
	118
	20
	24

	K-625
	322426
	3105709
	1
	27578
	0.24
	18.4
	177
	0.53
	0.26
	122
	23
	812
	3.61
	64
	25
	143
	1.01
	0.13
	144
	72
	49

	K-633
	323287
	3104685
	2
	28507
	0.24
	13.2
	253
	0.27
	0.28
	116
	18
	612
	0.71
	53
	17
	210
	0.78
	0.15
	144
	81
	46

	K-635
	323857
	3106340
	1
	17280
	0.17
	7
	3360
	0.36
	0.31
	13
	28
	1045
	0.63
	12
	19
	359
	0.87
	0.13
	1064
	35
	42

	K-640
	322745
	3110187
	1
	18764
	0.25
	5.6
	373
	0.39
	0.29
	62
	16
	2586
	0.66
	43
	20
	127
	0.8
	0.12
	123
	33
	39

	K-660
	317840
	3105137
	3
	25946
	0.26
	11
	278
	0.38
	0.29
	142
	20
	2816
	0.78
	92
	25
	148
	0.85
	0.14
	181
	49
	50

	K-661
	318133
	3105316
	1
	19692
	0.16
	7.3
	1223
	0.28
	0.25
	18
	6
	1166
	0.81
	28
	14
	209
	0.8
	0.12
	63
	23
	25

	K-662
	318248
	3105464
	0.75
	17181
	0.2
	4.3
	344
	0.46
	0.25
	59
	9
	1092
	0.91
	35
	14
	84
	0.81
	0.12
	64
	42
	26

	K-663
	317279
	3106322
	1
	21040
	0.19
	7.8
	463
	0.48
	0.37
	70
	18
	1626
	1.96
	71
	17
	292
	0.88
	0.13
	90
	39
	42

	K-672
	315080
	3101555
	1
	15017
	0.21
	6.7
	5609
	0.37
	0.29
	19
	145
	3377
	0.73
	27
	15
	556
	0.88
	0.12
	1964
	35
	46





در طی بررسی آنومالی شماره 701 اثری از رخنمون سنگی بدست نیامد (تصویر 5-54) و تنها برخی از قطعات نابرجای ناشی از شیل، آهک، ماسه‌سنگ و نیز سیلیس‌های سفیدرنگ بدون اثری از کانه فلزی در آبراهه حضور دارند. در نمونه‌ی کانی‌سنگین برداشت شده از این آبراهه نیز اثری از کانی مهمی بدست نیامد(جدول5-10). 
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تصویر 5-54- حوضه آبریز نمونه‌ی K-701 که فاقد رخنمون سنگی است. 
در طی بررسی آبراهه حاوی نمونه‌های آنومال 672، 670، 673، 661، 662 و 663 ، در ابتدای آبراهه رخنمون موجود تنها توالی رسوبات شیل-آهک می‌باشد که آهک بصورت میان‌لایه‌هایی با ضخامت تا 40 سانتی‌متر در داخل شیل‌های نازک‌لایه ارغوانی قرار گرفته است(تصویر 5-55). رگچه‌های کوارتزی سفیدرنگ فاقد اثری از کانی‌زایی نیز در داخل این شیل‌ها دیده می‌شود. نمونه‌های K-672 و K-672-H از این بخش برداشت شده تا به بررسی ترکیب عنصری و کانی‌شناسی پرداخته شود. 
در هیچ‌کدام از این نمونه‌ها اثری مهم از کانی‌زایی دیده نشده است. در ادامه بررسی حوضه این آبراهه مشخص گردید که بخش اعظم حوضه فاقد رخنمون سنگی است. تنها در قسمت انتهایی و شمالی آبراهه رخنمون‌هایی سنگی مشاهده گردید. در بخشی از حوضه، سیلیسی – آهنی شدن زرد رنگی دیده می‌شود که در داخل توالی شیل- آهک قرار گرفته است (تصویر(5-56). این سیلیسی – آهنی شدن بیشتر بصورت پراکنده و پچ‌هایی در جهات مختلف پخش شده‌اند. نمونه‌ K-662 از این آلترسیون‌ها برای آنالیز عنصری برداشت شده است. اما بازهم عنصر مهم خاصی در داخل این آلتراسیون‌ها غنی‌شدگی نشان نداد. 
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تصویر 5-55- شیل‌های ارغوانی رنگ در حوضه آبریز نمونه‌ی K-672.
در 200متری جنوب‌غرب نمونه‌ی K-662 نیز مجدداً پچی سیلیسی آهنی دیده می‌شود که میزان آهن در آن بالاتر از حالت قبل است، بهمین خاطر نمونه‌ی K-661 برای آنالیز عنصری و نمونه‌ی K-661-X برای بررسی نوع آلتراسیون برداشت شدند. نمونه‌ی آنالیزی مجدداً عیار بالایی را برای عناصر مهم نشان نداد و نمونه XRD برای فاز اصلی کلسیت و برای فاز فرعی کوارتز و دولومیت را نشان داد که حاکی از سیلیسی شدن در داخل کربنات هاست.
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تصویر 5-56- سیلیسی – آهنی شدن در داخل شیل‌های آهکی نمونه‌ی K-662.
نمونه‌ی K-660 نیز نیز از توالی‌های شیلی آهکی به رنگ خاکستری با فاصله اندک از نمونه‌ی قبل برداشت شد که در آن اندک رگچه‌های اکسیدآهن‌دار دیده می‌شود. با توجه به جدول (5-12) تنها میزان منگنز تا حدی در آن بالاست اما سایر عناصر غنی‌شدگی خاصی در آن نشان نمی‌دهند. همچنین از آبراهه موجود در این بخش نیز نمونه‌ی کانی‌سنگین برداشت شد (نمونه‌‌ی K-660-H) که این نمونه نیز نشان‌دهنده‌ی کانی خاصی نیست. اما در 1300متری شمال‌غرب همین محل پدیده‌ی جالبی بچشم می‌خورد. در امتداد بریدگی رودخانه موجود یک زون دگرسانی با میزبان آهکی – شیلی دیده می‌شود که در داخل آن رگچه‌های بسیار فراوانی دیده می‌شود(تصویر 5-57). میزان آهن در داخل رگچه‌ها بسیار بالاست و تغییر رنگ میزبان بعلت آلتراسیون بخوبی دیده می‌شود. از این محل نمونه‌ی K-663 برای آنالیز عنصری برداشت گردید که با توجه به نتیجه‌ی آن تنها میزان آهن تا حدی در این نمونه‌ها بالا رفته است و اصولاٌ عنصر مهم دیگری در داخل آن غنی‌شدگی نشان نمی‌دهد. 
در 5/2 کیلومتری شمال‌غرب نمونه‌ی K-663 نیز در داخل شیل‌های آهکی استوک‌ورک نسبتاً شدیدی دیده می‌شود(تصویر 5-58). لایه‌‌بندی با آزیموت تقریباً 60 درجه می باشد و امتداد کانی‌سازی (استوک‌ورک) عمود بر آن و با ضخامتی تا حدود 20 متر می‌باشد، البته رخنمون محدود به یک نقطه می‌باشد و مجدداً این بخش در زیر خاک مدفون شده است. نمونه‌ی K-621 برای آنالیز عنصری و نمونه‌ی K-621-H برای بررسی کانی‌سنگین برداشت شدند که با توجه به نتایج آن‌ها (جداول 5-10 و 5-12) این استوک‌ورک‌ها عقیم هستند و کانی‌زایی خاصی را نشان نمی‌دهند.
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تصویر 5-57- رخنمون بخش آلتره شده در دیواره رودخانه در محل نمونه‌ی K-663. دید بسمت شمال‌شرق
[image: image63.jpg]



تصویر 5-58- استوک‌ورک‌های داخل شیل‌های آهکی در محل نمونه‌ی K-621

در 5/1 کیلومتری شمال شرق این نقطه نیز مجدداً روندی سیلیسی شده با استوک‌ورک کمتر دیده می‌شود که نمونه‌ی K-622 از آن برداشت شد اما متاسفانه عقیم بودن این روند مجدداً تایید شد (جدول 5-12).
در طی بررسی نمونه‌های آنومال 640، 625، 624، 633، 634 و 635 نیز مشخص گردید که حوضه‌های آبریز این نمونه‌ها اصولاً فاقد رخنمون مهمی است، تنها رخنمون‌های قابل‌توجه، رخنمون‌هایی از شیل‌های آهکی و یا مارن‌هایی است که در بعضی از نقاط دچار سیلیسی شدن ضعیفی شده‌اند، از این مجموعه‌ها نمونه‌های K-640، K-624، K-625، K-633 و K-635 برداشت شدند. غنی‌شدگی مهمی در داخل این نمونه‌ها بدست نیامد و تنها عناصر باریم و تاحدی آرسنیک و آهن بطور ضعیف در این عناصر غنی‌شدگی نشان دادند. همچنین نمونه‌های K-624-H، K-625-H، K-633-H، K-634-H و K-635-H بعنوان کانی سنگین از این محدوده‌ها برداشت شدند اما کانی مهمی در داخل آن‌ها مشاهده نشد (جدول 5-10). 
در طی بررسی آنومالی‌های 540، 533، 522، 519 و 517 نیز مشخص گردید که بخش عمده‌ی حوضه‌های آبریز فاقد رخنمون سنگی است. تنها در برخی از نقاط ماسه‌سنگ‌ها که بعضاً حاوی رگه‌های کوارتزی هستند دیده می‌شود. نمونه‌های K-517، K-519، K-519-2 و K-522 از بخش از رخنمون‌های حاوی اکسید آهن و رگچه‌ای سیلیسی محدود برداشت شده‌اند که با توجه به نتیجه آنالیز آن‌ها تنها نمونه‌ی K-517 است که تا حدی برای مولیبدن، آرسنیک و منگنز غنی‌شدگی نشان می‌دهد. این نمونه از سنگ‌های نابرجای دارای اکسید آهن سیلیسی شدن برداشت شده است. همچنین نمونه‌های K-540-1-H، K-540-2-H، K-533-H، K-522-H، K-519-H و K-517-H نیز برای بررسی آبراهه‌ها بعنوان کانی‌سنگین برداشت شده‌اند که با توجه به نتیجه آن‌ها کانی مهمی مشاهده نشده است. 
با توجه به مباحث بالا می‌توان بیان نمود که اصولاً  آنومالی‌های موجود در این بخش چندان مهم نیستند و علارغم پدیده‌های آلتراسیونی موجود،بعلت عدم وجود کانه‌ی مهم در داخل آن‌ها نمی‌توان به معرفی بخشی برای ادامه کار در این قسمت از ورقه1:100000 خاش اقدام نمود. 
5-2-5- آنومالی‌جنوب‌شرق ورقه 1:50000 اسلام‌آباد
در بخش جنوب‌شرق ورقه 1:100000 خاش و در قسمت جنوب‌شرق ورقه 1:50000 اسلام آباد چند نمونه‌ی آنومال نسبتاً پیوسته بدست آمده بودند. بهمین خاطر در حین عملیات صحرایی در مرحله كنترل آنومالي  اقدام به بررسی این محدوده گردید (نقشه 5-7). 
در مجموع از این آنومالی‌ها 7 نمونه‌ی کانی‌سنگین، 4 نمونه‌ی سنگی و یک نمونه‌ی مقطع صیقلی برداشت شد. مختصات و نتیجه آنالیز نمونه‌های سنگی و مختصات و نتیجه بررسی نمونه‌های کانی‌سنگین در جداول (5-13) و (5-14) ارائه شده است. همچنین مختصات نمونه‌ی مقطع صیقلی در جدول (5-15) نشان داده شده است. 
جدول5-13- نتایج نمونه‌های کانی‌سنگین برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي  از آنومالی‌ جنوب‌شرق ورقه 1:50000 اسلام‌آباد. کانی‌های عادی در این جدول ارائه نشده است.
	Sample ID
	X
	Y
	Barite
	Cinnabar
	Goethite
	Hematite
	Magnetite
	Pyrite-Oxide

	K-430-H
	348136
	3113647
	PTS
	 
	0.88
	42
	44
	PTS

	K-431-H
	347313
	3113699
	PTS
	 
	PTS
	72
	20
	PTS

	K-436-H
	348268
	3111171
	PTS
	 
	1.76
	85
	88
	PTS

	K-438-H
	349119
	3108655
	0.17
	 
	PTS
	127
	94
	PTS

	K-441-H
	348625
	3108753
	PTS
	 
	1.76
	148
	73
	2

	K-442-H
	348567
	3108569
	0.28
	 
	2.75
	232
	585
	PTS

	K-444-H
	352151
	3107588
	PTS
	 
	2.34
	169
	65
	PTS

	K-491-H
	345355
	3110689
	0.17
	PTS
	2.44
	209
	156
	28


جدول5-14- نتایج نمونه‌های آنالیزی برداشت شده از آنومالی جنوب‌شرق ورقه 1:50000 اسلام‌آباد. نتایج برای برخی از عناصر ارائه شده است. بغیر از طلا که واحد آن به ppb می‌باشد برای سایر عناصر واحد به ppm است. 
	Sample Id
	X
	Y
	Au
	Fe
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd
	Cr
	Cu
	Mn
	Mo
	Ni
	Pb
	S
	Sb
	Te
	Zn

	K-431
	346612
	3113626
	0.75
	44712
	0.25
	8.1
	127
	0.46
	0.27
	19
	7
	761
	4.21
	5
	17
	62
	1.08
	0.18
	18

	K-436
	347949
	3111203
	1
	25176
	0.28
	5.8
	77
	0.46
	0.26
	887
	24
	2211
	0.65
	632
	13
	197
	0.83
	0.13
	18

	K-441
	348673
	3109682
	4
	3616
	0.22
	5.3
	679
	0.28
	0.46
	10
	18
	1132
	0.82
	11
	12
	152
	0.83
	0.075
	14

	K-491
	345355
	3110689
	2
	32250
	0.29
	9.1
	325
	0.73
	0.42
	24
	11
	1492
	1.9
	28
	16
	374
	0.91
	0.16
	30
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 نقشه 5-7- آنومالی‌ جنوب‌شرق ورقه 1:50000 اسلام‌آباد، همراه با جانمایی نمونه‌های کانی‌سنگین و سنگی برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي 
جدول 5-15- مختصات نمونه‌ی مقطع صیقلی برداشت شده از جنوب‌شرق ورقه 1:50000 اسلام‌آباد
	SAMPLEID
	X
	Y
	Type

	K-431-P
	346612
	3113626
	Polished


در 5/4 کیلومتری غرب اسلام‌آباد رگه‌ی سیلیسی- هماتیتی بهمراه برخی اکسیدهای آهن دیگر یافت شد که تنها قطعات این رگه بصورت نابرجا دیده می‌شود و بنظر می‌رسد که در زیر خاک رگه مدفون است. نمونه K-431 برای آنالیز عنصری و نمونه‌یK-431-P برای تهیه مقطع صیقلی از این قطعات برداشت شدند. سنگ میزبان شیل- آهک است. با توجه به جدول (5-14) میزان آهن در این نمونه بسیار بالاست و تنها عنصر مهم غنی شده در این نمونه مولیبدن می‌باشد که میزان نسبتاً بالایی دارد. نمونه‌های K-431-H و K-430-H نیز برای بررسی کانی‌سنگین برداشت شده‌اند که با توجه به نتیجه آن‌ها (جدول 5-13) کانی مهمی دیده نشده است. بر اساس مقطع صیقلی K-431-P نیز نمونه مذکور شدیداً تحت تأثیر فرایند اکسیداسیون حاصل از هوازدگی قرار گرفته است،  بطوریکه تقریبا تمامی کانه های سولفیدی سنگ بطور کامل توسط ترکیبات هیدروکسیدی آهن جانشین شده اند ( تصویر 5-59). بر اساس شکل و هابیت کانه های دگرسان شده، پیریت ها به دو صورت و احتمالاً در دو نسل وجود داشته اند. پیریت های نوع اول،  کانیهای کاملا شکل دار  و گاه نیمه شکل دار در اندازه های 1200-50 میکرون می باشند که در حدود 20 ذره در مقطع حضور دارند. نسل دیگر پیریت، در اندازه های کوچکتر از 50 میکرون و به صورت بی شکل تا شکل دار هستند که در تعداد زیاد در مقطع وجود دارند.. مقدار پیریت این نمونه 3- 1 درصد بوده است. ترکیبات هیدروکسیدی آهن علاوه بر جانشینی در قالبهای پیریت هوازده،  در فضای خالی  درزه ها و شکستگیها نیز تمرکز یافته اند.
در 4 کیلومتری جنوب‌غرب اسلام‌آباد نیز اثرات سیلیسی- هماتیتی شدن در داخل مارن- آهک‌ها دیده می‌شود (تصویر 5-60). نمونه‌ی K-436 از این آلتراسیون برای آنالیز عنصری برداشت شد، بعلاوه نمـونه‌ی K-436-H نیز بعنوان کانی‌سنگین از آبراهه پایین دست محل اخذ گردید. اما هیچ‌کدام این دو نمونه اثر مهمی را بدست ندادند. 
در 8/2 کیلومتری غرب همین محل نیز پدیده‌ی مشابهی دیده می‌شود و مجدداً در داخل مارن‌ها آلتراسیون سیلیسی – اکسیدآهنی وجود دارد که نمونه‌های K-491 و K-491-H بترتیب برای آنالیز عنصری و بررسی کانی‌سنگین برداشت شدند که مجدداً نتیجه‌ای مشابه قبل بدست دادن (جداول 5-13 و 5-14). البته در نمونه‌ی کانی سنگین تنها بصورت ذره‌ای سینابر دیده شده که بسیار ناچیز است.
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تصویر 5-59- ترکیبات هیدروکسیدی آهن  در مقطع K-431-P که بطور کامل جانششین  پیریت‌های شکل دار شده‌اند. نور XPL
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تصویر 5-60- آلتراسیون هماتیتی- سیلیسی در داخل مارن‌های نمونه‌ی K-436

در 6/1 کیلومتری جنوب‌شرق نمونه‌ی K-436 نیز پدیده‌ای نسبتاً مشابه دیده شد. نمونه‌ی K-441 نیز از آن برداشت گردید که مجدداً اثری از عیار بالا در آن‌ها مشاهده نشد. در نهایت از سایر بخش‌های بدون اثر مهم نیز نمونه‌های کانی‌سنگین K-438-H، K-441-H، K-442-H و K-444-H برداشت شدند که هیچ‌کدام کانی مهمی را دربر نداشتند. 
با توجه به نتایج بالا امیدی برای ادامه کار در این بخش‌ها نمی‌توان قائل بود و بنظر می‌رسد جنوب‌غرب اسلا‌آباد نیز فاقد اثر مهمی از کانی‌زایی است. همچنین در مرحله اول تک نمونه‌ی 393 دارای آنومالی نسبتاً خوبی بوده که در نقشه (5-7) موقعیت آن نشان داده شده است، بهمین خاطر در این مرحله اقدام به بررسی صحرایی حوضه این نمونه گردید. پدیده‌ی مهمی که در حوضه آبریز این نمونه مشاهده شد آلتراسیون‌های اکسیدآهنی در داخل آهک‌های موجود است (تصویر 5-61) که در دو نقطه نمونه‌های K-393 و K-393-B از آن‌ها برداشت شدند.
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تصویر 5-61- اکسید‌های آهن در داخل آهک‌های حوضه نمونه‌ی K-393
نتیجه آنالیز این دو نمونه در جدول (5-16) ارائه شده است. با توجه به این جدول عیارها در نمونه‌ی K-393-B تا حد قابل توجهی بالا رفته است. عیار بالای 19درصد آهن، 152 ppm آرسنیک،  35ppm مولیبدن و عیارهای نسبتاً بالای آنتی‌موان،  گوگرد و بیسموت همگی حکایت از تاثیر پدیده گرمابی در منطقه دارد. البته رخنمون این بخش کم است و بعنوان آنومالی‌ای ضعیف شناخته می‌شود.
جدول 5-16 نتیجه آنالیز نمونه‌های برداشت شده از حوضه آبریز نمونه 393 برای برخی از عناصر مهم. بجز طلا واحدها به ppm است. واحد طلا به ppb می‌باشد.
	Sample ID
	X
	Y
	Au
	Al
	Ca
	Fe
	Ag
	As
	Ba
	Bi
	Cd

	K-393
	341031
	3121745
	25
	10586
	23686
	190836
	0.73
	152
	212
	4.26
	0.55

	K-393-B
	341167
	3121799
	1
	6290
	135906
	23270
	0.26
	36.3
	143
	0.41
	0.28

	Sample ID
	Cr
	Cu
	Mn
	Mo
	Ni
	Pb
	S
	Sb
	Te
	Ti
	Zn

	K-393
	157
	59
	276
	35.99
	23
	104
	1306
	8.23
	0.91
	156
	142

	K-393-B
	510
	7
	4031
	0.8
	333
	14
	252
	0.84
	0.12
	36
	19


5-3- معرفی آنومالی نهایی
با توجه به کلیه نتایج موجود آنومالی‌های برگه بیلاری و مابین برگه بیلاری- اسماعیل‌آباد (نزدیک روستای چاه‌زر) مهمترین آنومالی‌هایی هستند که بترتیب برای مس-کرومیت و کرومیت قابلیت ادامه کار را دارا می‌باشند اما سایر آنومالی‌ها علي‌رغم شواهد آلتراسیونی فاقد اثر مهمی از کانی‌زایی می‌باشند و نمی‌توان بدان‌ها امیدار بود. تنها نمونه‌ی K-393 است که بعلت وسعت محدود نمی‌توان آن را بعنوان آنومالی معرفی کرد. در مورد سایر بخش‌ها می‌توان گفت که برای ورقه اسماعیل‌آباد در درون کاتاکلاستیک‌ها و برش‌های آتشفشانی آلتراسیون نسبتاً شدیدی دیده می‌شود در داخل این آلتراسیون بعضاً میزان مولیبدن بالاست اما در مجموع میزان گوگرد در آن بشدت بالا رفته است. در مورد ورقه خاش نیز می‌بایست بیان نمود که آلتراسیون همراه با پدیده‌ی استوک‌ورک در آن بخوبی دیده می‌شود ولی نتایج نشان از عقیم بودن این پدیده‌ها دارد. در مورد اسلام‌آباد وضع کمی بهتر است و ظاهراً در داخل آلتراسیون موجود در مارن‌ها – آهک‌های آن و در مناطق بسیار معدودی غنی‌شدگی مولیبدن را داریم اما وسعت و میزان غنی‌شدگی بسیار کم است و نمی‌توان در حال حاضر آن را بعنوان هدف نهایی انتخاب نمود.

درنتیجه می‌توان دو آنومالی را آنومالی‌های نهایی در منطقه دانست یکی آنومالی مرکز ورقه بیلاری به وسعت تقریباً 25 کیلومتر مربع و دیگری آنومالی نزدیک روستای چاه‌زر به وسعت تقریبی 5/14 کیلومتر مربع. نقشه‌ی شماره66 در انتهای فصل نشانگر آنومالی‌های نهایی برای این برگه می‌باشد.
5-4- پیشنهادات
با توجه به نتایج بدست آمده پیشنهاد می‌گردد که در روی دو آنومالی بدست آمده با توجه به وسعت کم محدوده‌ی آن‌ها عملیات‌ها تهیه نقشه‌ی زمین‌شناسی اقتصادی و برداشت نمونه‌های منظم لیتوژئوشیمیایی پیاده گردد. اما برای حوضه نمونه‌ی K-393 پیشنهاد بررسی بیشتر صحرایی و در صورت امکان حفر ترانشه و چاهک و برداشت نمونه‌های آنالیزی می‌گردد. برای سایر مناطق با توجه به نتایج ضعیف آنالیزی نمی‌توان ارزشی برای ادامه کار قائل بود.












نقشه 5-6- آنومالی‌های پراکنده در جنوب ورقه 1:50000 خاش، همراه با جانمایی نمونه‌های کانی‌سنگین و سنگی برداشت شده در مرحله كنترل آنومالي





جدول 5-6- نتیجه آنالیز نمونه‌های لیتولوژیکی برای حومه چاه‌زر. نتیجه برخی از عناصرنسبتاً مهم در جدول ارائه شده است 








جدول 5-3- نتیجه آنالیز نمونه‌های لیتولوژیکی برای بخش مرکزی ورقه 1:50000 بیلاری. نتیجه برخی از عناصر در جدول ارائه شده است واحد طلا به ppb و سایر عناصر به ppm است.








