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 فصل اول

    كليـــــات-1

   مقـدمــه 1 -1

 در هر   زير بنائي  اكتشافي عمليات  در زمره 1:100،000   در مقياس اي  ناحيه  سنگين  و كاني  ژئوشيميايي اكتشافات
   مختلف هاي، از روش  اهداف  اين  به  نيل براي.   است  معدني  باپتانسيل  نواحي  شناخت  آن  هدف  آيد كه  مي  بحساب كشوري

  از اين   نيز يكي اي  ناحيه  در مقياس  ژئوشيميايي  برداري نقشه.  برد  بهره توان  مي اي  ماهواره اطلاعات  و ، ژئوشيميايي ژئوفيزيكي
  ئوشيميايي ژ  اكتشافات  از طرح حاضر بخشي  پروژه.  پذيرد  انجام اي  رودخانه  از رسوبات  برداري تواند با نمونه مي   كه روشهاست

   شده  طراحي  در دو بخش  پروژه  اين اجراي. پذيرد  مي  انجامگرماب 1:100،000   برگه  در محدوده  باشد كه  مي سيستماتيك
   شامل  دوم بخش .يابد  مي  ادامه  با پتانسيل  مناطق  و تعيين اييي ژئوشيم  آنوماليهاي  نقشه  تا رسم  عمليات اول  بخش.  است

   و شكستگي  سازي  كاني مناطق نمونه برداري از ، ، آلتراسيون  سنگين  كاني  مطالعات  از طريق  كه هاست  آنومالي  كنترل عمليات
 و   شده  سازي  از آنها مدل ها هر يك   آنومالي  از كنترل  پس نهايت  خواهد شد و در  تعقيب)Plumbing system (  پر شده هاي

 . واهند شدخ  معرفي  اميدبخش مناطق

  

   اي   ناحيه  در مقياس  ژئوشيميائي  اكتشافات اهداف -2 -1

 اًعموم ( اي  آبراهه  رسوبات دارد كه   بر آن  دلالت  گوناگون  و هوايي  و در شرايط آب  مختلف  در كشورهاي  گذشته تجربيات
   حاصل نتايج . شود بسيار مفيد واقع) 1:250،000ا ت1:100،000(ي  ا ناحيه  مقياسك كوچ  تواند در اكتشافات مي)   مش-80جزء 
   و همچنين اي ناحيه  ژئوشيميايي  الگوهاي  و شناخت  ژئوشيميايي  ايالات تواند در تحليل  مي  اكتشافي هاي بررسي   نوع از اين
 ذكر   مستقيم  بر كاربردهاي علاوه. ود ش بسيار مؤثر واقع باشد،  بيشتر مي  كانساري هاي  نهشته  كشف  در آنها احتمال  كه اي نواحي
 بديهي.  باشد  نيز داشته  و محيط زيست  كشاورزي  در زمينه تواند كاربردهائي  مي اي آبراهه   رسوبات  ژئوشيميايي هاي ، نقشه شده

   و بدين  است  عناصر، متفاوت يعتوز   براي اي  ناحيه  الگوهاي  نظير تشخيص ها با اهدافي  بررسي  نوع  اين  اكتشافي  اهداف  كه است 
  . كرد  استفاده آن  با  متناسب ، از روش  هر منظوري  به  نيل  بايد براي جهت
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   مقادير آنومالي  بين  اختلاف  كه آماري  هاي ، بايد از تكنيك  است  ثانوي هاي  در هاله  آنومالي  كشف  هدف ، كه در مورد اول
   هر چه ي شناسائ  آنوماليها، به  بخشي دت ش  از طريق ، و در نتيجه   گرفت بهره حداكثر مقدار خود برساند   را به اي  ناحيه و روندهاي

 تأثير   كه اي آماري  هاي ، بايد از تكنيك  است اي  ناحيه  روندهاي  به  دستيابي  هدف  چون  دوم در حالت.  پرداخت تر آنها دقيق
   نمونه  يك  حالت  در اين  برداري  نمونه چگالي. كرد  رسانند، استفاده  مقدار خود مي  حداقل  به يا  ناحيه آنوماليها را در روندهاي

  .شود  مي  كنترل  بودجه سقف   بوسيله  كه  است  چند كيلومتر مربع براي
 

   اطلاعات  آوري جمع-3 -1

 : قرار گرفت مطالعه  و مورد  زير تهيه  شرح  به  پوشش  تحت  منطقه به  مربوط  اسناد و مدارك  مرحله در اين
  آب مشكين، )  شرق شمال(زرين آباد    چهار گوشهاي  شامل  مورد مطالعه  منطقه1:50،000   توپوگرافي هاي نقشه -1
 ) غرب شمال(پيرتاج و )   غرب جنوب ( اكنلو، )  شرق جنوب(
  .گرماب1:100،000  شناسي  زمين نقشه -2
  كبودرآهنگ   منطقه1:250،000  با مقياس)   هوائي مغناطيس ( ائي هو  ژئوفيزيك نقشه -3
  عكس هاي ماهواره اي اخذ شده از گوگل ارث-4

 گرديد و در هر  ريزي  پي  برداري نمونه   جهت  صحرائي  عمليات  الذكر، برنامه  فوق  از مدارك  حاصل  اطلاعات  به با توجه
 در   آن  خلاصه  كه  قرار گرفت مورد بررسي)  برداري  در نمونه بخصوص(   اكتشافي يزير  مؤثر در برنامه  پارامترهاي مورد نقش
  .  است  شده  آورده گزارش   بعدي بخشهاي
  

   1  منطقه يي و هوا  و آب  جغرافيايي موقعيت -4 -1

 تــا  35  30ْ ََهــاي شــرقي و  طــول48  30ْ΄ تــا 48 00ْ گرمــاب بــا مختــصات جغرافيــايي 100000/1َشناســي ورقــه زمــين
ــه اســتان     عــرض36  00َْ ــدار در اســتان زنجــان جــاي دارد، كــه از شــمال ب هــاي شــمالي، در جنــوب غربــي شهرســتان قي

                                                 
 
 

   از مرجع گزارش نقشه سازمان زمين شناسي آشور 1
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زبـان مـردم منطقـه بـه طـور      . شـود زنجان، از جنـوب بـه اسـتان همـدان از سـمت غـرب بـه اسـتان كردسـتان محـدود مـي                  
  .قه، زبان كردي نيز رواج داردعمده تركي آذري است ولي در برخي از روستاهاي غربي ور

ترين محورهاي ارتباطي منطقـه، جـاده آسـفالته قيـدار بـه شـيرين سـو اسـت كـه تـا اسـتان همـدان ادامـه دارد و                               از مهم 

گرمــاب –-آبــاد هــاي ارتبــاطي منطقــه جــاده آســفالته زريــناز ديگــر راه. ســازدشــمال منطقــه را بــه جنــوب آن متــصل مــي
همچنـين جـاده آسـفالته ديگـري در     . سـازد امـه دارد و شـرق نقـشه را بـه غـرب آن متـصل مـي               است كه تا غار كلكته خور اد      

  . جنوب ورقه وجود دارد كه خارج از نقشه تا روستاي پيرتاج ادامه يافته است
هـا، متغيـر اسـت و بـه طـور كلـي داراي آب و                از لحاظ آب و هـوايي شـرايط اقليمـي منطقـه بـر حـسب پـستي و بلنـدي                    

بخـشي گـسترده از منطقـه       . هـاي معتـدل و خـشك اسـت        هـاي پربـرف و سـرد و تابـستان         تاني با زمـستان   هواي سرد كوهس  

. دهــد غربــي تــشكيل مــي–  جنــوب شــرقي و در مــواردي شــرقي -را نــواحي كوهــستاني بــا رونــد عمــومي شــمال غربــي 
بلنــدترين نقطــه . هــاي مركــزي، جنــوب شــرقي و شــمال شــرقي ورقــه جــاي دارنــدهــاي منطقــه، بيــشتر، در بخــشبلنــدي

ــوب شــرق روســتاي آق   ــاعي در جن ــلاغارتف ــا ب ــاع ب ــست 2510 ارتف ــا و پ ــر از ســطح دري ــار   مت ــه در كن ــرين نقطــه منطق ت
 متـر از سـطح دريـا        1470رودخانه شور در شمال غرب ورقـه در شـمال و شـمال شـرق روسـتاي چوقلـوي سـفلي بـا ارتفـاع                          

  .است
  

  شناسي منطقه زمين-5 -1

  اي سنگيشرح واحده- 1– 5 – 1

هـاي كرتاسـه،    هـا، كنلگـومرا، ولكانيـك     هـا، آهـك   هـاي سـنگي در محـدوده نقـشه شـامل شـيل            به طـور كلـي رخنمـون      
-هـاي سـازند قـم، ماسـه سـنگ و مـارن            هاي ائوسـن، مـارن و كنگلـومراي سـازند قرمـز زيـرين، مـارن و آهـك                  ماسه سنگ 

هـاي  تـر كـواترنر و پادگانـه      هـاي جـوان   هـشته هـاي شـيرين، ن    هاي ميوسن، مـارن و كنگلـومراي پليوسـن، سـنگ آهـك آب             
هــاي كرتاســه، تــوف و هــاي دگرگــوني شــامل اســليت، فيليــت و شيــستبــه همــراه ايــن مجموعــه ســنگ. آبرفتــي اســت

و مربـوط بـه اليگوميوسـن نيـز در منطقـه            گـابر هـاي ميوسـن و يـك واحـد ديوريـت          هاي ائوسن، توف و ولكانيـك     ايگنيمبريت
  .وجود دارد
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  كرتاسه -1- 1– 5 – 1

K1 واحــد
l:آق بــلاغ، در حــوالي روســتاي داش–آبــاد داغ طــرفين جــاده زريــن تنهــا رخنمــون ايــن واحــد در كــوه قــره  

ايـن واحـد    . اي خاكـستري تـا خاكـستري تيـره اسـت          هـاي ماسـه   اين واحد شـامل سـنگ آهـك و آهـك          . شود ديده مي  بلاغ
ضـخامت ايـن واحـد در       . اي امتـداد لغـز خـرد شـده اسـت          ه ـآهكي در بيشتر نقاط متبلور است و تحت اثـر سـاز و كـار گـسل                

 .رسد متر مي70داغ به كوه قره

K1:واحد
sh        هـاي  ايـن واحـد بـه طـور عمـده از شـيل            . داغ، در جنـوب شـرق ورقـه رخنمـون دارد          اين واحـد در كـوه قـره

اي ماســهاي، ماســه ســنگ و شــيل  ماســهبــه رنــگ ســبز روشــن و خاكــستري روشــن و آهــك ). Pencil shale(مــدادي 
ضـخامت ايـن واحـد در       . انـد هـايي از بخـش شـيلي بـه فيليـت تبـديل شـده              در بعـضي منـاطق قـسمت      . تشكيل شـده اسـت    

  .  متر در تغيير است120 تا 40 از ،منطقه ياد شده در بالا

K2 واحد
sch:           آغـا، همچنـين ناحيـه     رخنمـون ايـن واحـد شيـستي در شـمال شـرق كـوه سـياه در شـمال روسـتاي بـيگم

گنبـد تـا غـرب روسـتاي زينـل ادامـه يافتـه               غربـي روسـتاي آقچـه      –ز جنوب غربـي منطقـه بـا يـك رونـد شـرقي               وسيعي ا 
هـاي خاكـستري تـا سـبز تيـره اسـت، كـه              اي از شيـست، فيليـت و اسـليت        به طور كلي اين واحد به صـورت مجموعـه         . است

بــا توجــه بــه مــشابهت . ري نيــستگيــ قابــل انــدازهدقيــق آنهــا بــه طورضــخامتبــه دليــل شيــستوزيته و خــرد شــدگي زياد
هــاي مجــاور، ســن كرتاســه هــاي كمتــر دگرگــون شــده ايــن واحــد بــا رســوبات كرتاســه بــالايي نقــشهليتولــوژيكي قــسمت

 ديـوريتي قطـع     –در شـمال شـرق نقـشه، ايـن واحـد را تـوده گـابرو                 . شـود بالايي بـراي ايـن مجموعـه در نظـر گرفتـه مـي             
  .كندمي

K2 واحـد 
v :   تراكـي آنـدزيت، بيـشتر در غـرب ورقـه در جنـوب روسـتاهاي         –ي بـا تركيـب آنـدزيت    متابـازيك ايـن واحـد

  . نريمان قشلاق ، دين بيگ، گوناي، شرق همايون و شمال غرب پيرتاج ديده مي شود
  
   ائوسن-2- 1– 5 – 1

ايــن واحــد شــامل ميكروكنگلــومرا، ماســه ســنگ متوســط تــا ريزدانــه و ماســه ســنگ آهكــي، شــيل و تــوف : Es واحــد

هـاي سـبز تـا قرمـز     متـر تـا حـداكثر يـك متـر اسـت و بـه رنـگ           هاي چند سانتي  بندي خوب به ضخامت   ت، كه داراي لايه   اس
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. اي ســبز رنــگ وجــود داردهــاي ماســههــايي از ماســه ســنگ تــوفي و تــوفدرون ايــن واحــد گــاهي لايــه. شــوندديــده مــي

 جنـوب   – آق بـلاغ بـا رونـد شـمال غربـي             – داغ در دو سـوي جـاده داش بـلاغ         هـاي ايـن واحـد در جنـوب كـوه قـره            سنگ
هـاي تـوفي ايـن      نمونـه . رسـد  متـر مـي    60ضـخامت ايـن واحـد در منطقـه حـداكثر بـه              . شرقي در شرق ورقه رخنمون دارنـد      

هـاي تـشكيل دهنـده ايـن        كـاني . يك اسـت  تاي اسـيدي اسـت كـه داراي بافـت پورفيروكلاس ـ          هـاي شيـشه   واحد از نوع توف   
انـد و بلورهـاي كلـسيت آغـشته بـه اكـسيد             يـوكلاز اسـيدي اليگـوكلاز كـه گـاهي تجزيـه شـده             ها شامل بلورهـاي پلاژ    توف

  .آهن است

ــده مــي   :Eig  واحــد ــلاغ در شــرق ورقــه دي ــسيار محــدود از ايــن واحــد در شــمال شــرق آق ب شــود كــه  رخنمــوني ب

ــه شــرقي مجــاور   ــان(گــسترش عمــده آن در ورق ــي داراي بافــت پو . اســت )مرزب ــن واحــد ايگنيمبريت ــا اي رفيروكلاســتيك ب
  .اي دويتريفيته و دگرسان استزمينه شيشه

  
   ميوسن- اليگوسن-3- 1– 5 – 1

Ol واحد 
c,m :    داغ در جنـوب  هـاي قـره   جنـوب شـرقي از بلنـدي   –نـد شـمال غربـي    رورخنمـون ايـن واحـد در منطقـه با

طـور تـا شـرق ياسـتي بـلاغ          هـاي قوشـاجا و كـوه ق       ع شـده و تـا كـوه       وبـلاغ شـر   هاي جنوب غـرب آق    شرق اردهين و بلندي   
-هـايي از ماسـه    لايـه اي قرمـز رنـگ بـا ميـان        هـاي ماسـه    مـارن و مـارن     ،ايـن واحـد در منطقـه از كنگلـومرا         . يابـد ادامه مـي  

اي از رسـوبات تخريبـي و آذرآواري     ايـن واحـد بـه صـورت مجموعـه         . هـاي سـبز تـا خاكـستري بـه وجـود آمـده اسـت               سنگ
  .است

OMq واحـد  
c :  رنـده كنگلـومرا و ميكروكنگلـومرايي كـم گـسترده كـه بـا راسـتاي شـمال غربـي           ايـن واحـد در برگي– 

ــي      ــده م ــلاغ دي ــتاي آق ب ــرق روس ــمال ش ــا در ش ــيب دارد و تنه ــوب ش ــوي جن ــه س ــرقي ب ــوب ش ــودجن ــد . ش ــن واح اي
 تـر هـاي مربـوط بـه واحـدهاي قـديمي     كنگلومرايي، در بر دارنده قطعات گرده شده تـا نيمـه گـرد شـده دانـه ريـزي از سـنگ                

  .اي است كه گردشدگي و جورشدگي ضعيفي دارند و قطعات گدازهشامل شيل

OMqواحد
m,l :       آهكـي در دامنـه شـمالي كـوه گـوني، در پيرامـون روسـتاي آق بـلاغ و در جنـوب                        –ايـن واحـد مـارني 

 رنـگ   هـاي نـازك تـا ضـخيم لايـه كـرم           اين واحد شامل تنـاوبي از سـنگ آهـك بـا لايـه             . شودغرب روستاي زينل ديده مي    
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 مجمـوع ايـن     ضـخامت . بيـشتري دارنـد     ضـخامت  هـاي مـارني   كـه در آن ميـان لايـه         هاي قرمز تا سبز زيتوني اسـت،        و مارن 
  .رسد متر مي1000واحد در نزديكي روستاي آق بلاغ به 

Mq واحد
اي بـا رنـگ هـوازده و تـازه كـرم      هـاي آهكـي، آهـك ريفـي، آهـك مـارني و ماسـه       اين واحد شامل سـنگ : 1

 –ايـن واحـد در منطقـه بـا رونـد جنـوب شـرقي                .  اسـت   لايـه  نـدي متوسـط تـا ضـخيم       باز لحـاظ لايـه    . ودي است و زرد نخ  
شـروع شـده و تـا شـمال روسـتاي ياسـتي بـلاغ ادامـه دارد و                   ) داغكـوه آق  (بـلاغ   شمال غربي از جنـوب شـرقي روسـتاي آق         

  .رسدتر مي م300 به ضخامت آن.آوردترين بخش ارتفاعات را در منطقه پديد ميبلند

Mq  واحد
m,l :  شـمال غربـي از شـرق روسـتاي چهـار سـوق آغـاز شـده ، تـا شـمال           –ب شـرقي  اين واحد با روند جنـو 

ايـن واحـد شـامل تنـاوبي از مـارن هـاي             . غرب روستاي ايستي بلاغ ادامه دارد و تـا كنـاره شـرقي رودخانـه شـور مـي رسـد                    
لايـه هـاي آهكـي ايـن        .  آهـك ماسـه اي و ماسـه سـنگ اسـت            سفيد، سبز تا خاكستري و ميان لايـه هـاي آهـك مـارني ،              

  .  متر ميرسد600ضخامت اين واحد در منطقه به . واحد از لحاظ طبقه بندي نازك لايه اند

Mu واحـد  
m,s :     هـايي از ژيـپس اسـت،    سـنگ، كنگلـومرا، تـوف و ميـان لايـه     اي، ماسـه ايـن واحـد شـامل آهـك ماسـه

ايــن واحــد از جنــوب شــرق . شــونداي در روي زمــين ديــده مــياني تــا قهــوههــاي ســبز روشــن، ســفيد، ارغــوكــه بــا رنــگ

داغــي و هــاي كــوه گنــي، قوجــه جنــوب شــرقي پديــد آورنــده بلنــدي–چهارســوق شــروع شــده و بــا رونــد شــمال غربــي  
Muواحدهاي درون مجموعه . باشقورتاران است

m,sبه شرح زيرند :  

هــاي كــوه ســياه، كــوه تر در شــمال شــرق ورقــه، در بلنــدي تــوفي بيــش–رخنمــون ايــن واحــد ولكانيــك : Mt,v واحــد

 تـا  50 ايـن واحـد از   ضـخامت .شـود آغـا، جنـوب غـرب گمـيش تپـه، جنـوب دلايـر سـفلي و دراخلـو ديـده مـي            جانعلي، بيگم 

هــا دچـار دگرسـاني كــائولينيتي   در بيـشتر نقـاط، ايــن تـوف بـرش    .  غربـي اســت – متـر متغيـر و داراي راســتاي شـرقي    100
وجـود قطعـات ليتيـك فـراوان، كيفيـت ايـن مـاده را بـه              . انـد ه جاهـا نيـز سـختي خـود را حفـظ كـرد             لي در بعـضي   اند، و شده

  .هاي آندزيتي اين واحد داراي بافت پورفيريتيك استگدازه. عنوان كائولن كاهش داده است

ري تـا خاكـستري   اي بـه رنـگ خاكـست   كهريـز، يـك واحـد گـدازه    در بعضي مناطق مانند شـرق روسـتاي قـره   : Mv واحد

هـاي ايـن واحـد در برخـي از نقـاط بـسيار       نمونـه . شـوند شود كه به صورت دو رخنمـون در كنـار هـم ديـده مـي         تيره ديده مي  
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 ولكانيــك و برشــي شــده، تركيــب آنــدزيتي دارنــد يهــاطبــق مطالعــات پتروگرافــي ايــن ســنگ. ســخت و متــراكم هــستند
  .ك و ميكروليتي در زمينه استتيها پورفيريت اين سنگباف. اندبيشتر به اپيدوت و كربنات تجزيه شدهو

هـاي شـمالي ورقـه بـه ويـژه شـمال شـرق روسـتاي دلايرسـفلي          اين واحد به طـور محلـي، بيـشتر در بخـش    : gy  واحد

ليتولـوژي ايـن واحـد شـامل ژيـپس و           . شـود بـرداري قـرار گرفتـه اسـت، ديـده مـي           كه به صورت معدن فعال و در حال بهـره         
 ايـن واحـد در نقـاط گونـاگون آن ناهمـسان اسـت آن چنـان كـه از چنـد                       ضـخامت .ه رنگ سفيد تا شـيري اسـت       دريت و ب  نيا

  . سانتيمتر تا چندين متر در نوسان است

داغ و شـمال توحيـدلو، از جـنس ماسـه سـنگ اسـت كـه بـر         هـاي قـره  ايـن واحـد رخنمـون يافتـه در بلنـدي     : Ms واحد

در روي .  اســتبنــدي متوســط لايــهاز لحــاظ لايــه. دشــورغــواني ديــده مــياي تــا اهــاي قهــوهروي زمــين بيــشتر بــه رنــگ
  .شود تعيين كردهايي كه در برخي از مواقع ديده مي بندي را به وسيله ريپل ماركتوان سطوح لايهزمين مي

ــد آورده اســت   : Mm,sa  واحــد ــود را پدي ــوه كب ــد در شــرق روســتاي يوزباشــي، ك ــن واح ــده  . اي ــد در برگيرن ــن واح اي

-اي رنـگ اسـت كـه بخـشي شـايان توجـه از منطقـه را پوشـانده اسـت و بيـشتر شـامل مـارن، رس                   هاي قرمز تا قهوه   نهشته

 و سـبز مـارن سـيلتي        هـاي سـفيد   ه سـنگ و مقـدار كمـي لايـه         هـايي از ماس ـ   ميان لايه . هاي سيلتي و گنبدهاي نمكي است     
  .ست متر ا800 اين واحد در منطقه افزون بر  ضخامت.نيز وجود دارد

ــين در شــرق روســتاي قا   : Mm واحــد ــسگر و همچن ــاس، م ــارده، كاكاعب ــتاهاي تات ــوب روس ــد در جن ــن واح ــاي ار و ج

هـاي قرمـز    اي روشـن بـه همـراه لايـه        هـاي سـبز، كـرم و قهـوه        نرغرب اولي بيـگ رخنمـون دارد، و بـه طـور عمـده از مـا                
 متـر اسـت     600واحـد در منطقـه بـيش از          ايـن    ضـخامت .رنگ سيلتستون، شيل، ماسه سـنگ و كنگلـومرا پديـد آمـده اسـت              

   . شرق استجنوب–و عمده گسترش اين واحد در راستاي شمال غرب 
  

   پليستوسن- پليوسن-4- 1– 5 – 1

از آن شـمار، در پيرامـون روسـتاهاي    . اي وسـيع از نقـشه را بـه خـود اختـصاص داده اسـت       ايـن واحـد، پهنـه   :Plm واحد

ايـن واحـد بـه      . يـاس كنـدي، بـسرك و جنـوب روسـتاهاي كليـك و حـسام آبـاد                 چهار طاق، شرق ازوندره، غـرب روسـتاي ق        
-از مـارن  )  درجـه  15حـداكثر   (هـاي كـم شـيب       تـر قـرار گرفتـه اسـت و شـامل لايـه            گونه دگرشيب بر روي واحدهاي قديمي     
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 ايـن   ضـخامت .شـود هـايي از ماسـه سـنگ سـخت نـشده همراهـي مـي              هاي كرم رنگ تا قرمز است كه گاهي با ميـان لايـه            
  . متر در تغيير است500 تا 50احد در مناطق گوناگون از و

 ماســه ســنگي در غــرب روســتاي مــصرآباد، شــرق و شــمال غــرب روســتاي  –ايــن واحــد كنگلــومرايي : Plc,s  واحــد

ايـن واحـد در جنـوب شـرق روسـتاي حـصار بـالا داراي قطعـات آهكـي                    . شـود فريدون و جنوب شرق دلاير سفلي ديـده مـي         
بنـدي تقريبـاً مـشخص      گ و به نـدرت گـدازه و تـوف بـا گـرد شـدگي و جـور شـدگي ضـعيف و بـا لايـه                           سازند قم، ماسه سن   

  .است

ايـن واحـد در جنـوب روسـتاي آق     .  ايـن واحـد در جنـوب غـرب ورقـه از پراكنـدگي فراوانـي برخـوردار اسـت         :Pl1 واحد

ايــن . شــوديــز بــالا ديــده مــي ســرخاب، اميرلــو، و غــرب جهانــشاه كهر داش، جنــوب و غــرب روســتاي آب مــشكين، اكنلــو،
 اســت، كــه در مطالعـات ميكروســكوپي بــه آن نــام  )Fresh water limestone (واحـد بــه صــورت يـك مجموعــه آهكــي  

  .اي، ميكرواسپارايت داده شده استميكرايت ماسه
  
  كواترنري-5- 1– 5 –1

 رسـوبات تخريبـي دانـه    مـي باشـند كـه همگـي از     Qt1، Qt2، Qal، Qtr ، Qf1 ، Qf2 هاي ايـن دوره شـامل  واحـد  

كـه اكثـراً بـه صـورت مخـروط      . سـخت شـده و سـخت نـشده تـشكيل شـده انـد            ) كـه آهكـي اسـت       Qtrبجز واحد   (درشت  
  .افكنه و پادگانه هاي آبرفتي مي باشند

  
  هاي نفوذيتوده-6- 1–1-5

ــد ــدي  :di-gh واح ــه، در بلن ــرق ورق ــمال ش ــق      در ش ــوده عمي ــك ت ــياه ي ــوه س ــاي ك ــابرو   –ه ــق گ ــه عمي  نيم

هـــاي برونـــزد يافتـــه تركيـــب ميكروگـــابرو تـــا ميكروديـــوريتي دارد،  ديـــوريتي وجـــود دارد كـــه در بيـــشتر قـــسمت–

ــسمت    ــود در ق ــن وج ــا اي ــابرو    ب ــت گ ــز ماهي ــايي ني ــوريتي دارد–ه ــه.  دي ــسن    در نمون ــاي پيروك ــتي بلوره ــاي دس ه
ــدازه ــا ان ــزرگ، در ت ــاي ب ــدوده ــي  2 ح ــده م ــز دي ــانتيمتر، ني ــود س ــت . ش ــي باف ــاي كل ــگ در نم ــا رن ــورفيري دارد و ب - پ

ــز   ــستري برون ــا خاك ــبز ت ــاي س ــوني    .  داردده ــوده، دگرگ ــن ت ــه اي ــن ك ــه اي ــه ب ــا توج ــه ب ــاي كرتاس K2 (ه
sch( ــع  را قط
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ــوان     ــوده ج ــن ت ــن اي ــت، س ــرده اس ــت  ك ــه اس ــر از كرتاس ــدول      .ت ــه در ج ــن منطق ــدهاي  اي ــن واح ــه اي از س خلاص
  .آورده شده است) 1-1(

 

  برگه اين ر رخنمونهاي سنگي دسن):1-1(جدول 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  شناسي ساختماني  زمين-6 -1

 بـه طـور عمـده بـا رونـد كمربنـد چـين خـورده                 اسـت و  NW-SE هـاي منطقـه   خـوردگي ن برگه جهت چين   در محدوده اي  
خـوردگي و   كـوهزايي لاراميـد يكـي از مهمتـرين فازهـاي منطقـه اسـت، كـه باعـث چـين                    .  هم سـو اسـت     )Nl40E(زاگرس  

) يته و ليناسـيون   چـين خـوردگي، شيـستوز     (گسل خوردگي در ايـن ناحيـه شـده و همچنـين باعـث دگرگـوني و تغييـر شـكل                      

ستوسن نــه فقــط باعــث چــين خــوردگي و گــسل خــوردگي  پليئــ– ميوســن و پليــو -حركــات اليگــو. در منطقــه شــده اســت
تـوان بـه    هـاي مهـم منطقـه مـي       از جملـه چـين خـوردگي      . شده است، بلكه باعث پيدايش مورفولوژي كنـوني آن شـده اسـت            

تـوان از   هـاي مهـم منطقـه مـي       ب سـراب اشـاره كـرد، و از تاقـديس          دورلو، جنوب چوقلـوي عليـا و جنـو        لو، كينه ناوديس زاغه 

 سن واحد تيپ سنگها

 كواترنري رسوبي آبرفت هاي عهد حاضر، تراورتن

 پليوسن رسوبي كنگلومرا، ماسه سنگ سنگ، آهك

 آذرآواري توف
 آذرين دروني آندزيت، تراكي آندزيت

 رسوبي كنگلومرا، ماسه سنگ، سيلتستون،،شيل، مارن،ژيپس
 ميوسن

 اليگوسن رسوبي آهك، آهك مارنيكنگلومرا، ماسه سنگ، مارن، سنگ 
 آذرآواري ايگنمبريت، توف، توف سنگي، لاپيلي

 رسوبي ماسه سنگ، شيل، سنگ آهك
 ائوسن

 آذرين دروني آندزيت ، تراكي آندزيت
 دگرگوني اسليت، فيليت، شيست
 رسوبي آهك، شيل، چرت

 كرتاسه
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اي منطقـه شـمال     رونـد عمـومي گـسله     .  و تاقـديس برگـشته كـوه سـارگوني نـام بـرد              كـوه قوشـاچا    –تاتارده، ياسـتي بـلاغ      

  :توان به موارد زير اشاره نمود جنوب شرقي و غربي شرقي است كه به طور عمده، از ميان آنها مي–غربي 
  گسلها-1-6-1

  گسل جنوب كوه سارگوني

 شــرقي و شــيبي در – كيلــومتر، بــه صــورت رانــدگي عمــل كــرده و داراي رونــد غربــي 10ايــن گــسل بــا درازي حــدود 
Mu درجه به سوي جنوب است، كه به موجب آن، واحد 30حدود 

m,s بر روي واحد Mq
m,lرانده شده است  .  

  گسل قوئي

ــتگرد،   ــايي راس ــا جابج ــتالغز ب ــت راس ــسلي اس ــي  گ ــمال غرب ــد ش ــدود  – داراي رون ــولي در ح ــرقي و ط ــوب ش  18 جن
  .احدهاي اين مجموعه شده است و جاي دارد و باعث جابجايي در ميانPlmاين گسل در درون مجموعه . كيلومتر

  دورلوگسل جنوب روستاي كينه

ايـن گـسل    . لـومتر  كي 8 شـرقي و طـولي بـيش از          – راسـتگرد، داراي رونـد غربـي          بـا جابـه جـايي      گسلي اسـت راسـتالغز    

در شــرق روســتاي قاجــار، .  و همبــري ايــن دو واحــد در كنــار هــم شــده اســت Mm,sa و Mmباعــث جابجــايي واحــدهاي 
 . متر است300ميزان جا به جايي ناشي از فعاليت اين گسل در واحد هاي ياد شده ف در حدود 

  ز حوالي روستاهاي قوشاچا و سرابگسل امتداد لغ

هـاي امتـداد لغـز       جنـوب غربـي هـستند و بـه صـورت گـسل             –ه داراي راسـتاي شـمال شـرقي         ها به طور عمـد    اين گسل 
.  كيلـومتر دارنـد  7 تـا  3شـوند، هركـدام طـولي از    ها كـه بيـشتر بـه صـورت مـوازي ديـده مـي        اين گسل . اندبر عمل كرده  چپ

Mq ها باعث جابجايي در واحدهاياين گسل
m,l ،Mq

l و OMl
c,mاند شده.  

  لوگسل زاغه

 شـرقي بـوده و از       –لو بـا جابجـايي راسـتگرد، از سـوي غـرب تـا روسـتاي مـسگر داراي رونـد غربـي                         راستالغز زاغه  گسل

 جنـوب شـرقي اسـت، و بـه طـور كامـل            –تـرين گوشـه شـرقي نقـشه داراي رونـد شـمال غربـي                روستاي مسگر تـا انتهـايي     
ميــزان جابجــايي ايــن . نيــست، جابجــايي ايــن گــسل مــشخص Mmولــي بــه دليــل ماهيــت مــارني واحــد . مــشخص اســت
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لـو و مـسگر   هـايي منـشعب از ايـن گـسل اصـلي، ميـان روسـتاهاي زاغـه        گـسل .  متـر اسـت  50 به اندازه  Mt,vگسل در واحد    
  .شوندوجود دارند كه با همان ساز و كار راستگرد در منطقه ديده مي

  :هاي امتداد لغز جنوب نريمان قشلاقگسل

 شــرقي و –جــايي چپگــرد در منطقــه فعاليــت داشــته و داراي رونــد غربــي جابــههــا بــه صــورت راســتالغز بــا ايــن گــسل

K2هـا در واحـدهاي      ايـن گـسل   .  كيلـومتر اسـت    12 تـا    8طولي معـادل    
sch   و K2

v    چـه بـسا فعاليـت ايـن        . شـوند  ديـده مـي
اي ه ـهـا و برگـوارگي  چـرا كـه خطـوارگي   . هـا تـا حـدودي باعـث دگرريختـي واحـدهاي مـذكور در منطقـه شـده باشـد               گسل

  .هاي ياد شده هم آهنگي داردهاي دگر شكل شده در اين منطقه با روند گسلموجود در سنگ
  

  زمين شناسي اقتصادي -1-7

ــسيل    ــروك و پتان ــال، مت ــادن فع ــه مع ــورد مطالع ــه م ــرح    در منطق ــر ش ــه در زي ــود دارد ك ــدودي وج ــدني مح ــاي مع ه
  :مختصري از آنها آمده است

 :سنگ آهك-1-7-1

ــتاي چ  ــوب روس ــاق، در آهــك در جن ــار ط ــم  ه ــازند ق ــاي س Mq(ه
ــر   ) 1 ــال حاض ــه درح ــود دارد ك ــالي وج ــدن فع مع

 راي وجـود دارد كـه در سـاليان دو         ق ـيـك معـدن قـديمي و متـروك سـنگ آهـك درحـوالي روسـتاي قمچ                 . شوداستخراج مي 
ينـده وجـود معـادن      تـوان در آ   البتـه بـه دليـل گـسترش سـازند قـم در ايـن ورقـه، مـي                  . گرفته است برداري قرار مي  مورد بهره 

  .بيني كرددر منطقه پيشرا ديگري از اين نوع 
  ):gy(گچ -1-7-2

ايـن  . جـاي د ارد   ) gy( معـدن غيـر فعـال گـچ در واحـد             – شـمال شـرقي روسـتاي دلايرسـفلي          –در شمال شرقي ورقه      
هـايي از گـچ در      فـق افـزون بـر ايـن، ا      . شـود  ديـده مـي    20 حـداكثر    ضـخامت هـايي با  ماده معدني در اين نقطه به صورت لايه       

خورنـد، ولـي بـه دليـل گـسترش كـم و نـازك لايـه بـودن،                   ميان واحـدهاي ميوسـن در نقـاط ديگـر منطقـه بـه چـشم مـي                 
 .برداري از آن بسيار كم استامكان بهره 
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  :سنگ لاشه-1-7-3

ن، بــه افــزون بــر ايــ.  وجــود داردMsدر شــمال روســتاي توحيــدلو معــدن فعــالي از ســنگ لاشــه در واحــد ماســه ســنگي 
 هــاي واحــد ميوســن در منطقــه، ايــن واحــدها پتانــسيل مناســبي رادليــل گــسترش و ضــخامت قابــل ملاحظــه ماســه ســنگ

  .صورت سنگ ساختماني دارند جهت استفاده به
  :نمك-1-7-4

هــاي ميوســن، وجــود دارد، و در برخــي هــاي شــمالي منطقــه در زيــر پوشــش كــم ضــخامتي از مــارن نمــك در بخــش
ولـي بـه دليـل وجـود        . هـايي از نمـك در سـطح نمايـان شـده اسـت             هـا، بخـش   بود در اثـر فرسـايش مـارن       نقاط مانند كوه ك   

  . ناخالصي زياد به منظور استخراج مقرون به صفره نيست
  : شن و ماسه-1-7-5

هــاي فرعــي آن بــه خــصوص رودخانــه تلــوار در ذخــايري از شــن و ماســه در بــستر رودخانــه قــزل اوزن و بيــشتر شــاخه
-ورقه وجود دارنـد، كـه هـم اكنـون در چنـد نقطـه از جملـه حـوالي روسـتاهاي محمـدلو و تيمورلـو مـورد بهـره                              شمال غرب   

  .گيرندبرداري قرار مي
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  فصل دوم

   برداري نمونه-2 

   مقـدمــه -2-1

 تا جزء   است  لازم اي ر ناحيهدر ه ،  از ساير انواع  كاني سازي  مرتبط با  و تميز انواع  واقعي  آنوماليهاي  منظور تشخيص به
   جزء ثابت قطر اين.  قرار گيرد مورد آزمايش)   مش-20جزء  (  سنگين كاني و يا)   مش-80جزء  مثال براي( اي آبراهه ازرسوبات ثابتي
 و   آهن اكسيدهاي  نوي ثا هاي  هاله  كه در مواردي. باشد  مي  سازي  از منشاء كاني  و فاصله ، توپوگرافي  وهوايي  شرايط آب تابع

 بايد   صورت  در اين  شود كه  ها  هاله  به  بخشي شدت   موجب  است  ممكن اييه  هاله  از چنين  نمونه اند برداشت  يافته منگنز توسعه
 شامل رسوبات   بررسي  نوع  ازسه  حاصل  حاضر نتايج در پروژه.  پذيرد  صورت  آمده  بدست تفسير اطلاعات   جهت  لازم هاي احتياط

 از  هر يك  از  آمده  بدست  نتايج كليه.  اند  شده  سازي  مدل  و سپس  با يكديگر تركيبآبراهه اي، كاني سنگين و مينراليزه
   سازگاري  براساس دهد كه  را مي  اميدبخش مناطق  مكرر  و انتخاب  حذف  با امكانات  اطلاعاتي  سيستم  يك  تشكيل  فوق روشهاي

  . و از اين رو امكان بروز خطاهاي ناهنجار در آن كمتر استپذيرد مي انجام مدل  در  شده  مشاهده  خواص ازگارياسو ن
  

    برداري  نمونه  مؤثر در طراحي عوامل  -2-2

  حداكثر  برگه  اين  نمونه634 اين رو همهالگوريتم نمونه برداري در اين برگه بر مبناي روش مركز ثقل بوده است از 
 مجاور   و نواحي  و خروجي  نفوذي هاي  توده  در اطراف  برداري نمونه   چگالي در اين برگه .دارند   مركز ثقل  را با روش سازگاري

   در بخش  كه  و مناطقي  بعد از ماگمايي  شده  دگرسان  آنها، زونهاي  گسلها و تقاطع اطراف  ، نواحي)ها كنتاكت(آنها 
   پتانسيل  علت به) شوند مي   مشخص  هوايي  ژئوفيزيك  نقشه ها از روي  توده اين( قرار دارند   عميق  نيمه ي نفوذ هاي توده فوقاني
   روش  به  شده  مشخصي گسلها  بوسيله  كه هايي آبراهه  در پائين دستمعمولاً. است برخوردار  بالاتر، از مقدار بالاتري معدني

 در  ، بخصوصديده شود شديد   آلتراسيونهاي كه  در مواردي. صورت مي گيرد  برداري ونه شوند نم  مي  قطع  هوايي ژئوفيزيك
  . يابدمي    افزايش  طور محلي  بهچگالي نمونه برداري   ارتفاع  كم موجود در نواحي   يا خروجي  نفوذي  سنگهاي اطراف
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 مانند  ي مناطق براي.  آبريز است  ها در حوضه  آبراهه يته دانس ، تابع اي  آبراهه  از رسوبات  برداري  نمونه  چگالي بطور كلي
با توجه به .  شود  در نظر گرفته  تا چند كيلومتر مربع1 هر   براي  نمونه تواند يك مقدار مي   حاضر اين  پروژه  پوشش  تحت منطقه

  براي.  كيلومتر مربع مي باشد5/2تعداد متوسط  نمونه برداشت شده، متوسط مساحت تحت پوشش يك نمونه به طور متوسط 
 منطبق بر   الامكان حتي   رخنمون دارها در نواحي  نمونه  تا توزيع  است  شده  سعي  از هر نمونه  حاصل هاي  ازداده  بهينه استفاده
   داشته اي  شبكه مين تخ  براي  مناسبي  وضعيت  هرنمونه  پوشش  تحت  پليگون  اينكه البته.  آبريز باشد هاي  حوضه  مركز ثقل روش

  .ها موثر است  نمونه  محل باشد نيز در انتخاب
     

   برداري  نمونه عمليات-2-3

 به  كارشناس  اكيپ12  عمليات  اين در خلال.دگرد  مي  اشاره  پروژه  در اين  صحرايي  عمليات  تشريح  تنها به  بخش در اين
   نقليه  وسيله  داراياً عموم  هر اكيپ عمليات   در اين.اند  داشته  شركت واقع در شهرستان گرماب  كمپ  در يك روز12مدت 

    جغرافيايي  ياب  موقعيت دستگاه و   شده  تعيين  از پيش هاي  نمونه  با محل1:50،000  توپوگرافي هاي  خود، نقشه  به مخصوص
)GPS( از   پس باشد كه  مي اي  آبراهه  رسوبات  مش80 جزء  رم گ200 تا 100 از حدود  متشكل  ژئوشيميايي هر نمونه.   است بوده 

  .   است  گرديده  گذاري  و شماره  شده  نو ريخته  پلاستيكي هاي  كيسه ، درون  در محل خشك  رسوب  كردن الك
 ديگر  هاي ا اكيپ ب  با هماهنگي كمپ  و در  انتخاب  مسلسلي ، شماره  شده  برداشت هاي  نمونه  براي  برداري  نمونه هر اكيپ

   پيشرفت نقشه  روي اند كه نموده  مي  منفرد تبديل  سريال واحد با شماره   گذاري  شماره  سيستم  يك  خود را به هاي  نمونه شماره
ئوشيميايي را نشان مي ژنقشه شماره يك ضميمه، محل نمونه هاي .   است  گرديده مشخص )1:100،000 (  برداري نمونه
 با   كردن  مقايسه  از طريق  عمل اينكه   شده    كنترل  دوباره در كمپ)  آنها  و شماره محل (  شده  برداشت ايه نمونه.دهد

   انجام  و بطور روزانه  كمپ ها به  نمونه  از حمل  پس  مرتبه كار يك اين.   است شده  مي  بود انجام  گرديده  قبلا تهيه  كه هايي ليست
.   است  شده برداشت   برگه  در اين  نمونه634   كه  است  توضيح  به لازم.   است  گرديده  انجام عمليات  ر خاتمه و بار ديگر د شده مي

   رقمي  عدد حداكثر سه  و يك از دو حرف  كد متشكل اين.   است  گرديده  استفاده  رقمي  كد پنج ها از يك  نمونه  گذاري در شماره
 ، دومين) گرماببراي G  حرف(باشد   مي  مربوطه1:100،000   از برگه  حرف  اولين معرف  هر كد چپ   از سمت  حرف اولين.  است

   در اين  كه  است1:50،000  چهار برگه   شامل1:100،000  هر برگه. باشد  مربوطه مي1:50،000   برگه  اول  نمايانگر حرف حرف 
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، آب )GZ(زرين آباد:  گرماب1:100،000برگه .   است  شده ادهاستف  آنها  كردن  مشخص  زير براي  از حروف عمليات
   هر نمونه  رقمي پنج  كد  در اول  فوق  دو حرفي  از تركيبات1:100،000   برگه در اين. )GP( و پيرتاج )GK(، اكنلو )GA(مشكين
   حرف  به  كه هايي نمونه. باشند  مي  سنگين ي كان هاي نمونه  شوند، معرف  مي  ختمH   حرف  به  كه هايي نمونه.   است  شده استفاده

M اند شده   برداشت  آنومال  مناطق ها در محل  آنومالي  كنترل  در مرحله باشند كه  ميمينراليزه  هاي  نمونه  شوند معرف مي ختم .
  )1-2( كلش

  )GZ( زرين آباد
I  

 
  
  )GP(پيرتاج

IV 

  )GA( آب مشكين
II  

  )GK(اكنلو 
III 

  

   محدوده برگه1:50،000ي توپوگرافي راهنماي نقشه ها: )1-2 (شكل

  

   آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي-2-4

 آزمايشگاه فرستاده براي آناليز به)  مش200خردايش آنها تا (پس از آماده سازي، نمونه هاي ژئوشيميايي برداشت شده
روش اندازه .  عنصر، مورد آناليز قرار گرفتند45ه هابراي كليه نمون).آناليز نمونه هاي ژئوشيميايي به عهده كارفرما بوده است(شد

 اندازه گيري شده Fire Assay)( ري طلا به روش غال گذا. بوده است  ICPOESگيري براي همه عناصر بجز طلا روش
  .است

  .است)1-2(مندرج درجدول  آناليز شده در اين برگه عناصر حساسيت هاي قابل قبول براي 

 

 گرماب
5661 
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  در اين برگه اندازه گيري شدهعناصر مورد   براي  قبول  قابل هاي حد حساسيت) : 1-2 ( جدول

 

  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عنصر
حد حساسيت 

(ppm)
عنصر

حد حساسيت 
(ppm)

عنصر
حد حساسيت 

(ppm)
Ag 0/1 Hf 0/1 Se 0/1
Al 10 K 10 Sc 1
As 0/5 La 10 Sn 0/2
Au 1 Li 0/5 Sr 0/1
Ba 0/2 Mg 10 Te 0/2
Be 0/2 Mn 5 Th 0/2
Bi 0/1 Mo 0/1 Ti 10
Ca 10 Na 10 Tl 0/1
Cd 0/1 Nb 0/5 U 0/1
Ce 0/5 Ni 0/5 V 2
Cr 2 P 10 W 0/1
Cs 0/1 Pb 0/5 Y 0/2
Co 0/5 Rb 0/1 Yb 0/1
Cu 0/5 S 50 Zn 2
Fe 100 Sb 0/1 Zr 5
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  فصل سوم

   بستر  سنگ نقش-3

  سنگي  جوامع جدايش -3-1

جامعه آماري    بودن ، همگن ژئوشيميائي  در جوامعتغييرات مقدار عناصر    تحليل  براي  لازم  فرضهاي ترين  از اساسي يكي
ها گردد و   داده  در تحليل  انحرافاتي  موجب  و بيش تواند كم فرضي مي   چنين  در صحت  انحراف  و هرگونه آنهاستمربوط به 

   ژئوشيميايي  درجامعه  ناهمگني تواند موجب  مي  كه  سطحي  محيطهاي  از متغيرهاي يكي.  منجر شود ناصحيحي   نتايج  بهاًنهايت
  مي  آبراهه اي و همچنين عناصر اندازه گيري شده ايفا  رسوبات  منشأ را براي  نقش  كه  بستر رخنموندار است  سنگ عگردد، نو

 عناصر مورد   مقادير زمينه تواند زياد باشد و از طرفي  مي اي آبراهه   منشأ رسوبات  در ناحيه  ليتولوژي تغييرات  از آنجا كه. كند
، بنظر  رسوبات  در ناحيه منشأ  ليتولوژي  فاكتور تغييرات  تغيير كند، بنابراين  است  برابر ممكن چندين ا سنگها ت  در اين بررسي

 تا   شده  سعي  گزارش  لحاظ در اين بدين.  باشد ژئوشيميائي  هاي  نمونه  در جامعه يمگنه  ايجاد نا  عوامل  از مهمترين رسد يكي مي
 بالا   فقط ازسنگهاي اي  آبراهه  هر رسوب از آنجا كه.  پذيرد ، صورت  ژئوشيميائي هاي  نمونه ختلفم   جوامع ها براي  داده پردازش
هر   دست بالا موندار موجود در بخش رخن بسترهاي   سنگ  يا انواع  نوع  براساس  جوامع  اين  بندي شود، تقسيم  مي  مشتق دست
 مورد  هاي نمونه   جامعه ، كل  هر نمونه  و موقعيت  مورد بررسي  منطقه  شناسي  زمين  نقشه  به باتوجه.   است  پذيرفته  صورت نمونه
  :   است شده   زير تقسيم  زير جوامع  به بحث

  
   هر نمونه بالادست  رخنمون دار در هاي  تعداد سنگ ها براساس  نمونه  بندي رده -3-1-1

 : است  شده  آورده  بالا دست  تعداد سنگ  بر حسب  ها  نمونه  بندي  رده،در زير
 شامل ( نمونه 78 :  دو سنگي  ـ زير جامعه ب )مورد تك سنگي   سهشامل ( نمونه 115 :  سنگي  تك  ـ زير جامعه الف

   بيش دـ زير جامعه  ) سنگي  سه  مجموعهل پنجشام ( نمونه 355 :  سنگي  سه  ـ زير جامعه ج  ) دو سنگي مجموعههشت 
 12 اين جامعه شامل :  آبرفتي  هاي  نمونه هـ ـ زير جامعه )  سنگي  از سه  بيش مجموعهنه   شامل ( نمونه 74 :  سنگي از سه

 . نمونه مي باشد
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   در حوضه  نمونه  برداشت محل   در بالا دست  كه  است  ژئوشيميائي هاي  از نمونه  دسته  آن  شامل  سنگي  تك زير جامعه
   سنگ  نوع  فقط يك اي  آبراهه  رسوبات  ديگر منشأ اين بعبارت .  است  داشته  بستر رخنمون  سنگ وع ن ، فقط يك آبريز مربوطه

   نوعدو آنها   برداشت  محل  در بالادست  كه  است  يافته  تشكيل  ژئوشيميائي هاي  نمونه مجموع  از  دو سنگي زير جامعه.  است
   ژئوشيميايي هاي  از نمونه  دسته  آن  شامل  آبرفتي هاي نمونه  زير جامعه .  است داشته   رخنمون  آبريز مربوطه  بستر در حوضه سنگ
  .اند شده  اند برداشت  ننموده  بستر را قطع  و سنگ  بوده  عمق  كم  نمونه  برداشت  در محل  كه هايي آبراهه ها يا از  از آبرفت  كه است
   نشان  برگه اين   آنها براي  بالادست  تعداد سنگ  را براساس  ژئوشيميايي هاي نه نمو  فراواني  توزيع هيستوگرام )1-3 ( شكل
 12  حدود.  است  بالادست  سنگ  نوع  يك داراي   شده  برداشت هاي درصد از نمونه 18 شود حدود  مي  ملاحظه چنانچه. دهد مي

 درصد نمونه ها داراي سه 56اما حدود  دارد   رخنمون ختلف م  دو سنگ  نمونه  در بالادست  يعني  است ها دو سنگي نمونه درصد
  .باشند  مي  بالادست  سنگ نوعسه  از   بيش ها داراي  نمونه بقيه  و بالاخرهنوع سنگ بالادست مي باشند 

  
    بالادست هاي  سنگ  نوع ها براساس  نمونه  بندي رده -3-1-2

   جهت ها از آن  داده  آبريز در پردازش هاي  درحوضه  هر نمونه  بالادست  سنگ  نوع  براساس  شده  برداشت هاي  نمونه  بندي تقسيم
   نظر سنگ  از نقطه  هر محيط مشابه  براي اي  و حد آستانه  مقدار زمينه  محاسبه هنگام دهد تا در  مي  ما اجازه  به  دارد كه اهميت

 مورد   جامعه همگني   درجه  به  طريق  و از اين  كرده  عمل  طور جداگانه  دارد به  عهده  منشأ آنها را به  نقش  كه هر نمونه  بالا دست
 آنها،   و معادل  بوده شناسي  زمين  نقشه ها براساس  سنگ  جنس  تعيين  براي  شده  كار برده  به اختصاري   علائم.  كنيم  كمك بررسي

   بالادست  سنگ  نوع  را با نمايش  سنگي  تك هاي  نمونه فراواني   توزيع امهيستوگر) 2-3 ( شكل.   است  شده آورده) 1-3 ( در جدول
شامل كنگلومرا  (CGS   واحد ليتولوژيكي  سنگي  تك  جوامع گردد در بين  مي  ملاحظه چنانچه. دهد مي   نشان  برگه  اين آنها براي

كمترين گسترش را واحد  .دهد  مي از آنها را تشكيل  درصد85  دارد و حدود بيشتري  از ساير واحدها گسترش) و ماسه سنگ
   فراواني  توزيع هيستوگرام) 3-3 (  شكل .دارا مي باشد) شامل شيست، فيليت، اسليت و آندزيت دگرگون شده (IMليتولوژيكي 

  چنانچه .دهد  مي  نشان  برگه  اين براي)  آنها  بالادست  سنگ  نوع با نمايش( را   دو سنگي محيط هاي  به  وابسته  هاي نمونه
   )  شامل كنگلومرا و ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، آهك مارني، چرت ( CAR+CGS   دو سنگي  جامعه شود  مي ملاحظه
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  كمترين EVR+CGS و CAR+IVR   دو سنگي معواج. باشد مي را دارا)   دو سنگي درصد از جامعه 42 حدود ( گسترش
  .دنباش ا دارا مي ر گسترش

  
  

     شده  برداشت ژئوشيميايي  هاي  نمونه  بالادست هاي  سنگ  نوع  اول  مرحله  سازي  و خلاصه  اختصاري علائم) : 1-3 ( جدول
     برگهاين در اي  آبراهه از رسوبات

  

 علائم در نقشه توصيف واحدهاي سنگي علامت انتخاب شده

BPR ديوريت، گابرو(نفوذي هاي بازيك(  di-gb 

FVR لاپيلي، توف و توف سنگيايگمنبريت(ولكانيك اسيدي ،(  Eig 

IVR آندزيت ، تراكي آندزيت(ولكانيك متوسط( K2
v, Mv, Mt,v 

LM سنگ آهك بلورين  K1
sh 

IM شيست، فيليت، اسليت، آندزيت دگرگون شده(دگرگوني متوسط(  K2
sh 

CAR سنگ آهك، آهك مارني، مارن(كربناتها(  Kl1, OMqml, Pll 
,Mql 

EVA  ژيپس(رسوبات تبخيري(  gy 

CGS  كنگلومرا، ماسه سنگ(رسوبات دانه درشت( OMqc, Ms, Plc,s, 
Plm 

CGS+FGS+CAR 

ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه شيل، 
  اي، توف

  كسيلت استون، ژيپس، نم
  

Es, Ol
c,m, Oq

m,l, Mm,sa, 
Mu

ms, Mm 
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  اين برگه رخنموندار در  سنگهاي مقادير كلارك  بررسي-3-2

   در دو مرحله  پوشش  تحت  منطقه موجود در   واحد هاي سنگي به منظور تعيين مقادير كلارك سنگ هاي رخنمون دار اين برگه
 از  اي  دار در آبراهه مونرخن   بالادست  اگر سنگ  كه  معني بدين.  باشد  مؤثر نمي  زماني  عامل  اول در مرحله. شبيه سازي شده اند

 و هر  نخواهد داشت   بندي  در طبقه باشد، اثري  كرتاسهچه متعلق به  و   پالئوزوئيك  متعلق به   آهك اينچه ،   است  آهك جنس
   به  فوق  از كلاسهاي  هر يك  دادن  نسبت  شامل  دوم مرحله. گيرند مي  قرار  مورد بررسي  بالادست  سنگ  جامعه  يك دو بعنوان

 و در   قرارگرفته  آنها مورد مطالعه  جهاني هاي  داده  الامكان  حتي  كه  است  و يا رسوبي ، دگرگوني آذرين   از سنگهاي  معيني رده
 . دهد  مي  كار را نشان  اين نتايج) 2-3 ( جدول.  باشد  مي دسترس

  
  

   برگه  اينمحدوده  در نمونه هاي برداشت شده  آبريز  هاي  دار در حوضه  رخنمون هاي سنگتيپ هاي كلي ) : 2-3 ( جدول

  براي محاسبه مقادير كلارك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 نوع سنگ تيپ عمومي سنگها

  شيل، مارن

  مارن گچ دار، نمك، ژيپس

  سنگ آهك، آهك مارني و ماسه اي
 سنگ رسوبي

  كنگلومرا، ماسه سنگ، سيلت استون

  ايگنمبريت  اسيدي
  سنگ آذرين  تراكي آندزيتت، آندزي  حد واسط

  ديوريت، گابرو  بازيك

 فيليت، اسليت، شيست سنگ دگرگوني

 لاپيلي ، توف، توف برشي سنگ آذرآواري
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از تيپ هاي سنگي وابسته به نمونه هاي برداشت شده در اين  هر يك  را در  عناصر مورد بررسي مقدار فراواني) 3-3 ( جدول
. دهد  مي  رانشان  مقادير كلارك  حداقل  مقدار حداكثر به  نسبت  هر عنصر معين  براي  جدول  آخر اين تونس.دهد  مي  نشانبرگه را
 از   حساسيت بيشترين. دهند  مي  نشان حساسيت  آبريز،  دار در حوضه  بستر رخنمون  سنگ  به  نظر، اكثر عناصر نسبت  نقطه از اين

 را   تغييرپذيري مينيمم. باشد  مي)75با ضريب  (Beو ) 84با ضريب  (Baو ) 87(ب  با ضريCu  و سپس 480  با ضريب Co آن
اين ارقام نشان مي دهند كه مقدار يك عنصر در حوضه آبريز، تا آنجايي كه به ليتولوژي .  نشان مي دهد7/0 با ضريبU صراعن

ار عنصر نسبت به جنس سنگهاي بالادست در حوضه آبريز مربوط مي شود، بشدت تغييرپذير بوده و بدون نرمالايز كردن مقد
حوضه آبريز، امكان دستيابي به يك جامعه همگن كه بتوان براساس آن مقادير زمينه، حد آستانه اي و آنومالي را در آنها 

   .مشخص نمود، وجود ندارد
 

  دار اين برگه  مقادير كلارك در سنگهاي رخنمونMax/Minمقادير كلارك و نسبت ): 3-3(جدول 

Limestone Dolomite Shale Sandstone Acidic Intermediate Basic
Ag 0.00n 0.007 0.00n 0.004 0.007 0.011 2.75

Al 960 8650 2900 8000 8900 5450 9.27

As 0.1 1.3 0.1 0.15 0.2 0.2 13

Au - - - 0.08 0.28 0.36 4.5

Ba 1 58 - 84 38 33 84

Be 0.0n 3 0.0n 0.35 0.18 0.04 75

Bi - - - 0.001 0.0008 7E-04 1.42

Ca 3250 2000 2670 2006 4600 5350 2.675

Cd 0.4 3 0.n 1.467 1.8 1.15 7.5

Ce 1.2 5.9 9.2 8.5 6.5 4.8 7.6

Co 0.01 1.9 0.03 0.1 0.9 4.8 480

Cr 1.1 9 3.5 1 5.5 17 17

Cs n 0.5 0.0n 0.36 0.15 3.33

Cu 0.4 4.5 0.1 1 4 8.7 87

Fe 830 4800 2800 3710 3300 6950 8.37

Hf 0.03 0.28 0.39 0.353 0.28 0.135 13

K 2800 2700 1320 2906 1500 600 4.84

La 0.n 9.2 3 4.7 3 1.5 6.1

Li 0.5 6.6 1.5 3.2 0.25 1.75 26.4

Igneous RocksSedimentary Rocks
Variable Max/Min
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 )ادامه(دار اين برگه  مقادير كلارك در سنگهاي رخنمونMax/Minمقادير كلارك و نسبت ): 3-3(جدول 

Limestone Dolomite Shale Sandstone Acidic Intermediate Basic
Mg 4600 1500 730 876 2200 12500 17.12

Mn 40 80 40 60 120 110 3

Mo 0.04 0.26 0.02 0.13 0.11 0.15 13

Na 250 980 920 2546 2600 1040 10.4

Nb 0.03 1.1 n 2.033 2 1.75 67.77

Ni 0.2 0.68 0.2 0.45 5 13 65

P 50 70 40 80 150 200 5

Pb 0.9 2 0.7 1.9 1.2 0.6 3.33

Rb 0.3 14 6 18.3 11 2.75 61

S 120 240 20 40 40 30 12

Sb 0.02 0.15 0.00n 0.02 0.02 0.02 7.5

Sc 0.1 1.3 0.1 1.067 2 2.25 22.5

Se 0.8 5 0.5 1.4 1.4 0.25 20

Sn 0.0n 0.6 0.0n 0.3 0.16 0.15 4
Sr 61 30 2 11 45 47 30.5
Te - 1 - 0.1 0.1 0.1 10
Th 0.17 1.2 0.17 1.4 0.85 0.2 8.2
Ti 120 380 300 270 600 800 6.66
Tl 0.004 0.02 0.03 0.03 0.02 0.02 7.5
U - - - 0.27 0.2 - 0.7
V 2 13 2 4.4 15 75 37.5
W 0.06 0.18 0.16 0.22 0.12 0.07 3.66
Y 3 2.6 4 3.66 2.9 1.53

Yb 0.05 0.26 0.4 0.03 0.02 20
Zn 2 9.5 1.6 3.9 7.5 10.5 6.56
Zr 2 16 22 17 14 7 11

Variable Sedimentary Rocks Igneous Rocks Max/Min
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  فصل چهارم
  ها  داده پردازش-4 

 

   مقدمه -4-1

 در  اي هه آبرا  رسوبات آناليز شيميائي  از  حاصل هاي ابتدا داده:   است  زير بوده  ترتيب  به  پروژه ها در اين  داده  پردازش نحوه
   بالادست  سنگهاي  ليتولوژي مربوط به ، اطلاعات  نمونه ، شماره ژئوشيميايي  هاي  بر داده علاوه.  وارد گرديد  اطلاعاتي  بانك يك

   .  است  شده آورده) CD  بر روي (  ضميمه1   مذكور در جدول خام  هاي داده.   است  شده  ذخيره  بانك  نيز در همان هر نمونه
   و جايگزين  محاسبه مقادير جانشيني  بود  شده  سنسورد گزارش  صورت  به ها، كه  از داده  بخشي  براي  مرحله  از اينبعد

 بر   شده  تعيين  سنگي  از جوامع  هر كدام براي   بعدي  در مرحله. و نقشه توزيع آنها رسم شد)1-4 جدول(مقادير سنسورد گرديد 
اند    شده  آناليز كلاستر تفكيك  از طريق  كه اند، و نيز جوامعي  بوده  نمونه7 از   بيش  داراي  كه  برگه اين   شناسي  زمين  نقشه اساس

   تشكيل)مذكور   اختلاط جوامع( از  شدگي غنيشاخص هاي    يك جامعه از   گرديد و در نهايت  محاسبه  شدگي غني شاخص هاي
  .  قرار گرفت  ها مورد استفاده  نقشه  و رسم  آماري يات عمل  انجام  براي  كلي  جامعه شد و اين

 

  سنسورد هاي  داده پردازش -4-2

 كوچكتر و يا   بصورت  كه  است اي داده  مقدار سنسورد، يك.  مقادير سنسورد هستند  معمولا داراي  ژئوشيميايي هاي داده
   آناليزهاي  ثبت  در حد قابل ، مقدار سنسورد بطور تيپيك وشيميايي ژئ هاي داده براي.  شود  مي  گزارش  مقدار معين بزرگتر از يك

  .در اين پروژه روش بيشترين درستنمائي كوهن جهت تخمين اين ميانگين استفاده شده است.  قراردارد شيميايي
 ,Ag, Hf, Cs, Cr, Co, Ce, Cd, Bi, As, ,Th, Te, La, Sn, Se, Sb, S, Rb, P, Ni عناصر براي روش فوق

Nb, Mo, Y, Yb, W, U,  1/0(  سنسورد  آنها بصورت هاي  از داده  بخشي كه (Ag ،)5/0(As ،)1/0(Bi ،)1/0(Cd ،)5/0 (
Ce ،)5/0( Co ،)2( Cr ،)1/0( Cs ،)1/0( Hf ،)10 (La ،)1/0 (Mo ،)5/0 (Nb ،)5/0 (Ni ،)01/0 (P ،)1/0 (Rb ،)005/0 (

S، )1/0 (Sb ،)1/0 (Se ،)2/0 (Sn ،)2/0 (Te ،)2/0 (Th ، )1/0 (U ،)1/0 (W ،)2/0 (Y  و )1/0 (Yb  بود،  شده گزارش  
   شرح  عناصر به  از اين  هر يك براي   و مقدار جانشيني  آمده مقادير بدست.  آمد ها بدست  آن  براي  گرديد و مقدار جانشيني انجام
 ها،    نمونه تعداد كل nt سنسورد،  هاي تعداد داده nc،  )  ثبت حد قابل( مقدار سنسورد Xº    جدول در اين. باشد مي) 1-4 ( جدول
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mu غيرسنسورد جامعه  بخش ميانگين    ،Slog لگاريتمي هاي  معيار داده انحراف   ،γ  وh آوردن   بدست  براي مقادير لازم  
λ گردند،   مي  محاسبه  فرمول  طبق كهλ كمكي  تخميني تابع   ،mt كل ميانگين   ،mc سنسورد و   بخش ميانگين Xr  مقدار

  .باشد  مي جانشيني
  

   مختلفسنگي   جوامع  ژئوشيميايي سيماي-4-3

   سنگ  آبريز براساس هاي  ازحوضه  شده  برداشت هاي  نمونه  مختلف سنگي  جوامع  ژئوشيميايي  سيماي  تعيين براي
 : است  گرديده  زير عمل  آنها بصورت بالادست

  .شد  ، محاسبه)  سنگي تك (  بالادست  از سنگهاي  هر عنصر در هر كلاس ميانگينمقدار :  الف
  . گرفت   آنها صورت  مقدار فراواني  كاهش  بر اساس  متوالي  سري  عناصر در يك  بندي رديف:  ب
 عنصر در   همان گيريقرار   مكان  به  نسبت  معين  بالا دست  با سنگ  سري  هر عنصر در يك  قرارگيري  مكان مقايسه:  ج

  . گرفت  انجام  نمونه634   مربوط به  كلي سري
   جوامع  براي  مقايسه  ملاك  عنوان  به كه   از برگه ده ش  برداشت هاي  نمونه  جامعه  كل  را براي  فوق  عمليات نتايج) 2-4 ( جدول

  .دهد  مي نشان)   سنگي تك (  بستر بالادست نگ س  تيپسه  براي  با مقادير مشابه ، همراه  است  شده ديگر بكار برده
و ) شامل جامعه نمونه هاي كنگلومرا و ماسه سنگ (CGS، )شامل جامعه نمونه هاي آبرفتي (ALU :اين جوامع عبارتند از

CAR)در : مشخص است) 2-4 (جدولهمانطور كه از داده هاي ). شامل جامعه نمونه هاي سنگ آهك، آهك مارني و مارن
 نسبت به ميانگين كل  Cr، Ni،Pb ،Sb ،Cu، Cs ،As ،Ca ،Al ،Au ،Mg، Mo ،Ag  ميزان ميانگين عناصرALUجامعه 

 V ،Zr ،Ce ،Rb ،La ،U،Y ،Co ،W ،Bi ،Fe ،Cd ،Yb ،K ،Be ،Na ،Sافزايش نشان مي دهد و مقدار ميانگين عناصر  

، Ba ،Cr ،Ni ،Pb ،Sb ،Cu ،Snيزان ميانگين عناصر  مCARدر جامعه .نسبت به ميانگين جامعه كلي كاهش داشته است Tiو 

Au ،Mg ،Mo و Ag  نسبت به جامعه كل افزايش و ميزان ميانگين عناصر Sr  ،V ،Zr ،Ce ،Sc ،Li ،La ،U ،Cd ،K ،Be ،Na 

 و V ،Zr ،Ce ،Th ،Cs ،U ،Cu ،Nb ،Hf ،Bi ،Mg ،Na ،Ti ميزان ميانگين عناصر CGS در جامعه. دهد  كاهش نشان ميSو 

Ag  نسبت به جامعه كلي افزايش و مقدار عناصرZn ،Cr ،Li ،Te ،Pb ،Sb ،As ،Ca ،W ،Al ،Beو S  نسبت به ميانگين اين 
  28فقط  اندازه گيري شده  عنصر45 با استفاده از اين جدول مي توان دريافت كه از .عناصر در جامعه كلي كاهش نشان مي دهد
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 بالاتر از مقدار زمينه مي باشند و بقيه عناصر فراواني در حد مقدار زمينه داشته و آنومال نمي  داراي مقاديري كهعنصر هستند
  .باشند
 

   سنگي  تك  جوامع هاي  داده پردازش -4-4

ا  آنه  در بالادست  دهد كه  مي  تشكيل  را آنهايي نمونه 115 تعداد  اي  آبراهه  رسوب  نمونه634 از مجموع برگهاين  هدر محدود
 CGS  تيپ سنگهاي ،  بالادست سنگهاي   تيپ  اين  دارد، در بين  رخنمون) مختلف سنگ   تيپ سهدر ( بستر   سنگ  نوع فقط يك

 مي IM و CAR   تيپ  سنگهاي  شامل كم  زياد به  از فراواني  ترتيب  به باشند و بعد از آن مي  را دارا  اول  مقام از نظر فراواني
،   است بودهمورد 7 موجود در آنها بيشتر از  هاي  تعداد نمونه  كه  فوق  از جوامع  هر يك اي بر.) را مراجعه شود1-3به جدول .(دباش

   غني ، ضريب  آن  مقدار ميانه  به  جامعه  در آن  مقادير هر عنصر خاص تقسيم   از طريق  تا بتوان  گرديده  محاسبه  آماري پارامترهاي
  .نمود   محاسبه را مربوطه  عنصر شدگي

  

 سنگي  دو  جوامع هاي  داده پردازش -4-5

  در بين.   است  داشته آبريز رخنمون  در حوضه)   دوسنگي  مجموعه  تيپ هشت شامل (  نمونه78  تعداد  برگه  اين در محدوده
   ترتيب  ديگر به جوامع.  ر است ديگ هاي بيشتر از گروه CAR+CGS   تيپ  سنگهاي  جامعه ، فراواني  بالادست  سنگهاي  تيپ اين

  : از  آنها عبارتند  نزولي فراواني
IM+IVR, CGS+IVR, CAR+LM, CAR+IM, CGS+IM, CAR+IVR, CGS+EVA. 

 تا   گرديده  محاسبه  آماري ، پارامترهاي  است بودهمورد 7 موجود در آنها بيشتر از  هاي  تعداد نمونه  كه  فوق  از جوامع  هر يك براي
   را محاسبه مربوطه  عنصر  شدگي  غني ، ضريب  آن  مقدار ميانه  به  جامعه  در آن  مقادير هر عنصر خاص تقسيم   از طريق نبتوا
  .نمود
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    سنگي  از سه  و بيش  سنگي  سه  جوامع هاي  داده  پردا زش-4-6

در پنج تيپ (آنها سه نوع سنگ بستر  نمونه برداشت گرديده است كه در بالادست 355در محدوده اين برگه تعداد 
در بين اين تيپ سنگهاي بالادست، فراواني جامعه سنگهاي . در حوضه آبريز بالادست رخنمون داشته است) مجموعه سنگي

  :مي باشد گروه ديگر است و جوامع ديگر به ترتيب زيربسيار بيشتر از CAR+CGS+FGSتيپ 
CAR+IM+IVR, CAR+CGS+LM, CGS+IM+IVR, CAR+CGS+IVR.               

 نمونه برداشت گرديده است كه در بالا دست آنها بيش از سه نوع سنگ بستر 74همچنين در محدوده اين برگه تعداد  
  :در حوضه آبريز بالادست رخنمون داشته است، كه اين جوامع به صورت زير مي باشد

CAR+CGS+FGS+IVR, CAR+CGS+FGS+LM, CAR+CGS+FGS+IM,   
CAR+CGS+IM+LM, CAR+CGS+EVA+FGS, CAR+CGS+FGS+IM+IVR,  
CAR+CGS+FGS+IM+LM, BPR+CAR+CGS+FGS+IVR, BPR+CAR+CGS+FGS+IM+IVR.   

، جهت محاسبات آماري نرسيده ) نمونه7(بقيه جوامع سه سنگي و بيش از سه سنگي كه تعداد نمونه ها در آنها به حد نصاب 
  هاي  تعداد نمونه  كه  فوق  از جوامع  هر يك براي .ه بايستي مورد آناليز كلاستر قرار گيرد، وارد شده انداست به جامعه اي ك
  .  مقدار ميانه تعيين شده و با توجه به آن، شاخص غني شدگي محاسبه گرديده است مورد است 7 موجود در آنها بيشتر از

  
 ز هفت عنصرآناليز كلاستر نمونه هايي با جوامع كمتر ا -4-7

   نمونه7  كمتر از  بالادست هاي سنگ   آماري ها در جامعه  تعداد نمونه  كه  در مواردي ذكر شدششم در بند   كه همانطوري
 ابتدا مخلوط   جوامعي  چنين  حالت در اين.  قرار گيرد  آماري مورد محاسبه  توانست  تعداد اعضاء نمي  كمي  علت  به  جامعه بود، آن

 در  تر كه همگن   جوامع  تعداد محدودي  آناليز كلاستر به  از طريق  جامعه  اين  در آيد و سپس  مركب  جامعه يك   صورت ا به ت شده
   غني ، ضرايب  مشابه  محاسبات  از طريق آنگاه.  شود مي  باشد تقسيم  وجود داشته  آماري  تحليل  براي  كافي ها نمونه  از آن هر يك
اين نمونه ها در سه .اند شده نمونه از طريق آناليز كلاستر رده بندي 28در مجموع .  است  شده  از آنها محاسبه  هر يك شدگي
 تايي قرار گرفتند،كه براي هر گروه ميانه مربوط به هر عنصر تعيين و ضرايب غني شدگي نسبت به آنها محاسبه 11 و 8،9گروه 

)  نمونه7(كه تعداد نمونه ها در آنها به حد نصاب چه آنهايي   مختلف سنگيمقادير ميانه جوامع) 3-4(جدول .گرديده است
  .و چه آنهايي كه از آناليز كلاسترحاصل شده است را نشان مي دهدرسيده 
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  پنجمفصل     

   مقدار زمينه تخمين-5

   يا سنگهاي  سنگ  نوع  براساس اي آبراهه   از رسوبات  شده  برداشت  ژئوشيميايي هاي  نمونه  مختلف  جوامع  سازي  از همگن پس
 در   مقادير حدي ، خود تابع  مقدار ميانگين  چون  خصوص در اين.   است شده   هر يك  براي  مقدار زمينه  محاسبه  به  اقدام بالادست

 آنها،   احتمال  چگالي مقادير حد بالا درتابع و   داشته  مثبت  چولگياً اكثر  ژئوشيميايي هاي  داده ، و از طرفي  است احتمال   چگالي تابع
 مقدار   خصوص در اين.   است  شده ، استفاده  است  فوق تغييرات  از  مستقل  كه گذارند، لذا از مقدار ميانه  اثر مي  مقدار ميانگين روي
تا  ،  شده  تقسيم  آن  مقادير ميانه  به جامعه   از يك  مقدار هر عنصر در هر نمونه  و سپس  است گرديده  انتخاب  زمينه  بعنوان ميانه
 در آنها بيشتر   فوق  مقدار نسبت كه  عناصري  است بديهي.  گردد  محاسبه  عنصر در هر نمونه  آن  شدگي  يا تهي  شدگي  غني نسبت

 از آنها  شدگي  غني مقادير شاخص پس از محاسبه.  شوند  مي  تلقي شده   كمتر از واحد باشد تهي  و آنها كه  شده از واحد باشد غني
  .استفاده شده است   چند متغيره  و تحليل  تجزيه  مراحل در كليه

، مقدار   جدول  در اين  بر مقدار ميانه علاوه.  ميدهد را نشانهاي خام  داده   مربوط به  آماري پارامترهاي) 1-5 ( جدول
   مقدار خام توزيع نقشه   كه هاست  داده  اين براساس.   است  شده  داده يز نشان ن  و كشيدگي  معيار، مقدار چولگي انحراف ، ميانگين

 و   آنها بايد از هر دو معيار مقدار مطلق  و تحليل  اميدبخش  مناطق درانتخاب.   است  گرديده رسم)  متغير  يك  عنوان به(هر عنصر 
 در  شود كه  مي  در نظرگرفته  اميدبخش  مناطق  نيز در تعيين  ديگري ي ديگر و پارامترها  عوامل البته.  كرد  استفاده  شدگي غني

  . بعد ذكر خواهد شد فصول
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  فصل ششم    
 

شبكه اي و رسم نقشه هاي آنوماليتخمين -6  

مانند داده هاي حاصل از در شرايطي كه پيوستگي در تمام جهات وجود ندارد اين روش براي تحليل داده هاي ژئوشيميايي 
 در اين برگه .رسوبات آبراهه اي بسيار مفيد واقع مي گردد زيرا قادر است بين آنها يك پيوستگي همه جانبه ايجاد كند برداشت

بعلاوه . براي رسم نقشه هاي داده هاي خام، شاخص غني شدگي و داده هاي كاني سنگين از اين روش استفاده شده است
به جلد دوم هند  (. براي رسوبات آبراههاي معرفي كرده استاستانداردان اكتشافي آن را به عنوان يك روش انجمن ژئوشيميست

 )بوك ژئوشيمي اكتشافي مراجعه شود

 هاي آنومالي مقدماتي  رسم نقشه-6-1

   همراه  تا به ه گرديد  آنها رسم اهميت   به  با توجه  عناصر شدگي  غني شاخصداده خام و    توزيع  متغيره  تك نقشه
ها و آناليز چند   داده  از پردازش ها پس  آنومالي  كنترل  مرحله شروع در.  كار رود ها به  آنومالي  در كنترل  چند متغيره هاي نقشه
  مقدماتي  دبخش امي  مناطق  انتخاب ها اساس  نقشه اين (  موارد زير است  شامل  كه  است  شده  نقشه تيپچهار    رسم  به  اقدام متغيره

  ):دهند  مي را تشكيل
 هاي خام  درصد فراواني بالاي دادهيك  نقشه)  الف

     شدگي  غني شاخص درصد فراواني بالاي يك  نقشه)  ب
  نقشه امتيازات فاكتوري ) ج
  )1-6شكل  (خامهاي  نقشه داده-6-1-1

-6(اشكال  . رسم گرديده استGEDAفزار نقشه توزيع داده هاي خام به روش تخمين شبكه اي با استفاده از نرم ا
 نشان مي  ضميمه، توزيع عناصر سرب،روي،مس،ارسنيك و طلا را6 تا 2 نقشه هاي .اين نقشه ها را نشان مي دهد)13-6(تا)2

براي  )1-6(شكل . دن بعنوان مناطق اميدبخش مقدماتي معرفي گرد مي توانندهاي خام  درصد بالاي دادهيكمقادير نظير  . دهد
 درصد بالاي اين يك مقدار سپسهاي خام رسم گرديد و  داده  براي هر يك از عناصر آناليز شده، نقشهسم اين نقشه ابتدا ر

  . روي يك نقشه جمع آوري شدمقادير
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  Ag ،Al ،As ،Auنقشه توزيع عناصر): 2-6(شكل 
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  Ba ،Be ،Bi ،Caنقشه توزيع عناصر): 3-6(شكل 
  



سي و اكتشافسازمان زمين شنا
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  تخمين شبكه اي و رسم نقشه هاي آنومالي: فصل ششم

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
40

  Cd ،Ce ،Co ،Crنقشه توزيع عناصر): 4-6(شكل 
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 Cs ،Cu ،Fe ،Hf نقشه توزيع عناصر):5-6(شكل
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 K ،La ،Li ،Mgنقشه توزيع عناصر): 6-6(شكل 
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 Mn ،Mo ،Na ،Nbنقشه توزيع عناصر): 7-6(شكل 

  



سي و اكتشافسازمان زمين شنا
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  تخمين شبكه اي و رسم نقشه هاي آنومالي: فصل ششم

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
44

 Ni ،P ،Pb ،Rbنقشه توزيع عناصر): 8-6(شكل   
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  Sn ،Sr ،Te ،Thنقشه توزيع عناصر): 10-6(شكل 
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 Zn نقشه توزيع عنصر):13-6(شكل
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  ) 14-6شكل ( نقشه شاخص هاي غني شدگي -6-1-2

 15-6اشكال (گرديد رسم GEDA روش تخمين شبكه اي با استفاده از نرم افزار نقشه توزيع شاخص هاي غني شدگي نيز به
هريك از اين نقشه ها در روي يك نقشه جمع آوري شد تا به عنوان مناطق اميد بخش  بالا %1 مقادير نظير  پس س)20-6تا

   .دهد يم  درصد بالاي مقادير شاخص غني شدگي را نشانيك نقشه) 14-6(شكل  .مقدماتي معرفي گردد
  )21-6شكل (  نقشه امتيازات فاكتوري-6-1-3

   منعكس تري  طور مناسب  به منطقه  را در اين  كانساري  بتوانند پتانسيلهاي  كه  و چند عنصري  عنصري  تك متغيرهاي
  حاضر، در مطالعه. شوند  مي  معرفينقشه فاكتورها   و رسم آناليز فاكتوري   روش  بكارگيري  از طريق  خدمات  شرح نمايند، مطابق

نتايج آناليز انجام شده ارائه شده ) 1-6( جدول در .  كند  را توجيه تغييرپذيري  از% 66 حدود   است  توانسته   فاكتوري7   مدل يك
  .  است  گرديده  ارائه  فاكتوري  در مختصات  شاخص  از فاكتورهاي  نيز برخي)42-6( تا )22-6(در اشكال . است

  : كه  است  آن  معرف  جدول و   اشكال اين  مطالعه

در امتداد  Agو  Pbعنصرهمچنين دو .  بارفاكتوري قابل ملاحظه اي برخوردارنداز Te,Sb در فاكتور اول عناصر -الف
مي ) پاراژنز ژئوشيميايي(اين مجموعه از عناصر . اين محور با داشتن بارهاي متوسطي توانسته اند از ساير عناصر جدا شوند

بنابراين رسم نقشه اين فاكتور مي تواند با اهميت تلقي .تواند دلالت بر كاني سازي احتمالي از نوع اپي ترمال داشته باشد
  .شود

در اين امتداد جدا شده اند كه اين مجموعه مي تواند دلالت بر كاني  Co,Sn,Bi,V در فاكتور دوم مجموعه عناصر-ب
 .) واناديومبجز عنصر(سازي پلي متاليك داشته باشد

در اين پاراژنز  Thو  Uوجود دو عنصر . از بار فاكتوري بالايي برخوردارندTh,U,Cd,Cu عناصرفاكتور سوم  در-ج
  . رسم نقشه اين فاكتور مي تواند با اهميت باشد. ژئوشيميايي مي تواند دلالت بر كاني سازي احتمالي اورانيوم داشته باشد

  . فاكتوري بالايي دارند اما اين مجموعه كاني سازي خاصي را توجيه نمي كندبار P,Sدر فاكتور چهارم عناصر-د
. از بار فاكتوري متوسط ظاهر مي شوند كه از اهميت زيادي برخوردار نيستAs,Cr  در فاكتور پنجم عناصر-و
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  نتايج آناليز فاكتوري):1-6(شماره  جدول

1 2 3 4 5 6 7
Au 0.02 -0.03 -0.09 -0.02 0.18 0.06 0.26

Ag 0.56 -0.08 -0.06 -0.06 0.17 0.07 0.05

AS -0.06 -0.01 0.10 0.00 0.61 -0.04 0.03

Ba -0.11 0.39 0.14 -0.04 -0.04 -0.01 0.60

Be 0.38 0.24 0.58 0.02 0.43 0.15 0.15

Bi 0.40 0.77 0.08 0.00 -0.03 0.23 -0.06

Cd -0.05 0.37 0.87 0.01 -0.07 -0.03 -0.01

Co 0.09 0.71 0.24 -0.02 -0.01 -0.05 -0.04

Cr 0.24 -0.02 -0.04 0.11 0.64 -0.07 -0.11

Cu 0.08 0.34 0.70 0.01 0.22 0.11 0.03

Mo -0.17 0.44 0.03 -0.02 0.38 -0.27 0.13

P -0.03 0.00 0.02 0.99 0.06 0.01 0.01

Pb 0.64 0.32 0.01 -0.01 0.41 0.36 0.12

Rb 0.00 -0.11 0.48 0.02 -0.09 -0.15 0.17

S -0.02 -0.01 0.00 0.99 0.02 0.00 -0.01

Sb 0.92 0.10 0.06 0.02 -0.06 -0.04 0.05

Se 0.53 -0.21 -0.06 -0.08 0.42 0.22 -0.21

Sn -0.06 0.72 0.05 0.02 0.11 0.05 0.22

Sr 0.12 -0.09 0.03 0.04 -0.13 -0.05 0.74

Te 0.90 0.18 0.04 0.02 -0.13 -0.04 0.00

Th 0.47 0.44 0.67 0.00 0.07 0.13 -0.11

U -0.19 -0.03 0.86 -0.02 0.01 -0.02 -0.19

V 0.07 0.87 0.13 0.01 -0.17 0.06 -0.12

W 0.30 0.19 -0.01 0.01 -0.12 0.67 -0.08

Zn -0.07 -0.04 -0.02 0.00 0.01 0.83 0.08

Rotated Component Matrix(a)

 Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.
a Rotation converged in 6 iterations.

Variable Component
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Fig. 6-22: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-23: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-24: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-25: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-26: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-27: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-28: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-29: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-30: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-31: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-32: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-33: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-34: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-35: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-36: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-37: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-38: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-39: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-40: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-41: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
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Fig. 6-42: Graphical Representation of Factor Analysis for Geochemical Variables 
 

در امتداد اين فاكتور .ا كنندبا بار فاكتوري بالا توانسته اند خود را از بقيه عناصر جد Zn,W در فاكتور ششم عناصر-هـ 
اين مجموعه ممكن است بتواند بعنوان رديابي براي كانسارهاي . نيز به طور نسبي بار فاكتوري بيشتري دارد Pbعنصر 

  . بنابراين رسم نقشه آن مي تواند با اهميت باشد. در منطقه باشد) بخصوص روي(سرب و روي 
اكتوري بالايي نشان مي دهند اين مجموعه مي تواند ردياب كاني سازي  بارفBa,Sr در فاكتور هفتم مجموعه عناصر-ز

  .رسم نقشه اين فاكتور مي تواند مفيد باشد. باريت و يا سرب و روي در اين منطقه باشد
در اين مورد .  استفاده شده استGEDAبراي رسم نقشه هاي فاكتوري نيز از روش تخمبن شبكه اي با نرم افزار 

فقط    اصلي هاي  مؤلفه  و تحليل  و تجزيه در آناليز فاكتوري . به عنوان نقاط اميد بخش مقدماتي انتخاب گرديدبالا% 5/2مقادير 
   همزمان بررسي  لذا براي. شود  نمي ها در نظر گرفته  نمونه  بين گيرد و تغييرپذيري  قرار مي متغيرها مورد بررسي   بين تغييرات

 آناليز   عنوان  آناليز تحت اين.  شود انجام Q-modeوR-mode  زمان  آناليز هم  است متغيرها لازمها و   نمونه  بين تغييرپذيري
  :آمده است بشرح زير مي باشد) 57 -6 تا 43-6(ر اشكال نتايج اين آناليزكه د.است   گرديده انجام)  توام (  انطباقي فاكتوري

، همچنين در حد ضعيف 128نمونه. سازد  از بقيه متغيرها جدا مياي خود را  به طور برجستهگوگرد در فاكتور اول -الف
  .باشند ز اين لحاظ داراي اهميت مي ا148و108، 102،150تيبتري نمونه هاي به تر
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Fig. 6-43: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-44: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-45: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
 
 

Au

Ag
As
BaBeBi

Cd

Co

Cr

Cu
Mo P
Pb

Rb

S
Sb

Se

Sn
Sr

Te Th

U

V
W

Zn
1234567
8910
11
12131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101 102103104105106107 108109110111112113114
115116117118119120121122123124125126
127 128
129

130
131132133134135136137138139140141142143144145146147

148149 150151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185 186187188189190191192193194195196197198199200201202203204205206207208209210211212213214215216217
218
219
220221222223224225226227
228229230231232233234235236 237238239240241242243244245246247248249250251252253254255256257258259260 261262263264265266267268269270271272273274275276277278 279280281
282283284285286
287288289290291292293294295296297298299 300301302303304305306307308309310311
312313314315316317318319320321322323324325326
327

328329330331332333334335336337338339340341342343344345346347348349350351352353354355356357358359360361362363364365366367368369370371372373374375376377378379380
381382383384385386387388389390391392

393394395
396397398399400401402
403404405

406

407
408

409410411412413414415416417418419420

421

422423424425426427428429430431432
433434435
436
437438439440441442443444

445

446447448449
450451452453454455456457458459460461462463464

465

466467468469470471472473474475476477478479480481482
483
484485486487488489490491 492493494495496497498499500501502503504505506507508509510511512513514515516517518519520

521
522523524525526527
528529530531532533534535536
537

538539540541542543544545546547548549550551552
553554555556557558559560561562563564565566567568569570
571572573574575576577578579580581582583584585586
587588

589590
591

592

593
594595

596597598599600601602603604605606607608609
610
611612613614615616617618619620621622623624625626627628629630631632633

634

-0.2

-0.1

0

0.1

0.2

-0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8Factor 1

Fa
ct

or
 5

 
 

Fig. 6-46: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-47: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  Variables and Associated Samples 
 
 

AuAg AsBaBeBi CdCoCrCuMoPPb
Rb

S

Se
SnSrTh

U
V

W

12345 6789101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960616263646566676869707172737475767778798081828384858687888990919293949596979899100101102 103104105106107108109110111112113114115116117118119120121122123124125126127
128

129130131132133134135136137138139140141142143144145146147148149150 151152153154155156157158159160161162163164165166167168169170171172173174175176177178179180181182183184185186187188189190191192193194195196197198199200201202203204205206207208209210211212213214215216217218219220221222223224225226227228229230231232233234235236237238239240241242243244245246247248249250251252253254255256257258259260261 262263264265266267 268269270271272273 274275276 277278 279280281282283284285286287288289290291292293294295296297298299 300301302 303304305306307308309310311312313314315316317318319320321 322323324325326327328329 330331332333334335336 337338339340 341342343344345346347348349350351352353354355356357358359360361362363364365366367368369370371372373374375376377378379380381382383 384385 386387388389390391392393394 395396397398 399400 401402403404405406407
408

409410411412413414415416417418419420
421

422 423424425426 427428429430 431432 433434435436437438439440441442443444445446447448449450451452453454455456457458459460461462463464
465

466467468469470471472473474475476477478479480481482483484485486487488489490

491

492493494495496497498499500501502 503504505506 507508509510511512513514515516517518519520522523524525526527528529530531532533534535 536537538539540541 542543 544545546547548 549550551552553554555556557558559560561 562563564565566 567568569570571572573574575576577578 579580581582583584585586587588589590591
592593594595596 597598599600601602 603604605606607608609610611612613614615616617618619620621622623624625626627628629630631632633634

-0.2

0

0.2

0.4

-0.2 0 0.2 0.4Factor 2

Fa
ct

or
 3

 
 

Fig. 6-48: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-49: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-50: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-51: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-52: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-53: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-54: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-55: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical   Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-56: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  Variables and Associated Samples 
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Fig. 6-57: Graphical Representation of Correspondance Analysis for Geochemical  Variables and Associated Samples 

 

كه نشان مي دهد .اند ها جدا شده  از بقيه نمونه491و 521هاي  شوند و نمونه  جدا ميU و Zn در فاكتور دوم عناصر -ب
  .اين نمونه ها نسبت به اين عناصر آنومال هستند

 از اين 491 و521هاي  نمونه. تواند به عنوان ردياب معرفي شود  خود را جدا ساخته و ميZn سوم عنصر در فاكتور-ج
  .اند لحاظ با اهميت

و نسبت .تواند با اهميت باشد  از اين بابت مي421و465نمونه هاي شماره . جدا مي شود W در فاكتور چهارم عنصر -د
  .  آنومال هستندWبه عنصر 

و . از اين لحاظ داراي اهميت مي باشند406 و 445نمونه هاي .  جدا مي شوندSe وAuم عناصر در فاكتور پنجهـ 
 .نسبت به اين عناصر آنومالي نشان مي دهند

 .ها جدا سازد شود ولي قدرت آن به حدي نيست كه نمونه خاصي را از بدنه نمونه  ظاهر ميSe در فاكتور ششم عنصر -و
د بخش حاصل از تحليل داده خام ، شاخص هاي غني شدگي و آناليز فاكتوري مي توان به حال با دردست داشتن مناطق امي

  .كنترل مناطق آنومالي پرداخت
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  فصل هفتم
 

  فاز كنترل آنوماليهاي ژئوشيميايي-7
  
مقدمه -7-1  

   ثانوي هاي  هاله ر كشف منظو به   كه اي  ناحيه  در مقياس  اكتشافي  ذكر گرديد در بررسيهاي  اول  در فصل  كه  طوري همان
   عمليات اين. گيرد  قرار مي  ژئوشيميايي  اكتشاف  پوشش  تحت وسيعي   پذيرد، معمولا ابتدا منطقه  مي  انجام  احتمالي كانسارهاي
   ژئوشيميايي روشهاي  در از آنجا كه. گردد مي)  اي  آبراهه رسوبات (  ثانوي  موجود در محيطهاي  ظاهري آنوماليهاي   كشف منجر به

   شده  كشف  ثانوي هاي  رو هاله شود از اين  نمي  آن پيدايش  فاز  به گيرد، توجهي  قرار مي  گيري  مورد اندازهاًهر عنصر مستقيم
 و   بوده ازي س كاني  هاي  در ارتباط با پديده  كه  واقعي هاي  تميز آنومالي  براي بنابراين.  باشند  سازي كاني   معرف توانند هميشه نمي
 هستند   زايي  سنگ هاي معمولا در ارتباط با پديده   ديگر كه هاي  از مؤلفه، باشند مي  اي  ملاحظه  قابل  ژنتيك  اپي  مؤلفه داراي

 ،  احتمالي  مينراليزه ، زونهاي  شده  دگرسان  مناطق  بررسي  كار شامل روش.  پرداخت  آنها  كنترل  بايد به،)  سنژنتيك مؤلفه(
   مختلف  روشهاي در بين.   است مقدماتي  هاي  آنومالي  در محدوده  سنگين  كاني هاي  نمونه  مطالعه  و بالاخره  پلمبينگ هاي سيستم
  .  شود تواند مفيد واقع گيرد، مي  قرار مي  عنصر مورد مطالعه  يك پيدايش  فاز  در آن  كه  روشي  بعنوان  سنگين  كاني  مطالعات فوق

  
   مقدماتي هاي  آنومالي  محدوده  موقعيت شرح -7-2
   

 . تشريح مي گرددد،مشخص شده ان G29 تا G1در اين قسمت ابتدا مناطق آنومال با اهميت زياد كه با شماره هاي 
  به همراه نمونه هاي كاني سنگين و مينراليزه برداشت شده شرح داده مي1:50،000سپس ديگر مناطق آنومالي در هر برگه 

 غني شدگي همان عنصر مشخص شاخصبراي هر منطقه مساحت آنومالي هاي درجه يك عنصر مربوطه از نقشه تخمين . شود
همچنين هر محل با شماره اي مشخص شده است كه با شماره اي كه در مدل سازي استفاده گرديده يكي مي . شده است

  .باشد
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  : G1  آنومالي -1
عكس شماره (. واقع شده است دالي چو و شرق جگانلوغرب، شرق و جنوب روستاي و در اكنلو 1:50،000اين آنومالي در برگه 

7-1(  

همان طور كه در اين  شكل مشاهده مي شود، اين محدوده آنومالي در  منطقه اي نسبتا هموار واقع شده و توپوگرافي  ):1-7(عكس شماره
  .مي باشد كيلومتر مربع 23مساحت اين حوضه بالغ بر . همواري دارد

  
 6/5 با مساحتي در حدود Ba عنصر ، كيلومترمربع2/10 با مساحتي در حدود As عنصر - :عناصر آنومال در آن عبارتند از

 . كيلومترمربع5/1 مساحتي در حدود  باRbعنصر -،  كيلومترمربع6 با مساحتي در حدود Moعنصر ، كيلومترمربع
 مي ، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك شيل، ماسه سنگ، سنگ آهكدر بالادست آن شامل 

  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استسه از محدوده فوق .دباش
هيچ كدام از كاني  برداشت شده و نسبت به 630 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GK-630-H شماره كاني سنگين  نمونه-

   .ردهاي سنگين غني شدگي ندا
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هاي اپيدوت   و نسبت به كاني  برداشت شده631 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GK-631-H شماره كاني سنگين  نمونه-
  .  غني شدگي نشان مي دهدو پيرولوزيت 

هاي اپيدوت   برداشت شده و نسبت به كاني633 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GK-633-H شماره كاني سنگين  نمونه-
  . غني شدگي نشان مي دهدتو پيرولوزي

  :همچنين سه  نمونه مينراليزه به شرح زير در اين منطقه برداشت شده است
 اين نمونه نسبت . برداشت شده است)229346 و 3934495(جهاني از مختصات  GK-630-M1نمونه مينراليزه شماره-

  .به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد

برداشت شده است كه نسبت به  )229346و  3934495 (جهانياز مختصات GK-630-M2  نمونه مينراليزه شماره -
 . آنومال مي باشدTl و As ،Co ،Moعناصر

برداشت شده است كه نسبت به  )229003و  3935400 (جهانياز مختصات GK-633-M  نمونه مينراليزه شماره -
 .نومال مي باشد آMo وAs، Ba، Coعناصر 

 : G2 آنومالي -2
واقع شده و در جنوب روستاي پيرتاج  سرخاب غربكيلومتري شمال يك  و در اكنلو 1:50،000ومالي در برگه اين آن
 با Cu كيلومترمربع، عنصر 21 با مساحتي در حدود Cdعنصر  : عناصر آنومال در آن عبارتند از)2-7عكس شماره (.است

 21 با مساحتي در حدود U، عنصر  كيلومترمربع21  با مساحتي در حدودThعنصر  كيلومترمربع، 4/17مساحتي در حدود 
شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن،  آندزيت ، تراكي آندزيت،: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از .كيلومترمربع

ده  نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديسهاز محدوده فوق  .كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك
  :است

هيچ كدام از  برداشت شده و نسبت به 590 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GK-590-H شماره كاني سنگين  نمونه-
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

هيچ كدام از  برداشت شده و نسبت به 591 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GK-591-H شماره كاني سنگين  نمونه-
  .گي نداردكاني هاي سنگين غني شد



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
82

  

همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت  ):2-7(عكس شماره
  . كيلومتر مربع است6/27مساحت اين حوضه بالغ بر . شرق به ارتفاعات تپه مانند روستاي خدائي محدود مي شود

  
هيچ كدام از  برداشت شده و نسبت به 591 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GK-592-H1 شماره كاني سنگين  نمونه-

   .از اين ناحيه به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، نمونه مينراليزه برداشت نشده است .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد
 : G3 آنومالي -3

عناصر  )3-7عكس شماره ( . واقع شده استايشي بلاغجنوب غرب و غرب  ودر آب مشكين1:50،000اين آنومالي در برگه 
 . كيلومترمربع3 مساحتي در حدود  باZnعنصر ،  كيلومترمربع1/3 با مساحتي در حدود Pbعنصر  :آنومال در آن عبارتند از

شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، موجود در بالادست آن شامل  سنگهاي
 .د مي باشيپس و نمك ژ
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همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از سمت  ):3-7(عكس شماره
 كيلومتر مربع 7مساحت اين حوضه نزديك به . شرق به ارتفاعات ايشي بلاغ و از سمت غرب به ارتفاعات روستاي خدايي محدود مي شود

  .تاس
 برداشت گرديده است كه 521از محل نمونه ژئوشيميايي  GA-521-Hاز اين محدوده يك نمونه كاني سنگين به شماره 

 جهاني از مختصات GA-521-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره . دهد  غني شدگي نشان ميليمونيتنسبت به كاني 
در  .ه هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشدكه نسبت ب. شده استماسه سنگ و برش گسلي برداشتو از ) 251197 و3951983(

  .مشاهدات صحرايي در نزديك محل نمونه گسل خوردگي مشاهده مي شود
  :G4 آنومالي -4

-7عكس شماره ( . واقع استچهارسوق  شرق و غرب در در جنوب غربي آق بلاغ وآب مشكين 1:50،000اين آنومالي در برگه 
سنگهاي موجود در بالادست آن شامل  . كيلومترمربع آنومال مي باشد4/16 با مساحتي در حدود Auنصر در اين منطقه ع) 4

  .د مي باششيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمك ، آهك مارني و چرت



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
84

  

  
دوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين مح):4-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است25مساحت اين حوضه بالغ بر . سمت شرق به ارتفاعات آق بلاغ و از سمت غرب به ازوندره  محدود مي شود
  

  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استدواز محدوده فوق 
 هاي  برداشت شده و نسبت به كاني445 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GA-445-Hره  شما كاني سنگين نمونه-

  .  غني شدگي نشان مي دهدگوتيت ، هماتيت و مجموع كاني هاي آهن
هيچ كدام از  برداشت شده و نسبت به 454 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GA-454-H شماره كاني سنگين  نمونه-

  .اردكاني هاي سنگين غني شدگي ند
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واز قطعات سيليس ) 262891و3940220(مختصات جهاني از GA-454-M به شماره مينراليزه محل فوق يك نمونه از
اين نمونه نسبت به هيچ كدام از عناصر  .آغشته به اكسيدهاي آهن كه بصورت پلمبينگ سيستم ديده شده،برداشت گرديده است

  .آنومال نمي باشد
 :G5 آنومالي -5

  )5-7عكس شماره (.  واقع استآب مشكين و يك كيلومتري جنوب شرق ازوندره 1:50،000 برگه اين آنومالي در

  
همانطور كه در شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در دشت همواري واقع شده است كه از سمت جنوب  ):5-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است6/6مساحت اين حوضه نزديك به . شرق به ارتفاعات كوچكي محدود مي شود
  

 هم در اين منطقه آنومال بوده Sb و Asعناصر . كيلومترمربع آنومال مي باشد8/5 با مساحتي در حدود Agدر اين منطقه عنصر 
 همچنين در مشاهدات  صحرايي قطعات آهك صورتي .كنگلومرا و ماسه سنگ:  سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.اند

  .راهه ديده شده استرنگ در بستر آب



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
86

 برداشت شده و نسبت به 398 ازمحل نمونه ژئوشيميايي GA-398-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 
مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي پيريت،  هاي گارنت، گوتيت، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، اسفن، زيركن، كاني

 جهاني از مختصات GA-398-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره . ي دهد غني شدگي نشان ممجموع كاني هاي آهن
اين نمونه نسبت به هيچ كدام از عناصر  .قطعاتي از مگنتيت در بستر آبراهه برداشت شده استو از) 3935489 و260863(

  .آنومال نمي باشد
  :G6 آنومالي -6

  )6-7عكس شماره (.  واقع استي جنوب شرق قياس كنديآب مشكين و يك كيلومتر 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در اين شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از  ):6-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است4/2مساحت اين حوضه نزديك به . سمت جنوب به ارتفاعات قره داغ محدود مي شود
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سنگ  كيلومترمربع آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن شامل 2/1 با مساحتي در حدود Ag  ر اين منطقه عنصرد
  . مي باشدآهك، آهك مارني، چرت، مارن و سنگ آهك بلورين

 برداشت گرديده كه نسبت 102 از محل نمونه ژئوشيميايي GA-102-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 
همچنين يك نمونه مينراليزه به شماره  .كاني هاي هماتيت، مگنتيت و مجموع كاني هاي آهن غني شدگي نشان مي دهده ب

GA-102-M آهكهاي تيره داراي پلمبينگ كلسيتي و اكسيدهاي آهن  برداشت و از) 268041 و3952847( جهاني از مختصات
  . آنومال مي باشدBaاين نمونه نسبت به عنصر  .شده است

 : G7 آنومالي -7

 )7-7عكس شماره . ( شرق قره كهريز واقع است كيلومتري2/1 و در آب مشكين 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنوماليدر امتداد آبراهه كوچكي  واقع شده است كه از سمت  ):7-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است5/2مساحت اين حوضه بالغ بر . كوچكي محدود مي شودجنوب شرقي به ارتفاعات 
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 ماسه ،جود در بالادست آن شامل كنگلومراسنگهاي مو. مي باشد Mo و As ،Cs ،Hfعناصر آنومال شامل در اين منطقه 
را و ماسه سنگ آهكي در مشاهدات صحرايي رخنمون سنگي شامل تناوبي از كنگلوم.  مي باشد، آندزيت و تراكي آندزيتسنگ

  .و همچنين در بستر آبراهه قطعات سنگهاي ولكانيك حد واسط مشاهده مي شود مي باشد همراه با لايه هاي نازك آهك 
 برداشت گرديده كه نسبت به 285 از محل نمونه ژئوشيميايي GA-285-Hمحل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره از 

 گوتيت، ايلمنيت،مجموع كانه هاي فلزي، مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي كاني هاي سينابر، سروزيت، گارنت،
  .آهن غني شدگي نشان مي دهد

  :برداشت شده است به شرح زير )267240و3958661(جهاني از مختصات  سه نمونه مينراليزه همچنين
اين نمونه نسبت به  .داشت شده استكه از يك قطعه سيليس داراي اكسيد آهن برGA-285-M1نمونه مينراليزه شماره-

  .هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد
اين نمونه نسبت به هيچ  .كه از قطعات ليمونيتي بستر آبراهه برداشت شده است GA-285-M2نمونه مينراليزه شماره -

  .كدام از عناصر آنومال نمي باشد
ا آغشتگي به مواد كربن دار يا كاني هاي منگنز با بافت  كه از قطعات تراورتن بGA-285-M3نمونه مينراليزه شماره -

  .آنومال است Asاين نمونه نسبت به عنصر  .اسفروليتي برداشت شد
  .در مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون ليمونيتي در اين منطقه ديده شده است

  
 : G8 آنومالي -8

 در )8-7عكس شماره  (.لو واقع است و جنوب غرب اميررب و در غزرين آباد و آب مشكين 1:50،000 برگه دو  دراين آنومالي
 . هم در اين منطقه آنومال بوده استSb و عنصر  كيلومترمربع آنومال است5/3 با مساحتي در حدود Ag اين منطقه عنصر

 در مشاهدات صحرايي سنگهاي رخنمون دار شامل. كنگلومرا و ماسه سنگ: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از
 335 از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-335-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .سنگهاي آهكي مي باشد

  .هيچ كدام از كاني هاي سنگين غني شدگي نداردبرداشت گرديده است كه نسبت به 
  :برداشت شده است به شرح زير )261350و3960682(از مختصات جهاني نمونه مينراليزه دو همچنين
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كه نسبت به عناصر  كه از آهك سيليسيفايد شده اكسيد آهن دار برداشت شده است GZ-335-M1نمونه مينراليزه شماره - 
As ،Tlو Znنومال است آ.  
  

  
همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از : )8-7(عكس شماره
  . كيلومتر مربع است3/5مساحت اين حوضه بالغ بر .  به ارتفاعات ملايمي  محدود مي شودسمت شمال

  
اين  . كه از آهك تيره برشي شده با سيمان اكسيد آهن و آنكريت برداشت شده استGZ-335-M2نمونه مينراليزه شماره -

  .اكسيد آهن در اين منطقه ديده شده استدر مشاهدات صحرايي آثار آلتراسيون  .آنومال مي باشد Pbنمونه نسبت به عنصر
  : G9 آنومالي -9

  )9-7عكس شماره ( . واقع است كيلومتري غرب اميرلو5 و درزرين آباد و آب مشكين 1:50،000 برگه دو  دراين آنومالي
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ملايمي  محدود مي همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي از سمت شمال به ارتفاعات  :)9-7(عكس شماره

 . كيلومتر مربع است4/12مساحت اين حوضه بالغ بر . شود
 6/3ا مساحتي در حدود  بSrعنصر مربع،  كيلومتر1/3 با مساحتي در حدود Sb عنصر :عناصر آنومال در آن عبارتند از

گلومرا، آهك ماسه اي، آهك شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كن: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از .كيلومترمربع
  .مارني، سيلتستون، چرت، ژيپس، نمك، توف

  گوتيت برداشت شده و نسبت به كاني339 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-339-H1 نمونه كاني سنگين شماره -
  . غني شدگي نشان مي دهد

هيچ كدام از كه نسبت به   شده برداشت339 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-339-H2كاني سنگين شماره   نمونه-
  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد

آهك ليمونيتي و و از) 257986 و3961033 (جهاني از مختصات GZ-339-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره 
  .آنومال مي باشد Asاين نمونه نسبت به عنصر  .سيليسي شده همراه با قطعاتي از اكسيد آهن برداشت شده است
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 : G10 آنومال -10

  )10-7عكس شماره ( . واقع استقوطي آباد كيلومتري شمال غرب 5/2 و در زرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنوماليدر امتداد آبراهه كوچكي واقع شده است كه از سمت :)10-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است3/4مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شودشمال  به ارتفاعاتي 
  

 هم در اين منطقه آنومال Te و Sb عناصر . كيلومترمربع آنومال مي باشد8/3 با مساحتي در حدود Agدر اين منطقه عنصر 
ه كاني سنگين به شماره  نمونيكاز محل فوق  .كنگلومرا و ماسه سنگ:  سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.بوده اند

GZ-387-H مجموع   به كاني هاي هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، برداشت گرديده است كه نسبت387 از محل نمونه ژئوشيميايي
به دليل محدوديت در تعداد  .شان مي دهدغني شدگي نكاني هاي تيتان، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي 

  .نمونه مينراليزه برداشت نشده استنمونه ها، از محل فوق 
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 : G11  آنومالي-11

 :عناصر آنومال در آن عبارتند از )11-7عكس شماره ( . واقع استشمال قاشقجه و در زرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 
 با مساحتي در Sbعنصر  كيلومترمربع،5/3 با مساحتي در حدود Pb كيلومترمربع، عنصر 3/10 با مساحتي درحدود Biعنصر 
عنصر   كيلومترمربع،2/9مساحتي در حدود   باTeعنصر   كيلومترمربع،5/4 با مساحتي در حدود Sn كيلومترمربع، عنصر 2حدود 

V كيلومترمربع ، عنصر 8/8 با مساحتي در حدود W كيلومترمربع و عنصر 9/6 با مساحتي در حدود Znمنطقه   هم در اين 

  
طور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از همان :)11-7(عكس شماره

 . كيلومتر مربع است6/19مساحت اين حوضه بالغ بر . سمت شمال غربي به ارتفاعات كوه سياه محدود مي شود
  

از محدوده فوق  .تراكي آندزيت آندزيت و  ماسه سنگ،كنگلومرا،:سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.آنومال بوده است
  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استسه
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 هاي باريت،  برداشت شده و نسبت به كاني6 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-6-H شماره  كاني سنگين نمونه-
  . غني شدگي نشان مي دهد هماتيت، مگنتيت، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي

هاي و نسبت به كاني  برداشت شده394كه از محل نمونه ژئوشيميايي  GZ-394-Hشماره كاني سنگين   نمونه-
  . غني شدگي نشان مي دهدهماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي آهن

  هاي برداشت شده و نسبت به كاني394 ژئوشيميايي  كه از محل نمونهGZ-394B-H شماره كاني سنگين  نمونه-
 غني شدگي نشان هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، مجموع كاني هاي تيتان، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي

  .به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه مينراليزه برداشت نشده است .مي دهد
  G12 : آنومالي شماره-12

  )12-7عكس شماره (. واقع استزرين آباد در يك كيلومتري جنوب حسام آباد  1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه از  :)12-7(عكس شماره

 . كيلومتر مربع است6/9مساحت اين حوضه بالغ بر . دود مي شودسمت شرق  به ارتفاعات كوه جانعلي مح
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  . كيلومترمربع8/4 با مساحتي در حدود Vعنصر،  كيلومترمربع5/5با مساحتي در حدود  Biعنصر :عناصر آنومال در آن عبارتند از
  . كنگلومرا ، ماسه سنگ، آندزيت و تراكي آندزيت: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از

 برداشت گرديده كه نسبت به 281 از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-281-Hز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره ا
همچنين يك نمونه  .غني شدگي نشان مي دهد كرندوم، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت و مجموع كاني هاي آهن كاني هاي

 آبراهه اي شامل ماسه سنگ با آثار فلزي و از) 266114 و3971126( جهاني از مختصات GZ-281-Mمينراليزه به شماره 
  .آنومال مي باشد W و Moعناصر اين نمونه نسبت به  .مشاهده شده در آن برداشت شده است

 : G13  آنومالي-13

  )13-7عكس شماره ( . واقع استدلايرسفلي كيلومتري جنوب شرق سه و در زرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در اين شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي در امتداد آبراهه كوچكي واقع شده است كه از : )13-7(مارهعكس ش

  .كيلومتر مربع است2مساحت اين حوضه نزديك به . سمت جنوب به ارتفاعات  محدود مي شود
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 :سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند ازو   كيلومترمربع آنومال است5/1با مساحتي در حدود Mo در اين منطقه عنصر
كنگلومرا، ماسه سنگ، شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، سيلتستون، توف، ژيپس، نمك، آندزيت، تراكي آندزيت ، 

  .ديوريت، گابرو، شيست، فيليت، اسليت،آندزيت دگرگون شده
 برداشت گرديده كه نسبت به 194ژئوشيميايي  از محل نمونه GZ-194-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 

به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق  . غني شدگي نشان مي دهد باريت و مجموع كانه هاي غيرفلزيكاني هاي
  .نمونه مينراليزه برداشت نشده است

 : G14 آنومالي -14

  )14-7عكس شماره ( . واقع استوب شرقي قوئيجن كيلومتري يك و درزرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
 از  همواري واقع شده است كههمانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتاً :)14-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است1/4مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شودسمت شرق به ارتفاعات ملايمي 
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 هم در اين منطقه Sb و Te، همچنين عناصر  كيلومترمربع آنومال است3/4با مساحتي در حدود Ag منطقه عنصر در اين 
 .كنگلومرا، ماسه سنگ : سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.آنومال بوده اند

گرديده كه نسبت به  برداشت 425 از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-425-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 
به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه مينراليزه برداشت  . غني شدگي نشان مي دهدمجموع كاني هاي آهن 

 .نشده است
 : G15 آنومالي-15

  )15-7عكس شماره (. واقع استروستاي قوئي  شرق و درزرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
 همواري واقع شده است كه در همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتاً: )15-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است4/7مساحت اين حوضه بالغ بر . امتداد دره بازي است كه از دو طرف به ارتفاعات بسيار ملايم محدود مي شود
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 هم در اين منطقه آنومال V و Ti ،Uو عناصر باشد   كيلومترمربع مي5/7ساحتي در حدود  با مBaعنصر آنومال در اين منطقه 
شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، كنگلومرا، ماسه سنگ،: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از. بوده اند

  :ت گرديده است نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشدواز محدوده فوق  .سياتستون، ژيپس، نمك
هيچ كدام از كه نسبت به   برداشت شده144 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-144-Hكاني سنگين شماره   نمونه-

  .كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد
هاي و نسبت به كاني   برداشت شده144 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-144B-Hكاني سنگين شماره   نمونه-

رندوم، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، مجموع كانه هاي فلزي، مجموع كاني هاي تيتان، مجموع كاني هاي باريت، سروزيت، ك
  . غني شدگي نشان مي دهدآهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي

 قطعاتي از مالاكيت و از) 254803 و3977423(  از مختصات جهانيGZ-144-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره 
  )16-7عكس شماره . (آنومال مي باشد Cu و Agاين نمونه نسبت به عنصر  .داشت شده استداخل آبراهه بر

  
 كريستال توف:نام سنگ، GZ144Mنمونه  :)16-7(عكس شماره
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نمونه سنگ ريز دانه، با بافت ميكرو تا كريپتو كريستالين بوده و در گروه سنگ هاي آذرآوري قرار  :)16-7(شرح عكس شماره 
، كلريت، كوارتز ميكرو )عمدتاً مونت موريلونيت( عمده سنگ را زمينه بسيار ريز بلور شامل كاني هاي رسي بخش. مي گيرد 

 .كريستالين، زئوليت، تركيبات اوپاك و نيمه شفاف تشكيل مي دهد 

زئوليت ها قابل تشخيص است كه در اغلب آنها فازهاي متبلور مثل ) شارد(در زمينه ها سنگ به وضوح آثار قطعات شيشه اي 
    اين قطعات شامل كوارتز،.  درصد در زمينه دانه ريز پراكنده هستند15-20قطعات بلوري درشت به مقدار . تشكيل يافته اند

ات حفركلسيت به صورت قطعات مجزا، پركننده . سپات نوع پلاژيوكلاز، كلسيت و بمقدار كمتر كاني هاي اوپاك مي باشند دفل
  . درصد است2وپاك در نمونه حداكثر تركيبات ا. ديده مي شود )  درصد15ع به مقدار در مجمو(وميكروفراكچرها 

 : G16  آنومالي-16
  )17-7عكس شماره (. واقع استشرق روستاي قوئي  كيلومتري شمال سه و در زرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
 محدوده آنومالي نيز در ارتفاعات كوه كبود واقع شده است كه در شكل ملاحظه مي شود اينهمانطور كه در اين : )17-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است6/5مساحت اين حوضه بالغ بر . ك را شامل مي شود و از شمال  به ارتفاعاتي محدود مي شودچمجموع سه آبراهه كو
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 5/1 با مساحتي در حدود Baعنصر ، عبمر كيلومتر4/2  با مساحتي در حدوSrعنصر  :عناصر آنومال در اين منطقه عبارتند از
كنگلومرا، ماسه : سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از . هم در اين منطقه آنومال بوده اندS و Csعناصر  .بعمركيلومتر
  .قطعات چرت و ژاسبشيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمك و در مشاهدات صحرايي سنگ،

  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استدوق  از محل فو
كاني هاي  برداشت گرديده و نسبت به 137 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-137-Hكاني سنگين شماره   نمونه-

  .غيرفلزي غني شدگي نشان مي دهدسلستين، اپيدوت، هماتيت، مگنتيت، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي 
كاني هاي  برداشت گرديده و نسبت به 137 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-137A-Hكاني سنگين شماره  نمونه -

  .غيرفلزي غني شدگي نشان مي دهدسلستين، اپيدوت، هماتيت، مگنتيت، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي 
قطعاتي از مالاكيت داخل و از) 257659 و3978473 ( از مختصات جهانيGZ-137-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره 

  )18-7عكس شماره .(آنومال مي باشد Cuاين نمونه نسبت به عنصر  .آبراهه برداشت شده است

  
 )ماسه سنگ درشت دانه(ليت آرنايت : نام سنگ ،  GZ137Mنمونه  :)18-7(عكس شماره
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و همچنين در  انيكي داخل آبراهه ديده شده استدر مشاهدات صحرايي اثر آلتراسيون سيليسي و هماتيتي در قطعات ولك
  .قسمت غربي محل كاني سنگين گنبد نمكي مشاهده گرديده است

بيشتر قطعات . نمونه از نوع سنگ هاي تخريبي و در گروه ماسه سنگ هاي درشت دانه قرار مي گيرد  :)18-7(شرح عكس 
كلسيت، ) اغلب پلاژيوكلاز( در سنگ شامل كوارتز، فلدسپات قطعات تخريبي . نيمه گرد تا گرد شده هستندتشكيل دهنده سنگ

اين قطعات اغلب در اندازه . قطعات ليتيك از منشاء ولكانيك، دگرگوني و بندرت رسوبي، چرت، اوپاك و بندرت دولوميت هستند
در نمونه قطعه از . د ميليمتر نيز يافت مي شو4 ميليمتر ديده مي شوند با اين وجود برخي قطعات ليتيك در حد 5/0-1هاي 
در مواردي (سيمان سنگ به طرز جالبي تماماً از ژيپس تشكيل يافته . سيل هاي مربوط به فرامينيفرها نيز وجود داردفميكرو

 .است) بلور واحد ژيپس تشكيل يافتهبخش بزرگي از تيغه از يك 

 : G17  آنومالي-17

  )19-7عكس شماره (. واقع استومتري شرق دغانلو  كيل5/1زرين آباد و در 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
به ارتفاعات ملايمي  آنومالي نيز از سمت شمال و جنوب  همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده :)19-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است8/1مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شود
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 .هم در اين منطقه آنومال مي باشد Srو عنصر باشد  كيلومترمربع مي5/1حتي در حدود  با مساBaعنصر آنومال در اين منطقه 

شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، كنگلومرا، ماسه سنگ،: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از
 برداشت گرديده 207ژئوشيميايي  از محل نمونه GZ-207-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .ژيپس، نمك

همچنين يك  .غيرفلزي غني شدگي نشان مي دهدكاني هاي باريت، سلستين، گوتيت و مجموع كانه هاي  كه نسبت بهاست 
اين نمونه نسبت به  .برداشت گرديده است) 263990 و 3985600( جهاني از مختصات GZ-207-Mنمونه مينراليزه به شماره 

  .اشدآنومال مي ب Cuعنصر 
 : G18  آنومالي-18

  )20-7عكس شماره ( . واقع استزرين آباد در شرق روستاي مسگر1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
همانطور كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي از سمت شمال به ارتفاعاتي محدود مي شود و از  :)20-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است7/3مساحت اين حوضه بالغ بر . د مي گرددسمت جنوب به دره بسيار بازي محدو
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: باشد و سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از  كيلومترمربع مي3/3 با مساحتي در حدود Agعنصر آنومال در اين منطقه 
  .، ژيپس و نمكشيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون آندزيت ، تراكي آندزيت،

  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استدواز محل فوق 
 برداشت شده است كه نسبت به كاني 127از محل نمونه ژئوشيميايي كه  GZ-128-Hكاني سنگين شماره   نمونه-

  .مي دهد گي نشان غني شداي مالاكيت و مجموع كانه هاي فلزيه
 برداشت شده است كه نسبت به كاني 127از محل نمونه ژئوشيميايي كه  GZ-128A-Hكاني سنگين شماره   نمونه-

اي باريت، سروزيت، لوكوكسن، مالاكيت، اوليژيست، اسميت زونيت، مجموع كانه هاي فلزي، مجموع كاني هاي آهن و ه
  .مجموع كانه هاي غيرفلزي غني شدگي نشان مي دهد

  :برداشت شده استبه شرح زير   )265269و3977684(ي جهاناز مختصات   نمونه هاي مينراليزههمچنين
 و Pbاين نمونه نسبت به عنصر .كه ازاكسيد آهن ليمونيت برداشت شده است GZ-128-M1نمونه مينراليزه شماره -

As آنومال مي باشد.  
، Agصر ااين نمونه نسبت به عن .كه از سيليس حاوي گالن برداشت شده استGZ-128-M2نمونه مينراليزه شماره -

Cu ،Moو Pb 21-7شكل شماره( .آنومال مي باشد(  
اين نمونه نسبت به عنصر  . كه از ماسه سنگ حاوي مالاكيت برداشت شده استGZ-128-M3نمونه مينراليزه شماره -

Cu 22-7شكل شماره(.آنومال مي باشد(  
اين نمونه نسبت به  .ده است كه از سيليس حاوي كاني هاي فلزي برداشت شGZ-128-M4نمونه مينراليزه شماره -

  .هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد
اين نمونه نسبت  .  كه از ماسه سنگ حاوي كاني هاي فلزي  برداشت شده استGZ-128-M5نمونه مينراليزه شماره -

 .به هيچ كدام از عناصر آنومال نمي باشد
ه اصلي در نمونه از نوع گالن بصورت قطعات بي شكل كان GZ128M2در نمونه شماره : )22-7(و ) 21-7(شرح عكس شماره 

 ميليمتر است كه عموماً در فضاي شكستگي تمركز داشته و توزيع ناهمگن 5/1 ميكرون تا حداكثر 50تا نيمه شكل دار، در ابعاد 
  كالكوپيريت، نه مي توان بهها با فراواني كمتر در نموكانه از ديگر  . درصد برآورد مي شود 5-7مقدار گالن در نمونه حدود . دارد 
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  GZ128M2 نمونه  : )21-7(عكس شماره

 
 GZ128M3نمونه  : )22-7(عكس شماره
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اين كاني ها هم بصورت .  ميكرون اشاره كرد100 كوچكتر از و در اندازه هاي) در مجموع در حد دهم درصد(بورنيت، كوولين 
ال مي ت كاني سازي در سنگ از نوع سيستم رگچه هاي پلي م. برخي بلورهاي گالن يافت مي شوندمستقل و هم در حاشيه

 مانيتيتدر سنگ آثاري از قطعات فلزي شامل . ي كانه فقير مي باشدنمونه از لحاظ محتو ،GZ128M3 در نمونه شماره .باشد 
ات كوچك وجود داشته، ذرات سولفيدي از نوع پيريت و كالكوپيريت بصورت قطع)  درصد5/0بمقدار كمتر از (و گوتيت 

مالاكيت در نمونه به صورت آغشتگي و پر كننده فضاي شكستگي . ل در ساير بلورها قابل تشخيص استو ادخا) ميكرون>10(
 . درصد ديده مي شود2-3دار حداكثر بمق

 : G19  آنومالي-19

  )23-7عكس شماره (.  واقع است زرين آباد در سه كيلومتري شرق قازق لو1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
از شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتا همواري واقع شده است كه همانطور كه در اين  :)23-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است1/2مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شودسمت شمال به ارتفاعات ملايمي 
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: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از. اين منطقه آنومال مي باشد كيلومترمربع در 5/2 با مساحتي در حدود Biعنصر 
   .شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمككنگلومرا، ماسه سنگ،

  : نمونه كاني سنگين به شرح زير برداشت گرديده استدواز محل فوق 
كاني هاي  برداشت شده است و نسبت به 268ئوشيميايي  كه از محل نمونه ژGZ-268-H نمونه كاني سنگين شماره -

  .نشان مي دهدكروندوم، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، روتيل، مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي آهن غني شدگي  
، هماتيتكاني هاي  برداشت شده و نسبت به 268 كه از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-268A-H نمونه كاني سنگين شماره -

 به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه .غني شده مي باشدايلمنيت، مگنتيت و مجموع كاني هاي آهن 
  .مينراليزه برداشت نشده است

 : G20  آنومالي-20

  )24-7عكس شماره (.  واقع استجنوب حصار پايين و در زرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
از  همواري واقع شده است كه شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتاًهمانطور كه در اين  :)24-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است6/2مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شودسمت جنوب به ارتفاعات ملايمي 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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 هم در اين Sهمچنين عنصر . آنومال مي باشد كيلومترمربع در اين منطقه 3/2 با مساحتي در حدود Mo عنصر مقدار خام
  . و در مشاهدات صحرايي آهك مي باشد كنگلومرا، ماسه سنگشاملسنگهاي موجود در بالادست آن . منطقه آنومال بوده است

 برداشت گرديده است كه نسبت به 64 از محل نمونه ژئوشيميايي GZ-64-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 
 و مجموع ، مجموع كاني هاي پيريتهاي باريت، اپيدوت، گارنت، گوتيت، هماتيت، لوكوكسن، مجموع كاني هاي آهن كاني

به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزه برداشت نشده  .گي نشان مي دهد غني شدكانه هاي غيرفلزي
  .است

 : G21 آنومالي-21

  )25-7عكس شماره (.  واقع است كيلومتري جنوب شرق قمشلو5/1در  و پيرتاج 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
 همواري واقع شده است كه از اًشكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتهمانطور كه در اين : )25-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است8وضه بالغ بر مساحت اين ح. محدود مي شودجنوب غربي به ارتفاعات قرق داغي سمت 
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.  كيلومترمربع در اين منطقه آنومال مي باشد6/5 با مساحتي در حدود Srعنصر 
  .شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمككنگلومرا، ماسه سنگ،

 برداشت گرديده است كه نسبت به 80 از محل نمونه ژئوشيميايي GP-80-Hماره از محل فوق يك نمونه كاني سنگين به ش
به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از اين ناحيه نمونه مينراليزه برداشت نشده  . غني شده مي باشد هاي اپيدوت و گارنتكاني
  .است

 : G22 آنومالي -22

  )26-7عكس شماره ( .تري شمال شرق سوله واقع استپيرتاج در يك كيلوم 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
از  همواري واقع شده است كه اًشكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه نسبتهمانطور كه در اين  :)26-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است7/3مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شودسمت شمال به ارتفاعات ملايمي 
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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 هم در اين منطقه آنومال مي Te و Sbعناصر . كيلومترمربع در اين منطقه آنومال مي باشد9/2 با مساحتي در حدود Agر عنص
  . و در مشاهدات صحرايي آهك كنگلومرا، ماسه سنگ:  سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.باشد

 برداشت گرديده است كه نسبت 601نه ژئوشيميايي  از محل نموGP-601-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره 
 هاي باريت، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت،پيرولوسيت، روتيل، زيركن، مجموع كاني هاي تيتان، مجموع كاني هاي آهن و به كاني

اشت نشده به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه مينراليزه برد . غني شده استمجموع كانه هاي غيرفلزي
  .است

 : G23 آنومالي -23

   )27-7عكس شماره ( . واقع استپيرتاج دريك كيلومتري غرب آقچه گنبد1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز از سمت جنوب به ارتفاعات ملايمي محدود مي همانطور كه در اين  :)27-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است5/2حوضه بالغ بر مساحت اين . شود
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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 هم در اين منطقه آنومال بوده Te و Sb، عناصر  كيلومترمربع در اين منطقه آنومال است1/2 با مساحتي در حدود Pbعنصر 
شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، كنگلومرا، ماسه سنگ،:  سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.اند

-GPاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت دگرگون شدهژيپس، نمك سيلتستون، 

547-H  هيچ كدام از كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد برداشت گرديده است كه نسبت به 547از محل نمونه ژئوشيميايي.. 
و از قطعات سنگ آهك با ) 246042 و 3964217(هاني جاز مختصات  GP-547-Mهمچنين يك نمونه مينراليزه به شماره 

  .آلتراسيون مشاهده شده در منطقه اكسيد آهن مي باشد .برداشت گرديده استبافت وزيكولار 
  :G24 آنومالي -24

   )28-7عكس شماره (.  واقع استپيرتاج ودر اطراف روستاي زينل1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
محدود سمت جنوب به ارتفاعات چنگ الماس ر كه در اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي از همانطو: )28-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است8/5مساحت اين حوضه بالغ بر . مي شود



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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سنگ :  كيلومترمربع در اين منطقه آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از2/4 با مساحتي در حدود Agعنصر 
در مشاهدات صحرايي سنگهاي رخنمون دار  .، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت دگرگون شدهك، آهك مارني، مارن، چرتآه

شيل و آهك در بالا دست نمونه مي باشد،اما اطراف محل نمونه كاني سنگين آبرفت ضخيمي است كه قطعات سنگهاي 
 از محل نمونه GP-150-Hك نمونه كاني سنگين به شماره از محل فوق ي .ولكانيكي بازيك و حد واسط در آن ديده مي شوند

به دليل محدوديت در  .هيچ كدام از كاني هاي سنگين غني شدگي ندارد برداشت گرديده است كه نسبت به 150ژئوشيميايي 
  .تعداد نمونه ها، از محل فوق نمونه مينراليزه برداشت نشده است

 : G25 آنومالي-25

   )29-7عكس شماره ( . واقع است اكنلو در غرب و شمال آق بلاغ مرشد1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه اي با نا همواري هاي بسيار ملايم  همانطور كه در اين  :)29-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است4/4حت اين حوضه بالغ بر مسا. محدود مي شودعات ملايمي واقع شده است كه از سمت جنوب غربي به ارتفا
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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 8/1 با مساحتي در حدود Moعنصر ، بعمر كيلومتر8/2  با مساحتي در حدوCuعنصر  :عناصر آنومال در اين منطقه عبارتند از
 توف، شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي،كنگلومرا، ماسه سنگ،: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از .بعمركيلومتر

از محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .در مشاهدات صحرايي قطعات ژاسب ديده شده است .سيلتستون، ژيپس، نمك
GK-369-H غني شده مي  هاي كروندوم و اپيدوت برداشت گرديده است كه نسبت به كاني369 از محل نمونه ژئوشيميايي 

  . ناحيه فوق نمونه مينراليزه برداشت نشده استبه دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از .باشد
 : G26 آنومالي -26

   )30-7عكس شماره ( . واقع استاكنلو و آب مشكين و در دو كيلومتري شرق سرخاب 1:50،000 برگه  دواين آنومالي در

  
 بسيار بازي واقع شده است كه از شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه درههمانطور كه در اين  :)30-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است7/17مساحت اين حوضه بالغ بر . سمت غرب و شرق  به ارتفاعات ملايمي  محدود مي شود
  
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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 3/15 با مساحتي در حدود Znعنصر ، بعمر كيلومتر5/14  با مساحتي در حدوPbعنصر  :عناصر آنومال در اين منطقه عبارتند از
كنگلومرا، ماسه : سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از.  هم در اين منطقه آنومال بوده استWر عنص .بعمركيلومتر
از محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمكسنگ،

GK-491-H هيچ كدام از كاني هاي سنگين غني شدگي  به  برداشت گرديده است كه نسبت491 از محل نمونه ژئوشيميايي
  .به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از ناحيه فوق نمونه مينراليزه برداشت نشده است .ندارد

 :G27 آنومالي -27

   )31-7عكس شماره (. پيرتاج و در يك كيلومتري شمال جعفر آباد واقع است 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه با ناهمواريهاي ملايم واقع شده است همانطور كه در اين  :)31-7(عكس شماره
  . كيلومتر مربع است6/4مساحت اين حوضه بالغ بر . محدود مي شودت غرب و جنوب غربي به ارتفاعاتي كه از سم

  
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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سنگ : ه آنومال است و سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند ازكيلومترمربع در اين منطق2 با مساحتي در حدود Seعنصر 
از محل فوق يك  .، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت دگرگون شده، آندزيت و تراكي آندزيتآهك، آهك مارني، مارن، چرت

اي آپاتيت، كاني ه برداشت گرديده است كه نسبت 380 از محل نمونه ژئوشيميايي GK-380-Hنمونه كاني سنگين به شماره 
به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از ناحيه فوق نمونه  .پيرولوزيت و مجموع كاني هاي پيريت غني شدگي نشان مي دهد

  .مينراليزه برداشت نشده است
 : G28  آنومالي-28

  )32-7عكس شماره (. اكنلو و در اطراف باشقورتاران واقع است 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
با توجه به اين  شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه با ناهمواريهاي ملايم واقع شده است كه  :)32-7(شمارهعكس 

  . كيلومتر مربع است1/4مساحت اين حوضه بالغ بر . از سمت جنوب و جنوب شرقي به ارتفاعاتي  محدود مي شود
  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  اليهاي ژئوشيمياييفاز كنترل آنوم: فصل هفتم
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 هم در اين منطقه  Znعنصر و همچنين بعمر كيلومتر1/4  با مساحتي در حدوWر عنص :عناصر آنومال در اين منطقه عبارتند از 
شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، كنگلومرا، ماسه سنگ،: سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از. .آنومال بوده است

 465 محل نمونه ژئوشيميايي  ازGK-465-Hاز محل فوق يك نمونه كاني سنگين به شماره  .توف، سيلتستون، ژيپس، نمك
به دليل محدوديت در تعداد نمونه ها،  .كاني هاي اپيدوت و گوتيت غني شدگي نشان مي دهدبرداشت گرديده است كه نسبت 

  .از ناحيه فوق نمونه مينراليزه برداشت نشده است
 : G29 آنومالي -29

  )33-7عكس شماره ( .شيك تپه واقع استآب مشكين در يك كيلومتري شرقي ب 1:50،000اين آنومالي در برگه 

  
است شكل ملاحظه مي شود اين محدوده آنومالي نيز در منطقه با ناهمواريهاي ملايم واقع شده همانطور كه در اين  :)33-7(عكس شماره

  . كيلومتر مربع است20مساحت اين حوضه بالغ بر .  محدود مي شودكه از سمت شمال به ارتفاعاتي
 6/13 با مساحتي در حدود Wعنصر ، بعمر كيلومتر5/17  با مساحتي در حدوSbعنصر  :ر اين منطقه عبارتند ازعناصر آنومال د

  . هم در اين منطقه آنومال بوده اندBa و Znهمچنين عناصر  .بعمر كيلومتر8/1 با مساحتي در حدود Teعنصر  ،بعمركيلومتر



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي
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از محل فوق  .،چرت، مارنارني ، سنگ آهك، مارن، آهك مماسه سنگكنگلومرا، : سنگهاي موجود در بالادست آن عبارتند از
هاي  برداشت گرديده است كه نسبت به كاني 395 از محل نمونه ژئوشيميايي GA-395-Hيك نمونه كاني سنگين به شماره 

  . برداشت نشده استبه دليل محدوديت در تعداد نمونه ها، از ناحيه فوق نمونه مينراليزه . غني شده مي باشدگارنت و گوتيت
به ) 1-7( لذا ويژگيهاي آنها به طور يك مجموعه در جدول شماره از آنجا كه بعضي از آنومالي ها از اهميت كمتري برخوردارند

  .طور فهرست وار آورده مي شود
  

  ويژگيهاي مناطق آنومال با اهميت كم به طور فهرست وار):1-7(جدول شماره

شماره نمونه   
كاني سنگين  

ام برگه ن
1:50،000  محل نمونه 

آنومالي 
 مربوطه

 كاني هاي با ارزش
شماره نمونه  

 مينراليزه 

عنصر 
آنومال در  

نمونه 
 مينراليزه

GZ-7-H كيلومتري شمال  قاشقجه1 زرين آباد  Sn 
باريت، هماتيت،مگنتيت،مجموع كاني 
 هاي آهن، مجموع كانه هاي غيرفلزي

-- -- 

GZ-427-H كيلومتري شما ل شرقي قراولي 1 زرين آباد   
Ba)داده خام( 

هماتيت، ايلمنيت،مگنتيت،اسفن،مجموع 
كاني هاي تيتان،مجموع كاني هاي آهن -- -- 

GZ-128-H جنوب غرب مسگر زرين آباد S مالاكيت،مجموع كانه هاي فلزي -- -- 

GP-169-H جنوب غرب ينگ آباد پيرتاج Mo -- -- -- 

 -- -- -- Te  شمال شرق قاشقچه كيلومتري3 زرين آباد --

 -- -- -- Pb,Sn  شمال غرب مسگر5/1 زرين آباد --

 -- -- -- Sr  كيلومتري شمال شرق مسگر3 زرين آباد --

 -- -- -- U  كيلومتري جنوب غرب مسگر4 زرين آباد --

GA-395-H كيلومتري شرق چهارطاق1 آب مشكين Sb,W,Te گارنت،گوتيت -- -- 

GA-403-H كيلومتري جنوب چالو1  مشكينآب  As -- -- -- 

GA-185-H كيلومتري شمال شرق آق بلاغ2 آب مشكين MO -- -- -- 

GA-60-H آب مشكين 
كيلومتري جنوب شرق قياس 5

 كندي
GA گوتيت -- -60- M Zn 

GA-311-H در جنوب غربي دربند آب مشكين Ba زيركن -- -- 

GK-619-H كين كيلومتري غرب آب مش5/1 اكنلو Mo -- -- -- 
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  )ادامه(ويژگيهاي مناطق آنومال با اهميت كم به طور فهرست وار):1-7(جدول شماره

شماره نمونه   
كاني سنگين  

نام برگه 
1:50،000  محل نمونه 

آنومالي 
 مربوطه

 كاني هاي با ارزش
شماره نمونه     

 مينراليزه 

عنصر 
آنومال در  

نمونه 
 مينراليزه

GK-421-H كيلومتري شرق نيكي كند2 اكنلو  W -- -- -- 

GK-592-H2 كيلومتري جنوب غرب رستم آباد3 اكنلو  -- -- -- -- 

GK-578-H كيلومتري شمال غربي گاوبازه2 اكنلو  Pb فلوگوپيت -- -- 

GK-589-H كيلومتري شمال غربي سرخاب3 اكنلو  Rb -- -- -- 

GK-587-H كيلومتري شمال غربي سرخاب3 اكنلو  Rb -- -- -- 

GK-465-H اكنلو 
 كيلومتري شمال غربي 5/1

 -- -- گوتيت، اپيدوت w باشقورتاران

GK-632-H كيلومتري شمال غربي دالي چو 2/2 اكنلو Rb 
سروزيت،اپيدوت،ماسيكوت،پيرولوزيت،

 مجموع كانه هاي فلزي
GK -632- M -- 

GK-456-H جنوب شاه گدار اكنلو Sr اپيدوت -- -- 

 -- -- -- Ag كيلومتري جنوب غرب گرماب5 پيرتاج --

 پيرتاج --
 كيلومتري جنوب شرق گوگر 3

 -- -- -- Te چينگ

GP-174-H گوتيت ،گارنت،اپيدوت --  كيلومتري شمال غربي بحتي1 پيرتاج -- -- 

GP-110-H در جنوب شرقي گوگرچينگ پيرتاج Sn 
فلوريت،گوتيت،مجموع كانه هاي 

 غيرفلزي
-- -- 

GP-380-H كيلومتري شمال غرب جعفرآباد2 يرتاجپ  Se 
آپاتيت،پيرولوزيت،مجموع كاني هاي 

 پيريت
-- -- 

GP-286-H ارپيمنت،مجموع كاني هاي پيريت --  كيلومتري غرب قمچقايي2 پيرتاج GP -286- M1,M2 -- 

GP-283-H گوتيت --  كيلومتري شمال پيرتاج2 پيرتاج GP -283- M -- 

GP -- -- شمال پيرتاج پيرتاج -- -153- M1,M2 -- 

  

   محاسبه آنومالي در جامعه نمونه هاي آلوويوم-7-3

با توجه به اينكه بخش وسيعي از اين برگه را رسوبات آبرفتي پوشانده است، از اين رسوبات و از مكان هايي كه قبلاً 
محاسبه . آلوويوم گرديده است نمونه تحت عنوان جامعه نمونه هاي 54روي نقشه طراحي مشخص شده اند، اقدام به برداشت 

اين . آنومالي ها و تحليل داده هاي حاصل از پردازش اين نمونه ها با نمونه هاي برداشت شده از رسوبات آبراهه اي تفاوت دارد
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 همگي تحت عنوان يك جامعه مورد بررسي قرار مي گيرند و سپس نقشه ، ماهيت غير جهتي شان همگني وداده ها به علت
  .ن الگوريتم تخمين به نقشه حاصل از تخمين شبكه اي متصل مي شودحاصل از اي
  

  در محدوده هاي آنومال   سنگين  كاني  هاي برداشت-7-4 

  نمونه برداري و آماده سازي-7-4-1

   شماره نقشه.   است  گرديده  مقدماتي هاي آنومالي در محدوده   سنگين  كاني  نمونه60   و مطالعه  برداشت  به  اقدام  برگه اين براي
نمونه از آثار 30همچنين در اين برگه . دهد  مي  نشان  برگه  اين ها براي  با ساير نمونه  را همراه  سنگين  كاني هاي نمونه   محل يك

شان ها را ن نقشه شماره يك ضميمه محل اين نمونه. مينراليزه و دگرساني و سيستم هاي پلمبينگ برداشت گرديده است
  .دهد مي
   بايد با استفاده  كه  است  تابع مساحتياًعمدت   خدمات  شرح  بوسيله  شده  تعيين  بر سقف ، علاوه  سنگين  كاني  برداري  نمونه اليچگ

   آنومالي  مناطق  محدود به  سنگين  كاني  بررسي  تحت  مناطق  برگه در اين  از آنجا كه.  قرار گيرد  ارزيابي  تحت  روش از اين
   سنگين كاني  هاي  نمونه  و در نتيجه  شده  مشخص  از قبل  ژئوشيميايي  پراكندگي هاي  هاله ، بزرگي است   مقدماتي اييژئوشيمي
 و نيزتعداد  هاي ژئوشيميايي  آنومالي ، شدت  بر موارد فوق علاوه.   است  شده  تقسيم  مناطقي  در چنين1:50،000   هر برگه  به متعلق

 از نظر   شرايط يكسان تحت.   است شده   موثر واقع  سنگين  كاني  برداري  نمونه  چگالي  در تعيين  ژئوشيمياييعناصر در پاراژنز
 و يا   بيشتر بوده  آن  ژئوشيميايي  آنومالي  شدت  كه  است  شده  داده  آبريزي هاي حوضه  بيشتر به  آبريز، اولويت هاي  حوضه مساحت

   شويي  و بعد از گل قبل   نمونه  و حجم  شده  شويي  گل ها در محل نمونه.   است  بيشتر بوده وشيمياييعناصر در پاراژنز ژئ تعداد
 ربا با   دو آهن  بوسيله  مانده  باقي بخش.  يردگ مي  ها صورت  نمونه  روي  شويي  لاوك  مرحله سپس. دوش  مي  گيري اندازه
   گيري  اندازه  هر كدام  و حجم  شده  تقسيم مغناطيسي  و غير  ضعيف شديد، مغناطيسي   جزء مغناطيسي  سه  استاندارد به هاي شدت
.  جدا شوند  ازهم  و غيرسنگين  سنگين هاي د تا بخشوش مي   فرستاده  گيري  برموفرم  براي مغناطيسي  غير بخش  آنگاه. دوش مي
   از اين  با استفادهاًنهايت. دوش مي  جزء مشخص  درصد آنها در آن و  يردگ مي قرار   هر جزء مورد مطالعه  مراحل فوق  از طي پس

  . گردد مي   تعيينppm   بر حسب  سنگين هاي  از كاني مقدار هر يك ،  از مراحل  در هر يك  اوليه  نمونه درصدها و حجم
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    سنگين  كاني هاي  داده پردازش-7-4-2

اتيت، باريت، سلستين، كروندوم، اپيدوت، فلوريت، گارنت، گوتيت، هماتيت، ايلمنيت،  آپ متغير شامل22   فراواني  توزيع هيستوگرام
لوكوكسن، ليمونيت، مگنتيت، اوليژيست، پيرولوزيت،روتيل، اسفن،زيركن، مجموع كاني هاي پيريت،مجموع كانه هاي فلزي، 

آماره ) 2-7(جدول .   است  شده  داده شانن) 22-7(تا ) 1-7(مجموع كاني هاي پيريت و مجموع كانه هاي غيرفلزي در اشكال 
هاي رسم شده بعضي از متغيرها خصلت چند مدي از خود  در ميان هيستوگرام. هاي متغيرهاي كاني سنگين را نشان مي دهد

از روشهاي چند متغيره اي كه براي تحليل داده هاي كاني سنگين مورد استفاده قرار گرفته است مي توان از . دهند نشان مي
   شود زيرا نحوه واقع  مفيد  سنگين  كاني  مختلف  متغيرهاي  ارتباط بين  منظور درك تواند به  مي  روش اين .روش كلاستر نام برد

 و   مختلف  متغيرهاي  بين  ارتباط پاراژنزي تعيين  براي. دهد  مي  را با يكديگر نشان  سنگين  كاني  متغيرهاي ارتباط پاراژنزي
  نتيجه.   است  كلاستر شده  روش  به  آناليز چند متغيره  به  اقدام  سنگين  كاني  توزيع نقشه   رسم  متغيرها براي ترين  مناسب انتخاب

به اين دندروگرام كاني هاي روتيل و كروندوم تا حدودي   با توجه .  است  شده  داده  نشان)23-7(   شكل  آناليز در دندروگرام اين
هماتيت و مگنتيت دلالت بر وجود فازهاي اكسيدي آهن و پيدايش هماتيت در . ورف شده را نشان مي دهدپاراژنز سنگهاي متام

 چنانچه اين مجموعه در ارتباط با ماگماتيسم باشد تيپ .نتايج اكسيداسيون مگنتيت را دارد، اين مجموعه به ايلمنيت مي پيوندد
اتصال اين .  اسفن به زيركن يك پاراژنز معمول را نشان مي دهداتصال. حد واسط بين احيايي و اكسيدي را نشان مي دهد

پيدايش باريت ، . مجموعه به گرونا و گوتيت مي تواند دلالت بر پيدايش زونهاي دگرگوني با همبري هوازده شده، داشته باشد
يدايش آپاتيت با پيرولوزيت و و بالاخره پ. اوليژيست و لوكوكسن مي تواند دلالت بر سطح فوقاني زونهاي اسكارني داشته باشد

  .ارتباط اين مجموعه با مجموع كاني هاي پيريت دلالت بر وجود پاراژنزي است كه چندان قابل توجيه نمي باشد
  

  رسم نقشه كاني سنگين-7-4-3

سم نقشه درك بهتر توزيع كاني هاي سنگين در محدوده اين برگه و انطباق آن با آنومالي هاي ژئوشيميايي اقدام به ربراي 
 7حاصل اين كار در نقشه شماره .گرديد GEDAمتغيرهاي مهم كاني سنگين به روش تخمين شبكه اي با استفاده از نرم افزار 

و مقادير بالاي % 75 تا 50، بين %50 تا 25فراواني، مقادير بين % 25 در اين نقشه ها مقادير زير .نشان داده شده استضميمه 
  .اي فوق الذكر ترسيم شده استبراي هر يك از متغيره% 75
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* * * * * * H I E R A R C H I C A L  C L U S T E R   A N A L Y S I S * * * * * * 
 
 
 Dendrogram using Centroid Method 
 
                         Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
 
  CROUNDOM    4   òûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø 

  RUTILE     16   ò÷                                       ùòòòø 

  HEMATITE    9   òòòûòòòòòòòòòòòòòòòø                     ó   ó 

  MAGNETIT   13   òòò÷               ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷   ó 

  ILMENITE   10   òòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                         ùòòòø 

  SPHENE     17   òòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòø         ó   ó 

  ZIRCON     18   òòòòòòòòòòòòò÷                     ùòòòòòø   ó   ó 

  GARNET      7   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòò÷     ó   ó   ó 

  GOETHITE    8   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷                 ùòòò÷   ó 

  LEUCOXEN   11   òòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòòòòòø       ó       ó 

  OLIGISIT   14   òòòòòòòòòòòòòòòòò÷               ùòòòòòø ó       ó 

  BARITE      2   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷     ùò÷       ó 

  CELESTIN    3   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûòòòòòòòòòòòú         ó 

  EPIDOTS     5   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ó         ó 

  FLOURITE    6   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòûò÷         ó 

  LIMONITE   12   òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷           ó 

  APATITE     1   òûòòòòòòòòòø                                     ó 

  PYROLUSI   15   ò÷         ùòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòò÷ 

  sumPyrit   19   òòòòòòòòòòò÷ 

  
دندروگرام متغيرهاي كاني سنگين):23-7(شكل  
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برداشت نمونه هاي مينراليزه و تحليل آنها-7-5  
 

   و عناصر جذب  مقدار مواد آلي بستر، تغييرپذيري   سنگ  از تغييرات ي ناش  بروز خطاي  بدليل اي  ناحيه  ژئوشيميايي هاي در بررسي
  مرتبط با  انواع تواند در انتخاب ها مي  آنومالي ، فاز كنترل  كاذب هاي  ظهور آنومالي  و درنتيجه  و منگنز كلوئيدي  مانند آهن كننده
 در   احتمالي  مينراليزه هاي نمونه  و  سنگين  كاني هاي  نمونه داشت بر  از طريق  پروژه در اين.  شود  بسيار مفيد واقع  سازي كاني

 از   حاصل  نتايج توان  مي  صورت در اين.   است  گرديده  اقدام مقدماتي  هاي  آنومالي  كنترل ، به  ژئوشيميايي هاي  آنومالي محدوده
 و  پروژه  در اين.   پرداخت  آنومال  مناطق  نهايي  ارزيابي  به يق طر  قرار داد و از اين  مورد بررسي  مدل  را دريك  مختلف هاي روش

   پلمبينگ هاي  و سيستم  مينراليزه هاي  از زون   نمونه سنگي30  برداشت  به اقدام   مقدماتي  ژئوشيميايي هاي  آنومالي در محدوده
   )3-7جدول  (.  است گرديده

 و عناصر ها نمونه   اكتشافي اهميت   بندي  رتبه آناليز جهت  اين . استفاده مي شودبراي تحليل داده هاي مربوط از آناليز ويژگي
   بندي  آنها رتبه  سازي  كاني  پتانسيل  را از جهت  عناصر كانساريروش تحليل  اين .پذيرد  مي صورت)  ژئوشيميايي  متغيرهاي(

 هر   رتبه اعداد مربوط به. دهد مي   نشان  طور نزولي  آنها به كتشافي ا  اهميت ها را برحسب  نمونه بندي رتبه) 4-7 ( جدول .كند مي
   از عناصر در نمونه يك  هر  و عقيم  سازي  كاني  براي  ترتيب به 0 و 1   معادل هاي  رتبه متغيرها براساسها و   از نمونه يك

 مقدار ” عنصر-  نمونه”   در ماتريس  كه  صورت بدين. باشد  مي  پيشنهاد ژينزبرگ  به  مربوطه اعداد حدي.   است  گرديده محاسبه
 و يا عقيم   پراكنده  سازي  و يا در حد كاني  شده  غني  سازي ، يا در حد كاني  كانساري  سازي كاني  عنصر يا در حد  يك فراواني

   يكبار براي  حاصل ماتريس. شود مي   داده قرار  ذكر شده در ماتريس 1 و 0 اعداد   بترتيب  هر يك  براي  صورت در اين.  است  بوده
 امتياز   بيشترين كه  آنست  معرف  جدول  اين هاي داده. گيرد  قرار مي ويژگي ها، مورد آناليز  نمونه  و يكبار براي  عنصري متغيرهاي

   به  نسبت  سازي پتانسيل كاني   منظور تعيين به .باشد  مي70/9با امتياز Gk-630-M2  نمونه  در   سازي كاني   براي  شده كسب
 .  است آمده) 5-7 (  در جدول  آن  نتيجه  كه  است  گرفته  عناصر نيز صورت  براي ويژگي ، آناليز  برگه  در اين عناصر كانساري

 36/19 با امتياز Srر عنص   به متعلق   مينراليزه هاي  در نمونه  سازي  كاني  پتانسيل  بيشترين  كه  آنست  معرف  جدول  اين هاي داده
. رسد مي 24/2 با امتياز Ag عنصر  يابد تا به  مي  ادامه  سري اين.  قرار دارد  بعدي مكاندر  14/7 با امتياز Asعنصر . اشدب مي

  . عناصر دارد  اين  سازي  كاني  پتانسيل  بودن  از كم  نشان اند كه ساير عناصر امتياز صفر گرفته
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يز نمونه هاي مينراليزهنتايج آنال):3-7(جدول  
   

 

Sample Ag As Au Ba Bi Cd Co Cr Cu Mo
UNITS ppm ppm ppb ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 0.01 0.5 1 0.2 0.1 0.1 0.2 2 0.2 0.1
METHOD IC3M IC3E FA3 IC3E IC3M IC3M IC3E IC3E IC3M IC3M

GA-102-M 0.1 8.7 2 3360 0 0.5 1.7 3 19.9 0.9

GA-285-M1 0.08 37.4 2 63.5 0.1 0.3 2.1 22 14.3 1.9

GA-285-M2 0.13 235 0 469 0 1.1 18.4 13 81.8 44.2

GA-285-M3 0.07 7.3 1 634 0 2.4 56.5 23 172 21

GA-398-M 0.37 17 0 86.5 0 0.3 50.3 26 51 0.9

GA-454-M 0.12 50.2 1 153 0.2 0.4 8.1 35 188 4.9

GA-521-M 0.47 20.4 0 278 0 0.4 4.6 14 13.7 1.3

GK-630-M1 0.12 24.9 1 420 0 0.7 6.9 23 32 1.2

GK-630-M2 0.22 1760 0 7000 0 0.5 172 306 41.7 95.3

GK-632-M 0.09 8.9 0 128 0.1 0.3 2.2 15 8.6 1.4

GK-633-M 0.23 1150 2 11600 0 0 1640 434 322 319

GP-153-M1 0.06 2.7 1 55.4 0 0.4 1.2 4 13.7 0.4

GP-153-M2 0.07 1.7 0 157 0 0.3 2 5 2 0.3

GP-283-M 0.1 12.2 8 132 0.6 0.1 6 24 118 6.9

GP-286-M1 0.26 22.9 4 295 1.3 0.1 40.5 31 348 4.7

GP-286-M2 0.28 14.6 6 327 0.7 0.2 11.8 29 158 6

GP-547-M 0.04 6.1 0 138 0.2 0.4 2.3 8 14.8 1.1

GZ-128-M1 ` 120 1 300 0 0.3 4.9 23 163 33.4

GZ-128-M2 27.7 11 2 241 0.4 1.1 1 8 948 75.2

GZ-128-M3 0.74 24.5 2 603 0.1 0 32.9 21 42100 2.7

GZ-128-M4 0.22 4 11 475 0.1 0 2.8 39 500 1.1

GZ-128-M5 0.97 3.5 4 503 0.4 0.3 18 10 29.2 1.5

GZ-137-M 0.22 12.8 15 136 0.3 0.2 8.2 14 3650 3.1

GZ-144-M 9.73 38.1 5 1110 0.2 2.9 12 22 77700 1.6

GZ-207-M 1.61 153 2 315 1.1 0.3 13.1 30 38800 8.4

GZ-281-M 0.13 10.2 0 43.2 0 0 2.3 74 67.5 21.8

GZ-335-M1 0.19 354 0 313 0.2 0.6 12.5 13 110 19.5

GZ-335-M2 0.07 8.8 0 296 0 0.4 1.2 3 10.9 0.8

GZ-339-M 0.21 304 4 701 0 0.5 4.6 9 42.3 47.4

GZ-60-M 0.4 64.9 1 4550 0 0.7 2.8 15 178 1.5
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)ادامه(نتايج آناليز نمونه هاي مينراليزه):3-7(جدول  

 
 

Sample Pb Sb Sn Sr Te Th Tl U W Zn
UNITS ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

DETECTION 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.02 0.1 0.02 0.1 0.2
METHOD IC3E IC3E IC3M IC3E IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M IC3M

GA-102-M 10.3 4.7 0.2 825 0.2 0.87 0.1 1.22 0.8 11.2

GA-285-M1 15.3 5.4 0.5 15.5 0.2 0.26 0 0.27 0.5 7.4

GA-285-M2 8 4.3 0.7 116 0 0.11 0.2 4.75 0.4 69.4

GA-285-M3 3.3 2.8 0 626 0.2 0.35 4.9 0.81 0.8 16.9

GA-398-M 3.4 2.5 8.4 0.2 0 1.82 0 0.36 0.5 28

GA-454-M 71.6 5.3 1.1 46.7 0 1.45 0.1 0.68 0.9 17.6

GA-521-M 29.1 3.2 1.6 520 0 5.18 0.4 2.09 1 27.6

GK-630-M1 4.7 2.9 0.2 224 0 1.21 0.3 1.04 0.7 8.5

GK-630-M2 27.1 9.2 1.2 925 0.2 2.89 30.3 1.64 2.8 43.1

GK-632-M 3.8 2.6 12.8 20.2 0 11.8 0.6 1.66 8.8 19.8

GK-633-M 73 0 0.6 2000 0 2.24 6.3 2.39 3 195

GP-153-M1 4.2 3.8 0.5 305 0 1.16 0 0.65 2 10.2

GP-153-M2 6.5 4 0.2 350 0 1.61 0 0.61 2 8.6

GP-283-M 27.7 5.6 0.4 621 0 1.33 0 1.47 1.9 42.1

GP-286-M1 38.9 5.2 0.6 633 0 1.6 0.4 1.13 1.9 32.9

GP-286-M2 49.9 5 0.7 402 0 3.22 0.2 1.34 2.1 88.4

GP-547-M 10.1 3.7 0.2 619 0 0.64 0 0.35 1.9 7.7

GZ-128-M1 1610 6.1 1.2 159 0 4.59 1.9 1.61 2.3 53

GZ-128-M2 86500 4.6 0.2 870 0 0.06 0.4 1.05 1.7 0.9

GZ-128-M3 217 4.6 1.5 171 0 4.77 0.5 10.3 2.6 37.8

GZ-128-M4 32.2 4.5 0.6 71.4 0 1.28 0.1 1.87 2.3 22.8

GZ-128-M5 18.4 3.7 1.3 375 0 6.51 0.5 1.75 4.1 73.1

GZ-137-M 29.3 4 0.6 2480 0 2.65 0.2 0.94 2.2 33.4

GZ-144-M 44.3 4.5 1.1 775 0 7.49 0.5 5.42 2.8 42.6

GZ-207-M 96.9 5.1 1 149 0 3.41 0.2 4.98 2.1 91

GZ-281-M 2.8 6.4 0.5 6.2 0 0.04 0 0.82 19.8 6.2

GZ-335-M1 137 6 1 209 0 2.16 10.1 5 2.7 830

GZ-335-M2 499 4.1 0.6 362 0 0.93 0 1.43 2.1 30.2

GZ-339-M 26 3.8 1.1 718 0 0.42 0 4.43 2.2 149

GZ-60-M 151 7.2 0.8 322 0 0.83 0.4 1.09 1.9 779
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نتايج آناليز ويزگي نمونه هاي مينراليزه بر اساس نمونه ها): 4-7(جدول  

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

نتايج آناليز ويزگي نمونه هاي مينراليزه بر اساس متغيرها): 5-7(جدول
variable Rank of Score

SR 19.36
AS 7.14
BA 6.78
CU 6.08
MO 5.83
CO 4.58
TL 3.61
PB 2.83
ZN 2.83
AG 2.24
AU 0
BI 0
CD 0
CR 0
SB 0
SN 0
TE 0
TH 0
U 0
W 0

Row Sample No. Rank of Score Row Sample No. Rank of Score
1 GK.630.M2 9.70 16 GP.547.M 4.24

2 GK.633.M 8.94 17 GP.283.M 4.24

3 GZ.128.M2 7.55 18 GP.153.M1 4.24

4 GZ.60.M 6 19 GZ.335.M1 4.12

5 GA.102.M 5.48 20 GZ.128.M3 2.24

6 GZ.144.M 5.39 21 GA.285.M2 2.24

7 GZ.339.M 5.39 22 GZ.207.M 2.24

8 GZ.137.M 5.39 23 GZ.128.M1 1.41

9 GA.285.M3 4.24 24 GZ.128.M4 0

10 GZ.128.M5 4.24 25 GK.630.M1 0

11 GP.286.M2 4.24 26 GA.454.M 0

12 GZ.335.M2 4.24 27 GK.632.M 0

13 GP.286.M1 4.24 28 GA.398.M 0

14 GA.521.M 4.24 29 GA.285.M1 0

15 GP.153.M2 4.24 30 GZ.281.M 0
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  شكستگي ها گسلها و  دانسيته  تغييرپذيري لعهمطا-7-6
    مطالعه روش-7-6-1

 : است  زير بوده  شرح  كرد به ها فرض شكستگي   با دانسيته  را متناسب  آن  توان  مي  گسلها، كه  دانسيته  مطالعه  روش  پروژه در اين
   .  افزار مناسب  ازنرم  با استفادهوايي و با ژئوفيزيك ه  شناسي  زمين  موجود در نقشه  گسلهاي  نمودن رقومي -1
 .  برگه  غربي  جنوب  در گوشه  مبدأ مختصات انتخاب -2
  نقشه   براي    مربعي  شبكه رسم -3

  در اين.  آنها بازاء واحد سطح   جمع  حاصل  محاسبه  و سپس  موجود در هر واحد شبكه  گسلهاي  طول  گيري اندازه -4
. شود  مي  در نظر گرفته  امتدادشان  در نظر گرفتن بدون  آنها  هستند، طول د مختلف امتدا  داراي  كه مورد گسلهايي

  شبكه  واحد  مركز همان  گسلها به  طول  جمع  حاصل اين. شود  مي  فرض ها مشابه شكستگي زيرا اثر آنها در ايجاد
 .شود  مي  داده نسبت

.   حاصل  نتايج  آنها و تحليل  رزدياگرام  رسم  و سپس حد شبكه موجود در هر وا  مختلف گسلهاي   آزيموت  گيري اندازه -5
   گسل  يك  با طول  و متناسب دار است  وزن  آزيموت  نوعي  اين بلكه باشد  نمي  گسل  يك  مربوط به  آزيموت بنابراين

  .دار است ن گسلها وز  طول  به  نسبت  مربوطه  رز دياگرام  فوق  مراتب  به باتوجه .كند  پيدا مي وزن
 . در هر برگه  آن  توزيع  نقشه  رسم  گسلها و سپس  طول  مجموع  آماري مطالعه -6
 .مربوطه   ژئوشيميايي هاي  آنومالي  سازي ها در مدل  شكستگي  سيستم  توزيع كاربرد نقشه -7

 

 تحليل داده گسلها و شكستگي ها -7-6-2

   با مختصات  گسلها همراه طول   مجموع  مربوط به ، نتايج  فوق5 و 4، 3، 2، 1   در بندهاي  مشروح مراحل   از انجام پس
   كه  در هر واحد شبكه  جدول در اينCD)  موجود در  پيوست جدول(  شد  خلاصه  آنها در جدولي  آزيموت  و همچنين هر سلول

  آزيموت   چندين  است  ممكن  هر سلول ايبر.   است  گرديده  گسلها ثبت  طول  مجموع  عدد بعنوان يك   وجود داشته  در آن گسل
  .شود  مي دار آنها رسم وزن   گسلها رز دياگرام  طول  به  ها نسبت  آزيموت  وزن  به  با توجه  باشد كه  شده  گيري اندازه

شود   مي ملاحظه  همانطوركه .دهد  مي  نشان  متر بر كيلومترمربع  گسلها را بر حسب  دانسيته  توزيع هيستوگرام) 24ـ7(  شكل
     شبكه  موجود در واحدهاي  گسلهاي  متوسط طول. مثبت دارد كميبا چولگي   نرمال  لاگ  به  نزديك  فراواني  توزيع  كميت اين
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1242
308

424.88
469

249.40
62199.00

0.65
0.87
1438

1
1439

25 237
50 469
75 532

Kurtosis

N Total
N Missing

Mean
Median

Std. Deviation
Variance
Skewness

Range
Minimum
Maximum

Percentiles

  
  )مساحت(بر كيلومترمربع) گسل(هيستوگرام توزيع دانسيته گسل ها بر حسب متر :)24-7 ( شمارهشكل

  

  
1550

0
91.52
95.04
43.33

1877.20
-0.14
-0.77

178.90
0.00034416

178.90
25 55.99
50 95.04
75 123.48

Range
Minimum
Maximum

Percentiles

Std. Deviation
Variance
Skewness
Kurtosis

N Total
N Missing

Mean
Median

  
زيع امتداد شكستگي ها در واحد هاي شبكه داراي گسلهيستوگرام تو :)25-7 ( شمارهشكل   
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 . متر بوده است1و حداقل آن متر  1439   واحد شبكه  موجود در يك  گسل حداكثر طول .باشد  متر مي425،   گسل داراي
  اين. دهد  مي ن نشا  گسل  داراي اي شبكه  را در واحدهاي)  آنها آزيموت(ها   امتداد شكستگي  توزيع هيستوگرام) 25-7 ( شكل

   به  تا آنجا كه  بنابراين. است 120° -125°  برگه  اين  در محدوده غالب دار  امتداد وزن دهد كه  مي  نشان  بوضوح هيستوگرام
  ندهاي بيشتر از رو  با شكستگي  امتداد زونهايي  آن  تبع گسلها و به   شود توسعه  مربوط مي  برگه  اين  گسلها در محدوده امتداد اين
  حدودي  تا  دهد كه  مي  گسلها را نشان  مربوط به  امتدادي هاي  داده رز دياگرام) 26-7 ( شكل.كند مي  تبعيت اي  ناحيه تكتونيكي
.  تعداد گسلها چشمگير است )±5 (120° در امتداد  كه  است  آن  معرف ل شك اين. باشد ميآنيزوتروپي نسبي آنها    كننده منعكس

  د مختلف اندازه گيري شده، ترسيم شده است بنابراين اين اثر طول گسلامتدا 1550است كه اين رز دياگرام براساس قابل ذكر 
   گسلها از روش  دانسيته  توزيع  نقشه رسمبراي   پس از تحليل هاي لازم.  است  مؤثر بوده  شده  گيري اندازه  در امتدادهاي

  )27-7(شكل شماره. شد  استفاده كريجينگ
 

  انطباق محدوده آنوماليهاي ژئوشيميائي با محدوده زونهاي با شكستگي زياد-7-6-3
  

چگونگي انطباق محدوده مناطق آنومال با زونهاي شكستگي را در منطقه مورد بررسي نشان مي )27-7(شكل شماره 

تا % 33بين (ه شكستگي متوسط، رنگ زرد نشاندهند%) 66 >(كه با توجه به آن  رنگ قرمز نشاندهنده شكستگي زياد . دهد

انطباق محدوده هاي آنومال با زون شكستگي  به صورت نشان .  مي باشد)>%33(و رنگ آبي معرف شكستگي ضعيف %) 66
  .ندارند دلالت بر اميد بخشي كم آنهاستهيچ انطباقي با زونهاي شكستگي مناطقي كه . مي باشد) 6-7(داده شده در جدول 

  
   شكستگي مناطق آنومالتعيين درجه):6-7(جدول

  مناطق آنومال  درجه شكستگي منطقه

G3,G12,G13  مناطق با شكستگي زياد

 G14,G15,G18,G19,G26  مناطق با شكستگي متوسط

 G4,G6,G9,G11,G16,G17,G23,G24  مناطق با شكستگي ضعيف

 G1,G2,G5,G7,G8,G10,G20,G21,G22,G25,G32  مناطقي كه هيچ انطباقي با زون شكستگي ندارند
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رز دياگرام امتداد گسل ها): 26-7(شكل  
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نقشه انطباق محدوده هاي آنومال با زون هاي شكستگي):27-7(شكل  
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 فصل هشتم
   

     شيميايي  آناليزهاي  خطاي به محاس-8
   مقـدمــه -8-1

   آنومالي هاي  محدوده  تعيين از آنجا كه.  است  با اهميتها   آن  آناليز و تحليل  دقت ، تعيين  اكتشافي  ژئوشيميايي هاي در بررسي
در . گيرد  بعد قرار مي  آنها در درجه  صحت  تعيين ، ولي  است  آناليز الزامي روشهاي  از  هر يك  دقت  دارد، لذا تعيين  نسبي ماهيت
   آناليزهاي  و ديگري شيميايي   آناليزهاي يكي:  است   قرار گرفته  مورد استفاده  طور گسترده  آناليز به  روش حاضر دو نوع  پروژه
 .  است  شده  كافي  آنها بحث  قبلا در مورد دقت  كه  است گرفته ها نيز صورت  و امتداد گسل  طول  گيري  اندازه البته.   سنگين كاني

 ICP OESهمه عناصر به جز طلا روش    گيري  اندازه روش.  به عهده كارفرما بوده استها   نمونه  آناليز شيميايي  پروژه در اين

،   سنگين آناليز كاني   براي  شده  كار برده  به روش.   است  شده  گيري اندازه )Fire Assay(گذاري غال   روش به طلا. است  بوده
 بينوكولار و  ميكروسكوپ   مقادير از طريق  تخمين صورت  به  كه  است  گيري  از بروموفرم  پس  جزء سنگين  مطالعه  معمول روش

  .  است  بوده  چشمي تشخيص

    شيميايي تجزيه -8-2

، Ag ،Al:كه اين عناصر عبارتند از. اند  مورد آناليز قرارگرفته عنصر45   براي  برگه  اين  ژئوشيميايي هاي  نمونه تمامي

As ،Au ،Ba ،Be ،Bi ،Ca ،Cd ،Ce ،Co ،Cr ،Cs ،Cu ،Fe ،Hf ،K ،La ،Li ،Mg ،Mn ،Mo ،Na ،Nb ،Ni ،P ،

Pb ،Rb ،S ،Sb ،Sc ،Se ،Sn ،Sr ،Te ،Th ،Ti ،Tl ،U ،V ،W ،Y ،Yb ،Zn  وZr. حد   عناصر با تضمين  اين  تمام كه 
   در جدول  توسط آزمايشگاه  شده  اعلام هاي مقادير حد حساسيت. اند  قرارگرفته  گيري  مورد اندازه  كمتر از مقدار زمينه حساسيت

  .)  استppm  اعداد برحسب(باشد   مي مكتوب )1-8 ( شماره
  

   شيميايي  آناليزهاي  خطاي محاسبه-8-3 

 ديگر  تحت (  مش200 زير  شده   خردايش  نمونه30  هيه ت  به  اقدام  شيميايي  آناليزهاي  گيري  اندازه  خطاي  تعيين براي
 گيرند  قرار مي  و مورد آناليز تكراري  تهيه  مش-200 حد تا  ودرشدنپ  از پسه ها ك  نمونه اين.  است  گرديده)  شرايط يكسان

   رمزداركد ها با  نمونه اين .باشند  مي  سازي  و آماده  برداري  نمونه  سازند زيرا فاقد خطاي آناليز را منعكس   مرحله خطاي توانند مي
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 اندازه گيري شده عنصر 45   براي اه توسط آزمايشگ  شده  اعلام حد حساسيتهاي) : 1-8 ( جدول

 

عنصر
حد حساسيت 

(ppm)
عنصر

حد حساسيت 
(ppm)

عنصر
حد حساسيت 

(ppm)
Ag 0/1 Hf 0/1 Se 0/1
Al 10 K 10 Sc 1
As 0/5 La 10 Sn 0/2
Au 1 Li 0/5 Sr 0/1
Ba 0/2 Mg 10 Te 0/2
Be 0/2 Mn 5 Th 0/2
Bi 0/1 Mo 0/1 Ti 10
Ca 10 Na 10 Tl 0/1
Cd 0/1 Nb 0/5 U 0/1
Ce 0/5 Ni 0/5 V 2
Cr 2 P 10 W 0/1
Cs 0/1 Pb 0/5 Y 0/2
Co 0/5 Rb 0/1 Yb 0/1
Cu 0/5 S 50 Zn 2
Fe 100 Sb 0/1 Zr 5  

 
 
 

 از دوبار   حاصل هاي  تا داده  است لازم  خطا  محاسبه براي.   قرار گرفت  و در اختيار آزمايشگاه  تهيه هجلس  صورت طبق
 قبلا   كه طور همان.  گردد  تعيين  است  آنها نيز لازم  و اختلاف آزمايش  دو ميانگين.  موجود باشد  عناصر مختلف  براي آزمايش
 تكرار   قابليت همان   در واقع  كه  است  عمليات  دقت  تعيين  است  حائز اهميت اي آنچه  ناحيه  اكتشافي هاي  شد دربررسي اشاره

   كارگيري  به دهد و از طريق  مي  نشان را با واقعيت  آنها  مقدار تطابق ها كه  گيري  اندازه  صحت.  است  مشابه  با نتايج آزمايش
   آزمايشگاهها از چنين البته.   است  مدنظر نبوده  پروژه  اين  خدمات  شود، در شرح مي  تعيين  معين  استاندارد با غلظت هاي نمونه
   شيميايي  آناليزهاي  خطاي سطح   در تخمين  شده  كاربرده  به روش. كنند مي   كار خود استفاده  كيفيت  كنترل  در جهت هايي نمونه
   و روي  گيري  دوبار اندازه  ميانگين  محور افقي ، روي  لگاريتمي مختصات   دستگاه  در يك  روش در اين. گردد  مي  تشريحدر زير

اين مقادير را براي كليه عناصر نشان مي ) 2-8( جدول . شود  مي  داده  نشان  شده  گيري  دو مقدار اندازه اختلاف  محور عمودي
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  انتخاب% 10   معادل  پروژه  در اين كه( را   دلخواه  دقت توانند سطح  مي شود كه مي   ديده خطوط مايلي   دياگرام در اين. دهد
   طوري  تكراري  نمونه  هرجفت  قبلي  شده  تشريح  دو كميت  وسيله  به  كه  است  صورت  اين  كار به نحوه.  دهند نشان)  است گرديده

) خطا% 1خط  ( آنها زير خط بالايي% 99و ) خطا% 10خط (  آنها زير خط پاييني % 90 اگر   شوند كه  توزيع  مختصات در صفحه
  قابل   خطاي شود كه  مي ارزيابي% 10   عنصر خاص  آن  براي  تكراري  نمونه  مجموعه  اين  كل خطاي   صورت قرار گيرند، در اين

   اين به) 39-8(تا ) 1-8 ( اشكال.  گردد رسم  اي  جداگانه عنصر بايد دياگرام هر   براي بنابراين.   است  و مجاز در امور اكتشافي قبول
، Ag ،Al ،Au ،Be ،Ca ،Cd ،Co ،Cs ،Cu ،Fe ،Hf، Kمورد عناصر  در  كه  ذكر است  به لازم. اند  گرديده منظور رسم

Mg،MO،Mn ،Na ،Nb ،P ،Pb ،S ،Se ،Sn ،Tl،Ti ،W ،Y وYb دو مقدار   و اختلاف  ميانگين  كه  آن  علتبه 
:  شدند  مقياس  هم  زير با دياگرام  عناصر به ترتيب گرفتند مقادير اين ها قرار نمي دياگرام  ا درونه  نمونه  همه  شده گيري  اندازه

   گيري  مقادير اندازه  و1000 در عدد Mn,Ti عناصر    شده  گيري  مقادير اندازه  و10000 در Pگيري شده عنصر  مقادير اندازه
، Au ،Al ،Ca ،Cd ،Co ،Cs ،Cu  و مقادير اندازه گيري شده عناصر100در عدد  ،Na ،Mg ،K ،Be ،Ag عناصر  شده

Fe ،Hf ،Mo ،Nb ،Pb ،S ،Se ،Sn،Tl ،W ،Y و Yb ضرب شده اند10در عدد .  
ساس استاندارد هندبوك  بر ا%)10معادل (خطاي قابل قبولهمانطور كه اشكال نشان مي دهند تعدادي از عناصر داراي 

، Al ،As ،Au ،Ba ،Beكه آناليز آنها پذيرفتني است شامل عناصري عناصر.  مي باشند)جلد دوم(اكتشافات ژئوشيميايي 

Ca،Ce، Co ،Cr ،Cs ،Cu ،Fe ،K ،La ،Li  ،Mg ،Mn ،Na ،Nb ،Ni ،P ،Pb ،Sc ،Sr ،Sn ،Th ،Ti ،Tl ،U ،V ،

W ،Y ،Zn و Zr شامل ، اين عناصرعناصر داراي خطاي بيش از مقدار استاندارد ذكر شده مي باشد تعدادي از  .مي باشندAg ،

Bi ،Cd ،Hf ،Mo ،Rb ،S ،Sb ،Se ،Te و Ybلازم به يادآوري است كه دو عنصر . استU و Th داراي خطاي 
  .سيستماتيك بالا مي باشند

.  
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  فصل نهم
 

   ژئوشيميايي  آنوماليهاي  سازي مدل-9

   كار روش-9-1

   تفصيلي  نيمه  كارهاي  آنها براي  بندي  واولويت  اميدبخش  مناطق ، انتخاب  ژئوشيميائي  اكتشافي  بررسيهاي اهداف از  يكي
   و محلي اي  ناحيه هاي  در زمينه اطلاعاتي   كسب  نياز به1:100،000   در مقياس اي  ناحيه  در اكتشافات  مدلي  چنين برقراري . است
 آنها   سني  درونگير، دامنه ، سنگ طقه موجود در من  سكانسهاي گيرد شامل مي  را در بر  ثانوي هاي  هاله  كه اي  ناحيه اطلاعات. دارد

   است  ثانوي هاي  هاله  موجود درمحدوده  ويژگيهاي  بيشتر محدود به شرايط محلي.   آنهاست  محيط مربوط به تكتونيكي و شرايط
 شرايط   و همچنين ومالي آن  در محدوده  فعال  و رسوبي دگرگوني ،  ماگمائي هاي  پديده  از قبيل  محيط آنومالي  ويژگيهاي  شامل كه

   شناسي كاني  ، ويژگيهاي  آنومالي  در محدوده  يافته  توسعه  ژئوشيميائي ، پاراژنزهاي  آنومالي محدوده   ساختماني  شناسي زمين
   آنوماليهاي لاخره و با  احتمالي  سازي  كاني زونهاي  سنگها و  و بافت ها و ساخت  آلتراسيون  انواع  شامل  بعد از ماگمائي فرايندهاي
  . باشد  مي  آنومالي  در محدوده ژئوفيزيكي
 از كانسارها،   معيني  آنها با تيپ سازگاري   آنوماليها براساس  بندي  از رتبه  پس  كه  است  اين  مدلي  امتياز كاربرد چنين بالاترين
   مقايسه  كار از طريق اين.  پيشنهاد نمايد  بندي ا با اولويت پذيرد ر صورت   آن  بايد در محدوده  كه  اي  احتمالي  اكتشافي عمليات
  . پذيرد  مي  باشد، انجام  كانسار دارا مي  تيپ  محتملترين  كه  با خواصي  آنومالي  درمحل  شده  داده خواص

 آنومال و كنترل آنهابه ق مناط  و انتخاب  و چند متغيره  متغيره  تك هاي  نقشه  از رسم  پس1:100،000 برگه  اين در محدوده 
 در   كه اقدام به مدل سازي محدوده آنومالي هاي مهم شده است) برداشت كاني سنگين، مينراليزه و آلتره(روشهاي مختلف 

 خلاصه داده ها  و اطلاعات مفيد هر منطقه در جداولي بنام شناسنامه منطقه . پرداخت  خواهيم   هر يك  شرح  به  بعدي بندهاي
  .آورده شده استضمائم در بخش 
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   و اولويت بندي آنها ژئوشيميائي هاي  آنومالي  سازي مدل  -9-2

   تكاً بعض  كه  است  شده  داده  تشخيص اهميت بي و)  با اهميت( معتبر   ژئوشيميايي آنومالي    در مجموع  برگه  اين در محدوده
   كم  و وسعت  شدت  علت  به  آنومالي  در فاز كنترل  عنصري  تك هاي الي از آنوم بعضي. باشد  مي  بيشتر چند عنصري  ولي عنصري

   .از مدل سازي حذف شده اند
ري كه وهمانط.   است  شده آورده شود  مي  در زير تشريح  كه  جداولي  صورت  به  برگه  اين  آنوماليهاي  سازي  مدل نتيجه
 و   سنگين  كاني هاي ، داده در منطقه  موجود هاي ها، سنگ  از آنومالي  يك هر  عنصري در محدوده خام هاي  داده قبلاً ذكر شد

.   است  شده آورده) 1-9 (  در جدول  مربوطه صحرايي   مشاهدات  همراه  به  هر يك  جغرافيايي  و موقعيت  هر آنومالي مينراليزه
  .دهد  مي نشان را   برگه  در اين  شده مشخص  هاي  آنومالي  محل)1-9 (  شكل همچنين

   و يا اندازه  شده  مشاهده پارامترهاي   مجموعه  سازگاري  را درجه  اميدبخش  مناطق  بندي  اولويت ، اساس  پروژه در اين
   مشاهده  خواص  مجموعه  درصد انطباق  صورت  به  سازگاري درجه  اين. دهد  مي  تشكيل  هر آنومالي  توسعه  در محل  شده گيري
   سازي مدل  در  شده  ارائه  آخر جداول  در ستون  آن  و نتايج  است  قرار گرفته  مورد ارزيابي كانساري  استاندارد هاي تيپ با  شده
 درصد به عنوان اولويت دوم 10 تا 5به عنوان اولويت اول، مدلهاي با امتياز بين % 10 مدلهاي با امتياز بيش از .  است  شده آورده

 )Score(   برامتيازهاي  علاوه  برگه  در اين. به عنوان اولويت سوم طبقه بندي مي گردند% 5با امتياز كمتر از و بالاخره مدلهاي 
 محل 29 از بين .  است ها مؤثر بوده  آنومالي  بندي  نيز در اولويت  شده  انجام  صحرايي  و مشاهدات كارشناسي ، نظر  آمده بدست
:  عبارتند از باشند كه  معتبر مي  مدل  مورد داراي19تنها   برگه اين  در محدوده  شده  سازي  مدل  و شده  داده  تشخيصآنومالي
  G1، G2، G3، G4 ،G5، G6، G7، G8، G9 ،G11 ،G12 ،G15، G16، G17 ،G18 ،G19 ،G20 ،G27 هاي آنومالي

   .G28و 
  :مالي ها را به درجات مختلف تقسيم مي كندبا توجه به جداول مدلسازي نهايي، مقادير امتياز براساس معيار ذيل آنو

  ، %10 آنومالي هاي با امتياز بيشتر از -اولويت اول
  % 10 تا 5 آنومالي هاي با امتياز بين -اولويت دوم 
  %.5 آنومالي هاي با امتياز كمتر از -اولويت سوم 
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محل آنوماليهاي مشخص شده در اين برگه):1-9(شكل  
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   مناطق آنومالليتولوژي و  جغرافيايي موقعيت: )1-9 (جدول

      

 
آنومالي 1:50،000برگه  موقعيت جغرافيايي ليتولوژي و مشاهدات صحرايي آنومالي مربوطه

 

 

شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، 
 سيلتستون، ژيپس و نمك

در غرب،شرق و جنوب شهر 
 دالي چو

 G1 اكنلو
 

 

تراكي آندزيت، شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، آندزيت ، 
 .كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك

در يك كيلومتري شمال 
 غرب سرخاب

 G2 اكنلو
 

 

شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، 
 سيلتستون، ژيپس و نمك

 G3 آب مشكين در جنوب غرب ايستي بلاغ
 

 

، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، شيل
 سيلتستون، ژيپس، نمك ، آهك مارني و چرت

 G4 آب مشكين درشرق و غرب چهارسوق
 

 
 كنگلومرا و ماسه سنگ و قطعات آهك صورتي رنگ

يك كيلومتري جنوب شرق 
 ازوندره

 G5 آب مشكين
 

 
 ورينسنگ آهك، آهك مارني، چرت، مارن و سنگ آهك بل

يك كيلومتري جنوب شرق 
 قياس كندي

 G6 آب مشكين
 

 
 كنگلومرا، ماسه سنگ، آندزيت و تراكي آندزيت

 كيلومتري شرق قره 2/1در 
 كهريز

 G7 آب مشكين
 

 
 كنگلومرا ، ماسه سنگ و سنگهاي آهكي

در غرب و جنوب غرب 
 اميرلو

زرين آباد و آب 
 G8 مشكين

 

 

گلومرا، آهك ماسه اي، آهك شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كن
 .مارني، سيلتستون، چرت، ژيپس، نمك، توف

  كيلومترب غرب اميرلو5
زرين آباد و آب 

 G9 مشكين
 

 
 كنگلومرا و ماسه سنگ

كيلومتري شمال غرب 5/2در
 قوطي آباد

 G10 زرين آباد
 

  G11 زرين آباد در شمال قاشقجه كنگلومرا، ماسه سنگ، آندزيت و تراكي آندزيت 

 
 .كنگلومرا ، ماسه سنگ، آندزيت و تراكي آندزيت 

يك كيلومتري جنوب حسام 
 آباد

 G12 زرين آباد
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ، شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، 
سيلتستون، توف، ژيپس، نمك، آندزيت، تراكي آندزيت ، ديوريت، 

 .گابرو، شيست، فيليت، اسليت،آندزيت دگرگون شده

ي جنوب شرق  كيلومتر3در 
 دلايرسفلي

 G13 زرين آباد
 

 
 .كنگلومرا، ماسه سنگ

دريك كيلومتري جنوب 
 شرقي قوئي

 G14 زرين آباد
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 .تستون، ژيپس، نمكلسي

 G15 زرين آباد درشرق روستاي قوئي
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  )ادامه( مناطق آنوماليتولوژيل و  جغرافيايي موقعيت: )1-9 (جدول

      

 
 آنومالي 1:50،000برگه  موقعيت جغرافيايي ليتولوژي و مشاهدات صحرايي آنومالي مربوطه

 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 سيلتستون، ژيپس، نمك، چرت و ژاسب

  كيلومتري شمال شرق 3در 
 روستاي قوئي

 G16 زرين آباد
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 .سيلتستون، ژيپس، نمك

 كيلومتري شرق 5/1در 
 دغانلو

 G17 زرين آباد
 

 

آندزيت ، تراكي آندزيت، شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، 
 .كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك

 G18 بادزرين آ در شرق روستاي مسگر
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 .سيلتستون، ژيپس، نمك

 كيلومتري شرق     3در 
 قازق لو

 G19 زرين آباد
 

 
  G20 زرين آباد در جنوب حصار پايين .كنگلومرا، ماسه سنگ و آهك

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 .يلتستون، ژيپس، نمكس

 كيلومتري جنوب 5/1در 
 شرق قمشلو

 G21 پيرتاج
 

 
 كنگلومرا، ماسه سنگ و آهك

در يك كيلومتري شمال 
 شرق سوله

 G22 پيرتاج
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
سيلتستون، ژيپس، نمك ، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت دگرگون 

 .شده

كيلومتري غرب آقچه دريك 
 گنبد

 G23 پيرتاج
 

 

سنگ آهك، آهك مارني، مارن، چرت، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت 
 .دگرگون شده

 G24 پيرتاج در اطراف روستاي زينل
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 ژاسب. سيلتستون، ژيپس، نمك

در غرب و شمال آق بلاغ 
 مرشد

 G25 واكنل
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 .سيلتستون، ژيپس، نمك

در دو كيلومتري شرق 
 سرخاب

 G26 آب مشكين و اكنلو
 

 

سنگ آهك، آهك مارني، مارن، چرت، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت 
 .دگرگون شده، آندزيت و تراكي آندزيت

در يك كيلومتري شمال 
 ادجعفر آب

 G27 پيرتاج
 

 

كنگلومرا، ماسه سنگ،شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، 
 .سيلتستون، ژيپس، نمك

 G28 اكنلو در اطراف باشقورتاران
 

 
 .كنگلومرا، ماسه سنگ ، سنگ آهك، مارن، آهك مارني،چرت، مارن

در يك كيلومتري شرقي 
 بشيك تپه

 G29 آب مشكين
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   مدل سازينتيجه -9-3

، بين 10 آنها به سه گروه بيشتر از Scoreمطابق ملاك هاي معرفي شده در بند فوق آنومالي هاي اين برگه بر حسب مقدار 
 ضميمه مناطق 8 نقشه شماره . تقسيم مي شوندكه به ترتيب اولويت هاي اول تا سوم را شامل مي گردد5 و كمتر از 5 تا 10

  .ه نشان مي دهداميد بخش را در اين منطق
  اول مناطق با اولويت -1 -9-3

  . حاصل نگرديده است در اين منطقه بر اساس معيار فوقمناطق با اولويت اول
 G18 وG1 ،G11 ،G15 ،G16 ،G17:مناطق با اولويت دوم شامل-2 -9-3

 واقع شده و و شرق جگانلو دالي چشرق و جنوب روستاي غرب، و در اكنلو 1:50،000اين آنومالي در برگه   :G1شرح منطقه 
اولين مدل آن ، كانسار تيپ منگنز رسوبي با  . و در انتهاي اين فصل آمده استG1مدل هاي مربوط به آن در جدول  .است

امتياز، تيپ تنگستن % 5تيپ باريت لايه اي با : مدلهاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي باشد.امتياز مي باشد % 10/7
  .امتياز% 10/2امتياز وتيپ اورانيوم ماسه سنگي با % 20/2اسكارني با 

G1 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sedimentary Mn                │     98   │      7.10 ║ 
║Bedded Barite                 │     85   │      5.00 ║ 
║W-Skarn                       │      5   │      2.20 ║ 
║Sandstone U                   │      3   │      2.10 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     20   │     -9.60 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 
 سنگ، سنگ شيل، ماسه  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل23اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 

در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر  .د مي باشآهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك 
As و  Baرعناصهاي مينراليزه برداشت شده از آن شامل  نمونه . وجود داردAs ،Ba ،Co ،Mo و Tl در حد آنومال بوده است .

  )2-9شكل  (.باشند  در حدغني شده مياپيدوت و پيرولوزيت هاي ين در اين محل داراي كانيهاي كاني سنگ همچنين نمونه

 مدل هاي مربوط به آن در جدول . واقع استشمال قاشقجه و در زرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه  : G11شرح منطقه 
G11مدل هاي بعدي با  .امتياز مي باشد % 4/5سري با تيپ قلع پلا اولين مدل آن، كانسار.  و در انتهاي اين فصل آمده است 
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امتياز، تيپ % 6/2امتياز، تيپ آهن اسكارني با  %20/3تيپ قلع پلي متاليك رگه اي با : امتياز مثبت به شرح زير مي باشند
 .امتياز% 7/0تنگستن رگه اي با 

G11 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Alluvial Placer Sn            │     95   │      5.40 ║ 
║Sn-polymetallic-Viens         │     73   │      3.20 ║ 
║Skarn-Fe                      │      3   │      2.60 ║ 
║W-Viens                       │     63   │      0.70 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     50   │     -0.20 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

 كنگلومرا، ماسه سنگ،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل6/19اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
. جود دارد وZn و Bi ،Pb ،Sb ،Sn ،Te ،Wدر اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عناصر  . مي باشدتراكي آندزيتآندزيت و 

مجموع كاني ، مجموع كاني هاي تيتان ايلمنيت، هماتيت، مگنتيت، هاي باريت هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني نمونه
به دليل آبرفتي بودن اين منطقه، از محل فوق نمونه . باشند  در حدغني شده ميهاي آهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي

  )3-9 شكل (.مينراليزه برداشت نشده است
 مدل هاي مربوط به آن در .واقع استروستاي قوئي  شرق و درزرين آباد 1:50،000اين آنومالي در برگه  : G15شرح منطقه 

مدل  .امتياز مي باشد % 5/8اولين مدل آن، كانسار تيپ مس با ميزبان رسوبي با .  و در انتهاي اين فصل آمده استG15جدول 
 .امتياز% 3/2امتياز و تيپ آهن اسكارني با % 2/3تيپ باريت لايه اي با :  زير مي باشندهاي بعدي با امتياز مثبت به شرح

G15 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sediment Hosted Cu            │     98   │      8.50 ║ 
║Bedded Barite                 │     75   │      3.20 ║ 
║Skarn-Fe                      │      5   │      2.30 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     65   │     -1.50 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │     -4.50 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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كنگلومرا، ماسه  شامل ي موجود در بالادست آنكيلومترمربع بوده و سنگ ها4/7اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
در اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از  .تستون، ژيپس، نمك مي باشدلشيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيسنگ،

. دباش مي Cu و Ag يك نمونه مينراليزه برداشت شده كه داراي آنومالي عناصردر اين منطقه.وجود دارد Znو  Ba،Ti،Uعناصر 
باريت، سروزيت، كرندوم، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، مجموع هاي  هاي كاني سنگين در اين محل داراي كاني همچنين نمونه

 .باشند غني شده مي  در حدكانه هاي فلزي، مجموع كاني هاي تيتان، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي
  )4-9شكل (

 مدل .واقع استشرق روستاي قوئي  كيلومتري شمال سه  و در زرين آباد 1:50،000 برگه اين آنومالي در : G16شرح منطقه 
مس با ميزبان رسوبي با  اولين مدل آن، كانسار تيپ . و در انتهاي اين فصل آمده استG16هاي مربوط به آن در جدول 

پ طلاي مرتبط با گسل هاي كم شيب با تي: مدل هاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي باشند .امتياز مي باشد% 10/8
 .امتياز% 30/2امتياز، تيپ آهن اسكارني با % 70/2

G16 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sediment Hosted Cu            │     95   │      8.10 ║ 
║Flat Faults Au                │     10   │      2.70 ║ 
║Skarn-Fe                      │      5   │      2.30 ║ 
║Bedded Barite                 │     73   │     -1.60 ║ 
║Appalachian Zn                │     28   │     -2.90 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 كنگلومرا، ماسه ود در بالادست آن شامل كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موج 6/5اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
   .ي باشد، قطعات چرت و ژاسب مشيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمك سنگ،

در حد  Cuعنصر  نمونة مينراليزه برداشت شده از آن داراي. در اين ناحيه آنومالي ژئوشيميايي دارند Srو  Ba،Cs ،Sعناصر 
سلستين، اپيدوت، هماتيت، مگنتيت، مجموع كاني هاي آهن هاي  هاي كاني سنگين آن كاني همچنين در نمونه. دباش آنومال مي

در مشاهدات صحرايي اثر آلتراسيون سيليسي و هماتيتي در قطعات  . در حد غني شدگي استغيرفلزيو مجموع كانه هاي 
 . گنبد نمكي مشاهده گرديده است، كاني سنگينو همچنين در قسمت غربي محل ولكانيكي داخل آبراهه ديده شده است

  )5-9شكل (
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مدل هاي مربوط به  .واقع است كيلومتري شرق دغانلو 5/1زرين آباد و در 1:50،000اين آنومالي در برگه  : G17شرح منطقه 
امتياز مي % 70/6بي با مس با ميزبان رسو اولين مدل آن، كانسار تيپ . و در انتهاي اين فصل آمده استG17آن در جدول 

  .باشدكه تنها مدل با امتياز مثبت است
G17  

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sediment Hosted Cu            │     98   │      6.70 ║ 
║Appalachian Zn                │      3   │     -0.30 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     78   │     -0.60 ║ 
║Bedded Barite                 │     43   │     -2.70 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │     -2.70 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

  
گلومرا، ماسه كن كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل8/1در حدود اين آنومالي داراي وسعتي 

  .شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمك مي باشدسنگ،
 در حد آنومالي موجود Cuعنصر مينراليزه برداشت شده در نمونه  . وجود داردSr و Baدر اين محدوده آنومالي ژئوشيميايي 

 وجود غيرفلزيسلستين، گوتيت و مجموع كانه هاي باريت،  هاي  غني شدگي از كاني، كاني سنگين همچنين در نمونه .است
  )6-9شكل ( .دارد

مدل هاي مربوط به آن در  . واقع استزرين آباد در شرق روستاي مسگر1:50،000اين آنومالي در برگه  : G18شرح منطقه 
امتياز مي % 7نگي با سرب و روي با ميزبان ماسه س اولين مدل آن، كانسار تيپ . و در انتهاي اين فصل آمده استG18جدول 

 .باشدكه تنها مدل بدست آمده با امتياز مثبت است

G18 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │      7.00 ║ 
║Bedded Barite                 │     75   │     -3.00 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │     15   │     -3.80 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │     50   │     -9.40 ║ 
║Sandstone U                   │     13   │    -12.00 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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 آندزيت ، تراكي آندزيت، دست آن شاملكيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالا 7/3اين آنومالي داراي وسعتي در حدود 
در اين منطقه  .شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك مي باشد

غني شده  Pb و Ag ،As ،Cu ،Moهاي مينراليزه برداشت شده از عناصر  نمونه.  وجود داردAg صرآنومالي ژئوشيميايي از عن
 باريت، سروزيت، لوكوكسن، مالاكيت، اوليژيست، اسميت هاي هاي كاني سنگين نيز غني شدگي از كاني مونهدر ن. هستند

  )7-9شكل ( . وجود داردزونيت، مجموع كانه هاي فلزي، مجموع كاني هاي آهن و مجموع كانه هاي غيرفلزي
 
 

 G28 و G2 ،G3 ،G4 ،G5 ،G6 ،G7 ،G8 ،G9 ،G12 ،G19 ،G20 ،G27: مناطق با اولويت سوم شامل-3 -9-3

و در جنوب روستاي پير تاج  سرخاب غربكيلومتري شمال يك  و در اكنلو 1:50،000اين آنومالي در برگه :  G2شرح منطقه 
اولين مدل آن، كانسار تيپ تنگستن  . و در انتهاي اين فصل آمده استG2مدل هاي مربوط به آن در جدول  .واقع شده است

  .امتياز است% 1ز مي باشد و مدل بعدي مثبت آن تيپ سرب و روي رسوبي اگزلاتيو با امتيا% 1اسكارني با 
G2 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║W-Skarn                       │      5   │      1.00 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │      1.00 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │     83   │    -23.60 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     80   │    -24.50 ║ 
║Sandstone U                   │     70   │    -26.70 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 
 آندزيت ، تراكي آندزيت، بالادست آن شاملكيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در 6/27 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود

  .شيل، ماسه سنگ، سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك مي باشد

 همچنين در نمونه . نمونه مينراليزه در اين منطقه برداشت نشده است. در اين ناحيه آنومالي ژئوشيميايي دارندCu و Cdعناصر 
  . آن هيچ كدام از كاني ها ي سنگين غني شدگي نشان نداده استهاي كاني سنگين

مدل هاي  . واقع شده استجنوب غرب و غرب ايشي بلاغ ودر آب مشكين1:50،000اين آنومالي در برگه  : G3شرح منطقه 
امتياز % 30/1با سرب و روي اسكارني  اولين مدل آن، كانسار تيپ . و در انتهاي اين فصل آمده استG3مربوط به آن در جدول 

  .مي باشدكه تنها مدل بدست آمده با امتياز مثبت است
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G3 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Skarn-Pb-Zn                   │      3   │      1.30 ║ 
║W-Skarn                       │     13   │     -6.10 ║ 
║W-Viens                       │     10   │     -6.90 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │      3   │     -6.90 ║ 
║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │     -7.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

  

شيل، ماسه سنگ، سنگ   آن شاملكيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست 7 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
 .دمي باشآهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك 

 ،عنصري در حد آنومال وجود ندارد در نمونه مينراليزه برداشت شده.  وجود داردZn  عنصردر اين محدوده آنومالي ژئوشيميايي
در مشاهدات صحرايي در نزديك محل نمونه گسل  . وجود داردليمونيت   كاني سنگين غني شدگي از كاني همچنين در نمونه

  . است شدهدهي دي و برش گسلي گسل خورده ماسه سنگي هاهي لااني در مدروترمالي هتيفعال خوردگي مشاهده مي شود كه
 . واقع استرسوقچها  شرق و غرب در در جنوب غربي آق بلاغ وآب مشكين 1:50،000اين آنومالي در برگه   :G4شرح منطقه 

اولين مدل آن، كانسار تيپ رگه اپي ترمال سادو با . و در انتهاي اين فصل آمده استG4مدل هاي مربوط به آن در جدول 
 .امتياز است% 10/1امتياز مي باشد و مدل بعدي مثبت آن تيپ رگه اپي ترمال كريد با % 30/1

G4 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sado Epithermal Veins         │      8   │      1.30 ║ 
║Creed Epithermal Veins        │      3   │      1.10 ║ 
║Comstock Epithermal Veins     │     13   │     -6.30 ║ 
║Sandstone U                   │     10   │    -13.20 ║ 
║Bedded Barite                 │     23   │    -13.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

شيل، ماسه سنگ، سنگ  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل25 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
  .د مي باش سيلتستون، ژيپس، نمك ، آهك مارني و چرتآهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، توف،
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 مينراليزه برداشت شده هيچ عنصري در حد آنومال موجود  در نمونه.  وجود داردCuصر  منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عندر اين
در اين .دگي است در حد غني شگوتيت ، هماتيت و مجموع كاني هاي آهنهاي  هاي كاني سنگين كاني باشد، اما در نمونه نمي

  . شودي مدهي دستمي سنگي آهن به صورت پلمبيدهاي آغشته به اكسسيلي قطعات سمنطقه
مدل هاي  . واقع استآب مشكين و يك كيلومتري جنوب شرق ازوندره 1:50،000اين آنومالي در برگه   :G5شرح منطقه 

امتياز مي % 80/1آهن اسكارني با  ن، كانسار تيپاولين مدل آ . و در انتهاي اين فصل آمده استG5مربوط به آن در جدول 
 .باشدكه تنها مدل بدست آمده با امتياز مثبت است

G5 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Skarn-Fe                      │      8   │      1.80 ║ 
║W-Viens                       │      3   │     -8.10 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │      5   │    -10.60 ║ 
║Sedimentary Mn                │     13   │    -15.20 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     93   │    -16.20 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

    ماسه سنگ و كنگلومرا  هاي موجود در بالادست آن شاملكيلومترمربع بوده و سنگ6/6 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
  .همچنين در مشاهدات  صحرايي قطعات آهك صورتي رنگ در بستر آبراهه ديده شده است .مي باشد

 مينراليزه برداشت شده از محل فوق نسبت به  نمونه.  وجود داردSb و As ،Agصر ادر اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از عن
 گارنت، گوتيت، هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، اسفن، هاي هاي كاني سنگين كاني اما در نمونه از عناصر آنومال نيست هيچ كدام

  . نشان مي دهد غني شدگيمجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي آهنمجموع كاني هاي پيريت، زيركن، 

مدل هاي . يلومتري جنوب شرق قياس كندي واقع است آب مشكين و يك ك1:50،000اين آنومالي در برگه  : G6شرح منطقه 

امتياز مي % 9/0آنتي موآن ساده با  اولين مدل آن، كانسار تيپ . و در انتهاي اين فصل آمده استG6مربوط به آن در جدول 
 .باشدكه تنها مدل بدست آمده با امتياز مثبت است

سنگ آهك، آهك مارني،  سنگ هاي موجود در بالادست آن شاملكيلومترمربع بوده و 4/2 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
  نمونه مينراليزه برداشت .  وجود داردAg عنصردر اين منطقه آنومالي ژئوشيميايي از . مي باشدچرت، مارن و سنگ آهك بلورين
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G6 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Simple Sb                     │      3   │      0.90 ║ 
║Flat Faults Au                │     13   │     -7.70 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │     28   │    -21.60 ║ 
║Sandstone U                   │     23   │    -31.30 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     55   │    -31.50 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

 هماتيت، مگنتيت هاي اني ككاني سنگين برداشت شده نيز داراي  نمونه.باشد  ميBa صرشده  داراي مقادير در حد آنومال از عن
 .باشند  در حد غني شدگي ميو مجموع كاني هاي آهن

 مدل هاي . واقع است كهريزره شرق ق كيلومتري2/1 و در آب مشكين 1:50،000اين آنومالي در برگه   :G7شرح منطقه 

امتياز مي % 50/1اولين مدل آن، كانسار تيپ روي آپالاشي با  . و در انتهاي اين فصل آمده استG7 مربوط به آن در جدول
 .باشدكه تنها مدل بدست آمده با امتياز مثبت است

G7 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Appalachian Zn                │      3   │      1.50 ║ 
║Disseminated Sb               │     98   │     -2.20 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │     20   │     -2.90 ║ 
║W-Skarn                       │     13   │     -2.90 ║ 
║Simple Sb                     │     75   │     -5.30 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

،  ماسه سنگ، كنگلومراكيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل5/2 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
در مشاهدات صحرايي رخنمون سنگي شامل تناوبي از كنگلومرا و ماسه سنگ آهكي همراه .  مي باشدآندزيت و تراكي آندزيت

  .ي نازك آهك و همچنين در بستر آبراهه قطعات سنگهاي ولكانيك حد واسط مشاهده مي شودبا لايه ها
و  Asعناصر  نمونة مينراليزه برداشت شده از آن داراي. در اين ناحيه آنومالي ژئوشيميايي دارند Mo و As، Cs ،Hfعناصر 

Moنابر، سروزيت، گارنت، گوتيت، ايلمنيت،مجموع سيهاي  كاني سنگين آن كاني همچنين در نمونه. باشند در حد آنومال مي
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در مشاهدات صحرايي آثار  .در حد غني شدگي استكانه هاي فلزي، مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي آهن 
  .آلتراسيون ليمونيتي در اين منطقه ديده شده است

 مدل .لو واقع است و جنوب غرب اميرو در غرب زرين آباد و آب مشكين 1:50،000 برگه دو  دراين آنومالي  :G8شرح منطقه 

اولين مدل آن، كانسار تيپ سرب و روي با ميزبان ماسه  . و در انتهاي اين فصل آمده استG8 هاي مربوط به آن در جدول
 .امتياز است% 20/2امتياز مي باشد و مدل بعدي مثبت آن تيپ رگه اپي ترمال كريد با % 20/3سنگي  با 

G8 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │      3.20 ║ 
║Creed Epithermal Veins        │      3   │      2.20 ║ 
║Simple Sb                     │     15   │     -6.20 ║ 
║Disseminated Sb               │     18   │     -7.00 ║ 
║Appalachian Zn                │     80   │    -10.60 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

كنگلومرا و ماسه سنگ كه  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل3/5 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
در اين ناحيه آنومالي  Sb و Agعناصر  . مي باشددر مشاهدات صحرايي سنگهاي رخنمون دار، شامل سنگهاي آهكي

همچنين در  .باشند  آنومال مي در حدZnوAs ،Pb ،Tl عناصر  مينراليزه برداشت شده از آن داراي نمونه هاي.ژئوشيميايي دارند
تراسيون در مشاهدات صحرايي آثار آل. نمونه كاني سنگين آن هيچ كدام از كاني هاي سنگين غني شدگي نشان نداده است

  .اكسيد آهن در اين منطقه ديده شده است

 مدل . واقع است كيلومترب غرب اميرلو5 و درزرين آباد و آب مشكين 1:50،000 برگه دو  دراين آنومالي  :G9شرح منطقه 

 آنتيموان با-ارسنيك-اولين مدل آن، كانسار تيپ مس . و در انتهاي اين فصل آمده استG9 هاي مربوط به آن در جدول
امتياز و % 50/1مدلهاي بعدي مثبت آن شامل تيپ رگه اپي ترمال كومستاك با . امتياز مي باشد% 70/1ميزبان ولكانيكي  با 

 .امتياز مي باشند% 40/1تيپ رگه اپي ترمال كريد با 

سه سنگ،  شيل، ما كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل4/12 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
  .سنگ آهك، مارن، كنگلومرا، آهك ماسه اي، آهك مارني، سيلتستون، چرت، ژيپس، نمك و توف مي باشد
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G9 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │      8   │      1.70 ║ 
║Comstock Epithermal Veins     │      5   │      1.50 ║ 
║Creed Epithermal Veins        │      3   │      1.40 ║ 
║Appalachian Zn                │      8   │    -11.30 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │      8   │    -14.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 آنومال در حدAs عنصر  مينراليزه برداشت شده از آن داراي نمونه.در اين ناحيه آنومالي ژئوشيميايي دارند Sb و Srعناصر 
  .در حد غني شدگي است  گوتيتكاني سنگين آن كاني  همچنين در نمونه.دباش مي

 مدل هاي مربوط .واقع استزرين آباد در يك كيلومتري جنوب حسام آباد  1:50،000اين آنومالي در برگه   :G12شرح منطقه 

. امتياز مي باشد% 80/2اولين مدل آن، كانسار تيپ تنگستن رگه اي با  . و در انتهاي اين فصل آمده استG12 به آن در جدول
 .امتياز مي باشند% 30/1امتياز و تيپ آهن اسكارني با % 70/1مدلهاي بعدي مثبت آن شامل تيپ اورانيوم ماسه سنگي با 

G12 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║W-Viens                       │     98   │      2.80 ║ 
║Sandstone U                   │     13   │      1.70 ║ 
║Skarn-Fe                      │      3   │      1.30 ║ 
║W-Skarn                       │     73   │    -17.20 ║ 
║Sediment Hosted Cu            │     58   │    -19.70 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

كنگلومرا ، ماسه سنگ،  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل6/9 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
راليزه برداشت شده از آن  مين نمونه.در اين ناحيه آنومالي ژئوشيميايي دارند V و Biعناصر  .مي باشد آندزيت و تراكي آندزيت

 كرندوم، هماتيت، ايلمنيت،  هايكاني سنگين آن كاني  همچنين در نمونه.دباش  آنومال ميدر حد Wو Mo عنصر داراي
  . مي باشددر حد غني شدگي مگنتيت و مجموع كاني هاي آهن

مدل هاي مربوط به  . واقع استق لو زرين آباد در سه كيلومتري شرق قاز1:50،000اين آنومالي در برگه   :G19شرح منطقه 

امتياز مي باشد و % 30/1اولين مدل آن، كانسار تيپ آهن اسكارني  با  . و در انتهاي اين فصل آمده استG19 آن در جدول
 .امتياز است% 10/1مدل بعدي مثبت آن تيپ طلاي مرتبط با گسل هاي كم شيب با 
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G19 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Skarn-Fe                      │     13   │      1.30 ║ 
║Flat Faults Au                │     10   │      1.10 ║ 
║W-Skarn                       │     10   │     -7.70 ║ 
║Appalachian Zn                │     10   │    -17.40 ║ 
║W-Viens                       │     23   │    -29.40 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

كنگلومرا، ماسه  كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل1/2 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
حيه آنومالي در اين نا Biصر عن .باشدمي شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس و نمك سنگ،

 هاي كروندوم، كاني سنگين آن كاني هاي در نمونهاما . نمونه مينراليزه در اين محدوده برداشت نشده است. دژئوشيميايي دار
  . مي باشددر حد غني شدگي هماتيت، ايلمنيت، مگنتيت، روتيل، مجموع كاني هاي تيتان و مجموع كاني هاي آهن

مدل هاي مربوط به آن در  . واقع استجنوب حصار پايين و در زرين آباد 1:50،000گه اين آنومالي در بر  :G20شرح منطقه 

امتياز مي باشد و مدل % 80/1اولين مدل آن، كانسار تيپ  تنگستن اسكارني  با  . و در انتهاي اين فصل آمده استG20 جدول
 .امتياز است% 40/1روي ميسوري با بعدي مثبت آن تيپ سرب و 

G20 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║W-Skarn                       │      8   │      1.80 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │      5   │      1.40 ║ 
║Carbonate-Hosted Au-Ag        │      5   │     -6.40 ║ 
║W-Viens                       │      5   │     -6.80 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     90   │     -7.10 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

 و در كنگلومرا، ماسه سنگ كيلومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شامل6/2 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
نمونه مينراليزه در اين محدوده . يه آنومالي ژئوشيميايي دارددر اين ناحS  و Moصر عن. اهدات صحرايي آهك مي باشدمش

 باريت، اپيدوت، گارنت، گوتيت، هماتيت، لوكوكسن، مجموع كاني  هاي كاني كاني سنگين آن ر نمونهاما د. برداشت نشده است
  . مي باشددر حد غني شدگي  و مجموع كانه هاي غيرفلزي، مجموع كاني هاي پيريتهاي آهن
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 مدل هاي مربوط .پيرتاج و در يك كيلومتري شمال جعفر آباد واقع است 1:50،000 اين آنومالي در برگه  :G27قه شرح منط

امتياز مي باشد و % 40/2اولين مدل آن، كانسار تيپ منگنز رسوبي  با .  و در انتهاي اين فصل آمده استG27به آن در جدول 
امتياز و % 40/0امتياز ، تيپ مس اسكارني با % 70/0تيپ قلع پلاسري با : اشندمدل هاي بعدي با امتياز مثبت به شرح زير مي ب

 .امتياز% 40/0تيپ سرب و روي ميسوري با 
G27 

╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Sedimentary Mn                │    100   │      2.40 ║ 
║Alluvial Placer Sn            │     10   │      0.70 ║ 
║Skarn-Cu                      │      5   │      0.40 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │      3   │      0.40 ║ 
║Comstock Epithermal Veins     │      5   │    -10.50 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 

سنگ آهك، آهك مارني،  لومترمربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شاملكي6/4 اين آنومالي داراي وسعتي در حدود
در اين ناحيه آنومالي  Seصر عن .، شيست، فيليت، اسليت، آندزيت دگرگون شده، آندزيت و تراكي آندزيت مي باشدمارن، چرت

 آپاتيت،  هاي كاني كاني سنگين آن در نمونهما ا. نمونه مينراليزه در اين محدوده برداشت نشده است. داردژئوشيميايي 
  . مي باشددر حد غني شدگي پيرولوزيت و مجموع كاني هاي پيريت

 مدل هاي مربوط به آن در جدول .اكنلو و در اطراف باشقورتاران واقع است 1:50،000اين آنومالي در برگه   :G28شرح منطقه 
G28امتياز مي باشد و مدل بعدي مثبت % 80/1 تيپ روي آپالاشي  با اولين مدل آن، كانسار . و در انتهاي اين فصل آمده است

 .امتياز است% 50/1 وي ميسوري باآن تيپ سرب و ر

G28 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Appalachian Zn                │      5   │      1.80 ║ 
║Missouri Pb-Zn                │      3   │      1.50 ║ 
║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │     -1.20 ║ 
║Skarn-Fe                      │     10   │     -5.50 ║ 
║Alluvial Placer Sn            │     23   │    -13.30 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 

 



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  يمدل سازي آنوماليهاي ژئوشيمياي:فصل نهم

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
201

كنگلومرا، ماسه  ربع بوده و سنگ هاي موجود در بالادست آن شاملكيلومترم 1/4 داراي وسعتي در حدود اين آنومالي
در اين ناحيه آنومالي  W و Zn عنصر .شيل، سنگ آهك، مارن، آهك ماسه اي، توف، سيلتستون، ژيپس، نمك مي باشدسنگ،

 اپيدوت و گوتيت  هاينياما در نمونه كاني سنگين آن كا. نمونه مينراليزه در اين محدوده برداشت نشده است. ژئوشيميايي دارد
  .در حد غني شدگي مي باشد

  

   پيشنهادات-9-3

  :بر اساس نتايج حاصل از مدل سازي مناطق اميد بخش در محدوده هاي واقع در اين برگه پيشنهاد مي گردد
ي با از آنجا كه منطقه اي با اولويت اول در محدوده اين برگه وجود ندارد لذا پيشنهاد مي گردد كه كار روي مناطق )1

 و G15 اين مناطق شامل منطقه. مي باشد انجام پذيرد8 مرتبط به آنها بالاتر از Scoreاولويت دوم كه عدد 
G16منطقه  . مي باشدG15 ي ئد و در شرق روستاي قو زرين آبا1:50،000كيلومتر مربع در برگه 4/7 با وسعت

 و Ba ،Ti ،U  آنومال آنعناصرو  امتياز% 5/8 با مهمترين مدل آن كانسار تيپ مس با ميزبان رسوبي .واقع است
Zn منطقه  .مي باشدG16 زرين آباد و در سه كيلومتري شمال 1:50،000در برگه  كيلومتر مربع6/5 با وسعت 

 و عناصر امتياز% 1/8 با مهمترين مدل آن كانسار تيپ مس با ميزبان رسوبي .شرق روستاي قوئي واقع است
  . باشد ميSr وBa ،Cs ،Sآنومال آن 

 متر براي تشخيص 11حداقل  عكس هاي ماهواره اي و داده هاي ديجيتالي مربوطه با رزولوشن مطالعه و بررسي )2
 .مناسبتر محدوده آنومال با استفاده از زون بنديهاي لازم ساختماني، سنگ شناسي و دگرساني هاي ممكن

 .براي اين مناطق1:20،000نقشه هاي زمين شناسي تهيه  )3
 ).150×150 (يا) 200×200(ليتوژئوشيميايي با چگالي كم براي اين مناطق برداشت هاي  )4
 .ژئوشيميايي به منظور تعين مناسبترين محل حفاريتحليل داده هاي  )5
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جداول مدل سازي-1  
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G1 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sedimentary Mn                │     98   │      7.10 ║ 
          ║Bedded Barite                 │     85   │      5.00 ║ 
          ║W-Skarn                       │      5   │      2.20 ║ 
          ║Sandstone U                   │      3   │      2.10 ║ 
          ║Missouri Pb-Zn                │     20   │     -9.60 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G1-Y1 
 
####│ Sedimentary Mn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 150│LIMESTONE                     │       75 │       75 │      150 │ YES R  
1074│PYROLUSITE                    │       60 │       75 │      135 │ YES L  
  11│MARINE SEQUENCE               │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 122│PELITE                        │       45 │       10 │       55 │ YES R  
 440│MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 444│SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 655│Mn-OXIDES STAINS              │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 732│SEDIMENTARY TEXTURES          │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 941│CARBONATES                    │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      305 │      210 │      515 │ 
     
 
G1-N1 
 
####│ Sedimentary Mn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1210│Superior Fe                   │      150 │        0 │      150 │     L  
1211│Sedimentary Mn                │      150 │        0 │      150 │     L  
 234│PALEOZOIC                     │      100 │        0 │      100 │     R  
 243│MESOZOIC                      │      100 │        0 │      100 │     R  
 881│V                             │       30 │       30 │       60 │     L  
1001│GLOUCONITE                    │       30 │       10 │       40 │     L  
 260│INTRACRATONIC                 │       15 │        0 │       15 │     R  
 452│ANOXIC CONTINENTAL ENVIRONMENT│       15 │        0 │       15 │     L  
 605│SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA│       15 │        0 │       15 │     L  
 610│SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES│       15 │        0 │       15 │     L  
 614│CHEMICAL SECONDARY ENRICHMENT │       15 │        0 │       15 │     L  
 616│OXIDIZING LEACHING            │       15 │        0 │       15 │     L  
 620│WEATHERING PRODUCTS EXIST     │       15 │        0 │       15 │     L  
 761│PISOLITIC                     │       15 │        0 │       15 │     L  
 765│OOLITES                       │       15 │        0 │       15 │     L  
 774│CHAOTIC LAMINAR               │       15 │        0 │       15 │     L  
 775│REGULAR LAMINAR               │       15 │        0 │       15 │     L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      725 │       40 │      765 │ 
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G1-ND1 
 
####│ Sedimentary Mn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 853│Mn                            │       60 │       75 │      135 │ nd  L  
1080│RHODOCHROSITE                 │       60 │       75 │      135 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      120 │      150 │      270 │ 
 
 
G2 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║W-Skarn                       │      5   │      1.00 ║ 
          ║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │      1.00 ║ 
          ║Sediment Hosted Cu            │     83   │    -23.60 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     80   │    -24.50 ║ 
          ║Sandstone U                   │     70   │    -26.70 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G2-Y1 
 
####│ W-Skarn                      │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 146│CALCAREOUS ROCKS              │       75 │       75 │      150 │ YES R  
 233│PHANEROZOIC                   │       40 │      100 │      140 │ YES R  
 837│Cu                            │       30 │       30 │       60 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      145 │      205 │      350 │ 
  
 
G2-N1 
 
####  W-Skarn                        Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1152 W-Skarn                              150          0        150       L  
1153 Sn-Skarn                             150          0        150       L  
1162 Skarn-Pb-Zn                          150          0        150       L  
  54 PLUTONIC FELSIC BODY                  75         75        150       R  
 882 W                                     60         75        135       L  
1086 SCHEALITE                             60         75        135       L  
  80 ALKALI BASALT                         50          0         50       R  
 230 PRECAMBRIAN                           40        100        140       R  
 558 DIOPSIDE                              30          5         35       L  
 828 As                                    30         30         60       L  
 831 Be                                    30         30         60       L  
 834 Bi                                    30         30         60       L  
 854 Mo                                    30         75        105       L  
 869 Sn                                    30         75        105       L  
 886 Zn                                    30         30         60       L  
 916 ARSENOPYRITE                          30          5         35       L  
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 928 BORNITE                               30          5         35       L  
 947 CHALCOPYRITE                          30          5         35       L  
1028 MAGNESITE                             30         10         40       L  
1038 MOLYBDENITE                           30          5         35       L  
1072 PYRITE                                30         30         60       L  
1077 PYRRHOTITE                            30          5         35       L  
1097 SPHALERITE                            30          5         35       L  
                                                                            
           Total                         1185        670       1855   
                                                                      
G3 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Skarn-Pb-Zn                   │      3   │      1.30 ║ 
          ║W-Skarn                       │     13   │     -6.10 ║ 
          ║W-Viens                       │     10   │     -6.90 ║ 
          ║Sediment Hosted Cu            │      3   │     -6.90 ║ 
          ║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │     -7.40 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G3-Y1 
####│ Skarn-Pb-Zn                  │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
  54│PLUTONIC FELSIC BODY          │       60 │       45 │      105 │ YES R  
 863│Pb                            │       45 │       75 │      120 │ YES L  
 882│W                             │       30 │       10 │       40 │ YES L  
   5│INTERMEDIATE PLUTONIC SEQUENCE│       25 │       25 │       50 │ YES R  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 283│UPLIFT                        │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 316│PLATE MARGINE                 │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 318│ACTIVE CONTINENTAL MARGINE    │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 333│CONVERGENT PLATE BOUNDARY     │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 547│CHLORITE                      │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      250 │      155 │      405 │ 
    ├──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┘ 
 
G3-N1 
####│ Skarn-Pb-Zn                  │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1161│Skarn-Cu                      │      150 │        0 │      150 │     L  
1162│Skarn-Pb-Zn                   │      150 │        0 │      150 │     L  
 475│SKARNIZATION METASOMATIC PROCE│      100 │       10 │      110 │     L  
 147│CARBONATE ROCKS               │       75 │       75 │      150 │     R  
 886│Zn                            │       45 │       75 │      120 │     L  
 928│BORNITE                       │       45 │       10 │       55 │     L  
 992│FLUORITE                      │       45 │       75 │      120 │     L  
 996│GALENA                        │       45 │       75 │      120 │     L  
 828│As                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 829│Ag                            │       30 │       75 │      105 │     L  
 830│Au                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 836│Co                            │       30 │       10 │       40 │     L  
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 837│Cu                            │       30 │       75 │      105 │     L  
 853│Mn                            │       30 │       75 │      105 │     L  
 869│Sn                            │       30 │       10 │       40 │     L  
 916│ARSENOPYRITE                  │       30 │       10 │       40 │     L  
 926│BISMUTHINITE                  │       30 │       10 │       40 │     L  
1029│MAGNETITE                     │       30 │       10 │       40 │     L  
1045│NATIVES GOLD                  │       30 │        5 │       35 │     L  
1047│NATIVES SILVER                │       30 │        5 │       35 │     L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │     L  
1077│PYRRHOTITE                    │       30 │       30 │       60 │     L  
1086│SCHEALITE                     │       30 │       10 │       40 │     L  
1101│STANNITE                      │       30 │        5 │       35 │     L  
   7│FELSIC PLUTONIC SEQUENCE      │       25 │       25 │       50 │     R  
 336│OCEANIC-CONTINENTAL SUBDUCTION│       15 │        0 │       15 │     R  
 341│ARC RELATED                   │       15 │        0 │       15 │     R  
 344│OROGENIC RELATED MAGMATISM    │       15 │        0 │       15 │     R  
 348│SUBDUCTION RELATED MAGMATISM  │       15 │        0 │       15 │     R  
 350│ARC RELATED MAGMATISM         │       15 │        0 │       15 │     R  
 354│CONTINENTAL CRUST PLUTONIC MAG│       15 │        0 │       15 │     R  
 385│X=SMALL IGNEUOS INTRUSIVE Y=MI│       15 │        0 │       15 │     L  
 411│MESOZONAL MAGMATISM           │       15 │        0 │       15 │     L  
 564│GROSSULAR                     │       15 │        0 │       15 │     L  
 605│SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA│       15 │        0 │       15 │     L  
 655│Mn-OXIDES STAINS              │       15 │        0 │       15 │     L  
 715│INEQUIGRANULAR TEXTURES       │       15 │        0 │       15 │     L  
 717│PORPHYRY                      │       15 │        0 │       15 │     L  
 745│MASSIVE                       │       15 │        0 │       15 │     L  
 831│Be                            │       15 │        5 │       20 │     L  
 871│S                             │       15 │       10 │       25 │     L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │     1400 │      780 │     2180 │ 
    
G3-ND1 
####│ Skarn-Pb-Zn                  │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 845│F                             │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │       30 │       10 │       40 │ 
    ├──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┘ 
 
 
G4 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sado Epithermal Veins         │      8   │      1.30 ║ 
          ║Creed Epithermal Veins        │      3   │      1.10 ║ 
          ║Comstock Epithermal Veins     │     13   │     -6.30 ║ 
          ║Sandstone U                   │     10   │    -13.20 ║ 
          ║Bedded Barite                 │     23   │    -13.40 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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G4-Y1 
####│ Sado Epithermal Veins        │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 830│Au                            │       45 │       75 │      120 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 289│FAULT SYSTEM                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 290│NORMAL FAULT                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 298│FRACTURE SYSTEM               │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 318│ACTIVE CONTINENTAL MARGINE    │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 423│FAULTED STRUCTURE             │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 424│NORMAL FAULT STRUCTURE        │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 650│GOETHITE IN BLEACHED COUNTRY R│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 651│LIMONITE IN BLEACHED COUNTRY R│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 652│HEMATITE IN BLEACHED COUNTRY R│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 664│GOETHITE                      │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 665│LIMONITE                      │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      225 │       75 │      300 │ 
     
G4-N1 
####  Sado Epithermal Veins          Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1184 Sado Epithermal Veins                150          0        150       L  
1185 Epithermal Quartze-Alunite Au        150          0        150       L  
1223 Placer Au-PGE                        150          0        150       L  
 247 TERTIARY                             100          0        100       R  
 516 SILICIFICATION PROCESSES             100         10        110       L  
  87 FELSIC VOLCANIC BODY                  75         75        150       R  
 914 ARGENTITE                             45         30         75       L  
1045 NATIVES GOLD                          45         75        120       L  
1107 SULFOSALT                             45         75        120       L  
1112 TELLURIDES                            45         30         75       L  
 829 Ag                                    30         75        105       L  
 947 CHALCOPYRITE                          30         75        105       L  
 996 GALENA                                30         30         60       L  
1097 SPHALERITE                            30         30         60       L  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              25         25         50       R  
   8 FELSIC VOLCANIC SEQUENCE              25         25         50       R  
 277 STEEP NORMAL FAULT                    15          0         15       R  
 286 DOMING                                15          0         15       R  
 295 FAULTS INTERSECTIONS                  15          0         15       R  
 301 SHALLOW SEATED                        15          0         15       R  
 302 RING FRACTURE SYSTEM                  15          0         15       R  
 303 DOMING RELATED RING FRACTURE S        15          0         15       R  
 304 CALDERA RELATED RING FRACTURE         15          0         15       R  
 327 OCEANIC PLATE MARGINE-ARC             15          0         15       R  
 334 OCEANIC-OCEANIC SUBDUCTION            15          0         15       R  
 336 OCEANIC-CONTINENTAL SUBDUCTION        15          0         15       R  
 341 ARC RELATED                           15          0         15       R  
 348 SUBDUCTION RELATED MAGMATISM          15          0         15       R  
 350 ARC RELATED MAGMATISM                 15          0         15       R  
 366 MIDDLE STAGE (CALC ALKALINE) S        15          0         15       R  
 393 X=PORPHYRY BODIES Y=COEVAL VOL        15          0         15       L  
 400 LINEAR BIMODAL EXTRUSIVE              15          0         15       L  
 401 LINEAR CALC-ALKALINE EXTRUSIVE        15          0         15       L  



سازمان زمين شناسي و اكتشاف
 معدني كشور

  گزارش نهايي

  ناحيه اي در ورقه يكصدهزارم گرمابپروژه اكتشاف ژئوشيميايي

  

  جداول مدل سازي:پيوست

  

 

 
 

E:\B5\KCE-18506-06-GE-01-00 
208

 408 EPIZONAL MAGMATISM                    15          0         15       L  
 418 GEOTHERMAL ACTIVITY                   15          0         15       L  
 419 VOLCANIC RELATED GEOTHERMAL AC        15          0         15       L  
 421 SHALLOW INTRUSIVE RELATED GEOT        15          0         15       L  
 429 NEAR SURFACE FRACTURES                15          0         15       L  
 528 ALBITE                                15          0         15       L  
 533 ALUNITE (HYPOGENE)                    15          0         15       L  
 545 CALCITE                               15          0         15       L  
 553 KAOLINITE                             15          0         15       L  
 554 MONTMORILLONITE                       15          0         15       L  
 560 EPIDOT                                15          0         15       L  
 584 QUARTZ                                15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 608 LATERITIZATION                        15          0         15       L  
 609 ARGILLITIZATION                       15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 623 HEMATITE GOSSAN                       15          0         15       L  
 624 LIMONITE GOSSAN                       15          0         15       L  
 648 JAROSITE IN BLEACHED COUNTRY R        15          0         15       L  
 649 ALUNITE IN BLEACHED COUNTRY RO        15          0         15       L  
 653 ARGILLITE IN BLEACHED COUNTRY         15          0         15       L  
 683 ALUNITE                               15          0         15       L  
 715 INEQUIGRANULAR TEXTURES               15          0         15       L  
 717 PORPHYRY                              15          0         15       L  
 748 CAVITY FILLING                        15          0         15       L  
 762 BRECCIA                               15          0         15       L  
 791 STOCKWORK                             15          0         15       L  
 803 PIPES BRECCIA                         15          0         15       L  
 814 BANDED                                15          0         15       L  
 821 REGULAR VIEN                          15          0         15       L  
 826 VEIN LETS                             15          0         15       L  
                                                                            
           Total                         1795        555       2350   
 
G4-ND1 
####│ Sado Epithermal Veins        │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 837│Cu                            │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │       30 │       75 │      105 │ 
    ├──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┘ 
 
G5 
          
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Skarn-Fe                      │      8   │      1.80 ║ 
          ║W-Viens                       │      3   │     -8.10 ║ 
          ║Missouri Pb-Zn                │      5   │    -10.60 ║ 
          ║Sedimentary Mn                │     13   │    -15.20 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     93   │    -16.20 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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G5-Y1 
####│ Skarn-Fe                     │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1029│MAGNETITE                     │       60 │       75 │      135 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 283│UPLIFT                        │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 284│OROGENIC                      │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 317│CONTINENTAL PLATE MARGINE     │       15 │        0 │       15 │ YES R  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      150 │      105 │      255 │ 
 
G5-N1 
####  Skarn-Fe                       Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1163 Skarn-Fe                             150          0        150       L  
 475 SKARNIZATION METASOMATIC PROCE       100         10        110       L  
  54 PLUTONIC FELSIC BODY                  75         45        120       R  
 147 CARBONATE ROCKS                       75         75        150       R  
 886 Zn                                    60         75        135       L  
 107 DIABASE                               30          5         35       R  
 830 Au                                    30         75        105       L  
 831 Be                                    30          5         35       L  
 833 B                                     30          5         35       L  
 837 Cu                                    30         30         60       L  
 885 Zr                                    30          5         35       L  
 947 CHALCOPYRITE                          30         30         60       L  
1077 PYRRHOTITE                            30         30         60       L  
   5 INTERMEDIATE PLUTONIC SEQUENCE        25         25         50       R  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              25         25         50       R  
 889 MAGNETIC-HIGH                         25         50         75       L  
 268 RIFT SYSTEM                           15          0         15       R  
 270 MARGINAL CONTINENTAL RIFT SYST        15          0         15       R  
 318 ACTIVE CONTINENTAL MARGINE            15          0         15       R  
 326 OCEANIC PLATE MARGINE                 15          0         15       R  
 327 OCEANIC PLATE MARGINE-ARC             15          0         15       R  
 331 CONTINENTAL DIVERGENT BOUNDARY        15          0         15       R  
 334 OCEANIC-OCEANIC SUBDUCTION            15          0         15       R  
 336 OCEANIC-CONTINENTAL SUBDUCTION        15          0         15       R  
 341 ARC RELATED                           15          0         15       R  
 345 RIFT RELATED MAGMATISM                15          0         15       R  
 348 SUBDUCTION RELATED MAGMATISM          15          0         15       R  
 350 ARC RELATED MAGMATISM                 15          0         15       R  
 354 CONTINENTAL CRUST PLUTONIC MAG        15          0         15       R  
 380 X=FELSIC PLUTON Y=MEUGEOSYNCLI        15          0         15       L  
 385 X=SMALL IGNEUOS INTRUSIVE Y=MI        15          0         15       L  
 558 DIOPSIDE                              15          0         15       L  
 560 EPIDOT                                15          0         15       L  
 564 GROSSULAR                             15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 630 MAGNETITE IN RESIDUAL SOIL            15          0         15       L  
 715 INEQUIGRANULAR TEXTURES               15          0         15       L  
 717 PORPHYRY                              15          0         15       L  
 725 GRANOBLASTIC                          15          0         15       L  
 730 HORNFELSIC                            15          0         15       L  
 745 MASSIVE                               15          0         15       L  
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 869 Sn                                    15          0         15       L  
                                                                            
           Total                         1165        490       1655   
                                                                      
 
 
 
G6 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Simple Sb                     │      3   │      0.90 ║ 
          ║Flat Faults Au                │     13   │     -7.70 ║ 
          ║Missouri Pb-Zn                │     28   │    -21.60 ║ 
          ║Sandstone U                   │     23   │    -31.30 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     55   │    -31.50 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G6-Y1 
 
####│ Simple Sb                    │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 243│MESOZOIC                      │      100 │        0 │      100 │ YES R  
 120│SEDIMENTARY ROCKS             │       75 │       75 │      150 │ YES R  
 829│Ag                            │       30 │       30 │       60 │ YES L  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       15 │       15 │       30 │ YES R  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 280│FOLDED BELTS                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 282│MOBILE BELT                   │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 283│UPLIFT                        │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 284│OROGENIC                      │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 289│FAULT SYSTEM                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 298│FRACTURE SYSTEM               │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 333│CONVERGENT PLATE BOUNDARY     │       15 │        0 │       15 │ YES R  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      340 │      120 │      460 │ 
    ├──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┘ 
 
G6-N1 
####  Simple Sb                      Pos.Score  Neg.Score Interval    State 
                                                                            
1181 Hot Spring Au-Ag                     150          0        150       L  
1190 Carbonate-Hosted Au-Ag               150          0        150       L  
1194 Simple Sb                            150          0        150       L  
1215 Low-Sulfide Au-Quartz                150          0        150       L  
1223 Placer Au-PGE                        150          0        150       L  
 234 PALEOZOIC                            100          0        100       R  
 247 TERTIARY                             100          0        100       R  
 493 SERICITIZATION                       100         10        110       L  
 495 ARGILLIC ALTERATION                  100         10        110       L  
 516 SILICIFICATION PROCESSES             100         10        110       L  
  54 PLUTONIC FELSIC BODY                  75         75        150       R  
  87 FELSIC VOLCANIC BODY                  75         75        150       R  
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 174 REGIONAL METAMORPHIC ROCKS            75         75        150       R  
1103 STIBNITE                              45         75        120       L  
 430 SHEAR ZONE                            30         30         60       L  
 642 KERMESITE ENRICHMENT IN SOIL          30          0         30       L  
 828 As                                    30         30         60       L  
 830 Au                                    30         30         60       L  
 844 Fe                                    30         30         60       L  
 847 Hg                                    30         10         40       L  
 863 Pb                                    30         10         40       L  
 870 Sb                                    30         75        105       L  
 886 Zn                                    30         10         40       L  
1072 PYRITE                                30         10         40       L  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              25         25         50       R  
   8 FELSIC VOLCANIC SEQUENCE              25         25         50       R  
  16 METAMORPHIC SEQUENCE                  15         15         30       R  
 295 FAULTS INTERSECTIONS                  15          0         15       R  
 423 FAULTED STRUCTURE                     15          0         15       L  
 434 LOW GRADE METAMORPHISM                15          0         15       L  
 536 ARGILLITE                             15          0         15       L  
 547 CHLORITE                              15          0         15       L  
 588 SERICITE                              15          0         15       L  
 589 SERPENTINE                            15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 614 CHEMICAL SECONDARY ENRICHMENT         15          0         15       L  
 615 LEACHING PROCESSES                    15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 640 Sb-OXIDES ENRICHMENT IN SOIL          15          0         15       L  
 744 DESIMINATED                           15          0         15       L  
 796 MASSIVE                               15          0         15       L  
 806 LENS                                  15          0         15       L  
 814 BANDED                                15          0         15       L  
 821 REGULAR VIEN                          15          0         15       L  
 826 VEIN LETS                             15          0         15       L  
                                                                            
           Total                         2155        630       2785   
                                                                      
           Percent                          0          0   
 
G7 
 

 
╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
║Appalachian Zn                │      3   │      1.50 ║ 
║Disseminated Sb               │     98   │     -2.20 ║ 
║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │     20   │     -2.90 ║ 
║W-Skarn                       │     13   │     -2.90 ║ 
║Simple Sb                     │     75   │     -5.30 ║ 
╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
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G7-Y1 
 
####│ Appalachian Zn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 516│SILICIFICATION PROCESSES      │      100 │       10 │      110 │ YES L  
  11│MARINE SEQUENCE               │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 832│Ba                            │       30 │       10 │       40 │ YES L  
 298│FRACTURE SYSTEM               │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 732│SEDIMENTARY TEXTURES          │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      210 │       70 │      280 │ 
  
G7-N1 
####  Appalachian Zn                 Pos.Score  Neg.Score Interval    State 
                                                                            
1207 Appalachian Zn                       150          0        150       L  
 230 PRECAMBRIAN                          100          0        100       R  
 234 PALEOZOIC                            100          0        100       R  
 244 TRIASSIC                             100          0        100       R  
 480 DOLOMITIZATION REPLACEMENT PRO       100         10        110       L  
 147 CARBONATE ROCKS                       75         75        150       R  
 863 Pb                                    60         10         70       L  
 886 Zn                                    60         75        135       L  
1097 SPHALERITE                            60         75        135       L  
 852 Mg                                    30         75        105       L  
1032 MARCASITE                             30         30         60       L  
1072 PYRITE                                30         30         60       L  
 323 PASSIVE CONTINENTAL MARGINE-SH        15          0         15       R  
 440 MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15       L  
 444 SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15       L  
 559 DOLOMITE                              15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 614 CHEMICAL SECONDARY ENRICHMENT         15          0         15       L  
 615 LEACHING PROCESSES                    15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 620 WEATHERING PRODUCTS EXIST             15          0         15       L  
 661 SUPERGENE ENRICHMENT MINERALS         15          0         15       L  
 682 CERRUSITE                             15          0         15       L  
 686 SMITHSONITE                           15          0         15       L  
 687 HEMIMORPHITE                          15          0         15       L  
 748 CAVITY FILLING                        15          0         15       L  
 749 OPEN SPACE FILLINGS                   15          0         15       L  
 750 BRECCIA FILLINGS                      15          0         15       L  
 762 BRECCIA                               15          0         15       L  
 772 RIBBON                                15          0         15       L  
 773 TABULAR                               15          0         15       L  
 779 FRACTURE FILLINGS                     15          0         15       L  
 801 STRATIFORM                            15          0         15       L  
 802 TECTONIC BRECCIA                      15          0         15       L  
 803 PIPES BRECCIA                         15          0         15       L  
 809 CONCORDANT LAYERED                    15          0         15       L  
 812 BEDDED                                15          0         15       L  
                                                                            
           Total                         1285        380       1665   
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G7-ND1 
####│ Appalachian Zn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 845│F                             │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │       30 │       30 │       60 │ 
 
 
G8 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │      3.20 ║ 
          ║Creed Epithermal Veins        │      3   │      2.20 ║ 
          ║Simple Sb                     │     15   │     -6.20 ║ 
          ║Disseminated Sb               │     18   │     -7.00 ║ 
          ║Appalachian Zn                │     80   │    -10.60 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G8-Y1 
 
####  Sandstone Hosted Pb-Zn         Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
 136 SANDSTONE                             75         75        150   YES R  
 863 Pb                                    60         75        135   YES L  
 886 Zn                                    60         75        135   YES L  
  10 SEDIMENTARY SEQUENCE                  50         50        100   YES R  
 145 CONGLOMERATE                          45          5         50   YES R  
 283 UPLIFT                                15          0         15   YES R  
 284 OROGENIC                              15          0         15   YES R  
 440 MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15   YES L  
 444 SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15   YES L  
 445 NEAR SHORE SEDIMENTARY ENVIRON        15          0         15   YES L  
 449 CONTINENTAL SEDIMENTARY ENVIRO        15          0         15   YES L  
 453 FLUVIAL FAN ENVIRONMENT               15          0         15   YES L  
 456 ALLUVIAL FAN ENVIRONMENT              15          0         15   YES L  
 459 PIEDMONT ENVIRONMENT                  15          0         15   YES L  
 732 SEDIMENTARY TEXTURES                  15          0         15   YES L  
 736 COARSE GRAINE CLASTIC                 15          0         15   YES L  
 828 As                                    15          0         15   YES L  
 870 Sb                                    15          5         20   YES L  
                                                                            
           Total                          485        285        770   
                                                                      
 
G8-N1 
 
####  Sandstone Hosted Pb-Zn         Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1200 Sandstone Hosted Pb-Zn               150          0        150       L  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
 996 GALENA                                60         75        135       L  
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1097 SPHALERITE                            60         75        135       L  
 921 BARITE                                30         10         40       L  
 992 FLUORITE                              30         10         40       L  
1072 PYRITE                                30         30         60       L  
 258 STABLE CONDITION                      15          0         15       R  
 310 GRANITIC SIALIC BASEMENT              15          0         15       R  
 311 GRANITIC GENISSES SIALIC BASEM        15          0         15       R  
 460 STABLE COASTAL PLAIN ENVIRONME        15          0         15       L  
 461 DELTAIC ENVIRONMENT                   15          0         15       L  
 552 ILLITE                                15          0         15       L  
 588 SERICITE                              15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 615 LEACHING PROCESSES                    15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 675 COVLLITE                              15          0         15       L  
 676 CHALCOCITE                            15          0         15       L  
 677 AZURITE                               15          0         15       L  
 678 MALACHAITE                            15          0         15       L  
 681 ANGELSITE                             15          0         15       L  
 682 CERRUSITE                             15          0         15       L  
 686 SMITHSONITE                           15          0         15       L  
 688 HYDROZINCITE                          15          0         15       L  
 760 GRAIN                                 15          0         15       L  
 772 RIBBON                                15          0         15       L  
 773 TABULAR                               15          0         15       L  
 801 STRATIFORM                            15          0         15       L  
 809 CONCORDANT LAYERED                    15          0         15       L  
 811 INTERLAYERED                          15          0         15       L  
 812 BEDDED                                15          0         15       L  
 813 CROSSBEDDING                          15          0         15       L  
 814 BANDED                                15          0         15       L  
 815 POKETS                                15          0         15       L  
 816 BLANKETS                              15          0         15       L  
 834 Bi                                    15          0         15       L  
                                                                            
           Total                          975        200       1175   
                                                                      
 
 
G8-ND1 
####│ Sandstone Hosted Pb-Zn       │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 132│SILTSTONE                     │       45 │        5 │       50 │ nd  R  
 832│Ba                            │       45 │       10 │       55 │ nd  L  
 829│Ag                            │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 839│C (Organic)                   │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 845│F                             │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      180 │       65 │      245 │ 
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G9 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Volcanic-Hosted Cu-As-Sb      │      8   │      1.70 ║ 
          ║Comstock Epithermal Veins     │      5   │      1.50 ║ 
          ║Creed Epithermal Veins        │      3   │      1.40 ║ 
          ║Appalachian Zn                │      8   │    -11.30 ║ 
          ║Sediment Hosted Cu            │      8   │    -14.40 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G9-Y1 
####│ Volcanic-Hosted Cu-As-Sb     │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 516│SILICIFICATION PROCESSES      │      100 │       10 │      110 │ YES L  
 828│As                            │       45 │       75 │      120 │ YES L  
 870│Sb                            │       45 │       10 │       55 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 289│FAULT SYSTEM                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 290│NORMAL FAULT                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 298│FRACTURE SYSTEM               │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 318│ACTIVE CONTINENTAL MARGINE    │       15 │        0 │       15 │ YES R  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      265 │       95 │      360 │ 
    ├──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┘ 
 
G9-N1 
####  Volcanic-Hosted Cu-As-Sb       Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1171 Porphyry-Cu-Mo                       150          0        150       L  
1172 Porphyry-Mo,Low-F                    150          0        150       L  
1173 Volcanic-Hosted Cu-As-Sb             150          0        150       L  
 247 TERTIARY                             100          0        100       R  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              50         50        100       R  
  82 ANDESITE                              45         45         90       R  
  83 DACITE                                45         45         90       R  
 101 FLOWS                                 45         45         90       R  
 837 Cu                                    45         75        120       L  
 928 BORNITE                               45         10         55       L  
 946 CHALCOCITE                            45         10         55       L  
 973 COVELLITE                             45         10         55       L  
 986 EMARGITE                              45         75        120       L  
1097 SPHALERITE                            45         10         55       L  
1113 TENNANTITE                            45         10         55       L  
1115 TETRAHDERITE                          45         10         55       L  
  93 TUFF                                  30         10         40       R  
  99 VOLCANIC BRECCIA                      30         10         40       R  
 829 Ag                                    30         75        105       L  
 830 Au                                    30         30         60       L  
 834 Bi                                    30         10         40       L  
 871 S                                     30         75        105       L  
 886 Zn                                    30         30         60       L  
1026 LUZONITE                              30         75        105       L  
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1072 PYRITE                                30         75        105       L  
 295 FAULTS INTERSECTIONS                  15          0         15       R  
 327 OCEANIC PLATE MARGINE-ARC             15          0         15       R  
 334 OCEANIC-OCEANIC SUBDUCTION            15          0         15       R  
 336 OCEANIC-CONTINENTAL SUBDUCTION        15          0         15       R  
 341 ARC RELATED                           15          0         15       R  
 423 FAULTED STRUCTURE                     15          0         15       L  
 424 NORMAL FAULT STRUCTURE                15          0         15       L  
 533 ALUNITE (HYPOGENE)                    15          0         15       L  
 534 ANDALUSITE                            15          0         15       L  
 543 CALCEDONITE (CALCEDONY)               15          0         15       L  
 557 DIASPORE                              15          0         15       L  
 583 PYROPHYLLITIC                         15          0         15       L  
 596 TOURMALINE                            15          0         15       L  
 712 APLITIC                               15          0         15       L  
 715 INEQUIGRANULAR TEXTURES               15          0         15       L  
 717 PORPHYRY                              15          0         15       L  
 745 MASSIVE                               15          0         15       L  
 791 STOCKWORK                             15          0         15       L  
 796 MASSIVE                               15          0         15       L  
 833 B                                     15          5         20       L  
 869 Sn                                    15          5         20       L  
                                                                            
           Total                         1680        795       2475   
 
 
G11 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Alluvial Placer Sn            │     95   │      5.40 ║ 
          ║Sn-polymetallic-Viens         │     73   │      3.20 ║ 
          ║Skarn-Fe                      │      3   │      2.60 ║ 
          ║W-Viens                       │     63   │      0.70 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     50   │     -0.20 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G11-Y1 
####│ Alluvial Placer Sn           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 869│Sn                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
 882│W                             │       45 │       30 │       75 │ YES L  
1029│MAGNETITE                     │       45 │       75 │      120 │ YES L  
 145│CONGLOMERATE                  │       30 │        5 │       35 │ YES R  
 456│ALLUVIAL FAN ENVIRONMENT      │       30 │        0 │       30 │ YES L  
 886│Zn                            │       30 │       75 │      105 │ YES L  
1015│ILMENITE                      │       30 │       75 │      105 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 279│COMPRESSIONAL REGIME          │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 280│FOLDED BELTS                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 283│UPLIFT                        │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 284│OROGENIC                      │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 463│MEDIUM TO HIGH GRADIENT STREAM│       15 │        0 │       15 │ YES L  
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 735│MEDIUM GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 736│COARSE GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 737│VERY COARSE GRAINE CLASTIC    │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      405 │      335 │      740 │ 
 
G11-N1 
####  Alluvial Placer Sn             Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1227 Alluvial Placer Sn                   150          0        150       L  
 247 TERTIARY                             100          0        100       R  
 135 SAND                                  75         75        150       R  
 833 B                                     45         75        120       L  
 636 CASSITERITE IN PLACERS                30          0         30       L  
 828 As                                    30         75        105       L  
 831 Be                                    30         75        105       L  
 258 STABLE CONDITION                      15          0         15       R  
 265 FOLDBELTS CRATONIC                    15          0         15       R  
 281 ACCRETED MARGINE                      15          0         15       R  
 340 ACCERATED CONTINENTAL                 15          0         15       R  
 449 CONTINENTAL SEDIMENTARY ENVIRO        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 612 RESIDUAL MECHANICAL ENRICHMENT        15          0         15       L  
 613 TRASPORTED MECHANICAL ENRICHME        15          0         15       L  
 632 CASSITERITE IN RESIDUAL SOIL          15          0         15       L  
 744 DESIMINATED                           15          0         15       L  
 760 GRAIN                                 15          0         15       L  
 793 SPARSELY DESIMINATED                  15          0         15       L  
 809 CONCORDANT LAYERED                    15          0         15       L  
 811 INTERLAYERED                          15          0         15       L  
 857 Nb                                    15         10         25       L  
 885 Zr                                    15          0         15       L  
                                                                            
           Total                          700        310       1010   
 
G11-ND1 
####│ Alluvial Placer Sn           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 943│CASSITRATE                    │       60 │       75 │      135 │ nd  L  
   7│FELSIC PLUTONIC SEQUENCE      │       50 │       50 │      100 │ nd  R  
 845│F                             │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
 902│ALLANITE                      │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
1039│MONAZITE                      │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
1132│ZIRCON                        │       30 │       75 │      105 │ nd  L  
 875│Ta                            │       15 │       10 │       25 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      245 │      435 │      680 │ 
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G12 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║W-Viens                       │     98   │      2.80 ║ 
          ║Sandstone U                   │     13   │      1.70 ║ 
          ║Skarn-Fe                      │      3   │      1.30 ║ 
          ║W-Skarn                       │     73   │    -17.20 ║ 
          ║Sediment Hosted Cu            │     58   │    -19.70 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G12-Y1 
 

 
####│ W-Viens                      │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 233│PHANEROZOIC                   │      100 │      100 │      200 │ YES R  
 136│SANDSTONE                     │       45 │        5 │       50 │ YES R  
 834│Bi                            │       30 │       75 │      105 │ YES L  
 854│Mo                            │       30 │       75 │      105 │ YES L  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       25 │       25 │       50 │ YES R  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 279│COMPRESSIONAL REGIME          │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 284│OROGENIC                      │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 306│CONTINENTAL                   │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 318│ACTIVE CONTINENTAL MARGINE    │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 333│CONVERGENT PLATE BOUNDARY     │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 344│OROGENIC RELATED MAGMATISM    │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 354│CONTINENTAL CRUST PLUTONIC MAG│       15 │        0 │       15 │ YES R  
 422│FOLDED STRUCTURE              │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 423│FAULTED STRUCTURE             │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      380 │      280 │      660 │ 
 
 
 
G12-N1 
####│ W-Viens                      │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1155│W-Viens                       │      150 │        0 │      150 │     L  
1156│Sn-Viens                      │      150 │        0 │      150 │     L  
 831│Be                            │       60 │       10 │       70 │     L  
 869│Sn                            │       60 │       75 │      135 │     L  
1072│PYRITE                        │       60 │       30 │       90 │     L  
 828│As                            │       30 │       10 │       40 │     L  
 837│Cu                            │       30 │       10 │       40 │     L  
 863│Pb                            │       30 │       10 │       40 │     L  
 886│Zn                            │       30 │       10 │       40 │     L  
 301│SHALLOW SEATED                │       15 │        0 │       15 │     R  
 385│X=SMALL IGNEUOS INTRUSIVE Y=MI│       15 │        0 │       15 │     L  
 528│ALBITE                        │       15 │        0 │       15 │     L  
 529│K-FELDSPAR                    │       15 │        0 │       15 │     L  
 530│MICROCLINE                    │       15 │        0 │       15 │     L  
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 563│GREISENIZATION                │       15 │        0 │       15 │     L  
 573│MUSCOVITE                     │       15 │        0 │       15 │     L  
 707│EQUIGRANULAR TEXTURES         │       15 │        0 │       15 │     L  
 710│FINE GRANE GRANITIC           │       15 │        0 │       15 │     L  
 711│COARSE GRANE GRANITIC         │       15 │        0 │       15 │     L  
 821│REGULAR VIEN                  │       15 │        0 │       15 │     L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      765 │      155 │      920 │ 
     
 
 
G12-ND1 
 
####  W-Viens                        Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
 487 EARLY ALBITIZATION                   100         10        110   nd  L  
 493 SERICITIZATION                       100         10        110   nd  L  
 514 CHLORITIZATION                       100         10        110   nd  L  
  54 PLUTONIC FELSIC BODY                  75         75        150   nd  R  
 845 F                                     60         30         90   nd  L  
 926 BISMUTHINITE                          60         30         90   nd  L  
 943 CASSITRATE                            60         75        135   nd  L  
 992 FLUORITE                              60         30         90   nd  L  
1086 SCHEALITE                             60         30         90   nd  L  
1129 WOLFRAMITE                            60         75        135   nd  L  
 124 SHALE                                 45          5         50   nd  R  
 916 ARSENOPYRITE                          30         75        105   nd  L  
 924 BERYL                                 30         10         40   nd  L  
 928 BORNITE                               30         10         40   nd  L  
 947 CHALCOPYRITE                          30         75        105   nd  L  
1038 MOLYBDENITE                           30         75        105   nd  L  
1077 PYRRHOTITE                            30         10         40   nd  L  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              25         25         50   nd  R  
 311 GRANITIC GENISSES SIALIC BASEM        15          0         15   nd  R  
 547 CHLORITE                              15          0         15   nd  L  
 631 WOLFRAMITE IN RESIDUAL SOIL           15          0         15   nd  L  
 750 BRECCIA FILLINGS                      15          0         15   nd  L  
 802 TECTONIC BRECCIA                      15          0         15   nd  L  
                                                                            
           Total                         1060        660       1720   
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G15 
 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sediment Hosted Cu            │     98   │      8.50 ║ 
          ║Bedded Barite                 │     75   │      3.20 ║ 
          ║Skarn-Fe                      │      5   │      2.30 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     65   │     -1.50 ║ 
          ║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      3   │     -4.50 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G15-Y1 
 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 233│PHANEROZOIC                   │      100 │        0 │      100 │ YES R  
 837│Cu                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 136│SANDSTONE                     │       45 │       75 │      120 │ YES R  
 829│Ag                            │       45 │       75 │      120 │ YES L  
 881│V                             │       30 │       15 │       45 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 277│STEEP NORMAL FAULT            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 289│FAULT SYSTEM                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 291│HIGH ANGLE NORMAL FAULT       │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 439│EPICONTINENTAL SEDIMENTARY ENV│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 661│SUPERGENE ENRICHMENT MINERALS │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 733│VERY FINE GRAINE CLASTIC      │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 734│FINE GRAINE CLASTIC           │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 735│MEDIUM GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      495 │      320 │      815 │ 
 
 
G15-N1 
####  Sediment Hosted Cu             Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1176 Basaltic Cu                          150          0        150       L  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
1202 Sandstone U                          150          0        150       L  
1208 Kipushi Cu-Pb-Zn                     150          0        150       L  
 232 PROTROZOIC                           100          0        100       R  
 801 STRATIFORM                            30         30         60       L  
 854 Mo                                    30         10         40       L  
 886 Zn                                    30         10         40       L  
 267 EXTENTIONAL REGIME                    15          0         15       R  
 269 CONTINENTAL RIFT SYSTEM               15          0         15       R  
 271 INTRACONTINENTAL RIFT SYSTEM          15          0         15       R  
 275 FAILED RIFT SYSTEM                    15          0         15       R  
 322 PASSIVE CONTINENTAL MARGINE           15          0         15       R  
 606 SURFACE AND NEAR SURFACE REDUC        15          0         15       L  
 617 REDUCING LEACHING                     15          0         15       L  
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 620 WEATHERING PRODUCTS EXIST             15          0         15       L  
 676 CHALCOCITE                            15          0         15       L  
 736 COARSE GRAINE CLASTIC                 15          0         15       L  
 744 DESIMINATED                           15          0         15       L  
 785 COLLOFORM                             15          0         15       L  
                                                                            
           Total                          970         50       1020   
                                                                      
           Percent                          0          0   
 
G15-ND1 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 140│RED BED                       │       75 │       75 │      150 │ nd  R  
 839│C (Organic)                   │       75 │       75 │      150 │ nd  L  
 946│CHALCOCITE                    │       60 │       30 │       90 │ nd  L  
 124│SHALE                         │       45 │       10 │       55 │ nd  R  
 129│GREEN SHALE                   │       45 │        5 │       50 │ nd  R  
 928│BORNITE                       │       45 │       30 │       75 │ nd  L  
 863│Pb                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 880│U                             │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
1047│NATIVES SILVER                │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 836│Co                            │       15 │        5 │       20 │ nd  L  
 848│Ga                            │       15 │        5 │       20 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      465 │      305 │      770 │ 
     
 
 
 
G16 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sediment Hosted Cu            │     95   │      8.10 ║ 
          ║Flat Faults Au                │     10   │      2.70 ║ 
          ║Skarn-Fe                      │      5   │      2.30 ║ 
          ║Bedded Barite                 │     73   │     -1.60 ║ 
          ║Appalachian Zn                │     28   │     -2.90 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
G16-Y1 
 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 233│PHANEROZOIC                   │      100 │        0 │      100 │ YES R  
 837│Cu                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 136│SANDSTONE                     │       45 │       75 │      120 │ YES R  
 801│STRATIFORM                    │       30 │       30 │       60 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 277│STEEP NORMAL FAULT            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 289│FAULT SYSTEM                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 291│HIGH ANGLE NORMAL FAULT       │       15 │        0 │       15 │ YES R  
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 439│EPICONTINENTAL SEDIMENTARY ENV│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 661│SUPERGENE ENRICHMENT MINERALS │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 733│VERY FINE GRAINE CLASTIC      │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 734│FINE GRAINE CLASTIC           │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 735│MEDIUM GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      450 │      260 │      710 │ 
 
 
G16-N1 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1201│Sediment Hosted Cu            │      150 │        0 │      150 │     L  
1208│Kipushi Cu-Pb-Zn              │      150 │        0 │      150 │     L  
 232│PROTROZOIC                    │      100 │        0 │      100 │     R  
 267│EXTENTIONAL REGIME            │       15 │        0 │       15 │     R  
 269│CONTINENTAL RIFT SYSTEM       │       15 │        0 │       15 │     R  
 271│INTRACONTINENTAL RIFT SYSTEM  │       15 │        0 │       15 │     R  
 275│FAILED RIFT SYSTEM            │       15 │        0 │       15 │     R  
 322│PASSIVE CONTINENTAL MARGINE   │       15 │        0 │       15 │     R  
 606│SURFACE AND NEAR SURFACE REDUC│       15 │        0 │       15 │     L  
 617│REDUCING LEACHING             │       15 │        0 │       15 │     L  
 620│WEATHERING PRODUCTS EXIST     │       15 │        0 │       15 │     L  
 676│CHALCOCITE                    │       15 │        0 │       15 │     L  
 736│COARSE GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │     L  
 744│DESIMINATED                   │       15 │        0 │       15 │     L  
 785│COLLOFORM                     │       15 │        0 │       15 │     L  
 836│Co                            │       15 │        5 │       20 │     L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      595 │        5 │      600 │ 
     
G16-ND1 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1176│Basaltic Cu                   │      150 │        0 │      150 │ nd  L  
1202│Sandstone U                   │      150 │        0 │      150 │ nd  L  
 140│RED BED                       │       75 │       75 │      150 │ nd  R  
 839│C (Organic)                   │       75 │       75 │      150 │ nd  L  
 946│CHALCOCITE                    │       60 │       30 │       90 │ nd  L  
 124│SHALE                         │       45 │       10 │       55 │ nd  R  
 129│GREEN SHALE                   │       45 │        5 │       50 │ nd  R  
 829│Ag                            │       45 │       75 │      120 │ nd  L  
 928│BORNITE                       │       45 │       30 │       75 │ nd  L  
 854│Mo                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 863│Pb                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 880│U                             │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 881│V                             │       30 │       15 │       45 │ nd  L  
 886│Zn                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
1047│NATIVES SILVER                │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 848│Ga                            │       15 │        5 │       20 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      885 │      410 │     1295 │ 
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G17 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sediment Hosted Cu            │     98   │      6.70 ║ 
          ║Appalachian Zn                │      3   │     -0.30 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     78   │     -0.60 ║ 
          ║Bedded Barite                 │     43   │     -2.70 ║ 
          ║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │      5   │     -2.70 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
G17-Y1 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 233│PHANEROZOIC                   │      100 │        0 │      100 │ YES R  
 837│Cu                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
  10│SEDIMENTARY SEQUENCE          │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 136│SANDSTONE                     │       45 │       75 │      120 │ YES R  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 277│STEEP NORMAL FAULT            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 289│FAULT SYSTEM                  │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 291│HIGH ANGLE NORMAL FAULT       │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 439│EPICONTINENTAL SEDIMENTARY ENV│       15 │        0 │       15 │ YES L  
 734│FINE GRAINE CLASTIC           │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 735│MEDIUM GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 736│COARSE GRAINE CLASTIC         │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      405 │      230 │      635 │ 
 
 
G17-N1 
 
####  Sediment Hosted Cu             Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1176 Basaltic Cu                          150          0        150       L  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
1202 Sandstone U                          150          0        150       L  
1208 Kipushi Cu-Pb-Zn                     150          0        150       L  
 232 PROTROZOIC                           100          0        100       R  
 267 EXTENTIONAL REGIME                    15          0         15       R  
 269 CONTINENTAL RIFT SYSTEM               15          0         15       R  
 271 INTRACONTINENTAL RIFT SYSTEM          15          0         15       R  
 275 FAILED RIFT SYSTEM                    15          0         15       R  
 322 PASSIVE CONTINENTAL MARGINE           15          0         15       R  
 606 SURFACE AND NEAR SURFACE REDUC        15          0         15       L  
 617 REDUCING LEACHING                     15          0         15       L  
 620 WEATHERING PRODUCTS EXIST             15          0         15       L  
 661 SUPERGENE ENRICHMENT MINERALS         15          0         15       L  
 676 CHALCOCITE                            15          0         15       L  
 733 VERY FINE GRAINE CLASTIC              15          0         15       L  
 744 DESIMINATED                           15          0         15       L  
 785 COLLOFORM                             15          0         15       L  
                                                                            
           Total                          895          0        895   
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G17-ND1 
####│ Sediment Hosted Cu           │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 140│RED BED                       │       75 │       75 │      150 │ nd  R  
 839│C (Organic)                   │       75 │       75 │      150 │ nd  L  
 946│CHALCOCITE                    │       60 │       30 │       90 │ nd  L  
 124│SHALE                         │       45 │       10 │       55 │ nd  R  
 129│GREEN SHALE                   │       45 │        5 │       50 │ nd  R  
 829│Ag                            │       45 │       75 │      120 │ nd  L  
 928│BORNITE                       │       45 │       30 │       75 │ nd  L  
 801│STRATIFORM                    │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 854│Mo                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 863│Pb                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 880│U                             │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 881│V                             │       30 │       15 │       45 │ nd  L  
 886│Zn                            │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
1047│NATIVES SILVER                │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
 836│Co                            │       15 │        5 │       20 │ nd  L  
 848│Ga                            │       15 │        5 │       20 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      630 │      445 │     1075 │ 
 
G18 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │      7.00 ║ 
          ║Bedded Barite                 │     75   │     -3.00 ║ 
          ║Sedmentary exhalative Zn-Pb   │     15   │     -3.80 ║ 
          ║Sediment Hosted Cu            │     50   │     -9.40 ║ 
          ║Sandstone U                   │     13   │    -12.00 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
G18-Y1 
 
####  Sandstone Hosted Pb-Zn         Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
 136 SANDSTONE                             75         75        150   YES R  
 863 Pb                                    60         75        135   YES L  
 996 GALENA                                60         75        135   YES L  
  10 SEDIMENTARY SEQUENCE                  50         50        100   YES R  
 132 SILTSTONE                             45          5         50   YES R  
 145 CONGLOMERATE                          45          5         50   YES R  
 829 Ag                                    30         30         60   YES L  
 921 BARITE                                30         10         40   YES L  
 283 UPLIFT                                15          0         15   YES R  
 284 OROGENIC                              15          0         15   YES R  
 440 MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15   YES L  
 444 SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT         15          0         15   YES L  
 445 NEAR SHORE SEDIMENTARY ENVIRON        15          0         15   YES L  
 449 CONTINENTAL SEDIMENTARY ENVIRO        15          0         15   YES L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15   YES L  
 678 MALACHAITE                            15          0         15   YES L  
 682 CERRUSITE                             15          0         15   YES L  
 686 SMITHSONITE                           15          0         15   YES L  
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 732 SEDIMENTARY TEXTURES                  15          0         15   YES L  
 760 GRAIN                                 15          0         15   YES L  
                                                                            
           Total                          575        325        900   
 
G18-N1 
####  Sandstone Hosted Pb-Zn         Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1200 Sandstone Hosted Pb-Zn               150          0        150       L  
1201 Sediment Hosted Cu                   150          0        150       L  
 886 Zn                                    60         75        135       L  
1097 SPHALERITE                            60         75        135       L  
1072 PYRITE                                30         30         60       L  
 258 STABLE CONDITION                      15          0         15       R  
 310 GRANITIC SIALIC BASEMENT              15          0         15       R  
 311 GRANITIC GENISSES SIALIC BASEM        15          0         15       R  
 453 FLUVIAL FAN ENVIRONMENT               15          0         15       L  
 456 ALLUVIAL FAN ENVIRONMENT              15          0         15       L  
 459 PIEDMONT ENVIRONMENT                  15          0         15       L  
 460 STABLE COASTAL PLAIN ENVIRONME        15          0         15       L  
 461 DELTAIC ENVIRONMENT                   15          0         15       L  
 552 ILLITE                                15          0         15       L  
 588 SERICITE                              15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 615 LEACHING PROCESSES                    15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 675 COVLLITE                              15          0         15       L  
 676 CHALCOCITE                            15          0         15       L  
 677 AZURITE                               15          0         15       L  
 681 ANGELSITE                             15          0         15       L  
 688 HYDROZINCITE                          15          0         15       L  
 736 COARSE GRAINE CLASTIC                 15          0         15       L  
 772 RIBBON                                15          0         15       L  
 773 TABULAR                               15          0         15       L  
 801 STRATIFORM                            15          0         15       L  
 809 CONCORDANT LAYERED                    15          0         15       L  
 811 INTERLAYERED                          15          0         15       L  
 812 BEDDED                                15          0         15       L  
 813 CROSSBEDDING                          15          0         15       L  
 814 BANDED                                15          0         15       L  
 815 POKETS                                15          0         15       L  
 816 BLANKETS                              15          0         15       L  
 828 As                                    15          0         15       L  
 834 Bi                                    15          0         15       L  
 870 Sb                                    15          5         20       L  
                                                                            
           Total                          930        185       1115   
G18-Nd1 
####│ Sandstone Hosted Pb-Zn       │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 832│Ba                            │       45 │       10 │       55 │ nd  L  
 839│C (Organic)                   │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 845│F                             │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
 992│FLUORITE                      │       30 │       10 │       40 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      135 │       40 │      175 │ 
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G19 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Skarn-Fe                      │     13   │      1.30 ║ 
          ║Flat Faults Au                │     10   │      1.10 ║ 
          ║W-Skarn                       │     10   │     -7.70 ║ 
          ║Appalachian Zn                │     10   │    -17.40 ║ 
          ║W-Viens                       │     23   │    -29.40 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G19-Y1 
####│ Skarn-Fe                     │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1029│MAGNETITE                     │       60 │       75 │      135 │ YES L  
 266│UNSTABLE CONDITION            │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 283│UPLIFT                        │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 284│OROGENIC                      │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 317│CONTINENTAL PLATE MARGINE     │       15 │        0 │       15 │ YES R  
 318│ACTIVE CONTINENTAL MARGINE    │       15 │        0 │       15 │ YES R  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      135 │       75 │      210 │ 
 
G19-N1 
 
####  Skarn-Fe                       Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1163 Skarn-Fe                             150          0        150       L  
 475 SKARNIZATION METASOMATIC PROCE       100         10        110       L  
  54 PLUTONIC FELSIC BODY                  75         45        120       R  
 147 CARBONATE ROCKS                       75         75        150       R  
 886 Zn                                    60         75        135       L  
 107 DIABASE                               30          5         35       R  
 830 Au                                    30         75        105       L  
 831 Be                                    30          5         35       L  
 833 B                                     30          5         35       L  
 837 Cu                                    30         30         60       L  
 885 Zr                                    30          5         35       L  
 947 CHALCOPYRITE                          30         30         60       L  
1072 PYRITE                                30         30         60       L  
1077 PYRRHOTITE                            30         30         60       L  
   5 INTERMEDIATE PLUTONIC SEQUENCE        25         25         50       R  
   7 FELSIC PLUTONIC SEQUENCE              25         25         50       R  
 889 MAGNETIC-HIGH                         25         50         75       L  
 268 RIFT SYSTEM                           15          0         15       R  
 270 MARGINAL CONTINENTAL RIFT SYST        15          0         15       R  
 326 OCEANIC PLATE MARGINE                 15          0         15       R  
 327 OCEANIC PLATE MARGINE-ARC             15          0         15       R  
 331 CONTINENTAL DIVERGENT BOUNDARY        15          0         15       R  
 334 OCEANIC-OCEANIC SUBDUCTION            15          0         15       R  
 336 OCEANIC-CONTINENTAL SUBDUCTION        15          0         15       R  
 341 ARC RELATED                           15          0         15       R  
 345 RIFT RELATED MAGMATISM                15          0         15       R  
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 348 SUBDUCTION RELATED MAGMATISM          15          0         15       R  
 350 ARC RELATED MAGMATISM                 15          0         15       R  
 354 CONTINENTAL CRUST PLUTONIC MAG        15          0         15       R  
 380 X=FELSIC PLUTON Y=MEUGEOSYNCLI        15          0         15       L  
 385 X=SMALL IGNEUOS INTRUSIVE Y=MI        15          0         15       L  
 558 DIOPSIDE                              15          0         15       L  
 560 EPIDOT                                15          0         15       L  
 564 GROSSULAR                             15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 630 MAGNETITE IN RESIDUAL SOIL            15          0         15       L  
 715 INEQUIGRANULAR TEXTURES               15          0         15       L  
 717 PORPHYRY                              15          0         15       L  
 725 GRANOBLASTIC                          15          0         15       L  
 730 HORNFELSIC                            15          0         15       L  
 745 MASSIVE                               15          0         15       L  
 869 Sn                                    15          0         15       L  
                                                                            
           Total                         1180        520       1700   
 
G20 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║W-Skarn                       │      8   │      1.80 ║ 
          ║Missouri Pb-Zn                │      5   │      1.40 ║ 
          ║Carbonate-Hosted Au-Ag        │      5   │     -6.40 ║ 
          ║W-Viens                       │      5   │     -6.80 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │     90   │     -7.10 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
G20-Y1 
 
####│ W-Skarn                      │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 146│CALCAREOUS ROCKS              │       75 │       75 │      150 │ YES R  
 233│PHANEROZOIC                   │       40 │      100 │      140 │ YES R  
 854│Mo                            │       30 │       75 │      105 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      175 │      280 │      455 │ 
 
 
 
G2o-N1 
 
####│ W-Skarn                      │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
1152│W-Skarn                       │      150 │        0 │      150 │     L  
1153│Sn-Skarn                      │      150 │        0 │      150 │     L  
1162│Skarn-Pb-Zn                   │      150 │        0 │      150 │     L  
  54│PLUTONIC FELSIC BODY          │       75 │       75 │      150 │     R  
 882│W                             │       60 │       75 │      135 │     L  
1086│SCHEALITE                     │       60 │       75 │      135 │     L  
  80│ALKALI BASALT                 │       50 │        0 │       50 │     R  
 230│PRECAMBRIAN                   │       40 │      100 │      140 │     R  
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 558│DIOPSIDE                      │       30 │        5 │       35 │     L  
 828│As                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 831│Be                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 834│Bi                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 837│Cu                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 869│Sn                            │       30 │       75 │      105 │     L  
 886│Zn                            │       30 │       30 │       60 │     L  
 916│ARSENOPYRITE                  │       30 │        5 │       35 │     L  
 928│BORNITE                       │       30 │        5 │       35 │     L  
 947│CHALCOPYRITE                  │       30 │        5 │       35 │     L  
1028│MAGNESITE                     │       30 │       10 │       40 │     L  
1038│MOLYBDENITE                   │       30 │        5 │       35 │     L  
1077│PYRRHOTITE                    │       30 │        5 │       35 │     L  
1097│SPHALERITE                    │       30 │        5 │       35 │     L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │     1155 │      595 │     1750 │ 
     
G27 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Sedimentary Mn                │    100   │      2.40 ║ 
          ║Alluvial Placer Sn            │     10   │      0.70 ║ 
          ║Skarn-Cu                      │      5   │      0.40 ║ 
          ║Missouri Pb-Zn                │      3   │      0.40 ║ 
          ║Comstock Epithermal Veins     │      5   │    -10.50 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
G27-Y1 
####│ Sedimentary Mn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 243│MESOZOIC                      │      100 │        0 │      100 │ YES R  
 150│LIMESTONE                     │       75 │       75 │      150 │ YES R  
1074│PYROLUSITE                    │       60 │       75 │      135 │ YES L  
  11│MARINE SEQUENCE               │       50 │       50 │      100 │ YES R  
 122│PELITE                        │       45 │       10 │       55 │ YES R  
 440│MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 444│SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 732│SEDIMENTARY TEXTURES          │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      375 │      210 │      585 │ 
 
G27-N1 
 
####  Sedimentary Mn                 Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1210 Superior Fe                          150          0        150       L  
1211 Sedimentary Mn                       150          0        150       L  
 234 PALEOZOIC                            100          0        100       R  
1080 RHODOCHROSITE                         60         75        135       L  
 881 V                                     30         30         60       L  
1001 GLOUCONITE                            30         10         40       L  
 260 INTRACRATONIC                         15          0         15       R  
 452 ANOXIC CONTINENTAL ENVIRONMENT        15          0         15       L  
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 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 614 CHEMICAL SECONDARY ENRICHMENT         15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 620 WEATHERING PRODUCTS EXIST             15          0         15       L  
 655 Mn-OXIDES STAINS                      15          0         15       L  
 761 PISOLITIC                             15          0         15       L  
 765 OOLITES                               15          0         15       L  
 774 CHAOTIC LAMINAR                       15          0         15       L  
 775 REGULAR LAMINAR                       15          0         15       L  
 941 CARBONATES                            15          0         15       L  
                                                                            
           Total                          715        115        830   
                                                                      
 
 
 
G27-ND1 
 
####│ Sedimentary Mn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 853│Mn                            │       60 │       75 │      135 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │       60 │       75 │      135 │ 
 
 
 
 
G28 
          ╔═════════════════════════════════════════════════════╗ 
          ║            FINAL CALC-N MODELING RESULTS            ║ 
          ╠══════════════════════════════╤══════════╤═══════════╣ 
          ║ Probable Types of Ore Deposit│ Rank (%) │ Score (%) ║ 
          ╟──────────────────────────────┼──────────┼───────────╢ 
          ║Appalachian Zn                │      5   │      1.80 ║ 
          ║Missouri Pb-Zn                │      3   │      1.50 ║ 
          ║Sandstone Hosted Pb-Zn        │    100   │     -1.20 ║ 
          ║Skarn-Fe                      │     10   │     -5.50 ║ 
          ║Alluvial Placer Sn            │     23   │    -13.30 ║ 
          ╚══════════════════════════════╧══════════╧═══════════╝ 
 
 
G28-Y1 
 
 
####│ Appalachian Zn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 886│Zn                            │       60 │       75 │      135 │ YES L  
1072│PYRITE                        │       30 │       30 │       60 │ YES L  
 440│MARIN SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 444│SHELF SEDIMENTARY ENVIRONMENT │       15 │        0 │       15 │ YES L  
 732│SEDIMENTARY TEXTURES          │       15 │        0 │       15 │ YES L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │      135 │      105 │      240 │ 
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G28-N1 
####  Appalachian Zn                 Pos.Score  Neg.Score Interval S  State 
                                                                            
1207 Appalachian Zn                       150          0        150       L  
 230 PRECAMBRIAN                          100          0        100       R  
 234 PALEOZOIC                            100          0        100       R  
 244 TRIASSIC                             100          0        100       R  
 480 DOLOMITIZATION REPLACEMENT PRO       100         10        110       L  
 516 SILICIFICATION PROCESSES             100         10        110       L  
 147 CARBONATE ROCKS                       75         75        150       R  
 863 Pb                                    60         10         70       L  
1097 SPHALERITE                            60         75        135       L  
  11 MARINE SEQUENCE                       50         50        100       R  
 832 Ba                                    30         10         40       L  
 852 Mg                                    30         75        105       L  
1032 MARCASITE                             30         30         60       L  
 298 FRACTURE SYSTEM                       15          0         15       R  
 323 PASSIVE CONTINENTAL MARGINE-SH        15          0         15       R  
 559 DOLOMITE                              15          0         15       L  
 605 SURFACE AND NEAR SURFACE OXIDA        15          0         15       L  
 610 SECONDARY ENRICHMENT PROCESSES        15          0         15       L  
 614 CHEMICAL SECONDARY ENRICHMENT         15          0         15       L  
 615 LEACHING PROCESSES                    15          0         15       L  
 616 OXIDIZING LEACHING                    15          0         15       L  
 620 WEATHERING PRODUCTS EXIST             15          0         15       L  
 661 SUPERGENE ENRICHMENT MINERALS         15          0         15       L  
 682 CERRUSITE                             15          0         15       L  
 686 SMITHSONITE                           15          0         15       L  
 687 HEMIMORPHITE                          15          0         15       L  
 748 CAVITY FILLING                        15          0         15       L  
 749 OPEN SPACE FILLINGS                   15          0         15       L  
 750 BRECCIA FILLINGS                      15          0         15       L  
 762 BRECCIA                               15          0         15       L  
 772 RIBBON                                15          0         15       L  
 773 TABULAR                               15          0         15       L  
 779 FRACTURE FILLINGS                     15          0         15       L  
 801 STRATIFORM                            15          0         15       L  
 802 TECTONIC BRECCIA                      15          0         15       L  
 803 PIPES BRECCIA                         15          0         15       L  
 809 CONCORDANT LAYERED                    15          0         15       L  
 812 BEDDED                                15          0         15       L  
                                                                            
           Total                         1360        345       1705   
                                                                      
 
G28-ND1 
####│ Appalachian Zn               │ Pos.Score│ Neg.Score│Interval S│ State 
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
 845│F                             │       30 │       30 │       60 │ nd  L  
────┼──────────────────────────────┼──────────┼──────────┼──────────┼────── 
    │      Total                   │       30 │       30 │       60 │ 
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