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  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

تاکستان -5962برگه شماره   

رشت به مختصات -قزوین 1:250.000محدوده جغرافيایي ورقه مورد مطالعه در بخش جنوب باختری چهارگوش 

 عرض شمالي جای گرفته است. 36°-00ˊ، 36°-30ˊ، طول خاوری °49-30ˊ، °50-00ˊ

-های اصلي منطقه دو راه سراسری قزوینمهمترین شهرهای این محدوده شهرستانهای قزوین و تاکستان هستند. راه

کنند و اکثراً به کار باشند. مردم منطقه به زبان های ترکي و فارسي صحبت ميزنجان مي-رشت و قزوین تاکستان

اند و بلندترین های شمالي خاوری و باختری واقعهای منطقه در بخشاشتغال دارند. بلندیکشاورزی و دامپروری 

متر از سطح دریا در شمال دهکده بادمجن است. پست ترین بخش دشت  2368قله آن، سفيدکوه به بلندای 

 متر است.  1200حاصلخيز تاکستان و قزوین بوده که بلندای آن از سطح دریا 

قاقازان( است و زمستانهای سرد و تابستانهای معتدل  داحيه تحت تاثير بادهای محلي )باد مه و باآب و هوای این ن

درجه سانتيگراد در سال است. ميزان  9تا  6درجه سانتيگراد و ميانگين کمترین دما  22دارد. ميانگين بيشترین دما 

 ميليمتر در سال است.  250-211بارندگي در این منطقه بطور ميانگين 

 زمین ریخت شناسی

از دیدگاه زمين ریخت شناسي این ورقه از بخش برآمده و بلند و بخش فروافتاده و پست پدید آمده است. بخش 

بر فرآیند  هبرآمده و بلند دربرگيرنده سنگهای آتشفشاني ائوسن بالائي است. بخش غربي این بلندیها علاو

( سيليسي شده و گنبدهای بلند 6Eاز سنگهای ائوسن بالائي ) خوردگي تحت تاثير دگرساني قرار گرفته و بخشيچين

 باختری را پدید آورده است. 

شود. حاشيه شمالي این را شامل مي 2Qبرگيرنده دشت قزوین و تاکستان است و نهشته های  بخش فروافتاده در

 تشکيل شده اند، پدید آمده اند.  1Qو  cPlQدشت از تپه ماهورهائي که از رسوبات 

 چینه شناسی

( است( و دربرگيرنده 1974منطقه مورد مطالعه بخشي از زون ساختاری البرز جنوبي )ترسيری جنوبي )اشتوکلين

های های بازالتي و نهشتهای ائوسن، کنگلومرای نئوژن، گدازهنهشته های مزوزوئيک، ولکانيسم زیردریائي و قاره

 کواترنری است. 

 مزوزوئیک

های های آواری شمشک و سنگ آهکگسترش کمي در این ورقه برخوردارند و شامل نهشته های مزوزوئيک ازنهشته

 دار کرتاسه هستند. اربيتولين

 شمشک

 sJواحد 

باختری -های تيره و سبز زیتوني، که در راستای خاوریهای خاکستری و شيلسنگ هواحد منطقه را ماسترین کهن

 اند. نواری باریک در شمال خاور ورقه واقعدهند و بصورت برونزد دارد، تشکيل مي

 کرتاسه

 lKواحد 

های کرتاسه نيز در اطراف روستای آشنا جای دارند و از گسترش کمي در این ورقه برخوردارند و فقط از سنگ آهک

های بيوکلاستيک اربيتولين دار توده ای سفيد رنگ پدید آمده اند و بوسيله یک گسل معکوس زیر سنگ آهک
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آلبين تعيين -های آواری شمشک جای گرفته اند. بررسي های ميکروفسيل شناسي سن این واحد را آپسيننهشته

 نموده اند و فسيل های زیر را درون آن دریافته اند.
Orbitolina sp., Nautiloculina sp., Milioliods. Gastropods, Textularids., Echinoid's spine. 

 ترسیری

ي سنگهای آتشفشاني در منطقه مورد مطالعه هم ارز سازند کرج در البرز جنوبي و هم چنين از دیدگاه چينه شناس

 در چهارگوش قم هستند و ائوسن مياني تا پایاني را در برمي گيرند.  6Eو  5Eهم ارز واحد 

5واحد 
ltE 

کلاستيک سبز و کرمي این واحد در جنوب روستای گرگين رخنمون دارد و دربرگيرنده ليتيک کریستال نوف اپي 

 ای است. هائي از شيل و سيلتستون تيره متمایل به قهوهرنگ با ميان لایه

های سنگ ترکيب کاني شناسي این واحد را کانيهای ارتوز، آلبيت که کمي سریسيتي شده است، کوارتز، قطعه

هائي علاوه بر و در بخش گيرند. ترکيب این واحد در همه جا یک سان نيستآتشفشاني و کاني اپاک در بر مي

( که بطور بخشي بلورین شده است و glasshardاز تراشه های شيشه ای )کانيهای بيان شده در بالا، زمينه سنگ 

کلاستيک است. این واحد بگونه -قطعه های سنگ حاوی شيشه در آن دیده مي شود. بافت آن ویتروکلاستيک

5همشيب زیرواحد 
wtE  شود. آن دیده نميقرار گرفته و بخش زیرین 

5واحد 
an-trE 

های تراکي این واحد در شمال روستای مرتضي آباد و جنوب خاور روستای گرکين گسترش دارد و دربرگيرنده گدازه

 آندزیتي تيره و خاکستری رنگ متمایل به قهوه ای حفره دار است. 

5این واحد در جنوب خاور گرکين بگونه ميان لایه درون واحد 
ltE  متر است   250قرار دارد و ستبرای آن نزدیک به

6و در شمال مرتضي آباد توسط واحد های 
ba-anE  6و

anE  پوشيده مي شود. بافت این سنگ پورفيری است و ترکيب

سانتيمتر دارند و  1اند و در ازائي برابر سریسيتي شده-آندرین که آلبيتي-دورلابراز از نوع های پلاژیوکلاآنرا کاني

اند ي از اليوین که توسط کلریت، کربنات و کوارتز جانشين شدهئهاميليمتر و اسکلت 2به درازای  نوپيروکسنکلي

دهد. حاشيه بيروني اليوین به کاني اپاک تبدیل شده است. زمينه سنگ را شيشه تشکيل داده که بگونه تشکيل مي

اني اپاک مي باشد. حفره های سنگ توسط سيليس شده و در برگيرنده ميکروليت های اليگوکلاز و کبخشي بلورین 

 اند. )کلسيت( پر شدهاسفروليتي و کربنات 

 باشد.آناليز شيميایي این سنگ به قرار زیر مي
P2O5 MnO K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.81 0.08 3.67 3.28 6.02 2.86 6.78 16.23 56.23 
5 واحد

wtE 

تراکي آندزیتي و -های آندزیتيگرکين و اميرآباد گسترش دارد و شامل گدازهی هااین واحد در حوالي روستا

متر است. این واحد در نزدیکي  300داسيتي خاکستری و ارغواني به ستبرای بيش از -کریستال توف ریوليتي

5روستای گرکين روی واحد 
ltE  5قرار گرفته و توسط واحد

wbtE  دارای پوشيده مي شود. بخش گدازه ای این واحد

بافت ميکروسکپي پورفيری و جریاني است و بخش توفي دارای بافت پورفيروکلاستيک است. ترکيب این سنگ در 

آلبيت بعنوان فنوکریست است که بگونه بخشي به کلریت و کلسيت تغيير یافته -برگيرنده پلاژیوکلاز از نوع اليگوکلاز

ا را کلریت و کلسيت پر کرده است. زمينه سنگ از شيشه های مافيک نيز همگي دگرسان شده و جای آنهکاني .است

مانيتيت و بندرت اسفن، -و بلورهای ریز بيوتيت کلریت، پلاژیوکلاز، آلکالي فلدسپات و کاني اپاک ماننده هماتيت

 زیرکن و لوکوکسن تشکيل شده است.

 اکسيد های زیر ترکيب شيميایي این سنگ را تشکيل داده است. 

P2O5 TiO2 MnO K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.1 0.50 0.07 2.45 3.78 3.18 0.96 6.67 17.70 63.76 
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( این سنگ ساب آلکالن و بنابر همين دیاگرام از 1971ایروبن و باراگار ) O2O+Na2Kدر برابر  2SiOبنابر دیاگرام 

 ( این سنگ یک داسيت است. 1989لومتر )

5واحد 
wbtE 

روستاهای گرکين، آشنا، ميانج، سروانک و در باخت ورقه در نزدیکي روستاهای مرگسين، تاکند، این واحد در اطراف 

آق بلاغ گسترش دارد و شامل سنگ آهک های توفي سبزرنگ کریستال ليتيک توف آهکي تا کریستال توف 

5ای سبز، شيل های تيره و خاکستری است. این واحد در نزدیکي روستای گرکين واحد ماسه
wtE  را بصورت همشيب

6پوشاند و توسط واحد های  را مي sJو بصورت دگرشيب واحد 
btE  6و

anE  پوشيده مي شود. در جاهای دیگر بخش

6زیرین این واحد قابل رویت نيست و از واحدهای 
vE ،6

anE ،6
vtE  در شمال اميرآباد و در خاور منطقه و در باختر

6منطقه با واحدهای 
br.dtE  6و

anE  متر است. بخش  900تا  500پوشيده مي شود. ستبرای این واحد در شمال گرکين

ای است و ترکيب کاني شناسي آنرا بلورهای خرد شده پلاژیوکلاز با توفي کریستال توف آهکي تا کریستال توف ماسه

بلورهای کشيده اليگوکلاز، کوارتز با خاستگاه تخریبي و آتشفشاني و ذرات شکسته پيروکسن و -ترکيب آندزین

های سنگي دهد. این قطعهميليمتر( تشکيل مي 2تا  5/5های سنگ در اشکال و اندازه های گوناگون )بيوتيت و قطعه

اند. زمينه سنگ های پلاژیوکلاز، شيشه همراه با اکسيدآهن پدید آمدهدارای ترکيب آندزیتي هستند و از ميکروليت

های های ميکروفسيل شناسي فسيلبخش ميکریتي این واحد بنابر بررسي دهد. درونرا بلورهای کلسيت تشکيل مي

 بالائي نسبت داده اند. -زیر یافته شده و سن آنرا به ائوسن مياني
Globorotalla sp., Globigerina sp., Gumbellna sp., Radiolaria sp., Clbicides sp. 

6واحد 
btE 

مرتضي آباد و یا کنت جای دارد و شامل کریستال توف شيشه ای احد در حوالي روستای گرکين، پوزولين، این و

ای از آکلومرای آندزیتي است. این واحد روی واحد آندزیتي تيره رنگ است و در شمال مرتضي آباد همراه با لایه

5
wbtE  6واحدهای مي نشيند و زیر

ab-anE  6و
anE بافت آن متر است.  150تا  50گرفته است. ستبرای این واحد از  قرار

اليگوکلاز، -ویتروکلاستيک تاکریستالوکلاستيک است و ترکيب کاني شناسي آنرا کانيهای پلاژیوکلاز از نوع آندزی

 دهند. کاني ایاک و شيشه تشکيل مي

6واحد 
gtE 

آندزیتي -این واحد در شمال و شمال باختر منطقه رخنمون دارد و شامل توف شيشه ای ليتيک دار بلورین داسيتي

تا  100هایي از گدازه های تراکي آندزیتي است ستبرای آن متغير بوده و از زیتوني تا سبز رنگ با ميان لایهسبز 

6باشد و توسط واحد های متر مي 400
anE  6و

vE  پوشيده مي شود. بافت آن ویتروکلاستيک است. ترکيب

بيوتيت با حاشيه ای از کاني اپاک،  آندزین، کلينوپيروکسن،-شناسي آن شامل پلاژیوکلاز از نوع لابرادوکاني

های سنگي با ترکيب آندزیتي و بافت پرليتي و گاهي پورفيری و گاهي زمينه کریپتوکریستالين مي باشد. قطعه

ای از جنس های ميان لایهباشد. گدازههماتيت( مي-کانيهای ثانویه اپيدوت، کلسيت و اکسيدهای کدر آهن )مانيتيت

نها پورفيری با زمينه هيالوميکروليتي است. ترکيب کاني شناسي آنها شامل بلورهای آندزیت هستند. بافت آ

)کلسيت( و پيروکسن به آندزین و پيروکسن از نوع اوژیت است. پلاژیوکلاز به کربنات -پلاژیوکلاز از نوع لابرادو

 کلریت، کربنات و سيليس تغيير یافته است.

6واحد 
ba-anE 

بازالتي است. این واحد روی -قه گسترش دارد و در برگيرنده گدازه های تيره آندزیتياین واحد در شمال خاوری ور

5واحدهای 
an-trE  6و

btE  بگونه هساز مي نشيند و همبری آن با نهشته های آواریcPlQ  گسله بوده و روی آنها قرار

گ پورفيری است و ترکيب متر تغيير مي کند. بافت ميکروسکپي این سن 1000تا  500گرفته است. ستبرای آن از 

کلریت تبدیل شده است و اليوین -آندزین شکل دار، که ندرتاً به اپينت-کاني شناسي آنرا پلاژیوکلاز از نوع لابرادور

شکل دار، که در مواردی به سرپانتين و کلریت تغيير یافته و گاهي همه آن به کلریت و سرپانتين تبدیل شده است 

ميليمتر بعنوان فنوکریست و در زمينه سنگ  5/1تمالاً از نوع اوژیت به درازای تشکيل مي دهد. پيروکسن، اح
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پراکنده است. زمينه را ميکروليتهای فراوان پلاژیوکلاز، اليوینهای دگرسان شده، پيروکسن ریز و کاني اپاک تشکيل 

 مي دهند. زمينه سنگ نيز در مواردی به اپيدت و کلریت تبدیل شده است. 

 ترکيب شيميایي این سنگ را تشکيل مي دهند.  اکسيدهای زیر
K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

1.90 2.10 6.90 6.78 10.20 16.13 53.87 
1.17 2.69 8.55 7.64 13.13 14.50 48.15 

( این سنگها در سری ساب آلکالن قرار گرفته و 1971ایروین و باراگار ) O2O+Na2Kدر برابر  2SiOبنابر دیاگرام 

 ها حد واسط هستند. ( از جنس بازالت1989بنابر عقيه ميدل موست )

6واحد 
anE 

بازالت، تراکي -این واحد در شمال باختر منطقه مورد مطالعه گسترش فراوان دارد و شامل گدازه های آندزیت

متر دارد. این سنگها روی  800آندزیت و داسيت آندزیت قهوه ای رنگ تا تيره است، که ستبرایي بيش از -آندزیت

6واحدهای 
btE ،6

gtE ،5
an-trE ،6

br.dtE  است. ترکيب آنها از پلاژیوکلاز  گلومروپرفيریک-پورفيریقرار دارند. بافت آنها

ميليمتر که گاهي توسط کلریت،  2تا  5/0نيمه شکل دار به اندازه های  -آلبيت شکل دار-شامل لابرادور تا اليگوکلاز

و باشد. آلبيت گاهي از تبدیل پلاژیوکلازهای بازیک اکسيدآهن، اپيدت، کلسيت، و سریسيت جانشين شده اند، مي

 ميليمتر در اینسنگ شکل گرفته و  2تا  5/1نيز در متن سنگ بوجود آمده است. کلينوپيروکسن شکل دار به دارازی 

 گاهي به کاني اپاک و کربنات تجزیه شده است. 

بلورهای اليوین همه دگرسان شده و جای آنها را ایدینگسيت گرفته و یا به سرپانتين و کلریت تبدیل شده اند. 

هم بگونه فنوکریست و هم از طریق ثانوی در این سنگ بوجود آمده است. کاني اپاک  ای اسيدیهبخش کوارتز در

های مختلف شکل گرفته است. آپاتيت بمقدار کم در این سنگ وجود دارد. بيوتيت و آلکالي فلدسپات در در اندازه

 گيرد. ر را در برميمواردی دیده شده اند. تجزیه شيميایي این سنگها طيفي از آناليزهای زی
K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

2.29 1.98 8.56 6.07 9.38 17.06 52.08 
3.16 3.85 4.82 2.02 8.61 15.53 61.75 

( این سنگها را در سری آلکالن 1971ایروین و باراگار ) O2O+Na2Kدر برابر  2SiOرسم اکسيدهای بالا در نمودار 

( آنها در طيفي از آندزیت بازالت، آندزیت تراکي آندزیت و داسيت 1989قرار داده و بنابر نمودار مبدل موست )

 گيرند. آندزیتي قرار مي

6واحد 
bE 

این واحد در شمال باختر و باختر ورقه گسترش دارد و شامل گدازه های بازالتي خاکستری و دانه ریز است و بخشي 

6از واحد 
anE گيرد. ویژگي این سنگها رنگ تيره و بافت ریز آنها است. بافت آنها پورفيری با زمينه را در بر مي

اليگوکلاز، که -نها شامل بلورهای پلاژیوکلاز از نوع آندزینکریپتوکریستالين تا شيشه ای است. ترکيب کاني شناسي آ

همه آن تازه و دارای بافت غربالي هستند، مي باشد. کلينوپيروکسن بگونه نيمه شکل دار تا شکل دار در این سنگ 

پدید آمده است و مقدار آن بسيار متغير است. اليوین کاملاً ایدینکسيت تبدیل شده است. زمينه سنگ از 

 های فلسيک، کلينوپيروکسن، کاني اپاک و شيشه تشکيل شده است.پلاژیوکلاز، بلورهای ریز کانيهای وليتميکر

6واحد 
vE 

این واحد در شمال باختری منطقه گسترش دارد و شامل گدازه های اليوین بازالتي، تراکي بازالتي، آندزیت بازالتي، 

یي از توف برنگ تيره و تيره متمایل به قهوه ای است. بخش بالائي هاتراکي آندزیت و آندزیت کوارتزدار با ميان لایه

6آن هم ارز واحد 
anE .معمولاً سرشت این سنگها از پائين به بالا از بازیک به اسيدی تغيير مي یابد. ستبرای این  است

 porphyryت )آ ميگدوئيدال، پرفيری سریمتر است. بافت آنها متفاوت و طيفي از پورفيری  700واحد نزدیک به 

Seiate ،اینترگرانولار مي باشد. ترکيب کاني شناسي این سنگها شامل کانيهای اليوین، کلينوپيروکسن، آمفيبول )

لابرادور، آلکالي فلدسپات )درزمينه سنگ(، کوارتز، آپاتيت و کاني اپاک است. -بيوتيت، پلاژیوکلاز از نوع آندزین

 اند.پاک ثانوی هستند. حفره های گدازه های آميگدوئيدال و کالسيت پرکردهکانيهای کلریت، کوارتز، کالسيت، کاني ا
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6واحد 
br.dtE 

این واحد در شمال خاوری و جنوب باختری ورقه گسترش دارد و در برگيرنده کریستال توف شيشه ای ليتيک و 

5داسيتي قرمز رنگ است که روی واحد -آهن دار ریوداسيتي
wbtE  6را مي پوشاند و توسط واحد

anE  پوشيده مي شود

6درون آن لایه هایي از گدازه های واحد 
anE  و در چند نقطه لاپيلي توف های قرمز رنگ مشاهده مي گردد. دارای

متر دارد. بافت آن ویتروکلاستيک است و ترکيب آنها شامل  500تا  200گسترش چشمگيری است و ستبرایي بين 

کلاز از نوع اليگوکلاز، آلبيت، آلکالي فلدسپات، بيوتيت و گاهي پيروکسن مي باشد. کانيهای فرعي بلورهای پلاژیو

آپاتيت و کاني اپاک هستند. بيوتيت گاهي به کاني اپاک تبدیل شده است. کانيهای ثانوی شامل اپيدوت، کلریت، 

زمينه شيشه ای و ترکيب آندزیتي سریسيت، کلسيت و کانيهای رسي است. قطعه های سنگي با بافت پورفيری در 

تشکيل داده که گاهي تبلور مجدد یافته و به بلورهای ریز  (glasshardوجود دارند. زمينه سنگ را ذرات شيشه )

 شده در فوق تبدیل شده است.  رکوارتز و کاني های ثانوی ذک

6واحد 
lgE 

ریوليتي است که -این واحد در شمال روستای آقچه کند جای دارد و دربرگيرنده ایگنمبریت سبز و زیتوني داسيتي

6گاهي دارای رنگ سبز متمایل به آبي و قرمز است و بخش بالائي واحد 
br.dtE  را تشکيل مي دهد. ستبرای آن نزدیک

اني شناسي آنها شامل بلورهای پلاژیوکلاز از نوع متر است. بافت آن ویتروکلاستيک و ترکيب ک 150تا  100به 

آندزین، اليگوکلاز، آلکالي فلدسپات، کوارتز، بيوتيت و گاهي پيروکسن بعنوان فنوکلاست است. زمينه سنگ را شيشه 

و بلورهای ریز یاد شده در بالا تشکيل مي دهند، بخش شيشه ای بطور بخشي سيليسي شده است. درون سنگ 

مل کوارتز، فلدسپات وجود دارد که پي آمد فاز سيال درون حفره های سنگ هستند. قطعه های ي شائلينوفيزها

-کلریت-تراکي آندزیت درون سنگ وجود دارد. کانيهای ثانوی شامل کاني های اپيدوت-سنگي با ترکيب آندزیت

 ن نام برد.کالسيت، کانيهای رسي و لوکوکسن هستند. از آپاتيت و اسفن بعنوان کانيهای فرعي ميتوا

6واحد 
an-trE 

 نآندزیتي تيره و قرمز رنگ است و درو-این واحد در جنوب باختر ورقه جای دارد و در برگيرنده گدازه های تراکيتي

6واحد 
br.dtE  جای دارد. بافت آن پورفيری با زمينه هلوکریستالين است. ترکيب کاني شناسي این سنگ شامل

آلبيت آلکالي فلدسپات است که هر دو به سریسيت، کلریت و نيز به کانيهای -لازبلورهای پلاژیوکلاز از نوع اليگوک

درصد از  7تا  5رسي تجزیه شده اند. کوارتز بگونه بي شکل در این سنگ دیده مي شود. کاني اپاک احتمالاً هماتيت 

 ترکيب سنگ را تشکيل مي دهد. 
6 واحد

vtE  

-این واحد در شمال کلمرد، نزدیک روستای چوبه دار و در شمال باختری ورقه مورد مطالعه در امتداد جاده قزوین

رشت گسترش دارد و شامل توف شيشه ای بلورین ليتيک دار ریوليتي سفيد، خاکستری و قرمزرنگ است و درون 

6بخش بالایي واحد 
vE  6واحد و

br.dtE نگ ویتروکلاستيک بوده و فنوکلاست های آن گرفته است. بافت این س قرار

ميليمتر است. این کاني به سریسيت، کلریت، کالسيت و کائولن تبدیل شده است.  2شامل پلاژیوکلاز به اندازه 

درصد از ساختمان سنگ را تشکيل مي دهند. زمينه سنگ جریاني است و از ذرات  2بيوتيت و کوارتز نزدیک به 

راواني خوبي دارد، تشکيل مي گردد. بافت اسفروليتي ذرات شيشه قابل رویت است. درون (، که فGlasshardشيشه )

زمينه کانيهای فلدسپات، پلاژیوکلاز، اکسيدآهن، کلریت و کربنات )کالسيت( دیده مي شوند. تجزیه شيميایي این 

 سنگ به شرح زیر است.
P2O5 MnO TiO2 K2O Na2O CaO MgO FeO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.05 0.04 0.33 3.07 4.34 1.58 1.44 2.94 1.83 16.39 67.99 
ایروین و باراگار این سنگ در سری ساب  آلکالن قرار دارد و بنابر ميدل  O2O+Na2Kدر برابر  2OSiبنابر نمودار 

 ریوليت است. -( این سنگ دارای ترکيبي برابر داسيت1989موست )
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6واحد 
obE 

این واحد در شمال باختری روستای غلامعلي چشمه جای دارد و شامل اليوین بازالت تيره است، که در بخش بالائي 

6واحد 
anE  متر دارد، بافت این سنگ پورفيری است و ترکيب کاني شناسي  100تا  50جای گرفته و ضخامتي برابر

ميلميتر هستند.  7/0تا  5/0بلندترین منشورهای آن به درازای های پلاژیوکلاز از نوع لابرادو که آن شامل فنوکریست

نگسيت و کلریت تغيير یافته است دکه در امتداد شکستگي هایش به ای 5/0تا  2/0و اليوین نيمه شکل دار به درازای 

بلورهای  و در مواردی این فرآیند تا نابودی کامل اليوین پيشرفته است. زمينه سنگ را ميکروليت های پلاژیوکلاز،

 پيروکسن، کاني اپاک و هيدروکسيد آهن تشکيل مي دهند. 

 تجزیه شيميایي این سنگ به قرار اکسيدهای زیر مي باشد.
P2O5 TiO2 MnO K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.17 1.33 0.16 1.39 2.48 8.61 8.03 13.81 13.02 50.80 
( این سنگ در سری ساب آلکالن و در نمودار ميدل 19711ایروین بارگار ) O2O+Na2Kدر برابر  2SiOبنابر نمودار 

 ( بازالت ساب آلکالن است. 1989موست )

6واحد 
mpE 

کوارتز -این واحد در باختر روستای سيچانلو و نزدیک روستای قره باغ گسترش دارد و شامل گدازه های داسيتي

6سانتيمتر( است و روی واحد  1وکلاز )به دارازی آندزیتي خاکستری تيره با فنوکریستهای درشت پلاژی
br.dtE  را

پوشاند و توسط نهشته های کواترنری پوشيده مي شود. بافت این سنگ مگاپورفيری است و بلورهای درشت مي

های آلبيت با فرم خود شکل تا نيمه شکل دار هستند و گاهي به کاني رسي و تيغه-شامل پلاژیوکلاز از نوع اليگوکلاز

 ریسيت تبدیل شده اند. س

تا یک ميليمتر بگونه شکلدار تا نيمه شکل دار در این  5/0فلدسپات آلکالن از نوع سانيدین تا ارتوز به اندازه های 

 سنگ وجود دارند و گاهي به کانيها رسي تبدیل شده اند. 

حاشيه خارجي به کانيهای  درصد در سنگ دیده مي شود. بيوتيت اغلب از 3تا  2کوارتز نيمه شکل دار به مقدار 

اپاک تبدیل شده است. زمينه سنگ با بافت ميکروکریستالين تا کریپتوکریستالين از کانيهای پلاژیوکلاز، آلکالي 

 فلدسپات، کوارتز و کاني اپاک تشکيل مي گردد. 

 ترکيب شيميایي این سنگ شامل اکسيدهای زیر مي باشد. 
P2O5 MnO K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.32 0.13 4.11 3.11 5.26 2.06 6.28 16.32 59.34 
ابروبن و باراگار این سنگ در سری آلکالن قرار مي گيرد و بنابر همين  O2O+Na2Kدر برابر  2SiOبنابر نمودار 

 دیاگرام از لومتر این سنگ که داسيت است. 

( از نوع 1989ها در سری آلکالن قرار مي گيرند و بنابر ميدل موست )( این سنگ1971بنابر نمودار ابروبن باراگار )

 بازالت آلکالن هستند. 

 bdواحد 

 بازالتیدایک 

5جنوب خاوری بوده و واحد -این دایک در شمال روستای نجم آباد جای دارد و دارای راستای شمال باختری
ltE  را

متر است. بافت آن پورفيری و بلورهای آن شامل پلاژیوکلاز از  2بریده است. رنگ آن تيره و ستبرای آن نزدیک به 

اوليه هستند. کلریت  یلابرادو، کلينوپيروکسن خود شکل و بندرت اليوین و کاني اپاک است، که کانيها-نوع بيوتيت

 اليوین و تغيير زمينه سنگ بوجود آمده اند. -یه کلينوپيروکسنو کربنات )کالسيت( کانيهای ثانوی هستند و از تجز

 andواحد 

 دایک آندزیتی

جنوب -این دایکها در جنوب روستای یله گنبد، باختر بل آباد و شمال آق بلاق برونزد دارند و در امتداد شمال باختر

ت آنها پورفيری است. ترکيب آنها متر است. رنگ آنها قرمز و باف 2خاور گسترش دارند و ستبرای آنها نزدیک به 
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اليگوکلاز، آمفيبول با حاشيه اکسيده شده، بيوتيت، کاني اپاک و آپاتيت بعنوان -شامل پلاژیوکلاز از نوع آندزین

باشد. در دایکهای جنوب یله گنبد کانيهای اوليه و کلریت، سریسيت، کلسيت و کوارتز بعنوان کانيهای ثانوی مي

فته شده در بالا حفره های کروی شکلي وجود دارد که از سيليس پر شده اند. زمينه سنگ از علاوه بر ویژگي های گ

 کلاز و کانيها فلسيک تشکيل مي گردد. ميکروليت های پلاژیو

 mواحد 

این واحد در جنوب روستای گرکين گسترش دارد و شامل توده نيمه ژرف موتزوگابروئي تيره رنگ است، که واحد 

6
ltE ميکروگرانولار بوده و ترکيب آنرا پلاژیوکلاز از نوع -را بصورت سيل بریده است. این سنگ دارای بافت گرانولار

درصد از ساختمان سنگ را تشکيل مي دهد. پلاژیوکلاز  50ميليمتر، که بيش از  4تا  2لابرادور بي شکل به اندازه 

کانيهای رسي تبدیل شده است. درون بلورهای پلاژیوکلاز آکتينوليت، بيوتيت، کلریت، سریسيت و  گاهي به آلبيت،

کاني اپاک و پيروکسن بگونه انکلوزیون وجود دارند. اليوین اوليه کاملاً نابود شده است و جای آنرا بيشتر کلریت و 

 4 تا 5/1کاني اپاک و گاهي کاني اپاک و تالک اشغال کرده اند. کلينوپيروکسن بگونه نيمه شکل دار به اندازه 

گيرد. درون بلورهای درصد از ترکيب سنگ را در بر مي 40ميليمتر در این سنگ تبلور یافته اند و تقریباً 

کلينوپيروکسن نيز بلورهای پلاژیوکلاز وجود دارند. کلينوپيروسکن در مواردی به کلریت و سریسيت تبدیل شده 

 های زیر است. دارای خاستگاه درصد از ترکيب سنگ را تشکيل مي دهد و 3تا  2است. کاني اپاک 

 تبلور در هنگام تفریق ماگما -

 تشکيل از طریق تجزیه بلورهای اليوین و پيروکسن -

هجوم محلول های گرمابي بدرون سنگ )هدف کانيهای اپاک درون پلاژیوکلازها است(، آپانيت نيز بگونه بلورهای  -

 کشيده در این سنگ پدید آمده است.

 gواحد 

باختر آقچه کند جای دارد و شامل ميکروگرانيت است و همبری آنرا زونهای گوناگون دگرساني تشکيل  این واحد در

تشکيل دهنده آن شامل کوارتز که شکل  یمي دهند. بافت این سنگ ميکروگرانولار و ميکروگرافيکي است. کانيها

درصد  25فلدسپات است و مقدار آن آن طيفي از شکل دار تا بي شکل و گاهي ميکروگرافيکي )رشد توأم کوارتز و 

درصد از ترکيب آنرا تشکيل مي دهد و  40تا  35ميليمتر و بمقدار  5/1تا  1است، فلدسپات آلکالن در اندازه های 

ميليمتر و گاهي تا  5/1تا  5/0آلبيت به اندازه های -گاهي به سریسيت تبدیل شده است. پلاژیوکلاز از نوع اليگوکلاز

الي فلدسپات تغيير یافته است. بلورهای پلاژیوکلاز کد و گاهي از لبه خارجي به آلرن سنگ وجود داميليمتر در ای 2

نيز به کاني های رسي و ندرتاً به سریسيت تغيير یافته اند. گاهي بلورهای خرد شده پيروکسن که اغلب به کلریت و 

کن، اسفن که مقدار آنها خيلي کم است و کاني فرعي را آپاتيت، زیر کانيهایشوند. کلسيت تجزیه شده اند، دیده مي

 اپاک تشکيل ميدهند.

 جدول زیر تجزیه شيميایي اکسيدهای این سنگ را نشان مي دهد.
TlO2 K2O Na2O CaO MgO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.36 4.77 0.90 1.77 0.29 1.79 14.93 74.12 
( این سنگ در سری ساب آلکالن قرار دارد و بنابر 1971از ایروین و باراگار ) O2O+Na2Kدر برابر  2SiOبنابر نمودار 

 ( یک ریوليت است. 1989همين نمودار از لومتر )
cPlQ 

تا  300حد در نيمه شمالي ورقه بگونه تپه ماهورهای کم ارتفاع در برگيرنده کنگلومرائي سفت با ستبرائي برابر این وا

 20ن شامل قطعه های ولکانيکي ائوسن در اندازه های از چند سانتيمتر تا متر است. قلوه سنگ های آ 500

ميليمتر است این واحد بگونه دگر شيب  2سانتيمتر است. زمينه آن ماسه ای توفي است و اندازه ذرات آن نزدیک به 

این شيب رد. جای مي گي 2Qو  1Qرا مي پوشاند و بگونه دگر شيب زیر واحد  6Eروی نهشته های آتشفشاني واحد 

درجه است. سن  30درجه است. در نزدیکي گسل شمال قزوین شيب این واحد نزدیک به  15تا  10واحد معمولاً 

 پليستوسن در نظر گرفته مي شود. -این واحد پليوسن
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 vQواحد

آستين در پایين، قانشار بلاغ، کربلا -این واحد در شمال ورقه مورد مطالعه در حوالي روستاهای آستين در بالا

حسيني، رمضان یورت، هفت چشمه و شمال بکندی گسترش دارد و دربرگيرنده قطعه های گدازه ها و بمب های 

و کنگلومرای نئوژن پراکنده است.  6Eگوناگون  متر است و روی واحدهای 1بازالتي حفره دار تيره حداکثر به درازای 

پورفيری حفره دار است و ترکيب کاني شناسي آنرا پلاژیوکلاز از نوع لابرادور آندزین خود بافت ميکروسکپي آن 

ميليمتر، که در بعضي بلورها جانشيني اکسيدهای آهن دیده مي شوند،  1تا  5/0نيمه خود شکل بدرازای -شکل

ميليمتر، که گاهي بگونه ای تجمع یافته اند. کلينوپيروکسن  1ينوپيروکسن بگونه خود شکل تا تشکيل مي دهد. کل

 از حاشيه به اکسيدآهن تبدیل شده است.

ميليمتر دیده مي شوند.  5/0اليوین بيشتر به ایدینگسيت تغيير یافته و بسيار کمياب است و بلورهای آن در اندازه 

 ی پلاژیوکلاز، پيروکسن و اکسيدآهن ساخته شده است.زمينه سنگ از شيشه، ميکروليت ها

ميليمتر به شکل دایره و  8/0تا  4/0ميليمتر و پهنای  2تا  9/0( به درازای Xenocrystکوارتز بعنوان کاني بيگانه )

ای متشکل از بلورهای پيروکسن در برگرفته است. کاني فرعي این سنگ کاني بيضي وجود دارد و اطراف آنرا هاله

ميليمتر دارند. اکسيدهای  5/2تا  5/0پاک است. حفره های سنگ نيمه گرد تا بي شکل هستند و اندازه هایي برابر ا

 زیر ترکيب شيميایي این سنگ را تشکيل مي دهند. 
P2O5 MnO TiO2 K2O Na2O CaO MgO FeO Fe2O3 Al2O3 SiO2 

0.97 0.07 1.54 1.87 2.67 3.31 8.93 6.92 3.47 13.22 49.54 
( این سنگ آلکالن و بنابر همين دیاگرام از لومتر 1971ایروین و باراگار ) O2O+Na2Kبه  2SiOبنابراین نمودار 

 ( این سنگ یک بازالت است.1989)
1Q 

 cPlQاین واحد در مرکز ورقه مورد مطالعه جای دارد و از تپه ماهورهای کم ارتفاع، که بطور دگرشيب روی واحد 

رشت قبل از انحراف جاده نيکویه( را مي پوشاند و شامل -)جنوب خاور روستای بکندی ضلع شمالي جاده قزوین

 های رسي با ميان لایه های کنگلومرایي است. لایه
2Q 

 قزوین را تشکيل مي دهد. -سيلتي است و دشت تاکستان-این واحد دربرگيرنده نهشته های آبرفتي رسي
msQ 

 تاکستان است. -نمکي دشت قزوین-این واحد دربرگيرنده نهشته های گلي
scQ  

 تاکستان پراکنده است.-نهشته های عمدتا رسي همراه با سيلت است و در قسمت های گوناگون دشت قزوین

 زون دگررسانی

آرژیلي و سيليسي  این زون بگونه گسترده در باختر و جنوب باختر ورقه گسترش دارد و شامل زونهای پيروپيليتي،

 های سبز رنگاست. در باختر روستای اسيدی و شمال روستای چنارستان زون آرژیلي بصورت ميان لایه درون توف

6واحد 
gtE گردد. قرار دارد، بگونه ای که بخش زیرین و روئي آن سالم بوده و نشاني از دگرساني در آنها مشاهده نمي 

6ر واحدهای درجنوب باختر ورقه این زون از تغيي
lg, E6

an, E6
br.dtE  بوجود آمده است و دربرگيرنده زونهای آرژیلي و

 پيروپيليتي است. 

 (Pزون اپیدوتی، کلریتی و سیلیسی )زون پیروپیلیتی( )واحد

6این زون در شمال روستای شينين قرار دارد و دربرگيرنده گدازه های آندزیتي و توف های سبزرنگ واحدهای 
anE  و

6
br.dtE  متر است، که از یک طرف با توده گرانيتي در تماس بوده و تحت تاثير دگرگوني و  400با ستبرای برابر

دگرساني قرار گرفته و از طرف دیگر به زون آرژیلي تبدیل مي گردد. ترکيب اوليه سنگ شامل پلاژیوکلاز و 

کلسيت تبدیل شده اند. بافت پورفيری و  کلينوپيروکسن بوده، که در فرآیند دگرگوني به اپيدوت، کلریت، کوارتز و

کلاستيک اوليه بعلت دگرساني بطور بخشي از بين رفته اند. در مقياس ميکروسکپي رگچه های متعدد اپيدوت، 

 کلریت و کالسيت و در مقياس ماکروسکپي رگه های باریت این سنگ را قطع کرده اند. 
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 (Aآلونیتی )واحد-زون آرژیلی

در باختر ورقه گسترش دارد و مجموعه ای از بخش های آرژیلي، آلونيتي و سيليسي است و  این زون بگونه گسترده

آلونيني و سيليسي مي باشد را نشان -کائوليني، کانوليني -یک توالي عمودی از پائين به بالا که به ترتيب سریسيتي

ها یکي از کانيها غالب است. مي دهد. تبدیل بخش های این توالي به یکدیگر تدریجي است و در هر یک از بخش 

تفکيک بخش های موجود در این مقياس ممکن نيست و تنها مي توان بخش سيليسي را بصورت گنبد در بخش 

 بالایي زون آلتراسيون قرار دارد، جدا نمود. 

 نتيجه آزمایشات پراش اشعه ایکس و بررسي های پتروگرافي از این زون بشرح زیر است.

 کسيدآهنکوارتز، سریسيت، ا -

 کوارتز، آلونيت -

 کلریت، آلونيت، سریسيت -

کوارتز، مونتموریلونيت، هماتيت، ایليت، کائولن، گچ و بقایای کاني های اوليه همانند فلدسپات، پيروکسن و  -

 آمفيبول

 (Siزون سیلیسی )واحد 

ریز احتمالاً کالسدوئن و گنبدهای سيليسي که بخش بالایي زون دگرساني را پدید آورده اند و شامل سيليس دانه 

 کریستوباليت و در برخي نقاط بصورت بلورهای ریز کوارتز همراه اکسيد آهن است. 

مي نامند و متعلق  (Acid-Sulfare alterationمجموعه این دو واحد را بعلت وجود آلوئيت اسيدسولفات آلتراسيون )

 به دگرساني آرژیليک پيشرفته است. 

ز این آلتراسيون مي تواند بوسيله فرآیندها و محيط های زیر، که از طریق شکستگي ها و اسيد سولفوریک مورد نيا

 درزها کنترل شده اند، تامين شده باشد. 

 Magmatic steam environmentمحيط بخارهای ماگمائي  -

 Magmatic hydrothermal environmentمحيط های هيدورترمال ماگمائي  -

 Steam heated environmentار محيط های گرم شده با بخ -

 Supergene environmentمحيط های سوپرژن  -

اینکه کداميک از حالتهای بالا مي تواند نقشي در آلتراسيون این منطقه داشته باشد، نياز به بررسي های ژئوشيمي 

 تفصيلي دارد.

 زمین شناسی ساختمانی

یا زون  5نمود، که منطقه مورد مطالعه در زون ساختاری ( البرز را به شش زون ساختاری تقسيم 1974اشتوکلين )

ترسيری جنوبي، که شامل سنگ های آتشفشاني ائوسن با ستبرای زیاد و نهشته های قاره ای نئوژن است، قرار 

 گيرد.مي

ترین واحد این ورقه را شيل ها و ماسه سنگ های ژوراسيک )سازند شمشک( تشکيل مي دهد، که روی سنگ کهن

آهک کرتاسه بگونه گسله قرار گرفته اند. هر دو واحد در شمال خاوری ورقه از گسترش ناچيزی برخوردار هستند. 

-آتشفشاني ائوسن-ای رسوبيهته قدیمي ترین نهشته های ترسيری، که در منطقه رخنمون فراواني دارند، نهش

پایاني هستند، که در شمال ورقه بطور پيشرونده روی سازند شمشک بگونه دگرشيب قرار گرفته اند. محيط -مياني

رسوب گذاری این نهشته کم عمق است و در این زمان فعاليت های آتشفشاني بصورت انفجاری و گدازه ای جریان 

 آندزیتي را بجای گذاشته است. -صورت توف سبز و قرمز و گدازه های بازالتيداشته و طي آن سنگ های آتشفشاني ب

ایل اليگوسن منطقه تحت تاثير جنبش های کوهزائي هم ارز پيرنه قرار گرفته و فعاليت های ودر اواخر ائوسن و ا

 آذرین از نوع نيمه عمق تا عميق نهشته های ائوسن را بریده اند.
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ته های ائوسن را چين داده و بدین ترتيب نخستين فاز کوهزائي ترسيری پدید نهش حرکات زمين ساختي مذکور

 آمده است.

متر بصورت دگرشيب  500پس از آن نهشته های کوهپایه ای اواخر نئوژن )کنگلومرای هزاردره( با ضخامت بيش از 

قرار گرفته و نهشته های ائوسن  نهشته های ائوسن را پوشانده اند. این نهشته ها نيز در کوهزائي پاسادنين تحت تاثير

را بصورت راندگي روی آن قرار داده است. فوران گدازه های بازالتي در فرآیند این کوهزائي روی داده است. رسوبات 

 تر قرار دارند.آبرفتي بصورت دگرشيب روی نهشته های قدیمي

 عناصر ساختمانی

ماني آن اعم از چين خوردگي ها، شکستگيها دارای روند این منطقه بخشي از پهنه البرز جنوبي است و عناصر ساخت

جنوب خاوری هستند و از روند عمومي این پهنه پيروی مي کنند. شيب عمومي لایه ها کم و بطور -شمال باختری

باختری، -درجه است گسل ها عموماً از نوع فشاری هستند و سه روند متفاوت خاوری 15تا  10کلي نزدیک به 

 جنوب باختری دارند. -نوب خاوری و شمال خاوریج -شمال باختری

 گسل راندگی شمال قزوین

آتشفشاني ائوسن -این گسل از مهمترین گسل های موجود در ورقه است و از نوع فشاری است و نهشته های رسوبي

. در باختری است-هم ارز هزار دره قرار داده است. راستای آن خاوری cPlQ( را روی واحدهای E5E ,6)واحدهای 

کيلومتر را در  45درجه بسوی شمال، شمال خاور داشته و طولي نزدیک به  60تا  30جای گوناگون شيبي برابر 

 محدوده این ورقه دارد.
 گسل آشنا

( را روی سنگ آهک های اربيتولين دار کرتاسه قرار داده است. sJاین گسل نهشته های آواری سازند شمشک )

جنوب باختری تغيير مي کند. شيب آن -است و سپس در امتداد شمال خاوریباختری -راستای آن نخست خاوری

 درجه دارد.  60تا  30بسوی جنوب بوده و زاویه بين 
 گسل آقابابا

( مورد مطالعه قرار گرفته و ویژگي های زیر را برای آن تعيين کرده اند. 1271قریشي )-این گسل بوسيله بربریان

کيلومتر دارد. سازوکار آن فشاری بسوی  5نوب باختری است. در ازایي برابر ج-راستای گسل آقابابا شمال خاور

 شمال باختری بوده و در پای تپه ماهورهای فرسوده شده نهشته های جوان کواترنری قرار دارد. 
 گسل شینین

جنوب خاور قرار -گسل شينين در نزدیک روستای شينين قرار دارد. نوع آن عادی است و در امتداد شمال باختر

 کيلومتر است.  10درجه است. در ازای این گسل تقریباً  60تا 50دارد. شيب آن بسوی جنوب بوده و برابر 
 چین ها 

 شمال خاور و جنوب باختر قابل تعقيب هستند. چين های این ورقه از نوع چين های وابسته به گسل هستند و در

 های شمال باختر قزوینچین

 باختری است.-ت تاثير و وابسته به گسل های شمال قزوین و آشنا هستند. محور این چين خاوریحها تاین چين

 تاقدیس مرگسین

6این تاقدیس محلي است و هسته آنرا واحد 
btE جنوب خاور است. -در بر مي گيرد و راستای محور آن شمال باختر

در جنوب باختر ورقه نفوذ توده های نفوذی و پهنه دگرسان شده آن سبب شده که ردپایي از راستای محوری 

های منطقه دیده نشود. اما بطور کلي بيرون زدگيهای این ناحيه ساختمان تاقدیس گونه را نشان مي دهند و چين

 ای محور آن شمال باختری جنوب خاوری است.راست
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 زمین شناسی اقتصادی

 کانی های رسی -

گيرد و دارای اهميت اقتصادی هستند و کاني های رسي بخش گسترده ای از پهنه دگرساني این ناحيه را در برمي

 رداری مي شود. هم اکنون در نزدیکي روستای علينقبه و آقچه کند از کانسارهای آن توسط صنایع کاشي بهره ب

 آلونیت -

 آلونيت نيز بخشي از زون دگرساني است و در گذشته در تاکند و با شکل از کانسارهای آن برداشت شده است. 

 باریت -

رگچه های باریت زون دگرساني پيروپيليتي را در شمال روستای شينين در چند نقطه بریده و مي تواند از ارزش 

 اقتصادی برخوردار باشد. 

 زولانپو -

آندزیتي تا داسيتي تشکيل مي گردد و مي توانند دارای -بخش وسيعي از این ورقه از گدازه ها و توف های بازالتي

 ویژگي پوزولاني باشند. 

 پرلیت -

در شمال ورقه بخشي از گدازه ها و توف دارای ویژگي های برليني هستند و باید مورد بررسي های معدني قرار 

 گيرند.

 سیلیس -

 است.  2SiOدرصد  95س بخش بالایي پهنه دگرساني را در برمي گيرد و مقدار آن نزدیک به سيلي

 پیش داده های فارسی

: مطالعه زمين شناسي و پترولوژی منطقه تاکستان، رساله کارشناسي ارشد، دانشگاه (1359صدرالدین اميني ) -

 تهران

ماگمائي شمال باختری قزوین، رساله کارشناسي ارشد، (: زمين شناسي و پترولوژی سنگهای 1375افشين بي ریا ) -

 دانشگاه آزاد اسلامي

(: پژوهش و بررسي نو 1371مانوئل بربریان، منوچهر فرشي، بهرام ارژنگ روش و ارسلان مهاجر اشجعي ) -

گزارش  1371گسلش در گستره قزوین بزرگ و پيرامون سال -زمينساخت، لرزه زمينساخت و خطر زمين لرزه

 ، سازمان زمين شناسي کشور61 شماره
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