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  پیچاب کاوش

  اکتشافات کانیهاي سنگین :فصل سوم

  آن  روش نمونه برداري و اهدافـ1ـ3

دهد و از زمانهاي  سنگین روشی است که مبناي روشهاي ژئوشیمیائی را تشکیل می برداري کانی نمونه

هاي کوچک  پلاسرهاي کف آبراهه از نقطه نظر نهشته. رفته است جوئی بکار می قبل بعنوان یک روش پی

 .اند  سنگین قابل تشخیص هاي کانی روند که با برداشت نمونه ن نوع کانسارها به حساب میمقیاس مهمتری

  .هاست جوئی کانسنگ ترین روشهاي پی تغلیظ کانیهاي سنگین از رسوبات آبرفتی یکی از قدیمی

اي ممکن است با اکسید آهن، اکسید منگنز و  بخش زیادي از بیشتر عناصر جزئی در رسوبات آبراهه  

یهاي سیلیکاته مافیک که وزن مخصوص بالائی دارند همراه شده و به همراه کانیهاي سنگین دیگر تمرکز کان

تواند  ساز و مواد حاصل از اکسیداسیون آنها می در برخی حالات تمرکز کانیهاي معمول سنگ. یابند

  .الشعاع قرار دهد ناهنجاریهاي مربوط به حضور کانیهاي کانساري را تحت

کنند  همچون طلا، نقره و آنتیموان را فراهم می سنگین امکان تشخیص عناصري انیروشهاي ک  

سنگین  تمرکزهاي کانی. صري که در حالت معمولی بدلیل غلظت پائین ممکن است قابل تشخیص نباشنداعن

 خاطر البته باید. شود عموما باعث افزایش کنتراست میان ناهنجاریهاي مرتبط با کانسار از مقادیر زمینه می

ي مغناطیسی انشان کرد که عناصر کانساري که در شبکه مواد با وزن مخصوص پائین قرار دارند یا در کانیه

حضور دارند ممکن است در روش ) هماتیت و مگنیت(چون ولفرامیت و کلسیت یا اکسیدهاي آهن بی آب 

  .سنگین از نظر دور بمانند کانی

کنند عبارتند از طلا، فلزات گروه پلاتین،  مرکز پیدا میسنگین ت کانیهائی که در نمونه هاي کانی  

 آمفیبول،  مونازیت، کاسیتریت، کانیهاي تنگستن، باریت، فلوریت، اکسیدهاي آهن و تیتانیوم، زیرکن، گارنت،

  .پیروکسن، اپیدوت، اسفن و کانیهاي سولفیدي اولیه یا هم ارزهاي اکسیدي آنها
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اي نیز قابل برداشت هستند که از آن  غیر از رسوبات آبراههکانیهاي سنگین از محیطهاي دیگري   

توان نام  ، پروفیلهاي هوازده لاتریتی و محیط سنگی را می جمله محیط خاك سطحی، تیلهاي یخچالی، تالوس

  .بندي سنگها و تمایز لیتولوژیهاي مختلف صورت گیرد جوئی کانسار و یا دسته تواند با هدف پی برد که می

اي برداشت گردیده تا نتایج  سنگین از محیط رسوب آبراهه هاي کانی  مورد مطالعه نمونه در محدوده  

جوئی کانسار  هاي ژئوشیمیائی که از همین محیط برداشت شده مقایسه شود و کارآمدي آنها در پی آن با نمونه

  .در محدوده مورد مطالعه با هم مقایسه شوند

  نمونه برداري وکد گذاري نمونه هانحوه   طراحی شبکه نمونه برداري وـ2ـ3

هاي کانی سنگین بر اساس شرح خدمات بطور متوسط دو نمونه به ازاء هر کیلومتر مربع  تعداد نمونه

از همان  نمونه هاي کانی سنگین از همان محل نمونه هاي ژئوشیمی برداشت شده و .باشد رخنمون می

 رخنمونهاي سنگی، نمودهاي تکتونیکی  بعلاوه اینکهطراحی مربوط به نمونه هاي ژئوشیمیایی تبعیت میکند

هاي  برداشت نمونه. هاي جالب در مورد جانمائی کانی سنگین نیز در نظر گرفته شده است و دیگر پدیده

براي . شوند نتیجه بهتري خواهد داشت کانی سنگین از جاهائیکه ذرات درشت با ذرات ریزتر با هم یافت می

 لیتر خاك 6 و حدود شده سانتیمتر حفر 60 الی 40 سانتیمتر و عمق 30ـ40ر ط به قهائی برداشت نمونه چاله

 است که شماره TZG-nکد گذاري نمونه ها بصورت .گردد  مش بعنوان نمونه برداشت می20الک شده زیر 

  .آن همان شماره نمونه ژئوشیمی مربوطه است

   نحوه آماده سازي نمونه هاي کانی سنگینـ3ـ3

در این عمل ذرات سبک و رسی و ذرات معلق جدا .  از برداشتن گل شویی می شوندنمونه ها پس

منتقل شده و سپس با انجام ) Pan(نمونه ها پس از گل شویی به ظروف ویژه اي بنام لاوك . می شوند

حرکات دورانی، نمونه ها در آب موجود در این ظرفها براساس اختلاف وزن مخصوص کانیها و نیروي گریز 
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این عمل تا هنگامی ادامه . رکز جدا می شوند و در نهایت ذرات سنگین از ذرات سبک جدا می شونداز م

در مرحله بعد نمونه ها با مایع سنگین برموفورم . پیدا می کند که حجم معینی از نمونه تغلیظ شده بدست آید

، (AA) دسته مغناطیسیمورد جدایش قرار می گیرند و سپس با استفاده ازآهنربا کانیهاي موجود به سه

  .  جدا می شوند)NM( و کانیهاي غیر مغناطیسی(AV)مغناطیس ضعیف

  صحت داده ها تحلیل دقت و تجزیه و  بررسی روش آنالیز وـ4ـ3

پ دو وسکو کنسانتره هاي نهایی توسط متخصص مربوطه در زیر میکرپس از آماده سازي نمونه ها

هده شده هر کانی بصورت درصد یادداشت می شوداین مقدار چشمی مورد مطالعه قرار گرفته و مقدار مشا

لازم به ذکر است که روش دیگر . تبدیل می شودتنتوسط فرمولی که در زیر بیان می شود به معیار گرم در 

مطالعه این کنسانتره ها انجام آنالیز دستگاهی و تعیین میزان غلظت عناصر مختلف می باشد که بر حسب 

قابل ذکر است که .به هر حال در این مطالعات از روش اول استفاده شده است.م شود مورد می بایست انجا

  .در این روش تحلیل دقت و صحت منتفی است

  PPM تبدیل مقادیر به ـ

. ، به صورت درصدي بیان می شوند)بینوکولار(مقادیر مطالعه شده با کمک میکروسکپ دو چشمی 

این تبدیل  براي. تبدیل شوندPPM  عات بعدي مقادیر با ید بهنتیجه براي پردازش هاي آماري  و مطال در

 :                                                                                      استفاده می کنند از فرمول زیر

DCA
DBYXPPM

′
=

..
10000.... 

  در این فرمول 

C : نمونه مورد مطالعه کلیحجم   

B : از تغلیظحجم نمونه پس 
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Y :حجم نمونه پس از جدایش با محلول سنگین  

X:  مشاهده شده(درصد کانی مطالعه شده(  

D′ : وزن مخصوص کانی 

D  : را به جاي این علامت قرار می دهند2عدد  

ي بر اساس تبدیل می شوند و داده پرداز PPM با استفاده از فرمول فوق تمامی مقادیر در صدي به مقادیر

  .گیرد این مقادیر صورت می

  بررسیهاي آماري ـ5ـ3

آثاري از    نمونه کانی سنگین مورد مطالعه قرار گرفت که بر اساس مطالعه آنها،202منطقه مورد نظر با 

نکات ذیل به  .اهمیت می باشدطلا و کانی هاي همراه طلا حائز   ،تنگستن مس،ندرتا  ، سربکانی زاییهاي،

  :ه نمونه هاي مذکور قابل توجه می باشدلحاظ مطالع

اکـسید سـرب      سـروزیت، پیرومورفیـت،    ،سرب در منطقه عمدتاًً به صورت کانی هاي گالن        ناهنجاریهاي   -1

 . دمی باش، انگلزیت و پیرومورفیت سرب آزاد،  )لیتارژ(

هـاي مالاکیـت    و در چند نمونه به صورت کانی      . باشد ناهنجاري هاي کانیهاي مس در منطقه ضعیف می        -2
 . و کوپریت حضور دارد

ایـن  . حضور گسترده کانی سینابر در نمونه ها می باشـد  از مهمترین کانی زاییهاي مشاهده شده در منطقه،      -3

فـاز غیـر مغنـاطیس    % 90کا نی در اکثر نمونه ها  به مقدار فراوان حضور دارد و در بعـضی از نمونـه هـا تـا               

)NM (     را به خودش اختصاص می دهد.)TZG.364.(            این کانی در دو انـدازه ریـز و درشـت در نمونـه هـا

 .حضور دارد و به صورت بلورهاي نیمه گرد تا گرد می باشد

با توجه به حضور گسترده کانی سینابر به عنوان کانی همراه طلا در نمونه ها و همچنین کانی هاي  -4

  .نطقه بعید به نظر نمی رسدپیریت، پیریت اکسید و پیریت لیمونیت ، حضور کانی طلا در م
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 3که بعضی از نمونه ها از یک  ذره تا  نمونه حاوي ذرات طلا می باشد 9ه  نمونه مطالعه شد202از 

از  .باشد  ذره می22 است که داراي TZG.055بیشترین مقدار ذرات طلا در نمونه شماره . باشد ذزه می

بطوریکه اندازه بعضی از آنها به  .باشد  آنها میمهمترین ویژگیهاي ذرات طلا در منطقه درشت بودن ذرات

باشد که بعضی  یکی دیگر از مشخصات ذرات طلا در نمونه ها گردشدگی آنها می. رسد  میکرون می1125

 TZG.055 در نمونه شماره.باشد و آنها را از سایر ذرات طلا متمایز میسازد از آنها بسیار گرد شده می

 و یا TZG.74 ، TZG.120در بعضی از نمونه ها مانند . نشا متفاوت میباشداحتمالا ذرات طلا داراي دو م

     ، ذرا ت طلا بسیار گرد شده و شبیه به یک توپ کاملا گرد شده TZG.055 چند ذره در نمونه شماره 

  .که این ذرات با سایر ذرات طلا در سایر نمونه ها به لحاظ گردشدگی کاملا متفاوت می باشد باشد می

 کانی اپیدوت،  لیمونیت و پیریت لیمونیت در نمونه ها احتمالا نشان دهنده آلتراسیون هاي حضور

 .باشد می اپیدوتی و لیمونیتی و حضور کانی اسپینل نشان دهنده سنگهاي بازیک در منطقه

   . کانیهاي مورد مطالعه و تعداد مشاهدات آورده شده است1ـ3در جدول شماره 

   . آورده شده است2ـ3 زیادي مشاهده دارند پارامترهاي آماري در جدول شماره براي کانیهائی که تعداد
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  میزان مشاهده در نمونه ها  کانیهاي سنگین و:1ـ3جدول شماره 
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 کانی هاي سنگینپارامترهاي آماري برخی از : 2 ـ3جدول شماره 
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  اي  آنالیز خوشهـ6ـ3

هاست که در آن نتایجی که بیشترین شباهت را به  ادهبندي د اي یک تکنیک دسته آنالیز خوشه

در نتیجه اعضاي یک گروه با بیشترین شباهت از اعضاي سایر . گیرند یکدیگر دارند در یک گروه قرار می

ضریب همبستگی مبناي شباهت هاي ژئوشیمیائی  در مطالعات آماري مربوط به داده. شوند ها متمایز می گروه

ي سلسله مراتبی ابتدا ضریب همبستگی میان متغیرها به طریقی محاسبه شده، سپس در کلاسترها. باشد می

نکته مهم اینست که در مورد . گیرند نقاطی که بیشترین شباهت را به یکدیگر دارند در یک خوشه قرار می

مونه با ارزش ها و در مورد هر متغیر حداقل نیاز به ده ن ها نیاز به مجموعه کاملی از داده بندي اینگونه خوشه

  .داریم

در ) هاي با ارزش مثل طلا خصوصا کانی(ها  هاي سنگین در بسیاري از موارد کانی در مطالعات کانی

هاي چند متغیره آماري خارج  پردازي شوند که در نتیجه آنها را از داده  مشاهده میتعداد کمی از نمونه ها 

این .  استفاده کرد(binary)شهاي آماري دوتایی توان از رو براي برطرف کردن این نقص می .نمایند می

و به نمونه فاقد   عدد یکمقدار نمونه با بهیعنی . کنند روشها بر اساس بود یا نبود نمونه با ارزش عمل می

استفاده از ضریب دوتایی ژاکارد . کنند ها را تعیین می دهند و ارتباط میان نمونه  عدد صفر را نسبت میمقدار

در این روش ارتباط بین هر دو نمونه از فرمول . باشد هاي ژئوشیمی بسیار مناسب و کارآمد می در مورد داده

  :شود زیر محاسبه می

cba
aJ AB ++

=  

  :که در آن

a =هایی که در هر دو متغیر  تعداد نمونهA و Bموجودند .  

b =که در متغیر هایی  تعداد نمونهA هستند و در متغیر Bنیستند .  
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c =هایی که در متغیر  تعداد نمونهB هستند و در متغیر  Aنیستند .  

ها قابل کاربرد  هاي با ارزش اهمیت ندارد و در نتیجه در مورد همه کانی در این فرمول تعداد نمونه  

  .هاي آماري چند متغیره کرد را وارد پردازشها  توان همه کانی به این ترتیب می. است

در مطالعه حاضر براي کانیهاي کانسارساز روش ژاکارد بکار گرفته شد که نمودار درختی آن در   

  . نشان داده شده است1-3 شماره شکل

  . نمودار درختی کانیهاي سنگ ساز نشان داده شده است2-3در شکل شماره 

  
  انیهاي کانسار سازنمودار درختی ک: 1-3شکل شماره 
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  نمودار درختی کانیهاي سنگ ساز: 2 ـ3شکل شماره 

   درختیهاي شرح نمودارـ

 هماتیت و کانیهاي آلتره فرایند ،در نمودار درختی کانیهاي سنگ ساز همبود کانیهاي مگنتیت  

 کربنات کلسیم ، باریت،در این نمودار همچنین همبود زیرکن. آلتراسیون و هماتیتی زاسیون را نشان می دهد

  .و آپاتیت می تواند به سنگهاي رسوبی ربط داده شود

 اپیدوت و گارنت اگرچه می تواند بطور معمول با حضور سنگهاي ، لوکوکسن، اسفن،همبود آناتاز

. آذرین و بعنوان کانیهاي جزئی این سنگها توجیه شود اما ممکن است پدیده دگرگونی را نیز نشان بدهد

 فلدسپات و اسپینل را می توان به سنگهاي آذرین ـ کوارتز، آمفیبول، پیروکسن، ایلمنیتهمبود بعدي یعنی

  .عمدتا بازیک نسبت داد
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 سینابر و ، باریت، پیریت لیمونیت،در نمودار درختی کانیهاي کانسار ساز همبود پیریت اکسید

 ، سروزیت،مبود گالنه. پیرولوزیت را می توان به رگه هاي هیتروترمالی کانی سازي شده نسبت داد

 مالاکیت و آنگلزیت بدون شک به کانی سازي سرب مربوط است و ،ولفنیت ، میمتیت، لیتارژ،پیرومورفیت

  .کانی سازي تنگستن و طلا را از شاخه هاي شئلیت و طلا می توان استنباط نمود

 پراکنده  مس خالص و کالکوپیریت در شاخه هاي، کوپریت،در این دندروگرام کانیهاي مالاکیت

  .ظاهر شده و نشان می دهد که کانی سازي مس بطور متمرکز و مستقل صورت نگرفته است

  تهیه نقشه هاي کانی سنگین  روش وـ7ـ3

براي این کار در مورد . شوند  تهیه می(Symbol map) نمادینسنگین بصورت  هاي کانی نقشه  

 و در مورد کانیهاي با بازه هاي داده ها از نمادها بندي کانیهائی که داده هاي غیر صفر زیاد دارند براي رده

  . از تعداد ذرات استفاده شده استشئلیتد دارد مثل طلا، سینابرو اهاي صفر زی اهمیتی که داده

  دهد کانی طلا را نشان می: 1ـ3نقشه شماره 

  .دهد را نشان میکانی هاي گروه سرب : 2ـ3نقشه شماره 

  .دهد را نشان میمس کانی هاي گروه : 3ـ3نقشه شماره 

  .دهد را نشان میکانی هاي سینابر: 4ـ3نقشه شماره 

  دهد را نشان میکانی شئلیت : 5ـ3نقشه شماره 

  دهد کانی باریت را نشان می : 6ـ3نقشه شماره 

پیریت  و مجموع کانی هاي کانی پیرولوزیتلازم به ذکر است که این نقشه ها و همچنین نقشه 

 در پیوست شماره A3در قطع ) تحت عنوان گروه آهن(هماتیت، پیریت و لیمونیت ، پیریت لیمونیت ،اکسید

  . آورده شده است8
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  پیچاب کاوش

  نقشه هاي کانی سنگین تفسیر و  تعبیرـ8ـ3

  سنگین  شرح آنومالیهاي کانیـ 1ـ8ـ3

هاي کانی سنگین، آنومالیهاي کانی سنگین بر  با توجه به پوشش مناسب کلی منطقه توسط نمونه  

در زیر شرح آنومالی . دار و یا حضور چند کانی با هم انتخاب شده است هاي کانی مونهاساس تجمع ن

  . و باریت آورده شده است ، شئلیت سینابر، گروه مس، گروه سرب،کانیهاي طلا

  ـ شرح آنومالی طلا1

 نمونه مشاهده شده است که مقدار مشاهده شده آن یک، دو، سه و در یکی از 9کانی طلا در   

آباد گلانه در دو آبراهه مختلف   که از نزدیکی روستاي تازه55 و 49هاي  نمونه. باشد  ذره می22ا ه نمونه

 ذره طلا 22 تعداد 55در نمونه . در محدوده آنومالی عناصر طلا، ارسنیک و آنتیموان قرار دارند. اند گرفته شده

  . فقط یک ذره طلا بوده است49دیده شده در حالیکه در نمونه 

 است و ابعادي از (Lumpy) اکثرا گرد شده یا نیمه گرد شده و لامپی 55رات طلا د رنمونه شکل ذ  

ها را همراهی  کانیهاي گروه سرب، گروه مس، پیرولوزیت و سینابر این نمونه.   میکرون دارند750 تا 50

  : خصوصیات آنومالی هاي کانی طلا آورده شده است3-3جدول شماره   در.کند می

  مالی کانیهاي گروه سربـ شرح آنو2

 آنگلزیت و سرب  گروه سرب از کانیهاي گالن، سروزیت، پیرومورفیت، لیتارژ، میمتیت، ولفنیت،  

کانیهاي گروه . بیشتر مشاهدات مربوط به گالن، سروزیت و سرب خالص است. خالص تشکیل شده است

ه مورد مطالعه یعنی رودخانه قزل اند که بیشتر آنها به بخش شمالی محدود  نمونه مشاهده شده36سرب در 

، به جاي سترش و پراکندگی زیاد آنومالی هاباتوجه به گ.شوند هاي منشعب از آن مربوط می اوزن و آبراهه

   .ارائه جدول، این آنومالی ها بصورت توصیفی شرح داده می شود
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  پیچاب کاوش

  ویژگی  آنومالی هاي کانی طلا: 3-3جدول شماره 

  موقعیت
  شماره نمونه

   طلا ذراتو تعداد
  کانی هاي مهم همراه

آنومالی هاي 
  ژئوشیمیائی همراه

  خصوصیات دیگر

  تازه آباد گلانه
)1(49  
)22(55  

سینابر، گروه سرب، 
 گروه مس، پیرولوزیت

Au,As,Sb  
  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی

  این حوضه تحت تاثیر گسلهاي شمالی جنوبی و شرقی غربی می باشد

 کیلومتري شرق 3
  تازه آباد آصف

)1(120  -----  As,Sb  

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی
  تناوب سنگهاي آتشفشانی متوسط تا اسیدي با سنگهاي رسوبی

   داسیتی-گدازه هاي آندزیتی
  توف و شیل توفیتی با رخ اسلیتی

  بی می باشداین حوضه تحت تاثیر گسلهاي شمالی جنوبی و شرقی غر
روستاي تازه آباد 

  آصف
 Cu,Hg  سینابر، پیریت  165)2(

  120شبیه نمونه 

  شرق روستاي
  گله سور

 Pb  سینابر، گروه مس  368)3(

  سنگ آهک با گرهک هاي چرت و رگچه هاي کلسیتی
  میان لایه هاي ماسه سنگ کوارتزیتی حاوي دانه هاي هماتیت و منیتیت

  اوت استحوضه تحت تاثیر گسل با جهات متف

 کیلومتري 1,5
  غرب شیخ حیدر

 Pb,W,Sb,Zn  پیریت اکسید  381)1(

  سنگ آهک با گرهک هاي چرت و رگچه هاي کلسیتی
 میان لایه هاي ماسه سنگ کوارتزیتی حاوي دانه هاي هماتیت و منیتیت

  گسل هاي ترلستی حوضه را تحت تاثیر قرار داده اند
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  پیچاب کاوش

  3- 3جدول شماره ادامه 

 کیلومتري شرق 1
خ حیدر در شی

شاخه اصلی قزل 
  اوزن

 Bi,Pb,Zn  سینابر، پیریت لیمونیت  420)2(

  تناوب سنگهاي آتشفشانی متوسط تا اسیدي با سنگهاي رسوبی
   داسیتی-گدازه هاي آندزیتی

  توف و شیل توفیتی با رخ اسلیتی
  این حوضه تحت تاثیر گسل شمال شرقی جنوب غربی است

مجاور روستاي 
گلانه در آبراهه 

  یاصل
 Cu,Mn  پیرولوزیت  74)1(

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی
  این حوضه تحت تاثیر گسل شمال شرقی جنوب غربی است

 کیلومتري 1,2
شمال تازه آباد 
محمد در آبراهه 

  اصلی

)1(304  
سینابر، باریت، 

پیرولوزیت، گروه 
  سرب

  یشه ولکانیکیگدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با ش  ----
  تناوب سنگهاي آتشفشانی متوسط تا اسیدي با سنگهاي رسوبی

   داسیتی-گدازه هاي آندزیتی
  توف و شیل توفیتی با رخ اسلیتی
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  نقشه کانی سنگین طلا: 1-3نقشه شماره 
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  پیچاب کاوش

 در محدوده 364 و 363، 372، 371، 384، 398، 412، 410، 405  سرب دارهاي کانی سنگین نمونه  

 محدوده کانی سرب مشاهده نشده  این نمونه دیگر از8آنومالی عنصر سرب قرار دارند اگرچه در تعداد 

  . قرار دارندZn در محدوده آنومالی 433 و 424، 405، 398، 384هاي   نمونهضمنا. است

اي مختلفی اعم  آنومالیهحیطههاي کانی سنگین سرب دار واقع در بخش شمالی در  به هر حال نمونه  

  . واقعندfactor3 و Pb ،Zn ،Hg ،Bi ،As ،Ag ،factor2از 

 در شرق روستاي گلانه با کانیهاي باریت، سینابر، پیریت، پیریت 70 و 68هاي کانی سنگین  نمونه  

  . انطباق دارندCuاکسید و هماتیت همراهند و با آنومالی ژئوشیمیائی منگنز و بعضا 

آباد محمد نیز با سینابر، هماتیت و بعضا طلا   در شمال تازه304 و 301هاي کانی سنگین  نمونه  

  .همراهند و از نظر ژئوشیمی نیز فقط با آنومالی فاکتور پنجم انطباق دارند

آباد گلانه در محدوده آنومالی طلا،   در نزدیکی روستاي تازه55 و 49هاي کانی سنگین  نمونه  

البته در . کانیهاي طلا، پیریت لیمونیت و بعضا سینابر نیز دیده شده استارسنیک و آنتیموان واقعند و در آنها 

  .اند  دو نمونه کانی سنگین دیگر وجود دارند که به جز سینابر چیز دیگري نشان نداده55بالادست نمونه 

آباد گلانه علاوه بر گروه سرب   در سه کیلومتري غرب تازه127 و 118هاي کانی سنگین  نمونه  

در حوضه آبریز این دو .  در همین حوضه آبریز کانی طلا دارد120ریت اکسید نیز هستند و نمونه داراي پی

  .نمونه هیچ آنومالی ژئوشیمیائی ظاهر نشده است

اي هستند که از  آباد آصف سه نمونه  در شمال روستاي تازه185 و 175، 174هاي کانی سنگین  نمونه  

 حاوي کانیهاي گروه مس نیز 185 گروه سرب بوده اند نمونه  حاوي کانیهاي،میان هفت یا هشت نمونه

در . شود ها دیده می  اول نیز در محل این نمونهفاکتورآنومالی . این سه نمونه پیریت اکسید نیز دارند. هست

  . آنومالی جیوه ظاهر شده است175 و 174هاي  مس و در نمونه  آنومالی185نمونه 
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  نقشه کانی سنگین گروه سرب: 2ـ3ماره نقشه ش

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
 

  18ـ3

 
  پیچاب کاوش

  ـ شرح آنومالی کانیهاي گروه مس3

 نمونه مشاهده 17کانیهاي گروه مس شامل مالاکیت، کوپریت، مس خالص و کالکوپیریت در تعداد 

 ویژگی هاي 4-3در جدول شماره .اند که البته بیشتر مشاهدات مربوط به مس خالص و کوپریت است شده

  .ورده شده استآنومالی گروه مس آ
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  پیچاب کاوش

   ویژگی  آنومالی هاي کانی گروه مس:4-3جدول شماره 

  موقعیت
  شماره نمونه

  )ppm(و عیار
  کانی هاي مهم همراه

آنومالی هاي 
  ژئوشیمیائی همراه

  خصوصیات دیگر

شرق روستاي 
  گله سور

)0,01( 368  
)0,01( 369  
)0,01( 371  

  سینابر، طلا
  شئلیت،سینابر،کوپریت

  روه سرب، سینابرگ

Sb,Pb  
  

 371همراه با نمونه 
آنومالی عناصر 

Au,Ag,Bi,Pb,Sn 
  دیده می شود

  سنگ آهک با گرهک هاي چرت و رگچه هاي کلسیتی
میان لایه هاي ماسه سـنگ کـوارتزیتی حـاوي دانـه هـاي هماتیـت و                 

  منیتیت
  این حوضه تحت تاثیر گسل با جهات متفاوت است

 کیلومتري 3
شمال غرب 

  آباد محمدتازه 
)0,01( 346  

لیمونیت و (پیریت 
 ،هماتیت)اکسید

Ag,Mn  

  سنگ آهک با گرهک هاي چرت و رگچه هاي کلسیتی
میان لایه هاي ماسه سـنگ کـوارتزیتی حـاوي دانـه هـاي هماتیـت و                 

  منیتیت
  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی

  حوضه تحت تاثیر گسل هاي تراستی است
ه آباد غرب تاز

  محمد
  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی  )3درجه (Au,Ag  سینابر  260 )0,02(

  

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 
 

  20ـ3

 
  پیچاب کاوش

  4- 3جدول شماره ادامه 

شمال روستاي حاجی 
  موسی

)0,01( 331  
)0,01( 201  

  سینابر
---  

Cu,Zn,Mn)2درجه(  

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی
  تشفشانی متوسط تا اسیدي با سنگهاي رسوبیتناوب سنگهاي آ

   داسیتی-گدازه هاي آندزیتی
  توف و شیل توفیتی با رخ اسلیتی

  حوضه تحت تاثیر گسل هاي شمال غربی جنوب شرقی است

غرب محدوده نزدیک 
  روستاي مجید خان

)0,01( 246  
لیمونیت و (پیریت

  )اکسید
W)3درجه(  

  با سنگهاي رسوبیتناوب سنگهاي آتشفشانی متوسط تا اسیدي 
   داسیتی-گدازه هاي آندزیتی

  توف و شیل توفیتی با رخ اسلیتی
  حوضه تحت تاثیر گسل هاي شمال غربی جنوب شرقی است

  Hg  سینابر،هماتیت  168 )0,01(  شرق تازه آباد آصف
  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی

   غربی است-حوضه تحت تاثیر گسل شرقی 

  185 )0,01(   تازه آباد آصفغرب
سینابر،هماتیت،گروه 

اکسید (سرب، پیریت
  )و لیمونیت

Cu,Hg,W 
  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی

   غربی است-حوضه تحت تاثیر گسل شرقی 
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  پیچاب کاوش

 4- 3جدول شماره ادامه 

  جنوب غرب طیطاق
 )0,01(31  
)0,01( 32  

اکسیدو (هماتیت، پیریت
  ،سینابر)لیمونیت

-----  
  

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی
   غربی است-حوضه تحت تاثیر گسل شرقی 

  55 )0,01(  غرب تازه آباد
طلا، سینابر، گروه سرب 
  Sb,As,Au  هماتیت، پیریت لیمونیت

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی
شـمالی جنـوبی و شـرقی       این حوضه تحت تاثیر گـسلهاي       

  غربی می باشد
 کیلومتري شرق 3

  طیطاق
 -----  پیریت لیمونیت  40)0,01(

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه با شیشه ولکانیکی
   غربی است-حوضه تحت تاثیر گسل شرقی 
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  مسنقشه کانی سنگین گروه  : 3ـ3نقشه شماره 
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  پیچاب کاوش

  نی سینابرـ شرح آنومالیهاي کا4

 نمونه مشاهده شده است که مقدار آن از مقادیر کم تا بخش اعظم کنسانتره غیر 124کانی سینابر در   

بالاترین مقادیر سینابر در بخش شمال غرب محدوده در نمونه هاي کانی سنگین .دهد مغناطیسی را تشکیل می

 در اینجا اکثرا با کانیهاي شیلت و هاي فرعی آن دیده شده است که موجود در رودخانه قزل اوزن و شاخه

      با توجه به گسترش و پراکندگی زیاد آنومالی ها بصورت توصیفی شرح داده .گروه سرب همراه است

  می شوند

  .  نیز همراه استHg با آنومالی 452 و 448، 446هاي  در بخش شمال شرقی محدوده نمونه

  . انیهاي گروه سرب نیز دارندآباد محمد ک  در شمال تازه301 و 304هاي  نمونه

آباد محمد با توجه به اشتراك حوضه آبریز از آنومالیهاي   در محل تازه263 و 262، 260هاي  نمونه

  . شوند این کانی محسوب می

 نیز با توجه به نزدیکی حوضه آبریزشان از آنومالیهاي این کانی هستند 279 و 278، 276هاي  نمونه  

  . نیز ظاهر شده استAgژئوشیمیائیمالی  آنوجاضمن اینکه در این

آباد آصف نیز با توجه به همراهی با کانی   در شرق و شمال شرق روستاي تازه168 و 165هاي  نمونه  

  . اهمیت دارندHgطلا و نیز قرار داشتن در محدوده آنومالی 
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  تیهاي کانی شیل مالیـ شرح آنو5

هاي  شود و نمونه  نمونه مشاهده شده که از یک تا بیش از ده ذره را شامل می9این کانی در   

 .هاي فرعی آن قرار دارند دار فقط در بخش شمال غرب محدوده در رودخانه قزل اوزن و یا شاخه شیلیت

  . آنومالی هاي این کانی آورده شده است5-3درجدول شماره 

  آنومالیهاي کانی باریتـ شرح 6

آنومالیهاي بخش شمالی این کانی بیشتر در محدوده در .  نمونه ظاهر شده است195کانی باریت در   

شود که بصورت پراکنده بوده و در اینجا با کانی هائی  هاي فرعی آن دیده می رودخانه قزل اوزن و شاخه

البته در این بخش آن قسمتی که بر آنومالی . ندمانند سینابر، گروه سرب و تا اندازه اي با شئلیت همراه

بقیه آنومالی هاي باریت در جدول .ژئوشیمیائی عنصر سرب منطبق است کانی باریت کمتر مشاهده شده است

  . آورده شده اند6-3شماره 
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   ویژگی  آنومالی هاي کانی شئلیت:5-3جدول شماره 

  موقعیت
  شماره نمونه
  و تعداد ذرات

  اي مهم همراهکانی ه
آنومالی هاي 

  ژئوشیمیائی همراه
  خصوصیات دیگر

محدوده بین 
شیخ حیدر و 

  گله سور

)5(366  
)15(364  
)15(369  
)10(372  
)10(375  

  سینابر، هماتیت، گروه سرب
  سینابر،هماتیت،گروه سرب، پیریت اکسید

" " " " "  
" " " " "  
" " " " "  

  

-----  
Au,Sb,Pb,W 

 
 

------ 
 

------ 

  هک با گرهک هاي چرت و رگچه هاي کلسیتیسنگ آ
میان لایه هاي ماسه سنگ کوارتزیتی حاوي دانه هاي هماتیـت           

  و منیتیت
  بعضی از این نمونه ها تحت تاثیر گسل هستند

شمال روستاي 
  شیخ حیدر

  -------  سینابر،هماتیت،گروه سرب، پیریت اکسید  414)5(
اي چرت و نهشته هاي کواترنر و بعضا سنگ آهک با گرهک ه        

رگچه هاي کلسیتی و میان لایه هـاي ماسـه سـنگ کـوارتزیتی              
  حاوي دانه هاي هماتیت و منیتیت

  . ذره شئلیت در شاخه اصلی قزل اوزن قرار دارند که در پائین دست نمونه هاي فوق الذکر است5 با 413 و 411نمونه هاي 
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  پیچاب کاوش

   ویژگی  آنومالی هاي کانی باریت:6-3جدول شماره 

  موقعیت
  شماره نمونه

  )ppm(و عیار
  کانی هاي مهم همراه

آنومالی هاي ژئوشیمیائی 
  همراه

  خصوصیات دیگر

شرق روستاي 
  گلانه

)30,8(67  
)13,5(68  
)20,3(70  

    سینابر، هماتیت، پیریت اکسید
Mn  

  ا شیشه ولکانیکیگدازه و توف آندزیتی بازالتی همراه ب
  تناوب سنگهاي آتشفشانی متوسط تا اسیدي با سنگهاي رسوبی

   داسیتی-گدازه هاي آندزیتی
 توف و شیل توفیتی با رخ اسلیتی

  این حوضه ها تحت تاثیر گسل با جهات مختلف است

جنوب شرق کانی 
  کبود

)11,5(104  
)18(105  
)10,8(134  
)10,8(136  

  سینابر، هماتیت، پیریت اکسید
  ماتیت، پیریت اکسیده

----  
----  

As 
As 
 
---- 
----- 
 

" " " " " "  
" " " " " "  
" " " " " "  
" " " " " "  
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  پیچاب کاوش

   معرفی مناطق امید بخش کانی سنگینـ9ـ3

ئوشیمیائی و همراهی با کانیهاي مناطق امید بخش کانی سنگین با توجه به انطباق آن با آنومالی ژ  

این  .شود شناسی تعیین می هاي نزدیک به هم و مناسب بودن شرایط زمین دیگر و حضور آنومالی در نمونه

  .  نشان داده شده اند7-3 نقشه شماره  بصورت خلاصه آمده و در7-3 جدول شماره محدوده ها در

  آباد گلانه  امید بخش تازهمحدودهـ 1

هاي کانی  نمونه. شود براهه را در شمال و جنوب روستاي تازه آباد گلانه شامل میاین بخش دو آ  

 گروه مس، پیرولوزیت، پیریت اکسید و پیریت لیمونیت   حاوي کانی طلا، گروه سرب،55 و 49سنگین 

  .هستند و آنومالی ژئوشیمیائی طلا، ارسنیک و آنتیموان در این بخش ظاهر شده است

   تازه آباد آصف امید بخشمحدودهـ 2

در این حوضه . گیرد این بخش یک حوضه آبریز را در محدوده روستاي تازه آباد آصف در بر می  

 پیریت اکسید و هماتیت   حاوي کانیهائی همچون طلا، گروه سرب، سینابر،175 و 174، 168، 165هاي  نمونه

  .دارندهستند و با آنومالیهاي ژئوشیمیائی جیوه، فاکتور اول و مس انطباق 

   گله سورجنوب امید بخش محدودهـ 3

هاي فرعی  رودخانه قزل اوزن در حدفاصل شیخ حیدر و گله سور و شاخهجنوب در این بخش که   

همچنین در تعداد  هاي کانی سنگین مقادیر بالائی از سینابر وجود دارد گیرد در اکثر نمونه آن را در بر می

پیریت اکسید، هماتیت و در تعدادي نیز پیریت لیمونیت مشاهده شده ها کانیهاي گروه سرب،  زیادي از نمونه

  .است

 علاوه بر کانیهاي 364نمونه . اند  کانی شیلیت نشان داده364 و 369، 372هاي  در این بخش نمونه  

  .دهد  تنگستن و طلا نشان می،الذکر آنومالی عناصر آنتیموان سنگین فوق
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  پیچاب کاوش

گروه مس، سینابر و هماتیت بوده و آنومالی ژئوشیمیائی  حاوي کانیهاي گروه سرب، 371نمونه   

  .دهد تنگستن، قلع، سرب، بیسموت و نقره نشان می

  جنوب غرب شیخ حیدر امیدبخش محدودهـ 4

حاوي کانیهاي گروه سرب، سینابر، پیریت اکسید، پیریت  381و  384 ، 398 ،405، 410هاي  نمونه  

  .دهد  نشان می و مسمیائی سرب، بیسموت، نقره و بعضا رويلیمونیت و هماتیت بوده و آنومالی ژئوشی

  شمال شرقی امیدبخش محدودهـ 5

 است که حاوي کانیهاي سنگین همچون 446 و 448، 452، 439این بخش متشکل از نمونه هاي   

آنومالی عناصر قلع، . سینابر، گروه سرب، پیریت، پیریت اکسید، پیریت لیمونیت و بعضا هماتیت هستند

  .ه، بیسموت، ارسنیک و در بخش کوچکی از آن آنومالی نقره ثبت شده استجیو

   امیدبخش شرق گلانهمحدودهـ 6

 در آن 70 و 68، 67هاي  گیرد که نمونه این بخش دو آبراهه را در شرق روستاي گلانه در بر می  

یمیائی منگنز نیز در حاوي کانیهاي سینابر، باریت، پیریت، پیریت اکسید و هماتیت دارند و آنومالی ژئوش

  .اینجا ظاهر شده است

  ـ محدوده امیدبخش شمال تازه آباد محمد7

 و 301هاي کانی سنگین   کیلومتري شمال روستاي تازه آباد محمد حاوي نمونه5/1این محدوده در   

.  دارد طلا و باریت نیز304اند و نمونه  ها حاوي کانیهاي سینابر، گروه سرب و هماتیت  است این نمونه304

  .در اینجا فقط آنومالی فاکتور پنجم ظاهر شده است
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  پیچاب کاوش

   امید بخش جنوب غرب طیطاقمحدودهـ 8

 32 و   31هاي کـانی سـنگین        حاوي نمونه   کیلومتري جنوب غرب روستاي طیطاق     5/1این بخش در    

شده اسـت   ظاهر عناصر مس، نقره و ارسنیک ژئوشیمیائی  هاي کم اهمیت آنومالی فقطها  در این نمونه  . است

  .باشند باریت، پیریت اکسید، پیریت لیمونیت و هماتیت می اما اینها حاوي کانیهاي گروه مس،
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  خصوصیات محدوده هاي امیدبخش کانی سنگین: 7-3جدول شماره 
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  7- 3جدول شماره ادامه 
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