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  پیچاب کاوش

 اکتشافات ژئوشیمیایی :فصل دوم

  ـ روش نمونه برداري و اهداف آن1ـ2

   روش بررسی رسوبات رودخانه ايـ

این روش یکی از شیوه هاي اکتشاف ژئوشیمیائی است و به علت عدم امکان نمونه برداري از 

کی از      رخنمون هاي سنگی در نواحی با وسعت زیاد، نمونه برداري از رسوبات رودخانه اي به عنوان ی

عملیات ژئوشیمیائی رسوبات . پایه هاي اولیه اکتشاف سیستماتیک نهشته هاي کانساري محسوب می شود

رودخانه اي چه در مقیاس بزرگ و چه در مقیاس کوچک قابل انجام است و طی آن نمونه هاي ژئوشیمیائی 

در مناطقی که داراي .  می گیرندو نمونه هاي کانی سنگین برداشت و نمونه ها مورد مطالعه و بررسی قرار

حوضه هاي آبریز و شبکه آبراهه اي توسعه یافته هستند این نوع عملیات اکتشافی می تواند نتایج در خور 

  .توجهی را با توجیه اقتصادي خوب و در محدوده زمانی مناسب به بار آورد

 بودن نتایج حاصل از همچنین عدم وجود پوشش گیاهی گسترده و متراکم نقش مؤثري در واقعی تر

 .بررسی رسوبات رودخانه اي دارد

 مش از رسوبات 80الک  گرم از جزء زیر 200برداري حدود  ها در هر ایستگاه نمونه براي برداشت نمونه

 ت متر برداش30در دو یا سه نقطه اطراف ایستگاه به فاصله حدود )  سانتیمتري10ـ15تا عمق (سطح آبراهه 

در برداشت نمونه باید سعی شود که از محلهائی . شوند  ریخته و شماره گذاري میهاي مخصوص و در کیسه

  .شود اجتناب گردد معات اکسید آهن و منگنز دیده میجکه ت

  گذاري نمونه ها  برداري و نحوه نمونه برداري و کد   نمونه شبکه طراحیـ2ـ2

اي  حله از مطالعات، شبکه آبراههاس مورد نیاز براي این مریها با توجه به مق براي طراحی نمونه  

 گلانه از سازمان 1:25000براي این کار نقشه توپوگرافی .  مدنظر قرار گرفت1:25000هاي  مربوط به نقشه
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  پیچاب کاوش

دار  هاي ژئوشیمیائی براي مناطق رخنمون براساس شرح خدمات تعداد نمونه. جغرافیائی ارتش تهیه گردید

با استفاده از نقشه . باشد ي مناطق آبرفت یک تا دو نمونه میهر کیلومتر مربع و برا  نمونه در5سنگی 

مربع و مساحت دشت   کیلومتر83 باینچوب مساحت بخش رخنمون سنگی محدوده 1:100,000شناسی  زمین

براي جانمائی نمونه ها ضمن اینکه سعی شده تمامی سطح محدوده به مقدار .   کیلومتر مربع است45آبرفتی 

ها و محل آنومالیهاي قبلی توجه بیشتري شده  سرشاخهبرداري قرار بگیرد به   نمونهکافی تحت پوشش شبکه

  .شود هائی قرار داده شده تا از نظر احتمال وجود پلاسر نیز بررسی  است و در رودخانه هاي اصلی نیز نمونه

  برداري ـ نمونه

سنگین  نمونه کانی 201اي و   نمونه رسوب آبرهه518در مرحله برداشت صحرائی در کل تعداد   

  . برداشت گردید

مش استفاده ( مش 80 گرم از جزء زیر الک 150ـ200اي مقدار حدود  هاي رسوب آبراهه براي نمونه  

ادن ت در جاهائیکه امکان به دام اف  سانتیمتري از وسط آبراهه10ـ15از عمق ) 1:100,000شده در مطالعات 

برداري  ي هر نمونه ترکیبی از چند نقطه اطراف ایستگاه نمونهکانیها بیشتر است برداشت شد و در حقیقت برا

  .مورد برداشت قرار گرفت

ها سعی شد که از نقاطی که به لحاظ رنگ و ظاهر امکان وجود اکسیدهاي آهن و  در برداشت نمونه  

اسپري ها نیز با رنگ  محل برداشت نمونه. منگنز است پرهیز شود و یا نمونه از عمق بیشتري برداشت گردد

لازم بذکر است که هیچگونه نشانه معدنی یا معدنکاري از نظر معادن فلزي در محدوده . مشخص شده است

 سانتیمتري در 60 تا 40برداري از عمق  سنگین در هر ایستگاه نمونه هاي کانی نمونه. دیده نشده است

 برداشت) بندیهاي ریز و درشت حضور توام دانه(جاهائیکه امکان بدام افتادن کانیهاي سنگین بیشتر است 

  . لیتر برداشت شدند10ها بدون الک شدن به میزان  گردید و این نمونه
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ها و مختصات آن  هاي برداشت شده نشان داده شده است و لیست نمونه در نقشه پیوست محل نمونه  

اي با  هههاي رسوب آبرا لازم بذکر است که نمونه. باشد  نیز ضمیمه گزارش میUTM (WGS84)بصورت 

  . تحویل گردیدزر آزما عنصري به آزمایشگاه شرکت 44گذاري شده و براي آنالیز   شمارهTZG-nکد 

   نحوه آماده سازي نمونه هاي ژئوشیمیاییـ3ـ2

 مش در 80ها با انتخاب قطر بهینه ذرات بوسیله الک  در حقیقت بخشی از مرحله آماده سازي نمونه

ها پس  نمونه.  صورت گرفته است1:100000ر مرحله برداشت نمونه ها دبه گیرد که با توجه  صحرا انجام می

سیر آماده سازي . شود از کنترل نهائی شماره همراه با لیست مربوطه براي آنالیز به آزمایشگاه ارسال می

گن ها پس از هم نمونه. یابد  مش ادامه می200ها تا قطر   نمونه نمودنها با خردایش آغاز و با پودر نمونه

 مش پودر شده و مابقی آنها به صورت 200 سانتیمتر مکعب تا حدود 25سازي اولیه در حجمی در حدود 

 .شود بایگانی ذخیره می

  صحت داده ها تحلیل دقت و تجزیه و و  بررسی روش آنالیزـ4ـ2

ي الگوها. روش آنالیز به نوع کانی سازي موجود در ناحیه مورد مطالعه و دیگر عوامل بستگی دارد

 اسپکترومتري، جذب اتمی،  پلاسماي القائی،متداول در تجزیه شیمیائی عناصر را امروزه روشهاي

  .دهند  تشکیل میXکالوریمتري، اسپکتروگراف تابشی و فلوئورسانس اشعه 

هاي ژئوشیمیائی در آزمایشگاه شرکت زرآزما مورد تجزیه شیمیائی قرار  در پروژه حاضر نمونه  

 .  آورده شده است1ـ2تگاه و روش آنالیز براي عناصر مختلف در جدول شماره حد حساسیت دس. گرفت
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  پیچاب کاوش

   حد حساسیت و روش آنالیز براي عناصر مختلف:1ـ2جدول شماره

Detection 
limit  method  

upper  lower  
units  Element 

FA3 1 ـ ppb Au 

IC3M  0.01  ـ  ppm Ag  
IC3M 0.1 ـ  ppm Bi  
IC3M -  0.05 ppm Hg 
IC3M 0.2 ـ  ppm Co  
IC3E 2 ـ  ppm Cr  
IC3M 0.2 ـ  ppm Cu  
IC3M 0.1 ـ ppm Mo 

IC3E 2 ـ  ppm Mn  
IC3E 2 ـ  ppm Ni  
IC3E 0.2 ـ  ppm Pb  
IC3M 0.1 ـ  ppm Sb  
IC3M 0.2 ـ  ppm Zn  
IC3M 0.2 ـ ppm Sn 

IC3M  5. ـ ppm As  
IC3E  0.1 ـ ppm Sr  
IC3E 5 ـ ppm Zr  
IC3E 0.2 ـ ppm Ba  
IC3E 10 ـ ppm Ti 

IC3E 100 ـ ppm Fe 

IC3M 0.1 ـ ppm W  
IC3M 0.02 ـ ppm U 

IC3M 0.2 ـ ppm Te 

IC3M 0.1 ـ ppm Cd 

IC3E 10 ـ ppm La  
IC3E 0.5 ـ ppm Li 

IC3E 5 ـ ppm P 

IC3E 2 ـ ppm V 

IC3E 50 ـ ppm S 

IC3M 0.5 ـ ppm Ce  
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  ی آنهاهاي سنسورد و نحوه جایگزین داده ـ1ـ4ـ2

آنها بزرگتر یا کوچکتر از حد حساسیت شود که مقدار  هایی گفته می هاي سنسورد به داده داده

گیرد مانند جداسازي زمینه از آنومالی وجود  هاي نسبی صورت می شجدر مواردي که سن. دستگاه باشد

هاي سنسورد تخمین  دهبراي رفع این مشکل باید دا. شود هاي غیر دقیق می هاي سنسورد موجب ارزیابی داده

روشهاي مختلفی براي تخمین مقادیر سنسورد وجود دارد که روش جایگزینی . زده شوند و جایگزین گردند

 حد بالایی 3/4در این روش مقادیر بزرگتر از حد حساسیت در مرز بالایی را با . ساده یکی از آنها است

در صورتی که درصد . شود  آن جایگزین می4/3حساسیت و مقادیر کمتر از حد حساسیت در مرز پائینی با 

. شود هاي سنسورد بالا باشد براي جایگزینی از روش درستنمائی کوهن یا روش ترسیمی استفاده می داده

. آمده است) 1380الدین  حسنی پاك و محمد شرف(هاي اکتشافی  شرح این روشها در کتاب تحلیل داده

ها همچنین روش و مقدار  سنسورد، تعداد و درصد این نوع دادههاي  عناصر داراي داده 2ـ2جدول شماره 

)  درصد47( سنسوردهاي زیادي دارد Hgدر این پروژه با توجه به اینکه عنصر  .دهد جایگزین را نشان می

  .شود این عنصر فقط در بررسیهاي تک متغیره استفاده می

  مقدار جایگزین شده آنها داده هاي سنسورد و :2 ـ2جدول شماره

  مقدار جایگزین شده  روش جایگزینی  )درصد(هاي سنسورد  تعداد داده
  کمتر از حد  بیشتر از حد

  )حد حساسیت(عنصر 

 Au(1)  (%17)91  ـ  0.6 ـ  ترسیمی
 W(0.1) (%1>)4 ـ 0.07 ـ  ساده

 Hg(0.05) (%47)243 ـ 0.04 ـ  ترسیمی
 Ag(0.1) (%1>)2 ـ 0.07 ـ  ساده
 Bi(0.1) (0.01>)5 ـ 0.07 ـ  ساده
 Mo(0.1) (%2.3)12 ـ 0.07 ـ  ساده
 Cd(0.1) (%1>)4 ـ 0.07 ـ  ساده
 Te (%88)456 ـ ـ ـ  حذف
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  تحلیل دقت آنالیزهاي شیمیائی  ـ2ـ4ـ2

 نمونه تکراري بطور تصادفی از نمونه هاي اولیه انتخاب گردیده 30به منظور کنترل دقت آزمایشگاه  

براي تعیین . یه نمونه هاي اصلی و تکراري آورده شده است نتایج حاصل از تجز3ـ2که در جدول شماره 

  .میزان خطاي آنالیز از دو روش گرافیکی و محاسباتی استفاده می شود

  ـ روش گرافیکی الف

می باشد که میزان دقت اندازه گیري عیار را به ) 1978(این روش بر اساس کار تامپسون و هوارث   

دقت اندازه گیري است و بقیه پارامترها به  Pcدر این فرمول . د بیان می کننPc=2So/C+2Kصورت فرمول 

  :شرح ذیل است

So :انحراف معیار خطاي آنالیز در عیار صفر  

C :میانگین عیار نمونه هاي اصلی و تکراري  

K :ضریبی براي کمی کردن دقت آنالیز  

توجه به اینکه مقدار با توجه به فرمول بالا در عیارهاي خیلی بالاتر از حد حساسیت دستگاه با   

2So/Cخیلی کوچک می شود KPC . مبین دقت آنالیز خواهد بود 2Kخواهد شد بدین معنی که مقدار ≅2

  . خواهد شدK=0.05مورد نظر باشد مقدار % 10بنابراین اگر دقت 

ذیل را براي  فرایند 10 و بیشتر از50تامپسون و هوارث براي تعداد نمونه هاي تکراري کمتر از  

  .نمایش گرافیکی میزان خطاي آنالیز ابداع نمودند

  :ـ ایجاد دو تابع به صورت1

d90=2.326(So+Kc)  
d99=3.643(So+Kc) 
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در مقیاس ) 0 ,1 .10 ,100 ,1000مثلا ( C از براي مقادیر مناسبی d99 و d90ـ رسم خطوط 2

  .لگاریتمی براي ایجاد نمودار کنترلی

میانگین دو اندازه گیري و قدر مطلق اختلاف در اندازه گیري و نمایش آنها بصورت ـ بدست آوردن مقادیر 3

  .نقاطی روي نمودار کنترلی

 را صـفر    Soبطور معمول و به خصوص براي عیارهاي خیلی بالاتر از حد حساسیت دستگاه مقـدار                  

  :خواهد آمد در نظر گرفته و بنابراین معادله خطوط فوق الذکر بصورت زیر در

Cd ××= 05.0326.290  

Cd ××= 05.0643.399  

 از قدر مطلـق اختلافهـاي دو   99 و 90 (percentifes)به ترتیب معادل صدکهاي    d99 و   d90ـ از آنجا که     4

 d90 درصد نقاط تکراري زیر خـط      90بنابراین  ) به فرض نرمال بودن توزیع خطاي آنالیز      (اندازه گیري است    

اسـت اگـر نقـاط    % 10 واقع می شوند و این در حالیست که خطاي آنـالیز        d99 درصد نقاط زیر خط      d99و  

 واقـع شـوند خطـا    d90 درصد و اگر نقاط بیشتري بـالاي  10واقع شوند خط کمتر از      d90بیشتري زیر خط    

  . درصد خواهد بود10بیش از 

 بوده و  ملاحظه می شود که اگر عیارهاي اندازه گیري شده پائین1با توجه به فرمولهاي مورد 

      چشم پوشی نمود و نادیده گرفتن آن باعث Soنزدیک حد حساسیت دستگاه باشد دیگر نمی توان از 

می شود که خطا بیش از مقدار برآورد شود در این حالت بهتر است خطاي بدست آمده از روش محاسباتی 

  .نظر قرار گیرد مد
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   آبادتازهنتیجه تجزیه نمونه هاي تکراري : 3ـ2جدول شماره 
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  3ـ2ادامه جدول شماره 
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  3ـ2ادامه جدول شماره 
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  . آورده شده است ضمیمه مختلف درنمودار کنترلی عناصر 

  :ب ـ روش محاسباتی

∑×100براي روش محاسباتی از فرمول   
= +

−
=

n

i yixi
yixi

n
eror

1

تعداد         n استفاده می شود که در آن 2%

نتایج حاصل از دو روش فوق . زه گیري شده در این نمون ها است عیار انداyi و xiنمونه هاي تکراري و 

 میزان خطاي عناصر به روش محاسباتی نشان 1ـ2  شمارهدر شکل.  آورده شده است4ـ2در جدول شماره 

  .داده شده است

  

  

  درصد خطاي عناصر بر اساس روش محاسباتی: 1ـ2 شکل شماره
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  تلفدرصد خطاي آنالیز عناصر مخ: 4ـ2 جدول شماره

  

خطاي محاسباتی طلا تحت تاثیر دو تا از نمونه ها که نسبت اختلاف دو مقدار به میانگین آنها بالا 

رفتن  در مورد عناصر جیوه مولیبدن و کادمیوم مقادیر نزدیک به حد حساسیت باعث بالا .می باشد است

  .خطاي روش تامپسون شده است
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   بررسیهاي آماري تک متغیرهـ5ـ2

  ها هاي خام و لگاریتم داده رامترهاي آماري دادهپا ـ1ـ5ـ2

 موردترین اطلاعات آماري   که به عنوان مهمترین و جامعاي است پارامترهاي آماري اولین گزینه  

ها در حول میانگین و تمایل به میانگین،  این اطلاعات نحوه پراکندگی داده. گیرد پردازان قرار می بررسی داده

. گذارد ها و تشابه و تمایز آن با یک توزیع نرمال را به نمایش می  جامعه عیار نمونهمیزان چولگی و کشیدگی

هاي انحراف معیار  آماره. دهند هاي میانگین، میانه و مد میزان و چگونگی تمایل به مرکز داده را نشان می آماره

ترهاي چولگی و کشیدگی که پارام. باشند ها از میانگین می و واریانس معرف نحوه پراکندگی و پراکنش داده

در صورت نزدیک شدن به . دهند به ترتیب میزان تقارن حول میانگین و تیزي منحنی توزیع را نشان می

نهایتا . باشد  براي کشیدگی حاکی از نزدیکی توزیع داده ها به توزیع نرمال می3مقادیر صفر براي چولگی و 

  .شود  استفاده می(CV%)امتر ضریب تغییرات براي مقایسه میزان تغییرات عناصر مختلف از پار

 .  آورده شده است6 ـ2 و 5 ـ2ها در جداول شماره  هاي خام و لگاریتم داده پارامترهاي آماري داده

  (Outliers)مقادیر خارج از رده  ـ2ـ5ـ2

ا ه شود که به نحو چشمگیري خارج از محدوده مقادیر داده مقدار خارج از رده به مقادیري گفته می  

توانند آنومالی باشند و نشانه  این مقادیر می. هاي بالا یا پائین هر جامعه ژئوشیمیائی قرار داشته باشند در کرانه

  .کانی سازي باشند یا اینکه کاذب بوده و از خطاهاي مختلف ناشی شوند

شـهاي  یکـی از رو . ها این مقادیر باید به نحو مقتضی تصحیح یا حذف شـوند         براي نرمال سازي داده     

تشخیص و جایگزینی مقادیر خارج از رده عبارتست از روش دورفل که در این گزارش مـورد اسـتفاده قـرار              

اي بـه صـورت    در این روش که براي مقادیر خارج از رده بالائی کـاربرد دارد یـک حـد آسـتانه                  . گرفته است 

gSXفرمول   ضریبی است که بر  g انحراف معیار و Sها،   میانگین دادهXشود که در ان  تعریف می+.
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  پیچاب کاوش

   خام پارامترهاي آماري داده هاي: 5ـ2جدول شماره 

 
 

 پارامترهاي آماري لگاریتم داده ها: 6 ـ2جدول شماره 
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دیر بـالاي  مقـا . شـود  ها با استفاده از نمودار استانداردي که بدین منظور تهیه شده تعیین می      اساس تعداد نمونه  

الامکان مقادیر  در این مطالعات سعی بر این بوده که حتی    . شود  اي خارج از ردیف محسوب می       این حد آستانه  

براي تصحیح مقادیر خارج از رده هر کدام از این مقادیر بـا مقـدار مناسـبی کـه                   . خارج از رده تصحیح شوند    

 هـاي   کتـاب تحلیـل داده  96ایگزینی در صـفحه  روش ج. اند اي را رعایت کند جایگزین شده   معیار حد آستانه  

        بـر اسـاس ایـن روش در جـدول زیـر           .آورده شـده اسـت    ) 1380الدین    حسنی پاك و محمد شرف    (اکتشافی  

  .نمونه ها و مقادیر خارج از رده عناصر مختلف آورده شده است

  نمونه ها و مقادیر خارج از رده بر اساس روش دورفل: 7-2جدول شماره 
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  ها  نرمال سازي دادهـ3ـ5ـ2

نی توزیع یک حچنانچه من. هاي نرمال شده هستند اکثر محاسبات و روشهاي آماري نیازمند داده  

ها را  ها مطابق با منحنی توزیع نرمال باشد آن منحنی را یک منحنی نرمال و آن مجموعه داده مجموعه از داده

گی صفر، انطباق سه ل، چو3توان کشیدگی در حد  میاز خصوصیات یک توزیع نرمال . هاي نرمال گویند داده

  .توان نام برد را می... آماره میانگین میانه و مد، شکل زنگوله متقارن و 

در صورت نرمال یا لاگ . شود ها از دیدگاه نرمال بودن مشخص می در مرحله اول وضعیت داده  

ها  هاي خام یا لگاریتم داده  روي همان دادهها به ترتیب بر المقدور بررسی ها حتی نرمال بودن تقریبی داده

شود و با تصحیح   روي توزیع بررسی می(Outlier)انجام شده در غیر این صورت تاثیر مقادیر خارج از رده 

  .شود یا حذف آنها توزیع به نرمال نزدیک می

مال یا  نر U وZr ،Cdدهد که عناصر  بررسی جدول پارامترهاي آماري و هیستوگرامها نشان  می  

 از بعد Ce, Zn, Cu, P, Co, Au, S, V, Li, La, Ti, Ba, Sr, Ni Mn, Crعناصر. تقریبا نرمال هستند

به روش تبدیل لگاریتمی سه پارامتري و به  W  وSn, Sb, Ag, Asصر اعن. شوند گیري نرمال می لگاریتم

 به روش کاکس و Fe وMoاصرعن .نرمال می شوند 0.03 و 0.8 ،0.45، 0.03 ،4.2ترتیب با مقادیر ثابت 

 6 با لگاریتم گیري و تصحیح Pbعنصر .  نرمال می شوند0.3و 0.15باکس و به ترتیب با مقادیر لانداي 

 Hg عنصر . مقدار بالائی نرمال می شود7 با لگاریتم گیري و تصحیح Biعنصر  .مقدار بالائی نرمال می شود

 براي بررسیهاي چند متغیره عنصر و بنا بر اینشود نرمال نمی هاي سنسورد اصولا بدلیل وجود تعداد زیاد داده

Hg 8-2  شمارهجدولبا اعمال این روش ها پارامترهاي آماري داده هاي نرمال شده در .شود استفاده نمی 

 آورده شده 3هیستوگرام و نمودار احتمال داده هاي خام و لگاریتمی در ضمیمه شماره  .آورده شده است

  :قط به چند عنصر اشاره می شوددر اینجا ف .است
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  :عنصر طلاـ 

 نمونه سنسورد 91تغییر می کند و تعداد   میلی گرم در تن64 تا 1مقدار این عنصر از کمتر از 

توزیع این عنصر تک مدي بوده و لاگ  . میلی گرم در تن مقدار دارند5 درصد داده ها کمتر از 90. هستند

 فاصله دارد همچنین 3,37ی گرم در تن است که با مقدار میانگین یعنی  میل2میانه داده ها  .نرمال می باشد

تبدیل لگاریتمی داده ها باعث کاهش چولگی .  است49,54 و 6,43چولگی و کشیدگی این عنصر به ترتیب 

بر روي نمودار .  شده است که به نرمال خیلی نزدیک است1,44 و 0,78و کشیدگی به ترتیب تا مقادیر 

 . هاي لگاریتمی تقریبا روي یک خط راست قرار دارند، دادهاحتمال

  :عنصر سربـ 

 گرم 29,8 تا 12,5 درصد داده ها بین 90گرم در تن تغییر می کند و 6440 تا 5,4مقدار این عنصر از 

 گرم در تن است 19میانه داده ها  .توزیع این عنصر تک مدي بوده و لاگ نرمال می باشد .در تن مقدار دارند

 506,5 و 22,39 کشیدگی توزیع این عنصر به ترتیب  چولگی و. فاصله دارد30,74قدار میانگین یعنی که با م

 مقدار بالائی 6تبدیل لگاریتمی داده ها و تصحیح  .است که تحت تاثیر نمونه هاي خارج از رده می باشد

   نرمال را نشان  شده است که توزیعی در حد 2,73 و 0,73باعث کاهش چولگی و کشیدگی به ترتیب تا 

 این عنصر به ترتیب  توزیعچولگی و کشیدگی .این موارد در نمودار احتمال نیز مشخص است. می دهد

 و 0,28تبدیل لگاریتمی داده ها باعث کاهش چولگی و کشیدگی به ترتیب تا مقادیر .  است9,69 و 1,78

هاي خام و لگاریتم داده ها شکلی شبیه  نمودار احتمال داده. است که به نرمال خیلی نزدیک است  شده3,29

  .به هم دارند که نشان دهنده انحراف کم داده هاي خام از توزیع نرمال است
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   پارامترهاي آماري داده هاي نرمال شده:8-2جدول شماره 

  
  :عنصر رويـ 

 گرم در 132 تا 91 درصد داده ها بین 90گرم در تن تغییر می کند و 260 تا 55,2مقدار این عنصر از 

 گرم در تن است 110,5میانه داده ها .توزیع این عنصر تک مدي بوده و لاگ نرمال می باشد .تن مقدار دارند

 اختلاف زیادي ندارد که نشان می دهد انحراف از نرمال آن زیاد 111,89در مقایسه با مقدار میانگین که 

   خام و لگاریتمی این سه عنصر را نشان  هیستوگرام و نمودار احتمال داده هاي 2-2شکل شماره . نیست

  .می دهد
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 Pb,Zn,Au هیستوگرام و نمودار احتمال داده هاي خام و لگاریتمی عناصر: 2-2شکل شماره 

  

A3  
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   بررسیهاي آماري چند متغیرهـ6ـ2

توزیع نرمال نشدن   بدلیل سنسوردهاي زیاد وHgدر این بررسی ها عنصر ر که گفته شد وهمانط

 .وارد نمی شوند

  محاسبه ضریب همبستگی عناصرـ1ـ6ـ2 

 این ضرایب با . آورده شده است9ـ2عناصر مختلف در جدول شماره مقدار ضریب همبستگی 

 یا بالاتر دارند به رنگ 95هاي نرمال و روش پیرسون بدست آمده و اعدادي که سطح اعتبار  استفاده از داده

  :شود  طبق این جدول نتایج زیر حاصل میبر .قرمز نشان داده شده اند

 به میزان Sb و As اینکه ن نشان می دهد ضم0,47 و 0,44 همبستگی مثبت به میزان Sb و As با Au ـ1

  . همبستگی دارند0,67

  . نشان می دهد0,47 به میزان Co وسپس با 0,69 به میزان Ni بیشترین همبستگی را با Cr ـ2

   0,49 به میزان Zn و سپس با 0,57 است به میزان Bi با Pb بالاترین همبستگی مثبت ـ3

  .وابسته استNi و Cu، Baس با پ و س0,64 به میزان Co با Mn ـ4

  . است0,86 نیز Fe و V وابسته است و وابستگی 0,67 به میزان Feو Vبا  Ti ـ5

  .وابسته اند) 0,85( به میزان زیادي Ceو  La ـ6

 0,36 به میزان U نشان می دهد و همبستگی بعدي آن با 0,38 به مقدار Zr بیشترین همبستگی را با Ag ـ7

  .است

  . به هم وابسته اند0,62 به میزان Snو Bi ـ8

 ،)V)0,56(، Fe)0,53 دارد و سپس با عناصر0,67 به میزان Coبیشترین همبستگی را با  Cu ـ9

Ba)0,52(،Zn ) 0,52( و Mn)0,50 (وابستگی دارد . 
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  . می باشد0,49 و به میزان W با Moستگی  بیشترین همبـ10

 به میزان Co و با 0,47 به میزان Bi و با 0,49 به میزان Pb و سپس با 0,52 به میزان Cu ابتدا با Zn ـ11

  . وابسته است0,44

 . می باشد0,42 بوده و به میزان Ni با Cdتگی مثبت سهمبضریب  بالاترین ـ12

  ـ آنالیز خوشه اي2ـ6ـ2

 دندروگرام حاصل از آنالیز خوشه اي عناصر مورد نظر را نشان می دهد در این 3ـ2شکل شماره 

  :دندروگرام می توان چهار خوشه عمده را در نظر گرفت که به شرح زیر می باشد

  . را نشان می دهدSb  و Au ، Asـ خوشه اول همبود عناصر1

 با هم Li و Cr، Niر شاخه اول عناصر ـ خوشه دوم خود به دو زیر شاخه قابل تقسیم است بطوریکه در زی2

  .با هم دیده می شوند Ce  و Pb  ، Zn ،Bi  ،La ، Snهستند و در زیر شاخه دوم عناصر 

 Mn ، Co ، Cuـ خوشه سوم نیز به نوبه خود به دو زیر شاخه قابل تقسیم است در زیر شاخه اول عناصر3

  .ارندحضور دV و Ti، Feهمبود دارند و در زیر شاخه دوم Baو 

 و دومی همبود  P وSrـ خوشه چهارم را می توان به دو زیرشاخه تقسیم نمود که اولی همبود عناصر 4

  .را نشان می دهدW و S، Cd ، Zr، U ، Ag ، Moعناصر

  . بدون شک به کانی سازي کانساري طلا در محدوده اشاره داردSb,As,Auهمبود عناصر  

در این  .گدازه وتوف هاي آندزیتی بازالتی مربوط می شود به V,Fe,Ti,Ba,Cu,Co,Mnهمبود عناصر 

البته از آنجا که باریم هم در این همبود قرار دارد . سنگها زمینه عناصري چون مس، منگنز و کبالت بالا است

  .احتمال کانی سازي مس افزایش می یابد

ی شوند را می توان در  وصل مCe و La که با فاصله کمی به همبود عناصر Sn,Bi,Zn,Pbهمبود عناصر 

  .زمره یک همبود کانسار ساز در ارتباط با سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسیدي به حساب آورد
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   ضریب همبستگی عناصر :9ـ2جدول شماره 
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  دندروگرام آنالیز خوشه اي عناصر: 3-2شکل شماره 
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  آنالیز فاکتوريـ3ـ6ـ2

 گروهی از متدهاي آماري چند متغیره اطلاق می شود و آنالیز فاکتوري، نامی عمومی است که به

. هدف اولیه آن تفسیر ساختار ماتریس واریانس ـ کوواریانس مجموعه اي از داده هاي چند متغیره است

تجزیه عاملی بین مجموعه اي متشکل از متغیرهاي گوناگون که به ظاهر بی ارتباط هستند، رابطه خاصی را 

 .  می کندتحت یک مدل فرضی برقرار

در جدول شماره و بار فاکتوري مولفه هاي چرخش یافته به روش وریمکس نتیجه آنالیز فاکتوري 

بر  . نیز نمودار صخره اي مقادیر ویژه فاکتورها آورده شده است4-2در شکل شماره .  آورده شده است10ـ2

      اد پنج فاکتور کفایتاساس نمودار صخره اي چون بعد از مقدار ویژه پنجم شیب شکسته می شود تعد

 درصد 61 فاکتور را نشان می دهد که حدود 5نیز واریانس توجیهی توسط  11-2جدول شماره  .می کند

همچنین براي  . نشان دهنده قابل قبول بودن آنالیز فاکتوري است0,72 با مقدار KMOاست و ضریب 

 آورده شده 12-2در جدول شماره ) خام (مقایسه و اطلاع، بار فاکتوري مولفه ها در حالت چرخش نیافته

  .است

  :این نتایج بدست می آید از ماتریس مولفه هاي چرخش یافته

  . مربوط می شودCuوMn ، Ba ، Ti، Fe ، V ،  Co فاکتور اول به عناصر ـ

  . مربوط استCe  وPb ، Zn ، La ، Bi ، Sn فاکتور دوم به عناصر ـ

  . وابسته می باشدCd و S ،Zr ،Ag  ، U فاکتور سوم به عناصر ـ

  .وابستگی نشان می دهندSb  وAu ، Asعناصر  فاکتور چهارم  در ـ

   . مربوط استNi و Cr فاکتور پنجم به عناصر ـ
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 -فاکتور اول همانطور که در بخش آنالیز خوشه اي نیز گفته شد به سنگ هاي گدازه و توف آندزیتی

از آنجا که باریم . اصري چون مس، منگنز و کبالت بالا استدر این سنگها زمینه عنبازالتی مربوط می شود 

  .هم در این همبود قرار دارد احتمال کانی سازي مس افزایش می یابد

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار صخره اي مقادیر ویژه فاکتورها: 4ـ2شکل شماره 

  )بار فاکتوري عناصر( ماتریس مولفه هاي چرخش یافته: 10ـ2جدول شماره 
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  و واریانس توجیهی توسط فاکتورها KMOضریب : 11-2شماره جدول 

  
  

  )بار فاکتوري عناصر(خام  ماتریس مولفه هاي : 12-2جدول شماره 
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فاکتور دوم که بیشتر در شمال شرقی محدوده پدیدار شده است نیز از نظر کانسار سازي بـا اهمیـت                

ناصر بیـسموت، قلـع، لانتـانیم و سـریم در ایـن             ع .است و با سنگهاي آتشفشانی اسید تا متوسط ارتباط دارد         

  .فاکتور تحت تاثیر این سنگ ها می باشد

فاکتور سوم در جنوب روستاي شیخ حیدر و غرب تازه آباد محمد با آنومالی تک متغیره نقره انطباق                   

راه دارد و با رخنمونهاي سنگی آتشفشانی اسید تا متوسط همراه است و می تواند بـا کـانی سـازي نقـره هم ـ               

  .باشد

فاکتور چهارم همانند یکی از پاراژنز هاي مهم در آنالیز خوشه اي کانی سازي طلا به احتمال زیـاد از   

این فاکتور در جنوب و غرب روستاي تازه آباد گلانـه ظـاهر شـده اسـت و             . نوع اپی ترمال را نشان می دهد      

  . بازالت همراه است–بطور کلی با توف و گدازه آندزیت 

  تهیه نقشه هاي ژئوشیمیائی روش ـ7ـ2

از آنجا که تهیه نقشه مستلزم شناخت آنومالیها است در این مبحث ابتدا بحث جـدایش آنومـالی هـا                 

  .می شود آورده

   جدایش آنومالیهاـ1ـ7ـ2

روشهاي آماري مختلفی براي تعیین مقادیر زمینه، حد آستانه اي و آنومالی وجود دارد که هر کدام 

دربعصی از روش ها افزایش یا کاهش مقدار عنصر ملاك اصلی و در بعضی . بی هستندداراي محاسن و معای

در این پروژه از دو روش استفاده شده است که اولین روش بر . احتمال پیدایش نمونه آنومال مد نظر است

می باشد و روش دوم بر اساس احتمال پیدایش  (X+nS)میانگین و مقادیري از انحراف استاندارد اساس

  . است (P.N)در کل نمونه ها آنومال یک نمونه
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 (X+nS) روش حد آستانه اي بعلاوه مقادیري از انحراف استاندارد الف ـ

یکی از روش هاي آماري جهت تعیین مقدار حد آستانه اي برابر قراردادن آن با میانگین یا میانه و یا   

در اینجا مقدار حد آستانه اي . امعه نرمال استلگاریتم آنها به اضافه یک، دو و سه انحراف معیار در یک ج

براي تمایز بین آنومالیهاي ممکن، . برابر میانگین به اضافه دو برابر انحراف معیار در نظر گرفته می شود

  :لذا خواهیم داشت. احتمالی و قطعی از حد آستانه اي به اضافه انحراف استاندارد هر متغیر استفاده می شود

  (X+S) مقدار زمینه  نرمال فراوانی یک جامعه% 1/84منطبق بر 

  (X+2S) مقدار حد آستانه اي  فراوانی یک جامعه نرمال% 7/97منطبق بر 

٨٦/99%< X < 7/97 %آنومالی ممکن  یک جامعه نرمال) X+2Sالي X+3S(  

99/99%< X < 86/99 %آنومالی احتمالی  یک جامعه نرمال) X+3Sالي X+4S(  

99/99%> X آنومالی قطعی  مالیک جامعه نر >(X+4S)  

 

تا  X+2S  درصد از داده ها بین15/2بر اساس تجزیه و تحلیل هاي آماري در یک توزیع نرمال،   

X+3S  درصد از داده ها بین13/0و  X+3S تا X+4S  درصد بزرگتر از1/0و فقط  X+4S است. 

نرمال بودن تابع توزیع شرط استفاده از روش فوق براي بدست آوردن مقادیر یاد شده در بالا،   

با توجه به پارامترهاي آماري هر . عناصر می باشد که این عمل در بخش هاي قبلی صورت پذیرفته است

در این جدول شماره و مقدار نمونه . محاسبه شده است 13ـ2عنصر، حدود ناهنجاریها در جدول شماره 

  .مشخص شده است X+2S و X+3S محدوده هاي ناهنجار و
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  x+nsحدود ناهنجاري هاي عناصر مختلف بر اساس روش : 13ـ2اره جدول شم

  
  

  

  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

  30ـ2

  پیچاب کاوش

  7ـ 2جدول شماره ادامه 

  
  

  PN روش غربال ب ـ

 در تشخیص مقادیر آنومالی بر دو اصل استوار است یکی افزایش مقدار متغیر، P.Nمنطق روش   

 کوچکتر (P)لوب مورد نظر اي با مقدار مط هرچه احتمال پیدایش نمونه. دیگري افزایش فراوانی نسبی آن

 (N)هاي برداشت شده  از طرفی هرچه تعداد نمونه. باشد شدت آنومالی در نمونه معرف آن بیشتر خواهد شد

SXتر است زیرا مثلا وجود یک مقدار بزرگتر از  کوچکتر باشد، شدت آنومالی قوي  نمونه 1000 از بین +3

SXصوصیات توزیع نرمال است اما اگر یک مقدار بزرگتر از امري طبیعی است و جزئی از خ در بین +3

  .تواند غیرعادي و ناشی از وجود مقادیر آنومال باشد  نمونه برداشت شده یافت شود می100
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باشند  تري می کوچکتر از واحد باشد آنومالیها داراي شدت بیشN × Pبنابراین هرچه حاصلضرب   

زیرا در حالت نرمال بودن، حاصلضرب تعداد نمونه با عیار مفروض در احتمال وقوع آن عیار، برابر واحد 

  .خواهد بود

 براي هر عنصر در هر نمونه برابر احتمال رخداد عیارهاي بزرگتر یا مساوي متغیر مورد Pمقدار   

 بنامیم با استاندارد xoین اگر مقدار متغیر مورد بررسی در این نمونه را بنابرا. بررسی در نمونه مورد نظر است

 :را بدست آورد Pتوان مقدار  کردن آن می

S
xx

Z o
O

−
= 

)(5/0)( OO ZZZZP ≤−=>= ϕϕ 

تابع چگالی توزیع ϕو ها  ، انحراف معیار دادهSها،   میانگین دادهxo ،x مقدار استاندارد شده ZOکه در آن 

با توجه به .  خیلی کوچکتر از یک باشدPمعیار انتخاب یک نمونه به عنوان آنومالی آن است که . نرمال است

 :شود که نتیجه می N<1×P نمونه داریم و بر اساس معیار 518اینکه 

518<1×P 
P<0.0019 

0019.0)(5/0 <≤− OZZϕ 
4981.0)( >≤ OZZϕ 

 باید ZOدهد که مقادیر استاندارد شده  با توجه به جدول سطح زیر منحنی نرمال، رابطه بالا نشان می  

بر این اساس براي عناصر مختلف، .  باشد و هرچه این مقدار بیشتر باشد آنومالی قویتر است90/2بیشتر از 

  . آورده شده است14-2ال به همراه مقدار استانداردشان در جدول شماره هاي آنوم نمونه
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 PNنمونه هاي ناهنجار بر اساس روش : 14-2شماره  جدول

  
  

   تخمین شبکه اي داده هاـ2ـ7ـ2

در این . یکی از روش هاي ترسیم نقشه هاي ژئوشیمیائی بصورت تخمین شبکه اي داده ها است

         ي مربوط به نقاط نمونه برداري تخمین هایی در مورد نقاطی که از آنهاروش با استفاده از داده ها
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  به نظر می آید با توجه به حوضه هاي آبریز و. نمونه برداري نقطه اي صورت نگرفته انجام می شود

ز انجام نمونه برداري بهینه و چگالی نمونه برداري در محدوده با استفاده ا گستردگی مناطق تحت پوشش، 

ضمن آنکه در این روش . روش تخمین شبکه اي کارائی مناسبی براي ترسیم نقشه هاي ژئوشیمیائی دارد

  .حوضه هاي آبریز مشخص و تخمین داده ها بصورت برداري است

این . در این روش نتایج حاصل از تخمین اطلاعات سلولها به سایر سلولها نسبت داده می شود

در چنین حالتی افزایش .  شاخص هاي غنی شدگی مربوط به آنها استاطلاعات شامل فراوانی عناصر و

تعداد سلول هایی که در مورد آنها داده اي بدست می آید، موجب می گردد تا ارتباط منطقی بین فراوانی یک 

عنصر در سلولها ظاهر گشته و امکان ارزیابی منطقه بندي موجود در نقشه ناهنجاریهاي یک عنصر فراهم 

اي مثال اگر آنومالی توسط مقادیر زمینه محصور گردد در این صورت این مدل تغییرات تدریجی از بر. گردد

  .حد زمینه به حد آستانه و از حد آستانه به آنومالی موجب افزایش اعتبار آنومالی خواهد گردید

ین در این روش تبدیل یک شبکه نامنظم نمونه برداري به یک شبکه منظم از امتیازات دیگر تخم

مهمترین ویژگی رسوبات آبراهه به منظور ارزیابی پتانسیل کانی سازي می تواند ناشی از این . شبکه است

واقعیت باشد که مقدار هر متغیر در رسوبات رودخانه اي داراي خاصیت برداري است و جهت این بردار به 

 دیگر ارقام حاصل از بررسی به عبارت. طریقی است که همواره فقط براي ناحیه بالا دست خود صادق است

رسوبات آبراهه اي بر خلاف سایر روشهاي ژئوشیمیائی خاصیت جهت یافتگی دارند و همواره انعکاس 

 .دهنده تغییرات در بالادست خود می باشند

این تکنیک بر . روش تخمین شبکه به نحوي طراحی گردیده که این اثر مهم را به حساب آورد

بدین صورت که داده هاي حاصل از . اي رسوبات آبراهه اي بنا گردیده استاساس برداري بودن داده ه

برداشت رسوبات آبراهه اي فقط شامل اطلاعات حوضه آبریز بالا دست خود بوده و نمی تواند در تخمین 

 ابتدا يلذا براي درون یابی چنین داده هاي جهت دار.  شرکت کند نقطه اي که در پائین دست آنها قرار دارد،
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باید مرز حوضه آبریز مربوط به نمونه هاي مشخص شده،  سپس جهت داده که می تواند در تخمین شرکت 

بدیهی است . بدین صورت امکان معرفی ساختار تغییر پذیري داده ها فراهم می گردد. نماید مشخص شود

این . وان یافتبیشترین انطباق بین یک شکل هندسی با حوضه آبریز را در یک چند ضلعی غیر منظم می ت

چند ضلعیها یا به اصطلاح پلی گونها با استفاده از نقشه هاي توپوگرافی براي حوضه هر نمونه ترسیم      

  .می گردند

 طراحی گردیده که بصورت نیمه Arcviewبراي دستیابی به اهداف بالا برنامه اي در نرم افزار 

توماتیک و با بهره گیري از نقشه توپوگرافی اتوماتیک بخشی از مراحل بصورت دستی و بخشی به صورت ا

در حداقل زمان و به بهترین نحو حوضه ها را ترسیم نموده و تا حد امکان حوضه هاي آبریز را اصلاح    

  .می نماید

در روش تخمین شبکه اي ابتدا نقشه مورد نظر بوسیله شبکه اي از سلولهاي هم بعد پوشانده      

 75×75در این پروژه از شبکه هاي . مقیاس برداشتها و دقت مورد نیاز بستگی داردمی شود که ابعاد شبکه به 

در نهایت سه نوع وزن . متر استفاده شده است و با این روش نقشه هاي تک متغیره و چند متغیره تهیه شدند

) هشامل فاصله، مساحت، نسبت مساحت اشغال شده از سلول مورد تخمین به مجموع مساحتهاي اشغال شد(

براي هر سلول محاسبه گردیده و با توجه به این اوزان مقدار یک متغیر در هر یک از سلولهاي شبکه تخمین 

  .نقش هر یک از وزنهاي سه گانه به شرح زیر است. زده می شود

در . وزنی که می تواند منعکس کننده فاصله بین موقعیت نمونه و مرکز سلول شبکه مورد تخمین باشد) 1

  .عکس مجذور فاصله به عنوان وزن مورد نظر به کار برده می شوداین مورد 

وزنی که می تواند منعکس کننده نسبت سهم مساحت یک پلیگون خاص به جمع مساحت پلیگون هاي ) 2

  .باشد مختلفی که با مساحت هاي گوناگون سلول شبکه خاصی را اشغال می کند، 
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ت از مساحت یک پلی گون که درون سلول خاصی واقع وزنی که می تواند منعکس کننده نسبت آن قسم) 3

  .شده است به کل مساحت پلیگون باشد

براي این منظور برنامه نوشته شده داراي گزینه اي است که می تواند موارد ذکر شده در بالا را 

 . محاسبه و انجام دهد

   تفسیر نقشه هاي ژئوشیمیائیـ3ـ7ـ2

، تنگستن ، روي، جیوه، سرب،بیسموتمس،  ، انتیموان،رسنیک ا، نقره،طلادر این مطالعه براي عناصر

قطع در نقشه ها  این نقشه تهیه گردیده که17 و همچنین فاکتور هاي اول تا پنجم جمعا تعدادو قلع منگنز

A4  و کلیه نقشه ها در قطع ادامه این فصل درA3 در ادامه برخی از   آورده شده است7 در پیوست شماره

 . توصیف می شودآنومالی هاي مهم

این آنومالیها عبارتند از طلا، نقره، . گیرد ها بر اساس آنومالیهاي با اهمیت صورت می شرح این نقشه

بر این اساس بخشهاي مهم به . سرب، قلع، آنتیموان، ارسنیک، جیوه، تنگستن و فاکتورهاي اول تا چهارم

  :شود ترتیب زیر بررسی می

  :شرح آنومالی هاي عنصر طلاـ 

 طلا فقط در محدوده روستاي تازه آباد گلانه ظاهر شده است 2 و 1ز آنجا که آنومالی درجه ا  

  کیلومتر مربع9 با وسعت تقریبی این محدوده. خصوصیات این بخش بصورت توصیفی ارائه می شود

. یردگ آباد گلانه در بر می غربی در اطراف روستاي تازه شرقی ـ جنوب هائی را با کشیدگی شمال آبراهه

واحد (رخنمونهاي سنگی در بخشهاي بالادست بیشتر شامل سنگهاي آتشفشانی آذرآواري متوسط تا قلیائی 

Kv (ها و توفهاي آندزیتی ـ بازالتی سبز تیره تا خاکستري به سن کرتاسه پسین تشکیل شده  است که از گدازه

 و Q1رخنمون را آبرفتهاي کواترنر بقیه . هاي آتشفشانی در توفهاست است که از ویژگیهاي آن حضور شیشه
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Qcعملکرد گسلها در این بخش قابل توجه بوده و گسلها جهت شمالی ـ جنوبی و تقریبا . دهند  تشکیل می

  . غربی دارند شرقی ـ

 و فاکتور چهارم است که این فاکتور As ،Sb و سپس Auمهمترین آنومالیها در این بخش متعلق به   

دار طلا  هاي آنومالی نمونه. عناصر طلا، ارسنیک و آنتیموان می باشدهمانطور که گفته شد شامل 

47(11ppb) ،48(18ppb) ،49(25ppb) ،50(59ppb) ،53(47ppb) ،54(16ppb) ،55(45ppb) ،

56(56ppb) 58 و(25ppb)چنین خصوصیاتی این . دهند هاي این حوضه را تشکیل می  بخشی از نمونه

  .دهد خش قرار میهاي امیدب محدوده را جرو محدوده

  :نقرهشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

 آورده 15-2 قسمت قابل ذکر است که در جدول شماره4 این عنصر در 2 و 1آنومالی هاي درجه 

  .شده است

 :رسنیکآشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

 رسنیک منطبق استآآنومالی هاي این عنصر در محل روستاي تازه آباد گلانه بر آنومالی طلا و 

 لازم به ذکر است  آورده شده است16-2ر کلی در چهار قسمت قابل بررسی است که در جدول شماره وبطو

  .که آنومالی هاي مهم آنتیموان با آنومالی هاي ارسنیک منطبق بوده و بنابر این نیاز به بررسی جداگانه ندارند
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  پیچاب کاوش

  شرح آنومالی هاي عنصر نقره: 15-2جدول شماره 

  نومال و مقدارنمونه هاي آ  موقعیت
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

  
  جنوب شیخ حیدر

  
399(0.69),398(1.15),404(0.43),405(1.22) 

406(4.35),407(2.33) 

  
5  

  

  
Zn,Pb,Bi  

  

  
تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه سنگ،  -

  فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی
 هاي آندزیتی داسیتی                  گدازه  -  

  تاثیر گسل هاي با جهت شمال شرق جنوب غرب -
  

 
 کیلومتري جنوب شرق 3

  شیخ حیدر
 

441(1.62),448(2.15) 
 
2  

 
Factor2,Sn,Hg  

سنگ آهک داراي چرت و رگچه هاي کلسیت با میان لایه هاي  -
  ماسه سنگ کوارتزیتی

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی و رسوبی -

  تاثیر گسل هاي با جهات مختلف -

 
 کیلومتري غرب تازه 2

  آباد محمد

 
280(1.49),281(3.54),282(2.98),283(2.22) 

284(1.99),285(1.91),286(0.83)  
 
2  

 
Factor3  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه سنگ، -
  فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
     

  
 کیلومتري غرب 2,5

  شیخ

  
371(1.84) 

  
0.2  

  
Factor4,Sn,Pb,Bi  

  
  گدازه و توف آندزیتی بازالتی 
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  پیچاب کاوش

  شرح آنومالی هاي عنصر ارسنیک: 16-2جدول شماره 

  نمونه هاي آنومال و مقدار  موقعیت
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

محدوده روستاي تازه 
  آباد گلانه

106(16.8),109(159),110(192),53(107), 
50(180),49(119),48(89.7),58(78.7) 

 
7  

 
Factor4,Sb,Au  

 گدازه و توف آندزیتی بازالتی

  تاثیر گسل هاي شمالی جنوبی و شرقی غربی
 کیلومتري جنوب 3,5

  غرب تازه آباد گلانه
 

51(22.3),52(20.3),121(58.5),122(181) 
123(114) 

 
2.5  

 
(Factor4),(Sb),Au  

 
“     “    “         “ 
“       “     “        “  

 
  شمال شرق محدوده

 
474(364),470(77),472(78.7),467(82.2) 

464(53.8),465(38) 

 
1.5 

 
Factor4,Factor2, 
(Sn),(Bi),(Sb),Hg 

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه سنگ، -
  فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی

  ه هاي آندزیتی داسیتی گداز-
  تاثیر گسل با جهت شمالی جنوبی-

 کیلومتري جنوب 2,5
  شرق شیخ حیدر

 
455(84.8),451(117),449(113),441(35.2) 

 
4.5 

 
Factor2,Hg,Sn,Bi,Sb 

 
“     “    “         “ 
“       “     “        “  
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  ي عنصر طلاموقعیت آنومالی ها: 1-2نقشه شماره 
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر نقره: 2-2نقشه شماره 
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر ارسنیک: 3-2نقشه شماره 
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  آنتیموانموقعیت آنومالی هاي عنصر : 4-2نقشه شماره 
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  پیچاب کاوش

  :مسشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

 . آورده شده است17-2 این عنصر در سه بخش قابل بررسی است که در جدول شماره آنومالی هاي

 

  مسشرح آنومالی هاي عنصر : 17-2جدول شماره 

  موقعیت
نمونه هاي آنومال و 

  مقدار
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

غرب و جنوب تازه 
  آباد آصف

10(91.8),170(86.4) 
172(74.3),183(96.3) 
185(116),186(81.3) 
192(71.5),191(65.5) 
190(54.9),189(79.6) 

167() 

5  (Factor1) 
Hg  

   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
  تاثیر گسل هاي با جهات مختلف-

  

جنوب و غرب 
  روستاي گلانه

73(76.8),77(70.2) 
79(103),81(60.1) 
82(59.3),83(82.8) 

86(83.9),337(74.7) 

1.5  Factor1 
Mn,Zn  

   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
 سنگ آهک چرت دار حاوي رگچه -

هاي کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ 
  کوارتزیتی

   تاثیر گسل هاي با جهات مختلف-

 0.7 (44.3)399,(121)398  غرب شیخ حیدر

(Au),(As) 
(Sn),Bi,Pb 
Zn,Factor1 

Factor3 
Factor4 

وي رگچه  سنگ آهک چرت دار حا-
هاي کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ 

  کوارتزیتی
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر مس: 5-2نقشه شماره 
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  پیچاب کاوش

 :بیسموتشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

چند آنومالی کم وسعت نیز در جنوب  آنومالی هاي این عنصر بیشتر در شمال محدوده ظاهر شده و

با توجه به وسعت آنومالی ها دو بخش در شمال محدوده اهمیت دارد که در . وب غرب داردشرق و جن

  . ارائه می شود18-2جدول شماره 

  شرح آنومالی هاي عنصر بیسموت: 18-2جدول شماره 

  موقعیت
نمونه هاي آنومال و 

  مقدار
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

رب شیخ جنوب غ
  حیدر

398(1.5),399(0.3) 
408(0.4),407(3.1) 
406(2.7),405(1.6) 
403(0.3),402(0.4) 
400(0.5),401(0.3) 

2.5  
(Au),(Sn) 

Ag,Pb 
(Factor2)  

 سنگ آهـک چـرت دار حـاوي رگچـه           -
هاي کلسیت و میان لایه هاي ماسه سـنگ       

  کوارتزیتی
 تاثیر گسل هاي با جهـت شـمال شـرق          -

   جنوب شرقجنوب غرب و شمال غرب
  

 کیلومتري شرق 4 تا 2
  شیخ حیدر

424(0.5),432(0.5) 
430(0.4),431(0.4) 
455(0.6),447(0.5) 
448(0.5),441(0.4) 

6  As,Sb,Hg 
Sn,Factor2  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تـا        -
اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و سـنگ    

  هاي رسوبی
   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
  ت شمالی جنوبی تاثیر گسل با جه-
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر بیسموت: 6-2نقشه شماره 
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  پیچاب کاوش

 جیوهشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

 . ارائه می شود19-2آنومالی هاي این عنصر که در سه بخش تفکیک شده در جدول شماره 

  شرح آنومالی هاي عنصر جیوه: 19-2جدول شماره 

  موقعیت
   آنومالنمونه هاي

  و مقدار
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

   کیلومتري4
  شمال گلانه

462(0.38),463(0.31) 
464(0.29),465(0.33) 
466(0.28),472(0.16) 
473(0.32),474(0.38) 

470(0.25) 

2  
As,Bi,Sn, 

(Pb), 
Factor2 
Factor4  

 تا اسـید     تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط     -
با ماسـه سـنگ، فـورش سـنگ و سـنگ هـاي              

  رسوبی
   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   تاثیر گسل شمالی جنوبی-

 کیلومتري 2
شمال غرب 

  گلانه

455(0.23),454(0.25), 
440(0.31),447(0.3) 

444(0.19),441(0.37)  
4.5  

As,Ag, 
Sb,Bi 

Sn 
Factor2  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسـید         -
اسـه سـنگ، فـورش سـنگ و سـنگ هـاي             با م 

  رسوبی
   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
 سنگ آهـک چـرت دار حـاوي رگچـه هـاي         -

  کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ کوارتزیتی
   تاثیر گسل ها با جهات مختلف-

محدوده 
روستاي تازه 

  آباد آصف

175(0.36),165(0.26) 
166(0.19),167(0.31) 
168(0.29),159(0.15) 
170(0.35),171(.53) 

172(0.46),173(0.35)  

5.5  Cu  

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی -
 تاثیر گسل هاي با جهت شمالـشرقی جنـوب          -

  غربی و شرقی غربی
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر جیوه: 7-2نقشه شماره 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

  49ـ2
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  سربشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

 

  لی هاي عنصر سربشرح آنوما: 20-2جدول شماره 

  موقعیت
  نمونه هاي آنومال

  و مقدار
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

  غرب تا جنوب
  شیخ حیدر

371(4640),380(95) 
381(35.8),383(93.4) 
384(34.3),387(37.6) 
398(68.9),399(18.2) 
410(102),411(46.9) 
412(79.1),409(17.5) 
407(327),406(310) 
405(148),404(22) 
403(20.4),402(69) 

401(20.3),400(32.6) 

7  Ag,Bi,Zn 
Factor3  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسـید         -
با ماسـه سـنگ، فـورش سـنگ و سـنگ هـاي              

  رسوبی
   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
  بی تاثیر گسل با جهت شمال شرقی جنوب غر-
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر سرب: 8-2نقشه شماره 
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  پیچاب کاوش

 رويشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

آنومالی هاي با اهمیت عنصر روي در سه بخش که همه در شمال محدوده واقعند قابل بررسی بوده 

   آورده شده است21-2و در جدول شماره 

  شرح آنومالی هاي عنصر روي: 21-2جدول شماره 

  موقعیت
  نمونه هاي آنومال

  و مقدار
 وسعت تقریبی

  )م. ك (
 انطباق با سایر

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

   کیلومتري شرق3
  شیخ حیدر

472(180),473(158) 
474(153)  0.7  

Ag,Sb 
Bi,Hg 
Pb,Sn 

Factor2 
Factor4  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید بـا        -
  سه سنگ، فورش سنگ و سنگ هاي رسوبیما
   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   تاثیر گسل شمالی جنوبی-
  

جنوب و جنوب 
  شرق شیخ حیدر

429(117),430(146) 
431(136),432(200) 
424(141),407(168) 
408(156),409(131) 

411(127) 
  

5.5  Bi,Sn 
Factor2  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید بـا        -
  ه سنگ، فورش سنگ و سنگ هاي رسوبیماس

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
 تاثیر گسل با جهت شمال شرقی جنوب غربـی          -

  و شمال غربی جنوب شرقی

 کیلومتري 1,5
  غرب شیخ حیدر

398(260),399(120) 
380(211),384(107)  2.5  

Ag,Bi 
Pb,(Sb) 
Factor3 
Factor4  

 چــرت دار حــاوي رگچــه هــاي  ســنگ آهــک-
  کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ کوارتزیتی

 بالا دست حوضـه تحـت تـاثیر گـسل تراسـتی        -
 است
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  رويموقعیت آنومالی هاي عنصر : 9-2نقشه شماره 
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 تنگستنشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

  . آورده شده است22-2است که در جدول شماره  بخش قابل بررسی 5آنومالی ها ي این عنصر در 

 منگنزشرح آنومالی هاي عنصر ـ 

آنومالی هاي با اهمیت این عنصر در سه بخش قابل تفکیک است که در اطراف روستاي گلانه 

  .تمرکز دارند

  شرح آنومالی هاي عنصر تنگستن: 22-2جدول شماره 

  و مقدار نمونه هاي آنومال  موقعیت
 وسعت تقریبی

  ) م.ك (
  وضعیت زمین شناسی  آنومالیها سایر انطباق با

غرب تازه آباد 
  آصف

186(6.5),187(28.4) 
188(10.2),189(4.8) 

190(2) 
2  

Cu,Hg,(Ag) 
(Factor1) 
(Factor3)  

   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
  تاثیر گسل هاي با جهت شمال غرب جنوب -

  شرق
 4 تا 2

کیلومتري شمال 
غرب تازه آباد 

  آصف

243(2.8),245(3.1) 
242(3.1),240(3.6) 
239(3.5),238(3.4) 
221(6.1),222(4.2) 

223(3)  

4  Factor3  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با         -
  ماسه سنگ، فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
  شرقجنوب – تاثیر گسل با جهت شمال غرب -

 کیلومتري 2
شرق شیخ 

  حیدر

433(3.7),434(3) 
435(3.9),439(2.5) 

440(2.7) 
1.7 

(Ag),(As) 
Bi,Sn 

Factor2 

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با         -
  ماسه سنگ، فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   تاثیر گسل با جهت شمالی جنوبی-

   کیلومتري1,5

   حیدرغرب شیخ
374(4.9),382(2.5) 

383(2.4),385(2.5) 
1.8  

(Pb) 

Factor3  
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-

جنوب شرق تازه 

  آباد گلانه
45(4) 0.3  

Bi,(Au),(As) 

(Sb),(Factor4)  
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
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  شرح آنومالی هاي عنصر منگنز: 23-2جدول شماره 

  موقعیت و
ومتر کیل( وسعت تقریبی
  )مربع

  و مقدار نمونه هاي آنومال
 سایر انطباق با

  آنومالی ها
  وضعیت زمین شناسی

  شمال روستاي
  گلانه

)1,8(  

64(2090),65(1570) 
66(2180),67(2040) 
68(1610),70(2880) 

71(2580) 

(Pb) 

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با         -
   ماسه سنگ، فورش سنگ و سنگ هـاي رسـوبی         

  زه هاي آندزیتی داسیتی گدا-
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
   تاثیر گسل با جهت شمالی جنوبی-

  جنوب روستاي
  )3,5(گلانه

69(2030),72(1970) 
73(3630),77(2720) 
80(1430),81(1850) 
82(2030),83(2260) 

Cu 
Factor1  

   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
  بی تاثیر گسل با جهت شمال شرقی جنوب غر-

   روستايغرب
  گلانه

)4(  

78(2060),79(3700) 
87(2120),88(1990) 

86(2130),337(2640) 
332(2180),336(1660)  

Cu 
Zn  

 تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با         -
   ماسه سنگ، فورش سنگ و سنگ هـاي رسـوبی         

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   گدازه و توف آندزیتی بازالتی-
دار حـاوي رگچــه هــاي   سـنگ آهــک چــرت  -

   کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ کوارتزیتی

   تاثیر گسل با جهات مختلف- 
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  تنگستنموقعیت آنومالی هاي عنصر : 10-2نقشه شماره 
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر منگنز: 11-2نقشه شماره 
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  موقعیت آنومالی هاي عنصر قلع: 12-2شه شماره نق
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   شرح آنومالی هاي فاکتور اول-

آنومالی هاي این فاکتور با توجه . مربوط می شودCuوMn ، Ba ، Ti ،Fe ، V ،  Coفاکتور اول به عناصر 

به انطباق با آنومالی عناصر مس و منگنز در اطراف روستاي گلانه اهمیت دارد که شرح آن شبیه شرح 

 موقعیت آنومالی هاي این فاکتور را 13-2نقشه شماره . می باشد23-2آنومالی هاي منگنز در جدول شماره 

  .نشان می دهد

  دوم شرح آنومالی هاي فاکتور -

آنومالی هاي این عنصر بخصوص . مربوط استCe  وPb،  Zn  ،La ، Bi ، Snفاکتور دوم به عناصر 

انطباق دارد بطور تقریبا متمرکز در شمال شرق محدوده ظاهر شده است آنهایی که با آنومالی هاي تک متغیره 

  .که توصیف آن در ذیل می آید

در نمونه هایی مانند .  کیلومتر مربع است8وسعت تقریبی آنومالی این فاکتور در شمال شرق محدوده حدود 

دهد و همین نمونه ها  این فاکتور با آنومالی روي انطباق نشان می 433 و 432، 431، 430، 429، 424

 کیلومتري شمال روستاي گلانه انطباق این فاکتور با عنصر 4 تا 1,5به همراه تعدادي از نمونه هاي دیگر در 

  .قلع را نشان می دهد

در مناطق ذکر شده فوق بعضا انطباق با آنومالی عناصر دیگري همچون نقره، جیوه، آنتیموان، بیسموت و 

از نظر زمین شناسی و ساختاري تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط . می شودسرب در برخی جاها مشاهده 

تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی و همچنین گدازه هاي آندزیتی داسیتی و گدازه و 

توف آندزیتی بازالتی و تاثیر گسل هاي شمالی جنوبی، شمال شرقی جنوب غربی و شمال غربی جنوب 

  . موقعیت آنومالی هاي این فاکتور را نشان می دهد14-2نقشه شماره . ستشرقی قابل ذکر ا
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  سوم شرح آنومالی هاي فاکتور -

آنومالی این فاکتوردر غرب و جنوب شرق . وابسته می باشدCd و S، Zr، Ag  ، Uفاکتور سوم به عناصر 

با آنومالی عناصري همچون شیخ حیدر، غرب تازه آباد محمد و شمال غرب تازه آباد آصف از نظر انطباق 

  .نقره، مس، سرب، روي و تنگستن قابل ذکر است

 این فاکتور 287 تا280 و همچنین277 تا272 کیلومتري غرب روستاي تازه آباد محمد در نمونه هاي 2در 

 با آنومالی نقره انطباق دارد و در اینجا رخنمون سنگی را تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه

  .سنگ، فورش سنگ و سنگ هاي رسوبی و همچنین گدازه هاي آندزیتی بازالتی تشکیل می دهد

 انطباق این فاکتور با آنومالی مس 399 و398در غرب و جنوب غرب روستاي شیخ حیدر در نمونه هاي

در .  انطباق با آنومالی سرب مشاهده می شود390 تا380دیده می شود و در همین نمونه ها و نمونه هاي

این بخش ها رخنمون سنگی را تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و 

سنگ هاي رسوبی تشکیل داده ضمن اینکه گدازه هاي آندزیتی داسیتی و بعضا گدازه و توف آندزیتی بازالتی 

  .اندنیز وجود دارد و گسل هاي با جهت شمال شرق جنوب غرب روي آنها تاثیر گذاشته 

 236   و235 ،234 ،223 ،222 ،221 کیلومتري شمال غرب تازه آباد آصف در نمونه هایی مانند4 تا 2در 

آنومالی فاکتور سوم با آنومالی تنگستن انطباق دارد در اینجا نیز رخنمون هاي سنگی شبیه موارد فوق الذکر 

 15-2نقشه شماره  .ذاشته است جنوب شرق روي آنها تاثیر گ–است اما گسل هائی با جهت شمال غرب 

  .موقعیت آنومالی هاي این فاکتور را نشان می دهد

  چهارم شرح آنومالی هاي فاکتور -

مهم ترین بخش آنومالی این فاکتور، . وابستگی نشان می دهندSb  وAu ، Asدر فاکتور چهارم عناصر  

تاي تازه آباد گلانه است که شرح آن در انطباق آن با آنومالی عناصر طلا، ارسنیک و آنتیموان در اطراف روس

  .بخش آنومالی هاي طلا آورده شده است
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 470بخش دیگري از آنومالی این فاکتور که با عناصر ارسنیک و آنتیموان انطباق دارد مربوط به نمونه هاي

در این بخش رخنمون هاي سنگی را تناوب سنگ هاي .  در شمال شرق محدوده است474 و472،

توسط تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و سنگهاي رسوبی و نیز گدازه هاي آندزیتی داسیتی آتشفشانی م

 موقعیت آنومالی هاي 16-2نقشه شماره  .تشکیل می دهد که تحت تاثیر گسل با جهت شمالی جنوبی است

  .این فاکتور را نشان می دهد
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  موقعیت آنومالی هاي فاکتور اول: 13-2نقشه شماره 
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  موقعیت آنومالی هاي فاکتور دوم: 14-2نقشه شماره 
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  موقعیت آنومالی هاي فاکتور سوم: 15-2نقشه شماره   
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   چهارمموقعیت آنومالی هاي فاکتور: 16-2نقشه شماره 
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   معرفی مناطق امید بخش ژئوشیمیائیـ4ـ7ـ2

مناطق امید بخش ژئوشیمیائی بر اساس انطباق آنومالی عناصري که در پاراژنزهاي کانساري 

مشارکت دارند انتخاب می شود که معمولا می تواند همان آنومالیهاي فاکتوري باشد و یا از انطباق آنومالی 

  .خصوصیات زمین شناسی و ساختاري نیز باید مناسب باشدعناصر جداگانه استفاده شود ضمنا 

در این مطالعه هر کدام از فاکتورهاي اول تا چهارم را می توان به نوعی کانی سازي احتمالی نسبت 

بنابر این . وسعت آنومالی هابسته به میزان مشارکت عناصر سنگ ساز در هر فاکتور تغییر می کندداد که 

همچنین در این مطالعه . می توان به آنومالی یک یا چند عنصر مربوطه محدود نمودبهترین بخش آنومالی را 

وارد نشده است انطباق آنومالی تک ) و آنالیز هاي چند متغیره( در آنالیز فاکتوري Hgبا توجه به اینکه عنصر 

  .متغیره این عنصر با دیگر عناصر نیز در نظر گرفته خواهد شد

  خواهد بود24-2جدول شماره  بخش منتج از آنومالی هاي ژئوشیمیائی به شرح بنابراین محدوده هاي امید

 . همراه با آنومالی هاي مربوطه آورده شده است17-2این محدوده ها در نقشه شماره 
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 خصوصیات مناطق امیدبخش ژئوشیمیائی : 24-2جدول شماره 

  خصوصیات زمین شناسی  ند مقدار بالائیعناصر آنومال وچ  نمونه هاي آنومال  نام محدوده  ردیف

 51,5250,49,45,,54,5553,,57,5856,  تازه آباد گلانه  1
Au(47,56,59) 

As(107,119,180) 
Sb(20,21,29)  

 گدازه و توف آندزیتی بازالتی

  تاثیر گسل هاي شمالی جنوبی و شرقی غربی

2  
جنوب روستاي 

 Cu(70.2,76.8,82.8) 81,8277,73,,83  گلانه
Mn(2260,2720,3630)  

 گدازه و توف آندزیتی بازالتی

  تاثیر گسل با جهت شمالی شرقی جنوب غربی

3  
جنوب غرب 
 شیخ حیدر

405,,399,400,401,402,403,404398 
410,,409408,407,406  

Cu(59.5,59.7,121) 
Ag(2,2.3,4.4) 

Pb(148,310,327) 
Zn(156,168,260) 
Bi(1.6,2.7,3.1)  

 متوسط تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و     تناوب سنگ هاي آتشفشانی    -
  سنگ هاي رسوبی

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-
   تاثیر گسل با جهت شمال شرقی جنوب غربی-

4  
  کیلومتري3,5

 As(47,77,78.7) 473,472,470  گلانهشمال 
Zn(122,158,180) 

  

5  
غرب تازه آباد 

  محمد
284,283,282,281,280,275,276,277 

,286285 
Ag(2.2,3,3.5)  

  تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و-

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-سنگ هاي رسوبی     
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  24- 2جدول شماره ادامه 

 168167,166,,183,172,171,170,169  تازه آباد آصف  6
,190,191189,,187186,185,184 

Cu(91.8,96.3,116) 
Hg(0.39,0.46,0.53)  

  گدازه و توف آندزیتی بازالتی

  تاثیر گسل با جهات متفاوت

7  
کیلومتري جنوب 3

  شرق شیخ حیدر
,447,446,,444,445443,,442441,440

454,,453452,451,,450449,448 

Sb(3.6,4.4,17) 
As(52.6,113,117) 

Hg(0.31,0.37,0.49) 
Sn(5.6,6,6.5) 

Ag(0.89,1.6,2.2)  

 وسط تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و تناوب سنگ هاي آتشفشانی مت-

   گدازه هاي آندزیتی داسیتی-سنگ هاي رسوبی     

 سنگ آهک چرت دار حاوي رگچه هاي کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ  -

   تاثیر گسل ها با جهات مختلف-کوارتزیتی     

 6564,,67,6866,,71,70  شمال گلانه  8

Mn(2180,2580,2880) 
Cu(58.4,63,77.5) 

 

  تناوب سنگ هاي آتشفشانی متوسط تا اسید با ماسه سنگ، فورش سنگ و-

   تاثیر گسل شمالی جنوبی- گدازه هاي آندزیتی داسیتی  -سنگ هاي رسوبی  

 333,334,335332,88,87,86,79,,337  غرب گلانه  9
Mn(2120,2130,3700) 

Cu(74.7,83.9,103) 

 گدازه و توف آندزیتی بازالتی-

ت دار حاوي رگچه هاي کلسیت و میان لایه هاي ماسه سنگ  سنگ آهک چر -

   تاثیر گسل ها با جهات مختلف-کوارتزیتی     
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  نقشه محدوده هاي امیدبخش بر اساس آنومالی هاي ژئوشیمیائی: 17-2نقشه شماره 
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