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  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

  1 :100000گزارش نقشه زمین شناسی 

 درونه  - 7460برگه شماره 

 موقعیت جغرافیايى

ي خاور درونه در بخش هاى ميانى استان خراسان رضوى و در محدوده طولهاى 1:100.000ستره ورقه زمين شناسى گ

ترين آبادي در منطقه، درونه نام دارد گقرار دارد. بزر 35°،00ˊو  35°،30ˊو عرض هاى شمالى  57°،00ˊو  °57،30ˊ

بردسكن و کاشمر و از  يدر قسمت جنوب خاور نقشه واقع شده است. درونه از خاور با جاده آسفالته به شهرها که

معدود روستا بنام  يستره نقشه شمارگ به عشق آباد و شهر طبس متصل مى شود. در محدوده يجنوب باختر باختر و

ور مصطفى، لخر محمد حسن گشمه معدن، اسماعيل آباد و صالحيه وجود دارند. کوه هاي شاداب، زرد، چرسن،  هاي

متر در کوه شاداب و کمينه بلنداى  1780سر، ارتفاعات اصلى را در ناحيه مى سازند. بيشينه بلنداى اين منطقه  و طبق

متر در جنوب باختر نقشه واقع شده اند. تابستان ها در منطقه طولانى و هوا گرم و سوزان است.  787با  اين منطقه

شمه ها چميليمتر است.  96وتاه و هوا در آن معتدل و سرد است. اندازه ميانگين بارندگى ساليانه ک فصل زمستان

در دشت جنوبى و در حاشيه نمكزار  يو رودخانه ها بطور عمده از نوع فصلى هستند. کشاورز بسيار کم و محدودند

مين مى شود. علاوه أعميق ت ياه هاچگسترده است. آب مورد نياز کشاورزى به طور عمده از  جنوب درونه و کال شور

 مناطق شمالى و ميانى منطقه رونق دارد. بر کشاورزى، دامدارى در

 زمین ريخت شناسى

 ى و ساختمان هاى زمين شناسى آن دارد. عمده ترينگى سنزمين ريخت منطقه رابطه اى مستقيم با جنس واحدها

درونه  درونه، دشت و نمكزار است. در جنوب گسل يخاور -يساختار در ناحيه مورد مطالعه، گسل درونه با روند باختر

 خود سبب قرار گرفته است. گسل ياد شده به عنوان گسلى فعال شناخته شده که تغييرات ريختارى را در مجاورت

ومراي سنوزوئيك گلاست. در شمال گسل درونه که همراه با بالا آمدگى بوده است، به دليل وجود سنگ ماسه و کن شده

 به عنوان سازند سخت فرسا، بلنداى زمين افزايش يافته و زمين ريخت خشن پديدار شده است.

اند.  ى ارتفاعات ايجاد شدهاپ ى دريى همراه بوده است، مخروط افكنه هاگدر جنوب گسل درونه که با فرو افتاد

 سل سبب گسترش مخروط افكنه ها به سوى دشت جنوبى شده است. در گستره دشت فروگاليتهاى جوان اين عف

 ه هاي ماسه اى در بلندايى پست ديده مى شوند.پنمكى و ت -افتاده جنوبى، کفه هاى رسى

 خاورى -ستى و بلنديهايى را در راستاى باخترىپ گسلهاى ديگرى که به موازات گسل درونه قرار دارند با فعاليت خود

نين سبب بوجود آمدن انحنا در مسير آبراهه هايى که عمود بر راستاي گسل ها جريان دارند، چايجاد نموده اند و هم

 اند. شده

 گسل هاى درونه و به دليل پويا بودن منطقه از ديدگاه زمين ساختى، که عمده آن را ميتوان حاصل فعاليت گسل

 Vآن در نظر گرفت، اندازه بالا آمدگى در اين ناحيه به نسبت زياد است. به همين روى نيمرخ بيشتر آبراهه ها  موازي

 که نشان دهنده زمان کم براى حفر بستر آبراهه، توسط جريانهاى فصلى و دائمى است. مانندند

 واحدهاى مارنى و سنگ ماسه اى ديد آورده است.پسنگ آهك کرتاسه صخره ساز است و برجستگيهاي تندى را 

 ( را در حاشيه اين آهكها ايجاد نموده اند.Low landsکرتاسه دامنه هايى کم شيب )

مجموعه هاى سنگى با ديرينه پالئوزوئيك، توپوگرافى يكدست و خشن با آبراهه هاي عميق را در ناحيه پديد آورده 

 اند.

سيلت استون در سنگ نهشته هاي سنوزوئيك افزايش مى يابد، بخش ميانى و شمالى منطقه که ميزان مارن و  در

 ست تر، سطوح فرسايشى هموار و ريخت زمين تپه ماهوري و کم شيب مى شود.پزمين  سطح
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 رفته اند، بلندايى کم را در ناحيه بوجود آوردهگ سنگهاى آميزه رنگين که در مجاورت رسوبات سخت سنوزوئيك قرار

 ست با شيبى ملايم را به جوانب خود ايجاد کرده و حتى در بعضى نقاطپاعاتى به نسبت اند. سنگهاى ولكانيك ارتف

 اشكال تپه ماهورى را پديد آورده اند.

به طور کلي به دليل جوان و فعال بودن فعاليتهاي زمين ساختي در ناحيه، منطقه از ديدگاه ريخت شناختي در مراحل 

 قرار دارد.جواني 

 چینه نگارى

 مايىگبا وجود فعاليتهاى ما کزي و جنوب زون سبزوار ورم نرفتن در حاشيه شمالى ايراگدرونه با قرار  گستره ورقه

 ىگسن يه اى برخوردار است. واحدهاژنين گسل فعال درونه در جنوب آن، از جايگاه ويچدر سنوزوئيك و هم  دشدي

 به ترتيب از قديم به جديد به شرح زيرند:مبرين تا عهد حاضر در محدوده ورقه رخنمون دارند که کامتنوعى از پر

 tЄPازند تكنار س

دولوميت  لايه هايى از ناين سازند شامل توالى ضخيمى از توف، لاپيلى توف، دياباز، سيلت استون و سنگ ماسه با درو

 رفته است.گونى، در حد رخساره شيست سبز قرار گرگثير دأتيره است. اين مجموعه زير ت زبا رنگ کلى سب

 اراى چين خوردگى هاى مكرر فراوانى است که تعيين توالى و ستبرا را در آنها دشوار مىدسازند تكنار در اين ناحيه، 

 وار، به صرف همسانى آن با مجموعه تكنار، واقعجسازد. با توجه به نبود شواهد فسيلى و همبرى گسله با واحدهاى هم

شود که  اميديم. رخنمون اين سازند در شمال خاور درونه ديده ميندر شمال باخترى کاشمر، اين واحد را نيز تكنار 

 سترده مى شود.گسمت خاور  به

 sЄ-ЄPدولوميت سلطانيه 

 ، در زير سازند لالون ضخامتى درككو، در مرکز تاقديسى کوچچدر شمال خاورى درونه و در جنوب خاورى کوه 

اى چرتى و ساخت استروماتوليت ديده مى شود. با توجه متر از دولوميت خاکسترى تيره، داراى نواره 60-50حدود 

 رفته شده است.گدولوميت سلطانيه در نظر  نديهاى سنگ شناختى، اين واحد هم ارز سازژگوي به

 lЄسازند لالون 

زيرين  تا متوسط لايه به رنگ قرمز تا ارغوانى است. سازند لالون در سطح كاين واحد شامل سنگ ماسه کوارتزيتى ناز

سطح  ى گسله است. به همين روىگاى همبرى عادى با دولوميت سلطانيه است. همبرى آن با ساير واحدهاى سندار

 زبرين آن نامشخص است. 

 واحد را سازند لالون بناميم. ب شد تا اينسبر، گلالون در نقاط دي ندهاى سنگ شناختى و همسانى آن به سازژگيوي

 از آن در اين نقطه ديده 100-150ود رايى در حدستبكو است که چکوه  در جنوب خاورى نتنها رخنمون سازند لالو

 شود.مى

 sh.sJژوراسيك شيل و سنگ ماسه 

 ه به همراه ميان لايه هايى از سنگ آهك به رنگ خاکسترىرسياه تا سبز تي گاين واحد شامل شيل و سنگ ماسه به رن

متر ديده مى شود. ارتباط اين واحد با مجموعه  2.5تا  1ه هايى از زغال به ضخامت گاست. در داخل واحد شيلى، ر

ى شديد سبب شده است تا نتوان به درستى گهمجوار، گسله است. وجود چين خوردگى هاي مكرر و خردشد هاي

 نتوان در محل رخنمومتر از آن را مي 110-90نمود ولى ضخامتى در حدود  نتوالى واحد ياد شده را تعيي ستبرا و

 .مشاهده نمود

 آهكى،گ رفته شده از واحد سنگرخنمون اين مجموعه در جنوب کوه شاداب و شمال گسل درونه واقع است. فسيلهاى 

 بالايى را براى آن مشخص مى سازد. شمارى از اين فسيلها به شرح زيرند: كديرينه ژوراسي
Radiolaria.- Saccocoma sp.-Calpionella sp. 

 خش شيل ميانى سازند قلعه دختر دانست.را شايد بتوان هم ارز ب اين واحد
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 lJسنگ آهك ژوراسيك 

اى است. اين مجموعه با لايه تا متوسط لايه به رنگ خاکسترى روشن تا قهوه كآهك ناز سنگاين واحد شامل 

آن دشوار مى نمايد.  يينه اچنحوه ارتباط  دنرمشخص ک ير خود ارتباطى گسله دارد و به همين رواهاى همجوگسن

، ميان لايه هايى از سنگ آهك ديده مى شود که شايد sh.sJك وراسيژواحد شيل و سنگ ماسه اى  رينبخشهاي زب در

( را در ادامه واحد پيشين در نظر گرفت. بر پايه فسيلهاى يافت شده از اين مجموعه، ديرينه آن lJين واحد )ا بتوان

 يلها به شرح زير است:ايينى است. تعدادي از اين فسپبالايى تا کرتاسه ك ژوراسي
Trocholina sp.-Pseudocyclammina sp. -Chrysaldina sp. -Nautilocolina sp. 

 رفت، ستبراى اندازهگايه واحد ياد شده را شايد بتوان هم ارز بخش آهكى بالايى سازند قلعه دختر در نظر پبر همين 

 متر است. 50-40 يرى شده براى اين واحد در حدودگ

 slK نگ ماسه كرتاسه زيرينآهك و س سنگ

 تا سبز با ميان لايه هايى از سنگ آهك متوسط لايه به رنگ خاکسترى يماسه به رنگ خاکستر سنگاين واحد شامل 

 شامل يى به مجموعه اجونه تدريگبه  نسله است. اين واحد در سطح زبريگروشن است. ارتباط آن با مجموعه زيرين 

 اين واحد، تنها، در کوه شاداب ديده مى شود. ستبراي ن( تبديل مى شود. رخنموsmK تناوب مارن و ماسه سنگ )واحد

 متر برآورد مى شود. 250-200اين واحد در حدود 

از اين فسيل ها به  ي( تعيين شده است. شمارNeocomianت شده، ديرينه آن کرتاسه پايينى )فلهاى يايه فسبر پاي

 زير است: شرح
Pseudocyclammina litous- Pseudocyclammina sp. -Lithocodium aggrgeatum- 
Boueina sp. -Nautilocolina oolithica. 

 msKماسه كرتاسه زيرين  گمارن و سن

 هشامل مارن به رنگ خاکسترى تيره همراه با سنگ ماسه اى است که در بخش زبرين، سنگ آهك ضخيم لايه اى ب

در سطح زبرين،  و تونه تدريـجى اسگبه  slKزيرين آن با واحد رى بخاکسترى نيز در آن نمايان مى شود. هم رنگ

ر حدود دنهشته مى شود. ستبراى اين واحد  نونه هم شيب بر فراز آگلومرا به گرون لايه هايى از کندماسه با گ سن

 ر کوه شاداب ديده مى شود.داست. رخنمون اين واحد  همتر تعيين شد 150 -100

 راى آن مشخص ساخته است.ب( را Neocomianهكى، سن کرتاسه پايينى، نئوکومين )رفته شده از بخش آگفسيلهاى 

 :ندپاره اى از فسيل ها به شرح زير
Pseudocyclammina litous –Anomastraea (Pseudosiderea)-Lenticulina sp.  

Lithocodium aggergatum- Cylindroporella sp. 
 scKلومراى گكن وه سما نگس

يده مى دا نيز در آن رلومگاز کن ييرون لايه هادماسه به رنگ قرمز است که در پاره اى نقاط  گس اين واحد شامل

 شود.

رون لايه هاى در سطح زبرين نيز مجموعه اى شامل مارن با ديرد. گجاى مى  msK شده بر روى مجموعه داحد ياو

لومرا به طور عمده از کوارتز تشكيل گنکهنده دات تشكيل ع. قطدته ميشوشنه نونه هم شيب بر روى آگآهك به گ سن

قرار دارد  بوه شاداکر دواحد  نرفته اند. رخنمون ايگر قرار گيدى بد در کنار يكدگرد شده اند و با جورشگ شده که

 متر تعيين شده است. 150 -180 دآن در حدو که ستبراى

 mK نيه زيرسمارن كرتا

 لايه به رنگ قهوه اى زكروشن با درون لايه هايى از سنگ آهك ناتبرايى از مارن به رنگ سبز ساين مجموعه شامل 

و داين  كليتولوژي فونه هم شيب است. البته به دليل اختلاگاى توده اى به هروشن است. همبرى زبرين آن با آهك

اداب در کوه ش دواح نيده مى شود. رخنمون ايدسله گاز نقاط همبرى دو واحد ياد شده به صورت  در بسياري، واحد

متر بر آورد شده است. فسيل هاى موجود در  80 -100 ر حدودد. ستبراى آن دكو قرار دارچخاورى کوه  جنوبو 

 است. شمارى از اين فسيل ها به شرح زيرند: ه( را براى آن پيشنهاد کردAptianيرينه آپسين )داين واحد،  بخش آهكى
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Orbitolina sp. -Orbitolina lenticularis -Pseudocyclammina sp. 
Lithocodium aggergatum. 

1وقانى ف -ى كرتاسه زيرينه ادتوهك آ گسن
lK 

ونه هم شيب بر روى مارن گه اى به رنگ خاکسترى روشن است. اين واحد به دشامل سنگ آهك ضخيم لايه تا تو

يرد. سنگ آهك به گ يونه هم شيب در زير آهكهاي نازك لايه جاى مگر سطح زيرين به دقرار دارد و  نگسبز ر هاى

ه است. ستبراى اين واحد در حدود دنمو داداب ايجاشه نسبت مرتفعى را در کوه باه گيواره و پرتدمقاوم بودن،  دليل

 متر تعيين شده است. 200 -350

( Cenomanianسنومانين ) -(Aptianارنده فسيل هايى است که ديرينه آپسين )د اين واحد دربر زرفته اگنمونه هاى بر

 مى سازد. پاره اى از فسيلها به قرار زيرند: صراى آن مشخب ار
Orbitolina sp.-Parealveolina sp.- Lenticulina sp.- Conicorbitolina conica. 

2انى قوفهك كرتاسه آ گسن
lK 

 گونه هم شيب بر روى هرنگ زرد تا قهوه اى روشن است. واحد ياد شده ب هلايه ب كاين واحد شامل سنگ آهك ناز

1ى )ه اسنگ آهك تود
lK سطح زبرين نيز مجموعه اى شامل آهك مارنى و مارن به گونه هم شيب  يرد. درگ( جاى مى

ر داحد ياد شده وب محمد آباد رخنمون دارد. ستبراى نور کوه شاداب و در جداحد ويرند. اين گ ميآن قرار  يرو بر

 د.ورآورد مى شبمتر  180 -250 حدود

1ى گاحدهاى سنوارى با جويافت نشد ولى بر پايه هم نسيل شاخصى در آجوييها، ف يجود پوبا 
lK و mlK توان مي 

 رفت.گنظر  رديرينه سنومانين را براى آن د

 mlKآهك مارنى كرتاسه فوقانى  سنگ

لايه به رنگ سبز تا خاکسترى روشن است. اين واحد به گونه  كو سنگ آهك ماسه اى ناز نيشامل سنگ آهك مار

2 روى واحد شيب بر هم
lK سله است. گعمده  اور، بطورجى مگاحدهاى سنو. همبرى زبرين آن با ديرگ، جاى مى

رد مى ومتر برآ 150 -200 دواحد در کوه شاداب و در جنوب محمدآباد قرار دارد و ستبراى آن در حدو رخنصون اين

 شود.

را براي آن مشخص  (Coniacian)نياسين کو -(Cenomanian)مجموعه، ديرينه سنومانين  اينفسيلهاي يافت شده در 

 مي سازند.

 پاره اي از اين فسيل ها به شرح زيرند:
Stomiosphera sp. –Calcisphorella sp. –Stomiosphera conoidea- Calcisphorella ovalis. 

 cmKآميزه افيوليتي 

و، هارزبورگيت و سرپنتينيت است. اين واحد مجموعه اي درهم ريخته شامل اسپيليت، بازالت، آندزيت بازالت، گابر

قطعاتي از راديولاريت و آهك هاي پلاژيك به رنگ صورتي با همبري گسله نيز در داخل اين مجموعه ديده مي شوند. 

 رخنمونهاي اين واحد در کوه چكو، جنوب کوه چشمه زاغ و خاور کال لاغري قرار دارند.

که سري افيوليتي زون سبزوار در نظر گرفت  (Oceanic crust)وسي ياد شده را مي توان بخشي از پوسته اقيان مجموعه

 زين شده اند.گر اين مكان، جايدى و راستالغز، گسل هاي راندگتوسط 

  ر اين جادزينى آن گى جايگونچگه همين روى بوار بطور کامل گسله است و جهم يمجموعه با واحدها ناي طارتبا

 يرينه کرتاسه زبرين را براى آن مشخص مى سازند. دآهكى اين واحد  شد در بخونامشخص است. فسيلهاى موج

 زيرند: حاى از اين فسيل ها به شر پاره
Globotruncana sp. -Hedbergella washitansis -Globotruncana gansseri -Radiolaria. 

 ubلترابازيك وهاى ا گسن

ك يكو سرپنتينيت را تف تيگمانند هارزبور كى اولترابازيهانگتوان سي ر مجموعه آميزه افيوليتي در پاره اى نقاط مد

 .ى بسيار شديدى هستندگآورده شده است. رنگ آنها سبز تيره است و واجد خردشد ubکه زير عنوان واحد  دنمو

 كو واقع شده است.چب باخترى کوه ورخنمون اين واحد در جن
 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور



 

5 

 

  سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور

 vK واحد

درون  ه توفى به رنگ سبز باسلومرا و سنگ ماگتوف، لاپيلى توف، آاوبى از تنمجموعه اى از سنگهاي آذر آوارى شامل 

ريوليت،  به رنگ صورتى به همراه سنگهاى ولكانيك شامل كپلاژي هكلايه هايى از راديولاريت به رنگ قرمز و سنگ آ

از  ىسله است. وجود لايه بندگآندزيت و آندزيت است همبرى اين مجموعه نيز با سنگهاى مجارر  يکوارتز تراک

 خاور کال ه کلون ووآباد، ک د، شمال محموواحد در کوه چكوآيد. رخنمونهاى اين  يمشخصات اين مجموعه به شمار م

 .ردلاغرى قرار دا

( را Maastrichtianيشتين )رماست -(Campanianپانين )ميرينه کادهاي آهكى، گ ر سندطالعه شده ماى ه فسيل

 ست. اه دص کرخآن مش براى

 فسيل ها به قرار زيرند: نشماري از اي
Globotruncana stuarti-Globotruncana conica-Globotruncana falsostuarti-Globotruncana stuartiformis- 

Globotruncana bulloides- Globotruncana helvetica- Globotruncana coronata - Globotruncana sigali  
 glKسنگ آهك گلوبوترونكانادار 

 ر بيشتردلوبوترونكانا است. گصورتى تا کرم رنگ است که واجد  نگلايه به ر كناز كژيد شامل سنگ آهك پلااين واح

 احدوگونه هم شيب بر روى  هب ر نقاطى محدود نيزدسله و از نوع راندگى است. گاور جنقاط، ارتباط آن با واحدهاى م
vK  ر سطحداحد که واز اين ي كو قرار دارند. ستبرايچه ر باختر و جنوب کودنهشته شده است. رخنمونهاى اين واحد 

 متر است. 40 -50ود ددر ح دزمين ديده مى شو

 ماستريشتين -(Companianين )نير کامپازجه به فسيلهاى ودر بررسى هاى ديرينه شناختى، سن اين واحد با ت

(Maastrichtian در نظر )رفته شده است:گ 
Globotruncana bulloides -Globotruncana stuarti -Hedbergella sp. -Gumbolina sp. Rugo globegerean sp.-

Globotruncana sp. Globotruncana lapparenti, Globotruncana falsostuarti. 
 tK ىيكرتاسه بالا يوارآذرآهاى  گسن

 رى روشن تشكيل شدهتسکتا خالومرا به رنگ سبز گاين مجموعه از سنگهاى آذرآوارى مانند توف، لاپيلى توف، و آ

يرند گى ميت جاى ز، در پاره اي نقاط سنگهاى ولكانيك مانند آندداين واح يرو رارد. بداست که در کوه کلن رخنمون 

ته مى شود. رخنمونهاى ش، به گونه هم شيب روى اين واحد نهlmKيز سنگ آهك مارن کرتاسه پسين ننقاطى  در و

يده مى د. ستبرايى از اين واحد که در سطح زمين دزاغ و جنوب کوه کلون جاى دارجنوب کوه چشمه  اين واحد در

 است. متر 100 -150 وددشود در ح

ر شمال باختر نقشه قابل درفته شود که گ، در نظر vKاز واحد  كدر حقيقت مى تواند بخشى قابل تفكي داين واح

 از ساير واحدهاست. جدايش

 aKكرتاسه بالايى  كهاى ولكانيگسن

 يردگقرار مى  tKواحد ى وواحد بر ر ناست. اي تيو کوارتز تراکيت به رنگ سبز تا صور دزيت، تراکى آنتشامل آندزي

 . اين واحددشو يه مشتذاگموعه جى اين موبر ر شيبنه هم گوو تناوبى از سنگ آهك و مارن با سن کرتاسه پسين به 

 غ رخنمون دارد.اشمه زچه وه کلن و کومى آيد که در جنوب ک به شمار vKاز واحد  كبخشى قابل تفكي tKنيز همانند 

 :lmKكرتاسه فوقانى  نمار وهك آسنگ  -

 اين واحد شامل تناوبى از سنگ آهك نازك لايه و مارن به رنگ خاکسترى روشن تا صورتى است. اين مجموعه به

نهشته  رشيب بر روى آنگائوسن به گونه ده نرفته و سنگهاي با ديريگقرار  tKو  aK احدهاىروي وصورت هم شيب بر 

 شده اند.

 متر از 100 -150ي در حدود يشمه زاغ و جنوب کوه کلون جاى دارند. ستبراچواحد در حبنوب کوه  نرخنمونهاى اي

 اين واحد در سطح زمين ديده مى شود.

 :دن( را براى آن مشخص کرده اMaastrichtianه ماستريشتين )نفسيلهاى زير ديري
Globotruncana arca -Globotruncana ventricosa -Globotruncana lapparenti - Missisipina sp. 
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 csPEوسن ئا -مراى پالئوسنولگكن وه سما گسن

هاى کرتاسه و سنگهاى هكآ گتر شامل سنشلومرا بيگاين کن ت. قطعاودآغاز مى ش گلومراى قرمز رنگاين واحد با کن

ومرا، تناوبى گلتغير است. بر روى کنمسانتيمتر  40تيمتر تا نسا 10ازه آنها از اندارند و ديه باند افيوليتى است که زاو

 گرن زرد كآه گسبز تا خاکسترى تيره تا قرمز با ميان لايه هايى از سن گلومراى دانه ريز به رنگماسه و کن گسن از

 .هشته شده استنکرتاسه پسين  كآه گسن ويرشيب بر رگگونه د هب اه، اين واحدچ. در کوه هفت ديرگمى  قرار

 عه سنگهاى منسوب بهومجى مورشيب بر ردگشده، به گونه  دلاغرى، واحد يا کال ورخاو اغ زشمه چه ودر جنوب ک

 نه، مجموعه ياد شده باورد رر شمال باختدته شده اند. در راستاى کال فرح و شمجموعه آميزه افيوليتى کرتاسه نه

ه ى بگدليل همبرى گسله واحدهاى سنه است. در اين نقطه ب هزه افيوليتي کرتاسه رانده شدراندگى، بر روى آمي گسل

شوار است ولى بخش آهكى در آن ضخامت در آن د نوگوناگخش هاى ك ببدين سان تفكي وخرد شده است ت شد

 نشان مى دهد. بيشترى را

 .دوشمى  درومتر برآ 100 -250 ستبراى اين واحد آوارى در حدود

 رفته مى شود.گن پيشين در نظر سائو -پسين نسيل هاى يافت شده از بخش آهكى، ديرينه آن پالئوسفبر اساس 

 ست:ازير  حبه شر دشمارى از فسيل هاى موجو
Missellania sp. -Lokhartia sp. -Saksaria sp. -Globigerina sp. -Nummulites sp. -Globorotalia angulata 

لومراى کرمان در گى، اين واحد را مى توان هم ارز سازند کناينه چو موقعيت  يسنگ شناخت با توجه به شباهتهاى

 رفت.گ نظر

 stE ى ائوسن ميانىگمجموعه سن

 سنگ زى ايها يهمارن، سنگ سيلت با درون لا ،از سنگ ماسه، سنگ ماسه توفى يمجموعه شامل تناوب نسنگهاى اي

اه، کوه طبق سر و کال سبز ديده مى شوند. اين رسوبات در کوه چ کوه هفت بدر جنو نآهك است. رخنمون هاى آ

اين  نييرند. در قسمت هاى مياگمى  يائوسن جا -ه هاى پالئوسنتاه به گونه هم شيب بر روى سنگ نهشفت چه

ى در ائوسن يماگآوارى جاى دارند که نشان از فعاليت هاى ما اى ولكانيك و آذرهموعه اى از سنگجم ى،گواحد سن

 دحدوده نقشه، بتدريج حذف مى شود. سنگ نهشته هاى يامولكانيك به سوى باختر و بيرون از  ميانى است. واحد

اى اين واحد ريرد. ستبگبه گونه هم شيب قرار مي  lsEموعه مج ديده نمى شوند. بر روى اين واحد ه به سوى خاوردش

 برآورد مى شود. متر 200 -300در حدود 

ز فسيل ها به شرح ايرينه ائوسن ميانى را براى آن مشخص مى کنند. شمارى د ،ش آهكىسيلهاى موجود در بخف

 د:نزير
Amphostegina sp. -Assilina sp. -Nummulites globules_Nummulites aturieus- Discocyclina sp. 
Anomatia sp. Orbitoides complanutus- Globigerapsis kugleri 

 anEو  atEسن ميانى ائووارى آ ذرآتشفشانى و آهاى  گسن

و  اى آتشفشانىهنى نقشه و در ميان رسوبات ائوسن ميانى، مجموعه اى از سنگمبااز قسمت هاى  عيدر گستره وسي

 آندزيت، آندزيت بازالت و بازالت نوعه با سنگهاى ولكانيك شامل آندزيت، پيروکسجمآذرآوارى رخنمون دارند. اين م

. در بيشتر رخنمون ها، اين واحد داراى لايه بندى است. در پاره اى نقاط نيز شودبا رنگ سياه تا سبز تيره آغاز مى 

(. در جنوب باخترى روستاى سيناب anEرمز در اين مجموعه ديده مى شود )قلومرا به رنگ سبز تا گلايه هايى از آ درون

 در آندزيت ها، کانى سازى مس به صورت مالاکيت ديده مى شود.ى موجود اى هگشمال کال فرح، در امتداد شكست و

 شمه نى و روستاىچجنوب باخترى روستاى  كو، شمال وچطبق سر، جنوب کوه  هى در کوگرخنمونهاى اين واحد سن

 .تمتر برآورد شده اس 100 -200 در حدود ن در اين نقاطآشمس آباد ديده مي شوند. ستبراى 

 لومرا، توف، لاپيلى توف و توف آندزيتى به رنگگآوارى شامل تناوبى از آ رذاى آه، سنگمجموعه آتشفشانى يبر رو

 کنگلومرا و سنگ ماسه به زكى اچلومرا، عدسى هاى کوگآ ناره اى نقاط، دروپ در(. atEيرد )گقرمز تا سبز جاى مى 

 آندزيت و آندزيت بازالت مي ياشد.لومرا شامل آندزيت، پيروکسن گيل دهنده آشكسبز ديده مى شوند. قطعات ت نگر
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 كو و شمال و باختر کوه لاغرى قرار دارند. ستبراى آن درچسب، شمال کوه اه چشموه کدر  atEرخنمونهاى واحد 

 متر نيز مى رسد. 500به حدود  طست که در پاره اى نقاامتر برآورد شده  200 -300 حدود

از سنگ آهك و سنگ آهك ماسه  كلومرايى، ضخامتي اندگى آرون لايه هادر دكو، چدر شمال و شمال باختر کوه 

متر را دارا  30 -50در حدود  ي( که ستبرايlEواحد آهكى ) ناى دارد. ايج ينليت و آلوئولنوموکرم رنگ حاوى  اى

در حرکت به سوي باختر به تدريج پايان مي پذيرد. نمونه هاي برگرفته از آن ديرينه ائوسن مياني، لوتسين  است،

(Lutetian)-  بارتونين(Bartonian) .را براي آن مشخص ساخته است 

 پاره اي از فسيل ها به شرح زير است:
Nummulites globolus -Nunimulites striatus -Eorupertia sp._Nummulites lucasi  

-Nummulites atricus -Numinulites melicaput -Discocyclina sp. -Fabiani sp. 

-Globogenna senni -Morozovella sp. -Aragonella dumblei -Actinocyclina sp. 

-Globogerina corpalenta -Globorotalia crussata- Nummolites lucasi  

Acarinina buibrooki 
 :SIEوبات ائوسن فوقانى سر

لايه به رنگ سبز روشن تا  زكآهك نا نگاين مجموعه شامل تناوبى از سنگ ماسه، سنگ سيلت، مارن سيلتى و س

ط اد رخنمون دارد. در اين نقاباه و شمال روستاي شمس آچاست. اين واحد در جنوب و جنوب خاورى کوه هفت  کرم

جاى مى  stEر روى واحد بماسه درشت دانه به صورت هم شيب  از سنگت ماخلايه کم ض كمجموعه ياد شده با ي

 يرد.گ

 دوستبراى آن در حد .دسترش سطحى زيادى را نشان دهگشده تا اين واحد  بشده در آن سب ايجاد ين هاى مكررچ

 متر برآورد مى شود. 200 -400

 ( را براى آن مشخص مى سازند.Priabonianريابونين )پسن بالايى، وفسيلهاى يافت شده از بخش آهكى، ديرينه ائ

 :ا به قرار زيرندهپاره اى از اين فسيل 
Nnummulites fabiani -Solenomens sp -Planorblina sp. -Fabiania sp. -Cibicides sp. Globigerina sp. -

Edelia alba Turborotalia increbescens -platispira sp. -Globigerapsis kugleri -Globorotalia centeralis -

Baculogypsinoides sp. 
 .ديرگعه آتشفشانى و آذرآوارى جاى مى ومجى، مگبر روى اين واحد سن

 paE, a, Eb, EtaE ىيبالا سنوئوارى اآذر آهاى ولكانيك و گ سن

 سنگهاى آتشفشانى زسرى ا كشمس آباد، ي وحد فاصل روستاهاى محمد زوراب  ردر بخش مرکزى و خاور نقشه و د

 .رفته اندگر جاى تآوارى رخنمون دارند که بر روى سنگهاى کهن  و آذر

عه شامل سنگهاى ومجر اين مدى گشده است. اولين واحد سن كزا تفكيجاحد موهار چعه در حد امكان به ومجم ناي

 ( که ستبرايى درpaE) تتيره اس شآندزيت به رنگ سبز تا بنف نپيروکس وآتشفشانى از نوع آندزيت، آندزيت پورفيرى 

 در ،دزيت هانآرون ده سبب از ميان رفتن پورفيروبلاست هاى بارد. در سطح زمين رخنمون دمتر از آن  200د وحد

 اى ثانويه مانند کلسيت،هاست. حفره هاى موجود توسط کانى  هدالوئيدال در آنها ايجاد شدگبخشهاى زيادى بافت آمي

 د.نهدى نشان مى گپرشد

 سترش جانبىگمرا به رنگ قهوه اى تا قرمز نيز ديده مى شود که ولگمحدود از آ يعه، عدسي هايور درون اين مجمد

 شده است. دمتر برآور 50 -100در حدود . ستبراى اين بخش a(E(ندارند 

 عه اى آتشفشانى شامل بازالت و آندزيت بازالت به رنگ سياه با ستبرايى در حدودومجى، مگواحدهاى سن نبر روى اي

 ىجا paEرت محدود بر روى واحد وسترش زيادى در منطقه ندارد و بصگواحد  ن. ايb(E( يردگتر، قرار مى م 80 -100

 رى شامل آندزيت، تراکى آندزيت و آندزيت بازالت بهگمجموعه آتشفشانى دي نازات آوبه م اين واحد و زدارد. بر فرا

راب وروستاى محمد ز يب باخترو(. در جنtaEمتر ديده ميشود ) 80 -120 حدود ررنگ قرمز تيره تا سبز با ستبرايى د

  نمايان شده است. لاکيترت ماوکانى سازى مس به صى گى هاى موجود در اين واحد سنگامتداد شكست در

د ى، مجموعه ياوميوسن جاى دارند. از اين ر -وگآوارى، سنگ نهشته هاى الي ذرآشانى و فعه آتشموفراز اين مج بر

 رفت.گر ائوسن بالايى در نظر د نيفشاشآت يشده را مى توان باز پسين تكاپو
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 scEOLوسن ئا -وسنگراى اليملوگماسه و كن سنگ

 دوتبرايى در حدس با ده اى روشن تا زرولومواي ريزدانه به رنگ قهگبى از سنگ ماسه و کنواين مجموعه شامل تنا

 شده اند و درگاى کهن تر از آن است که به نسبت همرا از سنگولگهنده کندمتر است. قطعات تشكيل  200 -300

ى گبر روى مجموعه هاى سن زردرشيب در شمال کوه گواحد به صورت د نهند. ايدى بدى را نشان مى گجورشد

از آن رت، ولى بر فساين واحد گسله ا ن، همبرى زيرينمحمد حس لخرشود. در شمال تا ائوسن نهشته مي کرتاسه

ايه واحد يادشده را پاين  ريرد. بگوسن پيشين جاى مى گبا سن الي نآهك، سنگ ماسه و سيلت استو تناوبى از سنگ

 رفت.گدر نظر  نسوائ -وسنگز اليرکننده م ن مشخصامى تو

 lsEOLائوسن  -وسنگو سنگ ماسه الي نب سنگ آهك، سيلت استووتنا

 ماسه سبز رنگ است. سنگ يلت استون وس رتى باصو يم لايه به رنگ کرم تاخض كاين واحد شامل تناوبى از سنگ آه

 . بر روى آنتشده اس تهذاشگ scEOL واحد يب بر رويه گونه هم شبشده د موعه ياجحسن، م در شمال لخر محمد

. دواحد بتدريج از ميان مى رو نر سمت باختر، ايدرفته است. گقرار  csEOLد حتناوبى از کنگلومرا و سنگ ماسه وا

 متر است. 150ر حدود دستبراى آن  بيشينه

شود.  يى، براي آن مشخص مىائوسن بالا -وسن زيرينگآهكهاى مزبور، ديرينه الي نگس زپايه فسيلهاى يافت شده ا بر

 د:يرنزتعدادى از اين فسيل ها به قرار 
Spiroclipius sp.- Globigerina zone - Nummulites vascus - Elphidium sp. 

 csEOLوسن ئا -گوسنمرا و سنگ ماسه اليولگب كنوتنا

 از مارن به رنگ قرمز تا يلايه هايده اى و سنگ ماسه ضخيم لايه با درون وراى تملوگاين مجموعه شامل تناوبى از کن

 يرد. رخنموني گم ربر درتفاعات شمال گسل درونه را اتمام  باخترى تقريباً -اورىخ ىدسبز است. واحد ياد شده با رون

تا  5ى گاراى قطعاتى به بزردومرا گل. کنديده مى شودوه هفت چاه و لخر محمد کكى از آن نيز در شمال باخترى چکو

رفته اند. کنگلومرا گر ار کنار هم قردشده هستند و با سيمانى کربناته  ردگاست. اين قطعات به نسبت سانتى متر  15

د مارن سبز رنگ در بين اين ور محدوت. در پاره اى نقاط نيز بطسسنگ ماسه ضخيم لايه در تناوب ا با توده اى و

نه هم شيب است. در گوبه  lsEOL دزيرين آن با واح طباتيرد. در شمال لخر محمد ارگقرار مى  ىگمجموعه هاى سن

ر کال سبز نيز همبرى زبرين ور خاديرد. گجاى مى  atE شيب بر روى واحدگرشده به گونه د همين راستا، واحد ياد

 د.رنادى هم شيب در کنار هم قرار گيوستپبصورت نا است که slOLMاحد وآن با 

 ه است.دبرآورد ش متر 200 -300در حدود  csEOLستبراى واحد 

 slOLM نميوس -وگرسوبات الي

 است. رخنمونهاى نماسه و مارن به رنگ سبز روش سنگلايه به رنگ کرم،  كبى از سنگ آهك نازواين واحد شامل تنا

قرار دارند.  زبارانداکال  لراف روستاهاى سيناب و محمد زوراب و شماطدر ا آن به طور عمده در شمال خاورى نقشه و

در باختر  وه مى شود. در جنوب باخترى نقشه دمتر تخمين ز 250 -300 دى در حدوگنقاط ستبراى واحد سنر اين د

پاره اي  درمتر مى رسد.  100 -150د وش مى يابد و به حدهر کناره کال سبز، ستبراي آن کادمد حسن و حم لخر

1yg ,واحدهاي ورت صکه ب دوشه مى يددر بخش ميانى مجموعه درى گدي وخش زيرين بچى، يكى در گافق  نقاط، دو

2yg اند که به سوى کناره حذف مى شوند. در شمال  چكسى هايى کودى بصورت عگچشده اند. افق هاى ك كيفت

 يرد.گاز سنگ ماسه توفى نيز در آن جاي مي يزوراب، ميان لايه هاي محمد وسيناب 

 کند. يميوسن را براى آن مشخص م -وسنگيرينه اليدر بخش آهكى اين مجموعه، دفسيل هاى يافت شده 

 اره اى از فسيل ها به قرار زيرند:پ
Acervulina sp. -Miogypsina sp. -Amphystegina sp. -Bigenerina sp. -Solenomeris sp. 

-Rotalia sp. -Pseudotabierina sp. -Asteratritillina sp. -Archaias sp. -Meandropsina sp.  

-Archaias kirkukensis. -Notaliaviennti sp. -Victovella sp. -Penropelis evalutus.  
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 1OLMوميوسن گسنگ آهك الي

 واحد ياد شده درت. ه به رنگ کرم است که واجد فسيل دوکفه اى اسيلا زكانط تا وساين واحد شامل سنگ آهك مت

آهك بوده،  سنگمجموعه  ككيفت ناي نقاط که امكا هر پارداست که  SIOLMواحد  زا كحقيقت بخشى قابل تفكي

سنگ آهكى  يهاين لا زني ودده مى شيد SIOLMر مناطقى که رخنمون واحد ير سادست. ارفته گجدايش صورت  اين

 .ددارود جو

فته مى شود. با گرر نظر دسن ومي -يز اليگوسننيرينه اين مجموعه دشده،  ديش تر از آنها ياپپايه فسيلهايى که  بر

ظر نر دد بتوان هم ارز سنگ آهك قم يينه اى، اين واحد را شاچه همسانى هاى سنگ شناختى و موقعيت ب توجه

 رفت.گ

1يوسن زيرين مراى ملوگكن
CM 

 تا كر اندازه يدى تاراى قطعادمرا ولگا درون لايه هايى از سنگ ماسه است. کنباين واحد شامل کنگلومراى قرمز رنگ 

اب دل روستاى رومارفته اند. در شگناته در کنار هم قرار بارند و با سيمانى کردسانتى متر است که به نسبت زاويه  5

بر روى آن نيز  ويرد گجاى مى  SIOLMر روى واحد بى هم شيب گاپيوستنگونه  هب اه اين واحدچه هفت وشمال ک و

در حاشيه کال سبز، ستبراى آن افزايش . متر است 200 -250ر حدود دواحد  يننهشته مى شود. ستبراى ا msM واحد

 ( مي نشيند.scmM ارن )واحدم ماسه، کنگلومرا و نگبى از سومى يابد و بر روى آن تنا

 scmMمارن ميوسن پيشين  وه، كنگلومرا سسنگ ما بوتنا

1 ر مجاورت کال سبز، بر روى واحددنه و واين واحد، در شمال گسل در
cM، ي با تناوب کنگلومرا هعه اى است کومجم

 سبز نيز در آن ديده مى شود. نامه درون لايه هايى از مارد. در ادسنگ ماسه به رنگ قرمز آغاز مى شو وضخيم لايه 

 رون لايه هايى از کنگلومرادقسمت زبرين آن بطور عمده شامل تناوب سنگ ماسه و مارن به رنگ سبز است که با 

 د.شومي مشخص 

 ود.شمى  دمتر بر آور 150 -250 دى در حدوگستبراى اين واحد سن

 msMن پيشين سمارن و سنگ ماسه ميو

 کسترى روشن باخا آهكى به رنگ قرمز تا ونل تناوب مارن، مارن سيلت دار، سنگ ماسه و سيلت استماين واحد شا

د نوب جاى دارنااخل تددر  چككر عدسى هاى کوينيز به پ گچى از يمتر است، افق ها 100 -150ى در حدود يستبرا

م شيب بر هنه گون مجموعه به ياه، اچديد مى شوند. در شمال کوه هفت پتدريج نابنان ندارند و چ نسترش آگ که

1 ىور
cM  روى واحدر يرد. در پيرامون کال سبز اين واحد به صورت هم شيب بگجاى مى scmM  دشونهشته مى . 

 ر است:يه شرح زى بنگت شده در اين واحد سفيا يى از فسيل هادتعدا
Pseudotabierina sp. -Asteratritillina sp. -Archaias sp -Archaias kirkukensis- Solenomens. -Neoalveolina 

sp. -Miogypsina sp. -Rotalia viennti -Meandropsina sp- Denderitina sp. -Kuphus 
Arenarius -Pseudotaberina sp. 

  ى اين واحد مشخص کرده است.ايشين را برپ نه ميوسناين فسيل ها ديري

2 كنگلومراي ميوسن پسين
CM 

 200 -300اين واحد شامل کنگلومراي توده اي با درون لايه هايي از سنگ ماسه به رنگ قرمز با ستبرايي در حدود 

گرد شده  متر است. قطعات تشكيل دهنده کنگلومرا از چند سانتي متر تا يك متر متغير است. اين قطعات به نسبت

هستند و از سنگ هاي آتشفشاني و سنگ آهك تشكيل شده اند که با سيمان ماسه اي در کنار هم جاي گرفته اند. 

 جاي مي گيرد. msMاين کنگلومرا در باختر روداب و شمال کال بارانداز، به گونه ناپيوستگي هم شيب بر روي واحد 

 scMسنگ ماسه و كنگلومراي ميوسن پسين 

ا سنگ ماسه به رنگ خاکستري روشن با درون لايه هاي محدودي از کنگلومرا آغاز مي شود. در ادامه به اين واحد ب

 تناوب سنگ ماسه، سنگ ماسه سيلتي و سيلت استون به رنگ قرمز روشن تبديل مي شود. 
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. در شمال و رخنمون هاي آن در شمال کال بارانداز و کال روداب و خاور و جنوب خاوري کال شاه شن قرار دارند

2باختر روداب واحد 
CM  با گذر تدريجي به تناوب مارن سيلتي و مارنsmM  تبديل مي شود. ستبراي واحدscM  در

 متر برآورد مي شود. 280 -300حدود 

 smMسنگ سيلت و مارن ميوسن پسين 

نگ قرمز روشن است. اين اين واحد شامل تناوبي از سيلت، مارن سيلتي، مارن با درون لايه هايي از سنگ ماسه به ر

جاي مي گيرد. بر روي اين واحد در محدوده نقشه درونه،  scMمجموعه به گونه اي تدريجي و هم شيب بر روي واحد 

 کنگلومراي پليوکواترنر و رسوبات کواترنر به گونه دگرشيب نهشته مي شوند.

ي کال شاه شن قرار دارند. ستبراي آن در رخنمون هاي اين واحد سنگي در شمال کال بارانداز و خاور و جنوب خاور

 متر برآورد شده است. 100 -200حدود 

فسيل هاي يافت شده از اين مجموعه، ديرينه ميوسن پسين را براي آن مشخص مي سازد. شماري از اين فسيل ها به 

 شرح زيرند:
Globorotalia margaritae-Globigerina nepenthes-Globorotalia pseudomiocenica. 

 cPLQكواترنري  -كنگلومرا و سنگ ماسه پليوسن

اين واحد شامل کنگلومراي توده اي با رنگ قرمز روشن تا خاکستري است که درون لايه هايي از سنگ ماسه نيز به 

يكديگر همراه دارد. قطعات تشكيل دهنده کنگلومرا نيمه گرد شده هستند و با سيماني سست و جورشدگي بد در کنار 

مي گيرند. رخنمون هاي اين واحد در شمال نقشه گسترش دارند که به صورت دگرشيب بر روي واحدهاي کهن تر 

 جاي مي گيرند.

 نهشته هاي كواترنر
t1Q 

اي سخت نشده و کهن با ترکيب ماسه و کنگلومراي سست و سخت نشده است. اين واحد شامل آبرفت هاي پادگانه

 اعات و کناره هاي دشت برجاي نهاده شده اند.اين انباشته ها در ارتف
tfQ 

اي است. رسوبات حاصل از فرسايش نواحي مرتفع، توسط جريان آب و اين واحد شامل انباشته هاي مخروط افكنه

 سيلاب حمل شده و در پاي ارتفاعات با کم شدن شدت سيلاب، نهشته شده اند. 
t2Q 

جوان است که سخت نشده است و بر فراز نقاط پست و کناره دشت و  اين واحد شامل انباشته پادگانه هاي آبرفتي

 رودخانه ها بر جاي گذاشته شده اند. انباشته هاي ياد شده شامل ذرات در حد سيلت، ماسه و پبل هستند.
csQ 

اي نمكي است. اين پهنه که در پلاياي جنوب درونه گسترش دارد، انباشته ه -اين واحد شامل جلگه و پهنه هاي رسي

 نمك است که با رس آغشتگي پيدا کرده است.
cQ 

اين واحد شامل پهنه هاي گلي و رس است. در بخش هايي که ارتفاع کمي دارند، آبهاي سطحي حاصل از نزولات 

 جوي زهكشي شده و در سطح زمين جاري مي شوند. اين آب سبب ايجاد باتلاق و پهنه هاي گلي مي شوند.
sQ 

نه هايي در اندازه ماسه است که بر اثر وزش باد به حرکت در آمده و در نقاطي تپه هاي ماسه اين انباشته ها شامل دا

 اي را ايجاد مي کنند.
alQ 

انباشته هاي آواري که توسط رودخانه هاي فصلي و سيلاب ها حمل شده و در طول مسير کانال ها و مجاري عبور آب 

 حد ماسه تا پيل متفاوت است. نهشته مي شوند. اندازه ذرات اين انباشته ها، از
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 توده هاي نفوذي

در اين منطقه توده هاي نفوذي گسترش زيادي ندارند و تنها محدود به دو واحدند، يك سري به صورت توده و يك 

 سري نيز به شكل دايك ديده مي شوند که به شرح زيرند:

 mnواحد 

ست که به صورت توده هاي نفوذي کوچك در داخل آميزه اين واحد شامل مونزونيت، ميكرومونزونيت و گرانوديوريت ا

 افيوليتي نفوذ نموده اند. رنگ آنها در سطح زمين صورتي تيره است.

کانيهاي اصلي تشكيل دهنده سنگها بيشتر شامل پلاژيوکلاز، ارتوکلاز و کوارتز است که کانيهاي آپاتيت، پيروکسن 

تيره )اوپك( آنها را همراهي مي کنند. به دليل دگرساني کانيهاي اوليه، )اوژيت و اژرين(، تورمالين، زيرکن و کانيهاي 

 کلريت و سرسيت نيز در آنها ديده مي شود. ديرينه دقيق براي اين واحد نمي توان معرفي نمود.

 دايك

ل پلاژيوکلاز دايكهايي از جنس دياباز با درازا و پهناي ناچيز، در منطقه ديده مي شوند. کانيهاي اصلي موجود در آن شام

کلسيم دار، پيروکسن و هورنبلند است. کانيهايي مانند آپاتيت، اسفن، زيرکن و کانيهاي تيره )اوپك( نيز در آنها يافت 

مي شوند. به سبب دگرساني کانيهاي سنگ اوليه، کانيهايي مانند سرسيت، کلريت، لوکوکسن و کربنات نيز در آنها 

 ايجاد شده است.

هاي سنگي کرتاسه و ولكانيك هاي ائوسن بالايي نفوذ نموده اند. نفوذ آنها بطور عمده در راستاي اين دايكها در واحد

 شكستگي هاي موجود در سنگها است. 

 اليگوسن در نظر گرفت. -بر اساس نفوذ آنها درسنگهايي با ديرينه ائوسن شايد بتوان سن نفوذ دايكها را ائوسن بالايي

 ساختمان هاي زمین شناسی

مان هاي زمين شناسي در ورقه درونه شامل انواع گسل هاست. اين گسلها را مي توان به دو رده اصلي تقسيم ساخت

 کرد که شامل گسل هاي راندگي و گسل هاي راستالغز مي شود.

 گسلهاي راندگي: -

اوري اين رده کهن ترين شكستگي هاي منطقه را تشكيل مي دهد که به صورت متمرکز و متعدد در بخش جنوب خ

جنوب باختر گسترش دارند. جهت حرکت روي اين گسلها يه سمت جنوب  -منطقه مورد مطالعه با امتداد شمال خاور

خاور است. اين ناحيه را مي توان پايانه باختري پنجره تكتونيكي تكنار دانست. يعني محلي که زون گسلي ريوش به 

ر اين منطقه مي شود، آن چنان که واحدهاي سنگي گسل درونه رسيده و سبب درهم ريختگي تكتونيكي شديدي د

 پالئوزوئيك، کرتاسه و مجموعه افيوليتي با مرزهاي گسله در محدوده اي کوچك در مجاورت هم قرار گرفته اند.

افزون بر آن در بخش شمال باختري منطقه مورد مطالعه نيز مجموعه اي از افيوليت ديده مي شود که مرزهاي گسله 

جنوب باختر نشان دهنده  -آن بيشتر از نوع راندگي است. اين مجموعه راندگي نيز با امتداد شمال خاوربين واحدهاي 

 يك مجموعه راندگي و کوتاه شدگي به سمت جنوب خاور است.

بيشترين فعاليت راندگي ها مربوط به مزوزوئيك است و تأثير حرکت اين گسلها روي واحدهاي سنگي سنوزوئيك 

نابراين مي توان نتيجه گرفت که فعاليت اين گسل ها در اوايل سنوزوئيك متوقف شده و جاي خود بسيار کم است. ب

 را به گسلش راستالغز داده است.

 گسلهاي راستالغز: -

آنها به سمت جنوب  تى فعاليدگسترگيده مى شوند و دانتر والئوسن و جاين گسلها به فراواني در واحدهاي سنگي پ

که تحت  تى هاى فرعى دانسگان آنها را شكستوبيشتر مى شود. بنابراين مى ت نهسلى دروگن وبه ز نر شدديكتنز با

 اند.داده ونه تشكيل شده و به فعاليت ادامه درسلى گحرکت راستالغز  يرأثت

ك ر يگاه با رسيدن به يكديگجنوب خاور هستند که  -شمال باختر دسل هاى راستالغز داراى امتداگفراوانترين رده 

 ل سرخى را ايجاد مى کنند.گى وگال
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 جنوب -روجنوب تا شمال خا -سل هاى راستالغز که از فراوانى به نسبت کمى برخوردارند، امتداد شمالگدومين رده 

 .نديرگشين قرار مى يپ ه( نسبت به ردconjugateج )دومز تباختر دارند که بصور

 ها به دليلنيرى آگج بلند تشكيل شده است که شكل وى بصورت باز و با طول مگين خوردچ، يكدر واحدهاى سنوزوئ

ونيكى اين منطقه را بايد تسل هاى جوان راستالغز در منطقه است. با توجه به اينكه بيشتر فعاليت هاى تكگفعاليت 

 ن اشاره مى شود:آى هاى گه ويژبت، در اينجا نسه دانسلى دروگن وز زير تاثير

 سل درونه:گ

رين گسل هاى ايران گتکيلومتر يكى از بزر 700بطول  ،دارد ادامهى زر مرکييران تا کوى اکاين گسل که از مرز خا

 است.

 ب تقعر دارد و در جنوبورى است که به طرف جنوخا -ستاى درونه گسل مزبور داراى روند باخترىرو وردر خا

 رفته است.گارتفاعات کوه سرخ قرار 

 در دشت کوير نه انتهاى آکجنوب باخترى است  -وريشمال خاند وونه گسل ياد شده داراى رردر باختر روستاى د

بادى از مهمترين  يط افكنه ها و ماسه هاورخم ى کواترنر مانندها پديدهوشيده مى شود. قطع شدن پ نمرکزى ايرا

 (.1976ريان، بست )برنلوت دا كنشانه هاى حرکت هاى جديد آن است. اين گسل را مى توان مرز شمالى بلو

بخش فعال اين گسل که متر تشكيل شده است. کيلو 2د گسل به نسبت موازى به عرض تقريبى چنسلى از گهنه پ

( 1973لرزه زايي در سده بيستم نشان مي دهدع در حد فاصل بين کاشمر و تربت حيدريه است. چالنكو و همكاران )

بخش خاوري حرکت معكوس در بخش باختري گسل حرکت چپ لغز، در بخش مرکزي حرکت نرمال و معكوس و در 

 (.1976و چپ لغز را براي اين گسل پيشنهاد کرده اند. )بربريان، 

 زمین شناسی اقتصادي:

همانگونه که در نقشه زمين شناسي مشخص است، سنگهايي با سن هاي متفاوت در سطح منطقه گسترش دارند. 

وري نقشه در بر مي گيرند که از جنبه سنگهاي مجموعه پالئوزوئيك رخنمون بسيار کوچكي را در حاشيه جنوب خا

 توان معدني، در اين محدوده موردي در آنها گزارش نشد.

اى  هاى تودهكآه گموعه سنجهاى رسوبى کربناته است. در اين مگبطور عمده شامل سن كيئموعه مزوزوجهاى مگسن

 موعهجاد مى کنند. ميجنى را ائيتز گى در آنها کم باشد، زمينه مناسبى براى سنگكستشاره اى نقاط که پکرتاسه، در 

 ر منطقه است که کانىدآورى  داي هب ند نيازچارد. هردارى بيشترى بردنه موليتى کرتاسه نيز نياز به تحقيق و نونوار افي

 ادجيه ايوانثرت وها و به صگر سندى هاى موجود گشكست دها ديده شد که در امتداگع باريت در اين سنوسازى از ن

 ى ندارند.دوسعت زيا وسترش گاد شده که جه هايى کم ضخامت ايگامتداد ر راين کانى سازى د .شده است

 هاى رسوبى وگيرند، شامل دو سرى سنگکه بيشترين حجم نقشه را نيز در بر مى  ئيكموعه سنوزوجهاى منگس

 است. اين کانى سم هاى آتشفشانى ديده مى شود، کانى سازىگر سندى سازى که نآتشفشانى هستند. عمده ترين کا

ده يى از آنها ديى قسمتهاواست. تعدادى معدن متروکه مس نيز بر ر ننمايا گيت در سطح سنلاکصورت ماه سازى ب

 شود. مى

 نيز زمينه مناسبى براى فعاليت هاى اقتصادى در منطقه است. گچلايه هايى از  ووجود عدسى ها 

 ولى در نقاطى نيز ديده مى شودهاى مجاور گبا سن ييبه صورت درون لايه ها وه دکم بو گچدر پاره اى نقاط ضخامت 

 م مناسبى را ايجاد مى نمايند.جاين ستبرا بيشتر شده و ح

 كتابنگاري 

 سازمان زمين شناسى و 1:250.000 س، نقشه زمين شناسى کاشمر مقيا1976حمزه پور،  ،آقانباتى ،فتخارنژادا -

 تشافات معدنى کشور.اک
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 شافاتتاک وزمين شناسى  نام، ساز1:100.000س ارين مقياد، نقشه زمين شناسى 1377 ديم،، ندانشمند ،وحدتى -

 معدنى کشور.

 شافات معدنى کشور.تکتاب زمين شناسى ايران، سازمان زمين شناسى و اک ،1383 سيدعلى آقانباتى، -

 تشافات معدنىک، سازمان زمين شناسى و ا1362، 51زارش شماره گيمايش( در ايران، پ)زمين  كوديناميئروژه ژپ -

 ور.کش

 سل هاى کواترنرى در ايران.گ، 1976ل، وئبربريان، مان -
Berberian,M,1976, Quaternary faults in iran, Geological Survey of iran, Report No.39.pp201-205 
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