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١١٧ 
 

  مقدمه  -۴-۱

راج و تشخيص نواحي ناهنجار با استفاده از خاي، با توجه به آن كه است در اكتشافات ژئوشيميايي آبراهه

به هر ترتيب بخشي از منطقه به عنوان  ،گردد و غير ساختاري آماري انجام ميهاي تك متغيره  مقدمه

گردد تا بعضاً ناهنجاري واقعي نبوده و صرفاً  اين موضوع باعث مي. ناهنجاري مشخص خواهد گرديد

از سوي ديگر برخي . ي نواحي ناهنجار قرار دهد هدافزايش اندكي در ميزان عنصري خاص آن را در ر

هاي زيست  تواند متاثر از خطاي آناليتيك و يا آلودگي سازي نبوده و مي ر ارتباط با كانهناهنجاري د

ي  سازي حقيقي نياز است تا حوضه ها كانه لذا جهت اظهار نظر دقيق در مورد زون. محيطي باشد

  . سازي بررسي شوند هاي مشكوك به كانه هاي ناهنجار كنترل شود و پديده بالادست نمونه

هاي  نيز ذكر شد جهت تشخيص نواحي ناهنجار از نتايج مطالعه كاني ۳و  ۲هاي  در فصلآن گونه 

ها مزاياي  با توجه به آن كه هر كدام از اين روش. اي بهره گرفته شد هاي آبراهه سنگين و آناليز نمونه

هم خاص خود را دارد لذا وجود آنومالي يك از اين روش براي كنترل بالادست كافي شناخته شد و 

كه ابتداي نام شركت  IPگاهي با كد تسيها به صورت ا برداشت .باشد آنها ملاك نمي هاي آنوماليپوشاني 

هاي  براي نمونه Mو با پسوند ... و  ۳، ۲، ۱ها با شماره  مشاور و محدوده اكتشافي بوده مشخص و نمونه

هاي كاني سنگين و  براي نمونه Hشناسي،  جهت مطالعه سنگ Tبراي مطالعه مقطع صيقلي،  Pآناليزي، 

D در ادامه اين فصل . )۱- ۴نقشه (جهت مطالعه كاني شناسي اشعه مجهول كد گذاري گرديد

  . شوند تشريح مي پروژهام نجگانه در اين مرحله از ا ۷۷هاي  ايستگاه

  

  مرحله كنترل مقدماتي ناهنجاري  ري صحرايي درستشريح بر -۴-۲

های ت و فهرست نمونهيطی مرحله کنترل ناهنجاری، شامل موقع های برداشتیستگاهيااطلاعات 

ها به لحاظ خصوصيات  هر يك از ايستگاه .آورده شده است ۱- ۴شماره جدول  دربرداشتی 

نهايي از اطلاعات حاصل از مطالعه و يا آناليز   هاي مشكوك به كاني سازي و تفسير شناسي، پديده زمين

  . گيرند هاي برداشتي در ادامه مورد تشريح كامل قرار مي نمونه
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١١٨ 
 

  های برداشتی طی مرحله کنترل ناهنجاریاطلاعات ايستگاه ۱- ۴جدول

 مشخصات صحرايي 
 نوع آناليز پيشنهادي 

از  S٤٠مختصات در زون
 UTMسيستم مختصات 

 كد نمونه 
کد 
 ايستگاه

 رديف 

H.M. XRD T.S. P.S. ICP Y X    

 IP-1-1M 361166 3305036 √         سازي مس به صورت مالاكيت در رگه سيليسي  كاني

IP-1 1 361166 3305036   √       سازي مس به صورت مالاكيت در رگه سيليسي  كاني IP-1-2P 

 IP-1-3M 361166 3305036 √         قطعات آذرين حاوي مالاكيت و آزوريت 

 IP-2-1M 393432 3308768 √         رگه سيليسي كربناته حاوي مالاكيت 
IP-2 2 

 IP-2-2P 393432 3308768   √       رگه سيليسي كربناته حاوي مالاكيت 

 IP-3-1M 392371 3306210 √         زون آلتره
IP-3 3 

 IP-3-2D 392371 3306210       √   زون آلتره

 IP-4-1M IP-4 4 392431 3306189 √         رگه سيليسي كم ضخامت حاوي مالاكيت 

 IP-5-1M 391055 3304809 √         هاي آهن توف آلتره حاوي رگچه
IP-5 5 

 IP-5-1H 391055 3304809         √ كاني سنگين

 IP-6-1M IP-6 6 393190 3306645 √         هاي برشي حاوي اكسيد آهن رگه

 IP-7-1M IP-7 7 395032 3307149 √         دايك ديابازي حاوي مالاكيت

 IP-8-1M 394389 3307453 √         رخنمون گرانوديوريتي
IP-8 8 

 IP-8-2T 394389 3307453     √     رخنمون گرانوديوريتي

 IP-9-1M 394433 3307298 √         آندزيت پورفيري
IP-9 9 

 IP-9-2T 394433 3307298     √     آندزيت پورفيري

 IP-10-1M IP-10 10 394997 3306950 √         آلتراسيون آرژيلي سيليسي هماتيتي

 IP-11-1M IP-11 11 395000 3306658 √         برش هيدروترمال

 IP-12-1M 394875 3306725 √         حاوي كريزوكولا) توف(رخنمون سنگ آذرين 
IP-12 12 

 IP-12-2D 394875 3306725       √   حاوي كريزوكولا) توف(رخنمون سنگ آذرين 

 IP-13-1M IP-13 13 394908 3306525 √         ولكانيك به شدت آلتره 

 IP-14-1M IP-14 14 394243 3306237 √         زار  دپوي معدن دره

 IP-15-1M IP-15 15 394836 3306315 √         ولكانيك به شدت آلتره 

 IP-16-1M 394682 3306117 √         ولكانيك به شدت آلتره 
IP-16 16 

 IP-16-2D 394682 3306117       √   ولكانيك به شدت آلتره 

 IP-17-1M 400306 3302244 √         دايك ميكرو ديوريتي و آپليتي 
IP-17 17 

 IP-17-2M 400306 3302244 √         بازالت حاوي مالاكيت

 IP-18-1H IP-18 18 394509 3306029         √ كاني سنگين 

 IP-19-1M 400041 3302960 √         دايك آپليتي
IP-19 19 

 IP-19-2T 400041 3302960     √     دايك آپليتي
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١١٩ 
 

 مشخصات صحرايي 
 نوع آناليز پيشنهادي 

از  S٤٠مختصات در زون
 UTMسيستم مختصات 

 كد نمونه 
کد 
 ايستگاه

 رديف 

H.M. XRD T.S. P.S. ICP Y X    

 IP-20-IM 401296 3302721 √         دايك آپلتي داراي پيريت، اكسيده فراوان 
IP-20 20 

 IP-20-2P 401296 3302721   √       دايك آپلتي داراي پيريت، اكسيده فراوان 

 IP-21-1M 401329 3302244 √         قطعات سيليسي حاوي گالن و مالاكيت

IP-21 21 401329 3302244   √       قطعات سيليسي حاوي گالن و مالاكيت IP-21-2P 

 IP-21-3M 401329 3302244 √         سيليسي -هاي آپليتي رگه

 IP-22-1P IP-22 22 391864 3309199   √       سازي سولفيدي  هماتيتي داراي كانه -سيلسي رگه

 IP-23-1M 401385 3302146 √         توده گرانوديوريتي
IP-23 23 

 IP-23-2T 401385 3302146     √     توده گرانوديوريتي

 IP-24-1M IP-24 24 392164 3309561 √         رگه سيليسي كربناته

 IP-25-1M IP-25 25 391883 3309295 √         هاي سولفيدي توده ولكانيكي حاوي مالاكيت و كاني

 IP-26-1M IP-26 26 391860 3309200 √         رگه سيليسي هماتيتي با كانه سازي سولفيدي

 IP-27-1M IP-27 27 391593 3308896 √         رگه سيليسي

 IP-28-1M IP-28 28 391909 3309025 √         كاني سازي مالاكيت 

 IP-29-1M 392167 3302910 √         سازي سولفيدي  رگه آپليتي حاوي كاني
IP-29 29 

 IP-29-2P 392167 3302910   √       سازي سولفيدي  رگه آپليتي حاوي كاني

 IP-30-1M 393502 3309576 √         كربناته  -رگه سيليسي
IP-30 30 

 IP-30-2M 393502 3309576 √         توده گرانو ديوريتي

 IP-31-1H IP-31 31 401476 3301882         √ هاي حاوي سيليس  پابين دست رگه

 IP-32-1M 393295 3309221 √         آلتراسيون آرژيلي سيليسي

IP-32 32 393295 3309221   √       آلتراسيون آرژيلي سيليسي IP-32-2P 

 IP-32-2M 393295 3309221 √         دايك ديابازي حاوي سولفيد آهن

 IP-33-1M IP-33 33 393400 3309085 √         آندزيت پورفيري

 IP-34-1M IP-34 34 393404 3309073 √         هاي حاوي اكسيد آهن درزه

 IP-35-1M IP-35 35 393523 3308264 √         برش هيدروترمال

 IP-36-1M 393718 3308135 √         رگه سيليسي حاوي مالاكيت
IP-36 36 

 IP-36-2P 393718 3308135   √       رگه سيليسي حاوي مالاكيت

 IP-37-1M 393900 3308046 √         رگه كاني مالاكيت، كالكوپيريت و گالن
IP-37 37 

 IP-37-2P 393900 3308046   √       رگه كاني مالاكيت، كالكوپيريت و گالن

 IP-38-1M 394138 3308000 √         سازي مالاكيت و گالن رگه سيليسي داراي كاني
IP-38 38 

 IP-38-2M 394138 3308000 √         بخش ديگري از رگه فوق

 IP-39-1M IP-39 39 393277 3307566 √         رگه كوچك سيليس

 IP-40-1H IP-40 40 393411 3307301         √ سازي طلا در بالا دست احتمال كاني
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 مشخصات صحرايي 
 نوع آناليز پيشنهادي 

از  S٤٠مختصات در زون
 UTMسيستم مختصات 

 كد نمونه 
کد 
 ايستگاه

 رديف 

H.M. XRD T.S. P.S. ICP Y X    

 IP-41-1M IP-41 41 393231 3304071 √         رگه سيليسي حاوي كاني سازي ضعيف مالاكيت

 IP-48-1M 402766 3308498 √         دار  رگه سيليسي كانه
IP-48 42 

 IP-48-2P 402766 3308498   √       زون سيليسي ليمونيتي

 IP-49-1M IP-49 43 402872 3308494 √         زون سيليسي ليمونيتي

 IP-50-1M 394900 3304751 √         كاني سازي گالن، مالاكيت در رگه سيليسي

IP-50 44 
 IP-50-2D 394900 3304751       √   كاني سازي گالن، مالاكيت در رگه سيليسي

 IP-50-3P 394900 3304751   √       كاني سازي گالن، مالاكيت در رگه سيليسي

 IP-50-4H 394900 3304751         √ كاني سنگين زيردست رگه 

 IP-51-1M 395551 3305528 √         آندزيت حاوي كالكوپيريت و مالاكيت 

IP-51 45  395551 3305528   √       آندزيت حاوي كالكوپيريت و مالاكيت IP-51-2P 

 IP-51-3T 395551 3305528     √     آندزيت حاوي كالكوپيريت و مالاكيت 

 IP-52-1M 395371 3305567 √         آندزيت با كالكوپيريت و كريزوكولا
IP-52 46 

 IP-52-2P 395371 3305567   √       آندزيت با كالكوپيريت و كريزوكولا

 IP-53-1M IP-53 47 395663 3306143 √         آندزيت سبز با مقادير بسيار بالاي مالاكيت

 IP-54-1M 395589 3306165 √         ليمونيتي -رگه سيليسي

IP-54 48 
 IP-54-2M 395589 3306165 √         ليمونيتي -رگه سيليسي

 IP-54-3D 395589 3306165       √   ليمونيتي -رگه سيليسي

 IP-54-4M 395512 3306190 √         ليمونيتي -رگه سيليسي

 IP-55-1M 395398 3306254 √         ليمونيتي -رگه سيليسي

IP-55 49 395398 3306254 √         ليمونيتي -رگه سيليسي IP-55-2M 

 IP-55-3D 395398 3306254       √   ليمونيتي -رگه سيليسي

 IP-56-1M 395606 3306447 √         هاي مالاكيت با سنگ ميزان كربناته  رگه و رگچه

IP-56 50 395606 3306447   √       هاي مالاكيت با سنگ ميزان كربناته  رگه و رگچه IP-56-2P 

 IP-56-3T 395606 3306447     √     هاي مالاكيت با سنگ ميزان كربناته  رگه و رگچه

 IP-57-1M 395607 3306521 √         رگه سيليسي به شدت ليمونيتي
IP-57 51 

 IP-57-2D 395607 3306521       √   رگه سيليسي به شدت ليمونيتي

 IP-58-1M 396042 3307008 √         ليمونيتي -زون سيليسي 
IP-58 52 

 IP-58-2T 395859 3307004     √     گرانو ديوريت

 IP-59-1M 395844 3307157 √         رگه سيليسي حاوي گالن و كالكوپيريت
IP-59 53 

 IP-59-2P 395844 3307157   √       رگه سيليسي حاوي گالن و كالكوپيريت

 IP-60-1M 396042 3307489 √         دار رگه سيليسي كانه
IP-60 54 

 IP-60-2P 396042 3307489   √       دار رگه سيليسي كانه

 IP-61-1M IP-61 55 402549 3300542 √         سازي مالاكيت در رگه سيليسي  كانه
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 مشخصات صحرايي 
 نوع آناليز پيشنهادي 

از  S٤٠مختصات در زون
 UTMسيستم مختصات 

 كد نمونه 
کد 
 ايستگاه

 رديف 

H.M. XRD T.S. P.S. ICP Y X    

 IP-61-2M 402525 3300429 √         كمر بالاي دايك گرانو ديوريتي حاوي مالاكيت

 IP-61-3D 402525 3300429       √   كمر بالاي دايك گرانوديوريتي حاوي مالاكيت

 IP-61-4T 402549 3300542     √     دايك فرش گرانوديوريتي با مالاكيت كم 

 IP-62-1M 402444 3300448 √         هاي سيليسي غني از مالاكيت رگه

IP-62 56 402444 3300448 √         تر رگه فوق هاي غني بخش IP-62-2M 

 IP-62-3M 402328 3300458 √         هاي سيليسي غني از مالاكيت رگه

 IP-63-1H IP-63 57 403432 3301054         √ سازي در بالادست براي اطمينان از وجود كانه

 IP-64-1H IP-64 58 403367 3300544         √ سازي در بالادست براي اطمينان از وجود كانه

 IP-65-1H IP-65 59 403093 3300398         √ سازي در بالادست براي اطمينان از وجود كانه

 IP-66-1M IP-66 60 392077 3305898 √         )پلمپ شده(نمونه مينراليزه سيليسي از باغ خشك 

 IP-67-1M IP-67 61 402403 3300337 √         هاي اطراف چاه معدن متروكه باغ خشك نمونه

 IP-68-1T 395385 3338735     √     دايك احتمالاً ديابازي
IP-68 62 

 IP-68-2M 395385 3338735 √         ژئوشيمي دايك ديابازي

 IP-69-1M IP-69 63 395256 3308911 √         دار  رگه سيليسي مالاكيت

 IP-70-1M 395263 3308985 √         دار رگه آهني و مالاكيت
IP-70 64 

 IP-70-2T 395263 3308985       √   دار ميزان رگه آهني مالاكيت

 IP-71-1P 395202 3309098   √       دار رگه سيليسي مالاكيت و كالكوپيريت و گالن
IP-71 65 

 IP-71-2M 395202 3309098 √         دار رگه سيليسي مالاكيت و كالكوپيريت و گالن

 IP-72-1M IP-72 66 394906 3309658 √         دار رگه سيليسي مالاكيت و كالكوپيريت و گالن

 IP-73-1M IP-73 67 394859 3308839 √         دار رگه ژاسبي سيليسي مس

 IP-74-1M IP-74 68 394881 3309265 √         دار رگه سيليسي سياه رنگ مس

 IP-75-1M IP-75 69 394988 3309054 √         كلسيتي  -دايك ليمونيتي 

 IP-76-1M IP-76 70 395988 3307975 √         رگه سيليسي همراه با مس 

 IP-77-1M 396335 3308133 √         ولكانيك ارغواني
IP-77 71 

 IP-77-2T 396335 3308133     √     ولكانيك ارغواني

 IP-78-1T IP-78 72 396641 3308079     √     دايك يا ولكانيك

 IP-79-1M IP-79 73 396045 3307966 √         دار رگه سيليسي، مالاكيت

 IP-80-1M 400304 3301819 √         دار رگه سيليسي كانه

IP-80 74 400304 3301819 √         دار رگه سيلسي كانه IP-80-2M 

 IP-80-3P 400304 3301819   √       دار رگه سيليسي كانه

 IP-81-1H IP-81 75 400141 3301617         √ كاني سنگين

 IP-82-1H IP-82 76 401020 3299866         √ كاني سنگين
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 مشخصات صحرايي 
 نوع آناليز پيشنهادي 

از  S٤٠مختصات در زون
 UTMسيستم مختصات 

 كد نمونه 
کد 
 ايستگاه

 رديف 

H.M. XRD T.S. P.S. ICP Y X    

 IP-47-1H IP-47 77 395183 3308807         √ كاني سنگين 

  

  IP1ايستگاه  ۴-۲-۱

هاي  گيرد كه به لحاظ حضور كاني قرار مي ۲۵۴۵۱با كد كاني سنگين نمونه  ين دستئاپستگاه در اياين 

نوع بالايي دارد و از گدازه ولكانيكي آندزيتي تا بازالت و ت هاي اين حوضه سنگ. دار شاخص است سرب

اند و گاهي  شده آرژيلي و سيليسيحضور لنزهايي از واحدهاي نفوذي كه به شدت . توف متغير است

  . كنند از ديگر خصوصيات اين محدوده است ساختار دايك مانند پيدا مي

با  ،يا سازي پراكنده رگچه خود داراي كاني متر بوده و در اطراف 0.25×1وسعت داراي ها  اين پديده

دار قابل شناسايي در نمونه دستي بوده   مس  كاني تنها مالاكيت ر، از مس هستندابعاد يك تا دو ميلي مت

نيز را يريت، كووليت، كالكوسيت پور ضداشت شده حركه از اين محدوده ب IP1-2Pاما در مقطع صيقلي 

مقادير ، جهت آناليز عنصري، وجود IP1-1Mبا كد از اين محدوده  هاي برداشتي نمونه .دهد نشان مي

از اهميت آن داشته  حاكيتواند  دهد و مي سرب، را نشان مي و عناصر مساز بالا، اما نه چندان اقتصادي 

  ) ۲-۴جدول ( .باشد

 PPbو عنصر طلا بر حسب  گرم بر تن در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب IP1نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۲-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-1-1M 28 0.2 0.6 1.3 25.8 1301 1808 48498.5 4.6 3.6 2.6 387 264 567 4.8 5.0 1170 1.0 103 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٣ 
 

 
  IP-1رخنمون واحدهاي آذرين در ايستگاه  ۱- ۴تصوير 

  

 
  IP-1ي ايستگاه واحد هاي پيروکلاستيک موجود در محدوده ۲- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٤ 
 

 
 IP1-2P - XPL.10Xدر مقطع ) ديسف(تيل به کالکوسيدر حال تبد) آبی(تيکانی کوول ٣- ٤تصوير 

  

 IP2ايستگاه  ۴-۲-۲

اي مس و  براههآقرار دارد كه به جهت وجود آنومالي ژئوشيمي هايي  اين ايستگاه در حوضه آبريز نمونه

هاي اصلي منطقه آندزيت و بازالت  سنگ. باشد هاي سنگين سرب و مس ناهنجار مي موليبدن و كاني

ديده  NS, NW-SEكربناته با روندهاي  -در پيمايشات صورت پذيرفته دو رگه سيليسي. باشد مي

. شود و مالاكيت ميهاي دستي اين رگه صرفاً اكسيدهاي آهن  هاي قابل تشخيص در نمونه كاني. شود مي

ين ا. باشد باشد و ضخامت آنها در حدود يك متر مي متر مي ۵۰و  ۷۰هاي ياد شده به ترتيب  طول رگه

اند، اما پس از تشكيل و در اثر  دو رگه به نظر در ابتدا در امتداد يكديگر بوده و با يكديگر شكل گرفته

  . كرد يك سيستم گسله به دو قسمت تقسيم شده است عمل

حضور . نمايد ت، كووليت، كالكوسيت و هماتيت را تائيد مينيهاي بور وجود كاني IP- 2- 2Pمقطع صيقلي 

سازي در  تواند ناشي از كاهش دماي سيال عامل كاني حضور هماتيت اوليه مي. نمايد هماتيت را تائيد مي

، با اين رود بالاتر مي %۳/۰برداشتي از اين محدوده از  IP- 2- 1Mمقدار مس در نمونه . منطقه باشد



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٥ 
 

) ppb 28( حال مقدار سرب و روي در آن چندان قابل توجه نيست، مقدار طلا نيز علي رغم آنومال بودن 

  . )۳- ۴جدول (فاقد ارزش اقتصادي است

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP2نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۳-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-2-1M 28 2.5 0.7 7.0 3.9 50 3286 24972.4 0.1 5.1 0.5 109 29 334 5.8 3.8 667 1.0 67 

  

  

  
 IP-2دار در ايستگاه هاي مسرگه سيليسي حاوي مالاکيت و ديگر کاني ۴- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٦ 
 

 
 IP-2دار در ايستگاه هاي مسرگه سيليسي دوم حاوي مالاکيت و ديگر کاني ۵- ۴تصوير 

  

  
  IP-2هاي سيليسي موجود در ايستگاه کانه سازي مس اغلب به صورت مالاکيت در متن رگه ۶- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٧ 
 

ب ینرو ت

لاک وک یس ت

یلووک ت

 

  IP2-2P  - XPL.10Xت در مقطع يت و کالکوسيت به کووليل شدگی از بورنير تبديتصو ۷-  ۴تصوير

 

 IP-3ايستگاه  ۴-۲-۳

هاي سرب و روي  ي حضور كاني اين ايستگاه در بالا دست نمونه كاني سنگيني قرار دارد كه به واسطه 

هاي سرب  ي حضور كاني هاي دگرسان و به شدت خرد شده، كه به واسطه حضور زون. دار شاخص است

هاي  ي حضور كاني هاي دگرسان و به شدت خرد شده، كه به واسطه حضور زون. دار شاخص است و روي

  . باشد مي  هاي اين حوضه دار سياه رنگ هستند، از ويژگي منگنز و روي

كه در اين نقطه برداشت شده است حضور مقادير ارزشمند سرب، روي، آرسنيك،  IP- 3- 1Mنمونه 

هاي اصلي زون  نيز كاني IP- 3- 2Dنمونه . )۴-۴جدول(نمايد مس، گوگرد و حتي طلا را تائيد مي

اين . دهد ، كلسيت، گوتيت و كائولن در فاز اصلي و موسكويت در فاز فرعي نشان ميدگرساني را كوارتز

  . آرژيليك باشد - سيليسيتواند معرف دگرساني  شناسي مي كاني

  

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٨ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP-3 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۴-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-3-1M 280 8.5 5.7 16.0 445.8 151 832 395833 11.2 15.0 9.2 1053 2004 2903 53.8 8.2 3225 1.0 1530 

  

 
 IP-3زون خردشده پيروکلاستي همراه با منگنز بالا در ايستگاه  ۶- ۴تصوير 

 

   IP4ايستگاه  ۴-۲-۴

ي آبريز اين نمونه نسبت  هاي برداشتي پوشش دهنده حوضه دار در نمونه هاي سرب عنصر روي و كاني

صحرايي آندزيت پورفيري با پلاژيو كلازهاي   های پيمايش سبراسا. ستهمنطقه ناهنجار هاي  به نمونه

 . دهند پوشش اصلي منطقه را تشكيل مي .رسد ميلي متر  ۵تا  ۳به  دستي  درشت، كه ابعاد آن در نمونه

. بر روي اين سنگ ها تاثير نموده است ،باشد كلريتي، كه در منطقه شايع مي - دوتييدگرساني ضعيف اپ

 شود كه مس به صورت ميليمتر در اين واحد ديده مي ۱۰تا  ۵ت هاي سيلسي سفيد رنگ به ضخام رگه

كه از اين  IP-4-1Mنتيجه آناليز نمونه . شود در آنها ديده مي) مالاكيت و آزوريت( هكربناتهاي  كاني

تائيد  را ها ناهنجار طلا و مقدار نه چندان بالايي مس در رگه عيارها برداشت گرديده است وجود  رگه

  . )۵- ۴جدول(نمايد مي

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٢٩ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP4 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۵-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 
IP-4-1M 99 0.7 0.5 0.9 8.1 358 470 23696.4 2.5 3.1 1.9 119 6 268 1.1 4.6 319 1.0 13 

  

   IP5ايستگاه  ۴-۲-۵

آنومال دست آن  پاييني  اين ايستگاه در گوشه شمال غربي نقشه واقع بوده و موليبدن در حوضه

در كاوش . دهد هاي سنگي منطقه را تشكيل مي وسيع ترين رخنمون واحدهاي توفي مهمترين و. باشد مي

اي كه احتمال وجود آنومالي از عناصر را در خود نشان  انجام شده در اين محدوده مهمترين پديده

 باشد كه حضور اين اكسيدها رنگ آنها را به  مياكسيدهاي آهن داراي  دهد زون به شدت خرد شده و مي

   . رسد متر مي ۵/۱باشد و ضخامت آن به  ها مي توف  ،ان اين زونبميز .اده استبه طور كامل تغيير د

همراه و ردياب آنها روي و عناصر  ،از اين عارضه برداشت شده كه در آن مس، طلا IP-5- 1Mي  نمونه

هاي برداشتي در حد  باشد، در مقابل اورانيوم و فسفر در اين زون نسبت به ساير نمونه فاقد آنومالي مي

  . )۶- ۴جدول (نمايد آن را قابل توجه ميلذا ناهنجار و بوده و 

. ي آنومال گرديد جهت بررسي بهتر منطقه اقدام به برداشت يك نمونه كاني سنگين از دهانه آبراهه

  . دهد نه وجود كاني شاخص كه باعث ارزشمندي آن گردد را نشان نميمطالعه اين نمو

  

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP5نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۶-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 
IP-5-1M 4 0.2 1.0 2.3 47.2 187 71 31694.2 15.0 2.5 1.7 1352 9 745 17.1 12.8 6647 5.7 106 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٠ 
 

 
 IP-5داراي ناهنجاري فسفر اورانيوم در ايستگاه  رنگ واحد توفي کرم ۷- ۴تصوير 

  

   IP6ايستگاه  ۴-۲-۶

. نومالي درجه يك داردآاين ايستگاه در شمال غربي معدن دره زار قرار دارد عنصر طلا در اين ناحيه 

ترين واحد ليتولوژيك اين  اند اصلي را تحمل كردههاي پورفيري كه دگرساني ضعيف پروپيليتي  آندزيت

  . باشد منطقه مي

باشد كه بعضاً سيليسي شده و  ميحاوي اكسيدهاي آهن  يهاي برش ي شاخص در اين منطقه رگه پديده

 آن  ه و امتدادسانتي متر بود ۷۰تا  ۵۰اين زون  ضخامت. هستند متر قابل مشاهده ۳۰در طول حدود 

NNW-SSE  20آن شيب بوده وº NW نمونه . باشد ميIP-6-1M  كه از اين زون با هدف تعيين ميزان

باشد كه نسبت به  گرم در تن براي روي مي ۱۳۹۶داراي عيار . عيار عناصر در آن برداشت شده است

رسد كه  گرم در تن مي ۱۹۸مقدار مس نيز به . گردد وب ميسي ان در اين سنگها آنومالي مح حد زمينه

  . )۷-۴جدول (باشد بالا مي نسبتآ

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣١ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP6نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۷-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-6-1M 7 0.2 0.5 13.3 20.0 225 198 61884 0.1 4.5 2.5 226 532 1004 15.8 4.7 
23
7 

1.
0 

1396 

  

  

  
 IP-6ليمونيتي در ايستگاه - هاي سيليسيزون ۸- ۴تصوير 

 
 IP-6ليمونيتي از فاصله نزديک در ايستگاه -هاي سيليسيزون ۹- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٢ 
 

  
 IP-6ليمونيتي در ايستگاه -هاي سيليسيهاي زونسازي مس درون شکستگيکانه ۱۰- ۴تصوير 

  

   IP7ايستگاه  ۴-۲-۷

در . باشد داراي آنومالي طلا ميزار قرار دارد و حوضه مرتبط با آن  در شمال شرقي درهكه ايستگاه اين ا

سازي ضعيفي از  كه در اطراف خود كانهبازي نفوذ نموده ك دايك ديايي آندزيتي غالب اين منطقه  زمينه

. ريت است ايجاد نموده استيكاني سولفوري كه احتمالاً كالكوپ يمس به صورت مالاكيت و مقادير

هاي اكسيد و هيدروكسيد آهن نيز در اطراف  باشد و علاوه بر مس كاني مي N90º/80ºE كايدامتداد اين 

% ۱داراي حدود اين نمونه . استاخذ گرديده  ،شدهياد سازي  كانيكه از  IP-7-1Mنمونه . خود دارد

در اصري هستند كه در حد آنومال بوده، هر چند حداقل به تنهايي از ديگر عنطلا  و گاليوم. باشد مس مي

  . )۸-۴جدول (حد اقتصادي نيست

  PPbو عنصر طلا بر حسب  ناهنجاری بر حسب گرم بر تن در مرحله کنترل IP7نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۸-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-7-1M 100 4.9 20.1 6.1 7.8 453 9650 212968 69.2 7.3 1.2 1213 8 551 22.7 32.8 5043 1.0 378 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٣ 
 

   IP8ايستگاه  ۴-۲-۸

  اي و كاني ها آبراهه دار در نمونه هاي سرب به همراه حضور مقادير نسبتاً بالايي كاني Wوجود آنومالي 

يك توده كوارتز  IP-8-2Tبر اساس نتايج مطالعه نمونه  .سنگين باعث بررسي اين محدوده گرديد

-Eمتعدد با جهت  و هاي بزرگ اين توده توسط شكستگي. افته استييتي در اين منطقه رخنمون نمونزو

W تر با روند  هاي كوچك شكستگي. است شدهنسبتاً قائم متاثر  بو با شيNE-SW  20و شيبº  به

جهت بررسي احتمال افزايش عيار عناصر در اين توده . شود سمت جنوب شرق نيز در محدوده ديده مي

اشت جهت آناليز عناصر برد IP8-1Mي  و به عبارتي بررسي احتمال ارتباط كانه سازي با آن نمونه

نشان داده  آنومال ،با توجه به نوع سنگ اً عنصر مس رااين نمونه صرفنتايج تجزيه  .)۹-۴جدول (گرديد

  . نمايد مل ميتو منشاء گيري مس را از آن مح

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP8نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۹-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-8-1M 4 0.2 0.5 0.9 2.5 570 150 110240 17.9 5.4 0.4 940 20 188 5.0 6.2 4773 1.0 106 

  

  
 .باشدمي IP-6سازي در ايستگاه دايک درون واحد آندزيتي که عامل کانه ۱۱- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٤ 
 

 

 
در مقطع  (Opac)و اپاک (Prox)روکسني، پ(Cal)تيکلس، (Qz)، کوارتز(Plg)وکلازيهای پلاژ کانی ۱۲ - ۴ر يتصو

IP.8.2T - XPL.10X  

  

   IP9ايستگاه  ۴-۲-۹

دار ناهنجار  هاي سرب مس، طلا و كاني که از نظرهايي قرار گرفته است  در بالادست نمونهايستگاه اين 

شناسي  سنگ ،و اندكي دگرسان زيت پورفيري با پلاژيوكلازهاي سالمهاي آتشفشاني آند سنگ. باشد مي

. شود ديده مياين محدوده در  نيزيي  وو مونزوگابر نزونيتیهاي مو آثاري از توده .غالب منطقه هستند

ي برداشتي از اين واحد به منظور  مونهن. نمايد ها را تائيد مي حضور اين توده IP-9-2Tمطالعه مقطع 

ر هدف اكتشافي نشان عدم غني شدگي اين واحد را از عناص IP-9-1M با كد آناليز عنصري

  . )۱۰-۴جدول (دهد مي

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP9نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۱۰-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-9-1M 3 0.2 2.7 0.4 3.3 651 93 99373.6 17.9 5.4 5.5 1272 44 148 10.5 6.8 4651 1.0 112 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٥ 
 

  

  

  
 .ها هستندميزبان دايک در اين ايستگاه آندزيت IP-9دايک گرانوديوريتي در محل ايستگاه  ۱۳- ۴تصوير 

  

   IP10ايستگاه  ۴-۲-۱۰

 -سيليسي -هاي هماتيتي حضور آلتراسيونبوده و  IP9صدمتري جنوب ايستگاه در حدود يكاين ايستگاه 

اوليه از انواع ساب ولكانيك  سنگ. متر در آن شاخص است ۲آرژيلي به ضخامت حدود نيم متر و طول 

كه  IP10-1Mنمونه . اند آن را پر كرده 85º NEبا شيب  هاي اكسيد آهن رفيري بوده و رگچهآندزيت پو

با . دهد را نشان مي Au, Gd, Ca, As, Biعناصر  عيارنسبي  افزايش از اين عارضه برداشت شده 

هاي بيشتر را  تواند در آن اهميت داشته باشد و بررسي توجه به وسعت اين دگرساني عيار طلا مي

  . )۱۱-۴جدول (طلبد مي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تندر IP10 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۱۱-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-10-1M 100 34.1 21.1 0.7 38.5 173 430 446323 22.3 17.3 6.4 829 81 1009 54.5 24.6 978 1.0 79 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٦ 
 

  

  

  
 IP-10واحد آذرين سيليسي و ليمونيتي شده در ايستگاه  ۱۴- ۴تصوير 

  

   IP11ايستگاه  ۴-۲-۱۱

هاي آزاد سرب در  مس، موليبدن و كاني. و به سمت جنوب است IP10محدوده در امتداد  هن محدوداي

ها  در ميان آندزيت. ترين واحد سنگ شناسي منطقه هستند اصليها  آندزيت. حوضه آنومال هستنداين 

ها  اين زون .رمال هستندهاي هيدروت رسد از انواع برش شود كه به نظر مي اي ديده مي هاي خردشده زون

    ها داد اين زونامت. د و اكسيد آهن را با خود دارندنشو ميديده اي تا كرم رنگ در سطح  هبا رنگ قهو

E-W،   نمونه . دارندمتر  ۴۰به متر و طول نزديك  ۵/۱ تا ۱حدود  ضخامتو م ئقاآنها شيبIP-11-1M 

اما در عين حال مقدار طلا در . كه از اين زون برداشت شده صرفاً مقداري بالايي از گوگرد در خود دارد

هاي هيدروترمال  فعاليتتحت تاثير رضه اين عا ايجاداي از  آن چند برابر حد زمينه بوده و نشانه

  . )۱۲-۴جدول (است

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٧ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP11نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۱۲-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-11-1M 46 2.3 13.8 1.4 18.4 430 258 166237 22.2 6.2 11.7 3565 13 9354 10.7 24.0 1801 1.0 22 

  

  

  
 IP-11دار در ايستگاه های برشی و کانهتوف ۱۵- ۴تصوير 

  

   IP12ايستگاه  ۴-۲-۱۲

 ۲آنومالي درجه همراهي آن با  ار در نمونه كاني سنگين ود سربهاي  حضور سرب طبيعي و ديگر كاني

ها  اين محدوده اكتشافي آندزيت هاي بخشمانند . در اين محدوده گرديد شموليبدن باعث انجام پيماي

با توجه به نتايج آناليز ها به طور محلي دچار دگرساني شده كه  اين سنگ. سازند ليتولوژي اصلي را مي

هاي مهم اين دگرساني  از شاخصهمقدار ارتوكلاز شدن به همراه افزايش   ييسسيل IP-12-2Dنمونه 

  . باشد يم

مقاديري هر چند اندك از مس، به شكل . ژاروسيت ديگر كاني قابل تشخيص در اين دگرساني است

-IPمقدار طلا در نمونه . شود ها ديده مي هاي اين سنگ ها و شكاف و مالاكيت درون درزه وكولايزرکي نكا



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٨ 
 

12-1M  داراي عارضه اين . غير متعارف بودن غير اقتصادي است رغم عليرسد كه  گرم در تن مي ۲۵به

   .)۱۳- ۴جدول (باشد متر مي ۳متر و طول آن در حدود  ۸۰تا  ۵۰كه عرض 

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP12 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۱۳-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-12-1M 25 0.5 13.1 0.5 1.8 573 595 99875.4 20.6 2.9 17.5 2082 7 8202 23.6 12.4 2523 1.0 227 

  

  

 
 د به سمت شرقيد IP-12لی و ليمونيتي شده در ايستگاه يواحد آذرين سيليسي، آرژ ۱۶- ۴تصوير 

  

  IP13 ايستگاه ۴-۲-۱۳

مس و  ،طلا يآنومالقرار داشته و حوضه مرتبط با آن به لحاظ زار  دره اين نقطه اطلاعاتي در شرق معدن

هاي  ولكانيك. باشد شاخص ميهاي سنگين  هاي ژئوشيميايي و سرب طبيعي در كاني موليبدن در نمونه

ها به شدت  اين سنگ. شوند ي اصلي منطقه محسوب ميژوهاي به شدت دگرسان ليتول دي و توفاسي

و ليمونيتي شدن  نرژيلي شدگرمايي قرار گرفته و سيليسي شدن، آهاي  تحت تاثير محلول



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٣٩ 
 

و در نمونه بوده متر  ۱۰۰ × ۱۰۰وسعت اين محدوده به حدود . منطقه هستندعمده هاي  گرسانيد

با در نظر گرفتن وجود نوعي است افزايش يافته  Mo, Cu, Auعيار  IP-13-1Mاز آن با كد  برداشتي

دامه توان به همين عيارهاي اندك نيز اميد بست و اكتشاف را در اين محدوده ا سازي افشان مي كانه

  . )۱۴-۴جدول(داد

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP13نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۱۴-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-13-1M 240 8.7 14.5 1.3 14.6 464 978 98323.9 16.8 5.1 113.1 925 36 1103 6.0 16.5 1071 1.0 37 

  

  
 د به سمت شمال شرقيد IP-13لی و ليمونيتي شده در ايستگاه يرخنمون واحد آذرين سيليسي، آرژ۱۷- ۴تصوير 

  

   IP14ايستگاه  ۴-۲-۱۴

موليبدن و همچنين  یزار برداشت شده است كه در پائين دست آن آنومال اين ايستگاه از دپوي معدن دره

هاي دستي بارز  هاي سولفوره مس در نمونه حضور مالاكيت و كاني. شود كاني سرب آزاد ديده مي

در هزار  ميلي گرم ۷۷، كه از اين دپو برداشت شده است به IP-14-1Mمقدار طلا در نمونه . باشد مي



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٠ 
 

عياري در اين دپو مس . ينه غني شده و ارزش اقتصادي نداردرسد كه تنها چند برابر نسبت به زم تن مي

  . )۱۵-۴جدول (رسد مي% ۲داشته و عيار گوگرد نيز به نزديك % ۷/۰نزديك به 

  

  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP14 داشتی از ايستگاهنتايج آناليز نمونه های بر ۱۵-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-14-1M 77 0.2 7.3 8.6 1.1 228 6948 61800 16.5 3.3 28.0 517 22 19294 1.9 7.2 1480 1.0 144 

  

 
  IP-14سازی کربناتی مس در ايستگاه زار دارای کانهت معدنی درهيپ ۱۸- ۴تصوير 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤١ 
 

 
  IP-14سازی کربناتی مس در ايستگاه زار دارای کانهت معدنی و دپوی درهيپ ۱۹- ۴تصوير 

  

 

   IP15  ايستگاه ۴-۲-۱۵

اين نقطه . هاي سنگي در محل اين ايستگاه هستند ترين رخنمون لكانيكي حد واسط مهمتوف و واحد و

ي آبريزي قرار دارد كه مس، طلا و موليبدن در آن داراي  زار قرار دارد در حوضه كه در شرق معدن دره

دهد  حضور ذرات طلا و سرب آزاد در نمونه كاني سنگيني كه اين حوضه را پوشش مي. هستندناهنجاري 

  . افزايد آن مي تهميا بر

هماتيتي  - سيليسي -يليژنسبتاً وسيع كه به نظر از انواع آرهاي  بررسي صحرايي وجود دگرساني

اي اكسيد آهن ه رات عياري در رگچهجهت بررسي تغيي. نمايد وده تائيد ميباشد را در اين محد مي

اقتصادي در اين هاي عيارهر چند عناصر مختلف، فاقد . يداز آنها اخذ گرد IP-15-1Mاي با كد  نمونه

تواند ثابت كننده تاثير  مياز موليبدن، مس، طلا و حتي تنگستن ناهنجاري ستند، اما وجود مقادير هنمونه 

  .)۱۶- ۴جدول.(باشدبر اين محدوده  سيالات گرمايي

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٢ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP15نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۱۶-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-15-1M 32 0.2 17.1 1.4 2.2 794 536 160006 20.5 7.5 84.4 1792 11 1859 18.1 14.9 1348 1.0 28 

  

 
 IP-15لی و ليمونيتي شده در ايستگاه يرخنمون واحد آذرين سيليسي، آرژ ۲۰- ۴تصوير 

   IP16  ايستگاه ۴-۲-۱۶

قرار داشته و همانند آن مس، طلا  IP-15متري جنوب غربي ايستگاه  ۵۰۰حدود  ه در فاصلهاين ايستگا

ي  كاني سنگين پوشش دهنده. دست آن هستندپائين ترين عناصر آنومال در حوضه  و موليبدن با اهميت

 IP-15مانند شناسي اين محدوده  ات زمينخصوصي. باشد اين حوضه صرفاً داراي كاني سرب آزاد مي

از محدوده برداشت گرديد كه نتايج  IP-16-2Dجهت تعيين دقيق نوع دگرساني منطقه نمونه . باشد مي

شناسي تا  اين نوع كاني. باشد وجود مقادير بالايي كوارتز و موسكويت در نمونه مي گربيان XRDمطالعه 

هاي ليمونيتي  گهاز ر برداشت شده IP-16-1Mنمونه . حدود زيادي با دگرساني فيليك همخواني دارد

  . )۱۷- ۴جدول (دهد مال مس، طلا و موليبدن را نشان ميمقادير آنو

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP16 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۱۷-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-16-1M 33 0.2 7.1 2.4 1.3 553 424 66999.3 14.8 3.2 68.4 751 19 1027 11.0 8.2 823 1.0 77 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٣ 
 

 
 د به سمت شماليد IP-16لی و ليمونيتي شده در ايستگاه يرخنمون واحد آذرين سيليسي، آرژ ۲۱- ۴تصوير 

  

  

   IP17ايستگاه  ۴-۲-۱۷

از عنصر موليبدن در  ۲باغ خشك قرار دارد و آنومالي درجه اين ايستگاه در بخش شمال غرب روستاي 

هاي  ها مهمترين ليتولوژي ها و آندزيت بر اساس مشاهدات صحرايي بازالت. پايين دست آن وجود دارد

هاي اسيدي با جنس گرانوديوريت تا آپليت به درون اين واحدها  دايك. رخنمون يافته در منطقه هستند

. به سمت شمال دارند º۸۰شيبي حدود غربي بوده و  - ها شرقي ي اين دايكعمومروند . اند نفوذ نموده

سازي شاخصي در اين زون  ها باعث خردشدگي سنگ ميزبان گرديده با اين حال كانه تزريق اين دايك

مقدار طلا به چند برابر دهد كه  نشان مي IP-17-1Mبرداشتي از اين عارضه با كد نمونه . مشاهده نشد

در . سازي طلا داشته باشد ها جهت ايجاد كانه اين دايك  تواند نشان از پتانسيل رسد و مي مي حد زمينه

  . )۱۸-۴جدول(عين حال عيار مس، سرب، روي و ساير عناصر چندان بالا و جالب توجه نيست
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٤ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  گرم بر تندر مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب  IP17نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۱۸-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-17-1M 33 0.2 0.6 0.6 3.3 503 117 56645.1 19.1 3.8 1.2 711 4 168 0.1 7.0 2337 1.0 110 

IP-17-2M 4 0.2 0.5 1.4 6.9 3326 3252 91943.7 12.5 5.3 2.2 866 68 901 4.6 4.1 3930 1.0 244 

  

هايي از مس به صورت  واحد آذرين بازيك تا حد واسط رگه و رگچهها و درون  در نزديكي اين دايك

به مقدار مس  دهد ها نشان مي در رگه و رگچه برداشت شده IP-17-2Mنمونه . شود كيت ديده ميمالا

  . اما ساير عناصر و به ويژه طلا عياري در حد زمينه دارند. رسد مي ۳/۰حدود 

 
 د به سمت شرقيد IP-17تی در ايستگاه يکروگرانيک ميدا ۲۲- ۴تصوير 

  

   IP18  ايستگاه ۴-۲-۱۸

اي  داراي ناهنجاري مس و طلا در مرحله برداشت آبراهه های در اين ايستگاه با توجه به تمركز نمونه

نمونه  در فراواني كاني سولفوره در كنار ذرات طلا. اقدام به برداشت يك نمونه كاني سنگين گرديد

  . ل گزارش استباقهاي  پديدهمطالعه شده مهمترين 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٥ 
 

   IP19ايستگاه  ۴-۲-۱۹

براي . گردد مجدد آن خودداري مي حلذا از تشري زيادي داشته وشباهت  IP-17اين محدوده با محدوده 

گرديده كه مشخص نمود  IP-19-2T با كد نمونه ذ يكمشخص شدن ليتولوژي اصلي منطقه اقدام به اخ

آناليز عنصري نمونه برداشتي جهت . باشد مياين ليتولوژي از انواع خروجي با جنس تراكي آندزيتي 

     دهد و عيار را در حد كلارك نشان ميبوده  ها نشان از عدم غني شدگي عناصر در اين سنگ

  . )۱۹-۴جدول(

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP19نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۱۹-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-19-1M 3 0.2 0.9 0.7 1.3 827 83 16559.2 13.4 1.1 1.2 229 5 101 3.7 6.7 1382 1.5 27 

  

  
  د به سمت شرقيد IP-19تی در ايستگاه يک آپليدا ۲۳- ۴تصوير 

  

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٦ 
 

  IP20  ايستگاه ۴-۲-۲۱

 نمونه كاني سنگينستن دار در هاي تنگ اغ خشك قرار داشته و كانياين محدوده در شمال روستاي ب

 IP-17, IP-19با به لحاظ خصوصيات ليتولوژي اين محدوده  .باشد مي ن داراي آنوماليآ پائين دست

 ،كه به سنگباشد  ميپيريت اكسيده  لایواحد ولكانيك منطقه داراي مقادير با. داردشباهت زيادي 

حضور پيريت  IP-20-2Pبا كد  نمونه مقطع صيقلي برداشتي از اين واحددر  .ظاهري زرد رنگ داده است

به جزء آن چه گفته شد،  .ايل رويت استقدر متن سنگ  و به صورت پراكنده، هاي ثانويه آهن و كاني

كه از اين محدوده برداشت  IP-20-1Mبه علاوه نمونه . شود نميديده  مقطع نكاني فلزي ديگري در اي

  .)۲۰-۴جدول (دهد را نشان مي عياري در حد زمينهبراي ساير عناصر به جز باريم، شده 

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP20 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۲۰-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 
IP-20-1M 7 0.2 3.6 0.4 4.6 1193 59 21505.1 11.6 2.6 3.0 314 49 292 6.8 6.6 1033 1.0 99 

 

 
 IP-20-2P - XPL.10Xدر مقطع ) ديسف(تيبه همات) خاکستری(ت يشدگی از مگنت ل يتبد ۲۴ -۴شکل 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٧ 
 

   IP21ايستگاه  ۴-۲-۲۲

غ خشك را هاي كاني سنگين طلا دار كه حوضه رسوبي غرب و شمال غربي روستاي با حضور نمونه

از نقاط  يكي IP-21ايستگاه  .جويي صورت پذيرد در بالا دست آن پي دهد باعث گرديد که پوشش مي

در در اين نقطه قطعاتي از سيليس به صورت پراكنده و بزرگ  .بوددر اين حوضه  سازي مشكوك به كاني

اين . شود متر ديده مي 200 × 100ليتي بر روي يك تپه به وسعت پهاي آ متر همراه با رگه ۵/۰ × ۱حد 

و سرب و مس بوده كه گالن، مالاكيت در نمونه دستي قابل رويت  هاي  قطعات سيليسي حاوي كاني

اساس  بر. شود ها ديده مي هاي ريز در سيليس ها به صورت پراكنده و يا رگچه اين كاني. استتشخيص 

كه از بخش سيليسي برداشت شده بود حضور كووليت، پيريت،  IP-21-2Pمطالعه مقطع صيقلي با كد 

اي سيليسي برداشت ه كه از اين رگه IP-21-1M نمونه .ريت، هماتيت و گالن قابل تائيد استيكالكوپ

دهد كه از  ادميوم، مس، موليبدن، سرب و روي در خود نشان ميکطلا، ناهنجاري از  مقاديرشده است 

يتي برداشت لميزبان احتمالاً آپاز نيز  IP-21-3Mنمونه . ميان آنها سرب داراي اهميت بالاتري است

دهند و مقدار طلا نيز در  شده كه بر اين اساس هيچ يك از عناصر آنومالي ارزشمندي از خود نشان نمي

  . )۲۱- ۴ جدول(حد زمينه است

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP21نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۱-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-21-1M 36 0.2 0.5 2.1 4.3 148 287 15305.5 5.9 0.9 23.9 51 2620 397 0.1 3.8 225 1.0 428 

IP-21-3M 3 0.2 4.0 0.7 38.5 3726 101 15573.7 3.1 2.3 1.2 117 65 130 5.0 5.0 720 1.0 89 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٨ 
 

 
  د به سمت شماليد IP-21سی در ايستگاه يليهای سزهيوار ۲۵- ۴تصوير 

  

 
 IP22-2P - XPL.10Xدر مقطع ) آبی(تيدرکنار کوول) ديسف(گالن  ۲۶ -۴شکل 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٤٩ 
 

   IP23 ايستگاه ۴-۲-۲۳

همانند آن . باشدبا آن واقع است و داراي ليتولوژي مشابه  IP-21اين ايستگاه در پايين دست ايستگاه 

گردد و گالن و مالاكيت  مي همراهیهاي سيليسي  رگهبا سازي  گفته شد كاني IP-21چه در مورد ايستگاه 

واحدهاي نفوذي موجود در منطقه از . هاي دستي هستند هاي قابل شناسايي در نمونه ترين كانه شاخص

باشند و  سازي و يا دگرساني خاصي مي فاقد كانه IP-23-2Tنوع دلريت بوده و بر اساس مطالعه مقطع 

از اين واحد نفوذي برداشت شده كه عيار  IP-23-1Mنمونه . شود تنها مقدار سرسيت در آنها ديده مي

  . )۲۲- ۴جدول (ها ندارد عناصر در آن چندان تفاوتي با عيار كلارك در سنگ

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP23نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۲-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-23-1M 3 0.2 0.5 0.4 0.1 614 119 700000 17.8 4.8 0.6 907 14 190 5.6 5.0 3496 1.0 94 

  

  

 
  د به سمت شمال شرقيد IP-23تی در ايستگاه يوريتوده گرانود  ۲۷- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٠ 
 

 
 - IP.23.2Tدر مقطع  (Opak)و اپاک (Biotite)تيوتي، ب(Prox)روکسني، پ(Plg)وکلازيکانی های پلاژ ۲۸ -۴تصویر 

XPL.10X 

  

   IP24  ايستگاه ۴-۲-۲۴

ستن به همراه كاني گالن گتنمحدوده اكتشافي قرار دارد و روي و  اين ايستگاه در گوشه شمال غربي

در محدوده  هاي رخنمون يافته ها مهمترين سنگ آندزيت. هاي پائين دست آن هستند نجاريهنا

کربنات ها در اين رگه ها تبلور مجدد . کربناتی در آن حضور دارند - که رگه های سيليسی . باشند مي

امتداد طول هستند و متر  ۲۰داراي حدود يك متر ضخامت و رگه . اي بسيار ريز دارند و حالت لايه يافته

كه از  IP-24-1Mنمونه . باشند شمال ميبه سمت  º۸۰شيب تقريباً بوده و  غربی -شرقی ها  اين رگه

  . )۲۳-۴جدول (دهد نشان ميمقادير ناهنجاري براي روي  ها اخذ شده صرفاً اين رگه

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP24نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۳-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-24-1M 2 0.2 0.5 1.0 1.4 66 34 83150.3 5.6 4.7 0.2 132 47 381 10.2 12.7 647 1.0 538 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥١ 
 

 
 د به سمت شرقيد IP-24کربناته در ايستگاه  -سیيليزون س ۲۹- ۴تصوير 

  

  

   IP25ايستگاه  ۴-۲-۲۵

. واقع شده و توده ولكانيكي حد واسط بخش عمده آن را پوشانيده است IP-24اين ايستگاه در جنوب 

آثار . از نوع پيريت دارند يديكاني سولف يمقادير ،اند ها كه به طور موضعي سيليسي شده اين سنگ

عيار ارزشمند  IP-25-1Mنمونه برداشتي از اين عوارض با كد . شود الاكيت نيز در آن ديده ميمجزئي از 

  . )۲۴-۴جدول (دهد از عناصر نشان نميلي قابل تامو 

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP25نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۴-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-25-1M 3 0.2 2.3 0.3 5.2 147 132 59516.1 13.1 2.7 2.7 627 13 751 6.2 20.2 4825 1.0 96 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٢ 
 

 
 د به سمت شمال شرقيد IP-25سازی پراکنده مس در ايستگاه کی دگرسان همراه با کانهيتوده ولکان ۳۰- ۴تصوير 

  

   IP26ايستگاه  ۴-۲-۲۶

شناسي كلي آنها با يكديگر قابل مقايسه  قرار دارد و سنگ IP-25اين ايستگاه در مجاورت ايستگاه 

تواند در اين محدوده به عنوان منشاء آنومالي مطرح باشد حضور  مهمترين رخدادي كه مي. است

حضور هاي دستي  در نمونه .ل و باكس ورك استخلخ، هماتيتي، ليمونيتي با بافت متسيليسیهاي  رگه

بلورهاي پيريت بعضاً داراي ابعاد  .هاي حاصل از دگرساني آن به وضوح قابل مشاهده است پيريت و كاني

كه از اين محدوده برداشت شده حضور  IP-26-2Pميليمتر هستندو مقطع صيقلي با كد  ۵/۰بيش از 

هاي  ن رويت كانياست كه امكا یها به حد فراواني حضور اين كاني ،كند هاي آهن را تائيد مي كاني

غربي با شيب تقريباً قائم  - ضخامت اين رگه سيليسي كه داراي امتداد شرقي. كند كم ميعناصر ديگر را 

اطراف اين رگه دگرساني حقيقي از نوع . رسد متر مي ۱۵۰متر بوده و طول آن به  ۲تا  ۵/۱بين  ،است

براي  به نسبت بالاييرديد كه مقادير از اين كه اخذ گ IP-26-1Mنمونه . اپيدوتي وجود دارد - كلريتي

  . )۲۵- ۴جدول (در خود دارد سرب و باريمطلا و همچنين مقادير ناهنجاري از مس، روي و 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٣ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP26نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۵-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-26-1M 210 28.5 3.9 34.5 114.6 1825 263 260488 14.7 10.0 9.6 1137 894 2426 39.7 3.6 1221 1.0 827 

  

 
 IP-26خش لغزش گسلی در ايستگاه  ۳۱- ۴تصوير 

 

  
 د به شرقيد IP-26تی مرتبط با گسل در ايستگاه يمونيلی و ليسی، آرژيليزون دگرسانی س ۳۲- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٤ 
 

 

  
 .کيد نزدياز د IP-26تی در ايستگاه يمونيلی و لي، آرژسيليسیزون دگرسانی  ۳۳- ۴تصوير 

  

   IP27  ايستگاه ۴-۲-۲۷

، پس از يك قطع شدگي حدود يكصد متري، مجدداً IP-26شده در ايستگاه سازی در ادامه رگه كاني 

ضخامت رگه در اين  .متر قابل مشاهده است ۲۰۰گردد و اين بار به طول  مي داررگه به سمت غرب طلا 

از اين رگه نيز يك نمونه به صورت لبپري و در عرض رگه برداشت . باشد متغير ميمتر  ۵از يك تا محل 

تنوع عناصر آنومال در اين رگه هم به لحاظ تعداد و هم به لحاظ ميزان . آناليز گرديد IP-27-1Mو با كد 

  . )۲۶- ۴جدول (ناهنجار هستندطلا عيار كمتر بوده و موليبدن، روي و سرب تا حدي 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP27نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۶-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 
IP-27-1M 9 4.3 2.9 1.2 20.6 53 91 169854 22.3 5.5 172.0 420 149 1423 9.5 57.0 4112 1.0 139 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٥ 
 

 
 د به شرقيد. IP-27ستگاه يدر ا IP-26تی ايستگاه يمونيلی و ليسی، آرژيليادامه زون دگرسانی س ۳۴- ۴تصوير 

  

   IP28ايستگاه  ۴-۲-۲۸

ناهنجاري مس و موليبدن در منطبق با اين ايستگاه در شمال غربي محدوده اكتشافي قرار داشته و 

مس، به  سازی اند كه كاني ها اين محدوده را پوشانيده ولكانيكو باشد يماي  اكتشافات ژئوشيمي آبراهه

متر  ۲تا  ۱ن سازي بي ضخامت كانه. آن قابل مشاهده استدرون صورت حضور مالاكيت و كالكوپيريت، 

كه از  IP-28-1Mنتايج آناليز نمونه . ترين دگرساني همراه آن است بوده و سيليسي شدن شايع رمتغي

مقدار مس . دهد طلا نشان مي ايبر) گرم در تن ۷/۰(اي  ها برداشت شده نتايج اميدوار كننده اين رگه

چندان جالب توجه  ي برداشتي در نمونه ساير عناصر راعي. رسد مي% ۵/۱نيز حالب توجه بوده و به حد 

  . )۲۷-۴جدول (نيست

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP28 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۲۷-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-28-1M 700 0.3 1.0 1.8 5.0 66 14152 181173 19.7 9.2 22.7 799 46 1332 25.6 8.1 3847 1.0 91 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٦ 
 

  
 در نمونه دستی IP-28سازی مس در ايستگاه کانه ۳۵- ۴تصوير 

  

   IP29ايستگاه  ۴-۲-۲۹

هاي سيليسي با ميزبان  داراي رگه آن تشريح شده فوق قراردارد و هماننداين ايستگاه در شرق ايستگاه 

سازي  ابعاد كانه. شود ديده ميها  ولكانيكهاي سولفيدي به طور پراكنده در داخل  كاني. ولكانيكي دارد

از اين پديده برداشت شده است و در  IP-29-2Pنمونه . متر متغير است ۳تا  ۲/۰ و از بسيار متغير بوده

با اين . ت، كووليت و كالكوسيت قابل مشاهده استيآن وجود هماتيت، پيريت، كالكوپيريت، بورن هعالمط

دهد اين  ي برداشتي از ضخامت رگه عيار چندان جالب توجهي از عناصر در خود نشان نمي حال نمونه

ي  در دو نمونه. ها باشد رگه هايي خاص از عدني در بخشي م تواند حاصل تمركز عناصر و ماده موضوع مي

  . )۲۸- ۴جدول (اند مورد آناليز كمتر حضور داشته

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP29نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۸-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-29-1M 4 0.2 0.5 0.7 2.8 476 104 33032.4 14.1 3.3 3.9 374 34 541 0.1 14.0 2635 1.0 183 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٧ 
 

   IP30ايستگاه  ۴-۲-۳۰

همچنين سرب، موليبدن و  اي ژئوشيمي آبراهه واقع بوده و با آنومالي IP-29 در شمالاين ايستگاه 

در اين . باشد مطابق مي ياكتشافهاي  برداشتهاي سنگين سرب، مس و روي در مرحله اول  كاني

. باشد رويت مياند قابل  ی شدهكربناته كه در اثر فشار سيال هيدروترمال برش -محدوده رگه سيليكاته

متر و طول بيش  ۳تا  ۲ها قرار دارد، داراي ضخامت  و ميكرگرانوديوريتها  ولكانيكها كه درون  اين رگه

دار، به عنوان مهمترين  هاي آهن ول پيوسته نبوده ولي با توجه به آثار كانيرگه در اين ط. متر هستند ۵از 

و شيب آنها  N15ºWها  روند تقريبي رگه. دهد نشان مي حدر زير سطرا ها حضور آنها  كاني اين برش

80ºNE دو نمونه . باشد ميIP-30-2M, IP-30-1M ها و ميزبان آنها برداشت گرديد به ترتيب از رگه .

ح نسبت به سنگ ميزبان بالاتر است، ولي اين عناصر سرب، روي و مس در نمونه رگه به وضومقدار 

  . )۲۹-۴جدول(مقدار در حد اقتصادي نيست

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP30تايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۲۹-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-30-1M 5 0.2 0.5 2.5 6.9 223 208 110286 0.1 5.2 1.2 332 1210 262 4.5 4.9 2386 1.0 1505 

IP-30-2M 3 0.2 0.5 0.8 1.9 388 75 62043.5 14.9 3.6 0.5 430 2 124 4.7 11.4 3027 1.0 168 

  

 
  د به شماليد IP-30کربناته در ايستگاه  -سیيليزون دگرسانی س ۳۶- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٨ 
 

 

  
  IP-30افته در ايستگاه يدی رخنمون يک اسيدا ۳۷- ۴تصوير 

  

   IP31  ايستگاه ۴-۲-۳۱

سازي طلا اقدام به برداشت يك  با توجه به وجود قطعات سيليسي در اين آبراهه و احتمال وجود كانه

اين نمونه ديده نشد  در آثاري از طلا مطالعه صورت پذيرفتهدر . نمونه كاني سنگين در اين نقطه گرديد

ر از نفوذ واحدهاي سازي متاث نتيجه كاني تواند مي IP-31-1Hحضور ذرات شيليت و پووليت در نمونه 

اين نقطه برداشت گرديده پائين دست كاني سنگين در مراحل پيشين اكتشاف  هاي اسيدي باشد نمونه

تواند به دو دليل باشد، اول حضور  مينمونه جديد نبود طلا در . ثاري از طلا در خود دارشته استآبود 

جهت آزاد شدن و ورود به محيط  طلاسازي در حد فاصل اين دو نمونه و دوم عدم فرصت كافي  كاني

  . مورد دوم محتمل استهاي موجود در نمونه،  و كاني هاي صحرايي از اين ميان با توجه به واقعيت ثانويه

  

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٥٩ 
 

  IP32ايستگاه  ۴-۲-۳۲

واحدهاي . گيرد ندارد و در همان حوضه آبريز قرار مي IP-30اصله چنداني با ايستگاه فاين ايستگاه 

شديداً دگرسان شده كه فراگيرترين  ها  اين سنگ. ن هستنديلب همان واحدهاي آذرآذرين منطقه كه اغ

كه درون واحدهاي دگرسان  هاي اكسيد آهن بخش زا. سيليسي شدن استو  يليژرنوع دگرساني آ

گرديد كه حضور پيريت، هماتيت و ساير  ذاي جهت مطالعه مينرالوگرافي اخ نمونهاند،  توزيع شده

كاني مجهول كه  هاي ياد شده تنها يك كه غير از كاني. باشد ميهيدروكسيدهاي آهن در آن مشهود 

از اين  كه IP-32-1Mنمونه رغم اين موضوع،  علي. شود ر باشد در مقطع ديده ميبااحتمال دارد سين

د متعارف حهاي اكسيد آهني  گر ساني و رگهدعيار عناصر در دهد كه  نشان ميخذ شد ها ا بخش

متر نفوذ نموده كه نمونه  ۵/۰يك دايك ديابازي با ضخامت حدود  ،ندر ميان اين واحد دگرسا. باشد مي

IP-32-2M كه عيارهاي عناصر آن در حد  بر خلاف دگرساني عام در منطقه. از آن اخذ گرديده است

در حد  مذكور برداشتي از دايكوي و مس در نمونه عيار برخي عناصر همچون سرب، رزمينه بود، 

  . )۳۰-۴جدول (باشد مي ناهنجار

  

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP32 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۳۰-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn
IP-32-1M 6 0.2 1.5 0.5 4.2 182 41 54944.1 17.2 3.5 21.9 468 8 9774 5.1 7.3 2062 1.0 97
IP-32-2M 8 14.1 0.5 0.5 20.2 582 590 129647 18.2 5.6 2.8 689 94 416 9.9 7.2 4918 1.0 424



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٠ 
 

 
  IP-32لی در ايستگاه يآرژ -سیيليد سيدگرسانی شد ۳۸- ۴تصوير 

  

  IP33 ايستگاه ۴-۲-۳۳

هاي محدوده شمال غربي  قراردارد و از نظر ليتولوژي با ايستگاه ۲۵۲۴۳اين ايستگاه در بالادست نمونه 

به عبارتي واحدهاي آندزيت دگرسان شده مهمترين ليتولوژي منطقه را . محدوده اكتشافي شباهت دارد

از آن  IP-34-1Mشود كه نمونه  ديده مي Xهايي به شكل  در ميان اين واحد درزه. دهد تشكيل مي

ولي ساير عناصر  .افزايش يافته است نسبیبر اين اساس مقدار طلا در اين رگه به طور . برداشت شد

محدوده برداشت گرديده  هاي دگرسان در همين نيز از آندزيت IP-33-1Mنمونه . چندان ناهنجار نيستند

  . )۳۱-۴جدول(باشد ميتعارف شد در حد م عيار عناصر در اين نمونه. است

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP33 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۳۱-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 
IP-33-1M 3 0.2 3.6 0.1 4.9 386 45 47027.1 17.4 4.0 1.7 399 110 76 7.3 16.1 2717 1.0 152 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦١ 
 

 
  .IP-33لی در ايستگاه يآرژ - سیيليداً سيدی شدسين ايواحد آذر ۳۹- ۴تصوير 

  

  IP35ايستگاه  ۴-۲-۳۴

سنگين طلا و مس  زار واقع بوده و با آنومالي سرب و كاني كيلومتري شمال معدن دره ۲اين محدوده در 

در اين منطقه يك رگه برشي . باشد سنگ زمينه در اين منطقه غالباً از انواع آندزيتي مي. شود همراهي مي

اين رگه . ن سيليسي و كربناته شده استآمتر وجود دارد كه اطراف  ۵/۱تا  ۵/۰هيدروترمال به ضخامت 

مهمترين كاني قابل . باشد با شيب تقريباً قائم مي NW-SEرسد داراي روند  متر مي ۴۰كه طول آن به 

اكسيدهاي آهن هستند و به نظر به صورت بسيار پراكنده كاني نئوتوسايت نيز در تشخيص در اين زون 

 آنومال، اما نه چندان رديمقاداراي  IP-35-1Mنمونه اخذ شده از اين رگه با كد . آن قابل تشخيص است

با اين حال عيار هيچكدام از اين عناصر در حد . هستندمنگنز و طلا در خود  سرب، روي، از  قابل توجه

  . )۳۲- ۴جدول(اقتصادي نيست

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP35نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۳۲-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-35-1M 28 2.1 10.0 4.8 46.2 326 58 53900 0.1 4.0 0.9 90 398 327 31.4 3.9 586 1.0 121 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٢ 
 

 
  .IP-35ن حدواسط برشی شده در ايستگاه يواحد آذر ۴۰- ۴تصوير 

 

  IP36ايستگاه  ۴-۲-۳۵

آن ايستگاه حوضه مربوط به  هاي مشابه واقع است و داراي آنومالي IP-35اين نمونه در جنوب نمونه 

هاي مس در داخل توده نفوذي  هاي سيليسي حاوي كاني پديده شاخص در اين ايستگاه رگه. باشد مي

هاي  ي با دايكها در ارتباط و تطابق قضاي بيشتر اين رگه. است یهاي پورفير گرانوديوريتي و آندزيت

باشد  متر مي ۵/۰ تاميليمتر  ۵ضخامتي از  دارایقابل رويت هاي  و رگچه مجموعه رگه. باشد ديابازي مي

در  بزرگيك رگه استثنايي و . ركي دارندوكه در مجموع حالت استوك  رسد متر مي ۳تا  ۱ به و طول آنها

هاي دستي  در نمونه. است ضخامت متر ۱۰تا  ۵متر طول  ۱۵۰داراي شود كه  ديده مياين مجموعه 

ها  نيز ضمن تائيد اين كاني HP-36-2Pشود كه مقطع  ضور مالاكيت و كالكوپيريت به وضوح ديده ميح

  . دهد يت، كالكوسيت و پيريت را نيز نشان مينوجود كووليت، بور

ها برداشته شده حضور مقادير ارزشمندي از طلا، مس و تا حدودي  نيز كه از اين رگه IP-36-1Mنمونه 

  . )۳۳-۴جدول(دهد سرب را نشان مي

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٣ 
 

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP36نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۳۳-۴جدول

Sample 
No 

Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-36-1M 240 0.2 0.7 7.3 3.4 142 5972 46496.6 6.2 3.1 1.8 569 522 1373 6.3 4.3 1548 1.0 146 

  

  
  IP-36دار در ايستگاه سی کانهيليواحد س ۴۱- ۴تصوير 

  
  IP-36دار در ايستگاه سی کانهيلينمونه دستی واحد س ۴۲- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٤ 
 

 
 IP.36.2P-XPL.10Xدر مقطع  )ديسف( تيل به کالکوسيدر حال تبد) صورتی( تيبورن ٤٣ -٤شکل 

  

  

  IP37ايستگاه  ۴-۲-۳۶

تشريح شده در آن ايستگاه، در اين قراردارد و ادامه رگه  IP-36اين ايستگاه در جنوب غربي ايستگاه 

 IP-37-ZPنمونه دستي و مقطع صيقلي اخذ شده از اين رگه با كد . نقطه نيز قابل تعقيب است

هاي اصلي قابل مشاهده  يت، گالن و كالكوسيت و كووليت به عنوان كانينكالكوپيريت، پيريت، بور

اما  ،مال طلا در نمونه داردوكه از اين رگه برداشت گرديده نشان از مقادير آن IP-37-1Mنمونه . هستند

مال در اين نمونه وسرب از ديگر عناصر آن و آرسنيك، مس. كمتر است IP-36-1Mه نمون زميزان آن ا

  . )۳۴-۴جدول (هستند 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP37 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۳۴-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-37-1M 76 4.3 0.5 12.1 494.4 594 5824 20156.7 6.9 0.9 11.8 389 4543 1564 13.2 4.2 848 1.0 491 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٥ 
 

  
  د به شمال شرقيد IP-37دار در ايستگاه سی کانهيلينمای رگه س ۴۴- ۴تصوير 

  

 
  IP-37دار در ايستگاه سی کانهيلينمونه دستی واحد س ۴۵- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٦ 
 

 
 IP.37.2P  -XPL.10Xمقطع ت در يت به کووليت و بورنيريشدگی از کالکوپ لير تبديتصو ٤٦-٤شکل 

  

 
  -  IP.37.2Pمقطع در ) ل به بنفشيصورتی ما(ت يتوسط بورن) ديسف(ی گالن شکستگی پر شده ٤٧-٤شکل

XPL.10X 
  

  

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٧ 
 

  IP38  ايستگاه ۴-۲-۳۷

هاي قبل وجود دارد  اي مشابه آنچه در دو ايستگاه قرار داشته و دقيقاً رگه IP-37اين ايستگاه در شرق 

متر  ۲۰۰متر بوده و طول آن نزديك به  ۱۵تا  ۱۰ضخامت اين رگه . شود در اين مكان نيز ديده مي

رنگ رگه . ها قابل مشاهده هستند اين رگهنمونه دستي  كالكوپيريت و پيريت درگالن، مالاكيت، . درس مي

هاي ريز  و رگچه شتهباشد كه حالت خردشده دامی رنگ به علت وجود اكسيدهاي آهن زرد تا كرم 

كه به طور جزئي  بودهها  زبان آن رگهمي ،آندزيت. شود سيليسي به رنگ سفيد نيز داخل آن ديده مي

بودن طول اين رگه باعث شده  زياد. م داردئبا شيب قا NE-SWاين رگه داراي روند . ستي شده اكلريت

به همين جهت دو نمونه از ابتدا و . دستي نيز ديده شود  در نمونه حتیاست تا تغييرات كاني سازي 

مقادير طلا، سرب، روي و مس . برداشت گرديده است IP-38-2M, IP-38-1Mانتهاي رگه با كدهاي 

دهد و عيار طلا در آن به بيش از  ر دو ناهنجار بوده ولي نمونه اول مقادير بسيار بالاتري نشان ميدر ه

  . )۳۵- ۴جدول (رسد گرم در تن مي ۴/۰

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP38نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۳۵-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-38-1M 410 6.5 0.5 6.5 44.5 217 4294 29720.1 4.9 0.8 8.3 300 11113 1782 4.3 5.2 918 1.0 217 

IP-38-2M 9 0.2 0.5 2.2 15.5 947 906 19782.8 5.6 1.8 12.2 183 1434 537 2.3 4.4 491 1.0 165 

  

 
  د به شمال شرقيد IP-38دار از نمای دور در ايستگاه سی کانهيليرگه س ۴۸- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٨ 
 

  

 
  IP-38در ايستگاه   کيدار از نمای نزدسی کانهيليرگه س ۴۹- ۴تصوير 

  

  IP39  ايستگاه ۴-۲-۳۸

باشد و كاني سنگين  كه داراي ناهنجاري درجه يك طلا مي ،۲۵۳۵۱ نمونهاين ايستگاه در بالا دست 

بر اساس مشاهدات صحرايي يك  .قرار داد ،ندک آن نيز وجود سرب و مس را تائيد ميپوشش دهنده 

هاي  متر وجود دارد كه به درون ولكانيك ۳سانتيمتر و طول ۳۰تا  ۲۰ك سيليسي با ضخامت چرگه كو

بوده و با توجه به شواهد در زير  NE-SWروند غالب اين رگه . آندزيتي بنفش رنگ نفوذ نموده است

  . سطح پوشيده از خاك ادامه دارد

-IPنهنمو. اي آن است رگه داراي تخلخل بوده و اكسيد آهن مهمترين كاني قابل تشخيص در نمونهاين 

39-1M  كه از اين نقطه بوده است شده مقادير ناهنجار، اما نه چندان پر اهميتي از طلا و مس در خود

  . )۳۶-۴جدول (دهد نشان مي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP39 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۳۶-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-39-1M 21 0.2 0.5 0.8 5.6 78 161 15511.8 3.9 1.7 1.4 109 20 201 5.9 3.3 418 1.0 38 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٦٩ 
 

  IP40  ايستگاه ۴-۲-۳۹

 IP-39و ايستگاه  (25351) هآنومالي طلا بودداراي  اي كه از پائين دست نقطهكاني سنگين نمونه  يك

هاي  عه انجام شده هيچ يك از كانيلبر اساس مطا. گرديد برداشتباشذ  ميدر آن محدوده واقع نيز 

 . طلا در اين نمونه رويت نگريدبه ويژه فلزي ارزشمند 

  
  IP-40دار در ايستگاه سی آهنيليرگه س ۵۰- ۴تصوير 

  

  IP41 ايستگاه ۴-۲-۴۰

پديده ا تنهبر اين اساس  .باعث كنترل بالادست آن شدكاني سنگين  ۲۵۴۳۹حضور مالاكيت در نمونه 

 ضعيفسازي  رگه سيليسي حاوي كاني ،جويي رويت گرديد كه توسط گروه پي ،شاخص در منطقه

 هروند اين رگ. درون سنگ ميزبان كنگلومرايي بود رمت ۵/۰ × ۲۰با ابعاد ) به صورت آعشتگي(مالاكيت 

NE-SW  و شيب آنº20  به سمتNW د ارزش مقدار طلا و مس در اين رگه ناهنجار اما فاق. باشد مي

  . )۳۷-۴جدول (باشد اقتصادي مي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP41نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۳۷-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-41-1M 49 0.2 0.5 0.8 32 61 486 15811.9 0.9 2.3 0.3 103 106 256 6.6 7.1 372 1.0 88 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٠ 
 

  

 
  IP-41ت در ايستگاه يسازی مالاکسی با کانهيليرگه س ۵۱- ۴تصوير 

  

  IP47 ايستگاه ۴-۲-۴۱

سازی در آبراهه  به وجود شواهدي از كاني با توجه. اين ايستگاه در شمال محدوده اكتشافي قرار دارد

واهد و قطعات شبر اساس . سنگين از اين محل گرديد برداشت يك نمونه كاني اقدام بهنقطه، اين 

نمونه كاني سنگين . هاي پورفيري ليتولوژي غالب محدوده هستند سنگي موجود در آبراهه، آندزيت

كه  ،هاي شيليت و پووليت و نتايج آن حضور كانيمورد مطالعه قرار گرفت  IP-47-1Hبرداشتي با كد 

  . دهد را نشان مي ،هاي اسيدي در بالادست باشند تواند نشانگر حضور توده مي

  

  IP48ايستگاه  ۴-۲-۴۲

در بخش شمال شرقي محدوده اكتشافي آنومالي درجه يك از عنصر مس وجود دارد كه باعث كنترل 

سنگ غالب اين محدوده  ،هاي پورفيري ايي آندزيتصحربر اساس مشاهدات . ناحيه بالادست آن گرديد

سازي  به نظر كانه .هاي نفوذي از جنس گرانوريوريتي در مجاورت آن قابل مشاهده هستند و تودهبوده 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧١ 
 

اي سيليسي  ايستگاه حضور رگهبل تشخيص در اين اپديده ق. ها است احتمالي متاثر از عمكرد اين توده

مالاكيت كاني . باشد ميمتر قابل مشاهده  ۲۰متر بوده كه رخنمون آن در طول  ۲ت تقريبي ماخبا ض

ر اين دو كاني بر حضو ،باشد و وجود پيريت نيز در سطح كاملاً مشهود است اصلي در نمونه دستي مي

نيز حضور مقادير قابل توجهي  IP-48-1Mآناليز نمونه . باشد قابل تائيد مي IP-48-2Pپايه مطالعه مقطع 

علاوه بر آن كه طلا نيز به مقدار چند برابر حد زمينه غني شدگي نشان  .دهد مس را در رگه نشان مي

  . )۳۸-۴جدول (دهد مي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP48نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۳۸-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-48-1M 64 0.7 0.5 16.2 4.3 49 4806 33136.5 8.5 1.6 1.0 286 91 493 6.6 6.0 1175 1.0 69 

  

 
  IP-48دار در ايستگاه هاي سيليسي کانهآثار رگه ۵۲- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٢ 
 

 
  IP-48دار در ايستگاه هاي سيليسي کانهواريزه ۵۳- ۴تصوير 

  

  IP49ايستگاه  ۴-۲-۴۳

. شود خلاف آن آثاري از مس در اين محل ديده نمي برواقع است و  IP-48اين ايستگاه نيز در مجاورت 

 باشد ميمتر  ۱هاي سيليسي ليمونيتي با ضخامت حدود  نمايد حضور رگه در اين محل جلب توجه ميآنچه 

بودن مقدار  مالونشان دهنده آن IP-49-1Mبرداشت نمونه  .فته استصورت موضعي رخنمون بابه كه 

  . )۳۹-۴جدول (با اين حال مقدار اين عنصر چندان بالا نيست. باشد مي  طلا در اين رگه

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP49 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۳۹-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-49-1M 46 0.2 0.5 0.2 6.5 58 445 42592.1 8.6 2.7 1.7 239 4 197 2.7 4.2 1066 1.0 73 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٣ 
 

 
  IP-49ليمونيتي مشکوک به کانه سازي در ايستگاه  -رگه سيليسي ۵۴- ۴تصوير 

  

  IP50  ايستگاه ۴-۲-۴۴

ين به مزرعه گوئ ،كند ميتشافي را طي ه اكهاي بزرگ منطقه، كه تقريباً عرض محدود يكي از آبراهه

هاي كاني  دهند اما تمامي نمونه هاي ژئوشيمي اين آبراهه كمتر آنومالي نشان مي نمونه. شود منتهي مي

لذا چندين . سنگين برداشتي از آن تعداد زيادي كاني فلزي در خود دارند كه طلا از مهمترين آنها است

باشند كه از  مي IP-61تا  IP-50ه با كد ااين ايستگ .ايستگاه در طول اين مسير مورد بازديد قرار گرفت

  . شود اين پس به تشريح آنها پرداخته مي

متري از يك رگه سيليسي كربناتي با ضخامت  ۵۰در ميان واحد آندزيتي رخنمون حدود  IP-50در نقطه 

ست حضور در اين رگه كه به واسطه فشار سيالات هيدروترمال برشي شده ا. شود متر ديده مي ۳تا  ۱

نتايج آناليز اشعه . ليژسيت، كالكوپيريت و مالاكيت به وضوح قابل رويت استاهاي فلزي، به ويژه  كاني

همچنين . دهند كلسيتي نشان مي -را كوارتز گهكاني شناسي اصلي ر IP-50-2Dنمونه بر روي مجهول 

به . ندک حضور مقادير قابل توجهي مس و طلا را در اين كه تائيد مي IP-50-1Mآناليز شيميايي نمونه 

  . دهند نيز مقادير ناهنجاري از خود نشان مي As, Znعلاوه 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٤ 
 

برداشت گرديد كه مطالعه آن نشانگر عدم وجود طلا  IP-50-4Hدر پائين دست اين رگه نمونه 

  . )۴۰-۴جدول (باشد زونيت مي سميتتنها كاني ارزشمند تشخيص داده شده در اين نمونه ا. باشد مي

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP50نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۰-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-50-1M 370 0.2 0.5 8.8 110 229 9386 56037.1 3.5 3.5 1.1 160 32 2378 6.0 3.6 496 1.0 319 

  

 

  
 IP50هاي سيليسي داراي مالاکيت با ميزبان آندزيتي در ايستگاه رگه ۵۵- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٥ 
 

  
دار است در هاي مسداراي مالاکيت با ميزبان آندزيتي که خود نيز داراي اندکي کانه هاي سيليسيرگه ۵۶- ۴تصوير 

 IP50ايستگاه 

  
  IP50هاي سيليسي داراي مالاکيت در ايستگاه واريزه ۵۷- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٦ 
 

 
  IP.59.2P -XPL.10Xت درشت دانه کنار گالن در مقطع يريکالکوپ  ۵۸-۴شکل 

 

   IP-51, 52, 53ايستگاه  ۴-۲-۴۵

شود كه به  سازي نسبتاً وسيعي از مس ديده مي ي مشروحه و به سمت بالادست كانه در طول آبراهه

-IPمطالعه پتروگرافي نمونه بر اساس  صورت پراكنده درون واحدهاي ولكانوكلاستي، كه نام دقيق آنها

51-3T هاي فلزي قابل تشخيص بر اساس  كاني. شود باشد، ديده مي يك توف ميتآندزيتي كريستال لي

ورنيت، كووليت، كالكوسيت، مالاكيت، كالكوپيريت و تيتانومگنيت بشامل  IP-52-2Pمطالعه مقطع 

  . باشند مي

سازي برداشت گرديده اهميت عناصر مس، طلا،  كه از اين كانه IP-53-1M, IP-51-1Mهاي  نمونه

در حد قابل  IP-53-1M  ميزان طلا و موليبدن و نقره در نمونه. هندد ه را در آن نشان ميموليبدن و نقر

ها نيز علاوه بر وجود مقادير اقتصادي مس، عيارهاي ناهنجاري از  اما ساير نمونه ،توجه و ارزشمند است

  . )۴۱-۴ول جد(باشد ها قابل توجه مي حضور آرسنيك نيز در اين نمونه. اين عناصر را در خود دارند
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٧ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-51, 52, 53نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۱-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-51-1M 32 0.2 1.7 17.4 3.4 269 21243 93650.1 18.1 4.3 0.7 1386 6 678 6.7 8.8 4464 1.0 171 

IP-52-1M 32 1.1 1.6 27.3 4.5 307 29766 71865 20.4 3.6 0.7 1344 36 1252 8.7 9.7 4052 1.0 199 

IP-53-1M 220 0.3 0.5 70.8 1088 92 26698 26843.1 4.8 2.2 41.2 301 55 5449 1.9 5.7 473 1.0 67 

  

  
 ديد به سمت شرق IP51 سازي مس در ايستگاهن داراي کانهواحد آذري ۵۹- ۴تصوير 

 
 ديد به سمت شرق IP52ايستگاه   از IP-51نماي ايستگاه  ۶۰- ۴تصوير 

 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٨ 
 

 

 
 IP51 تگاهسازي مس در ايسهاي آذرين داراي کانهواريزه ۶۱- ۴تصوير 

 

  
 IP51 سازي مس در ايستگاهن داراي کانههاي آذريواريزه ۶۳- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٧٩ 
 

  
 ديد به سمت غرب IP51 از  ايستگاه IP-52نماي ايستگاه  ۶۴- ۴تصوير 

 

 
 IP52يتي باردار در ايستگاه  زواحد آندهاي کربناته درون رگه ۶۵- ۴تصوير 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٠ 
 

  
 .باشدهاي مس ميکه داراي کانه IP52واحد آندريتي با بافت پورفيري در ايستگاه   ۶۶- ۴تصوير 

  

  
  .باشدهاي مس ميکه داراي کانه IP52واحد پيروکلاستيک در ايستگاه  ۶۷- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨١ 
 

 
  .باشدهاي مس ميچنان داراي کانهکه هم IP53ادامه واحد پيروکلاستيک در ايستگاه  ۶۸- ۴تصوير 

 
ل يخاکستری ما(تيدرون رگچه و مالاک) ديسف(تيبه کالکوس) آبی(تيشدگی از کوول ليکانی سازی و تبد ۶۹-۴شکل 

  IP.51.2P -XPL.10Xمقطع در حاشیه رگه در ) به سبز

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٢ 
 

 
 IP.52.2P -XPL.10Xمقطع ت در يت و کالکوسيت به کووليشدگی از بورن ليتبد ۷۰ –۴شکل 

  

 

- IP.52.2Pمقطع در  .تيت به کالکوسيشدگی از کوول ليو کنارآن تبد) زرددرخشان(ت يريکالکوپ ۷۱-۴شکل 
XPL.10X  

  
  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٣ 
 

  IP54ايستگاه  ۴-۲-۴۶

شود كه  آندزيتي بسيار دگرساني ديده مي - زار واحدهاي توف كيلومتري شرق معدن دره ۵/۱در فاصله 

متر  ۲۰طول اين رگه در رخنمون آن به بيش از . باشند هاي سيليسي در خود مي داراي آثاري از رگه

هاي  كاني، كه حاصل شسته شدن بافت باكس ورک. رسد متر مي ۵/۱دود رسد و ضخامت آن ح مي

متري از  ۵۰نكته مهم آنكه تا فاصله بيش از . شود است در اين رگه ديده مي دي و زود محلولسولفي

رسد رگه به صورت پوشيده هم  ل مشاهده است و به نظر ميباقهمچنان  رخنمون ذكر شده آثار رگه

  . چنان ادامه داشته باشد

دهد جنس رگه اكتشافي  نشان مي IP-54-3Dبر روي نمونه  XRDشناسي با روش  نتيجه بررسي كاني

-IP-54-4M, IP-54-2M, IPهاي برداشتي جهت آناليز شيمي با كد  به علاوه نمونه. باشد سيليسي مي

54-1M دهد عيار تمامي عناصر ارزشمند از  باشند نشان مي از عرض رگه كه از سمت شرق به غرب مي

در  اين عناصر آنوماليضمن يابد و  افزايش مي مس، موليبدن، سرب، و گوگرد به سمت غرب جمله طلا،

  . )۴۲-۴جدول (شود ارزشمند مي IP-54-4Mدر نمونه  مقادير آنها هر سه نمونه،

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP54نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۲-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-54-1M 66 3.6 5.4 1.2 11.6 96 302 70598.9 5.6 2.5 5.1 296 42 1563 7.4 12.6 360 1.0 115 

IP-54-2M 83 11.1 21.7 1.1 54 242 500 340422 24.0 12.5 10.8 1150 99 5014 46.2 26.5 1464 1.0 96 

IP-54-4M 750 45.7 4.0 13.0 120 228 8226 392067 18.6 17.3 15.0 4479 6805 18299 52.9 11.0 318 1.0 61 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٤ 
 

  
  سازيمشکوک به کانه IP54ليمونيتي در ايستگاه  - هاي سيليسيرگه ۷۲- ۴تصوير 

 
  سازي از نمايي ديگرشکوک به کانهم IP-54ليمونيتي در ايستگاه  -هاي سيليسيرگه ۷۳- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٥ 
 

  IP55ايستگاه  ۴-۲-۴۷

شود كه  متر يك زون به شدت دگرساني ديده مي ۲۰۰در  ۲۰۰در اين ايستگاه و به وسعتي در حدود 

ي متعددي قابل مشاهده تينليمو - هاي سيليسي در ميان اين دگرساني رگه. اردد IP-55شباهت زيادي به 

ها  ر اين زونحضور كوارتز مسكويت و ژاروسيت را د IP-55-3Dنمونه  ي مجهول آناليز اشعه .است

آنومال،  مقاديرداراي ها برداشت شده  كه از اين رگه IP-55-2M, IP-55-1Mدو نمونه . دهد نشان مي

تر برداشت شده  هاي ليمونيتي كه از بخشنمونه اول باشد  در اين زون ميطلا و مس غير اقتصادي 

  . )۴۳- ۴جدول (دارد ندكي بالاترا يارهايع

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP55نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۳-۴جدول 

Sample 
No 

Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-55-1M 65 2.9 9.9 1.2 44 262 396 230423 19.3 10.1 6.6 5775 143 28663 22.5 9.9 1107 1.0 65 

IP-55-2M 34 2.1 12.0 0.4 24 509 196 178157 25.2 6.1 2.8 6364 69 9839 20.9 12.9 2363 1.0 99 

  

  
ها ادامه زون موجود در اين رگه. سازيمشکوک به کانه IP55ليمونيتي در ايستگاه   - هاي سيليسيرگه ۷۴- ۴تصوير 

  است IP-54ايستگاه 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٦ 
 

 IP-56  ايستگاه ۴-۲-۴۷

 .شود سازي فلزي، با وفور پيريت و كالكوپيريت، ديده مي ن آثاري از كانهييدر اين نقطه از رودخانه گو

. باشد مي سانرهاي ولكانيكي به شدت دگ سنگ IP-56-3Tسازي بر پايه مطالعه مقطع  ميزبان اين كانه

حضور پيريت و  IP-56-2Pقطع مطالعه م متر ۵/۰و ضخامت آن كمتر از متر  ۲در طول اين رگه 

مقدار  IP-56-1Mي برداشتي از اين رگه با كد  آناليز نمونه. نمايد تائيد ميه قاين منطكالكوپيريت را در 

     باشد دهد ضمن آنكه ميزان طلا نيز در رگه در حد ناهنجار مي قابل توجهي مس را نشان مي

  . )۴۴-۴جدول(

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-56نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۴-۴جدول 

Sample 
No 

Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-56-1M 64 5.5 60.4 1.5 0.8 82 4383 189988 27.9 7.1 1.5 858 4 74305 10.2 21.1 3521 1.0 40 

 

  
  .در کف رودخانه با ميزبان پيروکلاستيک IP56دار در ايستگاه  کربناتي مالاکيت - هاي سيليسيرگه ۷۵- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٧ 
 

 
  XPL.10X- IP.56.2P مقطعت های موجود در رگه در مقطع يريکالکوپ  ۷۶-۴شکل 

  

 IP-57ايستگاه  ۴-۲-۴۸

ك با وفور پيريت وجود دارد كه در معرض چاي كو رگه دگر سان، درون واحدهاي ولكانيك  ،در اين محل

وجود كوارتز،  IP-57-2Dاز اين نقطه با كد  XRDي  نمونه. ي شده استنيتآب به شدت اكسيده و ليمو

-IPنمونه . نمايد هاي فرعي تائيد مي يت را به عنوان كانيبيت را در فاز اصلي و كلريت و آلتپيريت و مگن

57-1M  و مس و دهد  طلا را نشان ميگرم در تن  0.3 حدودنيز كه از اين رگه برداشت شده حضور

  . )۴۵-۴جدول(گردد محسوب نمي ساير عناصر چندان در آن ناهنجار

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-57نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۵-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-57-1M 310 44.5 3.7 1.0 48 27 294 555741 22.7 18.8 2.9 120 15 103018 57.8 6.7 386 1.0 68 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٨ 
 

  
د که در هستن هاي اصلي اين رگهمگنتيت و پيريت کانه IP57دار در ايستگاه  آهن -هاي سيليسيرگه ۷۷- ۴تصوير 

  .اندمجاور آب هوازده شده

  

 IP-58  ايستگاه ۴-۲-۴۹

اي، داراي ناهنجاري قوي از عنصر طلا بوده  هاي ژئوشيمي آبراهه در مرحله برداشت نمونه ۲۵۱۰۳نمونه 

ي قابل تليموني - هاي به شدت سيليسي جويي صورت گرفته در حوضه آبريز اين نمونه زون در پي. است

از اين زون برداشت شد و ناهنجاري خفيف سرب، روي، آرسنيك و  IP-58-1Mنمونه . مشاهده است

دهد  اما طلا در اين نمونه بالاترين ميزان ناهنجاري را در كل منطقه نشان مي. شود مس در آن ديده مي

  . رود گرم در تن نيز فراتر مي ۴/۲و عيار آن از 

برداشتي از آن   نمونه مطالعه پتروگرافي د كههايي هستن سازي در ارتباط فضايي با دايك زون كانيين ا

  . )۴۶-۴جدول (دهد را مونزونيتي نشان مي كسنگ شناسي داي  IP-58-2Tبا كد 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٨٩ 
 

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-58نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۶-۴جدول 

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-58-1M 2410 21.9 13.4 4.0 118 197 428 369381 19.5 11.8 2.8 783 135 990 51.2 6.5 2548 1.0 291 

  

  
  IP- 58ليمونيتي داراي طلا در ايستگاه  -هاي سيليسيرگه ۷۸- ۴تصوير 

  
هايي از رگه برش هيدروترمال در بخش IP- 58ليمونيتي داراي طلا در ايستگاه  - هاي سيليسيرگه ۷۹- ۴تصوير 

  .شودديده مي



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٠ 
 

  

 

  
  IP- 58دايک مونزونيتي در پايين دست ايستگاه  ۸۰- ۴تصوير 

 
، (Biotite)تيوتي، ب(Qt)، کوارتز(Sercite)تيسي، سر(Chlo)تي، کلر(Cal)تيکانی های کلس ۸۱- ۴ر يتصو

   XPL.10X- IP.58.2T   مقطعر د (Opac)و اپاک  (Plg)وکلازيپلاژ
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩١ 
 

 IP-59  ايستگاه ۴-۲-۵۰

. وجود داردها  واقع بوده و در آن رگه سيليسي بسيار نازك با ميزان توف IP-58اين ايستگاه شمال 

ونه باشد و حضور مقادير قابل توجهي مس و سرب را در نم سانتيمتر مي ۵ضخامت اين رگه محدود 

  توجه گردد كه نمونه. باشد طلا نيز در حد ناهنجار، اما نه چندان بالا، ميميزان . دهد برداشتي نشان مي

هاي خالص بسيار بالاتر از آن چه  برداشتي به مقدار زيادي با سنگ ميزبان همراه بوده و لذا عيار در رگه

حضور پيريت، كالكوپيريت و گالن را در  IP-59-2Pنمونه . خواهد بودشود  ديده ميدر اين نتيجه 

  . )۴۷-۴جدول (دهد نشان ميسازي  انيك

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP-59 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۴۷-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-59-1M 64 1.9 0.5 5.8 8.6 281 5366 41583.8 5.0 2.2 3.3 293 4548 6803 0.1 4.3 787 1.0 93 

  

  
 IP-59سازي مس  و سرب در ايستگاه هاي سيليسي نازک با ميزبان پيروکلاستيک و داراي کانهرگه ۸۲- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٢ 
 

 IP-60  ايستگاه ۴-۲-۵۱

متر قابل مشاهده است كه در طولي  ۵اي نسبتاً قطور با ضخامت يك تا  رگه ۲۵۱۰۶در بالا دست نمونه 

ي گالن، كالكوپيريت، مالاكيت و ها در نمونه دستي حضور كاني .باشد متر قابل رويت مي ۱۵حدود 

پيريت و  ها حضور ضمن تائيد وجود اين كاني IP-60-2Pيت قابل شناسايي است كه مقطع آزور

نمونه برداشتي و آناليز شده اين رگه وجود مقادير بالا از . دهد هيدروكسيدهاي آهن را نيز نشان مي

مس، سرب، روي و حتي نقره را نشان داده و مقدار طلا را در حد ناهنجار اما نه چندان اقتصادي نشان 

  . )۴۸-۴جدول (دهد مي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-60نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۸-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-60-1M 45 23.7 0.5 16.0 5.5 217 13733 60711.2 4.6 4.0 1.2 248 17895 12811 10.1 3.7 907 1.0 5348 

  

 
  IP- 60دار در ايستگاه ليمونيتي کانه - هاي سيليسيرگه ۸۳-۴تصوير



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٣ 
 

 
 IP.60.2P مقطعدر ) زرد درخشان(دانه ت متوسطيريو کالکوپ) مثلثید با اشکال يسف(گالن درشت دانه  ۸۴-۴شکل 

XPL.10X- 

  

 IP-61  ايستگاه ۴-۲-۵

دهد، به  جنس آن را داسيتي نشان مي IP-61-4Tروگرافي نمونه پتدي، كه مطالعه ينفوذ يك واحد اس

سازي  اين كانه. گرديده است IP-61سازي در ايستگاه شماره  درون واحدهاي آندزيتي باعث ايجاد كانه

نمونه  XRDآناليز . باشد ميقابل رويت   شي شدهررمال بتزون سيليسي كه در اثر فشار هيدرو درون

IP-61-3D هاي اطراف توده غالب  ، كلريت در دگرسانيزيت، ارتوكلابدهد كه كوارتز، آل نشان مي

دار  هاي مس  حضور كاني. تواند حتي نوعي دگرساني پتاسيك را در منطقه نشان دهد كه اين مي ،هستند

مالاكيت مهمترين كاني قابل . در اطراف توده و همراه با اين واحد ولكانيكي كاملاً مشهود است

 هاي  جهت بررسي تغييرات عياري اقدام به برداشت دو نمونه بخش. باشد تشخيص در اين رگه مي

ها بوده و طلا در عين  بر پايه نتايج حاصله مس ارزشمندترين عنصر اين رگه. گرديدعرض رگه  متفاوت

  . )۴۹-۴جدول (باشد در حد اقتصادي نيست آن كه ناهنجار مي

  

  PPbر حسب و عنصر طلا ب در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-61نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۴۹-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-61-1M 22 22.3 0.6 1.7 37 51 1217 59931.6 2.9 3.5 21.1 94 38 369 9.4 1.9 214 1.0 64 

IP-61-2M 36 0.2 2.9 5.0 4.6 678 12118 31707.8 15.0 1.4 1.9 498 8 523 0.2 6.5 1800 1.0 45 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٤ 
 

  
  .رخنمون دارد IP-61باشد و در محدوده ايستگاه سازي مس ميآپوفيز داسيتي که خود داراي کانه ۸۵- ۴تصوير 

  

  
  IP- 61در ميزبان آندزيتي واحد نفوذي سيليسي در ايستگاه  سازي مسآثار کانه ۸۶- ۴تصوير 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٥ 
 

 IP-62ايستگاه  ۴-۲-۵۳

هايي از عنصر مس وجود دارد و لذا بررسي بالادست آنها در دستور كار قرار  در شمال باغ خشك آنومالي

 ي اكتشافات ي برداشتي از آن در مرحله كه نمونه ۲۵۳۵۵در اين بررسي در بالادست نقطه . گرفت

سازي مس، به صورت  آثار كاني دهد، اي آنومالي درجه يك از عنصر مس نشان مي ژئوشيمي آبراهه

 ,IP-62-3M, IP-62-2Mلذا اقدام به برداشت سه نمونه با كدهاي . شود يت ديده ميزورمالاكيت و آ

IP-61-1M وجود ناهنجاري ها  نتايج تجزيه اين نمونه. دار با ميزبان آندزيت گرديد سيليسي كانه  از رگه

. در عين حال مقدار مس، به صورت نه چندان چشم گيري افزايش يافته است. می کند طلا را منتفي

  . )۵۰-۴جدول (رهاي پورفيري ارزشمند نيستااين مقادير حتي در مقياس كانس

  PPbو عنصر طلا بر حسب  گرم بر تندر مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب  IP-62نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۵۰-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-62-1M 8 1.1 6.5 0.7 55 63 187 121982 4.5 6.0 8.4 168 5 221 7.3 16.1 384 1.0 28 

IP-62-2M 7 3.9 1.6 0.6 40 111 515 70930.1 2.9 2.3 10.3 107 19 255 17.9 5.4 310 1.0 48 

IP-62-3M 4 1.5 1.3 0.5 15 42 355 34304.9 2.0 0.8 9.0 86 5 258 12.1 4.1 237 1.0 33 

  

 
  IP- 62دار در ايستگاه ليمونيتي کانه -هاي سيليسيرگه آثار ۸۷- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٦ 
 

 IP-63, 64, 65هاي  ايستگاه ۴-۲-۵۴

، باعث گرديد دهند سازي از خود نشان مي كانههاي سيليسي كه بعضاً  حضور مقادير نسبتاً بالا از واريزه

. در دستور كار قرار گيردي كاني سنگين در بخش جنوب شرقي محدوده اكتشافي  برداشت چند نمونهتا 

لذا . حضور طلا مورد تائيد قرار گرفت IP-64-1Hها مورد مطالعه قرار گرفت و تنها در نمونه  اين نمونه

ي  تر در اين محدوده و به ويژه به سمت برگه هاي دقيق ش كاوتوان بيان داشت كه  در مجموع مي

  . تواند ثمربخش باشد شرقي محدوده اكتشافي فعلي مي

  

  )اه خشكچمعدن ( IP-66, 67 هاي  ايستگاه ۴-۲-۵۵

هاي معدني وجود داشته كه  بر اساس اطلاعات محلي، در شمال روستاي باغ خشك در چند دهه قبل چاه

گرديده و  پها در سالهاي ابتدايي انقلاب پلم اين چاه. پذيرفته است ن صورت مياستخراج از اعماق آ

علاوه بر اين آثاري از دپوهاي معدني نيز در اطراف . لذا دسترسي به ماده معدني در آن مقدور نيست

اي ه ترتيب از رگهبه دو نمونه لذا . برداري انجام داد نمونه طور شاخص از آنه وجود ندارد كه بتوان ب

هاي اسيدي كه اندكي  اند و همچنين دايك سيليسي كه در اثر فشار سيالات هيدروترمال برشي شده

بر اساس نتايج آناليز دو نمونه فوق كه . شد برداشت دهد صورت مالاكيت از خود نشان ميسازي به  كانه

 و عناصر اصلي همچون مس، طلا رمشخص هستند، حضو IP-66-1M, IP-67-1Mبه ترتيب با كد 

  . )۵۱- ۴جدول (دهد عناصر همراه آن را منتفي نشان مي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP-66, 67 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۵۱-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-66-1M 4 8.9 1.3 0.4 29 49 157 57981.7 4.3 3.4 35.5 85 10 319 26.8 4.2 244 1.0 26 

IP-67-1M 9 0.3 7.3 0.2 11 506 147 26497.3 11.6 1.9 6.2 381 4 128 5.4 5.4 1649 1.0 104 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٧ 
 

 
 IP-66کاري قديمي در ايستگاه آثار معدن ۸۸- ۴تصوير 

 

 
  IP-67هاي سيليسي در ايستگاه و وجود زونکاري قديمي آثار معدن ۸۹-۴تصوير

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٨ 
 

 IP-68  ايستگاه ۴-۲-۵۶

حضور يك  IP-68در ايستگاه  .باشد جويي در رودخانه گويين مي ادامه پي IP-79تا  IP-68ايستگاه 

در نمونه دستي احتمال آن كه اين دايك از نوع ديابازي . نمايد دايك كه رنگ تيره دارد جلب توجه مي

جنس سنگ را آندزيت به شدت دگرسان  IP-68-1Tبا اين حال مطالع پتروگرافي . باشد وجود داشت

جهت بررسي روند . اين دايك به درون واحدهاي آندزيت ارغواني نفود نموده است. دهد مي  نشان

آناليز اين نمونه حضور عنصر شاخص . برداشت گرديد IP-68-2Mتغييرات عياري در اين دايك نمونه 

  . )۵۲- ۴جدول (دده و كانساري در حد غني شده را در اين نمونه نشان نمي

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-68نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۵۲-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-68-2M 5 0.2 0.5 0.5 0.1 269 116 117630 15.7 4.3 0.4 727 9 117 12.0 4.9 3939 1.0 167 

  

 
  IP-68ايستگاه . دايک آندزيتي دگرسان در ميان واحدهاي توفي رخنمون يافته ۹۰- ۴تصوير 

  

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

١٩٩ 
 

 IP-69, 70هاي   ايستگاه ۴-۲-۵۷

هاي سيليسي وجود دارد كه  پورفيري واريزه مگاو در ميان واحد آندزيت پورفيري تا  IP-69در ايستگاه 

و در اثر  بودهامكان پذير ن گهاين در حالي است كه رويت خود ر. باشد ميوجود مالاكيت در آن شاخص 

اما آن چه مسلم است تمركز اين . يستفرسايش و پوشيدگي توسط خاك دسترسي به آن امكان پذير ن

به . باشد محدوده ميخاك تواند دليلي محكم بر حضور رگه در زير پوشش  اي خاص مي ات در نقطهقطع

هاي خارج شده از آن وجود اين  علاوه در چند نقطه حفاري بسيار محدودي صورت گرفته كه خاك

خود برداشتي صرفاً مقدار ناهنجاري از مس را در  نمونه . كند قطعات به سمت پائين را نيز تائيد مي

  . باشد دهد و عيار طلا در آن در حد زمينه مي نشان مي

هاي به شدت ليموليتي با ظاهري شبيه  رگه و زون ،فاصله دارد IP-69متر با  ۵۰حدود که ،  IP-70در 

اين زون دقيقاً در محل  .كند گوسان وجود دارد كه آثاري از مس به صورت سولفيدي آن را همراه مي

باشد و نوع  دلريتي مي IP-70-2Tارد كه نوع جديدتر آن بر اساس مقطع برخورد دو دايك وجود د

ي برداشتي از اين عارضه كه حدود  نتيجه آناليز نمونه. هاي پورفيري است تر از نوع آندزيت قديمي

اي از طلا، نقره، آرسنيك، بيسموت، مس، سرب  متر مساحت دارد، نتايج مناسب و اميدوار كننده ۱۰×۵

  . )۵۳- ۴جدول (حد ناهنجار است نيز دردهد ضمن آنكه مقادير روي و آنتيموان  ان ميو موليبدن نش

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-69, 70نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۵۳-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-69-1M 4 0.3 3.1 1.4 9.4 70 1666 18466.5 13.9 0.7 1.4 432 26 61 2.5 8.5 3413 1.0 403 

IP-70-1M 110 962.0 14.7 16.9 2391 280 22260 574412 12.6 20.0 137.3 544 1048 5576 63.1 4.3 1426 1.0 203 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٠ 
 

  
 IP-69هاي آندزيتي در ايستگاه سازي مس درون واريزهآثار کانه ۹۱- ۴تصوير 

 

 
  IP- 70دار در ايستگاه ليمونيتي کانه -هاي سيليسيرگه آثار ۹۲- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠١ 
 

 
  IP- 70دايک ديوريتي رخنمون يافته در ايستگاه  ۹۳- ۴تصوير 

  

  
  .رخنمون يافته است IP-70دار که در ايستگاه هاي سيليسي مالاکيترگه ۹۵-۴تصوير



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٢ 
 

 IP-71  ايستگاه ۴-۲-۵۸

 تا ضخامت چند سانتي متربه ين يك رگه سيليس يگو دور ريزي آب پيمايش صورت پذيرفته در حوضه

% ۵اين رگه در مقطع دستي داراي حدود . يافت گرديد IP-71متر در ايستگاه  ۵۰نهايتاً يك متر و طول 

ضمن تائيد حضور اين  IP-71-IPطالعه م. باشد يت ميزوركالكوپيريت، گالن، مالاكيت و آهاي  كاني

كه از اين رگه برداشت  IP-71-2Mنمونه . دهد ت و هماتيت را نيز نشان ميتيمگنيهمراهي ها  كاني

همچنين مقدار طلا نيز بالاتر از حد زمينه بوده هر . دهد مقادير قابل توجهي از مس را نشان مي. گرديد

باشد ولي شيب آن قابل  مي N40ºEنظر امتداد رگه مورد ).۵۴- ۴جدول ( چند چندان قابل توجه نيست

  . گيري نيست اندازه

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-71نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۵۴-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-71-2M 23 0.5 0.5 1.4 7.3 224 2111 32903.4 3.7 2.2 4.2 121 493 1615 2.0 5.0 419 1.0 102 

  

 
  .رخنمون يافته است IP-71دار که در ايستگاه هاي سيليسي مالاکيترگه ۹۶- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٣ 
 

 IP-72ايستگاه  ۴-۲-۵۹

هاي پورفيري و مگاپورفيري تشكيل  آندزيترا  IP-72سنگ اصلي رخنمون يافته در محدوده ايستگاه 

اين . متر طول دارد ۵متر عرض و  ۵/۱ها يك رگه سيليسي وجود دارد كه  در ميان اين سنگ. دهد مي

يت و مالاك. دلريتي قرار دارديك دايك  ا باه ولكانيك قاً در همبرييباشد و دق مي N64ºEرگه 

-IPبرداشتي از اين رگه با كد  نمونه . هاي قابل تشخيص در اين رگه هستند كالكوپيريت مهمترين كاني

72-1M ۵۵-۴جدول (نشانگر آنومال بودن عناصر طلا، مس و حتي سرب در نمونه هستند( .  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  بر حسب گرم بر تندر مرحله کنترل ناهنجاری  IP-72نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۵۵-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-72-1M 240 5.1 0.5 4.5 31 50 8462 58520.6 4.7 2.5 3.1 174 2054 4323 10.6 4.1 938 1.0 58 

  

  
 IP-72دار در ميان واحد آذرين واقع در ايستگاه هاي سيليسي کانهرخنمون رگه ۹۷- ۴تصوير 

 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٤ 
 

 
 IP-72دار موجود در ايستگاه هاي سيليسي کانهواريزه ۹۸- ۴تصوير 

  

 IP-73ايستگاه  ۴-۲-۶۰

سيليسي ديده  - هايي ژاسپي شناسي رگه و با همان شرايط زمين IP-72اي نزديك به  در محدوده

از اين عارضه  IP-73-1Mنمونه . شود ست در آن ديده مييوپيريت و اليژکشود كه مالاكيت، كال مي

ي از آنتيموان، سرب، طلا و آنومالي نسبتاً قوي از مس خفيفبرداشت گرديده كه بر اساس آن آنومالي 

  . )۵۶- ۴جدول (شود ديده مي

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  رم بر تندر مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گ IP-73نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۵۶-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-73-1M 51 0.2 2.7 4.2 55 56 4359 60965 4.3 3.1 2.0 108 17 527 17.8 2.6 185 1.0 71 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٥ 
 

 
 IP-73سازي مس درون ژاسپ واقع در ايستگاه کانه ۹۹- ۴تصوير 

  

 IP-74  ايستگاه ۴-۲-۶۱

يك دايك نسبتاً اسيدي به درون واحد آندزيتي زمينه نفوذ نموده است و باعث ايجاد  IP-74در ايستگاه 

مس قابل مشاهده در آن كالكوپيريت و   اين رگه سيليسي بوده و كاني. سازي مس گرديده است كانه

برداشت گرديده كه بر اساس نتايج حاصله تنگستن،  هاز اين رگ IP-74-1Mنمونه . باشد مالاكيت مي

  . )۵۷- ۴جدول (باشد تري طلا در آن ناهنجار مي با شدت ضعيف مس و

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP-74 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۵۷-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-74-1M 28 0.2 671.0 0.7 19.7 111 1551 44756.7 14.2 2.7 5.2 165 28 223 0.8 18.7 913 1.0 151 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٦ 
 

 
  IP-74دايک به شدت سيليسي در محل گسل خردگي ايستگاه  ۱۰۰- ۴تصوير 

  

  
 IP-74نماي نزديک دايک به شدت سيليسي و کانه دار در محل ايستگاه  ۱۰۱- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٧ 
 

 
 IP-74سازي مس در همبري دايک سيليسي واقع در ايستگاه کانه ۱۰۲- ۴تصوير 

  

 IP-75  ايستگاه ۴-۲-۶۲

ها به نظر از نوع حد واسط هستند به  اين دايك. اند در اين ايستگاه دو دايك با يكديگر برخورد نموده

 از آن اخذ IP-75-1Mبراي بررسي احتمال افزايش عياري در اين دايك نمونه . اند ليمونيتي شدهشدت 

در مقدار عنصر روي، براي ساير عناصر عياري مشابه با كلارك جهاني اندكي گرديد كه به جز افزايش 

  . )۵۸-۴جدول (دهند نشان ميدر خود ها  اين نوع سنگ

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP-75 برداشتی از ايستگاه نتايج آناليز نمونه های ۵۸-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-75-1M 3 0.2 0.5 0.5 0.6 81 45 105654 7.8 4.8 0.8 218 115 184 9.6 3.3 1536 1.0 547 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٨ 
 

 
 ديد به شمال شرق IP-75ليمونيتي در محل ايستگاه  -هاي متقاطع سيليسينماي دايک ۱۰۳- ۴تصوير 

 

 
  IP-75شمالي در محل ايستگاه  نماي نزديک دايک ۱۰۴- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢٠٩ 
 

  
 IP-75جنوبي در محل ايستگاه  نماي نزديک دايک ۱۰۵-۴تصوير

  

 IP-76, 77, 78هاي  ايستگاه ۴-۲-۶۳

نزديك به يكديگر قابل تعقيب  سازي مس تقريباً در فواصل اي كه كاني محدوده ازاين سه ايستگاه 

هورنبلند سنگ ميزبان  سنگ شناسي غالب IP-77-2Tبر اساس مقطع . برداشت گرديده است است

از نوع ريوداسيتي  IP-78-1Tتر، كه با توجه به مطالعه پتروگرافي  هاي اسيدي آندزيت است كه دايك

سازي مس  رخداد كاني IP-77-1M, IP-76-1Mهاي  نمونهآناليز شيميايي . اند هستند، در آن نفوذ نموده

عيار . است توجهبا روي نيز قابل  ،ي اول به ويژه در نمونه ،نمايد و همراهي آن تائيد ميدر محدوده را 

         چندان اميدوار كننده نيستندبوده و ها  الذكر در حدود كلارك اين سنگ هاي فوق طلا در نمونه

  . )۵۹- ۴جدول (

  PPbر حسب و عنصر طلا ب در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تنIP-76, 77, 78 نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه ۵۹-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-76-1M 5 0.2 0.5 1.0 4.2 94 2040 29208.4 2.6 1.7 2.6 76 113 1091 0.1 1.7 159 1.0 2974 

IP-77-1M 3 0.2 0.5 0.1 9.6 148 145 105202 14.7 3.4 0.6 719 12 110 4.4 4.6 5825 1.0 109 

IP-78-1M 60 2.3 0.5 1.8 6.4 57 3978 35414.5 4.5 2.3 2.5 184 81 767 7.0 3.5 461 1.0 165 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٠ 
 

 
 IP-76دار  در محل ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۰۶- ۴تصوير 

 

 
 IP-76دار از نماي نزديک در محل ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۰۷- ۴تصوير 

 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١١ 
 

  
  IP-76دار  در نزديکي ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۰۸- ۴تصوير 

  

  
  IP-77سازي در ايستگاه دايک حاوي کانه ۱۰۹- ۴تصوير 

  

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٢ 
 

  
  IP-76دار  در نزديکي ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۱۰- ۴تصوير 

  
  IP-78دار  در نزديکي ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۱۱- ۴تصوير 

  



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٣ 
 

 
  -IP.78.1T XPL.10X:مقطعدوت و کوارتز در يوکلاز، اپاک، اپيهای پلاژ کانی ۱۱۲- ۴ر يتصو

  

 IP-79ايستگاه  ۴-۲-۶۴

سازي مس به صورت مالاكيت و كالكوپيريت در ميان واحدهاي آذرين ولكانيك با جنس  حضور كانه

  . شت صحرايي صورت پذيرداحتمالي آندزيت باعث گرديد تا از آنها بردا

 
  IP-79دار  در ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۱۳- ۴تصوير 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٤ 
 

 

 
 از نماي دورتر IP-79دار  در ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۱۴- ۴تصوير 

  

 IP-80  ايستگاه ۶۵ -۴-۲

يك زون  .شود ين متصل ميياين ايستگاه در شاخه فرعي قرار دارد كه از سمت شرق به رودخانه گو

مالاكيت،  ،هاي آزوريت متر در اين محل رخنمون دارد كه در آن كاني ۲۰ × ۴۰سيليسي به وسعت 

بر اساس مطالعه ميكروسكوپي . الن، كالكوپيريت و اليژيست قابل رويت استگكريزوكولا، بروكانيت، 

نمونه  ود. اضافه شدن هستندقابل يت و كووليت نيز به اين مجموعه تهاي مگن كاني IP-80-3Pمقطع 

IP-80-2M, IP-80-1M نه اول عيار نقره، مس، كه به ويژه در مورد نمو نيز از اين زون برداشت گرديد

دو نمونه چند برابر حد زمينه هر همچنين عيار طلا در . باشد آرسنيك، سرب، قابل توجه مي

   .)۶۰-۴جدول (باشد مي

  

  PPbو عنصر طلا بر حسب  در مرحله کنترل ناهنجاری بر حسب گرم بر تن IP-80نتايج آناليز نمونه های برداشتی از ايستگاه  ۶۰-۴جدول

Sample No Au Bi W Ag As Ba Cu Fe Ga Gd Mo P Pb S Sb Sn Ti U Zn 

IP-80-1M 69 0.5 0.5 13.2 658 1145 16126 22065 3.7 0.9 14.5 340 5708 2975 4.8 6.2 524 1.0 597 

IP-80-2M 66 0.2 0.5 8.7 326 1154 18253 19911.1 8.4 1.5 21.1 313 2792 2421 17.0 4.8 634 1.0 443 



  
 Iدر محدوده پاريز  ١:٢٥٠٠٠اكتشافات ژئوشيميايي پي جويي به روش 

  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٥ 
 

  

 
  IP-79دار سيليسي در ايستگاه زون کانه ۱۱۵-۴تصوير

 

 

 

  
  IP-80سازي در ايستگاه آثار کانه ۱۱۶- ۴تصوير 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٦ 
 

  

 
 IP-80دار  در ايستگاه رگه سيليسي کانه ۱۱۷- ۴تصوير 

  
  -IP.80.3P  XPL.10X مقطع در   زدانهيت ريريکانی کالکوپ ۱۱۸-۴شکل
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٧ 
 

 IP-81, 82هاي   ايستگاه ۴-۲-۶۶

 اثبات نمود ۲۵۴۸۹هاي مرحله اول پروژه حضور طلا را در نمونه كاني سنگين  نتايج بررسي و برداشت

برداشت در اين مرحله  كاني سنگين آبراهه مجاور آن دو نمونهامكان حضور اين ذرات جهت بررسي 

تواند  اين موضوع مي. باشد در آنها ميآزاد  يطلانشان از عدم حضور هاي برداشتي  نمونهمطالعه . گرديد

  از عدم وجود منابع طلا در بالادست باشد 
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٨ 
 

  گيري نتيجه ۴-۳

هاي معرفي شده، براساس نتايج اكتشافات ژئوشيميايي رسوبات  كنترل مقدماني ناهنجاري در محدوده

بندي  سنگين، با هدف تفكيك نواحي ناهنجار واقعي از كاذب و همچنين اولويت اي و مطالعات كاني آبراهه

رشناسان مجرب در اين راستا سعي گرديد با استفاده از كا. پذيرفت هاي اميد بخش، صورت  محدوده

نمونه جهت آناليز  ٧٨نفر روزكار مجموعا ٥٠طي . ها به خوبي مورد كاوش قرار گيرد اين محدوده

هاي معدني برداشت  ها و زون شناسي دگرساني شناسي و تركيب كاني سنگ عنصري، تعيين دقيق 

  . بندي نمود توان به صورت ذيل جمع نتايج حاصله كه در اين فصل به تفصيل بررسي شدند را مي. گرديد

صل از برداشت و مطالعه بررسي صحرايي نواحي ناهنجار نشان از آن دارد كه ادغام نتايج حا) الف

در . توانند در كاهش ريسك اكتشاف بسيار موثر باشند اي و كاني سنگين مي هاي ژئوشيمي آبراهه نمونه

اي بوده و  نواحي واجد آنومالي ژئوشيمي آبراهه  ميان نواحي داراي ناهنجاري واقعي، برخي در زمره

گروه سوم توسط هر دو اين . قرار دارندسنگين   گروهي در بالا دست نواحي داراي ناهنجاري كاني

شوند كه تقريباً تمامي نواحي مربوط به اين گروه داراي آنومالي واقعي  ها پوشش داده مي ناهنجاري

  . هستند

درصد، كه  ١/٠نمونه بالاي  ٢٩در ميان عناصر آناليز شده، مس داراي جايگاه خاصي بوده و با ) ب

در اين . دهد ها را در منطقه نشان مي شود، بيشترين ناهنجاري كل نمونه هاي چكشي را شامل مي ٢/٣٧

 IP-52درصد در ايستگاه  ٣درصد دارند كه در بيشينه آن به حدود  ١نمونه عياري بيش از  ٩ميان 

تواند اميد بخش و ارزشمند  سازي مي هاي كاني اين موضوع با توجه به گسترش وسيع زون. رسد مي

  . باشد

نمونه  ۱۵. نصر اصلي مورد اكتشاف در اين محدوده، نيز وضعيت نسبتاً مناسبي داردطلا، به عنوان ع) ج

عيار اين   بهترين. گرم در هزار تن دارد ۱۰۰باشد عياري بيش از  ها مي درصد كل نمونه ۲۰كه تقريباً 

ر گرم بر هزا ۷۰۰و  ۷۵۰، ۲۴۱۰به ترتيب عياري برابر  IP-28, IP-51, IP-58هاي  عنصر در ايستگاه

عيار . شوند ليمونيتي همراهي مي -هاي سيليسي ها و يا رگه ها اغلب با زون سازي اين كاني. تن دارند
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  كنترل مقدماتي ناهنجاري   - فصل چهارم) استان كرمان(

  

 

٢١٩ 
 

تواند وجود دو نسل  اين موضوع مي. دار معمولاً چندان قابل توجه نيست هاي طلا عناصر پايه در نمونه

  . سازي را درمنطقه نشان دهد مختلف كاني

نمونه، معادل         ۵روي در . اراي ناهنجاري در اين محدوده هستندسرب و روي از عناصر پايه و د) د

 ۵۳/۰به  IP-60ي آن نيز در ايستگاه  درصد داشته و بيشينه ۱/۰ها، عياري بيش از  درصد كل نمونه ۶

نمونه،  ۱۳سرب در . باشد درصد را نيز دارا مي ۷/۱همين ايستگاه بيشنيه مقدار سرب با . رسد درصد مي

  . درصد دارد ۱/۰ها عيار بيش از  درصد نمونه ۷/۱۶معادل 

گرم در تن   ۸/۷۰با  IP-53گرم بر تن داشته و ايستگاه  ۱۰نمونه، عياري بيش از  ۱۱نقره در ) ه

  . بيشينه مقدار اين عنصر را در خود دارد

خي آرسنيك، كادميوم،  سلنيوم و تنگستن از ديگر عناصري هستند كه مقادير عياري آنها در بر) و

توانند به عنوان محصولات جانبي و ارزشمند در اقتصادي شدن  اين عناصر مي. باشد ها مناسب مي نمونه

  . كانسارها نقش داشته باشند

سازي مس و ساير عناصر بايد به حسب سولفيدي  دهنده حضور كاني مطالعات مقاطع صيقلي نشان) ز

اي از سيال غني از مس با شرايط احيايي  تواند نشانه يريت و كالكوسيت اوليه ميپحضور كالكو. است

  . شوند اي در منطقه ديده مي سازي ها هم به صورت افشان و هم رگه اين كاني. باشد

هاي  آن در نمونه  طلا در هيچ يك از مقاطع صيقلي مشاهده نشده است، اما حضور نسبتاً گسترده) ح

  . سازي طلا، به صورت آزاد را در منطقه نشان دهد ند وجود كانيتوا كاني سنگين مي

با اين حال همراهي . هاي مختلف آذرين باشند توانند از گروه ان ميبهاي ميز سنگ ،بر اساس شواهد) ط

امري مشهود بوده و به ويژه قرار گرفتن دايك ) گرانيتوئيدي(هاي نفوذي اسيدي  سازي با توده كاني

  . نشان از ارتباط نزديك آنها با يكديگر داد  IP-58پائين دست رگه طلا دار گرانوديوريتي در

با اين حال وجود . هاي طلا دار سيليسي، آرژيلي و ليمونيتي هستند دگرساني اصلي همراه رگه) ي

  . باشد مي تهاي پروپيليتي و پتاسيك نيز در منطقه قابل انبا دگرساني

-IP-52, IP-54, IP-50, IP-53, IP-54, IPهاي توان ايستگاه ي ميبا توجه به نتايج كنترل ناهنجار) ك

36, IP-37, 
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٢٢٠ 
 

 IP-38, IP-26, IP-28, IP-13, IP-14, IP-7, IP-3, IP-57, IP-58, IP-70, IP-72 را به عنوان

  . سازي منطقه معرفي نمود مهمترين نقاط كاني

  




