وزارت معادن و فلزات
سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
طرح پي جويي مواد معدني
پروژه ارزيابي داده هاي ژئوشيميايي 25 سال گذشته
گزارش اكتشافات تكميلي ژئوشيميايي در ورقه‌ها
پرتك و مهرود
جلد دوم
مجري طرح: محمد تقي كره اي
توسط:
سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور
مهندسين مشاور معدن آفرين در
فهرست مطالب جدول اول
عنوان









صفحه

چكيده









ق-ك

قدرداني









گ

فصل اول








1

1- مقدمه








2

1-1- موقعيت جغرافيايي







2

1-2- تاريخچه








6

1-3- ويژگيهاي زمين شناسي






8

1-3-1- چينه شناسي







8

1-3-2- سنگهاي آذرين







15

1-3-3- زمين ساخت تاريخي و تكتونيك



                     15
1-4- مطالعات دور سنجي






17

1-4-1- مقدمه








17
1-4-2- روش كار







18
1-5- اهداف و روشهاي كار






21
1-5-1- هدف بررسيها







21

1-6- انتخاب نواحي مورد مطالعه






22

1-6-1- تحليل داده هاي ژئوشيميايي





22

1-6-2- آناليز به روش مؤلفه هاي اصلي





26

1-6-3- كاربرد هندسه فراكتالي در تشخيص آنومالي ها




عنوان









صفحه
1-6-4- استفاده از بررسي تصاوير و مطالعات دور سنجي



39
1-6-5- نتيجه گيري نهايي براي انتخاب محدوده هاي مورد مطالعه


39

فصل دوم :

2-1- منطقه شورك







75

1-2-1- موقعيت جغرافيايي و راهاي ارتباطي



         
76
2-1-2- ويژگيهاي زمين شناسي و سنگ شناسي




76
2-1-3- مشخصات و دورنماي ژئوشيميايي





76

2-1-4- نمونه برداري







80

2-1-5- آماده سازي نمونه ها






81

2-1-6- روش آزمايش







84

2-1-7- تخمي داده هاي سنسورد 





84

2-1-8- كنترل مقادير  Outier 






85

2-1-9- محاسبه پارامترهاي آماري





87

2-1-9-1- تعيين آناليز و نقشه هاي آنومالي تك متغيره



89

2-1-10 بررسي همبستگي ميان داده هاي داده هاي ژئوشيمي


90
2-1-10-1- آناليز دو متغيره به روش همبستگي هاي گرافيكي


141

2-1-10-2- آناليز چند متغيره عناصر





143

2-1-11- شرح نقشه هاي امتيازات فاكتوري




154

2-1-12- تعبير و تفسير پرامترهاي ژئوشيميايي




155

2-1-13- مدل سازي كانسار






61

عنوان









صفحه
2-1-13-1- مدل سازي مس شورك





164
2-1-14- انتخاب محدوده هاي پتانسيل دار




168

2-1-15- نتيجه گيري







168

2-1-16- پيشنهادات







171

فهرست مطالب جلد دوم
2-2- منطقه باغ سنگي







210
2-2-1- ريخت شناسي محدوده






210
2-2-2- توضيح زمين شناسي محدوده





210

2-2-3- هدف از كار







213

2-2-4- نمونه برداري







215

2-2-5- تخمين داده هاي سنسورد





215

2-2-6- كنترل مقادير دور افتاده






218

2-2-7- محاسبه پارارمترهاي آماري





219

2-2-8- آناليز دو متغيره عناصر






266
2-2-9- آناليز چند متغيره






270

2-2-9-1- آزمون همبستگي كلاستر ( خوشه اي)




270

2-2-9-2- فاكتور آناليز







272

2-2-10- تفسير داده هاي ژئوشيميايي





275

2-2-11- نتايج








288

عنوان









صفحه

2-2-12- پيشنهادات







289

مطالعات ژئوشيميايي به منظور اكتشاف كروميت






2-3- معرفي انديسهاي كنيف و چاه پنج سر




297
2-3-1- تلفيق اطلاعات







297

2-3-3- موقعيت جغرافيايي و راههاي دستيابي




299
2-3-4- محاسبه پارامترهاي آماري





300

2-3-5- تجزيه و تحليل دو متغيره عناصر





302

2-3-6- تجزيه و تحليل چند متغيره





306

2-3-7- مشخصات انديسهاي كروميت شناخته شده در منطقه


315

2-3-8- تحليل نتايج حاصل از روش تفريقي




322

2-3-9- نتيجه گيري







334

2-4- معرفي انديس تيغ نو آب 






341

2-4-1- مقدمه








356

2-4-2- دوش نمونه برداري و آناليز نمونه ها




358

2-4-3- نتايج كطالعه كقاطع صيقلي





358

2-4-4-  مقايسه نتايج حاصل از تجزيه نمونه ها با مقدار زمينه


360

2-4-5- تيپ ژئوشيميايي – كاني شناسي انديس تيغ نو آب


360

2-4-6- نتايج . پيشنهادات






365

ليست شكلهاي جلد اول
عنوان









صفحه
منطقه شورك

1-1- موقعيت جغرافيايي







3

1-2- نقشه مناطق مورد مطالعه






4

1-3- نقشه نمونه گيري عمومي منطقه





7

1-4- دياگرام  Screen Plot براي 18 مؤلفه




28

1-5- رسم فاكتور در يك چرخش فضايي براي عناصر اصلي



31

1-6- تغييرات امتيازي 5 مؤلفه براي نمونه هاي ژئوشيميايي


32

1-7- دياگرام Screen Plot براي 7 مؤلفه




34

1-8- رسم فاكتور در چرخش فضايي براي عناصر اصلي



33

1-9- نمايش فاكتور چرخيده






36

1-10- آنومالي خوشاي با استفاده از روش فراكتالي




38

1-11- انعكاس آلتراسيون در مطالعات دور سنجي منطقه شورك


40

1-12- انعكاس آلتراسيون در مطالعات دور سنجي منطقه باغ سنگي


41

2-1-و2-2- نمودار مقايسه‌اي عناصر شاخص بيس سنك و خاك


82

2-3- آماره ها و نمودارهاي متغيره هاي ژئوشيميايي  Sio2 


96

2-4- نقشه نمادين  Sio2 






97

2-5- آماره ها و نمودارها متغيرهاي ژئوشيمايي Al2o3 



98

2-6- نقشه نمادين  al2O3 






99

2-7- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژدئشيميايي  Fe2o3    


100

عنوان









صفحه


2-8- نقشه نمادين  Fe2O3 






101
2-9- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Cao 



102

2-10- نقشه نمادين Cao 






103

2-11- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Mno



104
2-12- نقشه نمادين  Mno






105
2-13- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Tio2



106
2-14- نقشه نمادين Tio2 






107
2-15- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمايي Mgo



108
2-16- نقشه نمادين Mgo 






109
2-17- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Cu



110
2-18- نقشه پتانسيل Cu






111
2-19- نقشه نمادين  Cu






112

2-20- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي P2o5



113
2-21- نقشه نمادين  P2o5






114
2-22- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Ag



115
2-23- نقشه نمادين  Ag






116
2-24- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي B



117
2-25- نقشه نمادين  B







118
2-26- آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييBa   



119
2-27- نقشه نمادين  Ba






120
عنوان









صفحه

2-28-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Br



121
2-29-- نقشه نمادين Br 
122
2-30-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Co
123
2-31-- نقشه نمادين Co 
124
2-32-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Cr
125
2-33-- نقشه نمادين  Cr
126
2-34-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Li
127
2-35-- نقشه نمادين  Li
128
2-36-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Ni
129
2-37-- نقشه نمادين  Ni
130
2-38-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييAs   
131
2-39-- نقشه نمادين As 
132
2-40-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي  V
133
2-41-- نقشه نمادين  V
134
2-42-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Zn
135
2-43-- نقشه نمادين  Zn
136
2-44-آماره ها و نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييSn
137
2-45-- نقشه نمادين تركيبات ضربي   Ba.Zn/Cu.V
138
2-46- - نقشه نمادين   تركيبات ضربي Cu.V/Ba.Zn
139
2-47- ماتريس پراكندگي براي متغيرها
145
عنوان









صفحه
2-48- نمودار خوشه اي ( كلاستر) 





146
2-49- نقشه نمادين فاكتور 1






147

2-50- نقشه نمادين فاكتور 2






148

2-51- نقشه نمادين فاكتور 3 






149            

2-52- هاله هاي ژئوشيميايي براي مس ، روي ، نقره ، نيكل و كرم


158

2-53- مقايسه تغييرات توليد خطي عناصر شاخص و تخمين ذخيره آنها

163

2-54- نقشه مناطق پيشنهادي






170

ليست شكلهاي جلد دوم

منطقه باغ سنگي


2-55- نقشه نمونه برداريSio2






216

2-56- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي
227
2-57- نقشه نمادين Sio2






228
2-58- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي Al2o3
229
2-59- نقشه نمادينAl2o3
230
2-60- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييFe2o3
231
2-61- نقشه نمادينFe2o3
232
2-62- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييCao
233
2-63- نقشه نمادينCao
234
2-64- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييMgo
235
2-65- نقشه نمادينMgo
236
2-66- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييMno
237
2-67- نقشه نمادينMno
238
2-68- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييTio2
239
2-69- نقشه نمادينTio2
240
2-70- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييP2o5
241
2-71- نقشه نمادينP2o5
242
2-72- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييB
243
2-73- نقشه نمادينB
244
2-74- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييBa
245
2-75- نقشه نمادينBa
246
2-76- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييCo
247
2-77- نقشه نمادينCo
248
2-78- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييCr
249
2-79- نقشه نمادينCr
250
2-80- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييCu
251
2-81- نقشه نمادينCu
252
2-82- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييLi
253
2-83- نقشه نمادينLi
254
2-84- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييNi
255
2-85-نقشه نمادينNi
256
2-86-آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييSr
257
2-87-نقشه نمادينSr
258
2-88-آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييV
259
2-89-نقشه نمادينV
260
2-90-آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيمياييZn
261
2-91-نقشه نمادينZn
262

2-92- آماره هاي نمودارهاي متغيرهاي ژئوشيميايي
263
2-93- نقشه نمادين تنگستن
264
2-94- نقشه نمادين عناصر ضربي Ba.Ba/Cu.Co 
265
2-95-نمودار خوشه اي براي متغيرها 
271
2-96-نقشه نمادين ضرايب فاكتوري1
277
2-97- نقشه نمادين ضرايب فاكتوري 2
278
2-98- هيستوگرام ضرايب فاكتوري
279
2-99- نمودار  Q-Q.p-p ضرايب فاكتوري
282
2-100- توليد خطي عناصر باريم – روي و باريم – مس
283
2-101- نمودار شاخص عنصري
284
2-102- نقشه آنومالي ها
285
2-103- نمودار شاخص عنصري
286
2-104- مدل ژئوشيميايي اسكارن پلي متال معدن كورساي
287
عنوان                                                                                              صفحه

مطالعات ژئوشيميايي به منظور اكتشاف كروميت                                        
2-105- پارامترهاي آماري كرم و روي
307

2-106- پارامترهاي آماري نيكل و سرب
308

2-107- پارامترهاي آماري كبالت و بر
309

2-108- پارامترهاي آماري مس و منگنز
310

2-109- پارامترهاي آماري باريم و قلع
311

2-110- پارامترهاي آماري نقره و برليم
312

2-111- پارامترهاي آماري آرسنيك و بيسموت
313

2-112- نمودارهاي گرافيكي عناصر
314

2-113- نمودار خوشه اي عناصر
317
2-114- نقشه نمادين فاكتور اول ( آرسنيك، بيسموت،مس، بر و سرب)
321

2-115- نقشه نمادين فاكتور دوم ( نيكل و كبالت )
323

2-116- نقشه نمادين فاكتور سوم ( روي و منگنز)
324

2-117- نقشه نمادين پيش بيني گروهها
344
2-118- نقشه نمادين در صد احتمال گروهها
345
2-119- نقشه نمادين ضرايب تفريقي
346

2-120- نقشه نمادين عنصر كرم و كاني كروميت
347


2-121- نقشه نمادين توزيع عناصر نيكل و كبالت
348

2-122- نقشه نمادين عناصر مس و منگنز
349

2-123- نقشه نمادين عناصر آرسنيك و آنتيموان
350

2-124- نقشه نمادين عناصر روي و نقره
351

2-125- نقشه نمادين عناصر قلع و بر
352

2-126- نقشه نمادين سرب و باريم
353

2-127- نقشه نمادين بر و باريم
354

2-128- نقشه نمادين فاكتور اول بر حسب كاهش مقادير ( كرم)
355

2-129- نقشه مناطق پيشنهادي
357

2-130- نقشه موقعيت نمونه برداري در مناطق كنيف و چاه پنج سر
301

2-131- نمودار مقايسه اي اكسيدهاي اصلي در منطقه تيغ نو آب
361

2-131- نمودار مقايسه اي عناصر اصلي در منطقه تيغ نو آب
362

2-132- نمودار مقايسه اي عناصر اصلي در منطقه تيغ نو آب
363

2-133- نمودار مقايسه اي عناصر اصلي در منطقه تيغ نو آب
364
ليست جدولهاي جلد اول

عنوان
صفحه

منطقه شورك

1-1- بارهاي محاسبه شده براي 5 مؤلفه
28

1-2- بارهاي محاسبه شده براي 5 مؤلفه
29

1-3- بارهاي محاسه شده براي 5 مؤلفه با روش چرخش
29

1-4- مقادير ويژه و در صد واريانس مؤلفه ها
33

1-5- بارهاي محاسبه شده براي 3 مؤلفه
44

1-6- بارهاي محاسبه شده براي مؤلفه 3 با چرخش
35

2-1- نتايج تجزيه نمونه هاي سنگي براي چاهكها
83

2-2- نتايج داده هاي سنسورد
87

2-3- مقادير دور افتاده
88
2-4- پارامتراهاي آماري متغيرهاي ژئوشيميايي                                     90 مكرر

2-5- پارامترهاي آماري براي متغيرهاي نرمال شده
140

2-6- ماتريس همبستگي متغيرهاي ژئوشيميايي
144

2-7- نتايج فاكتور آناليز
150

2-8- نتايج فاكتور آناليز
151

2-9- تخمين ذخيره عناصر شاخص
157

ليست جدولهاي جلد دوم
عنوان









صفحه

منطقه باغ سنگي

2-10- نتايج مقادير سنسورد






218

2-11- مقادي دور افتاده







218

2-12- پارامترهاي آماري متغيرهاي ژئوشيميايي




221

2-13- پارامترهاي آماري براي متغيرهاي نرمال شده



267

2-14- ماتريس ضرايب همبستگي به روش پيرسون



268

2-15- نتايج فاكتور آناليز






273

2-16- نتايج فاكتور آناليز







274

2-17- نتايج ضرايب فاكتوري






276

2-18- تخمين ذخيره عناصر شاخص





280

2-19- محاسبه شاخص زوناليته عنصري بر حسب داده هاي ناحيه اي

214
مطالعات ژئوشيميايي به منظور اكتشاف كروميت
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2-2- منطقه باغ سنگي
2-2-1- ريخت شناسي محدوده باغ سنگي

محدوده مورد نظركه به علت نزديكي به روستاي باغ سنگي به اين نام خوانده شده داراي ابعاد نزديك به 1800×1200 متر داراي مختصات 32 درجه و 24 درجه دقيقه شمالي و 60 درجه و 28 دقيقه خاوري مي‌باشد. راه رسيدن به آن راه اصلي (آسفالته) بيرجند به سربيشه و سپس به طرف جاده درح و از درح حدود 7 كيلومتر به طرف شمال و از طريق جاده خاكي به روستاي باغ سنگي و از آنجا حدود دو ساعت پياده روي درون مسيل و آبراهه‌هاي خشك مي‌باشد. اين محدوده به لحاظ توپوگرافي منطقه‌اي كوهستاني با يك دره اصلي نسبتاً عميق و ديواره‌هاي تند در راستاي تقريباً شمالي جنوبي (كه درقسمت جنوبي بطرف غرب كشيده مي‌شود) گسترش دارد و آبريزهاي كوچكتر وكم عميق‌تري به آن ختم مي‌شود بلندترين نقطه ارتفاعي آن دربخش غربي-جنوب غربي حدود2200 متر است با وجود كوهستاني بودن از مناطق گرم و خشك بوده و فاقد جريان آب دائمي است.(نفشه 1-1 )

2-2-2- توضيح زمين شناسي محدوده مورد بررسي باغ سنگي

اين محدوده (نقشه پيوست 5) درنقشه چهار گوش زمين شناسي000/100 :1در فاصله حدود 7 كيلومتري شمال، شمال خاوري باغ سنگي واقع شده است. قديمي‌ترين سنگهايي كه در اين محدوده وجود دارند عبارتند از:

سنگ مارني شيلي ريز دانه به رنگ خاكستري روشن مطالعه ميكروسكوپي آن بافتي ريزدانه و ميكروكريستاليني را نشان داده است و عمدتاً از كربنات تشكيل گرديده كه بصورت ريزدانه (ميكرات–ميكروكريستاليني)مي‌باشد همراه دانه‌هاي ريزكربنات ،كانيهاي بسيار ريز ميكروسكوپي وجود دارد. كه عمدتاً رس، ميكا و كلريت است كه گاه به صورت رشته‌هاي بسيار ريز و ظريف ديده مي‌شود به ندرت دانه‌هاي ريز سيليسي نيز در آن وجود دارد علاوه بر آن دانه‌هاي بسيار ريز كاني اوپاك به عنوان كاني فرعي آنها را همراهي مي‌نمايد . نام اين سنگ را كربنات ميكرايتي معرفي كرده‌اند ضخامت اين افق 12 تا 15 متر است و كمي دگرگوني به نظر مي‌رسد بر روي آن يك افق شيل مدادي به رنگ سبز روشن به ضخامت 20 متر كه داراي لايه‌بندي و كنكرسيونهاي ريز و متوسط مي‌باشد در ميانه اين افق شيلي يك لايه آهكي مارني فسيل‌دار ديده مي‌شود. اغلب فسيلهاي ريز و از نوع نوموليت و آلوئولين هستند بر روي آنها يك افق آهكي خاكستري رنگ به ضخامت حدود 5 متر سرشار از فسيلهاي ريز وجود دارد كه يك نمونه از آن جهت بررسي ميكروسكوپي گرفته شد. بررسي‌هاي ميكروسكوپي نشان مي‌دهد كه سنگي است آهكي ريز دانه بيوميكرات و نوموليت‌دار و قطعات صدف كه شاخص ائوسن زيرين (يپرسين) هستند به دنبال آن تناوبي از شيل و مارن به رنگ خاكستري روشن با لايه‌بندي نازك تا متوسط داري ميكروفسيلهايي از قبيل نوموليت ًدر بخشهاي بالايي ساختمانهاي بوديناژ در لايه‌هاي آن ديده مي‌شود كه ناشي از اعمال تكتونيكي موثر بر آن است ضخامت اين قسمت حدود 25 تا30 متر است بر روي سنگهاي مزبور تناوبي از لايه‌هاي ماسه آهكي، آهك ماسه‌اي و مارن با لايه بندي متوسط تا ضخيم به رنگ عمومي قهوه‌اي و قهوه‌اي مايل به قرمز دارد و ضخامت آن در مجموع 12 تا 15 متر مي‌باشد.
رديف سنگهاي ياد شده را يك افق شيلي قرمز رنگ به ضخامت حدود 4 متر مي‌پوشاند و بر روي آن تناوبي از ماسه سنگ و مارن به رنگ قهوه‌اي روشن به ضخامت حدود  12 متر قرار دارد و در نهايت افق كنگومرايي به رنگ عمومي خاكستري مايل به قهوه‌اي با دانه ‌بندي ريز تا درشت شامل قطعات عمدتاً آهكي ‌آهك ماسه‌اي است كه سيماني آهكي ماسه‌اي قرار گرفته‌اند. در اين كنگومرا قطعات سنگهاي آذرين و چرت ديده مي‌شود. شيب لايه‌بندي از30 تا 40 درجه متغير و در جهت عمومي غربي مي‌باشد
مطالعات صحرايي و ميكروفسيلها نشان مي‌دهد كه رديف رسوبي شرح داده شده در بالا متعلق به ائوسن زيرين و اوايل ائوسن مياني است ًكه يك توده آذريني و چندين دايك به درون‌ آنها نفوذ كرده وسبب تغييرات در محدوده گرديده است.
مطالعات ميكروسكوپي نمونه‌هاي‌ گرفته شده از توده نفوذي آذريني‌ و دايكها نشان مي‌دهند سنگي ميكروپورفيريتيك با مشخصه‌هاي سنگهاي نيمه عميق است و داراي كانيهاي پلاژيوكلاز فنوكريست (دراندازه‌هاي تقريبي تا نزديك به 3 ميليمترً با تجزيه به آرژيل ) كمي‌ كربنات و اكسيد آهن، تركيب پلاژيركلاز كلي آن حدود آندزين است. فلدسپات آلكالي (عمدتا ارتوز) كانيهاي مافيك شامل آمفيبول كه بعضي از آنها كلريتيزه و اپيدوتيزه و بندرت كربناتيزه هستند همچنين مقدار كمي پيروكسن كه بعضي از آنها قسمتي به آمفيبول تبديل شده اند و تعداد كمتري كوارتز به صورت بي شكل مي‌باشد.
زمينه ميكروگرانورلار بوده و شامل دانه‌هاي كوارتز و فلدسپات آلكالي مي‌باشد داراي كانيهاي فرعي اوپاك و بندرت آپاتيت است نام اين توده آذريني را مي‌توان ميكروكوارتزديوريت تا ميكروگرانوديوريت عمدتا آلتره ناميد.
نقشه‌هاي زمين شناس منطقه سن توده نفوذي را اوليگوسن تا ميوسن تعيين نموده‌اند. مطالعه نمونه هاي بر گرفته از دايكها و بخشهاي كمي آلتره شده توده اصلي نشان مي‌دهند كه كانيهاي زمينه شامل دانه‌هاي كوارتز، كمي فلدسپات و رشته‌هايي از كانيهاي ميكايي (عمدتا سريسيت و مسكويت ) غالبا آهن دار است و با تغييراتي جزئي موجود نام آنها ريوداسيت به طرف ريوليت آرژيله، اكسيده مي‌باشد .كانيها فرعي نيز آپاتيت و دانه‌هاي اوپاك است آخرين نهشته‌هاي موجود در محدوده مورد بررسي‌ رسوبات آبراهه‌اي و آبرفت‌هاي كواترنري است كه كف آبريزها و بخش‌هاي كوچكي از دامنه‌ها را تشكيل داده‌اند.
- از نظر ساختاري محدوده مورد مطالعه قسمتي از يك تاقديس كوچك را تشكيل مي‌دهد كه محور آن در راستاي تقريبا شمالي جنوبي گسترش دارد و چندين گسل كوچك و نسبتاً بزرگ در راستاهاي متفاوت آن وجود دارد مهمترين گسل موجود در اين محل گسلي است كه در راستاي شمال غربي- جنوب شرقي سرتاسر محدوده را مي‌پيمايد و در راستاي آن توده آذريني نفوذ كرده و بر اثر نفوذ آن اختلاف ارتفاع و شيب لايه‌هاي دو طرف گسل به طور چشمگيري به وجود آمده است. بررسي رديف رسوبي محدوده نشانگر اثر حركت تكتونيكي ائوسن مياني–بالايي است به گونه‌اي كه از ائوسن زيرين به بعد بالا آمدن منطقه و پسروي دريا در آن ناحيه ديده مي‌شود و نفوذ توده آذريني در اليگوميوسن (نقشه‌هاي زمين شناسي منطقه ) اتفاق افتاده و پي آمد اين فعاليت آذريني وجود آلتراسيون سنگها كه به احتمال قوي در اثر محلول‌هاي گرمابي اواخر ائوسن فعاليت تكتونيكي بوده است و شايد كاني سازي‌هايي نيز در برداشته باشد.
2-2-3- هدف از كار
در مطالعاتي كه شركت B.R.G.M فرانسوي درمقياس ناحيه‌اي در اين منطقه انجام داده است انديس باغ سنگي را براي ادامه مطالعات پيشنهاد نموده. به اين منظور با استفاده ازداده‌هاي بي ،آر،جي،ام، مي توان محاسبات شاخص‌هاي عنصري زورناليته را براي 8 نمونه‌اي كه به اين منطقه مربوط مي‌شود انجام داد .طبق جدول اين محاسبات براي سه شاخص عنصري زوناليته AG.ZN/CU.CU وPb.ZN/CU.CO انجام گرفته است. تغييرات مقادير اين سه شاخص نمونه‌ها را بطور كلي به دو گروه تقسيم مي‌كند.كمترين مقادير اين سه شاخص براي نمونه‌هاي 3905،3950و3946و 3947بوده و بيشترين مقادير تغييرات اين سه شاخص طبق جدول براي نمونه‌هاي 3944و3946و3948و3949 مي باشد كه در نواحي كم ارتفاع واقع بوده و عناصر تحت كانساري مس و كالبت آنها كاهش يافته و عناصر فوق كانساري بيشترين مقدار را به سري اول دارند و ماهيت پنهان و عميق بودن هاله‌هاي پلي متال را نشان مي‌دهند اما در سري اول افزايش عناصر تحت كانساري مشخص كننده انديس و هاله‌هاي روباز مي‌باشد.
	ZnAg/CuCu
	ZnPb/CuCo
	BaBa/CuCo
	Co
	Ba
	ZN
	Pb
	Y
	X
	NO

	0.72
	5
	137
	20
	343
	133
	33
	3588
	259
	3905

	0.14
	5
	64
	9
	303
	168
	30
	3588
	260
	3950

	0.07
	4
	29
	16
	294
	229
	54
	3585
	262
	3946

	0.07
	5
	35
	8
	262
	176
	39
	3586
	261
	3947

	1.35
	7
	470
	15
	128
	91
	28
	2584.5
	260.4
	3944

	2.28
	9
	458
	14
	358
	91
	29
	3587.4
	260.8
	3948

	0.30
	10
	110
	8
	273
	217
	30
	3585.5
	260.2
	3945

	2.50
	40
	266
	7
	302
	600
	23
	3587.4
	261.9
	3949


جدول 2 -19 محاسبه سه شاخص زوناليته عنصري بر حسب داده‌هاي ناحيه‌اي B.R.G.M در ناحيه باغ سنگي (عناصر بر حسب PPm ) است.
(لازم به ذكر است استفاده از پارامترهاي خطي درمحاسبات مي‌تواند بسيار مفيد باشد)

بنابراين با توجه به مشخصات انديس سنگي اين منطقه براي ادامه مطالعات ژئوشيميايي انتخاب گرديد. در منطقه باغ سنگي هدف از بكارگيري روش ژئوشيميايي اكتشافي تعيين ميزان و نحوه توزيع عناصر فلزي بصورت تك متغيره و چند متغيره براي شناخت ذخاير احتمالي آشكار و يا پنهان و چگونگي ارتباط آنها با يكديگر است. براي رسيدن به اين هدف از روش اكتشافات ژئوشيميايي سيستماتيك در مقياس نيمه تفضيلي (فواصل نمونه ‌برداري 50 متري) كه در تقسيم بندي جديد سازمان ملل معادل اكتشافات عمومي (General Exploration ) است استفاده شده است.
2-2-4-نمونه برداري

نياز به تشخيص آنومالي‌هاي واقعي و تميز انواعي كه به نهشته‌هاي كانساري مربوط مي‌باشند از ساير انواع آن موجب گرديده تا مقدار معيني از رسوبات آبراهه‌اي(80مش) مورد نمونه ‌برداري قرار گيرد. نمونه برداري از رسوبات آبراهه‌اي يكي از روش‌هاي مستقيم جهت شناخت و كشف كانساري‌هاي فلزي بشمار مي‌رود. همچنين در بررسي‌هاي آبراهه‌اي برداشت نمونه‌هاي چون قطعات كاني‌سازي شده كف آبراهه و يا قطعات پوشيده از اكسيد آهن و منگنز براي آناليز يك يا چند كاني خالص مي‌تواند مفيد باشد همچنين عواملي كه بايستي در خصوص اين نمونه ‌برداري در نظر گرفت نوع كاني‌سازي، نوع سنگ مورد انتظار، سنگهاي در برگيرنده و موقعيت جغرافيايي و ژئومورفولوژي مي‌باشد.

در منطقه باغ سنگي 40 نمونه از محدوده زير پوشش به وسعت km2 1 در فاصله 50 متر برداشت گرديده است.
2-2-5- تخمين داده‌هاي سنسورد

در اين پروژه براي تخمين داده‌هاي سنسورد از روش بيشترين در ستنمايي (1) استفاده گرديده است. همانطور كه قبلاً گفته شد مقادير اندازه‌گيري به روش ICP آناليز شده است و عناصري كه داراي مقادير سنسورد مي‌باشند عبارتند از W.Li.Caكه مقادير مناسبي جايگزين شده و در جدول (2-10 ) آورده شده است. لازم به ذكر است كه عناصرAs.Sn.Be.Sb.Mo.Cd.Bi.Ag  به دليل سنسورد بودن اكثر نمونه‌ها در جريان پردازش حذف شده‌اند. در اين روش ابتدا ميانگين كل جامعه با فرض توريع لاگ نرمال (داده‌هاي ژئوشيميايي اكثراً داراي توزيع لاگ نرمال مي‌باشند) تخمين زده مي‌شود. سپس از ميانگين تخميني براي محاسبه يك مقدار جانشيني براي مقادير سنسورد استفاده مي‌شود.
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براي تخمين ميانگين كل جامعه به روش حداكثر در ستنمايي ابتدا مقادير طبق رابطه‌هاي زير محاسبه مي‌شوند

كه در آن nc : تعداد داده‌هاي سنسورد h=nc/nu+nc                                            تعداد داده هاي غير سنسوردg=(su2)log/(iogxu-logxo)2                            پراش لگاريتم داده‌هاي غير سنسورد:(su2)log
لگارتيم ميانگين هندسي داده‌هاي غير سنسورد :bhxu
لگاريتم حد حساسيت دستگاه براي عنصر مورد نظر :logxo
با محاسبه مقادير فوق از جداول بيشترين در ستنمايي مي‌توان مقدار لاندا را با درون يابي يا برون يابي محاسبه كرد و سپس از رابطه زير ميانگين كل جامعه را تخمين زد:
Mt=logxu-k(logxu-logxo)
Mt ميانگين كل داده‌ها

آنگاه از اين مقدار براي تخمين ميانگين داده‌هاي استفاده مي‌شود بدين ترتيب :

M  t.Mt=nc.Mc+nu.Mu

Mc :ميانگين داده‌هاي سنسورد

Mu : ميانگين داده‌هاي غير سنسورد

با حل معادله فوق برحسب Mc داريم:          Mc=nt.Mt-nu.Mu/nc

با توجه به فرضيات فوق از نظر اين روش بهترين مقدار براي جايگزيني داده‌هاي سنسورد Mc است كه با رابطه زير با مقدار جايگزيني Xr مرتبط مي‌شود.
سپس مقادير جايگزيني به جاي مقاديري كه ثبت نشده بودند قرار گرفته تا در محاسبات آماري بتوان از آن استفاده كرد.

جدول2-10 نتايج مقادير سنسورد باغ سنگي

	W
	sn
	sb
	Mo
	Li
	Cu
	Cd
	B1
	Be
	As
	Ag
	

	10
	10
	10
	5
	10
	5
	2
	10
	2
	20
	1
	Xo

	31
	40
	40
	40
	7
	1
	40
	40
	39
	40
	37
	Nc

	9
	0
	0
	0
	33
	39
	0
	0
	1
	0
	3
	Nu

	775
	100
	100
	100
	175
	25
	100
	100
	975
	100
	925
	Pc%

	1.35
	-
	-
	-
	9
	375
	-
	-
	-
	-
	-
	Xr


) حد حساسيت     Xo ).(تعداد مقادير سنسورد   Nc )(مقدار جايگزيني براي سنسوردها   xr )
(تعداد مقادير غير سنسورد    Nu )(درصد مقادير سنسورد   Pc )
2-2-6- كنترل مقاديرOutlier
در جامعه آماري ژئوشيميايي باغ‌ سنگي با نمونه آبراهه‌اي 4 نمونه را بعنوان نمونه دور افتاده Out her در جدول 2-11 نشان داده شده است.
	Content(ppm)
	Element
	No.of field
	ROW

	722
	Cr
	28
	1

	48
	Cu
	2
	2

	267
	V
	37
	3

	105
	Zn
	12
	4


جدول 2-11- مقادير دور افتاده
1- نمونه 28: طبق نمودار Normal Q Q (شكل 2-78) كروم با داشتن غلظت 722ppm و اختلاف حدود 500 ppmنسبت به آخرين و پر عيارترين نمونه، قبل خود بعنوان نمونه دور افتاده قرار مي‌گيرد.
2- نمونه 2: طبق نمودارNormal Q-Q (شكل 2-80) مس با داشتن غلظت ppm 48 نسبت به جامعه آماري مس باغ سنگي كاملاً مجزا و به عنوان نمونه دور افتاده ( نقطه به لحاظ آماري) محسوب مي‌شود.
3- نمونه 37: طبق نمودارNormal Q-Q(شكل 2-88) و اناديم با داشتن غلظت <ppm26 عليرغم قرار گرفتن بر روي خط نورمال به لحاظ آماري جزو نمونه دور افتاده محسوب مي شود.
4- نمونه 12: طبق نمودار Q-Q نرمال ( شكل 2-90) روي با داشتن غلظت ppm 105 و به علت فاصله زياد در زير خط نرمال به لحاظ آماري جزو نمونه دور افتاده محسوب مي‌شود.
2-2-7 – محاسبه پارامترهاي آماري
در اينجا از ساده‌ترين محاسبات آماري بر روي‌ داده‌هاي ژئوشيميايي انجام مي‌گيرد. از پيشرفته‌ترين  متدهاي آماري بوسيله كامپيوتر و خصوصاً از نرم افزارهاي آماري بهره‌گيري شده است. انواع ساده آمارهاي بكار گرفته شده شامل مواردي است كه درباره تمام داده‌هاي ژئوشيميايي انجام مي‌شود. به عنوان قدم اول در جهت تفسير آماري داده‌هاي ژئوشيميايي محسوب مي‌شود. آنچه مقدماً محاسبه مي‌شود عبارت است از مينيمم، ماكزيمم، ميانگين، ميانه، انحراف معيار، و چولگي كه در برابر غلظت‌هاي عناصر با جامعه آماري متشكل از40 نمونه در ناحيه باغ سنگي انجام شده است. همچنين با رسم نمودار Q-Q  مي‌توان مقادير داده‌ها را در برابر مقادير نرمال مورد انتظار آنها رسم كرد اگر اين نمودار تقريباً بر روي خط راست باشد توزيع داده‌ها به نرمال نزديك ميشود در غير اين صورت فرض نرمال بودن داده‌ها رد مي‌شود. با رسم نمودارp-p مي‌توان منحني احتمال تجمعي مشاهدات را در برابر احتمالهاي تجمعي مقادير مورد انتظار از توزيع نرمال رسم كرد اگر اين نقاط بر روي نيمساز مربعي با اضلاع واحد باشد داده‌ها نرمال هستند در غير اين صورت نرمال نيستند .(جدول1-12 )
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تعيين پارامترهاي آماري و نقشه‌هاي آنومالي تك متغيره:

1- Sio2( شكل2-56 و 2-57)
طبق نمودارهاي P-P ، Q-Qو هيستوگرام توزيع داده‌ها انتشار لاگ نرمال چولگي مثبت دارد. ضريب تغييرات اين تركيب 14% تا 45% مي‌باشد. بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 44% است.
بيشترين تمركز اين تركيب در آبراهه d2 مشاهده شده است قابل توجه است كه مقدار اين تركيب در بقيه نمونه‌ها مقدار پاييني دارد.
2-Al203 (شكل 2-58 و2-59 )

طبق نمودار Q-Q وهيستوگرام انتشار اكسيد آلومينيم نرمال بوده و دامنه تغييرات آن بين 7/7% تا 12% مي‌باشد داراي ضريب تغييرات 11 مي‌باشد. بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 9% است بيشترين تمركز اين تركيب در حواشي نمونه‌هاي 28 و 27 مي‌باشد و همينطور در آبراهه d2 تمركزي از اين تركيب ديده مي‌شود.
3-Fe203 (شكل 2-60 و2-61 )

طبق نمودارهاي p-p-Q-Q و هيستوگرام انتشار اكسيدآهن غيرنرمال بوده و داراي چولگي منفي مي‌باشد. دامنه تغييرات اين تركيب بين 4/1% تا  5/3% است و داراي تغييرات 23% بوده و بيشترين دامنه تغييرات آن حدود3% است بيشترين تمركز اين تركيب در جنوب منطقه حواشي نمونه‌هاي 2 تا12 است. يك تهي شدگي از اين تركيب در آبراهه a2 وجود دارد.
4-Coa (شكل2-62 و 2-63 )

طبق نمودار  Q-Q-p-pو هيستوگرام اين تركيب غير نرمال باچولگي منفي است ضريب تغييرات آن23% است دامنه تغييرات بين 5/8% تا 25% مي‌باشد حواشي نمونه‌هاي 18 و 19 و12 بوده و يك تهي شدگي در آبراهه a2 ديده مي‌شود.
5- Mgo (اشكال 2-64 و2-65 )

طبق نمودار p-p-Q-Q و هيستوگرام توزيع داده‌ها انتشار اين تركيب تقريباً لاگ نرمال بوده (چولگي مثبت ) دامنه تغييرات اين تركيب بين 1% تا4/3% مي‌باشد داراي ضريب تغييرات 25% بوده و بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 1/8% مي‌باشد.
بيشترين تمركز اين تركيب درشمال منطقه دراطراف نمونه‌هاي Z1 تا Z2 مي‌باشد .

6- Mno (اشكال 2-66 و 2-67 )

طبق نمودارp-p-Q-Q و هيستوگرام توزيع داده‌هاي اين تركيب مي‌توان به انتشار نرمال اين تركيب پي برد كه دامنه تغييرات آن بين 4% % تا7% % بوده و داراي ضريب تغييرات 14% است كه بيشترين تغييرات آن حدود 5% % است بيشترين تمركز اين تركيب حواشي نمونه‌هاي 28و16و18 مي‌باشد.
7- Tio2 (اشكال 2-68 و 2-69 )

طبق نمودار p-p-Q-Q و هيستوگرام توزيع داده انتشار Tio2 نرمال بوده دامنه تغييرات آن بين 54% تا67% است داراي ضريب تغييرات 5% است و بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 6/0 % مي باشد بيشترين تمركز در منطقه حول نمونه‌هاي 1 و 14و 28 است.

8- P2o5 (اشكال 2-‌70و 2-71 )

طبق نمودارهاي p-p- Q-Q و هيستوگرام توزيع اين تركيب تقريباً نرمال است دامنه تغييرات بين 8% % تا77/0 % است و داراي ضريب تغييرات 7% مي‌باشد بيشترين تمركز اين تركيب درشمال منطقه حول نمونه‌هاي 28 تا 21 است.
9- B (اشكال 2-72 و3-73 )

طبق نمودار p-p-Q-Q و هيستوگرام توزيع اين عنصر مي‌توان به توزيع نرمال داده‌هاي پي‌برد. داراي ضريب تغييرات 22% است دامنه تغييرات اين عنصر بين 17% تا45% بوده و بيشترين دامنه تغييرات آن حول نمونه‌هاي 1 و 26 تا 28 است يك تهي شدگي درآبراهه a2 براي اين عنصر ديده مي‌شود.
10- Ba (2-74و 2-75)

با توجه به نمودارهاي p-p-Q-Q- و هيستوگرام داده‌ها توزيع اين عنصر نرمال مي‌باشد دامنه تغييرات بين 103 ppm تا 8/24 ppm است. ضريب تغييرات 16% است بيشترين تغييرات بين 170 تا190 گرم درتن است. بيشترين تمركز حول نمونه‌هاي 1و 14و 18 مي‌باشد.
11-Co (اشكال 2-76و 2-77 )

با توجه به نمودارهاي p-p-Q_Q و هيستوگرام داده‌ها توزيع عنصر كبالت شامل دو جامعه آماري بوده كه انفصال اين دو جامعه بين 10 تا20 ppm مي‌باشد دامنه تغييرات بين 1تا 25 گرم در تن است. بيشترين دامنه تغييرات در جامعه اول حدود 10ppm و در جامعه دوم حدود 5/22 ppm است بيشترين تمركز اين عنصر حول نمونه‌هاي 14 تا22 است ضمناً يك تهي شدگي در آبراهه a2 و نمونه‌هاي z2  تاz4  وجود دارد.
12- Ct (اشكال 2- 78 و2-79 )
طبق نمودارهاي p-p-Q-Q  و هيستوگرام توزيع اين عناصر متمركز مي‌توان به انتشار لگاريتمي آن پي‌برد دامنه تغييرات آن بين 69 ppm  تا 772 ppm است. ضريب تغييرات آن 68% است بيشترين دامنه تغييرات حدود 100ppm است. بيشترين تمركز اين عنصر در جنوب منطقه حول نمونه‌هاي 2 تا12 است يك تهي شدگي از اين عنصر در آبراهه a2 ديده مي‌شود
13- Cu (اشكال 2-80 و2-81 )

باتوجه به نمودارهاي p-p-Q-Q و هيستوگرام انتشار اين عنصر لاگ نرمال بوده و در اين ضريب تغييرات 40% است دامنه تغييرات آن بين4 تا 48 گرم درتن است. و بيشترين دامنه تغييرات حدود 20pmm است بيشترين تمركز اين عنصر در جنوب منطقه حول نمونه‌هاي 2 تا9 است.
14- Li (اشكال 2-82و2-83 )

طبق نمودار p-p-Q-Q و هيستوگرام توزيع اين عنصر مي‌توان به دو جامعه آماري با انفصال 1تا20 pmm پي‌برد بيشترين تمركز را مي‌توان حول نمونه‌هاي 28و 23و 22 مشاهده كرد. يك تهي شدگي در آبراهه‌اي a2 و نمونه‌اي  Z2تا Z4 مشاهده مي‌شود.

15- Ni (اشكال2-84و2-85 )
با توجه به نمودارهايp-p-Q-Q  و هيستوگرام توزيع اين عنصر نرمال مي‌باشد تغييرات بين 26pmm تا38 pmmاست. داراي ضريب تغييرات 24% مي‌باشد بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 55 pmm است بيشترين تمركز حول نمونه‌هاي 28تا22 مي‌باشد ضمناً يك تهي شدگي درآبراهه a2 مشاهده مي‌شود.

16- Sr ( اشكال 2-86 و2-87 )

توزيع اين عنصر طبق نمودارهاي p-p-Q-Q و هيستوگرام داده‌ها نرمال مي‌باشد ضريب تغييرات آن حدود 8% است. دامنه تغييرات بين 223pmm تا334 pmmاست بيشترين دامنه تغييرات حدود 270 گرم درتن است. بيشترين تمركز را مي‌توان حول نمونه‌هاي Z1 وa2-2 مشاهده نمود.
17- V (اشكال 2-88 و2-89 )

توزيع اين عنصر طبق نمودارهاي P-P-q-q و هيستوگرام داده‌ها دو جامعه آماري متمايز را نشان مي‌دهند دامنه تغييرات بين 132 تا 267 گرم در تن است.
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18-zn (اشکال 2-90 و 2-91)

توزيع اين نمونه هم طبق نمودارهای Q-Q و P-Pو هيستوگرام تقريباً لاگ نرمال است. دامنه تغييرات آن بين 26 pmm تا 105pmm است. دارای ضريب تغييرات 27 درصد است و بيشترين دامنه تغيیرات حدود 60 ppm است. بیشترین تمرکز این عنصر حول نمونه‌های 12، 9 وz1 مشاهده می‌شود.

2-2-8- آنالیز دو متغیره عناصر
نرمال سازی داده‌های خام

در بررسی‌های آماری داده‌های ژئوشیمیایی نرمال سازی جامعه آماری اولین قدم در پردازش اطلاعات است خصوصاً در محاسبه آمارهای چند متغیره نیاز به نرمال سازی بیشتر محسوس می شود.باید در نظر داشت که جوامع ژئوشیمیایی عناصر با عیار زیاد عمدتاً دارای چولگی مثبت می باشد و امکان نرمال کردن جوامع اینگونه عناصر با استفاده از روشهای معمول (log normal) میسر نخواهد بود لذا روش‌هایی همچون لگاریتم سه متغیره و همچنین روش کاکس و باکس می تواند برای نرمال سازی جامعه آماری مفید واقع شود بر طبق شاخص‌های آماری که نرم افزارSPSS برای جامعه آماری ما تعیين می‌کند می‌بایست مجموع چولگی و کشیدگی حدود عدد صفر باشد. (جدول2-13)
بررسی همبستگی میان داده‌های ژئوشیمی:

با تعیین همبستگي  داده‌های ژئوشیمیایی در یک مختصات دو متغیره می‌توان وابستگی این عناصر را تا حدی نسبت به یکدیگر مشخص کرد این روش خصوصاً در مواردی که تعداد داده‌های 
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ژئو شيميايي زياد است با تشکیل ماتريس همبستگي (جدول2-14 ) مي‌توان د در خلاصه سازي نتايج اين روش مفيد است.
 همچنين در روش تعيين همبستگي گرافيكي (Scatter Plot) هر جفت از داده‌هاي ژئوشيميايي را مي‌توان مورد تجزيه و تحليل قرار داد(ضمائم 2-27-28-29)
 آناليز دو متغيره به روش همبستگي‌هاي گرافيكي (Scater plot ) 
مي‌توان براي بهتر مشخص شدن تغييرات هر عنصر نسبت به عنصر ديگر از همبستگي گرافيكي عناصر بهره جست شرح نمودارهاي اسكتري يا مفهوم ازعناصر مورد آناليز در منطقه باغ سنگي به ترتيب زير است.
1- Ba باريم (2-27-28-29 )

باريم با مس نيكل وكبالت واسترانسيوم همبستگي مثبت نشان مي‌دهند همچنين دياگرامهاي باريم نسبت به واناديم وكبالت عليرغم دو جامعه‌اي بودن همبستگي مثبت از خود نشان مي‌دهند.
2- B بر(ضمائم 2-27-28-29 )

بر همبستگي مثبت با ليتيم وكبالت و نيكل، واناديم، روي دارد بر همبستگي منفي با Sio2 دارد.
3- مس Cu (ضمائم 2-27-28-29 )

مس همبستگي مثبت با روي، واناديم، كبالت و اكسيد منيزيم دارد. مس همبستگي منفي با Sio2 دارد.
4- كرم Cr (ضمائم 2-27-28-29 )

كروم همبستگي مثبت باFe203 و كبالت و نيكل دارد .كروم همبستگي منفي با Sio2 دارد.

2-2-9- آناليز چند متغيره عناصر

2-2-9-1- آزمون همبستگي كلامتر

به منظور تعيين ارتباط ژنتيكي بين متغيرهاي مورد بررسي با دردست داشتن ماتريس همبستگي مي‌توان به تجزيه و تحليل خوشه‌اي اقدام كرد كه يكي از روش‌هاي چند متغيره محسوب مي‌شود و بيشتر به منظور طبقه بندي‌هاي متغيرها بر اساس تشابه بين گروهي مورد استفاده قرار گيرد. در اصل تجزيه و تحليل خوشه‌اي يك روش آماري چند متغيره است كه مشاهدات را بر اساس شباهت ميان يك يا چند متغير دسته بندي مي‌نمايد حاصل چنين دسته بندي يك دندروگرام است كه متغيرهاي قابل بررسي را خوشه‌وار به يكديگر وصل مي‌كند.
در منطقه مورد مطالعه باغ سنگي اقدام به يك آزمون كلاستر روي متغيرها گرديد (شكل R2 ) با توجه به دندروگرام يك خوشه نا‌متقارن از متغيرها ديده مي‌شود كه همبستگي نسبي اكثر عناصر را به هم نشان مي‌دهد. به هرحال يك مجموعه را مي‌توان بصورت زير گروههايي به اين ترتيب كه زير گروه اول شامل V-L-i-Co وزير گروه دوم شامZn,Fe203  و همين طور عناصر B,Cu كه با زير گروههاي همبستگي نشان مي‌دهند، تعريف كرد. لازم به ذكر است عناصر و تركيبات ديگر بصورت ضعيف‌تري خود را به اين مجموعه وصل كرده‌اند.
سيليس در این دندروگرام بصورت مجزا ومستقل عمل كرده وخود را از بقيه متغيرها جدا كرده است .
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Fig.95> Dendrogram of Bagh Sangi Variables after Normalization





2-2-9-2- فاكتور آناليز

در جدول (2-15و2-16 ) نتايج آناليز فاكتوري متغيرهاي ژئوشيميايي ناحيه باغ سنگي آورده شده است لازم به ذكر است جهت كنتراست بيشتر بين بارهاي فاكتوري انتخاب شده از دوران فاكتوري به روش وريمكس و همينطور روش استخراج فاكتورها به روش آناليز مولفه‌هاي اصلي كه اين دو غالباً بيشترين استفاده در تحقيقات ژئوشيميايي داشته‌اند استفاده شده است .

درمنطقه باغ سنگي كم بودن مقدار نمونه‌ها نسبت به متغييرهاي ژئوشيميايي از آوردن تمام متغيرها در آزمون فاكتوري براي اينكه اين آزمون از نظر آماري زيرسوال نرود، خودداري شده است. لذا فقط براي 9 عنصر Ni.Cr.Zn.Cu.V.B.Ba.Sio2.Co كه بعد ازنرمال سازي داده‌هايشان انجام شده است. دراين ناحيه دو فاكتور انتخاب شده است. كه بترتيب 64% و 12% تغيير پذيري كل جامعه را بيان مي‌كند. فاكتور اول را مي‌توان تركيب خطي از عناصر Cr.Zn.Cu.Ni دانست كه بار  فاكتوري اين عناصر به ترتيب عبارتند از : 79% 73% 66% 65% تركيب سيليس در اين فاكتور حالت عكس نشان داده است. كه مي‌توان به مستقل بودن و عدم ارتباط با عناصر ديگر براي اين تركيب پي برد. لارم به ذكر است كه كبالت در اين فاكتور هم با بار فاكتوري 67% خودرا با اين مطابقت داده است فاكتور دوم شامل عناصر Ba.B.V.Co مي‌باشد كه بار فاكتوري آنها بترتيب 91% 81%.76%.68% مي‌باشد كبالت باز هم با فاكتور دوم آمده است كه مي‌تواند ناشي از دو شخصيتي بودن اين عنصردر عناصر فوق كانساري وتحت كانساري مي‌باشد.
شرح نقشه هاي فاكتوري
(مس ، نيكل ، كرم ، روي ) فاكتور اول : اين فاكتور با كمترين بار فاكتوري 17/2 – و بيشترين با فاكتوري 11/2 و تمركز آن در قسمت جنوبي منطقه بين نمونه هاي 2 تا 13 است تطابق اين فاكتور باآنومالي هاي مس كرم و روي و تنگستن مي‌توان مشاهده كرد احتمالاً اين فاكتور عناصر تحت كانساري كه در يك ارتفاع كمتري نسبت به عناصر فوق كانساري واقع شده است نشان مي‌دهد ضمناً يك تهي شدگي از اين فاكتور در نمونه هاي 13تا20 مشاهده مي‌شود.(شكل 2-96)

(واناديوم ،بر و باريم ) فاكتور دوم : اين فاكتور با كمترين بار فاكتوري 24/2- بيشترين بار فاكتوري 3/2 مي‌باشد و تمركز آن بين نمونه‌هاي 13تا20 واقع شده است هيستوگرام اين فاكتور توزيعي نرمال را براي ضرايب آن نشان مي دهد (اشكال 2-98 و 2-99) اين فاكتور را مي‌توان احتمالاً با توجه به قابليت تحرك بالاي باريم، بر و اناديوم به عناصر فوق كانساري نسبت داد اين فاكتور در آبراهه a2 خود را حالت عكس نشان داده است (شكل 2-97) نتايج ضرايب فاكتوري در جدول (2-17) آورده شده است .

2-2-10- تفسير داده‌هاي ژئوشيميايي باغ سنگي

1- محاسبه پارامترهاي كمي ژئوشيميايي:
در آبراهه اصلي (شكل2-55) براي عناصر شاخص Co.Ba و همينطور توليد خطي عناصرZn.Cu.Ba برحسب درصد متر مربع محاسبه شده است (جدول2-18). طبق اين محاسبات براي عنصر باريم در نمونه‌هاي 28.14.15.17.16.18 آنومالي مي‌باشد و عنصر مس فقط براي نمونه 2 آنومالي و عنصر روي فقط در نمونه 12 آنومالي نشان مي‌دهد. بنابراين فقط گسترش عنصر باريم را مجزا از ساير عناصر شاخص روي و مس در سطح داريم هاله رسوبات رودخانه‌اي عناصر روي و مس در سطح ظاهر شده‌اند لذا محاسبه ميزان ذخيره عناصر شاخص به روش متالومتري ممكن نمي‌باشد.
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[image: image45.jpg]Table(16 ):The Results of factor Analysis for Geochemical

Variables(Bagh Sangi Area)

Component Matrix2

Extraction Method: Principal Component Analysis.
a. 2 components extracted.

Rotated Component Matrix?

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.

a. Rotation converged in 3 iterations.

Component Score Coefficient Matrix

Extraction Meth: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization.





[image: image46.jpg]Table V7 :Results of factor scores in Bagh Sangi Area.
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Fig.’8:Histogram of Factor Scores in Bagh Sangi Area.
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2- تفسير و تعبير‌دادها

مهاجرت عناصر شاخص مشتق از تخريب هاله ثانويه‌دار رسوبات رودخانه‌اي ظاهر مي‌شود. كه شاخص‌هاي زوناليته عنصري مهمترين پارامترهاي كمي اين روش محسوب مي‌شوند و براي تعيين سطح فرسايش آنومالي و حتي تعيين جهت حركت محلولهاي هيدروترمال و شناخت آنومالي‌هاي عميق و پنهان بكار مي‌رود. در (شكل2-99) هاله‌هاي عنصر شاخص عنصر روي (Zn ) با هاله‌هاي شاخص عنصر باريم تطابق و تقارن ندارد و براي عنصر مس با باريم اين شرايط مشاهده مي‌شود. اين شرايط مشخص كننده كاني سازي پنهان در انديس باغ سنگي در مرز نمونه‌هاي 10تا 16 مي‌باشد درشكل (2-100و2-101 ) نمودار دو شاخص عنصري/Cu.Co.Ba.Ba/Co.Cu  .Zn.Ag در كل مسير نمونه برداري انديس باغ سنگي ترسيم شده است در شكل(2-102) نمودار حاصل ضرب عناصر فوق كانساري Ba.Ba و عناصر تحت كانساري Cu.Co واگرايي (اختلاف) مناسب را نشان مي‌دهند خصوصاً در پروفيل a2-3 تاa2-1 اين اختلاف بخوبي پيداست كه گسترش هاله‌هاي پنهان را به طرف زون گوسن نشان مي‌دهد در شكل(2-101) زون گوسن و آنومالي I مشخص شده است بنابراين گسترش محدوده كاني سازي در عمق امتداد شمال غرب و جنوب شرق و پنهان بودن آنومالي I  قابل پيش بيني مي‌باشد در آبراهه اصلي باغ سنگي مجاور نمونه 22 يك نمونه كاني سازي شده غير برجا كه تجزيه آن براي عناصر نقره (7.ippm) و بيسموت (36ppm) و مس(3804.ppm) و روي(889.ppm ) وكبالت (28.ppm ) بدست آمده است همينطور از مطالعه مقاطع صيقلي اين نقطه (R3.R2.R1 ) چنین حاصل مي‌گردد. كه كاني‌هاي هيپوژن كالكوپيريت، اسفالريت، پيريت، پيرتين، برنيت.طلا (؟) بيسموت كاني‌هاي زون سوپرژن شامل مالاكيت ،آزوريت ،كوولين و......مي‌باشد اين نمونه ها مشخص كننده 
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يك انديس آشكار ار نوع تيپ ژئوشيميايي‌ كاني شناسي اسكارن پليمتال در بالاي آبراهه شماره a6-1 مي‌باشد.
طبق ( شكل شماره 2- 101 ) آنومالي II در آبراها بند گرو ( بالاي آغل گوسفند ) بطور احتمالي مشخص شده كه براي تعيين پارامترهاي كمي آن نيازمند روش نمونه برداري به روش سيستماتيك متالوژي و هاله ثانويه مي باشد.
2-2-11- نتايج

با توجه به اينكه مهمترين تيپ ژئوشيميايي كاني سازي مورد انتظار در انديس باغ سنگي تيپ اسكارن پلي متال مي‌باشد و زون گوسن مجاور آنومالي I براساس مقاطع صيقلي N.G و بازديد صحرايي بدون كاني سازي مي‌باشد لذا گسترش زون گوسن بر امتداد شمال غرب بطرف جنوب شرق در امتداد ساختار انديس باغ سنگي واقع شده است. داده‌هاي شاخص زوناليته Ba.Ba/Cu.Co در پروفيل فرعي a2-3 بهa2-1 مشخص كننده گسترش آنومالي پنهان 1 به طرف زون گوسن مي‌باشد اين ايده در داده هاي ناحيه‌اي جدول 2-19 مورد بررسي قرار مي‌گيرد بر حسب مدل ضربي Ba.BA/Co.Cu كه در شكل (2-103) (طبق مدل معدن كورساي تاجيكستان ) نسبت به عمق كاني سازي محاسبه شده تغييرات اين شاخص عنصري بين دو دامنه حداكثر 20 و حداقل 0.0032 قرار مي‌گيرد مقدار متوسط اين شاخص در آنومالي I معادل كمتر از صد مي‌باشد.
بنابراين طبق مدل حاصله از داده هاي معدن پلي متال كورساي عمقي در حدود50 الي 100 متري تا سطح كاني سازي پيش بيني مي‌شود براي تعيين دقيق‌تر اين عمق كاني سازي نمونه برداري از آنومالي I ضروري مي‌باشد.

لازم به ذكر است عناصر شاخص اصلي اين آنومالي ،روي ،مس، كبالت ،بيسموت ،نقره و احتمالاً سرب مي‌باشد.

2-2-12- پيشنهاد :

1- نمونه برداري سيستماتيك از رسوبات آبراهه در امتداد شمال شرق انديس باغ سنگي در بالا دست نمونه a6-1 به تعداد 50 نمونه .
2- نمونه برداري سيستماتيك در شبكه 20 *50 متر از نمونه شماره 16 تا 11 درمحل قرارگيري آنوماليI (شكل 2-101)

3- مطالعات كاني شناسي برروي نمونه‌هاي كاني سازي شده براي عناصر طلا و پتانسيل آن در اين انديس.
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24 79.AF.24 261876 | 3587725 43.6 8.7 2.6 20.2 23 | 0.06 | 058
25 79.AF.25 261853 | 3587791 | 438 8.8 2.6 207 | 21 0.06 | 0.58
26 79.AF.26 261856 | 3587844 | 44.8 9.9 2.9 20.5 2.6 | 0.06 | 0.64
27 79.AF.27 261839 | 3587893 | 44.1 12.0 29 184 | 2.0 | 0.06 | 0.64
28 79.AF.28 261820 | 3587944 | 44.0 [ 113 3.1 182 | 2.2 | 0.07 | 0.66
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مطالعات ژئوشيميايي به منظور اكتشاف كروميت

2-3- معرفي انديسها يكنيف و چاه پنچ سر
2-3-1- مقدمه

يكي از اهداف اكتشافي در مطالعه ژئوشيميايي منطقه تعيين نواحي اميد بخش به منظور اكتشاف كانسار كروميت در دو ورقه مهرود و پرتك مي‌باشد. لايه‌هاي اطلاعاتي كه در اين قسمت از مطالعات مورد استفاده قرار گرفته است عبارتست از:

1- اطلاعات سنجنده TM لندست 5 در 7 باند.

2- نواحي معرفي شده در گزارش بي-آر-جي-ام بعنوان انديس كروميت
3- جمع آوري اطلاعات محلي
مناطق معرفي شده در هر يك از موارد فوق مورد بازديد قرارگرفته و مشخصات اوليه مناطق مانند واحدهاي زمين شناسي منطقه ، سنگ شناسي ، توپوگرافي ، سيستم آبراهه و خصوصا محل انديس هاي كروميتي معرفي شده‌اي كه گزارش بي آر جي ام مشخص كرده بود جزو اهداف اين قسمت از كار قرار گرفت .
نهايتاً تلفيق اطلاعات كنترل شده مناطق مورد نمونه برداري معرفي شده است. لازم به ذكر است هدف از نمونه برداري آبراهه‌اي و كاني سنگين در اين مناطق تعيين آنومالي كروم بود. بطوريكه بتوان با تعيين روند غني شدگي كروم در نقشه‌هاي نمادين در صورت وجود، به آنها دستيابي و يا حداقل نزديك شويم. لذا در بعضي مناطق كه انديس كروميت مشخص و آشكار بوده نمونه برداري آبراهه‌اي و كاني سنگين انجام نشده است مثل انديس‌هاي مهدي نژاد در چاه زالك، بطوريكه فقط اين انديس در نقشه نهايي تعيين محل و مستقيماً براي ارزيابي فني اقتصادي و محاسبه حجم ذخيره پيشنهاد مي‌شود. در ذيل نتايج حاصل از هر كدام از لايه‌هاي اطلاعاتي را مختصرا آورده ايم:

1- اطلاعات سنجنده TM لندست 5
پردازش اطلاعات سنجنده TM در7 باند طول موجي در كانالهاي RGB (بترتيب قرمز، سبز و آبي) در مناطق مورد مطالعه انجام گرفته است هدف از پردازش اين نوع از اكتشافات تعيين واحدها يا محدوده‌هاي سنگ درونگير عدسي‌هاي كروميتي بوده است.

در تصاوير ماهواره‌اي نوار افيوليتي در محدوده مورد مطالعه كه عموماً  بازتاب رنگ سبز تا آبي را از خود نشان مي‌دهند به خوبي خود را نسبت به ديگر واحدهاي زمين شناسي خصوصا در تركيب باندهاي 5، 3و1 در كانالهاي B.G.R مجزا مي‌كند.

اما آنچه به عنوان نتيجه بررسي‌ها دور سنج حاصل شده تقسيم بندي سنگهاي اولترابازيك به دو زير گروه سنگي بترتيب از سرپانتينيت تا لرزوليت تا هارزبورژيت است.
از آنجايي كه وابستگي كانسارها و عدسي‌هاي كروميتي عموما با سنگ درونگير دونيتي است لذا مي توان با حذف سنگهاي هارزبورژيتي مناطق گسترده‌اي از پي‌جويي و پتانسيل يابي كروميت حذف كرد. سنگهاي هارزبورژيتي كه عموما در منطقه برنزيتي نيز مي‌باشند داراي بازتاب رنگ سبز تيره تري در تصاوير ماهواره‌اي هستند در حاليكه سنگهاي سرپانتينيتي بازتاب رنگ قهوه‌اي را از خود نشان مي‌دهند و با توجه به قرار گرفتن عدسي‌هاي كروميتي در گروه بندي سرپانتينيت- لرزوليت مي‌توان مناطق اميد بخش را براي كانسارهاي كروميت دار معرفي كرد.

2- نواحي معرفي شده در گزارش بي- آر- جي- ام

     درگزارش بي-آر- جي-ام چهار گوش 1:250000 گزيگ از لحاظ انديس‌هاي كروميت نيز مورد                                   بررسي قرار گرفته است و يك فصل را بنام رخنمونهاي كروميت به خود اختصاص داده است
. در اين گزارش آنچه كه به عنوان كليات كانساري از كروميت ذكر شده عبارت از تعلق اين كانسار‌ها به رخساره‌هاي التربازيكي و قرار گيري سنگهاي درونگير كروميت در انتهاي رديف كمپلكس‌هاي افيوليتي منطقه مي باشد. همچنين براي اكتشاف كروميت در اين منطقه به دونيت‌هاي هوازده و غير تازه و سرپانتين‌ها نيز اشاره شده است. همچنين نوار منيزيتي را در اين منطقه شاهدي براي سنگهاي اولترابازيك و نهايتاً كروميت ذكر كرده است.

نهايتاً گزارش بي-آر-جي-ام  بعد از ذكر رخنمونهاي متعدد از كروميت درمنطقه دو رخنمون زير را معرفي مي‌كند.

1- رخنمون مزرعه با شماره 32 با مختصات 32،18،15 و 60،30،00 كه نمونه‌هايي ژئوشيميايي آن تا 3000ppm  با اكسيد منيزيم بيش از 10% اندازه‌‌گيري شده است.
2- انديس چاه پنج سر

به مختصات 32،27،45 و60،17،30 و شماره رخنمون33 كه در20 كيلومتري جاده شمال جاده بيرجند-درح واقع شده و اين موقعيت را براي هونتيت و مننريت نيز پيشنهاد كرده است. كنتاكت سرپانتينيتي كروميت و 2 تا 5 متر از گابرو بر روي آن نيز جزو مشخصات اين تنديس ذكر شده است.
اطلاعات محلي

اطلاعات گزارش بي-آر-جي-ام گرچه به زمان خود جامع به نظر مي‌رسد ولي با توجه به گذشت 25 سال از اين مطالعات نمي‌توان حتي به همراه اطلاعات دور سنجي براي يك پروژه ارزيابي كامل باشد. لذا بعد از پردازش مجدد اطلاعات بي- آر- جي- ام و اضافه كردن اطلاعات دورسنجي از انديس‌ها و محدوده‌هاي اكتشافي كه در چند سال اخير در اداره معادن و فلزات شهرستان‌ها  بيرجند ثبت شده است صورت گرفته است انديس‌هايي چون چاه زالك در جنوب غربي روستاي درح از جمله مناطق مشخص شده در اين مرحله است.

2-3-2- تلفيق اطلاعات

همانطور كه ذكر شد براي مشخص شدن تمركز كار مطالعات ژئوشيميايي براي كارهاي كروميت بعد از پردازش مجدد اطلاعات بي-آر- جي- ام مناطق معرفي شده بر روي تصاوير ماهواره‌اي مدل سازي شده و مناطق مشابه به لحاظ تصويري، الگوي بافتي و ساختي الگوهاي آبراهه‌اي تعميم يافته است .

سپس اين مناطق مورد كنترل زميني قرار گرفته و نهايتاً به همراه اطلاعات محلي كه همزمان با اين مرحله از پروژه جمع آوري شده مورد تجزيه و تحليل و امتياز بندي قرار گرفته است و نهايتاً مناطق ذيل معرفي شده است .1- منطقه كنيف2- منطقه چاه پنج سر3- منطقه چاه زالك ( انديس مهدي نژاد) 4-منطقه مالدار.

2-3-3- موقعيت جغرافيايي و راههاي دستيابي به مناطق كنيف، چاه پنج سر و كلاته رشيد
محدوده‌هاي مطالعه شده بنام‌هاي كنيف، چاه پنج سر و كلاته رشيد به ابعاد حدودي 3000* 5000 متر در موقعيت جغرافيايي نزديك به 24 و 32 شمالي 18 و60 شرقي كه محدوده دقيق آن طبق تقسيم بندي UTM قرار داد 1924 در زون 41 عبارت از 248500N  تا 3591000-3587500E مي باشند. راه رسيدن به محدوده كنيف از طريق روستاي كنيف است كه در جاده سربيشه به درح و 20 كيلومتري روستاي درح واقع شده است. نقشه (2-1 و2-130) از لحاظ توپوگرافي اين محدوده از غرب روستاي كنيف با شيب ملايم شروع و به فاصله 3 تا 4 كيلومتري به رشته كوه‌هاي موازي با راستاي شمالي جنوبي با ارتفاع نسبي كم ختم مي‌شود.
محدوده دوم به نام چاه پنج سر در 2 كيلومتري جنوب روستاي چاه پنج سر قرار دارد. روستاي چاه پنج سر نيز در 7 كيلومتري شمال غرب روستاي كنيف واقع شده است و ارتفاعات شمالي و شمال غربي كنيف محسوب مي‌شود.
به لحاظ آب و هوايي اين منطقه گرم و خشك و آبراهه‌هاي آن نيز در اكثر ماههاي سال بدون آب مي باشد.[image: image64.jpg]ot -2 "oN dojy
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به لحاظ آب و هوايي اين منطقه گرم و خشك و آبراهه‌هاي آن نيز در اكثر ماههاي سال بدون آب مي باشد.[image: image65.jpg]ot -2 "oN dojy
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انديس كلاته رشيد نيز در اين منطقه واقع شده كه به علت قرارگيري اين انديس در كنار آبگير و بادگير كلاته رشيد به اين نام خوانده شده است.

2-3-4- محاسبه پارامترهاي آماري

در اينجا از ساده‌ترين و در عين حال مهم‌ترين محاسبات آماري بر روي داده‌هاي ژئوشيميايي در دو منطقه كنيف و چاه پنج سر به ترتيب با 19 و 13 نمونه آبراهه‌اي استفاده شده است. اين محاسبات عبارتند از مينيمم، ماكزيمم، ميانگين، انحراف معيار، كشيدگي، چولگي كه در جدول 2-20 آمده است. همچنين با رسم نمودار Q-Q در اين محاسبات مي‌توان مقادير داده‌ها را در برابر مقادير نرمال مورد انتظار آنها رسم كرد كه اگر اين نمودار بر روي يك خط راست قرار گيرد توزيع داده‌ها به نرمال نزديك مي‌شود در غير اين صورت فرض نرمال بودن داده‌ها رد مي‌شود. با رسم نمودار p-p مي‌توان احتمال تجمعي مشاهدات را در برابر احتمالهاي تجمعي مقادير مورد انتظار از توزيع نرمال رسم كرد كه اگر اين نقاط بر روي نيمساز مربعي با اضلاع واحد باشند داده‌ها توزيعي نرمال داشته در غير اين صورت نرمال نيستند.

بررسي آماره‌ها و نقشه‌هاي آنومالي تك متغيره
كروم شكل(2-105)

طبق نمودار Q-Q و p-p و هيستوگرام مربوطه توزيع كرم در دو منطقه كنيف و چاه پنج سر تقريباً نرمال بوده و دامنه تغييرات آن بين 150 تا 500 گرم در تن مي‌باشد. ضريب تغييرات آن حدود 38% مي‌باشد و بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 300 ppm است. انتشار كرم در منطقه چاه پنج سر بيشتر و بهتر از منطقه كنيف ديده شده است كه اين مطلب را پراكندگي كاني سنگين كروميت در منطقه تاييد مي‌كند. بيشترين تمركز نمونه‌هايي آبراهه‌هاي حول نمونه‌هاي Kd1 تا Kd4 و KE1 تاKE6 مي‌باشد. [image: image66.jpg]TR,
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تمركزهاي بالاي كاني سنگين كروميت در نمونه‌هاي KE2 وKE4 و KE6 واقع شده است. كه اين نشان دهنده غني شدگي عنصر كروم در محدوده نمونه‌هاي ياد شده و انطباق نتيجه مشابه در نمونه‌هاي كاني سنگين در مقايسه با نمونه‌هاي آبراهه است.

2- نيكل ( شكل 2-106 )

طبق نمودار Q-Q P-P و هيستوگرام، توزيع اين عنصر چولگي منفي داشته و دامنه تغييرات آن بين 71 تا 380 گرم در تن مي‌باشد. داراي ضريب تغييرات 34% بوده و حداكثر دامنه تغييرات آن حدود 300 گرم در تن است.
بيشترين تمركز در نمونه‌هاي N1 تا N5وN6 وN7 در منطقه كنيف و نمونه‌هاي Kd3.Kd2. Kd1 KE0. KE1 در منطقه چاه پنج سر مشاهده شده است.
3-كبالت( شكل2-107 )
با توجه به نمودارهاي Q-Q ،p-p و هيستوگرام توزيع عنصر كبالت يك توزيع تقريباً نرمال دارد كه دامنه تغييرات آن بين 16 تا 37 گرم در تن مي‌باشد ضريب تغييرات آن 20% است بيشترين دامنه تغييرات آن 25 ppm است. بيشترين تمركز حول نمونه‌هاي N1 تاN6 و Kd3و KE1وN3KوNSL مي‌باشد.
4-منگنز (شكل 2-108)

طبق نمودار p-p-Q-Q و همينطور هيستوگرام منگنز، توزيعي نرمال داشته است و دامنه تغييرات آن بين 460 تا880 pmm است كه بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 650 ppm است و داراي ضريب تغييرات 13% است بيشترين تمركز حول نمونه‌هاي N1تاN5 در منطقه كنيف ونمونه Kd4 در منطقه چاه پنج سر مشاهده شده است.
5- مس(شكل 2-108 )

طبق نمودارp-p-Q-Q  توزيعي تقريباً غير نرمال داشته و دامنه تغييرات آن بين 20 تا44 ppm است داراي ضريب تغييرات 20 درصد است در منطقه كنيف تمركز مس بيشتر از منطقه چاه پنج سر است. تمركزبیشتر در نمونه‌هاي N3-N5L مشاهده شده است.
6-روي (شكل 2-105)
در دو منطقه مورد مطالعه با توجه به نمودار آماري اين عنصر توزيعي غير نرمال با چولگي مثبت مشاهده شده است. دامنه تغييرات بين 24تا115 pmm است و دارای ضریب تغییرات 27 درصد است و بيشترين دامنه تغييرات آن حدود 60 ppm مي‌باشد بيشترين تمركز حول نمونه‌هاي N5L-M4-N3R در منطقه كنيف و نمونه Kda در منطقه چاه پنج سر مي‌باشد.
7- باريم (شكل 2-109 )

با توجه به نمونه هاي آماري و همينطور نقشه‌هاي نمادين اين دو عنصر باريم داراي توزيع تقريباً لاگ نرمال و بر توزيعي نرمال دارد دامنه تغييرات براي عنصر باريم و بر بترتيب 180و42011تا38 گرم در تن بوده است. ضريب تغييرات باريم 20%و32% مي‌باشد. بيشترين تمركز باريم در منطقه كنيف حواشي 
نمونه‌هاي N5L-MI-M3-KI-K4 ديده شده است. و همينطور تمركز بالاي عنصر در نمونه‌هاي N5L- MI-M3-KI-K4 قرار دارد كه يك همبستگي مثبت‌تري بين اين عنصرمشاهده مس‌شود.
2-3-5- تجزيه و تحليل دو متغيره عناصر

1- بررسي همبستگي ميان داده‌هاي ژئوشيميايي
براي بهتر مشخص شدن تغييرات يك عنصر نسبت به عنصر ديگر مي‌توان از همبستگي گرافيكي عناصر استفاده كرد شكل (2-112 ) در اين شكل وابستگي مثبت شديدي بين AS-Sb و همينطور Ni-Co ديده مي‌شود همينطور مي‌توان ارتباطي بين Mn-Cr در جهت هم ديد. سرب و روي هم مخصوصاً درغلظتهاي بالا همبستگي خوبي نشان مي‌دهند و بين Co-Ni-Cr مي‌توان ارتباط مشاهده كرد.
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ماتريس همبستگي پيرسون

در جهت بررسي نحوه ارتباط ميزان همبستگي عناصر مورد بررسي بعد از نرمال سازي داده‌هاي خام به محاسبه ماتريس همبستگي پيرسون به همراه سطح معني دار بودن وابسته به ضرايب همبستگي بين عناصر اقدام گرديده است جدول (2-21 ) در اين جدول وجود يك ستاره (*) بيانگر همبستگي معني دار در سطح اعتماد 95% (با اهميت ) و وجود دوستاره (**) بيانگر همبستگي معني دار در سطح اعتماد 99% (بسيار با اهميت ) بين دو متغير است در اين منطقه ضريب همبستگي شاخص عبارتند از:
1- همبستگي منفي كروم با عناصر ارسنيك به مقدار 64% و با مس به مقدار5/0
2- همبستگي مثبت قوي نيكل با كبالت به مقدار 74/0 و همبستگي منفي نيكل با باريم به مقدار54/0
3- همبستگي مثبت مس با آنتيموان و ارسنيك به ترتيب به مقدار 55/0و55/0

4- همبستگي مثبت با آنتيموان و آرسنيك به ترتيب به مقدار 57/0و65/0

5- همبستگي مثبت قوي ارسنيك با آنتيموان به مقدار 84/0
2-3-6- تجزيه وتحليل چند متغيره

-آزمون خوشه‌اي

درمنطقه براي داده‌هاي موجود اقدام به يك آزمون خوشه‌اي شكل (2-113) گرديد. كه نتيجه اين آزمون طبق دندروگرام سه گروه مجزا مي‌باشد.
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گروه اول :شامل عناصر سرب، ارسنيك و آنتيموان كه دو عنصر مس و بر با ضريب انطباق حدود 12 خود را به اين شاخه از عناصر وصل مي‌كند. اين گروه مي‌تواند احتمالاً دليلي بر يك تزريق ثانويه در سنگهاي منطقه براي كاني سازي سرب، ارسنيك و آنتيموان دانست.

گروه دوم شامل عناصر نيكل و كبالت كه ضريب تطابق حدود 3 به هم وصل شده اند پراكندگي اين دو عنصر در نمونه‌هاي آبراهه‌اي NIتاN6 در منطقه كنیف و وابستگي شديد آنها قابل توجه است.
گروه سوم كه بطور ضعيف همبستگي را نشان مي‌دهد. عناصر روي و نقره در يك زير گروه و عناصر كروم، منگنز در گروه با ضريب تطابق 15 به هم متصل مي‌شوند. قابل توجه است كه قلع عنصر مستقل نشان مي‌دهد و هيچ ارتباطي با ديگر عناصر ندارد.

تجزيه وتحليل فاكتور آناليز:
نتايج آزمون فاكتوري در شكل 2-22و2-23 آورده شده است.

در اين محدوده براي عناصر مورد بررسي بعد از نرمال سازي داده‌ها اقدام به آزمون فاكتوري شده است. سه فاكتور بعد از دوران فاكتورها به روش Varimax انتخاب شد كه به ترتيب 6/31% -5/21% و16% پراش (تغيير پذيري ) كل جامعه را بيان مي‌كند فاكتور اول يك تركيب خطي بين عناصر ارسنيك ،سرب، مس، بر و باريم است بار فاكتوري اين عناصر به تر تيب 88/0-85/067/0-64/0 است اين عناصر را مي‌توان ازنظر ژئوشيميايي تزريق يا بالا آمدگي يك محلول ثانويه با كاني سازي سرب و مس و احياناً طلا همراه با عناصر رد ياب ارسنيك و آنتيموان دانست در اين محدوده طلا و شئليت در نمونه‌هاي كاني سازي سنگين ديده شده است كه دليلي براي تائيد آزمون (فاكتورآناليز) مي‌باشد جدول (2-22 ) لازم به ذكر است كروم عكس اين فاكتور را نشان داده است (جدول 2-23وشكل 2-114 )
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فاكتور دوم را مي‌توان تركيبي از عناصر نيكل و كبالت داراي بار فاكتوري (شكل 2-114 )9/0و87/0 مي باشد. بيشترين ضريب اين فاكتور در نمونه‌هاي N6-N3R قرار دارد .(جدول 2-22 و شكل 2-115 )

فاكتور سوم بين عناصر روي و منگنز و تا حدودي مس مي‌باشد كه بار فاكتوري آنها به ترتيب 73/0و8/0و41/0 است بيشترين ضريب اين فاكتور در منطقه دستگرد حول نمونه‌هاي N4-N3R-N2-N1-Kd4-KE2-KE1 مشاهده مي‌شود (جدول 2-23وشكل 2-116 )

2-3-7- مشخصات انديس هاي كروميت شناخته شده در منطقه

در دو ورقه مهرورد و پرتك كانسار كروميت كاملاً شناخته شده‌اي وجود ندارد اما يك معدن متروكه بنام معدن مالدار در شمال غربي روستاي چاه پنج سر وجود دارد كه موقعيت اين انديس در نقشه 1-2 مشخص شده است مختصات UTM اين انديس به حدود N359419 وE 244108 موقعيت زون 41 مي‌باشد.
در صد عيار كروميت در اين معدن متغير بين 37 تا42 درصد مي‌باشد.

علاوه بر معدن كروميت مالدار يك معدن در حال استخراج جديد بنام معدن گلاب (يا كيا سر) در نزديكي ورقه پرتك و در زون 40 به مختصات 773706E-3600328NUTM وجود دارد كه از شروع سال 1379 شروع به استخراج كرده وكروميت آن از نوع پوست پلنگي، عيار تا 42% است.
از معدن فوق براي تعيين يك الگوي ژئوشيميايي با استفاده از نمونه‌گيري ژئوشيميايي آبراهه‌اي استفاده شده است.
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1- محدوده مالدار

در اين منطقه چهار نمونه آبراهه‌اي و ژئوشيميايي توأماٌ برداشت گرديده است همچنين 4 نمونه به منظور مطالعه مقاطع صيقلي آن منطقه تهيه شده است .

در مقاطع عموماً كروميت كاني منحصر بفرد در نمونه بوده مقدار آن در حدود 80% سنگ را تشكيل مي دهد 20% كانيها ديگر را اكسيد ئيدروكسيد آهن وكاني‌هاي سولفوري تشكيل مي‌دهد كاني‌هاي سولفوري در بعضي نمونه‌ها مشكوك به پيريت وكالكو پيريت و پنتلانتيت مي‌باشد.

كاني كروميت در اين نمونه‌ها عموماً بصورت قطعات پراكنده با بافت كاتا كلاستيك است. بعضي نمونه‌ها عموماً زمينه سنگ را كاني سر پانتين تشكيل داده است .

در نمونه‌هاي نوع رسوبات آبراهه‌اي كه شكل 2-105 و جدول 2-20 نشان داده شده است . متوسط عنصر كروم به مقدار 820PPM مي‌رسد انطباق ميانه با ميانگين و همچنين چولگي صفر اين جامعه آماري حكايت از شرايط توزيع نرمال مي‌كند متوسط عنصر نيكل در ناحيه مالدار به مقدار 210PPM مي‌رسد كه نسبت به ديگر مناطق الترابازيكي منطقه كه فاقد كاني سازي كروميت است از مقدار كمتري برخوردار است (جدول 2-20)
مشخصات آماري ناحيه مالدار در جدول 2-24 آورده شده است در نمودار 2-25 مقايسه‌اي بين كاني هاي سنگين موجود در نمونه‌هاي محدوده مالدار بنامهاي MA5-MA4-MA3-MA2 انجام شده است كروميت عليرغم ماهيت بالا بودن وزن مخصوص در اين نمونه‌ها تجمع قابل انتظاري را در قسمت كاني سنگين از خود نشان نمي‌دهد حداكثر كروميت در قسمت كاني سنگين نمونه MA5 به مقدار 62/126 PPM مي‌رسد در حاليكه در قسمت رسوبات كمتر از 80 مش كروم آن نمونه به حد 800 PPM مي‌رسد.
[image: image82.jpg]sisopmy
ssoumeys
uoneireq pis
uelpapy

ueapy
wnuwixey
wnuay

N

se/qeLE)

SJUBWa|T [E2IWAYI039) 10} SISHE)S

0009~ $¢8'C 00€°€- sisouny
000 £59'T Luﬂv 000" SsouMeNS
1ZeL1 76£°81 £81° uoleined ‘pis
SEE £ uelpepy
S€€ €

0°0s€
0'07¢ ST
14 14

SjuaWBal3 [edIWaY2099 10) SONSHE)S

VoL ADPIVIN UL STUDUWIA]H AOf SOUSDIS: v2ea|qu




[image: image83.jpg]SINSYBIS

SINSHBIS

(Ndd) 4D

ANWOIY)
BOIY qe[O

SILIBWIWNG I58))

sanpspels

| (wadd) oywioiyo |
pajy p1a31Sv(]

sauewwing ased

sasneIg

(Ndd 4O
ATWoYyy

Doy fiup

SILIBWIWING I58))

‘DoAY U1 Ul 3104y 7) 0f SI1SUDIS JO 240dui0)): ST



[image: image84.jpg]Table26 :Compare of Chromite between Stream Sediments and Heavy Minerals Sample.
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در جدول 2-26 مقايسه‌اي بين تمركز كروم و مقدار كاني كروميت در نمونه‌هاي رسوبات آبراهه‌اي و قسمت كاني سنگين آن ديده مي‌شود در اين مقايسه قسمت اعظم غني شدگي كروم در بخش رسوبات زير 80 مش است.

محدوده گلاب

معدن كياسر يا معدن كروميت عليرغم خارج قرار گرفتن از ورقه 000/250 :1 گزيك ولي بعلت نزديكي و تشابه كانساري و ساختاري بعنوان يك مدل اكتشافي براي كروميت مورد نمونه برداري ژئوشيميايي (رسوبات آبراهه‌اي ) و كاني سنگين و چند نمونه مقطع صيقلي قرار گرفت. در اين نمونه‌ها كروميت بعنوان فراوان‌ترين كاني كدر و حدوداً 70% نمونه را تشكيل داده است.
(نمونه‌هاي 1-3و2-3و3-3و4-3 در محدوده B گلاب ) اكسيد‌هاي آهن در ميكروفراكچر مشاهده شد. همچنين سولفور‌هاي آهن، مس، نيكل، نيز ديده مي‌شود. بافت كاتا كلاستيك و قطعات پراكنده كروميت از ديگر مشخصات اين نمونه‌هاست لازم به ذكر است گانگ اين نمونه‌ها عموماً سر پا نتين مي باشند. در محدوده گلاب همچنين 7 نمونه رسوبات آبراهه‌اي برداشت گرديده است. ميانگين كروم در اين نمونه‌ها به مقدار 403PPM مي‌رسد و حداكثر كروم مشاهده شده به مقدار 460PPM و حداقل آن به مقدار 290PPM مي‌رسد توزيع عنصر كروم  نسبتاً نرمال مي‌باشد كه ديگر مشخصات آماري آن در جدول 2-24 آورده شده است .
در نمونه‌هاي كاني سنگين نمونه HH2 ( پائين دست انديس نام گذاري شده بنام حسن حسيني ) حداكثر كروميت را به اندازه 539PPM نشان مي‌دهد جدول 2-27 مقايسه‌اي بين تمركز كاني كروميت در نمونه‌هاي كاني سنگين و مقدار عنصر كروم در رسوبات زير 80 كش به مراتب بيش از مقدار كروميت در بخش كانيهاي سنگين آن است.
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مدل سازي كانساركروميت مالدار و كيا سر( گلاب )

به منظورشناخت بهتر كانسارهاي كروميت موجود در منطقه شناسايي دقيق كانسارهاي شناخته شده قبلي در همان منطقه بهره مي‌بريم به لحاظ محيط تشكيل كانسار كروميت در منطقه همگي در زون افيوليتي شرق بيرجند قرار دارند و اگر بخواهيم از تقسيم بندي نقشه زمين شناسي در مقياس 000/250/1 گزيك استفاده كنيم مي‌بايست كروميت‌هاي متعلق به اولتربازيكهاي هارزيورژيتي بدانيم ( زير نويس در اين تقسيم بندي اولتربازيكهاي منطقه به دو هارزبوررژيتي و لرزوليتي تقسيم مي‌شوند ) و در نهايت سنگ درونگير كروميت را سرپانتين تا دونيت مي‌بايست در نظر گرفت يك عامل شناسايي هارزبورژيتها در منطقه از آثار برنزيتي شدن آنهاست كه بصورت پولكهاي ريزي در سطح سنگ تلالو مشخصي از خود نشان مي‌دهد عدسي‌هاي كروميت در منطقه همانطوري كه قبلاً ذكر شد در سنگ درونگير دونيتي وسنگهاي دونيتي در ادامه سنگهاي هارزبوژريتي قرار دارند. اين توالي در اكثر عدسي هاي شناخته شده مشاهده مي‌گردد مگر خرد شدگي‌هاي ناشي از عوامل تكتونيكي اين توالي را بهم بزند مثلاً در منطقه چاره زالك در جنوب روستاي درح قرار گيري عدسي آبي كروميت در كنار سنگهاي هارزيوژيتي ناشي از پديده مذكور است هدف از بازگو كردن مطالب فوق ذكر اين نكته است كه تمامي كروميتهاي موجود در منطقه از يك الگوي ساختاري ومحيط تشكيل يكسان برخوردارند و اگر در مناطقي اين نظم بهم مي‌خورد بعلت عوامل ثانويه‌اي چون تكتونيك فعال منطقه است كه مي‌بايست بعلت فراگير بودن اين پديده در اكثر مناطق در الگوي مورد نظر جايگاه مشخصي داشته باشد .
براي الگوسازي كانساري كروميت‌دار در منطقه آناليز چند متغيره بنام تجزيه و تحليل تفريقي (تشخیصيDiscriment  ) استفاده شده است اين تجزيه وتحليل آماري وسيله‌اي است براي سنجش ميزان بستگي وارتباط يك نمونه مجهول با يكي از دو جمعيت مشخص و معلوم در اين جا از نمونه‌هاي رسوبات آبراهه‌اي دو كانساري مالدار وكيانسر بعنوان نمونه‌هاي الگو استفاده مي‌شود بطوريكه بتوان يك تركيب خطي معنا‌دار از عيار كروميت بوسيله عيار عناصر وابسته ايجاد كرد. با ايجاد اين تابع مي‌توان تك تك نمونه‌ها را در اين آزمون شركت داد بطور مثال اگر به نمونه‌هاي كانسارهاي كد1 و به نمونه هايي كه عيار كروميت آنها در حد زمينه سنگهاي اولتربازيك است كد2 بدهيم نهايتاً مي‌توانيم ساير نمونه را طبق اين دو كد معني دار تقسيم بندي كنيم
-تجزيه وتحليل تفريقي (تشخيصي ) Discrimant Analys
تكنيك و تحليل تشخيص، نقطه مقابل تجزيه وتحليل واريانس چند متغيره (MANOVA  ) مي‌باشد و همانطور كه مي‌دانيم در تحليل واريانس چند متغيره تركيب مي‌شوند. به شكلي كه ميانگين امتياز گروههاي مختلف بر روي اين متغير جديد به بالاترين حد، پخش يا پراكنده مي‌شود و اختلافات ميان گروهها در يك متغيره جديد وابسته انجام مي‌گيرد در كل مي‌دانيم كه نمونه‌ها به كدام گروه تعلق دارد و مي‌خواهيم متغير مركبي پيدا كنيم كه اختلاف بين گروها را نشان دهيم كه بر اساس نحوه عملكرد نمونه‌ها برروي متغيرهاي وابسته ، نمونه متعلق به كدام گروه (در ژئوشيمي ممكن است اين گروهها را آنومالي ، حد آستانه، زمينه و..... فرض كنيم) مي‌باشد.
در اين تحليل تشخيص يافتن يك تابع خطي (D ) براي متغيرهاي مستقل داده شده (عناصر ژئو شيميايي )Xn-X2-X1 مي‌باشد تا زمانيكه با انجام يك تحليل واريانس تك عاملي (ANOVA ) براي مقايسه گروههاي متغير وابسته در مقابل D نسبت كل S2 / ميان گروهي N2=S2 تا حد امكان بزرگ شود. تابع D به شكل عمومي زير بيان مي‌شود.
D=bo.xl+b2*2+…bn.xn
(N نسيت همبستگي ناميده مي‌شود ويكي از روشها براي اندازه‌گيري قدرت آزمون مي‌باشد.)

و همانند رگرسيون چند گانه مي‌توان متغيره‌هايي را كه براي عمل پيش‌گويي معني‌دار و ضروري مي باشد مشخص كرد و بقيه را از تابع نهايي حذف نمايم. كسر كل S2/s2 درون گروهي (وقتي كه تنها يك متغيره وابسته وجود دارد)

آماره‌اي است بنام لانداي ويلكس و نحوه پراكندگي مقادير نزديك به ميانگين‌هاي گروههايشان مي‌باشد بدين ترتيب مقادير كمتر بيشتر معني‌دار خواهد بود. در موارد چند متغيره، لانداي ويلكس كسري است از دتر مينان‌هاي ماتريس مجموع مربعات و حاصل ضرب متقاطع و از براي فهميدن اينكه آيا يك تابع با متغيرهاي مستقل ( متغيرهاي تجزيه كننده ) واقعاً بين گروههاي متغيرهاي وابسته فرق مي‌گذارد يا خير استفاده مي‌شود.
براي هر گروه از متغير وابسته يك توزيع (ظاهراً نرمال) D براي اعضا آن گروه وجود دارد . البته اغلب اين گروه‌ها برروي يكديگر قرار مي‌گيرند اما هدف تحليل ، تشخيص يافتن مقاديري است براي مقادير (bo-bl-bn ) درتابع تشخيص به طوريكه اين رو هم ‌رفتگي دربين توزيع‌هاي تابع D به حداقل برسد به عبارت ديگر توسعه توزيع‌هاي D تا حد امكان گسترش يافته و بزرگ شود و اگر تنها دو گروه در متغيره وابسته وجود داشته باشد تنها يك تابع تشخيص مي‌تواند توليد شود.
در اين تحليل در روش گام به گام (Stepwise ) كه تنها محك‌هاي آماري تعيين كننده ترتيب ورود است استفاده شده است و از آن مي‌توان براي تصميم گيري در اضافه كردن يا حذف كردن متغيرها در تحليل بهره برد از جمله اين محك‌هاي آماري داراي لاندای ويلكس مي‌باشد. تغيير اين لاندا وقتي معني دار مي‌باشد كه متغير حذف شده يا توسط آزمون فيشر (نسبت به تغيير پذيري بين گروهها بر تغيير پذيري داخل گروهها ) تائيد شده باشد. درهر گام از اضافه كردن يك متغير به تحليل متغيري با بزرگترين F افزوده مي‌شود. اين روند افزون تا زماني كه متغيرهاي ديگر با مقدار بزرگتر از كمترين مقدار ناحيه بحراني وجود نداشته باشد تكرار مي‌گردد زماني كه مقدار F متغيري (F to Remove ) كمتر از بيشترين مقدار ناحيه قرار گيرد حذف مي‌شود.
سرانجام روند حذف و اضافه كردن متغيرها كامل مي‌شود متغيرهاي باقيمانده در تحليل، آنهايي هستند كه در تابع تشخيص استفاده مي‌شوند. اين تابع بهترين وسيله را جهت پيشگيري عضويت در گروه، در دسترس قرار مي‌دهد.
حال با توجه به اين مطالب و همينطور مشاهدات عيني در طول نمو.نه‌برداري و نظر به اينكه محل تشكيل مناطق كروميت‌ دار (دونيت‌هاي سرپانتينيزه) مشابه هستند . نمونه‌هايي به عنوان آنومالي در يك گروه و نمونه هايي ديگر در گروه زمينه در سري سنگهاي كروميت دار انتخاب شد. بخش آنومالي (مناطقي كه بوضوح كروميت ديده شده است را مالدار (كانسارپر پتانسيل) و معدن كياسر و همينطور نمونه‌هاي KE4-KE3 در كنيف و نمونه ABCI در دستگرد كه با عيار بالا (70تا80% در نمونه‌ها مقاطع صيقلي ) وهمينطور درسرزمين مشاهده شده‌اند انتخاب گرديده است بخش زمينه را كه كروميت در آن مشاهده نمي‌شود نمونه‌هاي M1-M2-M3mK3K4 در كنيف وABC18-ABC26 در دستگرد شامل مي‌گردد.
2-3-8- تحليل نتايج حاصل از روش تفريقي:

با مشخص شدن مناطق الگو نتايج آناليز ژئوشيميايي در گروه آنومالي‌ها قرار گرفته و همينطور چند نمونه كه عناصر آنها در حد زمينه عناصر سنگهاي اولتربازيك بود. در گروه زمينه Back ground قرار گرفتند در جدول 2-28 مشخصات آماري اين دو جامعه و مجموع اين دو جامعه با عنوان Total آورده شده است.
 با مقايسه جامعه آنومالي و زمينه مي‌توان بطور خيلي ساده غني شدگي و تهي شدگي را براي عناصر در نظر گرفت كروم در جامعه آنومالي به686 PPM كاهش مي‌يابد در حاليكه ارسنيك و آنتيموان و سرب در جامعه آنومالي از خود تهي شدگي نشان مي دهند.
در جدول 2-28 با محاسبه لانداي ويلكس وآماره F مي‌توان اختلافات معني دار آماري در ميان ميانگين هاي عناصر دو گروه پيدا كرد كه به اين ترتيب عناصر كروم ، منگنز، آنتيموان ، قلع داراي اختلافات معني دار بوده و دو جامعه مجزا را از خود نشان مي‌دهند.

همچنين در جدول 2-29و2-30 نتايج حاصل از روش گام به گام (Stepwise ) آورده شده است كه كمترين F بحراني (Mirnimum F to Entre ) براي  ورود عناصر به تحليل برابر با مقدار 84/3 در نظر گرفته شده است كه در نهايت در پله اول كروم با آماره F به مقدار 47 و در پله دوم باريم با آماره F برابر با 8/5 به ترتيب وارد تحليل مي‌شوند و بقيه عناصر بدليل داشتن F كمتر از مقدار بحراني حذف مي‌شوند و از تحليل خارج مي‌شود. همچنين آماره‌هاي مربوط به تابع تشخيص اين را مي‌رساند كه تابع تشخيص در بالاترين سطح معني دار مي‌باشد (ستون Sig ) و بين تابع ومتغيرهاي تشخيص ضرايب همبستگي داخل گروهها آلوده شده است كه باريم و كروم خود را مجزا  كرده است و وارد تحليل شده اند.

در جدول 2-31و2-32 نمودارهاي مربوط به توابع تشخيص گروه آنومالي و زمينه و همينطور نمونه هاي غير گروه بندي شده   Ungrouped case براي 52 نمونه محاسبه شده است. بطور كلي از مجموع 100 در صد نمونه‌ها 8/53% آن جزو نمونه‌هاي آنومالي و مقدار 2/46 جزو نمونه‌‌‌هاي در حد زمينه ( غير آنومالي ) بودند در اشكال 2-117و2-118و2-119 نقشه‌هاي نمادين حاصل آناليز تفريقي آورده شده است
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 در نقشه‌هاي نمادين 2-117 قطعيت واقع شدن هرنمونه در دو گروه زمينه و آنومالي بيان شده است در نقشه نمادين 2-118 ضرايب تشخيص كه براي هر نمونه بعد از اعمال آناليز تفريقي محاسبه شده نشان داده مي شود. اين ضرايب در دو حدود 95/3 >> 89/3- استاندارد شده است.

در نقشه 2-119 احتمالات عضويت در گروه آنومالي محاسبه شده ودر چهار دسته شامل، حد آستانه‌اي و آنومالي ممكن و آنومالي احتمالي در اين نقشه نمونه‌ايي كه بين احتمال 5/99% تا100% هستند با رنگ قرمز بعنوان مناطق با احتمال مناسب معرفي شده اند.
2-3-9- نتيجه گيري

1- نتايج آناليز و نقشه‌هاي تك متغيره

طبق نقشه نمادين كروم و كاني سنگين كروميت (2-120) نمونه‌هاي N4-KE2.Kd2.Kd3.KE در نمونه رسوبات آبراهه تمركز بيش از 100PPM غني شدگي از خود نشان مي دهند.
در نمونه‌هاي كاني سنگين ( نقشه نمادين، ماني‌هاي سنگين 2-120 ) نمونه N3l.KE6 از خود غني شدگي بيش از 1500 PMM را نشان مي‌دهند. و اين در حاليست كه نمونه‌هاي رسوب آبراهه‌اي -N3L-KE6 كه بطور همزمان و هم مكان با نمونه‌هاي كاني سنگين آنها برداشته شده اين غني شدگي را در خود نشان نمي‌دهد. تفاوت بين نمونه‌ها با عيار بالا در رسوبات آبراهه‌اي و نمونه هاي كاني‌هاي سنگين عمدتاً بعلت تجمع فيزيكي قسمت كاني سنگين در پايين دست محل اصلي ماده معدني است. خصوصاً نمونه KE6 به علت قرار گيري در قسمت محدب آبراهه از تمركز مناسب كاني سنگين كروميت برخوردار شده است با توجه به شواهد زميني موجود در موقعيت انتهاي آبراهه KE( جنوب روستاي پنج سر ) چند عدسي كروميت كه عمدتاً در سطح گسلي نيز قرار دارند و از اين پس بنام انديس كلاته رشيد خوانده مي‌شوند مي‌تواند منبع اصلي اين نمونه هاي غني شده باشد.
2- در نقشه نمادين توزيع عنصر نيكل كليه سر شاخه هاي دو آبراهه كنيف غني شدگي بيش از 300 PPM را از خود نشان مي‌دهند. همچنين سر شاخه آبراهه اصلي چاه پنج سر اين غني شدگي وجود دارد (شكل 2-112)عنصر كبالت فقط در سر شاخه آبراهه N ( نمونه‌هاي N1 تاN6 ) غني شدگي در حد 35 PPM را دارا هستند.نقشه توزيع عنصر منگنز نيز سر شاخه آبراهه N را در نمونهN5l.N4 غني شدگي در حد 800 PPM از خود نشان مي‌دهد (شكل 2-122)
3- در نقشه نمادين عنصر ارسنيك دو نمونه M4.M1 كه از محل معرفي شده بنام انديس كروميت كنيف در گزارش بي- جي- آر- ام برداشته شده است در حدود 15 PPM غلضت دارند كه قابل توجه است (شكل 2-123 ) با توجه به شواهد زمين شناسي كروميت نام برده شده يك عدسي نا بر جا در ميان آبرفت توده كه از واحدهاي ا‌لتربازيك بالا دست اين آبراهه به اين مكان منتقل شده است و به واسطه آبرفتي بودن منطقه عيار ارسنيك نمونه‌هاي.M4.M1 نيز به سنگهاي بالا دست ( حدود 2 كيلومتري بطرف غرب) تعلق دارد در نقشه نمادين توزيع عنصر روي و نقره نيز اين محدوده را شاخص كرده است .( شكل 2-124 )
نتايج آناليز و نقشه‌هاي چند متغيره

نتايج حاصل از آناليز فاكتوري به شرح زير است:

در فاكتور اول كه كروم خود را جدا كرده بر مبناي تهي شدگي در نقشه 2-128 مشخص مي‌باشد. اين آناليز چند متغيره كه برروي نمونه‌هاي رسوبات آبراهه‌اي انجام شده در نمونه KD4 بالا‌ترين تهي شدگي را از خود نشان مي‌دهد اما در مقادير بزرگ فاكتور اول مي‌توان از هم فاكتوري عناصر ارسنيك، آنتيموان، سرب و بر نام برد كه منطقه كنيف از اين حيث خصوصاً در نمونه N5L و همچنين با كمي كاهش در طول آبراهه M-K خود را مجزا كرده است.

فاكتور دوم عنصر نيكل و كروم را خصوصاً در نمونه N3-N2 شاخص كرده است.
فاكتور سوم عناصر روي و منگنز را در نمونه‌هاي N3R-Kd4 مشخص كرده است.
در نهايت مي‌توان محل نمونه‌هاي N3-N3R از آبراهه N تا محل نمونه‌هاي K6 كه در شكل 2-129 به لحاظ كانساري ( با نام محدوده 3 مشخص شده ) پلي متال مورد مطالعه دقيق‌تري قرار داد.

نتايج حاصل از آناليز تفريقي به شرح زير است:

با توجه به مدل سازي كانساري‌هاي كروميت كيا سر و مالدار از مجموع 31 نمونه رسوبات آبراهه‌اي 15 نمونه جزء نمونه‌هاي آنومالي قرار گرفته‌اند. در اين مدل كه از آناليز تفريقي استفاده شده است. در صد احتمال وابستگي هر نمونه به جامعه آنومالي و ضرايب آن به ترتيب در نقشه‌هاي 2-118 و2-119 مشخص شده است.
همانطور كه در نقشه 2-117 مشخص است سر شاخه آبراهه اصلي چاه پنج سر ( نمونه‌هاي KE ) همگي جزو نمونه‌هاي گروه آنومالي مي‌باشند كه منطبق به انديس كلاته رشيد مي‌باشد همچنين در آبراهه N در منطقه كنيف نمونه‌هاي N3R-N4-N5 و در آبراهه K نمونه K6 جز نمونه‌هاي گروه انومالي مي‌باشند كه از روند قرار گيري اين نمونه مي‌توان اين محدوده را پيشنهاد داد.
2-با توجه به نمودار اسكتري (2-12) همبستگي منفي عناصر كبالت و نيكل با عنصر كروميت قابل توجه است كه تهي شدگي كبالت و نيكل را در عين غني شدگي كروم محدوده‌هاي عيار از كروم را بوجود آورده است. 
3- با توجه به نمونه‌هاي سنگي بر جا كه براي مطا‌لعه مقاطع صيقلي برداشت گرديده است عيار كروميت را مي‌توان در اكثر رخنمونها بيش از 40% در نظر گرفت (پيوست نتايج مقاطع صيقلي)
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پيشنهاد

با توجه به نقشه 2-129 مناطق پيشنهادي بترتيب ا‌لويت 1و 2 و3 با مشخصات ذيل معرفي مي‌گردد.

منطقه يك با وسعت حدود 5/1 كيلومتر مربع در منطقه بادگير و چشمه كلاته رشيد در يك كيلومتري جنرب شرقي روستاي چاه پنج سر براي اكتشاف تفصيلي كروميت معرفي مي‌گردد

( مختصات UTM مركز محدوده عبارتست از N 244500 و E 358500 در زون 41)

2- منطقه دو با وسعت 5/0 كيلومتري مربع در 5/1 كيلومتر شمال شرقي روستاي چاه پنج سر براي اكتشاف تفصيلي كروميت معرفي مي‌شود. مختصات UTM مركز محدوده عبارتست از N 245500 و E 3500750 در زون41.

3- منطقه سوم با وسعت 5/0 كيلومتر مربع در 2 كيلومتري غرب روستاي كنيف براي اكتشاف تفصيلي كروميت و ديگر عناصر فلزي معرفي مي‌شود مختصات UTM مركز محدوده عبارتست از N 246100 و E 3588500 در زون 41.

4- همچنين مختصات انديس‌هاي كروميت ذيل معرفي مي‌شود.

1- انديس چاه زالك در جنوب روستاي درح به مختصات (زون40) 3564641 وE  248367 .

2- انديس مالدار در جنوب شرقي سر بيشه به مختصات 3600275 و 773706

3- انديس گلاب در جنوب شرقي سر بيشه به مختصات (زون 41) N 3600275
و E 774903.
2-4- انديس تيغ نو آب

2-4-1 مقدمه:
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انديس تيغ نوآب در 6 كيلومتري جنوب غربي روستاي تيغ نو آب واقع شده است. كاني سازي در يك سري ماسه سنگهاي خاكستري، سبز تا قرمز متعلق به دوره ائوسن مياني صورت گرفته است. اين سري سنگها شامل ميان لايه‌هايي از ماسه سنگ با ماتريكس كربناته و آهك ماسه‌اي است كه رخساره كربناته آن در همبري با توده نفوذي اسيدي( كوارتز ديوريت- ميكروگرانوديوريت) در دوره ميوسن دگرگون شده و كاني سازي اسكارن را بوجود آورده است. مختصات جغرافيايي اين تنديس عبارت است از E 33،60 و N 06،32 
2-4-2- روش نمونه برداري و آناليز نمونه‌ها

نمونه برداري در مجاورت زون گوسن انديس تيغ نو آب از يك رگه كوارتز كاني سازي شده به طول 20 متر به روش پوكنيتر- برزودي انجام شد. 6 نمونه سنگي از اين رگه برداشت و به روش ICP تجزيه گرديده لازم به ذكر است براي عناصر مس و جيوه و بيسموت جذب اتمي صورت گرفته است كه نتايج اين آناليزها در جدول 2-32 آورده شده است.
2-4-3- نتايج مطالعه مقاطع صيقلي از انديس تيغ نوآب:

14 نمونه مقطع صيقلي (A1-A3)،(B1-B6)،(C1-C2)،(F1-F3) تهيه شد. كه نتايج كامل آنها در پيوست آمده است. با مطالعه اين مقاطع كاني‌هاي اصلي زون سوپر ژن عبارتند از اكسيد و هيدروكسيدهاي مس شامل كوپريت، كولين،كالكوزين
مالاكيت و آزوريت و همچنين اكسيد و هيدروكسيدهاي آهن شامل هماتيت، گوتيت، ليمونيت و. مي باشند. كاني‌هاي زون هيپوژن شامل سولفيدهاي مس و آهن از قبيل پيريت، كالكوپيريت، منيتيت و احتمالاً ذرات آزاد مشكوك به طلا شناسايي شد.
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2-4-4- مقايسه نتايج حاصل از آناليز نمونه‌ها با مقدار زمينه:
به علت مشخص بودن موقعيت انديس تيغ نو آب نيازي به اجراي پروفيل نمونه‌ برداري يا اجراي نمونه برداري شبكه آبراهه‌اي نبود. لذا تعداد 6 نمونه سنگي از رگه كاني سازي شده كافي به نظر مي‌رسد. براي تعيين مقدار غني شدگي اين نمونه‌ها مقدار غلظت عناصر مورد آناليز با مقدار متوسط عناصر در سنگهاي گرانوديوريتي شده است كه در اشكال 2-131 و2-132 و 2-133 و2-134 اين نمودارهاي مقايسه‌اي آورده شده است.
در نمودار 2-131 يك غني شدگي از سيليس ( به جز نمونه تيغ 2 ) ديده مي‌شود. و يك تهي شدگي از P2o5 ،Tio2 ،Mgo ،Al2o3 در تمام نمونه‌ها ديده مي‌شود . براي اكسيد كلسيم و اكسيد آهن فقط نمونه تيغ 2 بيش از حد زمينه مي‌باشد .
در نمودار غني شدگي در عناصر مس خصوصا در نمونه تيغ 2 و تيغ 6 و همچنين براي عنصر كبالت و تنگستن و همچنين يك تهي شدگي براي عناصر ليتيم و استرانسيم ديده شود.

در نمودار 2-133 غني شدگي ارسنيك و موليبدن در نمونه‌ها و تهي شدگي باريم نيز واضح است. در نمودار 2-134 غني شدگي طلا ،  آنتيموان و يك تهي شدگي را براي عناصر روي شاهد هستيم.
2-4-5- تيپ ژئوشيميايي- كاني شناسي انديس تيغ نو آب

در اطراف درح و تيغ نوآب زون كاني سازي شده‌اي بين كنتاكت ماسه سنگهاي آهكي ائوسن و توده نفوذي( كوارتز ديوريت و ميكروگرانوديوريت) بوجود آمده است كه انديس تيغ نوآب از نظر اقتصادي مهمترين آنها پيشنهاد شده است( با توجه به نتايج BRGM).
نتايج داده‌هاي ژئوشيميايي و همينطور مقاطع صيقلي و مطالعات صحرايي مشخص كننده تيپ اسكارن مس دار براي اين انديس مي‌باشد. تنها تيپ ديگر اسكارن مس دار در ايران همانطوريكه BRGM 
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Brgmگزارش مي‌كند در آذربايجان شرقي در ناحيه مزرعه به نام معدن انجرت واقع شده است كه مطالعات اين نوع انديس‌ها مي‌تواند با روشهاي ژئوشيميايي نتايج مثبتي را در بر داشته باشد.

2-4-6- نتايج و پيشنهادات

بر اساس آمار ( كريستف 1989 ) از بين 64 معدن اسكارن مس دار فقط 16 معدن براي طلا پتانسيل دار بوده است كه ذخيره متوسط مس آنها حدود نيم ميليون تن مي‌باشد. داده‌هاي نمونه برداري شده از تيغ نو آب اكثر باروش نيمه كمي آناليز شده است كه ارزيابي پتانسيل دار بودن اين انديس براي طلا و نقره ممكن نمي‌باشد. همچنين تجزيه ميكرو عناصر پيريت براي اين ارزيابي لازم است.
پيشنهاد مي‌شود بدون توجه به پتانسيل اين انديس براي طلا و نقره اكتشافات تكميلي به منظور تعيين ذخيره عنصر مس به روش سيستماتيك در بر گيرنده هاله ثانويه اجرا شود كه براي محدوده كمتر از يك كيلومتر مربع شبكه نمونه برداري 20*100 متر حداقل 300 نمونه برآورد مي‌شود. اين نمونه‌ها از هاله ثانويه سطحي برداشت خواهد شد.
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Fig.p37 :Comparative Diagrams Between Major Elements in Golab Area.
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2-48- بررسي دقت آناليز نمونه‌ها
به منظور كنترل دقت آزمايشگاه در حين آماده سازي نمونه‌ها تعداد 20 نمونه ژئوشيميايي تكراري به طور كاملاً تصادفي از نمونه‌هاي اوليه برداشت گرديد كه در جدول 21 نتايج حاصل از تجزيه اين نمونه ها همراه با نمونه‌هاي اصلي آورده شده است . اين نمونه‌ها به گونه‌اي انتخاب شده‌اند كه تمام سطح محدوده مورد اكتشاف را بپوشاند.
روش به كار برده شده جهت تخمين ميزان خطا‌هاي آناليز شيميايي روشي است كه توسط تامپسون و هوارت (1978) در بررسي‌هاي ناحيه‌اي توصيه شده است. در اين روش در يك سيستم مختصات تمام لگاريتمي كه بر روي محور افقي ميانگين نمونه‌هاي تكراري و نمونه اصلي مرتبط با آن و بر روي محور قائم قدر مطلق اختلاف بين دو اندازه‌گيري آورده شده است. دياگرام فوق به عنوان نمودار كنترلي خوانده مي‌شود. در اين دياگرام خطوط مايلي كه ديده مي‌شود معرف سطح دقت مورد نظر است كه در اينجا معادل 10 درصد مي‌باشد. معادلات اين خطوط را مي‌توان بر حسب روابط رياضي زير تعريف كرد. اگر اين ميزان تغييرات انحراف معيار متغير مورد اندازه‌گيري را Sc بناميم مي‌توان آن را تابعي از غلظت (Kc) و انحراف معيار در غلظت را برابر صفر (So) دانست. به طوريكه:                 Sc= So+Kc
حال اگر دقت مورد نظر را به صورت Pc= 2S c/c تعريف نماييم خواهيم داشت:
Pc= 2S0/c +2K
بنابر اين با در نظر گرفتن مورد نظر معادله خطوط مايل نمودار كنترلي بصورت زير خواهد بود:                                               d90= 2.326(S0+Kc)
D99= 3.643(S0+Kc)
در نمودار كنترلي مورد استفاده كه براي خطاي 10 درصد طراحي شده است، براي رسم خطوط مايل فرض شده است كه Sc=0.0Sc باشد. با محاسبه كميتهاي ميانگين و اختلاف بين هر صفت نمونه تكراري مي‌توان آنها را به صورت نقطه‌اي در نمودار كنترلي نشان داد. حال اگر در مجموعه نقاط طوري در نمودار توزيع شوند كه 90 درصد آن‌ها زير خط پاييني (d90) و 99 درصد آنها زير خط بالايي (d99) قرار گيرند در اين صورت خطاي آناليز 10 درصد خواهد بود.
در اشكال 22 نمودار كنترلي ، متغير‌هاي اندازه‌گيري شده ارائه گرديده است.
بر اساس مقايسه نمودارهاي كنترلي مي‌توان گفت كه ميزان خطاهاي اندازه‌گيري در مورد عناصرSio Al2o3. Ni. P2o3. Tio2. Mgo. Fe2o3. Cao. Sr. Zn. B. Ba قابل قبول و در مورد عناصر Mno.V .Li. Co. Cr.Cn بايد با احتياط برخورد شود، زيرا خطا در مورد اين عناصر بيشتر از 10 درصد مي‌باشد. لازم به ذكر است كه در مورد عناصر P2o5. Mno  اختلاف ميانگين نمونه‌هاي تكراري در عدد 100 ضرب شده است تا بتوان مقادير خطا را بهتر نشان داد.
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() (&) (ppm) (ppm)
Coordinate(UTM) | T.-W(a)[S.W(C)|_H.W() |Schealite] Gold [Amphiboles
MA3 |79, AF.226] 243994 | 3594191 | 800 | 800 [X) a1 1 6737.50
MAd_[79.AF.227] 244123 | 3594216 | 21.00 | 7.50 3.7 1 1 626.46
MAS_[79.AF.228] 244157 | 3594241 10 T 1 8148

Field No] CoNo. | X 02

(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm)

Coordinate(UTM) Apatite[Afragonite| Barite |Celestine| Chlorite
MA3  |79.AF.226| 243994 | 3594191 -1 412 -1 933 -1 3.70
MA4_ 179.AF.227] 244123 | 3594216 -1 1.26 -1 9.96 -1 114

MAS _[79.AF.228[ 244157 | 3594241 -1 5.98 -1 1244 -1 5.37
Field No.| Co.No. [ X Y (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm)
Coordinate(UTM) dhromif{Epidots|_Garnet | Goethite [Hematite] _Tlmenit_|
1 MA3 _ [79.AF.226| 243994 | 3594191 303.06 | 216.93 5.04 -1 331.77 1656.30

6656 | 7733 1 50899 | 1386.03
630 | 365.74 1 1 17481.48

MA4
MAS

244123 | 3504216 | 1394.84
244157 | 3504241 |4398.15

X X (ppm) (ppm)
Coordinate(UTM) Magnetite| Peridote| Pyrite |Pyrite Oxide]
243994 | 3594191 29514.84 - -1 -4
244123 | 3594216 10062.43 -1 -1 1.96
244157 | 3594241 47592.59 -1 -1 9.26

L= | 1 | 9% ]

Co.No.

X Y (ppm) (ppm)
Coordinate(UTM) fyroxen | Rutile | Sphene fburmalinl Zircon
1 MA3 179.AF.226] 243994 | 3594191 4912.76] 5.56 -1 -1 5.91
MA4_179.AF.227| 244123 | 3594216 |2395. 15[ 171 134 -1 90.64
MAS _[79.AF.228| 244157 | 3594241 [9722. 22| 807 633 -1 857





2-3-6- مطالعه مقاطع صيقلي
نمونه :D1 شورك 1
تشكيل دهنده‌ها عبارتند از : اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، كربناته‌هاي مس ، كاني‌هاي گانگ.
كانيهاي كدر موجود منحصر به اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن و عمدتاً گوتيت بوده و مقدار آن در حد 2-3% است. كانيهاي سولفوري وجود ندارد. انعكاسات داخلي سبز رنگ در ميكروفراكچرها احتمال آغشتگي به كربناتهاي مس ( مالاكيت) را نشان مي‌دهد. گانگ كوارتزي است.
نمونه D2
تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، اكسيد‌هاي مس، سولفورهاي مس، كربناتهاي مس، كانيهاي گانگ.

بافت كاني‌هاي كدر به صورت قطعات پراكنده و رگچه‌هاي نازك متعدد ( استوك ورك) مي‌باشد. عمده كانيهاي كدر از اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن شامل كوپريت تشكيل شده است. بلورهاي سوزني ريزي نيز وجود دارد كه احتمالاً هماتيت است. مقدار كانيهاي مذكور حدود 5 % است. از سولفورهاي اوليه ندرتاً قطعات ريز از كالكوپيريت و برنيت مشاهده شد. و احتمالاً در برخي قطعات همراهي اين دو ناشي از نا آميختگي مي‌باشد. اندازه قطعات سولفوري از 50 ميكرون كمتر بوده و مقدار آن در حد 1/0 % است. از ديگر كاني‌هاي مس مالاكيت قابل ذكر است كه به صورت پر شدگي در فضاهاي خالي تشكيل گرديده و مقدار آن نيز در حد 1 % است. گانگ كوارتزي بوده و شديداً برشي شده است.
نمونهD3

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، كانيهاي گانگ.

در اين نمونه كانيهاي كدر منحصر به مقادير جزئي اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن مي‌باشد كه در فضاي شكستگي‌ها آغشتگي ايجاد كرده است. ندرتاً نيز قطعات كوچك گوتيت ديده مي‌شود. كاني‌هاي سولفوري وجود ندارد. كانيهاي گانگ كوارتزي است.

نمونهD4

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن( گوتيت، هماتيت، لپيدوكروسيت)، روتيل، كالكوپيريت، پيريت، كالكوزين، كولين، اكسيدهاي مس (كوپريت) ، قطعات سفيد نا مشخص، كانيهاي گانگ.
اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن شامل گوتيت، لپيدوكروسيت و هماتيت فراوان‌ترين كاني‌هاي كدر بوده و دو مورد اول ناشي از دگر‌ساني پيريت مي‌باشد. همراه با قطعات مذكور قطعات خاكستري رنگ نيز وجود دارد كه تا حدودي متمايز بوده و احتمالاً اكسيد‌هاي مس (عمدتاً كوپريت) بوده و ناشي از دگرساني كالكوپيريت است. گوتيت داراي اشكال پسودومورف پيريت و هم داراي اشكال ثانوي ريتميك است. هماتيت به صورت بلورهاي منشوري و سوزني هم در زمينه گانگ به حالت مستقل و هم درگير با ئيدروكسيدهاي آهن مشاهده شده و مقدار آنها در مجموع حداكثر 10 % است. مقدار اكسيدهاي مس را نمي‌توان قاطعانه تخمين زد. پيريت به صورت قطعات باقيمانده در گوتيت مشاهده شده و مقدار آن از 1 % كمتر است. از سولفورهاي هيپوژن مس كالكوپريت به صورت قطعات كوچك پراكنده با توزيع نامتجانس مشاهده شده و مقدار آن در حد 2-3% است. آثار دگرساني كالكوپيريت با تشكيل هاله‌هاي كولين و كالكوزين در اطراف آن مشخص بوده و اين مجموعه خود توسط كاني‌هاي اكسيد محصور گرديده است. چند مورد نيز قطعات سفيد رنگ نامشخص در همراهي با اين كانيها ديده مي‌شود كه مقدار آن جزئي و در حد 1/0 % است.
چند مورد نيز قطعات مشكوك به روتيل حضور دارد. مالاكيت نيز به مقدار كم در برخي شكستگي ها ديده مي‌شود. گانگ كوارتزي است.

نمونهD5

در اين نمونه كاني‌هاي كدر مشاهده نمي‌شود . كاني‌هاي شفاف (گانگ) از دو بخش تشكيل گرديده است. بخش عمده و زمينه غالب داراي بلورهاي درشت ماكل ( از نوع پلي‌سنتتيك) بوده و قطعات پراكنده كوارتز در آن جانشين شده است.
نمونهE1                     شورك 2
تشكيل دهنده عبارتند از: كالكوپيريت، اكسيد و ئيدروكسيد‌هاي آهن، اكسيدهاي مس ،كالكوزين، برنيت، كولين، كاني سفيد رنگ درخشان، مالاكيت، آزوريت، كاني‌هاي گانگ.

بافت كاني‌سازي پراكنده ( ديس آمينه) بوده و اندازه قطعات كدر ندرتاً از ميليمتر تجاوز مي‌كند. كانيهاي كدر مجموعه درهمي از كانيهاي اكسيد، سولفورهاي اوليه كالكوپيريت فراوان‌ترين بوده و مقدار آن در حد 3-4% است. ندرتاً همراه كالكوپريت، برنيت و نيز مشاهده مي‌شود. علاوه بر اين قطعات مذكور بيشتر قابل تمايز مي‌باشد. قطعات سفيد بعلاوه در زمينه گانگ نيز وجود داشته و اندازه قطعات آن عموماً از 100 ميكرون كوچكتر است. كالكوپريت در قطعات كوچك نسبتاً سالم بوده ولي در قطعات بزرگتر به مجموعه‌اي از سولفورهاي ثانوي و تركيبات اكسيده ثانوي تبديل شده است. در بين تركيبات اكسيد گوتيت متمايز بوده و همراه آن احتمالاً كوپريت نيز وجود دارد. سولفورهاي ثانوي شامل كالكوزين و كولين است. دگرساني از حواشي قطعات با تظاهر سولفورهاي ثانوي شروع گرديده و نهايتاً به تركيبات اكسيد ختم مي‌شود. شدت دگرساني متفاوت بوده و در برخي قطعات دگرساني به صورت كامل انجام شده است. مقدار سولفورهاي هيپوژن از انواع سوپژن بيشتر است. مقدار كاني‌هاي سولفوري حداكثر 3 % است. و مقدار اكسيدها نيز در حد 2-3 % است. در فضاهاي ميكروفراكچرها ندرتاً كربناتهاي مس شامل مالاكيت و آزوريت مشاهده شده و مقدار آن جزئي است. ندرتاً قطعات پيريت در مجموعه حضور دارند. بخش اعظم گانگ كوارتز مي‌باشد.

نمونه E2                             شورك2
تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، اكسيدهاي مس، سولفورهاي هيپوژن و سوپرژن مس، كربناتهاي مس، كانيهاي گانگ، طلا.
كانيهاي كدر موجود شامل بخش سولفوري و هم بخش اكسيدي مي‌باشند. بخش سولفوري متشكل از كانيهاي هيپوژن و هم سوپرژن بوده و مقدار آن حدود 1-2% است. كانيهاي هيپوژن شامل كالكوپيريت و برنيت و انواع سوپرژن شامل كالكوزين و كولين مي‌باشد. برنيت عموماً در همراهي نزديك با كالكوزين بوده و توسط هاله نازكي از كالكوزين احاطه شده است. بخش اكسيدي نيز به مقدار 2-3 % بوده و گوتيت متمايزترين كاني‌ها مي‌باشد. وجود كوپريت نيز مورد ترديد است. چند مورد قطعات درخشان با قدرت انعكاس بالا نيز وجود دارد كه مشكوك به طلا است. در فضاي بين شكستگي‌ها كربناتهاي مس و به صورت مشخص آنوريت وجود دارد. مقدار اين كاني در حد 1 % است. كانيهاي گانگ متعدد بوده و بخش عمده آنرا كوارتز تشكيل داده است.

نمونه E3                 شورك 2

تشكيل دهنده‌ها عبارت‌اند از اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن شامل گوتيت و هماتيت، كانيهاي سولفوري شامل كالكوپيريت و كربناتها شامل مالاكيت، كانيهاي گانگ شامل كوارتز.

اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن فراوان‌ترين كانيهاي كدر بوده و مقدار آن در حد 2-3 % مي‌باشد. گوتيت در مجموعه مذكور فراوان‌ترين بوده و با اشكال خاص ( ريتيمك و كنكرسيوني) و در مواردي با اشكال كاذب ( پسودمورف) پيريت ديده مي‌شود. اندازه قطعات مذكور از 200 ميكرون كوچكتر است. مورد ديگر از تركيبات آهن قطعات تيغه‌اي و سوزني مشكوك به هماتيت مي‌باشد. كاني‌هاي سولفوري كه شامل كالكوپيريت و برنيت به صورت قطعات ريز در ابعاد حدود 20 ميكرون است به مقدارجزئي و در حد 1/0 % مي‌باشد. مالكيت در فضاي شكستگي‌ها آغشتگي ايجاد نموده و مقدار آن در حد 1 % است. بخش عمده گانگ كوارتز است.

نمونه E4                                 شورك 2
تشكيل دهنده‌ها عبارتند از اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، اكسيدهاي مس، سولفورهاي مس و آهن، كربناتهاي مس، كانيهاي گانگ.

بخش اعظم كاني‌هاي كدر شامل تركيبات اكسيدي آهن عمدتاً گوتيت است. مقدار كاني‌هاي مذكور حداقل 10 % است. در بين كاني‌هاي مذكور كاني‌هايي با قدرت انعكاس كمي متفاوت نيز وجود دارد كه احتمالاً از اكسيدهاي مس و نوع كوپريت است مقدار اين قطعات در حد 2 % مي‌باشد. كانيهاي سولفوري مس به صورت مجموعه درهمي از انواع هيپوژن عمدتاً كالكوپيريت و ندرتاً برنيت است. انواع سوپژن شامل كالكوزين و كولين مي‌باشد كه در اكثر موارد در همراهي نزديك با كاني‌هاي اكسيد است. سولفورهاي ثانوي مس به صورت پوششي قطعات كالكوپيريت را احاطه نموده و جانشين آن شده است. مقدار سولفورهاي مس نيز كه عمدتاً از كالكوپيريت تشكيل شده حدود 5 % مي‌باشد. در كالكوپيريت گاهي ادخالهاي از پيريت نيز مشاهده مي‌شود. از كربناتهاي مس آزوريت و مالاكيت به صورت پرشدگي در فضاي شكستگي‌ها مشاهده شده و مقدار آن در حد 2-3 % است. بخش اعظم كاني‌هاي گانگ كوارتزي است.
نمونه E5              شورك 2

تشكيل دهنده عبارتنداز: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، سولفورهاي مس و آهن، كربناتهاي مس، كانيهاي گانگ، كاني نا مشخص.

كانيهاي كدر موجود در نمونه عمدتاً با تركيبات اكسيد مشاهده شده و فراوان‌ترين آنها گوتيت است. وجود اكسيدهاي مس از نوع كوپريت مشخص گرديده ولي از انواع آهن‌دار قابل تفكيك نيست. مقدار تركيبات اكسيد حدود 10 % است. از كاني‌هاي سولفوري قطعات باقيمانده برنيت و كالكوپيريت قابل ذكر است. مقدار سولفورها از 1% كمتر است. در زمينه قطعات گوتيت كه ناشي از دگرساني پيريت است گاهي باقيمانده‌هاي پيريت نيز مشاهده مي‌شود. اندازه قطعات سولفوري ندرتاً در حد ميليمتر است و اكثراً به صورت قطعات كوچكتر ديده مي‌شوند. چند مورد قطعات كاني سفيد رنگ كه در نمونه‌هاي ديگر نيز روئيت و اشاره شده وجود دارد. كربناتهاي مس عمدتاً مالاكيت به صورت آغشتگي و پر شدگي در فضاهاي خالي وجود داشته و مقدار آن در حد 1-2% است. بخش اعظم كاني‌هاي گانگ كوارتز است.
نمونه G                         باغ سنگي 25
كانيهاي كدر منحصر به اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن و عمدتاً گوتيت مي‌باشد. مقدار اين كاني از 1% كمترمي‌باشد. بعضاً گوتيت به صورت شكل دار ديده مي‌شود كه مربوط به پسودمورف پيريت است.

نمونه RI                   باغ سنگي 24

كاني‌هاي كدر منحصر به چند مورد قطعات پراكنده اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن و احتمالاً تيتانيوم مي‌باشد كه مقدار آن از 1 % تجاوز نمي‌كند.

نمونه RI                باغ سنگي23
كانيهاي فلزي موجود در نمونه بصورت كانيهاي ذيل ديده مي‌شوند:
كالكوپيريت بصورت لكه‌هاي ريز با ابعاد كمتر از ميلي متر، بافت پراكنده ( Diseminated ) توزيع متجانس كه ناشي از جانشيني است و مقدار آن در حد 3% مي‌باشد. قطعات مذكور عموماً سالم بوده و در موارد دگرساني همراه با اكسيدهاي مس ديده مي‌شود و فاز دوم قطعات سفيد رنگ عموماً همراه با كالكوپيريت كه مقدار آن در حد 1/0% بوده و مشخصات آنها با كالكوزين تطابق نمايد. فاز سوم ادخالهاي كوچك درخشان در زمينه كالكوپيريت است كه شناسايي گرديده ولي به لحاظ وجود كاني‌هاي با ارزش بايستي مورد آزمايشهاي دقيق‌تر قرار گيرد و ابعاد آن در حد چند ميكرون است. يك مورد نيز قطعه مشكوك بلند كه در قسمت مياني كالكوپيريت را محصور كرده است ديده مي‌شود. در كالكوپيريت به علاوه ادخال برنيت نيز مشاهده مي‌شود.
نمونه R2
كاني كدر موجود در نمونه شامل كالكوپيريت وقطعات شكل دار سفيد رنگ است. كالكوپيريت بصورت قطعات B شكل با توزيع متجانس به مقدار حداقل 5% وجود دارد قطعات آن تقريباً سالم بوده‌اند تا در فضاي شكستگيها كانيهاي ثانوي مس ديده مي‌شود.(از نوع اكسيد ) فاز دوم موجود به مقدار بسيار جزئي وجود داشته و به شكل قطعات سقيد درخشان مستقل از كالكوپيريت تشكيل شده است.مقدار اين كاني در حد 1% مي‌باشد و اندازه قطعات آن عموماً از 50 ميكرون كوچكتر است اين نمونه از نظر عناصر با ازرش بايستي مورد مطالعه دقيق‌تر قرار گيرد كانيهاي گانگ حداقل 2 نوع متفاوت بوده و داراي شكستگيهاي متعدد بوده و بافت خرد شده دارد.
نمونه R3
باغ سنگي

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از كالكوپيريت بلند، پيروتين، كالكوزين ،كولين ،برنيت، قطعات سفيد ؟
كالكوپيريت به صورت قطعات پراكنده در ابعاد عموماً كمتر از200 ميكرون با توزيع تقريباً متجانس مشاهده شده و مقدار 3% است. در زمينه كالكوپيريت عموماً ادخالهاي كوچك سفيد درخشان وجود دارد كه اندازه آن در چند ميكرون است و بر اين اساس امكان شناسايي ميسر نمي‌باشد.در نمونه‌هاي شيميايي روي اين تكته بايستي تعمق نمود علاوه بر قطعات سفيد رنگ ادخالها بلند ، برنيت ، پيريت نيز بعضاً در همراهي كالكوپيريت ديده مي‌شوند. مقدار بلند در حد حداقل 3% مفدار پيريت كمتر از 1% است. برنيت علاوه بر حالت درگير با كالكوپيريت به صورت مستقل نيز مشاهده مي‌شود ولي در مورد ساير تشكيل دهنده‌ها قطعات مجزا روئيت نشده است. توضيح اينكه دو قطعه تراشه مانند زرد رنگ با ابعاد ميكروني ملاحظه شد كه مشكوك به طلا مي‌باشد؟
كانيها سولفورهاي ثانوي به صورت كالكوزين ،كولين ،بعضاً در حواشي كالكوپيريت خيلي نازكي ايجاد نموده است.

نمونه E4
شورك 2

كانيها كدر شامل 3 بخش است. بخش اكسيد شامل اكسيد و ئيدروكسيدها آهن و اكسيدهاي مس ، بخش سولفورهاي هيپوژن و سوپرژن مس و كانيهاي شفاف و نيمه شفاف شامل كانيهاي گانگ و كربتاتهاي مس ، مقدار اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن حداقل 10% بوده شامل عمدتاً گوتيت و هما تيت است. قطعات مذكور عموماً فاقد كانيهاي سولفوري اوليه مي‌باشد اشكال قطعات نامنظم و توزيع آن نامتجانس است. در قطعاتي كه همراه با كانيهاي سولفوري هستند. اكسيدهاي مس از نوع كوپريت نيز حضور دارند ولي متمايز نبودن اين دو وتعيين مقدار با اين روش ميسر نيست. سولفورهاي هيپوژن شامل كالكوپيريت بوده كه با بافت پراكنده عمدتاً ديده مي‌شوند و مقدار آن حداقل 5% است. قطعات اين كاني در حواشي و شكستگيها توسط كالكوزين ، كولين و اكسيدهاي مس جانشين گرديده است در قطعات كوچكتر نيز آثار دگرساني ديده نمي‌شود. گانگ عمدتاً كوارتزي بوده و در فضاي شكستگيهاي آن آزوريت بصورت پر شدگي وجود دارد و ندرتاً قطعات مس طبيعي نيز با آزوريت ديده مي شود. اندازه قطعات كالكوپيريت عمدتاً كمتر از ميليمتر است.
نمونه F1
تيغ نو آب1

كانيهاي كدر منحصر به چند مورد قطعات پراكنده كالكوپيريت و پيريت بوده اندازه قطعات عموماً 100 ميكرون كوچكتر است كالكوپيريت تعداد بيشتري را شامل شده است ولي عيار آن در حد1/0%  است قطعات كوچك سالم هستند ولي يك قطعه نسبت به بقيه اندازه‌هاي ييشتري دارد و درحواشي به تركيبات اكسيد آهن و مس تبديل گرديده كه اشكال كنگرسيوني آن را متمايز مي‌سازد.
نمونه F2
تيغ نوآب1

كانيهاي كدر شامل دو بخش است تركيبات اكسيد و تركيبات سولفوري تركيبات اكسيد شامل گونيت مي‌باشد كه بعضاً شكل اوليه قطعات پيريتي را فقط و مقدار آن در حد 1% قابل ذكر است بخشي از قطعات مذكور نيزكه در مجاورت كالكوپيريت واقع شده احتمالاً با اكسيدهاي مس (كوپريت) همراه مي‌باشد. از كانيهاي سولفوري كالكوپيريت ،كالكوپيريت ، كالكوزين و كولين وجود دارد. كانيهاي مذكور در فضاي شكستگي بصورت پرشدگي قرار گرفته و عمدتاً از كالكوپيريت تشكيل گرديده است.
كالكوزين و كولين جزئي بوده و در حد 1/0% است. مقدار كالكوپيريت نيز از 1% تجاوز نمي‌كند مالاكيت ندرتاً در فضاي شكستگي‌ها آغشتگي ديده مي‌شود. وجود كانيهاي تيتانيوم (روتيل ) مورد ترديد است.

نمونه F3
تيغ نو آب1

كانيهاي كدر موجود در نمونه كه بطريق پر شدگي در فسفاتهاي خالي و هم جانشيني تشكيل شده است. شامل كالكوپيريت، اكسيدهاي آهن است مقدار كالكوپيريت جزئي و در حد 1/0% مي‌باشد. در اطراف قطعه مذكور اكسيدهاي مس نيز شكل گرفته است. چند مورد قطعات گوتيت با اشكال كاذب پيريت حضور دارند مقدار اين قطعات نيز حداكثر 1 % است يك مورد نيز قطعه مانيت با تيغه‌هاي ادخال درون آن ديده مي‌شود.

نمونهA1

تيغ نو آب 2
تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: مانيتيت ،گوتيت ، هماتيت ،پيريت، كالكوپيريت، كانيهاي گانگ كانيهاي كدر موجود در نمونه بجز موارد معدود اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن شامل منيتيت ، هماتيت و گوتيت است. منيتيت به صورت بلورهاي ريز شكل وجود دارد هماتيت ناشي از دگرساني (مارتيتي شدن) بوده به شكل بلورهاي تيغه‌اي ظريف در سطوح شكست كاني منيتيت تشكيل شده است. گوتيت عمدتاً با اشكال ريتميك و كمتر با شكل كاذب (پسودومورف) پيريت مشاهده مي‌شود. كانيهاي مذكور در ارتباط نزديك با يكديگر بوده اندازه آنها از حد ديد چشم غير مسلح خارج بوده و مقدار آنها حدود 5% است. چند مورد نيز قطعات پراكنده پيريت و كالكوپيريت با ابعاد كمتر از 50 ميكرون وجود دارد. مقدار سولفورها در حد1/0% است بخش عمده گانگ كوارتزي بوده و بافت برشي درآن مشاهده مي‌شود.در اين نمونه قطعاتي مشكوك به طلا ديده شده است.
نمونهA2
تيغ نوآب2

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن ، اكسيدهاي مس سولفورهاي مس، كانيهاي گانگ
مقدار اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن حداكثر 5% بوده .متشكل از حداقل سه كاني مس باشد. يك كاني دماي بالاي آهن كه به صورت بلوري شكل دار منيتيت ديده شده و اندازه‌هاي آن عموماً از 200 ميكرون كوچكتر است. در زمينه قطعات كاني مذكور هماتيت ناشي از دگرساني (مارتيني شده ) مشاهده مي‌شود. كاني ديگر نوع دماي پائين و سوپرژن بوده و به صورت گوتيت مي‌باشد. كانيهاي مذكور عموماً در همراهي نزديك با يكديگر بوده و درگير مي‌باشد در برخي قسمتها گوتيت با اشكال كاذب پيريت ظاهر شده است. وجود اكسيدهاي مس ناشي ازدگرساني سولفورها در مجموعه منتفي نمي‌باشد.در تائيد اين مطلب وجود قطعات پراكنده كالكوپيريت با اشكال خورده شده و ناشي از جانشيني مي‌باشد كه توسط اكسيدهاي مس (كوپريت ) احاطه شده است مقدار كانيهاي مس در حد 1% بوده و اندازه قطعات نيز در حد رويت با چشم غير مسلح نمي‌باشد. مالاكيت در چند مورد قطعات شيريت نيز در مجموعه باقيمانده است. گانگ از نوع كوارتز مي‌باشد. در اين نمونه قطعات مشكوك زرد رنگ؟
ديده مي‌شود.

نمونهA3
تيغ نوآب 2

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از :منيتیت ، گوتيت ، هماتيت، اكسيدهاي مس، كالكوپيريت، پيريت، مالاكيت، كانيهاي گانگ
مقدار كانيهاي كدر حدود 5% بوده و بخش اعظم آن متشكل از اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن مي‌باشد. بخشي از اين تركيبات دما بالا بوده و شامل منيت و هماتيت به صورت بلورهاي تيغه‌اي نازك در سطوح شكستگي‌هاي منيتيت وجود داشته و به نظر مي‌رسد ثانوي بوده و ناشي از مارتيتي شدن است. بخش ديگر تركيبات اكسيد شامل گوتيت است كه مقدار آن در حد2-3% بوده اشكال آن در مواردي كنكرسيوني و ريتميك و در مواردي اشكال كاذب مربوط به پيريت است. در قطعات اين كاني گاهي باقيمانده‌هاي سولفوري زرد رنگ مشكوك به پيريت وجود دارد. كانيهاي اكسيد مذكور در مواردي با يكديگر درگير بوده و در همراهي نزديك مشاهده مي‌شود در اين مجموعه‌ها احتمال وجود اكسيدهاي مس نيز مي‌باشد از كانيهاي سولفوري موارد معدود قطعات ريز كالكوپيريت در اندازه‌هاي كمتر از 50 ميكرون ديده مي‌شود. قطعات بزرگتر آثار دگرساني و تبديل به كانيهاي ثانوي (اكسيدهاي مس) را نشان مي‌دهد مقدار كالكوپيريت درحد1/0% است مالاكيت به صورت پرشدگي در فضاهاي خالي مشاهده شده و مقدار آن نيز در 1% است گانگ عمدتاً از نوع كوارتز است
نمونهB1
تيغ نوآب4

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، اكسيدهاي مس، كالكوپيريت، كانيهاي گانگ
كاني‌هاي كدر داراي توزيع نامتجانس بوده و بزرگترين قطعه آن داراي ابعاد حدود ميليمتر است كه متشكل از كالكوپيريت و محصولات دگرساني آن مي‌باشد.كانيهاي دگرساني كه شامل تركيبات اكسيدي مس (كوپريت) و ئيدروكسيدهاي آهن (گوتيت) مي‌باشد در حواشي و امتداد شكستگي‌هاي كالكوپيريت تشكيل شده است. مقدار كانيهاي كدر حداكثر 2% بوده  و بخش عمده آن كالكوپيريت است. كانيهاي گانگ از نوع كوارتز مي‌باشد.

نمونهB2
تيغ نوآب 4

تشكيل دهنده‌هاي عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن ،كالكوپيريت، كانيهاي گانگ ، كانيهاي كدر در مجموع در حد حداكثر 3% بوده و بخش اعظم آن را اكسيد و اكسيدهاي آهن شامل گوتيت تشكيل داده است. كاني مذكور به صورت قطعات كوچك شكل دار (پسودومورف پيريت) ديده ميشود. پريت به صورت بلورهاي سالم‌تر مشاهده شده اندازه اين قطعات عموماً كمتر از 200 ميكرون است مقدار پيريت در حد 1/0% است از كانيهاي سولفوري قطعات ريز كالكوپيريت نيز در اندازه‌هاي كمتر از 20 ميكرون به مقدار جزئي(درحد اثر) وجود دارد. حداقل دو نوع بوده و بخش اعظم آن كوارتز است وجود انعكاسات داخلي سبز در شكستگي‌ها ممكن است. ناشي از آغشتگي مالاكيت باشد.
نمونهB3
تيغ نوآب4

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از منيتيت،گوتيت، هماتيت، كالكوپيريت، كانيهاي گانگ فراوان‌ترين كاني كدر منيتيت همراه با هماتيت است كه به صورت بلورهاي شكل دار و نيم شكل دار به مقدار حدود حداكثر 5% ديده مي‌شود قطعات منيتيت به شدت دگرسان گرديده و آثار آن تشكيل بلورهاي تيغه‌اي هماتيت در شكستگي‌هاي منيتيت است. كاني ديگر گوتيت است كه به صورت پسودومورف پيريت بوده و مقدار آن در حدود2-3% است پيريت خود ندرتاً به حالت سالم ديده مي‌شود. در بين اكسيدهاي فوق الذكر احتمال وجود اكسيدهاي مس در حد جزئي مي‌باشد. از كاني‌هاي هيپوژن ندرتاً قطعات كوچك كالكوپيريت با ابعاد كمتر از 50 ميكرون مشاهده شده و مقدار آن در حد 1/0% است. ازديگر كانيهاي مس مالاكيت است. كه به صورت آغشتگي در فضاهاي ميكروفراكچرها ديده مي‌شود كاني گانگ كوارتزاست.
نمونهB4

تيغ نوآب4

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، پيريت، كانيهاي گانگ
كانيهاي كدر موجود در حد 1% بوده و شامل كانيهاي آهن به صورت اكسيد و سولفور مي‌باشد سولفور موجود از نوع پيريت بوده به صورت قطعات نيم شكل دار تابي شكل پراكنده با ابعاد كمتر از200 ميكرون مشاهده مي‌شود. قطعات پیریت تحت تاثير دگرساني به اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن تبديل شده است. برخي قطعات داراي اشكال كاذب پيريت بوده (پسودومورف) و برخي ديگر داراي اشكال ريتميك و كنكرسيوني مي‌باشند. كانيهاي گانگ دو نوع بوده و بخش اعظم آن كوارتز است.

نمونه B5                           تيغ نوآّب 4
تشكيل دهنده عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي، آهن،‌ پيريت، كانيهاي گانگ

بافت كانيهاي كدر به صورت پراكنده (ديس آمنه) بوده و شامل تركيبات آهن به شكل كاني گوتيت و كمتر پيرت مي‌باشد .قطعات گوتيت كه ناشي از دگرساني پيريت است با شكل كاذب (پسودومورف) پيريت مشاهده مي‌شوند. مقدار قطعات مذكور در حد 2ـ3% است. كانيهاي مس مشاهده نمي‌شود. كانيهاي شفاف (گانگ) حداقل دو نوع بوده و بخش اعظم آنرا كوارتز تشكيل داده است.

نمونه B6                                     تيغ نوآب 4

تشكيل دهنده عبارتند از: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، كالكوپيريت، كانيهاي گانگ
در بين كانيها اكسيد شامل منيتيت، هماتيت و گوتيت، منيتيت فراوان‌ترين بوده و به وصورت قطعات نيم شكل دار تابي شكل و بعضاً بافت خرد شده (كاتاكلاستيك) به مقدار حدود 5% مشاهده مي‌شود. در فضاي شكستگي كاني مذكور به هماتيت تبديل شده و شدت دگرساني آن حدود 20 % است . گوتيت ناشي از دگرساني پيريت بوده و با حفظ شكل جانشين پيريت گرديده است. مقدار گوتيت از 1 % تجاوز نمي‌كند. تعداد اندكي قطعات سولفوري نيز وجود دارد كه اندازه قطعات آن كمتر از 50 ميكرون بوده و شامل پيريت و كالكوپيريت است. مقدار اين كاني‌ها در حد 1/0 % است. كاني گانگ از نوع كوارتز است.

نمونهCI                                تيغ نو آب 3

تشكيل دهنده‌ها عبارتند از : اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن ، پيريت، كاني‌هاي گانگ.

كاني‌هاي كدر موجود در نمونه منحصر به تركيبات آهن بوده و به صورت قطعات پراكنده با توزيع تقريباً متجانس مشاهده مي‌شود. از كاني‌هاي مذكور اكسيد و ئيدروكسيدها عمدتاً گوتيت به مقدار حدود 3 % وجود دارد. اين كاني بعضاً به حالت شكل دار مشهود است. و شكل آن مربوط به قطعات پيريت تأخيري است. در برخي قطعات نيز ساخت ريتميك مشاهده مي‌گردد. علاوه بر گوتيت قطعات پيريت كه آثار دگرساني در آنها كم و بيش مشخص است به مقدار 1-2% وجود دارد اندازه اين قطعات ندرتاً به ميليمتر مي‌رسد. گانگ كوارتز بوده و داراي بافت برشي مي‌باشد.

نمونه C2                                  تيغ نوآب3

تشكيل دهنده‌ها عبارتنداز: اكسيد و ئيدروكسيدهاي آهن، پيريت، كانيهاي گانگ

كاني‌هاي كدر موجود كمتر از 1% بوده شامل تركيبات آهن به صورت سولفور و اكسيد است. پيريت چند مورد به صورت قطعات شكل دار با ابعاد كوچكتر از 100 ميكرون بوده و در اثر دگرساني در حواشي به تركيبات ثانوي تبديل گرديده است كه عمدتاً شامل گوتيت مي‌باشد. گانگ كوارتزي است.
پايان
