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  :مقدمه‐۱‐۱

 از زونهاي بيست گانـه اكتـشافي  وزارت صـنايع ومعـادن  بـوده كـه         ١٤زون اكتشافي تالش زون شماره      

در طـي عمليـات   . اي انتخـاب گرديـده اسـت    جهت انجام عمليات اكتشافي در مرحله مقـدماتي و ناحيـه   

هـاي معـدني اسـتفاده        شناسـي و رخـداد      هاي دور سنجي، ژئوشيمي، ژئوفيزيك و زمـين          داده اكتشافي از 

ترمـال و   سـازي بـراي طـلاي اپـي       با هم تلفيق و نقاطي در مـدل GISها در محيط  گرديد سپس اين داده 

  . انتخاب گرديد و سرب وروي مرتبط با سنگهاي كربناته پورفيري طلاي‐مس

  

  :موقعيت جغرافيائي  ‐۱‐۲

محدوده مورد مطالعه در شمال ايران در استانهاي گيلان، مازندران، اردبيـل و قـسمت كـوچكي در                  

 از زونهاي بيست گانه اكتـشافي وزارت صـنايع          ١٤استان زنجان قرار گرفته است و زون اكتشافي شماره          

  .ومعادن را شامل مي شود

 رضـوان شـهر،     ‐ا، گيوي، خلخـال    ، آستار  ١٠٠،٠٠٠/١ برگه با مقياس     ٨محدوده مورد مطالعه شامل     

مـاكزيمم ومينـيمم  مختـصات جغرافيـائي چهـار      .لنگرود، رشت، بندر انزلي، ماسوله و رامـسر مـي باشـد    

  :گوشه اين زون برابر ارقام زير است

  

  طول خاوري        48              ْ 00  َ  ‐51        ْ  00َ  

  عرض شمالي          36            ْ 30  َ  ‐38        ْ  30َ  
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  : سيما شناسي‐جغرافيايي طبيعي وانساني ‐۱‐۳
ايـن  .  درصد از مـساحت كـشور را در برگرفتـه اسـت        ۸/۰  كيلومتر مربع وسبعت،   ۱۳,۹۵۲استان گيلان با    

وب شـرقي بـه اسـتان        از شرق وشمال شرقي بـه دريـاي خـزر، ازجن ـ            استان كه در شمال ايران واقع شده،      

مازندران ، از جنوب به استان قزوين، از غرب به استانهاي زنجان واردبيل واز شمال به كشور جمهـوري                   

  .آذربايجان محدوده مي شود

 ۴۸ دقيقـه عـرض شـمالي وبـين          ۳۷ درجـه و     ۳۸ دقيقـه تـا      ۳۴ درجه و  ۳۶مختصات جغرافيايي استان بين     

   طول شرقي واقع شده است دقيقه۳۶ درجه و ۵۰ دقيقه تا ۳۴درجه و 

  . دهستنان مي باشد۱۰۹ شهر و ۴۵بخش، ۴۳ شهرستان، ۱۶از نظر تقسيمات كشوري استان گيلان داراي 

ي جنوب غربي درياي خزر وكوهپايـه هـاي تـالش      حلاستان گيلان در برگيرنده قسمتي از جلگه هاي سا        

ند ديـواري در غـرب وجنـوب گـيلان           متر همان  ۳۰۰۰رشته كوههاي البرز با ارتفاع متوسط       . والبرز است 

  .كشيده شده و اين منطقه جز ار راه دره منجيل ، راه شوسه ديگري به فلات ايران ندارد

ــزر،     ــاي خ ــرز ودري ــاي الب ــان كوهه ــيلان در مي ــرزمين گ ــأثر از آب   س ــي مت ــواي خاص داراي آب وه

بـه دليـل    . دوهوايكوهستان ودرياري خزر مـي باشـد كـه بـه آن آب وهـواي معتـدل خـزري مـي گوين ـ                     

كـه  ) درصد۱۰۰تا۴۰ي بين   رطوبت نسب (  اي  است با رطوبت زياد      گيلان منطقه   همجواري با درياي خزر،   

  .فصل خشكي، در طول سال مدت زيادي دوام ندارد

 موقعيت جغرافيايی محدوده مورد مطالعه: ١-١شكل شماره 
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 نفرجمعيـت داشـته     ۲,۲۴۱,۸۹۶ اسـتان گـيلان      ۱۳۷۵براساس نتايج آخرين سرشماري عمـومي در سـال          

 ۱/۵۵.( نفرجمعيـت مـي باشـد    ۲,۳۱۰,۰۳۳ داراي   ۱۳۸۱ن در سـال     وطبق برآورد انجـام شـده ، ايـن اسـتا          

  ) درصد جمعيت روستايي ۹/۴۴درصد جمعيت شهري، 

 درصـد دربخـش كـشاورزي ،        ۵/۳۹  درصـد در بخـش صـنعت،       ۵/۲۰نسبت با سوادي در اسـتان گـيلان         

  . درصد دربخش خدمات فعاليت مي كنند۵/۳۸و

ارتفاعات سلسله جبال البرز كه در جنوب اسـتان، ايـن            بخشي از    ‐۱: ارتفاعات استان گيلان دو گروهند    

 ارتفاعاتي كه در امتداد شهرستان تالش واقع شده انـد           ‐۲. منطقه را از فلات مركزي ايران جدا مي سازد        

  .اين ارتفاعات ، گيلان را از آذربايجان جد مي كنند. وبه كوههاي تالش معروفند

پـل رود،   . عبه هـاي صـيقلان رود، حـشمت رود ونـورود          است با ش  ) سفيد رود (مهمترين رودخانه گيلان  

  .شلمانرود وازديگر رودهاي مهم جلگه گيلان مي باشند شمرود، ناورود،  ديناچال، شفا رود، گرگانرود،

بـه  .  كيلـومتر اسـت    ۱۷۴۴طول انواع راههاي تحت حوزه استحفاظي وزارت راه وترابري استان مجموعاً            

  . كيلومتر است۳۸۶۷ اين استان علاوه طول انواع راههاي روستايي

  رضوانــشهر، پر،هــشت رودســر، املــش ، صــومعه ســرا، ار،رودبــ بنــدرانزلي،  آســتارا، آســتانه اشــرفيه، رشــت،

  .لنگرود مهمترين شهرهاي استان گيلان مي باشند سياهكل، لاهيجان، شفت، ماسوله، فومن، ماسال،

  
  نقشه استان گيلان: ١-٢ماره  ششكل                                          
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   وماني ساخت شناسيزمين ، زمين شناسي :فصل دوم

  تالش  زون اكتشافي زمين شناسي اقتصادي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : به تفكيك برگهزمين شناسي  ‐۲‐۱
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  : رضوانشهر‐برگه خلخال ‐۲‐۱‐۱
  :زمين شناسي) ۱

 بخش زيرين آغـاز گـشته وسـپس بـا       محدوده مورد بررسي برونزدي ازيك مجموعه دگرگون يافته در    

 رسوبي پالئوژن ادامه    –سنگهاي رسوبي مربوط به بخش بالايي كرتاسه  وسنگهاي ولكانيكي ولكانيكي            

  .مي يابد وسرانجام به جوانترين رسوبات تراورتن  وپادگانه هاي آبرفتي كواترنر پايان مي يابد

  
  : شناسي ساختماني  زمين) ۲

دگاه ژئوديناميكي و زمين ساخت داراي پيچيدگي ويژه مي باشد، كه بـه طـور               منطقه مورد بررسي از دي    

 و رخدادهاي زمـين سـاختي از پلاتفـرم پـالئوتتيس ايـران كـاملاً                (Basement)كامل از نظر پي سنگ    

ديويس وهمكاران در  چهار گوش بندر انزلي مجموعه اي از سنگهاي دگرگونـه بهمـراه      . متفاوت است 

 در بلنديهاي جنوب باختري خزر گـزارش نمـود وايـن مجموعـه را بنـام كمـپلكس                   سنگهاي افيوليتي را  

 شاندرم با سن پركامبرين معرفي و ضمن مغادير دانستن اين سنگها بـا پـي سـنگ بايكـالين بـراي                      ‐اسالم

  .روسيه از طريق درياي خزر تصور كرده اند) پلاتفرم(ايران آنرا ادامه پي سنگ كالدونين سكوي 

ه همانندي زيادي به سنگهاي دگرگونـه وافيـوليتي مـشهد دارنـد، مـورد توجـه ومقايـسه                   اين مجموعه ك  

قـرار گرفـت ، ودر بـسياري از نوشـتارها ايـن دو          ) ۱۹۹۱ افتخـارنژاد ، بهـروزي     ‐ج(برخي از پژوهندگان  

برونزد را بعنوان بخش جنوبي پي سنگ هرسينين ايران از آسياري مركـزي دانـسته انـد وافيوليـت هـاي                     

  .س نسبت داده شده استنيز به بقايايي از پالئوتتيهمراه 

Stocklin 1966, 1968, 1973, 1977,-Berberian 1980- Majidi, 1968- Ruttner, 
1983 –Alavi, 1991 

 شاندرمن نشان داده كه –بررسي هاي سالهاي اخير در دگرگونه هاي پيرامون مشهد وكمپلكس اسالم 

ه بوده وارتباطي به هرسينين ويا كالدونين سكوي روسيه ندارند، اين دو مجموعه حاصل يك پديده مشاب

بلكه تمام سنگهاي اين مجموعه با شواهد فسيلي به پرمو كربونيفر تعلق داشته وپديده دگرگوني نيز در 

  . اتفاق افتاده است(Early Kimmerlan)زماني بعد از پرمين احتمالاً در كميرين آغازي 

 ويا گسترش كـف اقيـانوس       (Rifting)نه هاي مشهد به يك پديده كافت      جايگاه ژئوديناميكي دگرگو  

(Spreading Ocean floor)۱۹۹۱ بهروزي‐افتخارنژاد( كربونيفر نسبت داده شده است‐ در پرمو (

ويـا  ) ۱۹۸۹،۱۹۸۳اشـكتولين  (Indosinidوادامه آن به سوي خاور در كوههـاي هنـدوكش بـه تتـيس               

 شـاندرمند دنبالـه     ‐ناميـده شـد بـه سـخن ديگـر ناحيـه اسـالم             ) ۱۹۸۶  وهمكاران    Blov(پالئوتتيس دوم   

   كربونيفر بـصورت يـك كافـت در بخـش شـمالي سـكوي            ‐باختري تتيس ايندوزينيد است كه در پرمو      

 Indos in ianآفريقا عربستان شكل گرفته و در اوايل مزوزوئيك مترادف با فـازكوهزايي  ) پلاتفرم( 

  . بسته شده است(Early Kimmerian)ويا كيمرين آغازي
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رسوبات پرمين در بخش ساختارتوربيديت دارد كه با گدازه هاي بازيك ريفتي همراه مي باشد وبا بسته                 

شدن ايـن حوضـه ريفتـي تـوده هـاي بـزرگ از سـنگهاي اولتـرا بازيـك بـصورت تكتـونيكي از پوشـه                           

 كربونيفر ‐رمودگرگوني شديد سنگهاي پ.  دراين مجموعه جايگزين شده است(Upre Mantle)بالا

  .دراين بخش نيز مانند ناحيه مشهد ناشي از رخدادهاي كيمرين است

در شمال مشكين شهر در محلي بنام االله يـارلو برونـزد كـوچكي از يـك مجموعـه دگرگـوني همـراه بـا               

 شـاندرمن داشـته و در رونـد كلـي نيـز      ‐سنگهاي افيوليتي وجود دارد كه مانند بسيار به كمپلكس اسـالم    

بطور كلي مجموعه افيوليتي دگرگوني مشهد وجنوب باختر خزر وشمال مـشكين            . نظرمي رسند يكسان ب 

  .شهر بخشي از كمربند ايندوزينديا كيمرين آغازي را تشكيل مي دهند

  .از ديدگاه زمين ساختي محدوده مورد بررسي را مي توان به سه بخش به شرح زير بخش بندي نمود

  

  :زمين شناسي اقتصادي) ۳
 رضوانشهر با داشتن سنگهاي دگرگونه بهمراه توده هاي اولتـرا بازيـك وسـنگهاي               ‐ش خلخال چهارگو

رسوبي و ولكانيكي بظاهر از موقعيت ويژه اي از نظر متالوژني برخوردار است ليكن به سبب پوشـيدگي                  

  .گياهي و جنگلي به سختي مي توان آثار و علائم كاني سازي را مشاهده نمود

  واثـر عنـصر نيكـل در سـنگهاي اولترابازيـك بـه ويـژه در برونـزد                  ) دونيـت ( يـت آثار پراكنـدگي كروم   

 وديگـر   Ni,Crكناره هاي رودخانه لمير ديده مي شود كـه بررسـيهاي نيمـه تفـضيلي بـراي اكتـشافات                    

  .فلزات كمياب در آنها قابل توجيه است

زوتيل آزبـست اسـت كـه       آثار آلتراسيون  دركناره توده هاي اولترا بازيك بصورت هيدرومنيزيت وكري          

 در همبري گسله اين توده ها با سـنگهاي مجـاور وجـود داشـته ولـي از لحـاظ  گـسترش ابعـاد                           منحصراً

  .ودرجه خلوص اهميت اقتصادي كمتري دارد

كاني مس بـصورت مالاكيـت، آزوريـت ودر برخـي مـوارد مـس چكـشي بـصورت رگچـه در داخـل                        

 چند به ظـاهر اقتـصادي نيـست ولـيكن آثـار وعلائـم               سنگهاي مگاپورفير آندزيت ديده مي شود كه هر       

  .مثبتي براي پي جويي وبررسيهاي بيشتر در اين سنگها براي عنصر مس بحساب مي آيد

كـه بـه    . در داخل سنگهاي ولكانيكي ائوسن در مقياس كوچك آلتراسيونهاي ثانوي مشاهده مي گـردد             

  .كانيهاي برگه اي از قبيل بنتونيت ورس تبديل شده اند

سترش سنگهاي كربناته آهكي در كرتاسه بالا در منطقه شايان ملاحظه است كه آهكهاي اين واحدها                گ

در برخي نقاط از درجه خلوص بالايي برخوردارند ومنابع خوبي براي مصارف كارخانجات نظير سيمان           

  .وآهك هيدراته به حساب مي آيند
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براي پخت آجـر اسـتفاده مـي شـود لـيكن             در پيرامون رودخانه خلخال      (Qt)از خاك رسهاي كواترنر     

  .آجر فراورده بدليل نبود خاك رس مرغوب ا زكيفيت مطلوبي برخودار نيست

بستر رودخانه ها و دره هاي وسيع داراي ذخاير قابل ملاحظه اي از شن وماسه هـستند كـه از آنهـا بـراي                       

  .مصارف ساختماني استفاده مي شود

  

  :برگه كيوي ‐۲‐۱‐۲
  :زمين شناسي) ۱

  .ليتولوژي غالب در اين برگه به صورت اختصار به صورت شرح زير است

 پادگانـه هـاي قـديمي ومرتفـع        ، پادگانه هاي آبرفتي جوان وپهنه هـاي آبرفتـي         ، تراورتن،مخروط افكنه  

تناوب مارنهاي خاكستري وقرمز ژيپس دار بـا ماسـه سـنگهاي خاكـستري و درون                ،گدازه هاي بازالتي    ،

 كنگلـومراي قرمـز رنـگ      ، آهكهاي نازك لايه وچين خورده صورتي رنـگ       ،لومراميكروكنگ،لايه هاي   

لاهار با قطعـات تراكيتـي       ، گنبدهاي آتشفشاني با تركيب ريوليتي تا ريوداسيتي وگاهي تراكي آندزيت         ،

 گدازه ايگنمبريـت   ، داسيت تا تراكيت با باندهاي چرتي با جايگاه چينه اي نا مشخص            ، پرليت ، و داسيتي 

توف كريستالين، توف شيشه اي      ، سيتي وتراكيتي با بخشهاي توف كريستالين وتوف شيشه اي        گدازه دا ،

تراكي آنـدزيت بـا رنـگ        ، ريوداسيتي،، توف، توف پونسي وخاكستر آتشفشاني سفيد رنگ با تركيب           

مارنهـاي قرمـزژيپس دار      ، ارغواني وهوازده، توف شيشه اي با تركيب آندزيتي وبافت پرليتي سياه رنگ           

سـيل بـا تركيـب داسـيتي     ،ك دارهمراه با تناوبهايي از مارنهاي ماسه اي وماسه سنگ با رنگ روشن  ونم

گـدازه   ، تـوف سـفيد   ،كنگلومراي روشن رنگ با قطعات توفي وآندزيتي و بين لايه هاي ماسه سـنگي               ،

ازده، ريوليتهـاي هـو    ، آندزيتي وآندزيت كوارتز دار همراه با تناوبهايي از توف شيشه اي وليتيك تـوف             

ريوليت وتوف ريـوليتي زرد رنـگ بـا          ، توفهاي شيشه اي با تركيب داسيتي وريوليتي و توفهاي آندزيتي         

گـدازه بـازالتي    ،تراكـي آنـدزيت ريـز بلور       ، بين لايه هاي توف آهكي، ماسـه سـنگ وميكروگنگلـومرا          

بـا ماسـه سـنگ      كنگلومراي آتشفشاني ضخيم لايه همراه      ،آفانتيك وحفره اي وتراكي بازالت فوئيد دار        

بازالـت بـا آثـار      ،) بـا جايگـاه چينـه اي نـا مـشخص          ( آهكي،توفي، آندزيتي وبين لايه هاي شيلي وشيل        

 آنـدزيتهاي پـورفيري ومگـاپورفيري    ،)با جايگاه چينه اي نا مـشخص ( زئوليت وبرشهاي هيالوكلاستيك 

توفهاي ريـوليتي    ، ) مشخص با جايگاه چينه اي   ( اوليوين بازالت    ، آهكهاي ماسه اي وشيلي نوموليت دار     ،

تنـاوب توفهـاي سـبز، تـوف آهكـي وليتيـك             ، )با جايگاه چينه اي نا مشخص     ( تا ريوداسيتي زرد رنگ     

گدازه هاي بازالتي سبز تا خاكستري حفـره        ،توف همراه با آهكهاي ماسه اي زرد رنگ وآهك توفي با            

كنگلـومراي رنـگ     ، يـاي گيـاهي   تناوب توفهاي سبز، توف شيلي وتوف آهكي همراه بـا آثـار وبقا             ، دار

آهكهاي ضخيم لايه وتوده اي خاكستري رنـگ بـا فـسيلهاي             ، روشن با سيمان سخت ولايه بندي خوب      
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كــوارتز  ،ميكروگرانيــت ،)قبــل از كرتاســه( سريــسيت شيــست،آندالوزيت ميكاشيــست  ،اوربيتوئيــدس

  گابرو ودايكهاي دلريتي و ديابازي  ،مونزونيت

  

  :زمين شناسي ساختماني) ۲
كهـن تـرين سـنگهاي منطقـه     . آذربايجـان اسـت  ‐محدوده مورد نظر بخشي از زون زمـين سـاختي البـرز    

ميكاشيستهاي هستند كه در بخش خاوري رخنمون دارند و بنظر مي رسد كه پي سنگ منطقه را تشكيل                  

سـن  داده اند با توجه به شواهد صحرايي موجود در منطقه كيوي، سن اين سنگهاي دگرگوني قبل از ميو    

  است ونظر به اينكه درورقه سراب آهكهاي كرتاسه نيز بر روي ايـن سـنگها قـرار گرفتـه انـد سـن آنهـا                         

تهـا را كـه داراي درون لايـه هـاي آهـك             يمي بايست قبل از كرتاسه باشد شايد بتـوان ايـن شيـستها وفيل             

اي در ايـن منطقـه      بلورين هستند، معادل با سازند كهر در البرز دانـست؟ تـا قبـل ازكرتاسـه هـيچ نهـشته                     

مشاهده نگرديده و لذا نمي توان اظهار نظر دقيقي درمورد عملكرد حركات كوهزايي وماگماتيسم قبـل                

اولين نهشته هاي باسن مشخص در اين منطقـه مربـوط بـه كرتاسـه بـالايي      . از كرتاسه در ناحيه بيان نمود   

ايـن  . مربوط به ائوسن قرا مي گيرنداست كه با همبري گسله يا با ناپيوستگي هم شيب در زير واحدهاي           

ناپيوستگي مي تواند درارتباط با حركات فاز كوهزايي اواخـر مزوزوئيـك هـم شـيب در زيرواحـدهاي                   

اين ناپيوستگي مـي توانـد در ارتبـاط بـا حركـات فـازكوهزايي اواخـر                  . مربوط به ائوسن قرار مي گيرند     

فـاز كـوهزايي    (نبال فاز فـشارشي كرتاسـه پـاييني         بد. باشد) فاز لارامين (مزوزوئيك و اوايل سنوزوئيك     

در ايـن   . فاز كششي مهمي در منطقه حكمرفا شده كه نتيجه آن ولكانيسم شـديد ائوسـن اسـت                ) لارامين

منطقه ولكانيسم ائوسن بصورت گسترده اي ظاهر مي گردند كه اين نوع ماگماتيـسم نـشانه ي علمكـرد                   

وستاي آق بلاغ كنگلومرايي مـشاهده مـي شـود كـه نـشانه              در باختر ر  . فعاليتهاي كششي در منطقه است    

پيشروي درياي ائوسن است وشايد بعنوان اين كنگلومرا را معادل با كنگلومراي فجن در البـرز مركـزي                  

)  سـديمنتر ‐ولكـانو (دانست در حوضه كم عمق ودرحال فرونشـست ائوسـن، سـري آتشفـشاني رسـوبي       

 توفيتهاي سبز ناميده اند دراين منطقـه نيـز سـري بـا     ‐ توف گسترده اي تشكيل مي شود كه در البرز آنرا      

تناوب توفهاي سبز، توف شيلي وآهكي، آهك ماسه اي و آهك توفي شروع شده را به ائوسن آغـازي                   

شدت ولكانيسم ائوسن به تـدريج      . و مياني نسبت داده كه با توفيتهاي سبز البرز مشابهت سني كامل دارد            

پـس از ايـن مرحلـه از        .  مترهـستيم  ۱۳۰۰گهاي آندزيتي بـا سـتبراي حـدود       بيشتر شده بطوريكه شاهد سن    

شــدت ولكانيــسم كاســته شــده بطوريكــه شــاهد رســوبات آهكــي وشــيلي نوموليــت دار وكنگلــومراي  

) . ائوسـن ميـاني  ( آتشفشاني همراه با تظاهر سنگهاي آتشفشاني بصورت آندزيتهاي مگاپورفيري هـستيم         

ه آرامش نسبي، ولكانيسم ائوسن تشديد شده وآخرين تظاهرات اين به نظر مي رسد كه پس از يك دور       

ولكانيسم بصورت خروج سنگهاي آتشفشاني با تركيب بازالتي، تراكي آندزيتي و ريوليتي خود را نشان               
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اوليگوسن در اين منطقه با پديده هاي ماگماتيسمي شروع مي شود بطوريكه خـروج سـنگهاي                . مي دهد 

بنظر مي رسـد كـه      . يتي ، توف آندزيتي وآندزيت كوارتزدار مشاهده مي شود        آتشفشاني با تركيب ريول   

توده هاي نفوذي اسيدي در جنوب خاور اين منطقه و توده هـاي گـابروئي شـمال منطقـه كـه سـنگهاي                       

آتشفشاني ائوسن را قطع كرده اند در همين زمان ودر ارتباط با حركات زمـين سـاختي اواخـر ائوسـن و                   

  تـشكيل شـده باشـند پـس از ايـن مرحلـه ، اليگوسـن رخـساره رسـوبي بخـود                      ) رنئنپي ـ(اوائل اوليگوسن 

مي گيرد بطوريكه رسوبگذاري كنگلومرا،  ماسه سنگ ومارن ژيپس دار با سنگهاي آذريـن بـا تركيـب         

 ۱۷۰۰اين رسوبات تخريبي قاره اي تا كم عمـق دريـايي حـدود   . داسيتي در داخل آنها  بچشم مي خورد    

كه بيانگر سوبسيد انس قابل توجه در منطقه بوده است وتقريباً مي تواند قابـل مقايـسه بـا                   متر ستبرا داشته    

  .سازند سرخ زيرين درايران مركزي باشد

 ميوسـن شـكل   ‐پس از اين مرحله رسوبگذاري رسوبات دريايي بصورت آهكهاي بيواسـپاريتي اوليگـو         

م وبـيش بـصورت گـسله اسـت ولـي           مي گيرد هر چند كه رخنمون اين آهكهاي منطقه مورد مطالعه ك ـ           

فسيلهاي موجود در آنها سن اوليگوسن پاياني و ميوسن آغازي را مشخص نمود كه مي تواند معـادل بـا                    

سازند قم در ايران مركزي باشد بعد از اين رسوبگذاري ، منطقه شاهد ولكانيسم گسترده اي بـا تركيـب                    

  .ستالين سفيد رنگ وتشكيل پرليت استكلي داسيتي تا تراكيتي همراه با توفهاي شيشه اي وكري

  
   : زمين شناسي اقتصادي )۳

برخي از مـواد    . انديسهاي فراواني از كانيهاي فلزي و غيرفلزي در منطقه مورد مطالعه به چشم مي خورد              

، تراورتن، شن وماسه ، سنگ ساختماني وآهك يا قـبلاً           )نامرغوب(معدني منطقه مثل مس، زغال سنگ       

  .ند ويا در حال حاضر نيز مورد بهره برداري قرار دارنداستخراج مي شده ا

آهكهاي اسپارايتي كرتاسه بالا داراي رنگهاي خوبي براي استفاده در سنگ نما هستند ولـي اغلـب ايـن                   

شـمال  (خرد شـده مـي باشـند        ) حداقل دراين منطقه بخاطر عملكرد گسله هاي عادي يا معكوس         (آهكها

 آهكها با  توجه يه خلوص زياد، مي توان به عنوان سنگ اوليه بـراي          از اين ) خاوري روستاي شيخ خانلو   

  .توليد آهك ساختماني استفادكرد

 آثاري از كاني سازي مـس بـصورت پراكنـده           Evو Eanدر داخل سنگهاي آتشفشاني ائوسن مثل واحد        

  ردكـه برخـي از ايـن انديـسها قـبلاً مـو            ) شـمال روسـتاي دول قـشلاقي      ( وگاهي رگه اي ديده مي شـود      

ــرداري واســتخراج قــرار گرفتــه انــد  از بازالتهــاي تحتــاني ) . منــاطق خــاوري روســتاي مجــدر (  بهــره ب

 نيز كه در شمال روستاي عينال آباد با ساخت منـشوري ديـده مـي شـوند بـه عنـوان سـنگ                         (Eb)ائوسن

مي شود  در همين منطقه آثار يك فاز هيدروترمالي شديد ملاحظه          . ساختماني و مالون استفاده مي گردد     

 شده وبويژه فلدسپتهاي  درشت اين سنگها را         (Ev)كه باعث تجزيه وتخريب سنگهاي آتشفشاني ائوسن      

احتمال داده مـي شـود كـه در ايـن نـواحي آلتراسـيوني ، انبـوهي از كـائولن             . تحت تأثير قرار داده است    
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س ارسـال گرديـد كـه    وجود داشته باشد، لذا چند نمونه از خاكهاي سفيد منطقه براي آزمايش اشعه ايك  

  .جوابها مغاير با نظريه قبل بود

   بـراي توليـد آجـر سـاختماني اسـتفاده كـرد ولـي بـا           Omsانتظار مي رفـت كـه بتـوان ازمارنهـاي واحـد             

بـا  ) جنوب كيـوي   ( Oms  بررسي هاي بيشتر صحرايي آزمايشگاهي مشخص گرديد كه مارنهاي واحد           

 توليد آخر ساختماني در منطقه باشد، اسـتفاده صـنعتي از            توجه به مقداركم نمك نمي تواند منبعي براي       

  .آنها مستلزم مطالعات بيشتر و انجام آزمايشهاي لازم است

 نئوژن سنگهايي با بافت پرليتي وسياه رنگ ديده مي شـود كـه           Manدر داخل سنگهاي آتشفشاني واحد      

همچنين . عات بيشتري نياز دارد   از نظر تركيب شيميايي مشابه پرليت است وجهت استفاده صنعتي به مطال           

 نيز افقهايي از پرليت سـفيد وخاكـستري ديـده مـي شـود كـه آناليزهـاي شـيميايي              Md.tدر داخل واحد    

 نيـز از نظـر   Mptتوفهـاي سـفيد وكريـستاليزه واحـد     . نشانگر مشابهت كامل آنها با تركيـب پرليـت دارد       

روستائيان منطقـه ايـن توفهـاي    . وده استداشتن پوكه معدني مورد بررسي قرار گرفت كه جواب منفي ب        

همچنـين سـه نمونـه از ايـن توفهـا           . سفيد را استخراج وجهت سفيد كاري منازل خود استفاده مـي كننـد            

  .جهت شناسايي زئوليت به آزمايشگاه اشعه ايكس فرستاده شده كه در هر سه مورد جواب منفي بود

 خاوري روستاي قاراب جهت تهيه آجر ساختماني         نيز بويژه در مناطق شمال      Ngmsمارنهاي قرمز واحد    

مناسب مي باشد، زيرا مقدار گچ ونمك خيلي پائيني را از خود نشان داده ودر صد كانيهاي رسـي آنهـا                     

  .بالاست

در منطقه مورد مطالعه چشمه هاي آهك ساز نسبتاً زيادي فعال بوده وتراورتن هـاي متنـوعي را بوجـود                    

 تراورتن ها در منطقه روستاي پـروچ وآق بـلاغ خـوب اسـت كـه مـورد         كيفيت وكميت اين  . آورده اند 

رنگ آنها سفيد وخلل وفرج دارند ستبراي اين تراورتن ها در منطقه پـروچ  . بهره برداري قرار مي گيرند 

تراورتن هاي منطقه مجدر نيز قرمز بوده وداراي خلل وفـرج كمـي اسـت         . متراست۶۰وآق بلاغ بيش از     

بـستر دو رودخانـه كيـوي چـاي وسـنگورچاي محـل مناسـبي بـراي             . ها ناچيز اسـت   ولي مقدار ذخيره آن   

  .بويژه منطقه شمال خاور روستاي فيروز آباد براي استخراج مناسب تر است استخراج شن وماسه است،

مهمترين چين هاي ناحيه عبارتند از ناقـديس كـاه كـوه درجنـوب خـاور سـياهكل محـور بطـور كامـل                        

 پيله سرا در جنوب سياهكل، محور اين تاقـديس همچـون تاقـديس كـاه كـوه                  تاقديس  خاوري باختري، 

محور تاقديس در بخش انتهاي بـاختري، تغييـر         .  باختري با ميل بسوي باختر است      –داراي روند خاوري    

  . جنوب باختر داده است‐روند بسوي شمال خاور

  

  :ه رشت برگ‐۲‐۱‐۳
  : زمين شناسي)۱
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جـاي دارد و از ديـدگاه       ) ۱۹۶۸اشـتوكلين ( پهنـه سـاختماني البـرز        گستره نقشه در بخش شمال بـاختري      

اين پهنـه شـامل     .جاي دارد ) ۱۳۵۵نبوي  (  رشت ‐ رسوبي ايران در پهنه گرگان     –تقسيم بندي ساختماني    

مناطقي است كه كناره درياي خزر را در سواحل ايران محـدود كـرده ودر بخـش شـمالي گـسل البـرز                       

. اي، دلتايي وساحلي پوشيده شـده اسـت      رودخانه  له رسوبات كوارترنر،  بخش بيشتر آن بوسي   . جاي دارد   

بخشي بزرگ از اين پهنه به نام منطقه فرونشست درياي خزر ياد شده             ) ۱۳۵۹(در تقسيم بندي افتخارنژاد   

با توجه به شيست هاي كم دگرگونه جنوب گرگان، زمان پيدايش اين پهنه را پركـامبرين تـصور                  . است

واحدهاي پالئوزوئيك، در مناطق گسله وبصورت برگه هاي رورانده در باختر           ) . ۱۳۵۵ نبوي( مي كنند   

 رسـوبي   –وجـود گـدازه هـاي كشـشي تيـپ آلكـالن در واحـدهاي آتشفـشاني                  . منطقه ديده مي شـوند    

، ۱۳۷۰درويش زاده ،ع، ( ژوراسيك  تا كرتاسه نشانگر تكوين حوضه هاي تراكششي حوضه خزر است   

 فيليتـي بـا سـن كربـونيفر و          ‐كهن ترين سـنگها در ايـن ناحيـه نهـشته هـاي اسـليتي              . )زمين شناسي ايران  

  .جوانترين واحد شامل نهشته هاي كواترنر است كه در منطقه از گسترشي شايان توجه برخودار است

  مزوزوئيك) الف
ت نهشته هاي سازند شمشك، بيشتر، درجنوب وجنوب باختري منطقه رخنمون دارنـد واز سـاب ليتارني ـ               

آرژيليتي ضخيم لايه و دانه ريز خاكستري تا خاكستري مايل بـه سـبز وگلـسنگ هـاي شـيلي سـبز تيـره                       

افق هاي كربناته با ضخامت كـم بـصورت محلـي در آن             . رنگ وسنگ هاي آتشفشاني تشكيل شده اند      

يفر اين واحد در جنوب باختري عزيزكيان به گونه ناپيوسته بـر روي فيليـت هـاي كربـون                 . ديده مي شوند  

شمال رشته رود، خاور جگلابندان و جنوب مژدهي افقهاي آتشفـشاني             در جنوب آقا داناپير،   . جاي دارد 

رخنمون كه شامل سنگهاي آتشفشاني با تركيب ميانه تا بازيك ، به رنگ خاكستري تيره وحفـره دارنـد        

بـا  ) پورفيريتيكمگا(بافت سنگ پورفيريتيك    : و براي آنها ويژگيهاي آتشفشاني زير گزارش شده است        

، ) لابرادوريــت‐آنــدزين۰زمينــه ايــن ســنگها از پلاژيــوكلاز. زمينــه اينترســرتال تــا اينترگرانــولار اســت

فلدسپاتهاي آلكالن وكاني هاي مافيك تشكيل شده اند كه بيشترشان به كاني هاي فيلوسيليكاته وثانويـه                

تركيب سنگي گدازه هاي اين     . رد وجود دا  (Opaque)در زمينه سنگ كاني هاي تيره       . تجزيه شده اند  

  .واحد، تراكي آندزيت، آندزي بازالت اسپيليتي گزارش شده است

  

  JKms,JK1,JKv كرتاسه –ژوراسيك ) ب

شـامل  . ،كه در بخش هاي خـاوري وجنـوب خـاوري رخنمـون دارنـد             (JKms)نهشته هاي وابسته واحد     

ژينه زرد روشن تا خاكستري، ماسه       ماسه اي فرو   ‐سنگ آهكهاي بيوميكريت وبيوميكرواسپاريت سيلتي    

 كربناته بـا دگرشـيبي بـر        ‐اين واحد تخريبي  . سنگ وسيلتستون به رنگ قهوه اي تا خاكستري مي باشند         

ــسته اســت   ــازند شمــشك نش ــاي س ــال اســت   . روي رخنمونه ــازند ش ــادل س ــال مع ــه احتم ــه . وب   مطالع
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 (Neocomian) آغـازي    كرتاسـه .(Malm)سني معادل ژوراسيك  فوقاني        ميكروفسيل هاي موجود،  

  .را به اين واحد داده است

شـم رود وبـاختر سـفيد رود، واحـد سـنگ آهكـي                درجنوب باختري لاهيجان، جنـوب پـايين خـرارود،        

 متـر كـه   ۶۰۰بيوميكريت ريز بلور متوسط تا ضخيم لايه با رنگ خاكستري تيره بـا ضـخامتي در حـدود            

ا كرهـك هـاي چرتـي وفـسيلهاي آمونيـت           بطور محلي داراي لايه هايي از گـسلنگ وسـنگ آهـك ب ـ            

مـرز ايـن واحـد بـا     . هستند، ديده مي شود كه در بخـش هـاي زيـرين افـق هـايي از لتيـك تـوف دارنـد               

 بر روي نقشه زمين شناسـي       JK1درون اين واحد كه با نشانه       . نامشخص است   JKms,RJshرخنمونهاي  

 تـا كرتاسـه آغـازي       (Thithonian)ميكروفسيل هاي زير با سـن ژوراسـيك پايـاني           معرفي شده است،  

(Berriasian)گزارش شده است .  

  
   :زمين شناسي ساختماني) ۲

مهمترين چين هاي ناحيه عبارتند از ناقديس كاه كوه درجنوب خاور سياهكل با روند محور بطور كامل                

 باختري، تاقديس پيلـه سـرا در جنـوب سـياهكل،محور ايـن تاقـديس كـاه كـوه داراي رونـد                       ‐خاوري  

محور تاقديس در بخش انتهاي باختري ، تغيير رونـد بـسوي            .  باختري با ميل بسوي باختر است      ‐ريخاو

  . جنوب باختر داده است–شمال خاور 

 درجه اي در جهت خلاف عقربـه هـاي          ۳۰بسوي باختر ورقه محور چين ها دچار يك چرخش پيرامون           

از اين نـوع  . وب باختر تبديل شده اند  جن ‐ باختاري به روند شمال خاور       ‐ساعت شده واز روند خاوري      

چين ها مي توان از تاقديس كچا در باختر ساوان وتاقديس كوه مژدهي درجنوب شهر صنعتي رشت نام               

ــرد ــاس    . ب ــاي تري ــشته ه ــر دو داخــل نه ــد وه ــوازات يكديگرن ــه م ــديس ب    ژوراســيك‐محــور دو تاق

  .ر دو سويه مايل استتاقديس كچا، يك تاقديس با محو. شكل گرفته اند) سازند شمشك ( 

برونزدهاي منطقه نشان مي دهند كه در هسته اين تاقديس و در زيرنهشته هاي سازند شمشك سـنگهاي                  

همبري نهشته هاي سازند شمـشك بـا نهـشته هـاي پالئوزوييـك بـا                ) كربنيفر وپرمين (پالئوزوئيك پسين   

  .واسطه يك كنگلومراي پايه پايدار شده است

گـسلهاي اصـلي وگـسلهاي      . لعه از نظر اهميت به دو گروه تقسيم مـي شـوند           گسل هاي منطقه مورد مطا    

  .فرعي، كه بعضي پتانسيل لرزه خيري دارند

ايـن دو گـسل داراي دو رونـد         . مهمترين گسلهاي اصلي منطقه دو گسل برزگ خزر ولاهيجـان هـستند           

لاهيجان را راسـتايي    گسل خزرهم روند با ساختار اصلي رشته كوه البرز وگسل           .بطور كامل متفاوت اند   

ــر راســتاي گــسل خــزر اســت   ‐شــمال خــاوري ــه نــسبت عمــود ب ــاختري و داراي رونــدي ب   . جنــوب ب

 حركت هاي جوان اين دو گسل نشان مي دهد كه گسل لاهيجان در كـواترنر فعـال تـر از گـسل خـزر                        

 كه دو گسل ياد آوردن ذكر اين نكته قابل توجه است. از آن رو كه آن را جابجا كرده است .بوده است
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ياد شده در محدوده مورد مطالعه آشكارا قابل مشاهده نيست واطلاعات مربوط بـا توجـه بـه بـسياري از                     

  .ذكر شده است.... شواهد از قبيل نقشه هاي مجاور، عكسهاي ماهواره ي و 

گسل لاهيجان يك گسل راستارلغز چپ براست كه به تقريب عمود بر راستاي اصلي ساختارهاي البـرز                 

شايد كج شدگي محور چين هاي جاي گرفته در باخترسـفيد رود  . ت و آنها را بريده وجابجا مي كند  اس

. بدليل حركت گـسل لاهيجـان باشـد، ايـن مـورد نيـاز بـه مطالعـات وبرداشـت هـاي متمركزتـري دارد                        

باور براين است كـه     .  كيلومتر است  ۳جابجايي راستالغز گسل لاهيجان در بخش هاي شمالي آن حداقل           

  .تغيير جاي مخروط افكنه سپيد رود در حاشيه درياي خزر به فعاليت ها وجابجايي گسل لاهيجان است

گسل خزر از نظر اهميت بزرگترين گسل ناحيه است كه در سرتاسر حاشيه شـمال البـرز قابـل برداشـت                     

لغز  باختري يك گسل معكوس بزرگ زاويه بـا مولفـه راسـتا         ‐گسل خزر با روند خاوري    . ومطالعه است 

بعلت پوشيدن بـودن منطقـه      ). ۲۰۰۲،جكسون وهمكاران ،  ۱۹۸۳ ، بربرياز    ۱۳۷۹قاسمي ومصوري، ( است

در منطقه مورد مطالعه، سرتاسرگسل خـزر در        . ميزان جابجايي راستالغزي اين گسل قابل برداشت نيست       

اثـر  .  است  وآثار آن بدليل زير و رو شدن زمينهاي كشاورزي غير قابل ديدن             دشت خزر جاي مي گيرد،    

  . مشخص است وميتوان آنرا بر روي نقشه نشان دادT.Mخطي اين گسل بر روي تصوير ماهواره اي 

به جزدوگسل بزرگ نامبرده ، گسلهاي ديگري نيز در سطح منطقه وجود دارند كـه از اهميـت كمتـري                    

  . برخوردارند

  

   :زمين شناسي اقتصادي) ۳
  :تانسيل هاي معدني ذيل مي باشندگستره مورد بررسي از نظر اقتصادي داراي پ

هوازدگي و فرسايش شديد سنگهاي آتشفشاني زير دريائي وسنگهاي نفوذي محـدوده، باعـث           ‐۱

 ۱۰تـا ۴مي گردد كه در رودخانه رشـته رود بـين          ....) نيكل وتيتان و  ( انتقال ذرات فلزي سنگنين   

  .درصد اكسيدهاي تيتان در رسوبات پلاسري وجود دارد

 هـزار تـن در منطقـه        ۳۵ تـا  ۲۵با ذخيره اي در حـدود       ) بنتونيت( ت آلومينيوم نهشته هاي سيليكا   ‐۲

با عيـاري در حـدود   ) كائولن(سوخته كوه وبنده چليك به همراه خاكهاي صنعتي آلومينيوم دار  

 . درصد به صورت پراكنده در منطقه ديده مي شوند۲۴

 جاي دارد كه جهـت       رشت ‐لس هاي آواري كه در جنوب امامزاده هاشم وكناره جاده تهران           ‐۳

 .مورد استفاده جاي مي گيرد.... آجرسازي و 

 .وجود باندهاي زغالي در جنوب وخاور منطقه در محدوده شهر بيجار وسياهكل  ‐۴

 .توده هاي ولكانيك كه بعنوان سنگ لاشه حهت زير سازي استفاده مي گردد ‐۵

 . توده گله زار جهت سنگ ساختماني  توده هاي نفوذي ، خصوصاً ‐۶
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در جنوب خاوري محدوده، افق هاي لاتريتي ديده شده )  روته(Prهاي آهكي پرميندر سنگ ‐۷

 .است

  

  :برگه لنگرود ‐۲‐۱‐۴
  : زمين شناسي) ۱

. واقـع اسـت   ) ۱۳۵۵نبوي،  (  رشت ‐ورقه مورد مطالعه از ديدگاه زمين شناسي ساختاري در زون گرگان          

يران محدود كرده ودر شـمال گـسل        اين زون شامل مناطقي است كه حاشيه درياي خزر را در سواحل ا            

پوشـيده  ) رودخانـه اي ، دلتـايي وسـاحلي      (البرز قرار دارد، بخش اعظم آن بوسيله رسوبهاي عهد حاضـر          

  .شده است

. ترين پديده حاكم، تأثير مهمي در روند تكوين زمين شناسي منطقه داشـته اسـت    فماگماتيسم بعنوان بارز  

   آنها از مـسايلي اسـت كـه حـل آن مـستلزم مطالعـات                وجود سنگهاي دگرگونه ورسوبي ونحوه تشكيل     

دگرگوني به شكل دگرگوني ناحيه اي؟ مجاورتي ودگرگـوني  . دقيق تر در زمينه هاي مختلف مي باشد       

تـوالي چينـه اي سـنگهاي موجـود بيـانگر وجـود             . ظهور يافته اسـت   ) كاتاكلاستيك وميلونيت (ديناميك

  .ك وسنگهاي آذرين دروني پس از آن مي باشدسنگهاي آتشفشاني و رسوبي مربوط به مزوزوئي

  

  :زمين شناسي ساختماني) ۲
بـا نگـرش بـه      .  رشـت اسـت    ‐ون گرگـان   برگيرنـده بخـشي از پهنـه سـاختاري ز          منطقه مورد بررسي در   

  رخساره هـاي سـنگي سـن وتاريخچـه تكـوين زمـين سـاختي بطـور آشـكار تمـام تحـولات وحـوادث                        

اين فعاليتها متعدد وگهگـاه بـا       . اليتهاي ولكانيكي وتكتونيكي است    زمين شناسي ناحيه زير اثر مستقيم فع      

ــي      ــن درون ــره ســنگهاي واحــدهاي مختلــف بخــصوص ســنگهاي آذري ســازوكارهاي مختلــف درچه

سنگهاي با دگرگوني هاي متفاوت بـي تـأثير نبـوده وسـبب شـكل گيـري چهـره فعلـي منطقـه                         وبيروني،

قبـل از ژوراسـيك خـود بـه پيچيـدگي           ) بل شناسـايي  قا( عدم وجود هشته هاي فسيل دار     . گرديده است 

مسائل مربوط به اين ناحيه افزوده است واظهار نظر در مورد سن سنگهاي دگرگـوني كـه فقـط شـباهت                     

وجـود تنـاوب سـنگ آهـك و         .  دارنـد خـالي از شـك و ترديـد نيـست            JKظاهري با سـنگهاي واحـد       

وتـوف بـرش هـا بـا فـسيل هـاي تيتـونين تـا         شيل تـوفي   ولكانيك بازيك با ميان لايه هاي كمي از شيل،      

وجـود كانيهـاي موجـود در سـنگهاي         . نئوكومين نشان از بي ثبـاتي حوضـه رسـوبي در آن زمـان اسـت               

دگرگوني و قطعات سنگي متشكل از قطعات ولكانيك، دگرگوني وچـرت در ماسـه سـنگها بـه همـراه                    

وجـود سـنگهاي   . از اين زمان اسـت آثار سنگواره كرتاسه پيشين نشان از وجود سنگهاي دگرگوني قبل         

آتشفشاني زير دريايي با تركيب بازيك بصورت گدازه هاي  برشي، ولكاني كلاستيك وانواع بازالت با          

  ساخت بالشي نشان از فورانهاي زيردريايي دارد كه در اعمـاق زيـاد بـر اثـر فازهـاي كشـشي در پوسـته                        



  16            تالش            ناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون اي وش هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه  گزارش بررسي   

 

 

تسهيل در بالا آمدن ماگمـاي گوشـته بـدرون    قاره اي وعملكرد گسل هاي نرمال ايجاد شده كه موجب      

) وجود سنگ آهكهاي پلاژيك در فضاي خالي بين بالـشها ( حوضه دريايي گرديده وبه علت عمق زياد    

فعاليتهاي اين گدازه ها بصورت ساخت بالشي بـروز مـي كنـد ونبـود سـنگهاي افيـوليتي در ايـن منطقـه                       

افهاي ايجـاد شـده در پوسـته قـاره اي در زمـان              بوجود نيامدن پوسته اقيانوسـي مبـين عـدم تكـاملي شـك            

  .كامپانين بالايي در منطقه مورد بررسي مي باشد

  

  :زمين شناسي اقتصادي) ۳
توانمندي هاي اقتصادي محدوده مورد بررسي اگرچه در دو بخش فلزي وغير فلـزي قابـل ذكـر هـستند           

تـصادي از چـوب درختـان       ولي پوشش جنگلي مناسب مي  تواند بـازار مناسـب جهـت بهـره بـرداري اق                 

  .جنگلي  را ايجاد نمايد

وجود سنگهاي ولكانيك كه شديداً زير اثـر دگرسـاني هـاي سـطحي واقـع شـده وكانيهـاي دگرسـاني                       

از مهمترين آنها انواع كانيهاي رسي است كـه ضـخامت زيـادي از خـاك                . فراواني را بوجود آورده اند    

د كشاورزي وجنگـل كـار اسـت، ازديگـر كانيهـاي            رس را در منطقه بوجود آورده كه اين مناطق مستع         

فراوانـي بيوتيـت     . هماتيت وليمونيت اشاره نمـود      اپيدوت،  دگرساني منطقه مي توان به سريسيت ،كلريت،      

درچند نقطه سبب شده كه از جنبه اقتصادي بدان توجه شود كه از مهمترين آن ماده معـدني بيوتيـت در                     

اسـت كـه مـاده معـدني        ) كيلومتري جنوبـشرق املـش    ۴وده  در محد ( حوالي روستاي كوچك پروم سرا    

  در اندازه هـاي مختلـف     ) هگزاگونال( بصورت لايه هاي عدسي شكل وبصورت ورقه هاي شش گوش         

  .ديده مي شود) كمتر از يك ميليمتر تا چند سانتيمتر  ( 

رآباد وجود كانيهاي مس در داخل گدازه ها بـا سـاخت بالـشي،كانيهاي آهـن در حـوالي روسـتاي سـتا                     

 كـه در    mlsوسرچشمه و رگه هاي باريت همراه با كانيهـاي مـس در آهكهـاي دولـوميتي شـده واحـد                     

  . ارتبــاط بــا تــوده گرانيتوئيــدي هــستند از پتانــسيلهاي خــوب جهــت بررســي هــاي اكتــشافي مــي باشــد 

مـي تـوان    ) شـن وماسـه     (صالح سـاختماني    جهـت م ـ  bQ1وbQ2 در ماسه هـاي سـاحلي        Qalرودخانه اي   

  .استفاده نمود

  

  :برگه بندر انزلي  ‐۲‐۱‐۵
  :زمين شناسي) ۱

رويـداد چنـدين مرحلـه      . اين منطقه دربرگيرنده سنگهايي از دورانهاي كهن زيـستي تـا نوزيـستي اسـت              

ا  راندگي وتغييرات ساختاري ديگر بررسـي تغييـرات رخـساره اي وانـدازه گيـري سـتبر                 –گسلش برش   

  .وگهگاه پيوند ميان واحدهاي چينه اي را دشوار ساخته است
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   :زمين شناسي ساختماني) ۲
ازديدگاه ساختاري، ناحيه مورد بررسي در درازاي زماني از پركامبرين تا دوران نو زيستي مـسير تحـول                  

مـي خـاص   وتكوين پيچيده اي را سپري كرده كه در زمانهاي گوناگون متاثر از استيلاي ويژگيهـاي اقلي  

  .از ايالت هاي زمين ساختي است

اين ناحيه كه در برگيرنده سنگ نهشته هاي دگرگونه ازدوران كهن زيستي وديگرنهـشته هـاي رسـوبي                  

 ‐وآذر آواري در دوران ميان زيستي اسـت چهـره سـاختاري حاصـل از عملكـرد زمـين سـاخت برشـي                      

   صـفحه اي كـه در طـول گـسله متغيـر      گـسله هـاي راسـتالغز فـشاري بـا شـيب         . فشاري را ارائه مي نمايد    

 كه در پهنه ه اي تراكمـي تـشكيل   Fault related foldمي باشد به همراه گسله هاي فشاري از گونه 

  .مي شوند يكي از آشكارترين عناصر ساخاري اين منطقه است

 جنـوب بـاختري در جنـوب خـاوري ورقـه در      ‐تاقديسها وناوديسهايي با راستاي محوري شمال خاوري     

ركز وشمال باختري ورقه با چرخشي در جهت عقربه هاي ساعت به ساختمانهايي بـا راسـتاي محـوري                   م

 جنوب خاوري تبديل مي شوند بيشتر اين ساختمانها تكسويه بـوده      ‐ باختاري وشمالي باختري   –خاوري  

از افزون بر اين چين هاي بزرگ دامنـه نـسل ديگـري             . و در رده چينهاي مخروطي طبقه بندي مي شوند        

چينهاي كوچك يا با راستاي محوري گوناگون قابل مشاهده مي باشد كه بـه سـبب تكـوين وگـسترش                    

  .سامانه هاي برشي تشكيل شده اند

  

  :زمين شناسي اقتصادي) ۳
گستره مورد بررسي با توجه به وجود بازمانـده هـايي از سـنگهاي مجموعـه افيـوليتي ودگرگونـه پارينـه                   

تخريبي دوران ميان زيستي داراي پتانسيل بـالايي از ديـدگاه اقتـصادي             زيستي دركنار سنگ نهشته هاي      

وجود نهشته هايي از عناصر سنگين وقيمتي چون طلا وپلاتين درميان شيرابه هاي سيليسي ناشي از                . است

نفوذ دايكهاي اسيدي به درون سنگهاي دگرگونه مجموعـه گـشت وشـاندرمن وآثـاري از كانـسارهاي                  

   درميـان نهـشته هـاي پالئوزوئيـك بـالايي     massive sulfideوي از تيـپ  سولفيدي مـس، سـرب و ر  

اين نهشته هاي سولفيدي بصورت نـواحي در حاشـيه شـمالي  بلنـديهاي               . از اين دست مي باشد    ) درود( 

فعاليتهاي آتشفشاني بازيك بستر اقيانوسي دردوره تكوين اقيانوس تتيس كهـن           . البرز قابل پيگيري است   

 اشباع آب و در نتيجه انتقال ذرات كانه دار به سواحل ونواحي كم عمق اسـت كـه بـا                   از مهمترين دلايل  

 ودمـا وتغييـر شـكل بـستر سـبب تـه نشـست ذرات وتـشكيل كانـسارهاي گونـاگون                      PH,EHتغييرات  

  .سولفيدي در كرانه هاي آن دريايي كهن مي گردد

اسيك آغـازين بـا غنـي شـدگي در          رگه ها ورگچه هايي از ذغال بطور پراكنده در ميان نهشته هاي ژور            

  .سطوح برشي و گسله از ديگر نشانه هاي كانسار در محدوده ورقه است
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افزون بر اين عناصر وكانه ها پاره اي از سـنگهاي دگرگونـه درجـه بـالا بـويژه در مجموعـه دگرگـوني                        

وده وجود نهشته هـاي فرس ـ . گشت يكي از سخت ترين و زيباترين مصالح ساختماني محسوب مي شوند  

وهوازده مارني در بخشهاي سخت پوششي نهشته هاي كرتاسه آغازين نيز در پاره اي نـواحي بـه عنـوان                    

  .مصالح ملي مورد بهره برداري قرار مي گيرد

غني شدگي وآتشفشاني هاي زير دريايي مكرر و وجود سنگ نهشته هاي الترامافيـك واسـيد بـصورت                  

ش سبب شستشو وانتقال ذرات فلزي سنگين چون تيتـان بـه            متوالي به همراه نرخ بالاي هوازدگي وفرساي      

  .آبگيرها وتالابهاي محلي شده كه از اين ميان مي توان به لجن هاي غني تالاب انزلي اشاره داشت

در شمال باختري ناحيه مورد مطالعه فعاليتهاي آتشفـشاني گـاه آلكـالن كرتاسـه بـالايي سـبب رخنمـون                     

   بـا سـاخت فرسـايش پوسـت پيـازي شـده اسـت كـه آثـاري از                    مجموعه سنگهاي آذريـن وآذر آواري     

كاني هاي اكسيدمس در قالب آزوريت ومالاكيت، باريت وكلسيت درميان شكستگيها وسـطوح گـسله               

  .قابل رويت است

  

  : برگه آستارا ‐۲‐۱‐۶
  :زمين شناسي ) ۱

ونيـك ويژگيهـاي    مجموعه البرز از آذربايجـان تـا خراسـان ادامـه دارد وازديـدگاه چينـه نگاشـتي وتكت                  

 آسـتارا،  ۱:۱۰۰،۰۰۰كـه ورقـه   . يكنواخت  ندارد وبه همين دليل به واحدهاي گوناگون بخش شـده انـد    

  .به شمار مي آيد) زون تالش(دراين تقسيم بندي جزء زون زمين ساختي البرز باختري 

ه تـالش بـا     بر روي هم ميتوان گفت به تقريب همه برونزدهاي سنگي منطقه را بخش بالا آمده رشته كـو                 

   جنوبي ساخته است ومرز خـاوري ايـن رشـته بـا حوضـه فـرو رفتـه خـزر، گـسله اسـت                        –امتداد شمالي   

  )گسله آستارا( 

نهشته هاي خاوري منطقه بر پايه تقسيم بندي ، از انباشته هاي رسـوبي وپيروكلاسـتيك وابـسته بـه زمـان              

زه ها وپيروكلاستيك هاي ائوسـن      كرتاسه وپالئوسن است ولي برونزدهاي بخش باختري همگان از گدا         

دامنه خاوري داراي شيب تند به سوي دريا ودامنه باختري شيب ملايمي به سـوي دشـت                 . پديد آمده اند  

  .اردبيل دارد

گستره ولكانيكهاي ائوسن به طور عمده در بخش باختري منطقه است ودر دامنه خاوري بـه نـسبت كـم                  

ز اين ولكانيك ها، نشان از تركيب ماگمـاي آلكـالن آنهـا             در تجزيه هاي شيميايي به عمل آمده ا       . است

  .است كه اين تركيب چهره شاخص كمربند ولكانيك البرز آذربايجان قفقاز كوچك است

  :زمين شناسي اقتصادي

آنچه كه در بررسي هاي روي زمين از نظر زمين شناسي اقتصادي حاصل شـده ايـن ورقـه از نظـر تـوان                        

دان زيادي برخوردار نيست و يا شايد به علـت پوشـيده بـودن بخـش اعظـم                  معدني از اهميت واعتبار چن    
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منطقه از جنگل از ديد پنهان مانده باشد ولي به صورت كل اثرات ونشانه هاي بعـضي از كانيهـا در ايـن                       

  .ورقه مانند مالاكيت وآزوريت در منطقه كومري موجود است

  

  :زمين شناسي ساختماني)۲
تاري مي توان به سه بخش پهنه بالا آمده تالش ، حوضه فـرو رفتـه اردبيـل ،                   ورقه آستارا از ديدگاه ساخ    

  . بخش كردته درياي خزرحوضه فرو رفته اردبيل، حوضه فرو رف

  :گسلهاي مهم عبارتند از

  گسل آستارا‐

  :گسل نور‐

  :گسل هير‐

  :گسل دويل‐

  
  :زمين شناسي اقتصادي )۳

ناسي اقتصادي حاصل شـد، ايـن ورقـه از نظـر تـوان              آنچه كه در بررسي هاي روي زمين از نظر زمين ش          

معدني از اهميت واعتبار چندان زيادي برخوردار نيست ويا شايد بـه علـت پوشـيده بـودن بخـش اعظـم                      

منطقه از جنگل از ديد پنهان مانده باشد ولي بطور كلي اثرات ونشانه هاي بعضي از كانه ها در اين ورقه                     

  .بشرح زير مي باشد

  مس ‐
در چند منطقه از جمله در منطقه كومري ونيز د رحداقل           ) مالاكيت،آزوريت(ز كاني سازي مس   اثراتي ا 

فاصل ارتفاعات آي قلعه، كته چول،تاوشانا، در داخل ولكانيكهاي پورفير آندزيتي ائوسن  ونيز برش ها                

ي ديده مي شود وبنظر مي رسد كه اين آثار در حد آغشتگي ضـعيف بـوده وبـه احتمـال ارزش اقتـصاد                      

  .نداشته باشند

  رس ‐
گدازه هاي مگاپورفير ونيز برش هاي ولكانيك ائوسـن دردامنـه بـاختري رشـته كـوه تـالش درسـطحي                     

گسترده تجزيه شده و به كاني هاي رسي تبديل شده اند در تجزيه اي كـه از ايـن رسـها بـه عمـل آمـد،                           

  .كاني هاي كوارتز، فلدسپات مونت موريلونيت در آن رديابي شد

  .ت اين رس ها در صورت لزوم در مصارف گوناگون كاربرد داشته باشندممكن اس

  سنگ گرانيت ‐
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توده گرانيتي موجود در جنوب منطقه كه بخش اعظـم آن در ورقـه انزلـي جـاي دارد بـه علـت داشـتن                         

كناي هاي اورتوز به رنگ صورتي زيبايي مي گرايد كه هم اكنون به عنوان سـنگ تزئينـي ونمـا مـورد                      

  .ي قرار مي گيرندبهره بردار

  صدف هاي حاشيه دريا ‐
اين صدف ها به همراه ماسه هاي ساحلي در كرانه دريا در سطح وسيعي گـسترش دارندكـه هـم اكنـون              

  .براي تهيه دان مرغ ومصارف ديگر مورد بهره برداري قرار مي گيرند

  

  :برگه رامسر ‐۲‐۱‐۷
  :زمين شناسي) ۱

   رشـت در بـر  – قـزوين  ۱:۲۵۰،۰۰۰گوش زمـين شناسـي   محدوده ورقه رامسر در شـمال خـاوري چهـار    

 رشـت وبخـش جنـوبي در منطقـه          –مي گيرد واز ديدگاه ساختاري بخش شمالي آن در منطقه گرگـان             

در بخـش شـمالي رسـوبات دريـايي وآبرفتـي حاصـل از درياچـه خـزر و            . البرز مركزي واقع مي گـردد     

ســنگهاي پركــامبرين ، پالئوزوئيــك ، امــا در بخــش جنــوبي . رودهــاي منتهــي بــه آن غالــب مــي باشــد

  شـايد بتـوان سـنگهاي آتشفـشاني بـازالتي و          . مزوزوئيك وسنگهاي آذرين سنوزوئيك رخنمـون دارنـد       

توده هاي نفوذي گابرويي به سن سيلورين را بقايايي از پوسته اقيانوسي پالئوتتيس در نظر گرفت كه در                  

  .ل گرديده استمزوبين حوضه البرز و ورقه شمالي در اين زمان تشكي

   :مانيساختزمين شناسي ) ۲
ورقه رامسر در بخش شمالي البـرز مركـزي جـاي گرفتـه اسـت و راسـتاي عمـومي سـاختمانهاي زمـين                        

اين ساختمانها بوسيله انبوهي از گسلش هايي كـه عمـدتاً           . شناسي منطقه، شمال باختر، جنوب خاوراست     

 گـسله   (Systems)تراكم سامانه هـاي     .ده است از نوع راندگي هستند و چين خوردگي ها به وجود آم          

اختلاف ارتفاعي بـيش  )  كيلومتر۲۵حدود (وچين خوردگي باعث شده اند كه در فاصله اي نسبتاً كوتاه         

  . كيلومتر پديدآيد۴از 

  

  :چين ها) الف
چين  خوردگي ها در منطقه به صورت تاقديس ها وناوديس هاي بزرگ وكوچكي ديده مي شـود كـه                    

گسل هاي بريده شده وارتباط عادي بين ساختمانهاي تاقديسي وناوديسي بـه نـدرت ديـده مـي                  عمدتاً با   

مهمتـرين سـاختمانهاي    .  جنـوب خـاور اسـت      ‐ داراي راستاي شمال باختر     محور چين ها نيز عمدتاً    . شود

ناوديس برگشته جنوب سيالان، ناوديس كـوه بلـور، نـاوديس برگـشته          : چين خورده محدوده عبارتند از    

تاقـديس برگـشته شـممال بـاختر          ، ناوديس گرسماسر، ناوديس اچارود،    ) چارنالي(ال باخترلاكتراشان شم



  21            تالش            ناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون اي وش هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه  گزارش بررسي   

 

 

درجنوب خاور پديدار شده است كه هـسته    .  دوهزارو تاقديس سه هزار    – تاقديس آغوزكي     لاكتراشان،

V1آن از سنگهاي آتشفشاني كرتاسه 
2Kدرست شده است .  

  

  :گسل ها) ب
تـراكم سـامانه    . ها مهمترين عامل سازنده ساختمانهاي زمين شناسي وريخت شناسي  منطقه هستند           گسل  

(System)     گسله هاي منطقه بسيار زياد است وعمدتاً  از نوع ورقه هاي راندگي هستند كه از شمال بـه 

دا جنوب حركت كرده اند وشاخه هايي از آنها در اثر تكرار راندگي،جهت رانـش بـه سـمت شـمال پي ـ                    

در بخـشهاي جنـوبي   .  جلوه گر شـده انـد  (back thrust)كرده اند وبه صورت گسلهاي پس راندگي 

  .راندگيها از جنوب به شمال است

اجـر،    راندگي هاي جنوب وشمال خشچال، راندگي سـربالان،       : مهمترين گسل هاي محدوده عبارتند از       

 ‐ت رودبـار ، رانـدگيهاي ليـره سـر         راندگي ازرود، گسل راستالغز نوشـا، رانـدگي هـاي سـه هـزار، جن ـ              

  .خزر) ؟(جواهرده وگسل هاي عادي

. راندگيهاي شمال وجنوب كوه خشچال باعـث شـده انـد تـا بلنـدترين ارتفاعـات منطقـه شـكل بگيرنـد                      

راندگي جنوب خشچال با سوي رانش شـمالي باعـث قـرار گرفتـه لايـه هـاي سـازند بـاروت در منطقـه                         

 پرمين و ترياس شـده ،ضـمن آنكـه درجنـوب كـوه سـيالان باعـث                  الموت در كناز سازندهاي مربوط به     

،باعـث بلنـد      راندگي شمال خشچال با سوي رانش شـمال       . پيدايش ساختمان ناوديسي برگشته شده است     

شدن لبه لايه هاي سازندهاي اليكا وشمشك به سمت بالا وحتي برگشتي آنها در بالا دست رودخانه پل                  

شده اسـت ومـرز جنـوبي نـاوديس شـمال           ) محدوده ورقه جواهر ده   (رود در جنوب باختر روستاي ميج       

  .خشچال مي باشد

  

  :زمين شناسي اقتصادي ) ۳
اگرچـه پوشـش   . پتانسيل هاي اقتصادي محدوده ، در دو بخش فلـزي وغيرفلـزي قابـل ذكـر مـي باشـند              

اد نموده  جنگلي و ارتفاعات سخت گذر محدوده، موانع زيادي را در گسترش فعاليتهاي معدنكاري ايج             

  .است

 بوكـسيتي ، سـنگهاي سـاختماني سـنگ          – مواد لاتريتـي      پتانسيل هاي غير فلزي محدوده شامل سيليس،      

  .فلورين وشن وماسه هستند آهك، دولوميت باريت،

  .در سه افق چينه شناسي واز نوع رسوبي قابل توجه است: سيليس

ل توجه در قاعـده سـازند مـيلا در          در اين افق يك لايه كوارتز آرنايتي با  خلوص قاب          : كامبرين ‐۱

 در آن بـيش از      Sio2دره سه هزار ديده مي شود  كه در حدود صدمتر ضخامت داشته وعيـار                

  . درصد است۹۶
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  Sio2در منطقه دوهزار، لايه هاي كوارتز آرنايتي متعلق به سازند درود بـا عيـار                : پرمين زيرين  ‐۲

 .ديده مي شود% ۹۰بيش از 

ن در مرز گسله رسوبات ژوراسيك وسـنگ آهكهـاي پـرمين بـالا يـك افـق                  در شمال باختري لاكتراشا   

  . درصد قابل مشاهده است۸۷ حدود Sio2 سيليسي با عيار (Conglomerate)سنگ جوش 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  23            تالش            ناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون اي وش هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه  گزارش بررسي   

 

 

   بررسي وآماده سازي داده ها:م سوفصل
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :بررسي وآماده سازي داده هاي زمين شناسي ‐۳‐۱

  .مترين لايه هاي اطلاعاتي در تهيه نقشه پتانسيل معدني مي باشداين لايه يكي از مه

 آستارا، گيوي، ١: ١٠٠،٠٠٠نقشه هاي زمين شناسي مورد استفاده در اين پروژه نقشه هاي برگه هاي 

بندر   ۱:۲۵۰،۰۰۰  و از نقشه برگه  رضوان شهر، لنگرود، رشت، بندر انزلي، ماسوله و رامسر‐خلخال

كه در ابتدا واحدهاي زمين شناسي و گسل هاي موجود در نقشه ها رقومي گرديد .  شد نيز استفادهانزلي

  )).۳‐٢(و)۳‐١(نقشه هاي شماره (
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 نقشه رقومي زمين شناسي زون تالش: ٣ -١نقشه  شماره                           
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 ش زمين شناسي زون تال گسلهاينقشه رقومي: ٣ -٢نقشه  شماره                   

  

  :بررسي و آماده سازي داده هاي معدني ‐۳‐۲

  .استفاده از داده هاي معادن وانديسها راهنماي مناسبي براي تهيه نقشه هاي پتانسيل مي باشند

  .  نشان مي دهد تالش پراكندگي معادن و انديسهای معدنی را در زون )۳‐٣ ( نقشه شماره

 ، گزارشـهاي    ١: ١٠٠،٠٠٠وجـود در نقـشه هـاي        اطلاعات موجود در اين نقـشه برگرفتـه از اطلاعـات م           

  .مختلف و سايت پايگاه ملي داده هاي علوم زمين مي باشد

  

  

  

  

 انديسهاي معدني زون تالشنقشه معادن و: ٣-٣نقشه 
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  :بررسي وآماده سازي داده هاي اكتشافات ژئوشيميايي ‐۳‐۳

 و ٥/٣٦°شـــرقی و عرضـــهای جغرافيـــايی    ٥١° و ٤٨°زون تـــالش بـــين طولهـــای جغرافيـــايی    

 رشـــت، رامـــسر، لنگـــرود، كيـــوي،  برگـــه۸ايـــن زون شـــامل .   شـــمالی واقـــع شـــده اســـت٥/٣٨°

باشــد كــه بــه علــت در دســترس نبــودن اطلاعــات  ، آســتارا، انزلــي و ماســوله مــی رضوانــشهر‐خلخــال

  . برگه صورت گرفته است٧ها با استفاده از هاي رضوانشهر و ماسوله، پردازش دادهبرگه

ــورد  ــدوده م ــداد        از مح ــه، تع ــي ٢٧٣٥ مطالع ــه ژئوش ــيلت (می  نمون ــه س ــده  )نمون ــت ش  برداش

 نمونــه ١٣٤ نمونــه از برگــه رامــسر، ٢٠١ نمونــه مربــوط بــه برگــه رشــت، ١١٩اســت کــه از ميــان آنهــا 

ــه لنگــرود،  ــوي،   ٧١٤از برگ ــه كي ــه برگ ــق ب ــه متعل ــه خلخــال،    ٧٦٨ نمون ــه برگ ــوط ب ــه مرب  ٥٢١ نمون

  .باشد نمونه متعلق به برگه انزلي می٢٧٨نهايت نمونه مربوط به برگه آستارا و در 

شناســی، برگــه هــاي رشــت، رامــسر، لنگــرود، كيــوي وانزلــي توســط ســازمان زمــينگــزارش برگــه

ســنگ خلخــال توســط اداره كــل معــادن فلــزات گــيلان و برگــه آســتارا توســط مهندســين مــشاور پــي  

 كيـوي، انزلـي و آسـتارا توسـط          هـاي رشـت، لنگـرود،     هـاي ژئوشـيميائي برگـه     نمونـه . تهيه شـده اسـت    

هــاي رامــسر توســط آزمايــشگاه ســازمان زمــين شناســي و برگــه خلخــال توســط  امــدل اســتراليا، نمونــه

  .اندگيري شيميائي قرار گرفته پرتابل مورد اندازه(XRF)فلورسانس اشعه ايكس 

  

  :ها در محدوده زون تالشبررسی مقدماتی توزيع داده ‐۳‐۳‐۱
ــه رســم نمــودار جعبــه ي جهــت مقايــسه پراكنــدگي داده   در بررســي مقــدمات ــراي هــا اقــدام ب اي ب

ــار   .هــر عنــصر گرديــد ــر انحــراف معي ــانگين باضــافه دو براب ، X+2S)(در ايــن نمــودار، مــاكزيمم، مي

ــار      ــراف معي ــر انح ــاي دو براب ــانگين منه ــانگين، مي ــيمم دادهX-2S)(مي ــدود     و مين ــوان ح ــه عن ــا ب ه



  27            تالش            ناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون اي وش هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه  گزارش بررسي   

 

 

 ــ ــه   مقايــسه مــورد ترســيم قــرار گرفت ه اســت كــه در بخــشهاي آتــي نمودارهــاي ترســيمي هــر عنــصر ب

  .همراه شرح آنها خواهد آمد

تــک عناصــر آنــاليز شــده بــر اســاس نمودارهــای ترســيم حــال بــرای بررســی بهتــر بــه مطالعــه تــک

  :پردازيمشده می

  

  

  

  

  

  

Ag -  

ــصر در برگــه  ــن عن ــشده اســت  اي ــاليز ن ــسر و خلخــال آن ــه نمــودار  . هــاي رام ــا توجــه ب ــه  و د١ب امن

هــاي انزلــي و كيــوي بــصورت مجــزا و هــاي مختلــف، برگــهپراکنــدگی مقــادير ايــن عنــصر در برگــه

  .اندهاي آستارا، لنگرود و رشت با هم پردازش شدهبرگه

  

  

  

  

  

  

  

  

  )١(نمودار 

As-    

هـاي  هـاي انزلـي، رامـسر و رشـت را در يـك جامعـه و داده                تـوان  برگـه     مـي  ٢ با توجـه بـه نمـودار        

ــرار داد خلخــال و لن ــه ديگــر ق ــا برگــه. گــرود را در جامع ــصورت   ام ــستي ب ــتارا باي ــوي و آس ــاي كي ه

  .مجزا پردازش گردند

  

  

Box Plot of Ag in Talesh Zone
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  )٢(نمودار 

  

  

Au- 

تـوان رشـت و     اي زيـر مـي    لـذا بـا توجـه بـه نمـودار جعبـه           . طلا در برگـه رامـسر آنـاليز نـشده اسـت           

امــا، پارامترهــاي .  پــردازش نمــودآســتارا را بــا هــم و كيــوي و لنگــرود را نيــز بــا هــم در يــك جامعــه 

  .اي است كه بايستي بطور مجزا پردازش شوندهاي خلخال و انزلي به گونهتوزيعي داده

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٣(نمودار 

Bi-  

-هــا، برگــهبــراي پــردازش داده. هــاي رامــسر و خلخــال گــزارش نــشده اســتايــن عنــصر در برگــه

ــه     ــروه و برگ ــك گ ــرود در ي ــتارا و لنگ ــاي آس ــت،  ه ــاي رش ــزا    ه ــورت مج ــه ص ــوي ب ــي و كي انزل

  )٤نمودار . (اندپردازش شده

  

Box Plot of Au in Talesh Zone
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  )٤(نمودار 

Co- 

هــاي انزلــي و هــاي آســتارا، كيــوي و رامــسر را بــا هــم و برگــهتــوان برگــهبــراي عنــصر كبالــت مــي

هـا  هـاي خلخـال و لنگـرود بعلـت عـدم همخـواني بـا سـاير برگـه                  امـا برگـه   . رشت با هم پردازش نمـود     

  )٥نمودار . (صورت مجزا بررسي شده و مناطق اميدبخش آنها معرفي گرددبايستي به 

  

  

  

 
  

  

  

  

  

  

  )٥(نمودار 

Cr-  

هـا بايـستي بـصورت مجــزا    دهـد كـه همـه برگـه    نـشان مـي  ) ٦نمـودار  (اي ايـن عنـصر   نمـودار جعبـه  

  .گزارش نشده است  خلخال عنصر كرمدر ضمن در برگه. پردازش گردند
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  )٦(نمودار 

  

  

  

Cu-  

هـاي خلخـال    هـاي مـس بـه ايـن صـورت انجـام شـده كـه برگـه                  پـردازش داده   ٧با توجه به نمـودار      

هــاي آســتارا، برگــه. انــدو لنگــرود در يــك گــروه و انزلــي و رامــسر در گــروه ديگــر قــرار داده شــده 

هــا بــصورت مجــزا در نظــر گرفتــه كيــوي و رشــت نيــز بــه علــت عــدم داشــتن همخــواني بــا ســاير داده

  .اندشده

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٧(نمودار 

 Hg-  

هــا  تمــامي برگــه٨هــاي لنگــرود و رامــسر آنــاليز نــشده و بــا توجــه بــه نمــودار ايــن عنــصر در برگــه

  .اندبصورت مجزا پردازش شده
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  )٨(نمودار 

  

  

 Mn-  

 و عــدم وجــود همخــواني بــين پارامترهــاي ٩اي هــاي عنــصر منگنــز بــا توجــه بــه نمــودار جعبــهداده

  . استها بصورت مجزا پردازش شدهامع مختلف، همه برگهآماري جو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٩(نمودار 

Mo-  

ــا هــاي موليبــدن در برگــهتــوان دادهدهــد كــه مــي نــشان مــي١٠نمــودار  هــاي كيــوي و رامــسر را ب

هـاي خلخـال، آسـتارا و انزلـي بايـستي           هم و لنگـرود و رشـت را نيـز بـا هـم پـردازش نمـود، امـا برگـه                     

  .سي گردندبطور مجزا برر
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  )١٠(نمودار 

  

Ni-  

ــه   ــه برگ ــصر نيكــل در هم ــي    عن ــده م ــيم ش ــودار ترس ــق نم ــده و طب ــزارش ش ــا گ ــتارا،  ه ــوان آس ت

. كيــوي، انزلــي و رامــسر را بــا هــم و لنگــرود و رشــت را نيــز بــا هــم در نظــر گرفتــه و پــردازش نمــود  

  .اما خلخال بايستي بصورت مجزا بررسي گردد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )١١ (نمودار

Pb-  

تــوان آســتارا و كيــوي را بــا هــم، خلخــال بــراي پــردازش عنــصر ســرب طبــق نمــودار ترســيمي مــي

امــا برگــه . و لنگــرود را بــا هــم، و رشــت و رامــسر را نيــز بــا هــم در گروههــاي مجــزا پــردازش نمــود  

  .انزلي بايستي بصورت مجزا مورد بررسي قرار گيرد
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  )١٢(نمودار 

Sb- 

ــوان در  ــهآنتيم ــه      برگ ــودار جعب ــه نم ــه ب ــا توج ــت و ب ــشده اس ــاليز ن ــال آن ــسر و خلخ ــاي رام اي ه

ــردازش     هيچكــدام از برگــه ــصورت مجــزا پ ــستي ب ــستند و باي ــا يكــديگر ني ــق ب ــل تلفي هــاي ديگــر قاب

  .شوند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )١٣(نمودار 

  

Sn-  

ا ســاير تــوان كيــوي و لنگــرود را بــا هــم تلفيــق و پــردازش نمــود امــطبــق نمــودار ترســيم شــده مــي

  .ها شامل انزلي، خلخال، رامسر، آستارا و رشت بايستي بطور مجزا بررسي گردندبرگه
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  )١٤(نمودار 

W-  

). ١٥نمــودار (هــاي آســتارا و لنگــرود را بــا هــم تلفيــق نمــود تــوان دادهبــراي پــردازش تنگــستن مــي

 بـه ذكـر اسـت كـه ايـن عنـصر             همچنـين لازم  . هـا بايـستي بطـور مجـزا پـردازش شـوند           اما مـابقي برگـه    

  .در برگه رامسر گزارش نشده است

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  )١٥(نمودار 

Zn-  

ــوان داده مــي١٦طبــق نمــودار  ــا يكــديگر تلفيــق نمــود  ت ــي، رامــسر و رشــت ب امــا ســاير . هــاي انزل

  .ها لازم است بصورت مجزا بررسي و پردازش گردندبرگه
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  )١٦(نمودار 

  

  :ده سازي داده هاي ژئوفيزيك هواييبررسي وآما   ‐۳‐۴

اطلاعات مغناطيسي براي شناخت بهتر ساختارهاي زمين شناسـي ونيـز آگـاهي از تغييـرات ليتولـوژيكي                  

  .درمناطق فاقد بيرون زدگي وارتباط بهترآنها در مناطقي كه كمي بيرون زدگي دارند بكار برده مي شود

 درمـورد گـسلها بـويژه گـسلهاي مـدفوني كـه در              بكمك داده هاي مغناطيسي مي توان اطلاعات مهمي       

روي زمين قابل رؤيت نيستند بدست آورد كه اين اطلاعات بسيارحائز اهميـت هـستند زيـرا اولاً گـسلها            

محيطهاي بسيار مناسب براي جابجايي محلولهاي كاني ساز وتشكيل دهنده كانسار بوده وثانياً از عوامـل                

 با شناسايي آنها مي توان ديدي كلي درمورد پهنه خطر و ميزان لرزه              اصلي ايجاد كننده زلزله هستند  لذا      

خيزي در منطقه بدست آورد همچنين مي توان موقعيت توده هاي نفوذي مدفوني را كه با ديـد مـستقيم                    

ــين شناســي      ــده هــاي زم ــسياري از پدي ــي در ب ــوده ول ــل رويــت نب ــا عكــس هــوايي قاب ــشكيل (ي نظيرت

 نقش مهمي را ايفا مي كنند را شناسايي نمود ومـسائلي از قبيـل عمـق ونحـوه                   .... )آلتراسيون و   كانسارها،

  .قرارگيري آنها داخل  زمين وغيرو  را به راحتي شناسايي نمود

.... با توجه به پرهزينه بودن ساير روشـهاي اكتـشافي نظيرژئوفيزيـك زمينـي، لـرزه نگـاري، ژئوشـيمي و           

  . وكارهاي اكتشافي بخوبي مشخص مي گردداهميت اين روش براي پي جويي مناطق اميدبخش

 دو پيمـايش هـوايي مغنـاطيس بـا          ۱۹۷۷ لغايـت  ۱۹۷۴براي دستيابي به اهداف فـوق الـذكر بـين سـالهاي             

 هوستون، تگزاس براي سازمان زمين شناسي ايـران صـورت     ‐حساسيت بالا توسط سرويس هوايي ليتون     

ي ايران را پوشش مي دهد پيمايش هاي صـورت          گرفته كه در مجموع ايندوپيمايش تقريباً  تمام قسمتها        

 ۵/۷ كيلومتر خطي پروازي با فاصله خطوط        ۱۶۲۶۱۲ كيلومتر مربع وتقريباً     ۸۹۰۵۸گرفته به ترتيب شامل     

 كيلـومتري مـي باشـد ايـن امـر بكمـك يـك فرونـد         ۴۰ (Tie Line)كيلومتر وفاصله خطوط كنترلي 

 گامـا را حمـل مـي كـرده صـورت گرفتـه              ۰۲/۰ت  هواپيما كه يك مگنتومتر بخار سزيم با حساسيت ثب ـ        

  .است

كليه داده هاي فوق پس از برداشت، تصحيحات لازم بر روي آنها صـورت گرفتـه بطوريكـه بـراي ايـن           

داده هاي مغناطيسي تمام اثرات مربوط به منشاهاي غير از پوسته زمـين حـذف گرديـد از جملـه حـذف                      

 مناسب، حذف اثر ميدان مغناطيسي هسته زمـين بـا اسـتفاده    اثرات دستگاهي ونوفه با استفاده از فيلترهاي      

 وتغييرات ميدان خارجي زمين با استفاده از داده هـاي ايـستگاه مبنـاي زمينـي كـه از داده هـا                       IGRFاز  
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 (Tie Line )نيز از خطـوط كنترلـي   (Leveling) بيرون كشيده شده وبراي هم سطح سازي داده ها 

  . استفاده گرديده استكه عمود بر خطوط اصلي مي باشند

پس از اتمام كار پردازش داده ها عمليات تفسير كيفي وكمي داده هـا آغـاز مـي گـردد در ايـن مرحلـه           

كليه راستاهاي مهم، توده هاي نفوذي، خطواره ها ومناطق حائز اهميتي كـه مـي تواننـد بـراي مطالعـات                     

وبـا سـاير اطلاعـات موجـود ازجملـه نقـشه       دقيق تر مورد بررسي قرار گيرند ونيز ارتباط آنها با يكديگر        

هاي زمين شناسي، تصاوير ماهواره واطلاعات ژئوشيمي مورد ارزيابي قـرار گرفتـه ودرصـورت امكـان                 

گـسترش جــانبي وعمقــي كانــسارها وپديــده هــاي مهــم ازجملــه گــسلها، تــوده هــاي نفــوذي وزونهــاي  

  .آلتراسيون تعيين مي گردد

 كل ميـدان مغناطيـسي موجـود در زون طـالش مـي باشـد بـالاترين                  بيانگر نقشه شدت    ۳‐۴نقشه شماره   

 نانوتـسلا  ۸۹/۳۹۲۲۲ نانوتسلا وپايين ترين شـدت ميـدان     ۱۲/۴۰۱۱۳شدت ميدان مغناطيسي در اين زون       

 نانوتسلا مي باشد براساس اين نقشه زون طالش را به       ۸۲/۳۹۴۴۹بوده وميانگين شدت ميدان در اين زون        

  . نمودسه ناحيه مي توان تقسيم

  ) ۳و۱ناحيه ( نواحي با شدت ميدان مغناطيسي بالا ‐

وهمچنـين قـسمتهاي جنـوب شـرقي        ) ۱ناحيـه   (اين محدوده ها قسمتهاي شمال غربي وغرب زون طالش        

منطقه را شامل مي گردند كه عمدتاً  داراي شدت ميدان مغناطيسي بالا بـوده وتنهـا قـسمتهاي                   ) ۳ناحيه  (

 شدت ميدان مغناطيسي پايين از خود نشان مي دهند كه در پـاره اي               ۱ كوچكي بويژه در محدوده منطقه    

  .مواقع مي توانند حائز اهميت تلقي گردند

   )۲ناحيه (نواحي با شدت ميدان مغناطيسي پايين

غالباً داراي شدت ميدان مغناطيسي پايين مي باشند كه اين امـر بـه              ) ۲محدوده  ( قسمتهاي مياني اين زون   

) ليتولـوژي غالـب   (ر مي گردد كه عمدتاً شامل سنگهاي آهكي ماسـه سـنگي بـوده               ليتولوژي محدوده ب  

  .وبعضاً  توسط رسوبات آبرفتي پوشيده شده است

 جنوب شرق مـي باشـد كـه بـا رونـد             ‐روند غالب بي هنجاري مغناطيسي موجود در منطقه، شمال غرب         

  .شكستگيها  وگسلهاي موجود در منطقه مطابقت مي نمايد
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  ٣-۴ هنقشه شمكار

  :بررسي و آماده سازي داده هاي ماهواره اي ‐۳‐۵

  :مقدمه ‐۳‐۵‐۱
سنجش از دور عبارت از كسب اطلاعات فيزيكـي وشـيميايي از پديـده هـاي جـوي و زمينـي از طريـق                        

  ويژگــي هــاي امــواج الكترومغناطيــسي بازتــابي از آنهــا  بــدون تمــاس مــستقيم بــا پديــده هــاي مــذكور 

 با عكسهاي هوايي آغاز شده وتا به امروز با پرتـاب مـاهواره واسـتفاده از                 تاريخچه سنجش از دور     .است

از جمله مزيت هاي تصاوير ماهواره اي تـصوير بـرداري در            . جاروبگرهاي چند طيفي تكامل يافته است     

  نــواحي مختلــف طيــف الكترومغنــاطيس از مرئــي تــا مــادون قرمــز وداشــتن ديــد وســيع جهــت مطالعــه  

تكرار زماني وقدرت تفكيك زميني متنوع و متناسب با اهداف مطالعاتي مورد              ،هاي بزرگ مقياس    پديده

  .نظر وتصوير برداري از نواحي صعب العبور مي باشد

اطلاعات ماهواره اي در زمينه ها وشاخه هاي علمي مختلفي مي تواند كاربرد داشته باشـد كـه در مـورد                     

  . هاي زير اشاره نمودزمين شناسي واكتشافات مواد معدني مي توان به بررسي

  ....) .ساختماني، چينه شناسي، مهندسي و(بررسي زمين شناسي  ‐۱

شناسايي پديده هاي مرتبط با معادن قديمي جهـت شناسـايي واكتـشافات مـواد معـدني جديـد                    ‐۲

 .وناشناخته

 .شناخت وبررسي مناطق دگرسان وارتباط اين مناطق با كاني سازي مواد معدني  ‐۳

 .گي ها وساختارهاي حلقوي وگسل هاي منطقهشناسايي واستخراج شكست ‐۴
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گنبـدهاي  (بررسي وتشخيص سـاختارهاي زمـين شناسـي جهـت اكتـشافات منـابع نفـت وگـاز                    ‐۵

 .... ).نمكي، طاقديس ها و

 .كمك در جهت تشخيص وشناسايي منابع آب مخصوصاً در مناطق كم آب  ‐۶

ت اسـتانداردها در    شناسايي مسائل زيست محيطي وعواقب جبـران ناپـذير ناشـي از عـدم رعاي ـ               ‐۷

 .استخراج مواد معدني 

 .بررسي وتشخيص تغييرات فصلي وسالانه آب رودخانه ها ودرياچه ها ودرياها ‐۸

 .بررسي مسائل زيست محيطي وتعقيب وشناسايي گسترش لكه هاي نفتي درياها ‐۹

 ...بررسي وشناسايي مسائل مربوط به تغيير كاربري اراضي از قبيل مراتع وجنگلها و  ‐۱۰
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  :روش مطالعه ‐۳‐۵‐۲
بررسي هاي دورسنجي انجام گرفته به منظور مطالعات زمين شناسي را مي توان در مراحل زيـر خلاصـه                   

  :كرد

زمين شناسي ، معدني، ماهواره اي وايجاد پايگاه          گردآوري داده هاي توپوگرافي ، جغرافيايي ،       ‐۱

  .داده ها 

هندسـي وبارزسـازي هـاي      پيش پردازش تصاوير ماهواره اي شامل تصحيحات راديومتريـك و          ‐۲

 .اوليه

 .پردازش تصاوير ماهواره اي  ‐۳

 .تفسير نتايج و معرفي مناطق اميدبخش معدني ‐۴

 .ارائه گزارش نهايي  ‐۵

  :اهداف تحقق يافته در بررسي هاي دورسنجي

  .شناخت وترسيم ساختارهاي تكتونيكي  ‐۱

 .شناخت وترسيم نواحي دگرسان شده وتفكيك آنها ‐۲

 .معرفي نواحي اميدبخش معدني ‐۳

  

  :داده هاي ماهواره اي  ‐۳‐۵‐۳
 ۳۴ و رديـف     ۱۶۶ بـه شـماره گـذر        +ETMمحدوده مورد بررسي در يـك صـحنه اطلاعـات سـنجنده             

  . از ناحيه مورد نظر اخذ شده است۲۰۰۰اين تصويردر اول جون سال . قراردارد

  
  :پيش پردازش تصاوير ماهواره اي ‐۳‐۵‐۴

  ب گرديـده تـصاويري بـا ويژگيهـاي زيـر دريافـت              نـص  ۷كه بر روي ماهواره لندست       +ETMسنجنده  

  :مي نمايد

   متر۳۰ در شش باند با قدرت تفكيك زميني (VNIR)تصاوير مرئي ومادون قرمز انعكاسي ) الف

  متر ۶۰ دريك باند با قدرت تفكيك زميني (TNIR)تصاوير مادون قرمز حرارتي ) ب

   متر ۱۵ميني تصوير پانكروماتيك در محدوده مرئي با قدرت تفكيك ز) ج

  
  
  
  
  :تصحيح تصاوير  ‐۳‐۵‐۵
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  : تصحيح هندسي‐۱
 سازمان جغرافيايي نيروهاي مـسلح      ۱:۵۰،۰۰۰براي تصحيح تصاوير مورد اشاره از نقشه هاي توپوگرافي          

  . تصحيح هندسي شدند(x,y)استفاده شده وتصاويرفوق در دو بعد 

  : بارزسازي تصاوير‐۲
  :بارزسازي راديومتريك) الف

در ايـن   .  مطرح بوده وبر روي هيستوگرام تـصاوير اعمـال مـي شـود             Stretchات تحت عنوان    اين عملي 

روش به منظور ايجاد كنتراست، دامنه هيستوگرام تصوير با انواع روشهاي خطي وغيـر خطـي بـسط داده     

نهـايي و متعـادل سـازي          تـصاوير توسـط روش هـايي ماننـد اسـترچ خطـي، لگـاريتمي،               DNمي شـود و   

در مــورد اســتفاده از انــواع روشــهاي مــذكور بــه منظــور .  جديــد تبــديل مــي شــودDN هيــستوگرام بــه

  .بارزسازي عوارض مختلف استفاده گرديد

  
  :بارزسازي طيفي) ب

در ايـن سيـستم      .  اسـتفاده شـد    RGB آبـي يـا      ‐ سـبز  ‐در بارزسازي طيفي ازسيستم رنگي مكعبي قرمـز       

قرار گرفتـه وبـا توجـه بـه محـل قرارگيـري             نمايش سه رنگ قرمز، سبز وآبي در سه محور يك مكعب            

DN          پيكسل دراين سيستم سه بعدي يك رنگ براي DN             پيـسكل مـورد نظـر تعريـف شـده وتركيـب 

  .خطي از سه رنگ مذكور ايجاد مي گردد

  
  :بارزسازي مكاني) ج
  
   :ReSolution Merge روش ‐

اني مختلـف درهـم ادغـام       دراين روش با استفاده از تكنيك هاي مختلف تصاوير با قدرت تفكيك مك ـ            

براي اين منظور از روشهاي مختلفي استفاده مـي شـود كـه يكـي از آنهـا                  . شده وبا هم تركيب مي شوند     

تحليـل مولفـه هـاي اصـلي از جملـه روشـهاي             .  است PCAاستفاده از روش تحليل مولفه هاي اصلي يا         

ددي از بكـارگيري ايـن    اهـداف متع ـ  . شناخته شده در آناليز تصاوير سنجش از دور محـسوب مـي شـود             

تكنيك مد نظر مي باشد ، مانند كاهش ابعاد داده ها در يك فـضاي جديـد، در ايـن روش مولفـه هـاي                         

جديد جايگزين باندها يا ابعاد قبلي مي شوند وهركدام از اين مولفه ها تركيبي خطي به شكل معادله زير         

  ا از بـين رفتـه وبانـدهاي مـستقلي ايجـاد           از باندهاي قبلي مي باشند در اين فضاي جديد همبستگي بانـده           

  : مي گردد

∑
=

=
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1
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   روال كـار، بـه ايـن صـورت         PCAدر تركيب داده ها با قدرت تفكيك مختلف با اسـتفاده از تكنيـك               

 گرفته مي شـود، سـپس حـداقل وحـداكثر           PCAاست كه از تصاوير با قدرت تفكيك مكاني پايين تر           

 تبديل شـده    PC1با قدرت تفكيك مكاني بالاتر به اعداد متناظر در هيستوگرام           عدد هيستوگرام تصوير    

 انجام شده وبـه ايـن     PCAدر نهايت عمليات عكس     .  مي شود    PC1وبعد از آن باند مذكور جايگزين       

 بـه   PCAشكل اطلاعات مكاني باند با قدرت تفكيك مكاني بالاتر به كمك ضرايب مورد استفاده در                

درمـورد محـدوده مـورد مطالعـه نيـز بانـد پانكروماتيـك سـنجنده          .  تركيـب مـي شـود      باندهاي چندگانه 

ETM+     متر از طريق تكنيك مذكور با باندهاي محـدوده مرئـي ومـادون قرمـز بـا           ۱۵ با قدرت تفكيك 

  . متر تركيب شده است۳۰قدرت تفكيك زميني 
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  پردازش اطلاعات: چهارمفصل 
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  :اي پردازش اطلاعات ماهواره ‐۴‐۱
  :  عمليات حسابي ‐۴‐۱‐۱

از جمله روش هاي مرسوم در پردازش تصاوير ماهواره اي استفاده از چهارعملگر حسابي جمع ، ضرب                 

در بين چهـار  . تقسيم بين باندها به منظور بارزسازي عوارض خاص در تصاوير مذكور مي باشد ، تفريق ، 

لگرهاي جمع وضرب نتيجه اي مشابه داشته وباعـث بارزشـدن اطلاعـات  مـشترك بـين                  عم  عمل اصلي ،  

  باندها مي شوند وبـه عبـارتي هـدف اصـلي در اسـتفاده از ايـن عملگرهـا تاكيـد بـر اطلاعـات مـشترك                           

در مقابل عملگرهاي تفريق وتقسيم عملكردي مشابه داشته وتاكيد اصلي در اين عملگرها  در               . مي باشد 

  . باندها استاختلاف بين

(If    i>j)
BandJ
BandID =  

  .معمولاً در تقسيم باندها به جاي استفاده ازتقسيم معمولي از نسبت نرمال شده استفاده مي شود 

(If    i>j)
bjbi
bjbiD

−
−

=  

نرمـال مـي كنـد، باعـث تعـديل          ) ‐۱و۱(نسبت فوق علاوه بر اينكه نتيجـه را در محـدوده هـاي خاصـي                

 وبازتـاب كـم در   ۵مثلاً كاني هاي رسي داراي بازتاب زياد دربانـد   . توپوگرافي نيز در تصاوير مي شود       

.  مـي باشـد  ۷ پوشش گياهي داراي بازتاب زيـاد وبازتـاب كـم در بانـد         ۴ مي باشد، يا مثلاً در باند        ۷باند  

 از تفريـق در درجـه هـاي         . بازتـاب كمتـري دارنـد      ۱ بازتاب زياد ودر باند      ۳اكسيدهاي آهن نيز در باند      

روشنايي اين باندها مي توان مقادير بيشتري براي درجات روشـنايي كـاني هـاي رسـي، پوشـش گيـاهي           

  .واكسيدهاي آهن در اين تصاوير به دست آورد

  

   :(PCA) استفاده از تحليل مولفه هاي اصلي ‐۴‐۱‐۲
 تـصاوير مـاهواره اي بـه محـيط          از تحليل مولفه هاي اصلي اهداف متعددي مد نظـر مـي باشـد درانتقـال               

PCA        به ترتيب كه از مولفه ، PC1     به طـرف PC               هـاي بـالاتر مـي رويـم كـه از كميـت واريـانس يـا 

 هاي آخر به خـاطر كمبـود اطلاعـات، تـصوير تقريبـاً حالـت نـويزي                  PCاطلاعات كاسته مي شود واز      

ميـت اطلاعـات باشـد       با كميت وكيفيت اطلاعات روبرو هستيم اگر هـدف ك          PCAدر  . خواهد داشت 

 هاي اوليه اولويت دارند اما اگرهدف جستجوي خاصي از اطلاعات باشد ونـه كميـت آنهـا،                  PC  طبيعتاً

 هاي بالاتر، اهميت پيدا مـي كنـد، بطـور مثـال برخـي پديـده هـاي زمـين                     PCAبنابراين در اين شرايط     

  هـاي آخـر بهتـر بـارز         PCشناسي مانند نواحي دگرسـاني، نـواحي آلتراسـيون وكـاني هـاي خـاص در                 

در مولفه هـاي اصـلي اطلاعـات        . مي شوند، بنابراين جاي كميت وكيفيت اطلاعات اهميت پيدا مي كند          

  .جديدي به دست مي آيند كه مثلاً در مورد تشخيص نواحي آلتراسيون اين روش بسيار موثر است
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  : تفسير داده ها ‐۴‐۱‐۳
طلاعـاتي مختلفـي ايجـاد گرديـده كـه درهركـدام       به كمك روشهاي پردازش گفته شده ، كانال هـاي ا     

پديده ويژه اي آشكارسازي شده، از تركيب اين كانال هاي اطلاعاتي، تـصاوير رنگـي مختلفـي سـاخته                   

به منظور كنترل صحت اين روشها، داده هـا بـا        . شد كه نشاندهنده اهداف تعيين شده در پروژه مي باشند         

در محلـه بعـد براسـاس پارامترهـاي شـناخت           . لفيق گرديـد  ساير اطلاعات موجود زمين شناسي ومعدن ت      

الگوسازي انجام گرفت سپس با توجـه بـه آن تفـسير چـشمي              ..... رنگ، شكل، اندازه و     ، تن ،    مانند بافت 

  :صورت گرفت وتصوير نقشه هاي موضوعي زير تهيه گرديد

   نقشه هاي واحدهاي سنگي ‐تصوير ‐۱

  نقشه دگرساني ها ‐تصوير ‐۲

 ستگي ها  نقشه شك‐تصوير ‐۳

  نقشه مناطق اميدبخش معدني ‐تصوير ‐۴

  

   نقشه هاي واحدهاي سنگي ‐تصوير ‐۱
براساس تركيب كانال هاي مختلف وبا ايجاد آشكارسازي هاي خاص وهمچنين با توجه به پارامترهـاي                

تمـام عـوارض سـطح     . شناخت ، واحدهاي سنگي را براساس جنس مي توان از يكديگر تفكيـك نمـود              

ت تشكيل دهنده خود بخشي از طيف الكترومغناطيس را ازخود بازتاب داده بنـابراين              زمين براساس ماهي  

بازتاب منعكس شده نشان دهنده ماهيت جسم است حال با داشتن اين ويژگي هـا مـي تـوان واحـدهاي                     

 ۷و۴و۲ تصوير حاصل از تركيب باندي ۴‐۱ تصوير شماره.سنگي را تشخيص واز يكديگر تفكيك كرد      

دراين تصوير پوشش گيـاهي سـبزرنگ اسـت،         . از افزايش كنتراست خطي است     پس   RGBدر محيط   

فراواني پوشش گياهي دراين ناحيه سبب دشواري تفسير داده ماهواره اي به جهـت شناسـايي وتفكيـك                  

  .نواحي دگرسان شده است

  

  : نقشه دگرساني ها –تصوير  ‐۲
ني بويژه كانسارهاي تيپ شناسايي نواحي دگرسان يكي از مهمترين نشانه هاي كشف ذخاير معد

 نوع دگرساني ۲۰مسلماً بحث دگرساني گستره وسيعي است ولي در اينجا از ميان حدود. پورفيري است

معرفي شده بيشتر بخش يا مقوله اي از آنها كه در ارتباط با كاني زايي مس ويا طلا اهميت داشته باشد 

سريسيتي  آرژيليتي ، دگرساني هاي پروپيليتي ،از اين ميان مي توان به . مورد نظر قرار داده شده است

وآلومين وسيليسي اشاره نمود كه اساس شناخت اين دگرساني ها بررسي داده هاي ماهواره اي ، مستلزم 

تصوير تفاضلي جهت  ۴ ‐۲تصوير شماره . شناسايي ويژگي هاي بازتابي و ميزان گسترش آنها مي باشد 

  .نمايش دگرسان است
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  :ستگي ها  نقشه شك‐تصوير ‐۳
خطواره ها عبارت از طرح يا الگوهايي هـستند كـه بـر روي تـصاوير مـاهواره اي بيـان كننـده عـوارض                         

يكي از عوامل ايجاد كننده خطواره ها روي تصوير ، ساختارهاي زمين سـاختي اعـم                . مختلف مي باشند  

  سارهاي گرمـابي  از گسل ها وشكستگي ها است كه از عوامل كنترل كننده مـواد معـدني بـويژه در كان ـ                  

آشكارسازي خطواره هـا بـراي      . لذا شناخت وبارز كردن اين شكستگي ها بسيار اهميت دارد         .  مي باشند 

، تجزيــه وتحليــل تــاريخ زمــين شناســي  هــاي زمــين شناســي در زمينــه پــي جــويي مــواد معــدني بررســي

ولـي در زمينـه     از فيلترهـاي گونـاگوني اسـتفاده شـد،            جهـت نيـل بـه ايـن هـدف،         . حائزاهميت مي باشد  

 با عملگرهاي مـاتريس  (Edge Sharpening Filter)بارزكردن خطواره ها ، فيلتر بارزكردن لبه ها 

گذشته از انجام اين فيلتر، جهت هموار كردن تصوير از          .  تصويري واضح از خطوارها ارائه مي دهد       ۳*۳

خطــواره هــاي موجــود در  ۴‐۳  نظر طيف رنگي از فيلترهاي ديگر نيز استفاده مي گردد تصوير شماره 

  .ناحيه مورد بررسي را نشان مي دهد

  

  : نقشه مناطق اميدبخش معدني –تصوير  ‐۴
 نقـشه هـاي موضـوعي تهيـه شـده منـاطقي بـه               ‐براساس تمامي پارامترهاي مشخص شده بعبارتي تصوير      

بعدي  بعنوان نواحي اميدبخش معدني براي كنترل زميني وانجام بررسي هاي            ۴‐۴صورت تصوير شماره    

 .مشخص شدند
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  واحدهاي سنگي موجود در زون تالش: ۴-١        نقشه شماره 
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  دگرسانيهاي موجود در زون تالش: ۴-٢      نقشه شماره     
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  شكستگيهاي موجود در زون تالش: ۴-٣           نقشه شماره 
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  نقشه تارگتهاي موجود در زون تالش: ۴-۴      نقشه شماره     
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  :پردازش داده هاي ژئوشيمي  ‐۴‐۲
Ag-  

  هاي آستارا، لنگرود و رشت  مجموعه برگه‐

هــا بيــانگر وجــود تــوزيعي متــشكل از يــك جامعــه دومــدي بــا چــولگي توزيــع نقــره در ايــن برگــه

ــاثير مــوارد خــارج از رديــف در پارامترهــاي آ  . باشــدمثبــت مــي ــه علــت عــدم ت مــاري توزيــع، هــيچ ب

  .اي بعنوان خارج از رديف مورد جدايش قرار نگرفته استنمونه

  

  

  

  

  

  

  

هاي آستارا، لنگرود و  چندک عنصر نقره در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐١٧نمودار 

  .رشت

  :بدين ترتيب پارامترهاي آماري جامعه بشرح جدول ذيل مي باشد

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Ag 773 0.164 0.160 0.2 0.010 0.840 0.098 1.678 7.082 0.359

   انزلي برگه‐     

ــشان از تــوزيعي تــك مــدي و  آنچــه كــه در نمودارهــاي آمــاري ايــن برگــه مــشاهده مــي   شــود، ن

در ايـن برگـه مقـادير بزرگتــر    . باشــدمـي نزديـك بـه نرمـال دارد كـه داراي يــك نمونـه خـارج از حـد        

  .اند گرم در تن به عنوان مقادير خارج از رديف منظور گرديده٢از 

  

  

  

  

  

                           

  . انزلي چندک عنصر نقره در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐١٨نمودار 

Histogram of Ag in Astara + Langrud + Rasht
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  :دبدين ترتيب پارامترهاي آماري كل جامعه به شرح جدول ذيل مي باش

 
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S

Ag 278 0.386 0.185 0.0075 0.007 45.100 2.725 16.098 264.329 5.837

  

هـاي خــارج از رديـف پارامترهــاي آمــاري بـصورت جــدول زيــر    امـا پــس از كنـار گذاشــتن نمونــه  

ــل توجــه . گــرددمــي ــه مهــم كــاهش قاب ــع   حــد آســتانهنكت ــالي و چــولگي و كــشيدگي توزي اي آنوم

  . انداست كه بطور چشمگيري تحت تاثير مقادير خارج از رديف قرار داشته

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Ag 276 0.202 0.180 0.0075 0.007 1.530 0.202 3.030 14.812 0.607

  

   كيويبرگه ‐ 

ــه  ــصر    در برگــه كيــوي وجــود نمون ــستوگرام ايــن عن ــا هي هــاي خــارج از رديــف موجــب گــشته ت

-رسـم نمودارهـا پـس از حـذف نمونـه     . هـا قابـل مـشاهده نباشـد     تحت تـاثير قـرار گرفتـه و توزيـع داده          

ــد داد      ــايش خواه ــري را نم ــع بهت ــا توزي ــف مطمئن ــارج از ردي ــاي خ ـــه   . ه ــن جامع ـــال اي ــر ح در ه

ــي   داراي توز ــال م ــه نرم ــك ب ــدي و نزدي ـــي دو م ــي  يع ــد دوم را م ــه م ــد ك ــاثر از بخــش  باش ــوان مت ت

  .آنومال جامعه دانست

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . كيوي چندک عنصر نقره در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐١٩نمودار 

  

هــاي خــارج اي آنومــالي قبــل از حــذف تــاثير نمونــهمقــدار ميــانگين، انحــراف معيــار و حــد آســتانه

  :باشد رديف بصورت جدول زير میاز

Histogram of Ag in Kivi
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Ag 714 0.198 0.150 0.13 0.030 4.800 0.280 10.844 147.199 0.759

  

 گــرم در تــن بــه عنــوان مــشاهدات خــارج از رديــف،  ٢پــس از منظــور نمــودن مقــادير بزرگتــر از  

ــاري و حــد آســتانه پارامتر ــی  هــاي آم ــر م ــه صــورت زي ــالي ب ــل ملاحظــه   اي آنوم ــاثير قاب باشــد كــه ت

  .اي آنومالي كاملا مشهود استموارد خارج از رديف بر حد آستانه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Ag 711 0.183 0.150 0.13 0.030 1.450 0.144 4.882 30.913 0.471

  

  

As- 

  هاي انزلي، رامسر و رشت مجموعه برگه‐

ــه   ــه برگ ــنيك در مجموع ــع آرس ــه     توزي ــك ب ــوزيعي نزدي ــت داراي ت ــسر و رش ــي، رام ــاي انزل ه

ــا چــولگي مثبــت مــي   ــال ب ــشاهده   . باشــدلاگ نرم ــه خــارج از رديــف م ــدين نمون ــه چن ــن جامع در اي

 ــمــي  گــرم در تــن هــستند، بــه عنــوان  ٤٥الاتر از شــود كــه بــدين منظــور مــواردي كــه داراي مقــادير ب

  .اندخارج از رديف در نظر گرفته شده

  

  

  

  

 
هاي انزلي، رامسر و  چندک آرسنيك در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٠نمودار 

  .رشت

  

  

ــتانه   ــع و حــد آس ــاري توزي ــاي آم ــه  پارامتره ــر نمون ــل از حــذف اث ــالي قب ــارج از  اي آنوم ــاي خ ه

  :باشدرت جدول زير میرديف بصو

Quantile-Quantile Plot of As in Anzali + Ramsar + Rasht
Distribution: Normal
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
As 580 13.435 11.450 9.00 0.375 77.700 9.530 2.467 10.476 32.496

    

 
  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف به قرار زير است

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
As 573 12.813 11.400 9.00 0.375 43.600 7.670 1.121 1.613 28.153

  

  

 هاي خلخال و لنگرود مجموعه برگه‐

هــاي خلخــال و  بــا توجــه بــه ايــن نمودارهــاي آمــاري، توزيــع آرســنيك در مجموعــه برگــه        

ــوزيعي تــك مــدي و ن  ــا حــدي از حالــت    لنگــرود ت ــع ت ــداي توزي ــه نرمــال اســت كــه در ابت زديــك ب

 گــرم در تــن بــه عنــوان خــارج از ١٢در ايــن جامعــه مقــادير بــالاتر از . دهــدنرمــال انحــراف نــشان مــي

  .رديف منظور گرديده است

تــوان ناشــي از علــت منفــي شــدن چــولگي پــس از حــذف اثــر مــشاهدات خــارج از رديــف را مــي 

  .شود، دانستوزيع مشاهده ميانحرافي كه در ابتداي ت

  

  

 
 
 
  

  

  

  

  

 
هاي خلخال و  چندک عنصر آرسنيك در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢١نمودار 

  .لنگرود

  

Histogram of As in Khalkhal + Langrud
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ــتانه   ــع و حــد آس ــاري توزي ــاي آم ــه  پارامتره ــر نمون ــل از حــذف اث ــالي قب ــارج از  اي آنوم ــاي خ ه

  :باشدرديف بصورت جدول زير می

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
As 902 4.112 3.895 0.375 0.329 14.420 2.187 0.582 0.713 8.486

  

 
  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف به قرار زير است

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
As 898 4.070 3.882 .3750000 0.329 10.400 2.099 0.310 -0.481 8.268

  

  

   كيوي برگه‐

ــا چــولگي و كــشيدگي      ــع دومــدي ب ــانگر وجــود يــك توزي ــن برگــه بي ــاري در اي نمودارهــاي آم

 بـا توجـه بـه     . گـردد باشـد، بطوريكـه چنـدين نمونـه خـارج از رديـف نيـز در آن مـشاهده مـي                    مثبت مي 

ــالاتر از   ــادير ب ــاري مق ــاي آم ــده    ٨٠نموداره ــوان خــارج از رديــف منظــور گردي ــه عن ــن ب  گــرم در ت

  .است

  

  

  

  

  

  

  

  . كيوي چندک عنصر آرسنيك در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٢نمودار 

  

  

  :پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف

Histogram of As in Kivi
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
As 714 15.352 10.850 4.90 0.400 175.000 15.836 4.354 26.922 47.024

  

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
As 706 14.208 10.800 4.900 0.400 78.600 11.394 2.645 8.513 36.995

  

  

Au- 

  هاي رشت و آستارا مجموعه برگه‐

ــه   ــاي جعب ــه نموداره ــه ب ــا توج ــهب ــد    اي برگ ــرار داده ش ــروه ق ــك گ ــتارا در ي ــاي رشــت و آس . ه

ــدك  ــودار چن ــه   ‐نم ــن برگ ــلا در اي ــستوگرام  ط ــدك و هي ــولگي     چن ــا چ ــوزيعي ب ــشاندهنده ت ــا ن ه

ــت ــي  مثب ــالا م ــسيار ب ــشيدگي ب ــد و ك ــي . باش ــع را م ــن توزي ــست اي ــدي دان ــوان دوم ــه  . ت ــه ب ــا توج ب

ــالاتر از   ــادير ب ــا مق ــه شــده    ٣٠نموداره ــوان خــارج از رديــف در نظــر گرفت ــه عن ــن ب ــي گــرم در ت  ميل

شــود كــه چــولگي و خــصوصا كــشيدگي بــسيار پــائين بــا حــذف اثــر ايــن مــشاهدات ديــده مــي. اســت

  .آمده است

  

  

  

  

  

  

  

  .هاي رشت و آستارا چندک طلا در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٣ار نمود

  

  :پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف

  

Histogram of Au in Rasht + Astara
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Au 640 3.571 2.000 2.0 0.750 119.000 6.084 12.232 209.603 15.740

  

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Au 637 3.266 2.000 2.000000 0.750 29.000 3.351 4.132 22.185 9.969

  

  

  نگرودهاي كيوي و ل مجموعه برگه‐

ــه از داده    ــن مجموع ــاري اي ــاي آم ــاس نموداره ــر اس ــي ب ــا، م ــست   ه ــدي دان ــع را دوم ــوان توزي ت

  .باشدبطوريكه داراي چولگي و كشيدگي مثبت مي

شــود و  چنــدك، مــشاهدات خــارج از رديــف چنـــداني ديــده نمــي‐بــا توجــه بــه نمـــودار چنــدك

ــتانه     ــد آس ــدار ح ــر روي مق ــري ب ــا اث ــدايش آنه ــردازش داده  ج ــذا پ ــدارد، ل ــالي ن ــدون  اي آنوم ــا ب ه

  .حذف اثر مشاهدات خارج از رديف صورت گرفته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ي و لنگرودهاي كيو چندک طلا در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٤نمودار 

 
 

  :پارامترهاي آماري توزيع داده ها در جدول زير ذكر گرديده است

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Au 848 2.327 2.0 2.0 0.750 19.0 1.829 2.716 13.623 5.986

Histogram of Au in Kivi + Langrud
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   برگه خلخال‐

ــوده و     ــدي ب ــال دوم ــه خلخ ــلا در برگ ــع ط ــالا    توزي ــسيار ب ــشيدگي ب ــت و ك ــولگي مثب  داراي چ

شــود كــه چــولگي و كــشيدگي تــا هــاي خــارج از رديــف مــشاهده مــيبــا حــذف اثــر نمونــه. باشــدمــي

هــا نيــز بــه ميــزان قابــل تــوجهي تغييــر اي آنومــاليهمچنــين حــد آســتانه. يابــدحــد زيــادي كــاهش مــي

  .ج از رديف منظور گرديده است ميلي گرم در تن به عنوان خار٢١٠مقادير بالاتر از . كندمي

  

  

  

  

  

  . خلخال چندک طلا دربرگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٥نمودار 

هــا، بــدون حــذف اثــر مــشاهدات خــارج هــا بــا توجــه بــه كــل دادهپارامترهــاي آمــاري توزيــع داده

  :از رديف

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Au 768 14.459 4.000 .296656 0.297 1250 60.447 13.256 238.456 135.353

  

ــع داده   ــاري توزي ــاي آم ــر پارامتره ــف    جــدول زي ــوارد خــارج از ردي ــر م ــا را پــس از حــذف اث ه

  :دهدنشان مي

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Au 759 9.400 4.000 .2966560 0.297 200.000 22.263 5.696 37.343 53.925

  

  

  

  

  

Histogram of Au in Khalkhal
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   برگه انزلي‐

باشــد كــه در آن چنــدين نمونــه خــارج از  توزيــع طــلا در ايــن برگــه نزديــك بــه لاگ نرمــال مــي 

بــا حــذف اثــر مــوارد خــارج از رديــف چــولگي و خــصوصا        . گــرددرديــف نيــز مــشاهده مــي   

در ايـن جامعـه مقـادير بـالاتر از          . آيـد اي پـائين مـي    حظـه كشيدگي بـسيار بـالاي توزيـع بطـور قابـل ملا           

  . ميلي گرم در تن به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته شده است١٤

  

  

  

  

  

  . انزلي چندک طلا در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٦نمودار 

  

بــه كــل هــا در جــدول زيــر ذكــر گرديــده، ايــن جــدول بــا توجــه  پارامترهــاي آمــاري توزيــع داده

  .ها و بدون حذف اثر موارد خارج از رديف تهيه گرديده استداده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Au 278 3.212 2.000 2 0.750 45 3.915 6.299 56.174 11.043

  

  : از رديفها پس از حذف اثر مشاهدات خارجپارامترهاي آماري توزيع داده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Au 274 2.850 2.000 2 0.750 13 2.144 1.666 3.279 7.138

  

  

  

  

Histogram of Au in Anzali
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Bi -  

  هاي آستارا و لنگرود مجموعه برگه‐

ــا در برگـــه چنـــدك داده‐هيـــستوگرام و نمـــودار چنـــدك ــتارا و لنگـــرود توزيـــع  هـ هـــاي آسـ

شـود كـه بـا توجـه        در ايـن توزيـع چنـد نمونـه خـارج از رديـف مـشاهده مـي                 . دهـد ضعيفي را نشان مي   

  .اندبه عدم تاثير آنها بر روي ميانگين، مورد جدايش قرار نگرفته

  

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  .هاي آستارا و لنگرود چندک بيسموت در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٧نمودار 

  

  :باشدها به شرح جدول زير ميماري توزيع دادهپارامترهاي آ

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Bi 655 0.114 0.080 0.08 0.075 0.400 0.061 1.749 2.186 0.236

    برگه رشت‐

دي و نمودارهـــاي آمـــاري عنـــصر بيـــسموت در ايـــن برگـــه نـــشاندهنده يـــك توزيـــع تـــك مـ ــ

ــالاتر از       ــداري ب ــا مق ــف ب ــورد خــارج از ردي ــه يــك م ــال اســت ك ــه نرم ــن  ١٠نزديــك ب ــرم در ت  گ

  . باشدبوضوح قابل شناسائي مي

ــه        ــشاهدات خــارج از رديــف تهي ــر م ــل و پــس از حــذف اث ــاري كــه قب ــه جــداول آم ــا توجــه ب ب

اي هگرديــده اثــر قابــل توجــه ايــن مــورد خــارج از رديــف بــر روي چــولگي، كــشيدگي و حــد آســتان 

  .باشدآنومالي قابل بررسي مي

  

  

Histogram of Bi in Astara + Langrud
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  . چندک عنصر بيسموت در برگه رشت‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٨نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري توزيع داده ها قبل از حذف اثر موارد خارج از رديف

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Bi 119 0.334 0.200 0.20 0.075 11.000 0.991 10.741 116.521 2.317

  

  :پارامترهاي آماري توزيع داده ها پس از حذف اثر موارد خارج از رديف

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Bi 118 0.244 0.200 0.20 0.075 0.700 0.101 1.356 3.771 0.445

  

  

    برگه انزلي‐

ــه در         ــت ك ــال اس ــه نرم ــك ب ــدي و نزدي ــك م ــوزيعي ت ــه داراي ت ــن برگ ــسموت در اي ــع بي توزي

ــي از داده       ــت ناش ــن اس ــه ممك ــود دارد ك ــال وج ــت نرم ــي از حال ــداي آن انحراف ــسورد  ابت ــاي سن ه

ــالاتر از . باشــد ــادير ب ــامل د    ١مق ــه ش ــده ك ــوان خــارج از رديــف منظــور گردي ــه عن ــن ب و  گــرم در ت

  .گرددنمونه مي

  

  

  

  

Histogram of Bi in Rasht
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  . چندک عنصر بيسموت در برگه انزلي‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٢٩نمودار 

  :ها قبل از حذف اثر موارد خارج از رديفپارامترهاي آماري توزيع داده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Bi 278 0.264 0.200 0.20 0.075 1.300 0.174 1.945 7.346 0.612

  

  :ها پس از حذف اثر موارد خارج از رديفپارامترهاي آماري توزيع داده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Bi 276 0.257 0.200 0.20 0.075 0.900 0.153 1.046 1.601 0.562

  

  ه كيوي  برگ‐

ــك    ــوزيعي ت ــه ت ــن برگ ــسموت در اي ــصر بي ــت از    عن ــشيدگي مثب ــولگي و ك ــا چ ــال ب ــدي و نرم م

نمودارهــاي آمــاري . دهــد كــه جامعــه آنومــال بــه انتهــاي آن افــزوده گرديــده اســت  خــود نــشان مــي

  .دهندهيچ مورد خارج از رديفي را نشان نمي

  
  
  

  

  

  

  .يسموت در برگه كيوي چندک عنصر ب‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٠نمودار 

  :دهدها را نشان ميجدول زير پارامترهاي آماري توزيع داده

  

Quantile-Quantile Plot of Bi in Kivi
Distribution: Normal
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Bi 714 0.156 0.100 0.200 0.075 1.200 0.107 3.476 22.684 0.370

  

Co -  

  مسرهاي آستارا، كيوي و را مجموعه برگه‐

ــدك   ــودار چن ــستوگرام و نم ــدك داده‐هي ــك   چن ــوزيعي ت ــا، ت ــا    ه ــال ب ــه نرم ــك ب ــدي نزدي م

اي در ايــن جامعــه هــيچ نمونــه. دهــدرا نــشان مــي) ولــي نــه چنــدان بــالا(چــولگي و كــشيدگي مثبــت 

  .به عنوان خارج از رديف مورد جدايش قرار نگرفته است

  

  

  

  
  
  
  

  

  

  

  

هاي آستارا،كيوي و  چندک عنصركبالت در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣١نمودار 

  .رامسر

  :دهدها را نشان ميجدول زير پارامترهاي آماري توزيع داده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Co 1436 18.527 16.900 12.50 0.700 62.200 7.815 1.086 1.791 34.158

  

  

  

  

  

Histogram of Co in Astara + Kivi + Ramsar
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  هاي انزلي  و رشت مجموعه برگه‐

ــشان مــي اي تــكدر ايــن توزيــع نيــز نمودارهــاي آمــاري جامعــه  ــه نرمــال را ن -مــدي و نزديــك ب

  .گرددالبته در ابتدا و انتهاي توزيع، نسبت به حالت نرمال انحراف مشاهده مي. دهند

-اهده نمــياي بــه عنــوان خــارج از رديــف مــش چنــدك هــيچ نمونــه‐بــا توجــه بــه نمــودار چنــدك

  .ها براي محاسبه پارامترهاي آماري جامعه استفاده شده استلذا از تمام داده. گردد

  

  

  

  

  

  

  

  

  .هاي انزلي و رشت چندک عنصر كبالت در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٢نمودار 

  :دهدها را نشان ميجدول زير پارامترهاي آماري توزيع داده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Co 397 28.739 28.0 29.0 13.400 52.700 7.640 0.558 0.157 44.018

  

   خلخال برگه‐

توان دو زيرجامعه را در اين توزيع مشخص نمود و لذا با توزيعي دومدي روبرو با توجه به نمودارها مي

اي به در اين جامعه نمونه. جامعه اول نسبت به زيرجامعه دوم كمتر استهستيم كه گسترش دامنه زير

  .عنوان خارج از رديف منظور نشده است

  

  

  

  

Quantile-Quantile Plot of Co in Anzali + Rasht
Distribution: Normal
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Histogram of Co in Khalkhal
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  . خلخال چندک عنصر كبالت در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٣نمودار 

  :دهدها را نشان ميجدول زير پارامترهاي آماري توزيع داده  

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Co 768 30.716 29.961 Multiple 1.788 120.411 15.637 0.523 0.629 61.991

  

  

   لنگرود برگه‐

توزيــع كبالــت در برگــه لنگــرود تــوزيعي ســه مــدي كــه هــر يــك تــوزيعي نرمــال دارنــد را نــشان   

. باشــدري ترســيم شــده قابــل تحقيــق و مــشاهده مــيصــحت ايــن مطلــب در نمودارهــاي آمــا. دهــدمــي

ــردازش داده   ــه جهــت پ ــر اســت ك ــه ذك ــه  لازم ب ــيچ نمون ــه ه ــن برگ ــاي اي ــوان خــارج از  ه ــه عن اي ب

  .رديف مورد جدايش قرار نگرفته است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . لنگرود چندک عنصر كبالت در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٤نمودار 

  :دهدها را نشان مياري توزيع دادهجدول زير پارامترهاي آم

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Co 134 47.382 47.400 Multiple 16.200 77.900 14.031 -0.263 -0.476 75.445

  
  
  

Quantile-Quantile Plot of Co in Langrud
Distribution: Normal
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Histogram of Co in Langrud
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Cr -  

   انزلي برگه‐

 ــ      ــه ت ــن برگ ــرم در اي ــع ك ــاري، توزي ــاي آم ــه نموداره ــه ب ــا توج ــولگي و  ب ــا چ ــدي ب وزيعي دوم

توانـد  دهـد كـه زيرجامعـه دوم بيـشتر ناشـي از بخـش آنومـال توزيـع مـي             كشيدگي مثبـت را نـشان مـي       

  .تلقي گردد

  . گرم در تن به عنوان خارج از رديف منظور گرديده است٥٠٠مقادير بالاتر از 

  

  

  
  
  
  

  

  

  

  

  . انزليگه چندک عنصر كرم در بر‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٥نمودار 

  

  :دهدها را نشان ميجدول زير پارامترهاي آماري توزيع داده

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 278 132.644 113.500 99.0 31.0 756.000 78.313 3.591 18.757 289.271

  
  

  :اهدات خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مش

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 277 130.394 113.000 99.0 31.0 499.0 68.864 2.693 9.036 268.121

  

  

Histogram of Cr in Anzali

-100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Cr

0

20

40

60

80

100

120

140

160

N
o 

of
 o

bs

Quantile-Quantile Plot of Cr in Anzali
Distribution: Normal

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01 0.05 0.25 0.50 0.75 0.90 0.99

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

O
bs

er
ve

d 
V

al
ue



  66            تالش            ناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون اي وش هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه  گزارش بررسي   

 

 

   آستارا برگه‐

بطوريكـه  . باشـد توانـد داشـته     توزيع كرم در ايـن برگـه تـوزيعي دومـدي و يـا حتـي سـه مـدي مـي                     

-نمودارهــاي آمــاري ايــن جامعــه هــيچ نمونــه. توانــد نزديــك بــه لاگ نرمــال باشــدزيرجامعــه اول مــي

  .دهنداي را به عنوان خارج از رديف نشان نمي

  

  

  

  
  
  
  

  

  

  

  . آستارا چندک عنصر كرم در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٦نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 521 125.843 76.0 Multiple 11.000 753.0 126.955 2.427 6.916 379.752

  
  
   كيوي برگه‐

ــه نمودارهــاي آمــاري مــي  ــا توجــه ب ــوزيعي   ب ــين نتيجــه گرفــت كــه ايــن جامعــه داراي ت ــوان چن ت

  .باشد كشيدگي مثبت و بسيار بالا ميدومدي با چولگي و

ــدك  ــودار چن ــالاتر از  ‐در نم ــادير ب ــدك، مق ــارج از    ٤٢٠ چن ــصورت خ ــود را ب ــن خ ــرم در ت  گ

ــي   ــشان م ــف ن ــدردي ــولگي و       . دهن ــم چ ــوز ه ــف هن ــارج از ردي ــشاهدات خ ــر م ــذف اث ــس از ح پ

  .باشدكشيدگي توزيع زياد مي

  

  

Histogram of Cr in Astara
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  . كيويچندک عنصر كرم در برگه ‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٧نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 714 72.598 48.0 40.0 11.0 1100.0 84.591 5.182 41.827 241.781

  

  :ج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خار

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 708 67.541 48.0 40.0 11.0 414.0 61.697 2.832 9.141 190.935

  

  

   لنگرود برگه‐

تـوان تـك مـدي امـا بـا كـشيدگي            بر اسـاس نمودارهـاي آمـاري توزيـع كـرم در ايـن برگـه را مـي                  

ــالا ذكــر نمــود  ــالاتر از . ب ــادير ب ــه شــده    ٦٥٠مق ــوان خــارج از رديــف در نظــر گرفت ــن بعن  گــرم در ت

  .است

  

  

  

  

  

Histogram of Cr in Kivi
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  . لنگرود چندک عنصر كرم در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٨نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 134 291.940 263.0 252.0 65.0 800.0 137.823 1.114 1.242 567.587

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 131 282.160 261.0 252.0 65.0 641.0 122.639 0.809 0.183 527.438

  

   رامسر برگه‐

ــستوگرام و نمــودار چنــدك  ــه تــك    چنــدك داده‐هي ــشاندهنده يــک جامع ــسر ن ــا در برگــه رام ه

 گــرم در تــن بــه عنــوان خــارج از رديــف منظــور  ٢٥٠مقــادير بــالاتر از . نرمــال اســت" مــدي و تقريبــا

  .اندگشته

  

  

  

  

  

  

  

Histogram of Cr in Langrud
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  . رامسر چندک عنصر كرم در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٣٩ نمودار

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 201 131.895 124.0 Multiple 2.80 492.0 51.637 2.253 13.134 235.169

  

  : آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 199 128.863 124.0 Multiple 2.80 244.0 41.602 0.247 0.502 212.066

   رشت برگه‐

يـك بـه لاگ نرمـال اسـت كـه جامعـه آنومـال بـه                 هـا در برگـه رشـت تـك مـدي و نزد            توزيع داده 

ــزوده شــده اســت  ــاي آن اف ــه . انته ــن برگــه نمون ــالاتر از  در اي ــدار ب ــا مق ــاي ب ــه  ٤٨٠ه ــن ب  گــرم در ت

  .عنوان خارج از رديف منظور گرديده است

  

  
  
  

  

  

  . رشت چندک عنصر كرم در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٠نمودار 

  :عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه 

Histogram of Cr in Ramsar
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Histogram of Cr in Rasht
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 119 202.748 167.0 Multiple 92.0 604.0 103.269 1.536 2.355 409.286

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cr 117 196.282 163.0 Multiple 92.0 479.0 91.270 1.218 0.837 378.823

  

  

Cu -  

  هاي خلخال و لنگرود مجموعه برگه‐

ــه  ــه برگـ ــاري مـــس در مجموعـ ــاي آمـ ــولگي و   نمودارهـ ــا چـ ــوزيعي دومـــدي بـ ــوق تـ ــاي فـ هـ

 گــرم در تــن ٣٠٠زم بــه توضــيح اســت كــه مقــادير بــالاتر از لا. دهنــدكــشيدگي مثبــت را نمــايش مــي

  .به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته شده است

  
  

  
  
  

  
  
  
  

هاي خلخال و  چندک عنصر مس در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤١نمودار 

  .لنگرود

 
  :ارتند ازهاي خارج از رديف عبپارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف اثر نمونه

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 902 69.456 60.882 43.50 2.063 416.0 36.995 2.617 12.902 143.445

هــاي خــارج از رديــف بــه قــرار جــدول زيــر پارامترهــاي آمــاري جامعــه پــس از حــذف اثــر نمونــه

  :باشدمي

Histogram of Cu in Khalkhal + Langrud
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 901 69.071 60.822 43.50 2.063 273.477 35.164 2.018 6.041 139.400

  

  هاي انزلي و رامسر مجموعه برگه‐

هـاي فـوق تـوزيعي تـك مـدي و           با توجـه بـه نمودارهـاي آمـاري، توزيـع مـس در مجموعـه برگـه                 

مقــادير بــالاتر از . گــردد كــه در ابتــداي توزيــع تاحــدي انحــراف مــشاهده مــينزديــك بــه نرمــال دارد

  . گرم در تن بعنوان خارج از رديف منظور گشته است٩٠

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

  .هاي انزلي و رامسر چندک عنصر مس در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٢نمودار 

  :خارج از رديف عبارتند ازهاي پارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 479 40.154 39.20 42.30 10.80 175.0 15.179 1.913 13.511 70.512

  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 477 39.708 39.20 42.30 10.80 86.300 13.425 0.328 0.087 66.559

  

  

  

  

Histogram of Cu in Anzali + Ramsar
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   آستارا  برگه‐

ــستوگرام و نمــودار چنــدك  ــع داده چنــدك برگــه آســتارا مــي ‐بطوريكــه در هي هــاي شــود، توزي

توانـد  دومـدي بـودن توزيـع مـي       .  چـولگي منفـي اسـت      مس در ايـن برگـه داراي خـصلت دومــدي بـا            

ــد   ــك باش ــل ليتولوژي ــي از عوام ــه داده  . ناش ــه در مجموع ــه توضــيح اســت ك ــيچ  لازم ب ــوق ه ــاي ف ه

  .اي به عنوان خارج از رديف منظور نگرديده استنمونه

  
  
  
  
  
  
  

  . آستارا چندک عنصر مس در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٣نمودار 

  

  :اي آماري جامعه عبارتند ازپارامتره

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 521 109.863 115.0 125.0 30.90 248.0 43.840 0.181 -0.761 197.543

  

   كيوي برگه‐

نمودارهـــاي آمـــاري در برگـــه كيـــوي نـــشاندهنده تـــوزيعي دومـــدي بـــا چـــولگي و كـــشيدگي 

ــت  نز ــال اس ــه نرم ــك ب ــه   در داده. دي ــيچ نمون ــه ه ــن برگ ــاي اي ــورد   ه ــف م ــارج از ردي ــوان خ اي بعن

  .جدايش قرار نگرفته است

  
  
  
  
  
  
  

  . كيوي چندک عنصر مس در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٤نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه در جدول زير آورده شده است

Histogram of Cu in Astara
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Histogram of Cu in Kivi
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 714 80.024 70.0 112.0 13.0 222.0 41.915 0.939 0.323 163.854

  

   رشت برگه‐

ــي    ــاري، م ــاي آم ــق نموداره ــع مــس در برگــه رشــت را، طب ــدي و   توزي ــب تــك م ــه تقري ــوان ب ت

 گــرم در تــن هــستند ١٠٠ز هــائي كــه داراي مقــادير بــالاتر انمونــه. نزديــك بــه نرمــال در نظــر گرفــت

  .اندبه عنوان خارج از رديف منظور شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . رشت چندک عنصر مس در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٥نمودار 

  :هاي خارج از رديفپارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 119 67.752 66.800 64.80000 31.600 130.000 17.838 0.471 0.330 103.427

  
  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Cu 116 66.487 65.800 64.80000 31.600 99.500 16.120 0.059 -0.798 98.727

  

  

  

  

Histogram of Cu in Rasht
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Hg -  

   انزلي برگه‐

هــاي توزيــع جيــوه در ايــن برگــه داراي تــوزيعي تــك مــدي و نزديــك بــه نرمــال اســت كــه نمونــه

ــرار داده   ــاثير ق ــستوگرام آن را تحــت ت ــدخــارج از رديــف هي ــع،  . ان ــاري توزي ــسه پارامترهــاي آم مقاي

  .دهدر مشاهدات خارج از رديف به روشني اثر آن را نشان ميقبل و پس از حذف اث

  .اند در رده مشاهدات خارج از رديف قرار داده شده٣/٠هاي با مقدار بالاتر از نمونه

  

  

  
  
  
  
  
  

  
  . انزلي چندک عنصر جيوه در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٦نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Hg 278 0.066 0.037 .0375000 0.037 2.240 0.145 13.006 188.396 0.355

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Hg 275 0.054 0.037 0.0375 0.037 0.250 0.031 3.053 12.059 0.116

  
  
  
  
  

Histogram of Hg in Anzali
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   آستارا برگه‐

هــا داراي باشــد و بخــش اعظــم دادهتوزيــع جيــوه در ايــن برگــه از توزيــع خــوبي برخــوردار نمــي  

ــوده اســت   ــسورد ب ــائين و سن ــادير پ ــه. مق ــوان خــارج از رديــف  هــيچ نمون ــه عن ــده اي ب منظــور نگردي

  .است

  

  

  
  
  
  
  
  

  
  . آستارا چندک عنصر جيوه در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٧نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Hg 521 0.040 0.040 0.040 0.040 0.090 0.003 11.012 135.614 0.047

  
   خلخال برگه‐

ــا جــدايش ضــعيف، چــولگي و كــشيدگي  در نمودارهــاي آمــاري ايــن برگــه جامعــه  اي دومــدي ب

اي بـه   هـا هـيچ نمونـه     بـا توجـه بـه نحـوه توزيـع داده          . باشـد نزديك به حالـت نرمـال قابـل شناسـائي مـي           

  .عنوان خارج از رديف مورد جدايش قرار نگرفته است

  

  

  

  

  

  

Histogram of Hg in Astara
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  . خلخال چندک عنصر جيوه در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٨نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S

Hg 768 0.035 0.033 0.030 0.017 0.068 0.007 1.059 2.066 0.050

 
  وي كي برگه‐

در ايــن برگــه نيــز بــا تــوزيعي دومــدي روبــرو هــستيم كــه گــستردگي زيرجامعــه اول در مقايــسه بــا 

ــي     ــعيف م ــدايش آن ض ــم و ج ــع ك ــل توزي ــدك ــشيدگي آن    . باش ــوده و ك ــت ب ــع مثب ــولگي توزي چ

  .توان ناشي از تاثير موارد خارج از رديف دانستبالا بودن كشيدگي را مي. باشدبسيار بالا مي

  . گرم در تن به عنوان خارج از رديف منظور شده است٥/٠ از مقادير بالاتر

  

  
  
  
  
  

  
  . كيوي چندک عنصر جيوه در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٤٩نمودار 

  

  

Histogram of Hg in Khalkhal

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08

Hg

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

N
o 

of
 o

bs

Quantile-Quantile Plot of Hg in Khalkhal
Distribution: Normal

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01 0.05 0.25 0.50 0.75 0.90 0.99

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

O
bs

er
ve

d 
V

al
ue

Histogram of Hg in Kivi

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6

Hg

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

N
o 

of
 o

bs

Quantile-Quantile Plot of Hg in Kivi
Distribution: Normal

-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5

Theoretical Quantile

0.50 0.75 0.90 0.95 0.99

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

O
bs

er
ve

d 
V

al
ue



  77            تالش            ناسايي نواحي اميد بخش معدني در زون اي وش هاي اكتشافات سيستماتيك ناحيه  گزارش بررسي   

 

 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S

Hg 714 0.044 0.033 0.033 0.033 1.360 0.061 15.275 305.866 0.166

  
  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Hg 713 0.042 0.033 0.0330 0.033 0.460 0.036 6.342 49.524 0.115

  
   رشت برگه‐

تــوان بــه علــت سنــسورد بــودن بخــش عمــده توزيــع يــا توزيــع ضــعيف جيــوه در ايــن برگــه را مــي

ــست    ــاليز دان ــل ثبــت آن ــودن حــد قاب ــالا ب ــه از داده  . ب ــن مجموع ــه توضــيح اســت كــه در اي ــا لازم ب ه

  .نمونه خارج از رديف در نظر گرفته نشده است

  

  

  
  
  
  
  
  

  
  . رشت چندک عنصر جيوه در برگه‐ نمودار چندک  هيستوگرام  و‐٥٠نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Hg 119 0.056 0.037 .03750 0.037 0.160 0.031 1.907 2.914 0.117

  

Histogram of Hg in Rasht
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Mn -  

   انزلي برگه‐

ــن   ــز در اي ــع منگن ــددي در آن      توزي ــف متع ــارج از ردي ــشاهدات خ ــوده و م ــدي ب ــد م ــه چن  برگ

هــا اي آنومــاليپــس از حــذف اثــر مــشاهدات خــارج از رديــف، حــد آســتانه. باشــدقابــل شناســائي مــي

 گــرم در تــن ٣٧٠٠مقــادير بــالاتر از . و كــشيدگي توزيــع، بــه مقــدار قابــل تــوجهي پــائين آمــده اســت 

  .استبه عنوان خارج از رديف منظور گرديده 

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  . انزلي چندک عنصر منگنز در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥١نمودار 

  
  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mn 278 1225.45 996.50 1070 172 10500 1125.38 4.83 30.90 3476

  
  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 268 1052.96 983 1070 172 3080 523.91 1.33 2.64 2100.8

  
  
  

Histogram of Mn in Anzali
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   آستارا برگه‐

دهنــد كــه مقــادير بــالاتر  برگــه تــوزيعي دومــدي را نــشان مــي نمودارهــاي آمــاري منگنــز در ايــن

چـــولگي و .  گـــرم بـــر تـــن آن بـــه عنـــوان خـــارج از رديـــف در نظـــر گرفتـــه شـــده اســـت٢٥٠٠از 

  .باشدكشيدگي توزيع به حالت نرمال بسيار نزديك مي

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  . آستارا چندک عنصر منگنز در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٢نمودار 

  
  .ارامترهاي آماري جامعه در جدول زير نمايش داده شده استپ

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 521 1109.36 1000 970 315.00 2890 414.98 1.02 1.06 1939.32

 
  

  :تند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبار

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 519 1102.61 1000 970 315 2480 401.24 0.87 0.30 1905.09

  
  
   خلخال برگه‐

ــدي دارد   ــوزيعي دوم ــز در برگــه خلخــال ت ــع منگن ــر حــسب درصــد رســم   . توزي ــز ب ــادير منگن مق

ــده اســت ــه ذكــر. گردي ــالاتر از  لازم ب ــادير ب ــه مق ــوان خــارج از رديــف   ٦/٠ اســت ك ــه عن  درصــد ب

  .منظور شده است

Histogram of Mn in Astara
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  . خلخال چندک عنصر منگنز در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٣نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mn 768 0.20 0.18 0.16 0.03 0.80 0.11 1.67 5.11 0.41 

  
  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mn 762 0.19 0.18 0.160 0.03 0.58 0.10 1.02 1.27 0.38 

  
   كيوي برگه‐

ــه         داده ــد ك ــدي دارن ــوزيعي دوم ــاري، ت ــاي آم ــاس نموداره ــر اس ــه، ب ــن برگ ــز در اي ــاي منگن ه

ــت     ــده اس ــزوده گردي ــاي آن اف ــه انته ــال ب ــه آنوم ــدار . جامع ــد    ٢٥٠٠مق ــوان ح ــه عن ــن ب ــر ت ــرم ب  گ

  .مشاهدات خارج از رديف در نظر گرفته شده است

  
  
  
  
  
  
  

  . كيوي چندک عنصر منگنز در برگه‐دک  هيستوگرام  و نمودار چن‐٥٤نمودار 

  

Histogram of Mn in Khalkhal
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Histogram of Mn in Kivi
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  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 714 988.95 956 Multiple 449 3160 230.21 2.27 13.03 1449.37

  
  

  : خارج از رديف عبارتند ازهايپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 713 985.91 956 Multiple 449 2150 215.51 1.37 3.39 1416.92

   لنگرود برگه‐

تــوان تــك مــدي و نزديــك مــي) صــرف نظــر از نوســانات توزيــع(توزيــع منگنــز در ايــن برگــه را 

ــ ــي    ب ــشاهده م ــع انحــراف م ــداي توزي ــه در ابت ــت ك ــر گرف ــال در نظ ــوده نرم ــاري  . ش ــاي آم پارامتره

 گـرم بـر تـن بـه     ٢٦٠٠مقـادير بـالاتر از   . نماينـد توزيع نزديـك بـودن آن را بـه حالـت نرمـال تاييـد مـي           

  .عنوان خارج از رديف منظور شده است

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  . لنگرودنصر منگنز در برگه چندک ع‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٥نمودار 

  
  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 134 1488.92 1500 1230 456 2870 387.38 0.35 1.32 2263.67

  
  

  :رديف عبارتند ازهاي خارج از پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

Histogram of Mn in Langrud
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 133 1478.53 1500 1230 456 2520 369.65 0.08 0.72 2217.83

  
  
   رامسر برگه‐

آنچـه كـه در هيـستوگرام توزيـع بـه عنـوان يـك               . تـوان دومـدي در نظـر گرفـت        اين توزيـع را مـي     

ــده مــي دســته مجــز ــي دي ــالاترين فراوان ــا ب ــر دادها ب ــسورد اســت كــه همگــي در رده  شــود اث هــاي سن

ــه ــي  نمون ــرار م ــاي خــارج از رديــف ق ــده ــشتر از  داده. گيرن ــدار بي ــا مق ــه  ١٠٠٠هــاي ب ــن ب  گــرم در ت

  .اندعنوان خارج از رديف منظور شده

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  . رامسر برگه چندک عنصر منگنز در‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٦نمودار 

  
  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 201 839.58 778 1333 225 1333 340.73 0.30 -1.15 1521.04

  
  

  :زهاي خارج از رديف عبارتند اپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 146 658.27 683 736 225 997 194.13 -0.18 -0.81 1046.53

  

  

Histogram of Mn in Ramsar
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   رشت برگه‐

. باشـــدتوزيــع منگنــز در برگـــه رشــت دومـــدي اســت امــا جـــدايش جوامــع آن ضـــعيف مــي       

 گــرم در تــن در ٢٢٠٠مقــادير بزرگتــر از . ك اســتپارامترهــاي آمــاري توزيــع بــه حالــت نرمــال نزديــ

  .رده موارد خارج از رديف در نظر گرفته شده است

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  . رشت چندک عنصر منگنز در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٧نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 119 1296.97 1250 Multiple 649 2570 335.59 1.21 2.26 1968.15

  
  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Mn 117 1275.89 1240 Multiple 649 2160 296.44 0.74 0.57 1868.76

  
Mo -  

   كيوي و رامسرهاي مجموعه برگه‐

هـا نيـز بـا تـوزيعي دومــدي روبـرو هـستيم كـه جـدايش جوامـع نـسبت بــه           در ايـن مجموعـه از داده  

ــالاتر از . باشــديكــديگر ضــعيف مــي  ــادير ب ــشاهدات خــارج از رديــف  ٥/٧مق ــن در رده م  گــرم در ت

  .اندقرار داده شده

  

Histogram of Mn in Rasht
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هاي كيوي و  چندک عنصر موليبدن در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٨نمودار 

  .رامسر

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 897 2.19 1.80 1.50 0.07 38.60 1.79 9.91 191.65 5.76 

  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 896 2.15 1.80 1.50 0.07 7.40 1.31 1.25 1.58 4.77 

  
  
   لنگرود و رشتهاي مجموعه برگه‐

ــدن د ــع موليب ــال  هــاي لنگــرود و رشــت دومــدي مــي  ر مجموعــه دادهتوزي ــه آنوم باشــد كــه جامع

ــت     ــده اس ــزوده ش ــاي آن اف ــه انته ــع ب ــسيار      . توزي ــال ب ــت نرم ــه حال ــع ب ــشيدگي توزي ــولگي و ك چ

ــه    ــي  نزديــك اســت كــه علــت آن جــدايش ضــعيف زيرجامع ــه يكــديگر م ــسبت ب ــا ن ــد باشــده . توان

ــه ــالاتر از  نمون ــوان خــارج از رديــف در   گــ٣هــائي كــه مقــدار موليبــدن آنهــا ب ــه عن ــوده ب رم در تــن ب

  .نظر گرفته شده است

  

  

  

  

Histogram of Mo in Kivi + Ramsar
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هاي لنگرود و  چندک عنصر موليبدن در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٥٩نمودار 

  .رشت

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 253 1.67 1.60 1.60 0.60 3.63 0.55 0.98 1.42 2.77 

  
  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 247 1.62 1.60 1.60 0.60 2.80 0.48 0.44 -0.27 2.58 

  
   انزلي برگه‐

ــه نرمــال در نظــر گرفــت كــه   توزيــع موليبــدن در ايــن برگــه را مــي  تــوان تــك مــدي و نزديــك ب

 گــرم ٧مقــادير بــالاتر از . هــاي آنومــال بــه انتهــاي آن افــزوده گرديــده اســتاي متــاثر از نمونــهجامعــه

  .در تن در رده مشاهدات خارج از رديف قرار داده شده است

  

  

  

  

  

  

  . انزلي چندک عنصر موليبدن در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٠ودار نم

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

Histogram of Mo in Langrud + Rasht
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Histogram of Mo in Anzali
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 278 1.968 1.850 1.90 0.075 9.60 1.152 2.434 10.760 4.272

  
  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازآماري جامعه پس از حذف نمونهپارامترهاي 

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 276 1.919 1.80 1.90 0.075 6.700 1.000 1.544 4.850 3.918

  
  
   آستارا برگه‐

دهنــد كــه پارامترهــاي  را نــشان مــينمودارهــاي آمــاري تــوزيعي تــك مــدي و نزديــك بــه نرمــال 

لازم بــه توضــيح اســت كــه در ايــن . آمــاري آن نيــز شــاهد بــر نزديكــي توزيــع بــه حالــت نرمــال دارنــد

  .اي به عنوان خارج از رديف منظور نگرديده استبرگه هيچ نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  . آستارا چندک عنصر موليبدن در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦١نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 521 0.972 0.90 1.20 0.080 3.40 0.442 0.898 2.354 1.856

  
  
  
  
  

Histogram of Mo in Astara
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   خلخال برگه‐

ــي     ــن برگــه را م ــدن در اي ــع موليب ــاري توزي ــاي آم ــر اســاس نموداره ــدي داب ــوان دوم ــستت در . ن

  .اي به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته نشده استاين برگه هيچ نمونه

  

  

  

  

  

  

  

  . خلخال چندک عنصر موليبدن در برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٢نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Mo 768 2.693 2.587 2.587 1.000 5.505 0.625 1.979 5.600 3.943

  

Ni -  

   آستارا، كيوي، انزلي و رامسرهاي مجموعه برگه‐

مـــدي و هـــاي فـــوق نـــشاندهنده تـــوزيعي تـــكنمودارهـــاي آمـــاري نيكـــل در مجموعـــه برگـــه

ر رده مــوارد خــارج از رديــف  گــرم بــر تــن د١٨٠مقــادير بــالاتر از . باشــدنزديــك بــه لاگ نرمــال مــي

  .قرار داده شده است

  
  
  
  
  
  
  
  

  . آستارا، كيوي، انزلي و رامسرهاي چندک نيكل در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٣نمودار 

Histogram of Mo in Khalkhal
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Histogram of Ni in Astara + Kivi + Anzali + Ramsar
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  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Ni 1714 40.655 33.0 25.0 7 210 26.639 2.301 7.025 93.934

  
  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Ni 1713 40.557 33 25.0 7 179 26.331 2.239 6.541 93.218

  
  
   لنگرود و رشتهاي مجموعه برگه‐

هــا تــك مــدي و نزديــك بــه نرمــال اســت بطوريكــه       توزيــع نيكــل در ايــن مجموعــه از داده   

 گــرم بــر تــن بــه ١١٥مقــادير بــالاتر از . دهنــدنمودارهــاي و پارامترهــاي آمــاري نيــز چنــين نــشان مــي 

  .عنوان خارج از رديف در نظر گرفته شده است

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . لنگرود و رشتهاي چندک نيكل در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٤دار نمو

  
  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Ni 253 67.099 66.0 64 22 154 20.175 0.549 1.308 107.449

  

Histogram of Ni in Langrud + Rasht
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  :هاي خارج از رديف عبارتند ازي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونهپارامترها

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Ni 250 66.216 65.500 64 22 114 18.563 0.054 -0.336 103.343

  
  

    برگه خلخال‐

ــده توزيــع ني       ــاري ترســيم ش ــاس نمودارهــاي آم ــر اس ــه داراي خــصوصيات    ب ــل در ايــن برگ ك

ــوده و تــك مــدي مــي   ــال ب ــع لاگ نرم ــشاهدات   . باشــدتوزي ــاثر از م ــع مت ــودن كــشيدگي توزي ــالا ب ب

 گـرم بـر تـن بـه عنـوان خـارج از رديـف در نظـر گرفتـه                    ٤٥٠مقـادير بـالاتر از      . خارج از رديـف اسـت     

  .شده است

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  . خلخالكل در برگه چندک ني‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٥نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Ni 768 103.865 86.184 86.184 8.893 1213.513 87.141 4.684 43.506 278.147

  
  :ديف عبارتند ازهاي خارج از رپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Ni 762 99.019 85.952 86.1842 8.893 442.340 64.683 1.321 2.834 228.384

  
  
  

Histogram of Ni in Khalkhal
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Pb –   

   آستارا و كيويهاي مجموعه برگه‐

زديـك بـه نرمـال دانـست كـه          تـوان تـوزيعي تـك مـدي و ن         توزيع سـرب در مجموعـه فـوق را مـي          

البتــه در ابتـداي توزيــع نيــز تــا  . اي متــاثر از مــوارد آنومـال بــه انتهــاي آن افــزوره گرديـده اســت  جامعـه 

 گــرم ٤٠مقــادير بــالاتر از . باشـد گــردد كــه قابــل صـرف نظــر كــردن مــي حـدي انحــراف مــشاهده مـي  

  .در تن در رده موارد خارج از رديف منظور گرديده است

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  . آستارا و كيويهاي چندک سرب در مجموعه برگه‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٦مودار ن

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Pb 1235 15.250 15.10 Multiple 4.300 56.20 4.681 1.590 8.699 24.612

  
  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 

Pb 1232 15.169 15.10 Multiple 4.30 39.50 4.376 0.824 2.623 23.920

  

  

  

  

  

Histogram of Pb in Astara + Kivi
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  گرود خلخال و لنهاي  مجموعه برگه‐

تــوان ســه مــدي يــا حتــي چهارمــدي دانــست كــه جــدايش توزيــع ســرب در مجموعــه فــوق را مــي

ــي    ــديگر ضــعيف م ــه يك ــسبت ب ــا ن ــدآنه ــه از داده . باش ــن مجموع ــوان   در اي ــه عن ــوردي ب ــيچ م ــا ه ه

  .خارج از رديف منظور نگرديده است

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  . خلخال و لنگرودهايرگه چندک سرب در مجموعه ب‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٧نمودار 

  

  :باشدپارامترهاي آماري توزيع به شرح جدول زير مي

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Pb 902 16.452 15.130 8.000000 1.137 57.709 7.850 1.035 1.452 32.153

  
  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازر نمونهپارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اث

 
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 

Pb 901 16.407 15.116 8 1.137 46.874 7.733 0.933 0.849 31.873

  

  

  

  

Histogram of Pb in Langrud + Khalkhal
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   رشت و رامسرهاي  مجموعه برگه‐

ــي     ــشان م ــدي را ن ــوزيعي دوم ــه ت ــن جامع ــرب در اي ــد س ــاثر از   ده ــشتر مت ــع بي ــد دوم توزي ــه م ك

هــاي خــارج از رديــف بــه همــين دليــل حتــي پــس از حــذف اثــر نمونــه. باشــدهــاي آنومــال مــينمونــه

 گــرم در تــن بــه ٩٠مــشاهدات بــا مقــدار بــالاتر از . باشــدهنــوز چــولگي و كــشيدگي توزيــع بــالا مــي 

  .عنوان خارج از رديف منظور گرديده است

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . رشت و رامسرهاي چندک سرب در مجموعه برگه‐يستوگرام  و نمودار چندک  ه‐٦٨نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Pb 320 27.794 22.0 20.0 4 256 26.674 5.051 30.992 81.142

  

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازامعه پس از حذف اثر نمونهپارامترهاي آماري ج

 
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 

Pb 311 23.946 21.60 20.0 4.0 88.0 11.875 2.537 9.512 47.696

  

   انزلي  برگه‐

-تــوزيعي دومــدي را نــشان مــي) بــه تقريــب(نمودارهــاي آمــاري ايــن برگــه بــراي عنــصر ســرب  

ــه انتهــاي آن افــزوده گرديــده اســت  دهنــد كــه جامعــه ــاثر از بخــش آنومــال ب ــه توضــيح . اي مت لازم ب

Histogram of Pb in Rasht + Ramsar
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ــالاتر از   ــه عنــوان مــشاهدات خــارج از رديــف منظــور گرديــده   ٤١اســت كــه مقــادير ب  گــرم در تــن ب

  .است

 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  .رگه انزلي چندک سرب در ب‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٦٩نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Pb 278 18.096 17.250 21.0 1.20 81.90 11.124 1.722 5.592 40.344

  

  :ازهاي خارج از رديف عبارتند پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 
 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 

Pb 271 16.990 17.0 21.0 1.20 40.30 8.704 0.451 -0.500 34.398

  

 
Sb –  

   انزلي  برگه‐

ــي     ــشان م ــوزيعي را ن ــه ت ــن برگ ــوان در اي ــاري آنتيم ــاي آم ــب آن را    نموداره ــه تقري ــه ب ــد ك دهن

اي متــاثر از بخــش آنومــال اضــافه شــده البتــه بــه انتهــاي توزيــع نيــز جامعــه. ي دانــستتــوان دومــدمــي

  . گرم در تن به عنوان خارج از رديف منظور شده است٦مقادير بالاتر از . است

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

Histogram of Pb in Anzali
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 278 1.567 1.0 0.60 0.075 8.60 1.401 1.546 2.983 4.369

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . چندک عنصر آنتيموان در برگه انزلي‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٧٠نمودار 

  
  :خارج از رديفهاي پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 275 1.502 1.000 0.60 0.075 5.500 1.260 1.085 0.307 4.022

  

   آستارا  برگه‐

ــد دوم        ــه م ــشخيص اســت ك ــل ت ــدي قاب ــوزيعي دوم ــن برگــه ت ــاري اي ــاي آم ــر اســاس نموداره ب

ان هــاي آنتيمــولازم بــه توضــيح اســت كــه در پــردازش داده . باشــدبيــشتر متــاثر از مــوارد آنومــال مــي 

  .اين برگه هيچ موردي به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته نشده است

 
  

  
  
  
  
  

  . چندک عنصر آنتيموان در برگه آستارا‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٧١نمودار 

  

  

Histogram of Sb in Anzali

-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sb

0

20

40

60

80

100

120

140

160

N
o 

of
 o

bs

Quantile-Quantile Plot of Sb in Anzali
Distribution: Normal

-3 -2 -1 0 1 2 3 4

Theoretical Quantile

0.01 0.05 0.25 0.50 0.75 0.90 0.99

-2

0

2

4

6

8

10

O
bs

er
ve

d 
V

al
ue

Histogram of Sb in Astara
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  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 521 0.679 0.600 0.70 0.080 2.500 0.363 2.210 6.969 1.405

   كيوي  برگه‐

ــي       ــشان م ــدي را ن ــوزيعي دوم ــه ت ــن برگ ــوان در اي ــاري آنتيم ــاي آم ــوارد   نموداره ــه م ــد ك دهن

 گــرم ١٥هــا، مقــادير بــالاتر از در پــردازش داده. انــدآنومــال، مــد دوم توزيــع را تحــت تــاثير قــرار داده

  .نوان خارج از رديف در نظر گرفته شده استدر تن به ع

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  . چندک عنصر آنتيموان در برگه كيوي‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٧٢نمودار 

  

  :باشدپارامترهاي آماري جامعه به شرح جدول ذيل مي

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 714 2.114 1.300 0.800 0.200 25.300 2.384 3.666 19.992 6.882

  
  :خارج از رديفهاي پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 712 2.060 1.300 0.80 0.200 13.800 2.150 2.833 9.537 6.360

  
  
  
  
  

Histogram of Sb in Kivi
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   لنگرود  برگه‐

توزيــع آنتيمــوان در ايــن برگــه تــك مــدي و نزديــك بــه نرمــال اســت كــه پارامترهــاي آمــاري آن 

البتــه بــه انتهــاي آن بخــشي افــزوده گــشته . دهنــدنيــز نزديــك بــودن آن بــه حالــت نرمــال را نــشان مــي

ــي   ــال م ــوارد آنوم ــه  . باشــدكــه ناشــي از م ــيچ نمون ــن برگــه ه ــردازش اي ــواندر پ ــه عن  خــارج از اي ب

  .رديف منظور نشده است

  

  

  

  

  
  
  
  

  

  . چندک عنصر آنتيموان در برگه لنگرود‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٧٣نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه در جدول زير ذكر شده است

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 133 0.497 0.400 0.300 0.100 1.400 0.261 1.297 2.115 1.020

  
  
   رشت  برگه‐

ــيچ         ــه ه ــستيم بطوريك ــرو ه ــال روب ــه نرم ــك ب ــدي و نزدي ــك م ــوزيعي ت ــا ت ــز ب ــه ني ــن برگ در اي

  .اي به عنوان خارج از رديف در آن در نظر گرفته نشده استنمونه

  
  
  
  
  
  

Histogram of Sb in Langrud
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  .نتيموان در برگه رشت چندک عنصر آ‐  هيستوگرام  و نمودار چندک‐٧٤نمودار 

  

  :باشدپارامترهاي آماري جامعه در جدول زير قابل مشاهده مي

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sb 119 1.094 1.0 0.90 0.20 3.0 0.453 1.078 2.220 2.0 

 

Sn –  

   كيوي و لنگرودهاي  مجموعه برگه‐

ــشان مــي ي آمــاري قلــع در ايــن مجموعــه از داده نمودارهــا ــه هــا تــوزيعي دومــدي را ن دهــد كــه ب

هــاي بــا هــا نمونــهدر پــردازش داده. انتهــاي آن بخــشي متــاثر از مــوارد آنومــال افــزوده گرديــده اســت 

  . گرم در تن به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته شده است٦مقدار بالاتر از 

  

  

  

  

  

  

  

هاي كيوي و  چندک عنصر قلع در مجموعه برگه‐رام و نمودار چندک  هيستوگ‐٧٥نمودار 

  .لنگرود

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 848 1.798 1.600 1.400 0.800 8.200 0.738 2.725 11.121 3.273

  

Histogram of Sb in Rasht
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Histogram of Sn in Kivi + Langrud
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  : جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 847 1.790 1.600 1.400000 0.800 5.400 0.704 2.275 5.976 3.199

  

  

   انزلي  برگه‐

باشــدكه انتهــاي توزيــع نيــز از مــوارد يتوزيــع قلــع در ايــن برگــه دو مــدي بــا جــدايش ضــعيف م ــ

ــاثر اســت  ــال مت ــردازش داده. آنوم ــالاتر از  در پ ــادير ب  گــرم در تــن در رده مــشاهدات خــارج  ٦هــا مق

  .از رديف قرار داده شده است

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  . انزلي چندک عنصر قلع در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٧٦نمودار 

  

  :ذف اثر موارد خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه قبل از ح

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 278 1.705 1.600 1.50 0.500 21.300 1.326 11.893 173.140 4.358

  

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 277 1.634 1.60 1.50 0.500 5.700 0.608 2.139 9.126 2.850

  

  

  

 

Histogram of Sn in Anzali
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   آستارا  برگه‐

دهنـد كـه مـد اول نـسبت بـه مـد دوم              نمودارهاي آمـاري ايـن برگـه تـوزيعي دومـدي را نـشان مـي               

ــالاتر از . باشــده و مــد دوم نزديــك بــه لاگ نرمــال مــي از گــستردگي كمــي برخــوردار بــود مقــادير ب

  . گرم در تن به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته شده است٥

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

  . آستارا چندک عنصر قلع در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٧٧نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 521 1.286 1.100 1.100 0.150 7.500 0.684 2.767 15.975 2.654

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر موارد خارج از رديف عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 520 1.274 1.100 1.100 0.150 4.900 0.628 1.767 5.217 2.530

  
   خلخال  برگه‐

ــشتر         ــد اول بي ــه م ــت ك ــشخيص اس ــل ت ــدي قاب ــوزيعي دوم ــه ت ــن برگ ــاري اي ــاي آم در نموداره

ــي    ــال م ــه نرم ــد دوم نزديــك ب ــال و م ــه لاگ نرم ــردازش داده. باشــدنزديــك ب ــن برگــه  در پ ــاي اي ه

  . رديف منظور نشده استاي بعنوان خارج ازهيچ نمونه

  

  

Histogram of Sn in Astara
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  . خلخال چندک عنصر قلع در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٧٨نمودار 

  :هاي خارج از رديف عبارتند ازپارامترهاي آماري جامعه قبل از حذف نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 768 3.291 2.309 1.100 0.997 13.136 2.404 1.419 0.942 8.099

  
 
   رامسر  برگه‐

ــه نرمــال ديــده مــي    ــر اســاس نمودارهــاي آمــاري تــوزيعي تــك مــدي و نزديــك ب شــود كــه در ب

  .پردازش آن هيچ موردي به عنوان خارج از رديف در نظر گرفته نشده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . رامسرندک عنصر قلع در برگه چ‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٧٩نمودار 

  
  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

  

Histogram of Sn in Khalkhal
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Histogram of Sn in Ramsar
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 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 183 5.240 5.0 6.0 2.0 13.0 1.525 0.883 3.480 8.291

  
  
   رشت  برگه‐

دهـد كـه بـا توجـه بـه          را از خـود نـشان مـي       اين برگه نيـز تـوزيعي تـك مـدي و نزديـك بـه نرمـال                  

اي بــه عنــوان خــارج از رديــف در نظــر گرفتــه نــشده هــا هــيچ مــشاهدهنحــوه توزيــع، در پــردازش داده

  .است

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . رشت چندک عنصر قلع در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٠نمودار 

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
Sn 119 2.250 2.200 Multiple 1.100 5.0 0.588 1.671 5.505 3.427

 
 

W –  

   آستارا و لنگرودهاي  مجموعه برگه‐

هــاي فــوق، تنگــستن داراي تــوزيعي دو و يــا حتــي ســه مــدي اســت كــه آخــرين  در مجموعــه داده

هــا هــيچ مــوردي بــه در پــردازش داده. باشــدثر از مــوارد آنومــال جامعــه مــيبخــش توزيــع بيــشتر متــا

  .عنوان خارج از رديف در نظر گرفته نشده است

  

  

  

Histogram of Sn in Rasht
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هاي آستارا و  چندک عنصر تنگستن در مجموعه برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨١نمودار 

  .لنگرود

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
W 655 1.459 1.200 1.100 0.075 5.100 0.730 1.268 2.257 2.919

  

  

   انزلي  برگه‐

ــع داده ــه توزي ــشاندهنده جامع ــا ن ــاي آن     ه ــه در انته ــال اســت ك ــه نرم ــك ب ــدي و نزدي ــك م اي ت

در پــردازش ايــن برگــه نيــز هــيچ مــوردي بــه عنــوان  . دشــوبخــشي متــاثر از مــوارد آنومــال ديــده مــي 

  .خارج از رديف در نظر گرفته نشده است

  
  
  
  
  
  
  
  

  . انزلي چندک عنصر تنگستن در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٢نمودار 

  

  

Histogram of W in Astara + Langrud
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Histogram of W in Anzali
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  :باشدپارامترهاي آماري جامعه در جدول زير قابل مشاهده مي

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
W 278 1.168 1.200 0.60 0.075 3.300 0.569 0.575 1.058 2.306

  

  
   خلخال  برگه‐

ــي   ــاري م ــاي آم ــاس نموداره ــر اس ــدي را در داده ب ــوزيعي دوم ــوان ت ــه   ت ــن برگ ــستن اي ــاي تنگ ه

ــشخيص داد ــاثير داده. ت ــي    ت ــده م ــع دي ــداي توزي ــسورد در ابت ــاي سن ــوده ــردازش  همچ. ش ــين در پ ن

ــالاتر از   داده ــدار ب ــواردي كــه داراي مق ــا، م ــوان خــارج از رديــف در   ٧ه ــه عن ــن هــستند ب  گــرم در ت

  .نظر گرفته شده است

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . خلخال چندک عنصر تنگستن در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٣نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
W 768 1.485 1.183 .0727 0.073 20.859 1.774 3.188 21.832 5.032

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر موارد خارج از رديف عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
W 758 1.377 1.157 .0727 0.073 6.932 1.440 1.409 1.936 4.257

  
  
  
  

Histogram of W in Khalkhal
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   كيوي  برگه‐

ــر روي      ــل تــشخيص اســت كــه مــد دوم ب ــوزيعي دومــدي قاب ــاري ايــن برگــه ت در نمودارهــاي آم

ــاثير گذاشــته و باعــث افــزايش آنهــا شــده اســت   ــه توضــيح اســت كــه  . چــولگي و كــشيدگي ت لازم ب

  .ز رديف منظور نگرديده استهيچ موردي به عنوان خارج ا

  
  
  
  
  
  
  

  . كيوي چندک عنصر تنگستن در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٤نمودار 

  

    :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
W 714 2.585 2.200 2.100 0.800 9.600 1.262 2.204 6.586 5.110

  
   رشت  برگه‐

نماينـــد كـــه نمودارهـــاي آمـــاري تنگـــستن در برگـــه رشـــت تـــوزيعي دومـــدي را معرفـــي مـــي 

ــه داده  ــاري مجموع ــاي آم ــي    پارامتره ــت آن را م ــك اســت و عل ــال نزدي ــت نرم ــه حال ــا ب ــوان در ه ت

ــه   ــعيف زيرجامع ــدايش ض ــست ج ــا دان ــردازش داده. ه ــه  در پ ــيچ نمون ــا ه ــا  ه ــوان خ ــه عن رج از اي ب

  .رديف منظور نشده است

  
  
  
  
  
  
  

  . رشت چندک عنصر تنگستن در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٥نمودار 

  

Histogram of W in Kivi
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Histogram of W in Rasht
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    :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S
W 119 1.953 1.900 1.600 0.075 3.400 0.671 -0.062 0.177 3.294

  
  

Zn –  

   انزلي، رامسر  و رشتهاي  مجموعه برگه‐

-هــاي فــوق تــوزيعي ســه مــدي را نمــايش مــي نمودارهــاي آمــاري عنــصر روي در مجموعــه داده

در . باشــددهنــد بطــوري كــه گــسترش و فراوانــي مــدهاي اول و ســوم كمتــر از زيرجامعــه اصــلي مــي  

  . گرم در تن به عنوان خارج از رديف منظور گشته است٢٧٠ها مقادير بالاتر از پردازش داده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي انزلي، رامسر و  چندک عنصر روي در مجموعه برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٦نمودار 

  .رشت

  :پارامترهاي آماري توزيع عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 598 107.012 104.0 107.0 21.0 363.0 39.358 1.213 4.652 185.728

  
  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر موارد خارج از رديف عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 597 106.584 104.0 107.0 21.0 264.900 37.967 0.871 2.390 182.518

  

Histogram of Zn in Anzali + Ramsar + Rasht
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   آستارا  برگه‐

تــوان تــك مــدي و صــرف نظــر از اثــر مــوارد خــارج از رديــف، توزيــع روي در برگــه آســتارا مــي

 گــرم در تــن بــه عنــوان مــشاهدات خــارج از ٢١٠مقــادير بــالاتر از . نزديــك بــه نرمــال در نظــر گرفــت

  .رديف در نظر گرفته شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  . آستارا چندک عنصر روي در برگه‐هيستوگرام و نمودار چندک  ‐٨٧نمودار 

  

    :پارامترهاي آماري توزيع عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 521 93.290 83.800 101.0 40.20 631.0 38.848 5.840 71.427 170.986

  

  : خارج از رديف عبارتند ازامعه پس از حذف اثر نمونهپارامترهاي آماري ج

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 518 91.542 83.450 101.0 40.20 208.0 28.717 0.953 0.766 148.977

  

   خلخال  برگه‐

ــع داده  ــاري توزي ــر اســاس نمودارهــاي آم  ــب ــا دومــدي ب باشــد بطوريكــه ا جــدايش ضــعيف مــي ه

هــا در پــردازش داده. مــوارد خــارج از رديــف مــانع از تمــايز آنهــا در نمودارهــا گرديــده اســت        

  . گرم در تن در رده مشاهدات خارج از رديف قرار داده شده است١٧٠مقادير بالاتر از 

  

Histogram of Zn in Astara
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  .خلخال  چندک عنصر روي در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٨نمودار 

  

  :پارامترهاي آماري جامعه عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 768 101.049 100.732 100.731 26.538 532.064 25.905 5.989 99.709 152.860

  

  :عبارتند ازهاي خارج از رديف پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر نمونه

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 766 100.324 100.676 100.731 26.538 167.409 20.229 -0.265 0.509 140.781

  

   كيوي  برگه‐

ــه    ــوي جامع ــه كي ــع روي در برگ ــاري توزي ــاي آم ــه لاگ   در نموداره ــك ب ــدي و نزدي اي تــك م

ــا ــشخيص مــي نرم ــل ت ــردازش داده. باشــدل قاب ــالاتر از  در پ ــادير ب ــا مق ــوان  ٢١٠ه ــه عن ــن ب  گــرم در ت

  .مشاهدات خارج از رديف منظور گرديده است

  

  

  

  

  

  

  . كيوي چندک عنصر روي در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٨٩نمودار 

Histogram of Zn in Khalkhal
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Histogram of Zn in Kivi
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  :پارامترهاي آماري توزيع در جدول زير ذكر گرديده است

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 714 82.420 77.400 71.0 47.300 468.0 28.008 6.994 78.664 138.436

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند از

  

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 711 81.114 77.300 71.0 47.300 205.0 19.070 2.009 7.264 119.254

  

   لنگرود  برگه‐

هــاي روي داراي تــوزيعي تــك مــدي و نزديــك بــه لاگ نرمــال       در برگــه لنگــرود نيــز داده  

ــه  ــستند كــه نمون ــالاتر از  ه ــدار ب ــا مق ــاي ب  ــ ٢٥٠ه ــوارد خــارج از ردي ــن در رده م ــرار  گــرم در ت ف ق

  .داده شده است

  

  

  

  

  

  

  

  . لنگرود چندک عنصر روي در برگه‐  هيستوگرام و نمودار چندک‐٩٠نمودار 

    :پارامترهاي آماري توزيع عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 134 133.849 119.500 119.0 69.60 283.90 44.205 1.489 2.187 222.260

  

  :پارامترهاي آماري جامعه پس از حذف اثر مشاهدات خارج از رديف عبارتند از

 Valid N Mean Median Mode Minimum Maximum Std.Dev. Skewness Kurtosis X+2S 
Zn 131 130.413 119.0 119.0 69.60 244.0 38.311 1.207 1.179 207.035
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  :داده هاي ژئوفيزيك هواييپردازش وتفسير ‐۴‐۳

براساس نقشه برگردان به قطـب ،ميـدان مغناطيـسي از يـك عـرض مغناطيـسي كـه در آن بـردار ميـدان                         

مغناطيس زمين مايل وشيبدار است به قطب مغناطيسي يعني جايي كه ميدان القايي قائم مي باشـد منتقـل                   

 مذكور اندكي به سـمت شـمال        مشخص مي شود كه آنومالي هاي مغناطيسي موجود در زون           مي گردد، 

جابجايي نشان مي دهند ولي رونـد غالـب آنومـالي هـاي موجـود در زون كماكـان همـان رونـد شـمال                         

  .  جنوب شرق مي باشد كه در نقشه شدت كل ميدان مغناطيسي مشاهده گرديده بود‐غرب

ي مـشخص مـي   كه بيانگر نقشه برگـردان بـه قطـب در زون مـي باشـد بخـوب        ۴‐۵اين امر در نقشه شماره      

  .گردد

  

  
  ۴-۵ نقشه شماره                                                  

  

   بررسي نقشه هاي مشتق اول ودوم قائم ‐۴‐۳‐۱
نقشه هاي مشتق اول ودوم قائم در واقع بيانگر ميداني هستند كه در آن اثر ميـدانهاي تـوده هـاي بـزرگ         

چك وسطحي از بين رفته واين دسـته از آنومـالي هـا  بهتـر و       وعميق ناحيه اي  بر روي آنومالي هاي كو        

واضح تر نمايان مي گردند به عبارت بهتر براساس اين فيلترها فركانسهاي بالا نسبت به فركانسهاي پايين                 

افزايش يافته واثرات ناحيه اي با طول موج بلند حذف شده واثر بي هنجاري هاي مجـاور را تجزيـه مـي                     

  شتق دوم بيش از مشتق اول مي باشد ولي كاربرد آن نياز به داده هايي با كيفيت بالا                 قدرت تجزيه م  . كند

  . نيز افزايش مي يابد(Noise) مي باشد زيرا با افزايش فركانسهاي بالا اختلالات 
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 نشان دهنده مشتق قائم اول و دوم از شدت ميدان كل مي باشند در مقايـسه                 ۴‐۷و ۴‐۶نقشه هاي شماره    

دان به قطب مشخص مي گردد طول موجهاي بـزرگ كـه مربـوط بـه ميـدانهاي  بـزرگ و                      با نقشه برگر  

عميق ناحيه اي مي باشند اثرات آنها بر روي بي هنجاريهاي كوچك وسطحي از بين رفته وبي هنجـاري                   

هاي كوچك ومحلي بخوبي نمايان گشته اند ضمن آنكه مشخص مي گردد اين بي هنجـاري هـا رونـد                    

 خود را دراين نقشه ها حفظ نموده اند ، خطواره هاي مغناطيسي وتـوده هـاي                  جنوب شرق  ‐شمال غرب 

نفوذي نيمه عميق كه مي تواننـد در آلتراسـيون هيـدروترمال نقـش اساسـي را ايفـا كننـد دراينـد ونقـشه                 

  .بخوبي قابل تفكيك مي باشند كه نتايج در نقشه هاي آتي مشخص خواهد گرديد

  

  

  
  ۴-۶نقشه شماره 
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  ۴-٧اره نقشه شم

  
   (Up Ward Continuaton) بررسي نقشه هاي ادامه فراسو‐۴‐۳‐۲

روش ادامه فراسو فرآيندي است كه توسط آن داده هاي ميدان مغناطيسي از يك سـطح مبنـا بـه طريـق                      

رياضي بر روي سطوح ترازي  در بالا يا در زيرمبناي اصلي تصويري گردند زماني كـه مطالعـه بـر روي                    

يق مورد نياز است جهت از بين بردن اثرات بـي هنجـاري هـاي كـم عمـق از روش                     بي هنجاري هاي عم   

ادامه فراسو استفاده مي كنيم از نظر فيزيكي همانطور كه ارتفاع دراين روش افزايش مي يابد اثر اجـسام                   

ن مغناطيسي كوچكتر وباريكتر نسبت به اثر اجسام مغناطيسي بزرگتر كه بطور عمقي امتداد يافته اند از بي                

  .مي رود

داده هاي مغناطيسي با استفاده از روش ادامه فراسـو بـه سـطحي               ۴‐۱۰ و ۴‐۹و  ۴‐۸در نقشه هاي شماره     

 متر منتقل شده اند همانطور كه در اين نقشه ها ملاحظه مي گردد بـا           ۳۰۰۰و۲۰۰۰و۱۰۰۰بالاتر به ترتيب    

دارد اثربـي هنجاريهـاي    افزايش ارتفاع از آنجا كـه ميـدان مغناطيـسي بـا مجـذور فاصـله نـسبت عكـس                     

كوچك ومحلي از بين رفته وبي هنجاريهاي بزرگ ومنطقه اي كه براي مطالعات زمـين شناسـي تحـت                    

  .الارضي وشناخت پي سنگ مناسب تر مي باشند نمايان تر گشته اند

 كه بالاترين شدت ميدانها را نشان مي دهند ملاحظه مـي گـردد كـه ميـدانهاي بـزرگ و                     ۳و۱در نواحي   

احيه اي بهتر خود را نشان مي دهند واثرات ميدانهاي مربوط به آنومالي هـاي كوچـك بـويژه بـا                     عميق ن 

  .افزايش عمق بسيار كم مي گردد
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  ۴-٨نقشه  شماره 

  
  

  
  ۴-٩نقشه  شماره 
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  ۴-١٠نقشه  شماره 

  
   :بررسي نتايج حاصل از تفسير مغناطيس هوايي ‐۴‐۳‐۳

مـرز تـوده هـاي مغناطيـسي،       مغناطيـسي ،  ي هنجـاري هـاي مختلـف   دراين بخش نتايج حاصل از تفسير ب   

ساختارها وخطواره هاي مغناطيسي ونهايتاً انطباق واحدهاي مغناطيسي با واحدهاي زمـين شناسـي مـورد                

  .بررسي قرا رگرفته است

گسلها وخطواره هاي مغناطيس حاصل از تفسير نقشه هـاي مختلـف مغناطيـسي از                ۴‐۱۱در نقشه شماره    

نكته مهم وقابـل توجـه آنـست كـه داده         .  برگردان به قطب ومشتق اول قائم نمايش داده شده است          جمله

هاي مغناطيسي فوق الذكر قادرند گسلها وخطواره هاي زير سطحي كه در روي زمين رخنمـون نداشـته                  

 وقابل رؤيت نيستند را نمايش دهند همانطور كه در اين نقشه مـشاهده مـي گـردد رونـد غالـب خطـواره          

 جنوب شرق بوده كه از همان روند زاگـرس طبعيـت مـي نماينـد پـاره اي            ‐هاي مغناطيسي شمال غرب     

 جنوب غـرب از خـود نـشان مـي دهنـد حمـل               ‐ جنوبي وشمال شرق   ‐ديگر از خطواره ها روند شمالي       

 تقاطع اين خطواره ها با يكديگر بويژه در مجاورت توده هاي نفوذي به لحاظ كاني زايي بـسيار مناسـب          

  .مي باشد
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  ۴-١١نقشه  شماره 

 عمده توده هاي نفوذي مهم موجود در منطقه تعيين گرديـده انـد پـاره اي از ايـن                    ۴‐۱۲در نقشه شماره    

توده ها نقش بسيار مهمي در ايجاد آلتراسيون هيدروترمال دارند برخي از اين توده هـا بازيـك وبرخـي                    

همچنـين بعـضي از ايـن       ) ربوطه مشخص گرديده است   كه در نقشه م   ( ديگر حد واسط تا اسيدي ميباشند     

توده ها داراي عمق نسبتاً زياد بوده در صورتي كه پاره اي ديگر عمقي متوسط تا سطحي دارند كه ايـن                     

  .امر نيز در نقشه تعيين گرديده است

  
  ۴-١٢نقشه  شماره 
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بـوده و بعنـوان محـدوده       مناطقي كه مي توانند به لحاظ كاني زايـي حـائز اهميـت               ۴‐۱۳ در نقشه شماره  

بـويژه تـوده   (هاي اميدبخش تلقي گردند معرفي گرديده اند اين مناطق براساس وجود توده هاي نفوذي           

،براساس وجـود خطـواره هـا وگـسلها بـويژه تقـاطع آنهـا يـا                ) هاي نفوذي  سطحي ويا نزديك به سطح         

ف كه مي توانند در كاني زايـي    يكديگر ونيز با توده هاي نفوذي وهمچنين كنتاكت بين واحدهاي مختل          

  .نقش مهمي ايفا كنند انتخاب گرديده اند

  

  

  

  
  

  ۴-١٣نقشه  شماره 
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 بيانگر نقشه نهايي زون طالش بوده كه كليه نتايج  حاصل از تفسيرداده هاي مربوط به                 ۴‐۱۴نقشه شماره   

  .زون بر روي آن  لحاظ گرديده است

 نقشه هاي رقومي شـده زمـين شناسـي پـاره اي از منـاطق زون                   خاطرنشان مي گردد به علت عدم وجود      

مذكور ،اين مناطق در نقشه نهايي لحاظ نگرديده ولي ساير نتايج بر روي نقـشه فـوق مـشخص گرديـده                 

  .است

  

  

  

  
  

  ۴-١۴نقشه  شماره 
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  مدلسازي ومعرفي نواحي اميد بخش: م پنجفصل

  

  

  

  

  

  :مقدمه ‐۵‐۱
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طلاي پورفيري و سرب و روي مرتبط بـا سـنگ     ‐ترمال، مس   لش احتمال پيگيري سه تيپ اپي     طادرزون  

همانگونه كه شناسايي علل مؤثر در تشكيل يك كانـسار در بدسـت آوردن نـواحي                . كربناته وجود دارد  

اميدبخش حائز اهميت است، نحوه تلفيق لايه هاي اطلاعاتي وچگونگي وزن دهي به اين پارامترهـا نيـز                  

از آنجا كه كليـه اطلاعـات موجـود داراي درجـه دقـت پـائيني اسـت        . اهميت ويژه اي برخودار است از  

استفاده از روش هاي پيچيده تلفيق كه عمدتاً با تكيه بر داده هاي موجود عمل تلفيق را انجام مـي دهنـد                      

سـي هـاي    لـذا پـس از برر     . كمكي در به دست آوردن نتايج صحيح ومناطق حقيقتاً  آنومـال نمـي كننـد               

 مـي باشـد   GIS كه يـك روش سـاده در تلفيـق اطلاعـات درمحـيط      Index Overlayفراوان روش 

 در اين روش شخص پردازشگر با توجه به دانش خود لايه هـاي اطلاعـاتي              . انتخاب واستفاده شده است   

 ارزش  .را دسته بندي مي كند و به هرلايه اطلاعاتي يا دسته لايه اطلاعاتي ارزش خاص خود را مي دهد                  

  :متوسط هر بخش از لايه نهايي كه حاصل از تلفيق كليه لايه ها مي باشد از فرمول زير به دست مي آيد

  

Wi
SijWiS =

−

  

  

در فرمول فوق 
−

S ، ارزش وزني هر محدوده wi وزن لايه Sij,i وزن كلاس j در لايه iاست .  

  :داده هاي مورد استفاده در تلفيق ‐۵‐۲

 ١:٢٥٠،٠٠٠ و   ١:١٠٠،٠٠٠برگرفته شده از نقشه هاي زمين شناسي بـا مقيـاس            : داده هاي زمين شناسي   ) ١

  .منطقه

  :داده هاي معدني) ٢

  :داده هاي اكتشافات ژئوشيميايي) ٣

كيلـومتر وفاصـله     ٥/٧شامل داده هاي مغناطيسي با فاصله خطوط پـرواز          : داده هاي ژئوفيزيك هوايي   ) ٤

  .كيلومتر ٤٠ (Tie Line)خطوط كنترلي 

 نـصب   ٧LANDSAT  كه بر روي ماهوارهETM+تصوير سنجنده  شامل :داده هاي ماهواره اي) ٥

  .RADARSAT  و تصوير ماهواره  باند در محدودة امواج مرئي تا مادون قرمز حرارتي٩است شامل 

  

  :ترمال تيپ اپي مدل سازي  ‐۵‐۳
استفاده ) گسل ها ( از اطلاعات زمين شناسي، ژئوشيميايي،آلتراسيون وساختارها        اين تيپ براي مدلسازي   

  .شده است

   :لايه زمين شناسي ‐۵‐۳‐۱
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ي با جنس ريوليت، آندزيت، داسيت، كوارتز لاتيـت، ريوداسـيت و            براي تهيه لايه زمين شناسي سنگهاي     

و بـه تمـامي    زمين شناسـي بـه دسـت آمـده تبـديل بـه گريـد شـده         لايه. جدا شدندگرانيت و با هر سني  

  ).۵‐۱شماره  نقشه( داده شد۴واحدها ارزش 

  

  :لايه ژئوشيمي ‐۵‐۳‐۲
 در شناسـايي   ، قلع، روي، سـرب، موليبـدن، بيـسموت و مـس           عناصر طلا، نقره، ارسنيك،جيوه، آنتيموان    

عناصر مذكور هريك جداگانه تبديل به      نواحي ارزشمند براي    .  حائز اهميت هستند   اين تيپ كانسارهاي  

در نهايت لايه بدست آمـده از تلفيـق بـين دو      . گريد شدند وبا ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شده اند          

  :ارزش هاي داده شده به عناصر به شرح ذيل است). ۵‐۲شماره  نقشه( طبقه بندي شدپنجعدد صفر و

  

  

  ارزش  نام عنصر
Au, Ag,As,Sb  ۵  

Hg ۴  

Zn,Pb,Cu ۳  

Sn,Mo,Bi ۲  
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  ترمال تيپ اپي نقشه زمين شناسي مربوط به   :۵-١  شمارهنقشه                            
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  ترمال تيپ اپي نقشه ژئوشيمي مربوط به   :۵-٢  شمارهنقشه

  
  : لايه آلتراسيون‐۵‐۳‐۳

 اكـسيد آهنـي ورسـي      لايه آلتراسيون توسط گروه دورسنجي تهيه شده است كه شامل آلتراسـيون هـاي             

 لازم به ذكر است به علت پوشش گياهي وسيع اين زون لايه آلتراسيون تنهـا      .بصورت مشترك مي باشد   

اين لايه بصورت گريد درآمده و به آن         .شود  سه برگه ماسوله، گيوي و بخشي از بندرانزلي را شامل مي          

  ).۵‐۳ شماره نقشه( داده شد۵ از ۴ارزش 

  

  :لايه ساختار ‐۵‐۳‐۴
 زمـين شناسـي وگـسل هـاي         هـاي    روي نقشه   بر كليه گسل هاي موجود   ،  هت آماده سازي لايه ساختار    ج

، پـس از     بـا يكـديگر يكـي شـده        هاي ژئوفيزيكي    و همچنين گسل   تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي      

سپس نقشه ساختار بصورت    .  متر بافر شدند   ۵۰۰ تا   هاي مشترك و اعمال برخي از تغييرات،        حذف گسل 

  ) .۵‐۴ شماره نقشه( داده شد۵ از ۴و به آن ارزش ريد آماده گ
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  ترمال تيپ اپينقشه آلتراسيون مربوط به : ۵  -٣  شماره نقشه

  

  
  ترمال تيپ اپي نقشه ساختاري مربوط به  :۵ -۴شماره  نقشه
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  :ترمال تيپ اپي آماده سازي مدل نهايي ‐۵‐۳‐۵
شيمي، ساختار وآلتراسيون بصورت گريد، اين لايه هـا بـا   پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي، ژئو   

  . استIndex Overlayروش تلفيق به كارگرفته شده .  تلفيق شدنديكسانهم با ارزش 

 طبقـه بنـدي      ۵و۱اين لايـه مجـدداً بـين        .  به دست آمد   ترمال  تيپ اپي در نتيجه يك لايه نهايي براي مدل        

  ) .۵‐۵ شماره نقشه(شد

  

  
  ترمال تيپ اپي نقشه نواحي اميدبخش در   :۵-۵  شمارهنقشه

  

  :طلاي پورفيري‐مس مدل  ‐۵‐۴
  .استفاده شده است) گسل( از اطلاعات زمين شناسي، ژئوشيميايي، آلتراسيون و ساختاراين مدلبراي 

  

  :لايه زمين شناسي ‐۵‐۴‐۱
وريت و يـسنيت بـه همـراه    هاي نفوذي توناليتي تا مونزونيتي، كوارتزدي      براي تهيه اين لايه اطلاعاتي توده     

هاي نفوذي آنها جدا شده و بعد از تبديل آن       هاي هم سن با سنگ      هاي آندزيتي يا داسيتي و توف       گدازه

  ).۵‐۶ شماره  نقشه ( وارد تلفيق شد۵ از ۴به فرمت گريد با ارزش 
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  طلاي پورفيري-مسنقشه زمين شناسي مربوط به  : ۵ -۶  شمارهنقشه

  

  :لايه ژئوشيمي ‐۵‐۴‐۲
 در  ، قلع، تنگـستن، موليبـدن، منگنـز، بيـسموت         مس،  روي سرب ،  نقره، آنتيموان،   عناصرطلا، ارسنيك، 

لايه هاي مربـوط بـه عناصـر مـذكور هريـك      .  حائز اهميت هستندطلاي پورفيري‐مسشناسايي كانسار  

  ).۵‐۷شماره  نقشه (جداگانه به گريد تبديل وبا ارزش هاي ذيل با يكديگر تلفيق شدند

  

  ارزش  م عنصرنا
Mo,Cu  ۵  

Sb,W,Zn,Pb,Mn,  ۴  

Au,As,Ag  ۳  

 Sn,Bi  ۲  
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  طلاي پورفيري -مسنقشه ژئوشيمي مربوط به    :۵ -٧شماره  نقشه

  
  : لايه آلتراسيون ‐۵‐۴‐۳

لايه آلتراسيون توسط گروه دورسنجي تهيه شده است كه شامل آلتراسـيون هـاي اكـسيد آهنـي ورسـي                   

م به ذكر است به علت پوشش گياهي وسيع اين زون لايه آلتراسيون تنهـا      لاز .بصورت مشترك مي باشد   

اين لايه بصورت گريد درآمده و به آن         .شود  سه برگه ماسوله، گيوي و بخشي از بندرانزلي را شامل مي          

  ).۵‐۳ شماره نقشه( داده شد۵ از ۴ارزش 

  

  : لايه ساختار ‐۵‐۴‐۴
 زمـين شناسـي وگـسل هـاي         هـاي    روي نقشه   بر موجودكليه گسل هاي    ،  جهت آماده سازي لايه ساختار    

، پـس از     بـا يكـديگر يكـي شـده        هاي ژئوفيزيكي    و همچنين گسل   تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي      

سپس نقشه ساختار بصورت    .  متر بافر شدند   ۵۰۰ تا   هاي مشترك و اعمال برخي از تغييرات،        حذف گسل 

  ) .۵‐۴شماره  شهنق( داده شد۵ از ۳و به آن ارزش گريد آماده 
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  :طلاي پورفيري‐مس  تيپ آماده سازي مدل نهايي ‐۵‐۴‐۵
پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي،ژئوشيمي،ساختار وآلتراسيون بصورت گريد ايـن لايـه هـا بـا                   

  . استIndex overlayروش تلفيق بكارگرفته شده روش .  ارزش تلفيق شدنديك

 طبقـه بنـدي شـده ومنـاطق ارزشـمند جـدا             ۵ و ۱ بـين دو عـدد    سپس لايه بدسـت آمـده از تلفيـق نهـايي            

  ).۵‐۸ شماره  نقشه(شدند

 

  
  طلاي پورفيري-مسنقشه نواحي اميدبخش مربوط به   :۵ -٨شماره  نقشه                     

  

  :سرب و روي مرتبط با سنگ كربناته مدل ‐۵‐۵
  .استفاده شده است) گسل ها( از اطلاعات زمين شناسي،ژئوشيمي وساختارسازي اين مدلبراي 

  

  : لايه زمين شناسي ‐۵‐۵‐۱
هاي كربناته و دولوميتي سازندهاي درود و روته قرار  ها و نقاط معدني در سنگ   از آنجا كه بيشتر انديس    

 شـماره   نقـشه ( وارد تلفيـق شـد   ۵ از  ۴ها جدا شده و بـا ارزش          سازي اين سنگ    گيرند لذا در اين مدل      مي

۹‐۵.(  
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  مدل سرب و روي مرتبط با سنگ آربناتهنقشه زمين شناسي مربوط به    :۵ -٩ ه شمارنقشه

  

   : لايه ژئوشيمي‐۵‐۵‐۲
در شناسـايي كانـسارهاي   ارسنيك، آنتيموان، روي، سرب، نيكل، موليبدن، كبالـت، مـس و نقـره            عناصر

گانـه  نـواحي ارزشـمند بـراي عناصـرمذكور هريـك جدا         .  حائز اهميت هـستند    اين تيپ از سرب و روي     

  ).۵‐۱۰  شمارهنقشه (تبديل به گريد شدند وبا ارزش ذيل با يكديگر تلفيق شدند

  

  ارزش  نام عنصر
Zn,Pb  ۵  

Cu ۴  

Ni,Mo,Co,Ag  ٣  

As,Sb ۲  
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  مدل سرب و روي مرتبط با سنگ آربناتهنقشه ژئوشيمي مربوط به   :۵ -١٠ شماره نقشه

  

  :لايه ساختار ‐۵‐۵‐۳
 زمـين شناسـي وگـسل هـاي         هـاي    روي نقشه   بر كليه گسل هاي موجود   ،  ارجهت آماده سازي لايه ساخت    

، پـس از     بـا يكـديگر يكـي شـده        هاي ژئوفيزيكي    و همچنين گسل   تهيه شده از روي تصاوير ماهواره اي      

سپس نقشه ساختار بصورت    .  متر بافر شدند   ۵۰۰ تا   هاي مشترك و اعمال برخي از تغييرات،        حذف گسل 

  ) .۵‐۴  شمارهنقشه( داده شد۵ از ۳و به آن ارزش گريد آماده 

  
  :سرب و روي مرتبط با سنگ كربناته  نهايي تيپآماده سازي مدل ‐۵‐۵‐۴

 ارزش يـك پس از آماده شدن لايه هاي زمين شناسي،ژئوشيمي، ساختار بصورت گريد، اين لايه هـا بـا          

  ).۵‐۱۱شماره  نقشه( استIndex Overlayروش تلفيق بكارگرفته شده . تلفيق شدند
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  مدل سرب و روي مرتبط با سنگ آربناتهنقشه نواحي اميدبخش براي   :۵ -١١شماره  نقشه

  
.  زمين شناسي مـشخص گرديـد      ١٠٠،٠٠٠/١ برگه   ٨محدوده اميد بخش در     ٢۴پس از انجام اين مرحله        

 محـدوده مربـوط     ۲  و     محدوده مربوط به مس پورفيري     ٦ عدد مربوط به تيپ طلاي اپي ترمال و          ١٦كه  

 محـدوده شـامل     ٧ محـدوده تيـپ اپـي ترمـال          ١٦از  .مـي باشـد    ه سرب وروي مرتبط با سـنگ كربناتـه        ب

 محـدوده شـامل     ١، و   ٣و٢محـدوده شـامل اولويتهـاي       ٧،  ٢و١ محـدوده اولويتهـاي      ١،  ٣و٢و١اولويتهاي  

 محـدوده  ٤ ،  ١ محـدوده شـامل اولويـت شـماره          ١ محدوده تيپ مس پورفيري      ٦از  .  مي باشد  ٣اولويت  

د محدوده هاي سـرب وروي مـرتبط         مي باش  ٣و٢حدوده شامل اولويتهاي    م١، و   ٣و٢و١اولويتهاي  شامل  

 لازم به ذكر است كه عمليات كنتـرل صـحرايي در            . هستند ۲و۱ شماره   با سنگ كربناته شامل اولويتهاي    

  .اين زون هنوز انجام نگرديده است

  

  

  

  


