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 كيذُ:چ
ٙفق٥ ؼـز٨بـ ٤ٕي  وبغز ٣ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٠ قٝٮ٠ غٮك٫، ٙفق٥ ٕكاـي ضبضف ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ ٝغبٙقبر ٙفق٥

ثفا٫ ثف١ب٦ٝ ـ٭ك٭٨ب٫ آ٭٢ؽ٥ ٣ا٭٠ٞ ثبٌؽ. ا٭٠ ٝغبٙقبر ث٢ٞؾ٤ـ ٢ٌبضز ٢ٝغ٦َ  آٝ٘ ٣ ٕىشف٥ دٮفا٤ٟٝ آٟ ٬ٝ

-غٮك٫ ٙفق٥ س٨ٮ٦ ٌؽ٥ اوز. ثب ا١دبٛ ٝغبٙقبر سيّٮ٬ٚ ٙفق٥ ٧ب٫ دف ا٧ٞٮز ؼـ َٝبث٘ غغف قٝٮ٠ وبق٫ وبق٥

وبغش٬ ٣ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ فلا٥٣ ثف سػٞٮ٠ ؼٍٮٌ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ  قٝٮ٠ ٙفق٥

٧ب٫ ٕىشف٥ عفش ٝطبوج٦ ٣ اـائ٦  ٧ب٫ عٮي٬ وبق٥ ٮ٘قٝٮ٠، َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ٌشبة ٢ٝبوت ثفا٫ سطٚ

 ٕفؼ٭ؽ٥ اوز.

٧ب٫ ٨ٜٝ ٣ ؼـ ١شٮد٦  وبق٥ ١ًَ ثىٮبـ ٬ٞ٨ٝ ؼـ َٝب٣ٛ وبق٫ ٣ دب٭ؽاـ٫ )خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠( دبـاٝشف٧با٭٠ 

ؼـ  . ٙؿاثب٢ٌؽ ؼاـا ٬ٝ ٣ خ٢جً قٝٮ٠ ؼـ َٝبث٘ سبثٮفار ١ب٬ٌ اق قٝٮ٢ٚفق٥ ّب٧ً ٝػبعفار خب٬١ ٣ اٍشّبؼ٫

٧ب٫ ا٭٬٢ٞ ٣  ٢ٌبو٬ خ٢ج٦ ٦ٙكٙفلا٥٣ ثف ؼ٭ؽٕب٥ ى٬٢ ٣قا١شػبة دبـاٝشف ٤ٝـؼ ١ؾف ثب٭ؽ وق٬ ٕفؼؼ ٦ّ  ٢٧ٖبٛ

 ٝؽ١ؾف ٍفاـٕفىش٦ ٤ٌؼ.اٍشّبؼ٫ ١ٮك 

٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦  ٍفاـ ٕفىش٦ اوز.ٝبق١ؽـاٟ ؼـ اوشبٟ ٣ا٭فاٟ ٌٞبٗ ؼـ ١بضٮ٦  ٝغبٙق٦ ز٨بـ٤ٕي ٤ٝـؼ

اق ١ؾف سَىٮٞبر  .ٕٮفؼ ؼـ ثف ٬ٝ ؼـخ٦ غب٣ـ٫ ـا 51-5/52ؼـخ٦ ٌٞب٬ٙ ٣ 36-37ث٦ ٝػشّبر ا٫  ٕىشف٥

٣ اق  اوز ٣اٍـ ٌؽ٥ا٭فاٟ ٝفّك٫ ) اٙجفق( قٝٮ٢ىبغز  ؼـ اوشبٟ ٙفق٥ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦  ٙفق٥ قٝٮ٢ىبغش٬

 ٢ّؽ. قٝٮ٢ىبغش٬ آٟ دٮف٫٣ ٬ٝ ٣٭مٕٮ٨ب٫ ٙفق٥
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 اي هعرفي سطَح هختلف طراحي لرزُ -1
اق ١ؾف  آ٨١بخ٦ ث٦ ا٧ٞٮز ـ٣ق اىك٣ٟ ا٭٬٢ٞ ٣ ّبـّفؼ ٤ثب سوٮىبر ضٮبس٬ ٣ دف ا٧ٞٮز ٨ٌف٫ ٧ب ٣ سب وبق٥

١ٮبق ث٦ دٮف٫٣ اق ؼوش٤ـار ٣  ا٫ ٣ث٢ٞؾ٤ـ عفاض٬ ٙفق٥ ٙفق٥ ٝػبعفار اٍشّبؼ٫ ٣ اخشٞبف٬ ؼـ ثفاثف قٝٮ٠

٧ب٫  ٙفق٥ ٮ٧٠ب٫ ٣اـؼ٥ اق قٝ ا٬ٚٚٞٙ ٦ّ ثف ٝج٢ب٫ سدبـة ٣ ثفـو٬ آوٮت ٧ب٫ ٬ٚٝ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ثٮ٠ س٤ِٮ٦

٣ ثفا٫ خجفاٟ اث٨بٝبر ٣ ىَؽاٟ ؼٍز لاقٛ وبقؼ. ثف ا٭٠ اوبن ثفا٫ ا٭٠ عفش  اٙكا٬ٝ ٬ٝـاا١ؽ  ٕؿٌش٦ ث٢ب ٌؽ٥

 5000، 2475 ،475، 200ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ث٦ سفسٮت ٝقبؼٗ ثب  د٢حؼـ ثفآ٣ـؼ ٣٭مٕٮ٨ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠، 

٣  ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽخ ١ىج٬ ٧ب٫ ٝػشٚو اق ١ؾف غغف ّلان ث٢ؽ٫ؼـ وبٗ  ٣10000 

٧ب٫ غغ٤ط ٧ٜ سفاق  ٣ ث٤ّـر ٦ٍَ١ ٥ٌؽ ٝطبوج٦ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨بدبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثفا٫ ا٭٠ 

  .ٌشبة اـائ٦ ٌؽ٥ اوز

٦ّ  (MCL: Maximum Credible Level)وغص ضؽاّثف دؿ٭فىش٬٢  ٧ٞس٢ٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ ثٮٍٮ٦٢ ٌشبة ثفا٫

وبغز ٣  غٮك٫، قٝٮ٠ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ اوز ٦ّ ٝٮش٤ا١ؽ ثب س٤خ٦ ث٦ وبث٦َ ٙفق٥ ثكـٕشف٭٠ ٝٮكاٟ ٝقفه

 .ٝطبوج٦ ٣ اـائ٦ ٌؽ٥ اوز قا٫ ٕىشف٥ عفش ٍبث٘ س٤ّـ ٣ دؽ٭ؽ آٝؽٟ ثبٌؽ ٧ب٫ ٙفق٥ ىقبٙٮز ٨ٝٞشف٭٠ ز٦ٍٞ

خ٦ ث٦ ا٧ٞٮز س٤اٟ ثب س٤ ٬ٝ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ٤ٕي٧ب٫ ٍفاـ ٕفىش٦ ؼـ خ٨بـ  ا٫ وبق٥ ٫ عفاض٬ ٙفق٥ثفا ث٢بثفا٭٠

خب٭ٖب٥ وبغشٖب٥ ٣ وغ٤ش ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثب ٝلاُ ٍفاـ ؼاؼٟ ٭٬ْ اق  ،(Risk)٥ ٣ ٝٮكاٟ ٍج٤ٗ غغف دؿ٭ف٫ وبق

 ث٢ؽ٭٨ب٫ افٞبٗ ٌؽ٥ ؼـ ا٭٠ ٕكاـي دبـاٝشف٧ب٫ ٢ٝبوت خ٢جً قٝٮ٠ ـا اغشٮبـ ٤ٞ١ؼ. ٤ٝـؼ ١ؾف اق ١ؾف ّلان

 

 : 2822اي طرح تا تَجِ تِ آئيي ًاهِ  ضرايط لرزُ -2

و٤ٛ زبح ٌؽ٥ ؼـ  ٣٭فا٭١2800ًب٦ٝ اوشب١ؽاـؼ عفاض٬ وبغشٞب٨١ب ؼـ ثفاثف قٙك٦ٙ )اوشب١ؽاـؼ  وبن آئٮ٠ثف ا

 g3/0 ٣اٍـ ٌؽ٥ ٣ ثفا٫ آٟ ٌشبة ٝج٢ب ق٭بؼٕىشف٥ عفش ثف د٦٢٨ ثب غغف ١ىج٬ ثػ٬ٍ اق( 1384 وبٗ

ثفا٫ آٟ ٌشبة ٣اٍـ ٌؽ٥ ٣  ثىٮبـق٭بؼد٦٢٨ ثب غغف ١ىج٬ ف ث ٣ ثػً خ٤٢ة ثبغشف٫ آٟٕفؼؼ  دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝ

١ب٦ٝ ؼـ ٤ٝـؼ  ا٭٠ آ٭ٮ٠ 2-2-1(. ٧ٞس٢ٮ٠ ثب س٤خ٦ ث٦ ث٢ؽ 1-1ٌٞبـ٥  ٌْ٘)ٌؽ٥ اوز  دٮ٨٢ٍبؼ g35/0 ٝج٢ب

٧ب٫ غبَ سبّٮؽ ٌؽ٥ ٦ّ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف ٌشبة خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ١جب٭ؽ اق ؼ٣  وبق٥

غٮك٫  ف ثبٌؽ ٖٝف آ٦ْ١ ٝغبٙقبر غبَ ٙفق٥ّٞش (g2/0٣g 23/0)٭ق٬٢  ١ب٦ٝ و٤ٛ َٝبؼ٭ف ٢ٝؽـج ؼـ ا٭٠ آ٭ٮ٠

ق َٝبؼ٭ف عٮي٬ ١جب٭ؽ اق ؼ٣ و٤ٛ َٝبؼ٭ف آ٭ٮ٠ ١ب٦ٝ بؼـ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ا١دبٛ ٤ٌؼ ٣ ضش٬ ؼـ ا٭٠ ٤ِـر ١ٮ

  .٤ٌؼاٝف دٮف٫٣ ؼـ ٧ف ضبٗ ثب٭ؽ وق٬ ٕفؼؼ سب اق ا٭٠ ّٞشف ثبٌؽ 
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ا٭فاٟ ٦ّ ث٦ ضٞٮ٦ٞ آئٮ٠ ١ب٦ٝ عفاض٬ وبغشٞب٨١ب ؼـ ثفاثف : ٦ٍَ١ د٦٢٨ ث٢ؽ٫ غغف قٙك٦ٙ ؼـ 1-1ٌْ٘ 

١ىجز ث٦ آٟ ث٦ ٌْ٘ ز٨بـ ٤ٕي آٝ٘  ٤ٝـؼٝغبٙق٦ ( ٬ٝ ثبٌؽ. ٤ٍٝقٮز ٕىشف2800٥قٙك٦ٙ )اوشب١ؽاـؼ 

 وٮب٥ ـ١ٔ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز.
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 الثرز  يضٌاس ختيٍ ر يَگرافيسيف -2-1
اٙجفق  ٢ٌ٬بو ػز٭ث٦ ـ ٠٬ ثػً اٌبـ٥ ٤ّسب٧٭ؼاـؼ، ؼـ ا ٫ؼـ د٦٢٨ اٙجفق خب ٬اق آ١دب ٦ّ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ثفـو

 غ٤ا٧ؽ ٌؽ. 

٠ ٭ؼ٧ؽ. ا ٬٘ ٝٮب ـا سٍْٮٞبٙٮ٧ -اق ٧٤ّكاؼ آٙخ ٬ثػً ثكـٕ ٫ثبغشف -٫غب٣ـ ٬ـٌش٦ ٥٤ّ اٙجفق ثب ـ١٣ؽ ف٤ٞٝ

ؼٝب١٣ؽ اوز  ٠٬ ٦ٍٚ آٟ، ٥٤ّ آسٍيٍب١٭ز ٣ ث٢ٚؽسف٠ ٍفاـ ٕفىش٦ اوٮفاٟ قٝ٭ىلار ا ٥٤ّ٬ ؼـ ثػً ٌٞبٙ ـٌش٦

ّذ٦ ؼاك، ىف٣ ١ٍىز غكـ  ٫ت ثب ٨٧٤ّبٮٝشف اـسيبؿ ؼاـؼ. ٌٞبٗ اٙجفق اق غب٣ـ ث٦ ثبغشف ث٦ سفس ٦ّ5671 

اوز ٦ّ ثب  ٫ا ٠ ـٌش٦ ٥٤ّ، ٢ٝغ٦َ٭٦ اوز. خ٤٢ة ا٭ٍيَبق ٤ّزِ ٧ٞىب ٧٫ب ٣ ىف١٣ٍىز ٤ّـا ٣ ٥٤ّ ٬خ٤٢ث

اعفاه غ٤ؼ ؼاـؼ ٣ ث٦ ٤ِـر ّٜ ٣  ٬ـا ١ىجز ث٦ ٤١اض ٫ا جز ثبلا، ثػً ىف١٣ٍىش٠٦ ث٦ ١ىٮب١ٖٮ٣خ٤ؼ اـسيبؿ ٝ

ؽ٥ ٭ك ؼ٭سجف -٣ ٢ٝغ٦َ ىف١٣ٍىش٦ ق١دبٟ ٫فاٟ ٝفّك٭ٌٞبٗ ا ٫ف٧ب٭ؼـ ٌٞبٗ ث٤ُٚ ٤ٙر، ٤ّ ٫ا ٤وش٦ٮً دٮث

 (. 1382 ٣٬ ٍبوٞ ٤ٍ٬ؼ )ٍفٌٮٝ

٘ ٌؽ٥ اوز ٦ّ آ٨١ب ـا ٮٞؽ٥ سٍْف ٬ؽٕٮؼاـ ؼاـؼ ٣ اق و٦ غٞ ر ٣ غٜٮد ٭٬فاٟ ا٤ٖٙ٭ٌٞبٗ ا ٨٧٤ّ٫ب ـٌش٦

ت ٝش٤خ٦ ٌٞبٗ، خ٤٢ة ٣ ٮؽ ٦ّ ث٦ سفسٮسبًٙ ١بٝ ٬ؽٕٮ٣ غٞ ٫ٝفّك ٬ؽٕٮ٢ب٤ٙؼ، غٞٮث ٬ؽٕٮش٤اٟ غٞٮٝ

ؽ٧ؽ. ٮ٘ ٝٮاٙجفق ـا سٍْ (orocline)غ٥٤ْٞ  ٬ؼـ ٣اٍـ ثػً اِٚ ٫ثػً ٝفّك ٬ؽٕٮٌٞبٗ غب٣ـ ٧ىش٢ؽ. غٞ

ـا ؼاـؼ  (salient) ٬ِ خ٤ٚآٝؽٕ٭٣اٍـ ٢٧ؽو٦  غكـ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز، ؼـ ٫ب٭٦ّ ؼـ خ٤٢ة ؼـ ٬ؽٕٮ٠ غٞ٭ا

ـا  ٬سَبـ١ ٬ثؽ٣ٟ سَبـٟ اوز ٣ ث ٫ؽٕب٥ وبغشبـ٭٠ ٥٤ّ اق ؼ٭خ٤٢ة ٣ خ٤٢ة ثبغشف ٤ّل اوز. ا ٦ّ٫ ث٦ و٤

٥٤ّ ٣  ـٌش٦ ٥٤ّ٫ ٌْ٘ ٕفىش٦ اوز، ٧ٜ ؼـ د٢٨ب ٣ ث٢ٚؽ ـٌش٦ ٫وبغشبـ ٦ّ٫ اق ـ١٣ؽ٧ب ٬ش٤اٟ ٧ٜ ؼـ ّٞب١ٮٝ

٠ ٮً ثب ٧ٞٮاوز ٣ ّٜ ٣ ث ٠٫ ثػً اق اٙجفق، ٌٞبٗ غب٣ـ٭ا ٫ىز. ـاوشبآٟ ٭ب ٬و٢ٖ ٧٫ٜ ؼـ ـغ٨١٤ٞ٢ب

٤ٍؼ اٝب ٧ٞس٢بٟ ٮسف ٝ ح د٠٨٭٠ ثػً ؼـ فج٤ـ اق غب٣ـ ث٦ ثبغشف ث٦ سؽـ٭بثؽ. ا٭ ٬ـاوشب سب ٕفٝىبـ اؼا٦ٝ ٝ

ت ٭ف ث٦ سَفٮٮِ سن٭٦ ٕفٝىبـ ٮثبغشف، ؼـ ١بض ٤ٌ٫ؼ. ث٦ و٤ ٬وبغشبـ٧ب ؼـ آٟ ضيؼ ٝ ٬ف٤ٞٝ ٫ـاوشب

٤ٌؼ.  ٬آٌْبـ ٝ ٣٫ ٌٞبٗ ثبغشف ٫ثبغشف ٫ث٦ ـاوشب ٫ٌٞبٗ غب٣ـ ٫اق ـاوشب ٫وبغشبـ ٫ـ١٣ؽ٧ب ١٬ب٨ٕب١

٠ ٭٤٢ْاغز اؼا٦ٝ ؼاـؼ ٣ ده اق فج٤ـ اق ا٭دبٟ ث٦ ٤ِـر ٮثبغشف سب ٝطؽ٣ؼ٥ ٕى٦ٚ لا٧ ٫ٝكث٤ـ ث٦ و٤ ٫ـاوشب

٤ل ٧ىش٢ؽ، ثبغشف ٣ خ٤٢ة ثبغشف ّ ٦ّ٫ ث٦ و٤ ٫ٌٞبٗ ثبغشف -ٌٞبٗ ٫ثب ـاوشب ٫ٕى٦ٚ ٨ٜٝ، وبغشبـ٧ب

 ٫غ٤ؼ ـا ث٦ ـ١٣ؽ٧ب ٫خب ١٬ب٨ٕب١ ٬ؽٕٮِ غٞ٭ؼـ ٌٞبٗ آوشبـا ثب  ٫وبغشبـ ٠٫ ا٤ٖٙ٭١٤ٌؽ. ا ٬ٍٝب٧ؽ٥ ٝ

٦١٤ٖ٢ ٨٧٤ّب، ٭٢٧ؽو٦ ا ٫ثفا Macedo and Marshak (1999) ٫ث٢ؽٜ ٮؽ٧ؽ. ثبس٤خ٦ ث٦ سَىٮٝ ٫ثبغشف -٫غب٣ـ

 (truncated trend line pattern)ؽ٥ ٭ثف ٫غظ ـ١٣ؽ٧ب ٫ثب ا٤ٖٙ ٠٬ اٙجفق ـا ٧٤ّٮ٣ ز ٬س٤اٟ ّٞفث٢ؽ ـا١ؽٕ ٬ٝ

 ؼـ١ؾف ٕفىز. 

٠ ّذ٦ ؼاك ٣ ىف١٣ٍىز ٤ّـا ٍفاـ ٕفىش٦ ٮاوز ٦ّ ث  ؼـ٣ٟ ٍبـ٥ ٫ا ؼـ ٌٞبٗ اٙجفق، ض٤ض٦ ٬ض٤ض٦ غكـ خ٤٢ث

٠ ؼ٣ ٭فوؽ اٮ٤ٍؼ، ث٦ ١ؾف ٝٮؽ٥ ٝ٭٠ اٙجفق ٣ غكـ ؼٮث ٦٢٫ ١ٖبـٮ٣ ز ٤٬ٕفاى٭كٮ٦ّ ؼـ ى ٬اوز. ثب ٣خ٤ؼ اغشلاى

 (. 1379، ٣٫ ٤ّٝـ ٬ٖف ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ )ٍبوٞ٭ْؽ٭س٢ٖبس٢ٔ ثب  ٬اـسجبع ٬ٍ٭ؽٕب٥ قا٭فاٟ اق ؼ٭ا ثػً اق ٌٞبٗ
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 الثرز  يعوَه يضٌاس ييزه -2-2
ِ ٣ ٮدبٙئ٤ق٣ئ ٫ؽ٢٧ؽ، اٝب و٨ٖ٢بٮ٘ ٝٮسٍْ ٫فٮِ ٣ سفٌ٭ٮٝك٣ق٣ ٫اٙجفق ـا و٨ٖ٢ب ٧٫ب ثػً فٞؽ٥ ـغ٤ٞ٢ٟ

ٌٞبٗ اٙجفق ٣  ٧٫ب ٠ ٕى٦ٚٮاٙجفق ٦ّ ث ٬ب١ٮثػً ٝ ىش٢ؽ.ٮبة ١ٮ٠ ـٌش٦ ٥٤ّ ّٞ٭ك ؼـ اٮ٠ ١ٮِ دى٭ٮدف٣س٤ق٣

ٍشف ٮف١ؽ٥ ؼـ خ٤٢ة ٍفاـ ٕفىش٦ اوز، ثٮٌب٧ف٣ؼ، ى٤لاؼ ٝط٦ٚ، ٍٝب، ٢ّؽ٣اٟ ٣ خ ٧٫ب غكـ ؼـ ٌٞبٗ ٣ ٕى٦ٚ

ثب  ٬فٕٮ٠ ثػً، ز٭ِ اوز. ؼـ خ٤٢ة ا٭ٮِ ٣ ٝك٣ق٣٭ٮ٠، دبٙئ٤ق٣ٮِ دى٭ٮدف٣س٤ق٣ ٫ـغ٤ٞ٢ٟ و٨ٖ٢ب ٫ؼاـا

ٌٞبٗ  ٧٫ب ٠ ٕى٦ٚٮ٦ّ ث ٫ا اٙجفق ؼـ د٦٢٨ ٠٫ ائ٤و٠ اوز. ثػً غب٣ـ٭ؾـ٣ آ ٫آؾـآ٣اـ ٫ـغ٤ٞ٢ٟ و٨ٖ٢ب

١ئ٤لٟ ـغىبـ٥ غكـ اوز. ث٦ فلا٥٣ ؼـ ثػً  ٫ـغ٤ٞ٢ٟ و٨ٖ٢ب ٫فؼ، ثغ٤ـ فٞؽ٥ ؼاـاٮٖٮاٙجفق ٣ غكـ ٍفاـ ٝ

 ٭٧٬ب ١ئ٤لٟ ـا ٍٝب٧ؽ٥  ٤ٞ١ؼ. ثػً ٠٬ ٧٤ّىشب١ٮث ٧٫ب ش٤اٟ ث٦ ع٤ـ دفا٢ّؽ٥ ٨١ٍش٦ٮاٙجفق ٝ ٣٬ خ٤٢ث ٬ب١ٮٝ

ِ اوز. ٮدبٙئ٤ق٣ئ ٬ؼٕف١٤ٕ ٫ـغ٤ٞ٢ٟ و٨ٖ٢ب ٫لاٟ، ؼاـاٮٌٞبٗ اٙجفق، ؼـ خ٤٢ة ٕفٕبٟ ٣ خ٤٢ة اوشبٟ ٕ اق

اٙجفق ث٦ ٤ِـر  ٣٫ ثبغشف ٫ٝفّك ٧٫ب م٥ ؼـ ثػً٭ث٦ ٣ ١٫ئ٤لٟ ٣ ٤ّاسف١ف ٬ف١٣ٮ٣ ث ٠٬ ؼـ١٣٭آؾـ ٫و٨ٖ٢ب

فؼ، ٮٖٮٍفاـ ٝ ٬ػً خ٤٢ث٣ ث ٫فاٟ ٝفّك٭ا ٫ف٧ب٭٤ّ ٧٫ب بٟ ثػًٮ٦ّ ٝ ٫ا ١٤ٍؽ. ؼـ ٕىشف٥ٮؽ٥ ٝ٭دفا٢ّؽ٥ ؼ

 ٕىشفي ؼاـ١ؽ.  ١٫ئ٤لٟ ٣ ٤ّاسف١ف ٫و٨ٖ٢ب

 

  يگسترُ هَرد تررس يّا گسلِ -2-3

ؽ٥ ٮ١بٝ (fault)ؼ٧ؽ، ٕى٦ٚ  ٬ٝ ٫ـ٣ ١٬ىج ٭٬آ٨١ب خبثدب ٠٫ ٦ّ ؼـ ـاوشبٮد٤وش٦ خبٝؽ قٝ ٧٫ب ٬ٌْىشٖ

ب ٕى٦ٚ س٤ا٢ٞ١ؽ ٭ (active fault)ف ثب٢ٌؽ، ٕى٦ٚ ىقبٗ ٭ق ٬مٕ٭ب ز٢ؽ ٣٭ِ ٭ ٦ّ٫ ؼاـا ٭٧٬ب ٕى١٤ٌ.٦ٚؽ ٬ٝ

(capable fault) ٝ (: 1364بٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٭٢ؽ )ثفثف٭آ ٬ث٦ ضىبة 

 ٕى٦ٚ(. ٫اق ؼـاقا ٬ْٜ ؼـ ثػٍ٭ىز ٣ ٮىشٜ ٣ ثٮً اق وؽ٥ ثٮ)د ٬ػ٭سبـ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮؽاؼ قٝ٭ـ٣ -1

 ٫اقاؼـاق  ٫ا ْٜ ؼـ ١َغ٦٭ىز ٣ ٮىشٜ ٣ ثٮث ٧٫ب ّٜ ؼـ وؽ٥ ٫ثكـٓ ثب غغب ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ ٬بث٭ّب٤١ٟ  -2

 ٕى٦ٚ. 

 500000ٍشف ؼـ ٮب ث٭ب ؼ٣ خ٢جً ٭وبٗ ٣  35000ِ خ٢جً ؼـ ٭٠، ٮٕىًٚ ؼـ ـو٤ثبر ٤ّاسف١ف دى -3

  .(USAE 1973)وبٗ ٕؿٌش٦ 

 ٠ ١فىش٦ ثب٢ٌؽ. ٮً اق ث٭٦ٚ ىفوبٮ٠ ٦ّ ث٤وٮقٝ ٫ؼـ ـ٣ (fault scarp)ىقبٗ  ٤٫اـ٩ ٕى٦ٚ ٧ب٭ؼ -4

 ٕى٦ٚ  ٫اق ؼـاقا ٭٬ببؼ ؼـ خ٭ق (microearthquake) ٫ا ؽاؼ ٨ّٚفق٥٭ـ٣ -5

بٗ،خ٢جً ٦ ٌؽ٥ ىقبٗ ٦ّ ث٦ وجت خ٢جً ٕى٦ٚ ىقِ ٕى٦ٚ ثب ٕى٦ٚ ٢ٌبغش٭ ٠٬ وبغشٮقٝ ٧٬ٞجىشٖ -6

 ؼ٧ؽ.  ٫ٖف ٝدب٣ـ ـ٣٭ؼـ ٕى٦ٚ ؼ

٤ٝـؼ  ٕىشف٥ ٧٫ب ٠، ٕى٦ٚٮقٝ ٫ـ٣ ٧٫ب ٤ٝ٬خ٤ؼ ٣ ثفـو ٧٫ب ؼاؼ٥ ٬سٞبٝ ٠٫ ثػً ٧ٞفا٥ ثب ٕفؼآ٣ـ٭ؼـ ا

 اـائ٦ ٌؽ٥ اوز.  ٬ثفـو
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 ضٌاختِ ضذُ  يسيخ ٌِ لرزُيطيتا پ يّا لِگس -2-3-1
ثب٢ٌؽ آ٣ـؼ٥  ٬ٝ ٫كٮغ ٦٢ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٩ ٙفق٥ٮٍٮد ٦ّ٫ ؼاـا ٤ّ٫اسف١ف ٧٫ب ٕى٦ٚ ٧٫ب ٬مٕ٭٠ ثػً ٣٭ؼـ ا     

 (.1-2ٌؽ٥ اوز )٦ٍَ١ ٌٞبـ٥ 
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 ٤ٍ٫ؼ. ا١ش٨بٮثب ؼٌز غكـ ؼـ١ؾف ٕفىش٦ ٝاٙجفق  ٬ٌٞبٙ ٧٫ب ٦٭٠ ٧٤ّذبٮث٦ ف٤٢اٟ ٝفق ث ٠٬ ٕى٦ٚ ث٦ ع٤ـ ّٚ٭ا

ٕٚىشبٟ، ؼـ غب٣ـ ٢ٕجؽ  ٬ث٤وشبٟ ٝٚ ٫ىز ٣ ؽب٧فا ؼـ س٢ٔ ـا٥ )اثشؽاٮ٠ ٕى٦ٚ ز٢ؽاٟ ٍٝػُ ١٭ا ٫غب٣ـ

ثبغشف، سب  ٫ث٦ و٤ ٠٬ ٕى٦ٚ ث٦ ٤ِـر اغشلاه ث٦ ١ىجز ٍٝػُ ؼـ ثفخىشٖ٭بثؽ. ا٭ ٬ّب٣٣ن( غبس٦ٞ ٝ

١٤ؽؼ. ٮد ٬)خ٤٢ة ثبغشف وٚٞبٟ ٨ٌف( ث٦ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ٝ ثبغشف زب٤ٙن اؼا٦ٝ ؼاـؼ ٣ ؼـ خ٤٢ة فثٞبٟ وفا

٠ ٭ٍشفٮفوؽ. ثٮ٤ٚٝشف ٝٮّ 454ٕى٦ٚ غكـ ث٦ ضؽ٣ؼ  ٬بؼ ٌؽ٥، ع٤ٗ ّ٘ اثف وغط٭ب٦١ ٭ثبس٤خ٦ ث٦ ؼ٣ دب

٦ اـسيبفبر ٮ٠ ١بض٭٤ٍؼ. ؼـ اٮؽ٥ ٝ٭آٟ، ؼـ خ٤٢ة ثبغشف ٕفٕبٟ ؼ ٬ب١ٮ٠ ٕى٦ٚ ؼـ ثػً ٝ٭ا ٫ؼـ ـ٣ ٭٬خبثدب

ِ ؼـ ٝدب٣ـر ٭ٮٕفٕبٟ ثب و٠ دبٙئ٤ق٣ ٬ـا ؼاـؼ ٣ ٝد٤ٞف٦ ؼٕف١٤ٕ ٠٬ ثفخىشٖ٭ٍشفٮ٤اـ٥ ٕى٦ٚ ث٭ىفا ؼ

كاٟ ٮبثؽ ٣ اق ٝ٭ ٬ح ّب٧ً ٝ٭٥٤ّ ث٦ سؽـ ثبغشف اـسيبؿ ـٌش٦ ٫فؼ. ث٦ و٤ٮٖٮٍفاـ ٝ ٫ـو٤ثبر خ٤اٟ ٤ّاسف١ف

 ٫بح خ٭٦ سؽـ٭ِ ٭ٮدبٙئ٤ق٣ ٤٫اـ٥، و٨ٖ٢ب٭٦ّ ؼـ ىفاؼ ٤ٍ٫ؼ. ث٦ ع٤ـٮٕى٦ٚ ّٜ ٝ ٦٢٬ ١ٖبٌشٮز ٭٬خبثدب

 ٠٬ ٍٝب٧ؽار ٧ٞػ٤ا١٭ك ثب اٮ١ ٠٬ وبغشٮؽ٢٧ؽ. ٤ٌا٧ؽ ٤١قٝٮِ ٣ وذه ١ئ٤لٟ ٝ٭ٮٝك٣ق٣ ٫غ٤ؼ ـا ث٦ و٨ٖ٢ب

ثبغشف َٝؽاـ آٟ ّب٧ً  ٫ٍشف اوز ٣ ث٦ و٤ٮح ٕفٕبٟ ؼـ غب٣ـ ثٮت ؼٌز خ٤٢ة غٚٮ٦ّ ٌ ٫ا ؼاـؼ ث٦ ٦١٤ٕ

 بثؽ. ٭ ٬ٝ

ً ٭ؼ٣ثبـ٥ اىكا ٦٢٬ ١ٖبٌشٮز ٭٬اـ خبثدب٤وش٠ ٕى٦ٚ غكـ ثب ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق، َٝؽٮاق ثبغشف فٚٞؽ٥ سب ٝط٘ د

 ف١ؽ.ٮٕ ٤٬اـ٥ ٕى٦ٚ ٍفاـ ٝ٭ِ ٣ ّفسبو٦ ؼـ ىفاؼٮبن، ل٣ـاو٭٠، سفٮدفٝ ٦ّ٫ و٨ٖ٢ب ٫بثؽ، ث٦ ع٤ـ٭ ٬ٝ

دبؼ ٌؽ٥ ٭سف ا ٬ىفف ٤٫وش٠ ؼ٣ ٕى٦ٚ ٧ٜ ـاوشبٮغكـ اق ث٦ ٧ٜ د ٬ف٣ؼ ٦ّ ٕى٦ٚ ١٤٢ّٮ٠ اضشٞبٗ ٝ٭ث٢بثفا 

 ٬ىٮآٟ ثب غغ٤اـ٥ ٝن٢بع ٬ب١ٮ٣ ثػً ٝ F-479 ٬ىٮٝن٢بعٕى٦ٚ غكـ ثب غغ٤اـ٥  ٫ثبٌؽ. ثػً غب٣ـ

(Yousefi and Freidberg, 1978) F-5 ٣  ٬ؼـ ٕىشف٥ ٣ـ٦ٍ ث٨ٍ٨ف )ٍبوٞ ٬ِطفائ ٧٫ب ٝغبثَز ؼاـؼ. ثفؼاٌز

٠ ٥٤ّ ٣ ؼٌز وجت ٮؽ. ٕى٦ٚ غكـ ؼـ ٝفق ث٭٠ ٕى٦ٚ ٕفؼ٭اق ا ٬ـغ١٤ٞ٢ ٭٬( ٢ٝدف ث٦ ٢ٌبوب1379، ٤ّٝ٫ـ

ٌؽ٥ اوز. ٕى٦ٚ ٝكث٤ـ ؼـ ؼ٣ ١َغ٦ اق  ٬آثفىش ٧٫ب ٨١ٍش٦ ٫ٕفٕبٟ ثف ـ٣ ٬ف١٤ٕٝد٤ٞف٦ ؼٕ ٫و٨ٖ٢ب ٬ـا١ؽٕ

ؼـ  ٬ْ٭وغص ٕى٦ٚ ـ ٫اوز ٣ غظ غً ـ٣ ٣N87W/30SW  N83E/39SE ٫ش٨بٮ٣ضق ٠٫ ـغ٤ٞ٢ٟ ؼاـا٭ا

 ا١ؽ.  ٌؽ٥ ٠٬ ٕى٦ٚ ث٦ ٌؽر ّبسبّٚىش٭٤اـ٥ ا٭ٕفٕبٟ ؼـ ىفاؼ ٬ؼٕف١٤ٕ ٫وف ٧٫ب ؼـخ٦ ؼاـؼ. و٢ٔ 90ضؽ٣ؼ 

ت ٮبـ ّٜ اوز اٝب ٌٮثى ٦٫ ١ْب ٣ وبـٮ٤اـ٥ ٕى٦ٚ غكـ ؼـ ١بض٭١ئ٤لٟ ىفاؼ ٬و٢ٖ ٣٫اضؽ٧ب ٫ؽث٢ ٦٭ت لاٮٌ

ز سب ٮ٠ ٣ضق٭ٌٞبٗ اوز. ا ٤٢ْ٫اغز ث٦ و٤٭ً ٮبثؽ ٦ّ ث٦ ع٤ـ ّٜ ٣ ث٭ ٬ً ٝ٭ثبغشف اىكا ٫آ٨١ب ث٦ و٤

ز ٮثب ٣ضق ٬ِ ٕى٦ٚ ىفف٭٤اـ٥ ٕى٦ٚ غكـ ٭بٟ( ؼـ ىفاؼ٭٦ خ٤٢ة فٚٞؽ٥ اؼا٦ٝ ؼاـؼ. ؼـ خ٤٢ة فٚٞؽ٥ )ـ٣ٮ١بض

N48W/65SW غكـ ٣  ٧٫ب ث٤ؼٟ وبق ٣ ّبـ ٕى٦ٚ ٫ؽ٢٢ّؽ٥ ىٍبـ٭ٮ١ئ٤لٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ سب ٧٫ب ؼـ ٨١ٍش٦

-٤2اـ٥ غ٤ؼ ٧ٞفا٥ اوز )ٌْ٘ ٭ؼـ ىفاؼ ٠٬ ث٦ ١ىجز ثكـٕٮ٠ ٕى٦ٚ ثب ز٭ثبٌؽ. ا ٬آٟ ٝ ٬ت خ٤٢ثٮاضشٞبلاً ٌ

 ٭٬ثبغشف اق خبثدب ٦٫ اوز اٝب ث٦ و٤بىش٭٠ ـغ٤ٞ٢ٟ ٮ٠ ٦ّ ٕى٦ٚ غكـ ؼـ غب٣ـ ؼـ وغص قٝ٭(. ثبس٤خ٦ ث٦ ا1
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 ٫ؽ٢٧ؽ ٦ّ ث٦ و٤ٮ٘ ٝٮث٦ ١ىجز خ٤اٟ ١ئ٤لٟ سٍْ ٧٫ب ٦٭٤اـ٥ آٟ ـا لا٭ىفاؼ ٤ٌ٫ؼ ٣ ٣اضؽ٧ب ٬آٟ ّبوش٦ ٝ

 triangular) ٬ِ د٦٢٨ ٝثٚث٭٘ ث٦ ٭ثبغشف سجؽ ٤ٍ٫ؼ ٦ّ ٕى٦ٚ غكـ ث٦ و٤ٮ٨٢ٍبؼ ٝٮت ؼاـ١ؽ، دٮٌٞبٗ ٌ

zone) ٝخ٤ا١شف ـا١ؽ٥ اوز )ٌْ٘  ٫ف٣اضؽ٧ب٭اق خ٤٢ة ث٦ ق ٫ا ـر ٥٤ٕسف ـا ث٦ ٤ِ ٬ٞ٭ٍؽ ٤ٍ٫ؼ ٦ّ و٨ٖ٢بٮ

2-2 .) 

 

 

 

 

 

 

 (.1381، ٤٬اـ٥ آٟ ؼـ ثبغشف ث٨ٍ٨ف )ٍبوٞ٭٠ ىفاؼٮٕى٦ٚ غكـ ٣ ز ٫ز وبغشبـٮ٣ضق -2-1ٌْ٘ 

 

 
 ٫اق و٨ٖ٢ب ٫ا ، ٫٥٤ٕف وبغشبـٮ٠ سيى٭بٟ. ؼـ ا٭ٕى٦ٚ غكـ ؼـ خ٤٢ة ـ٣ ٫ز وبغشبـٮ٣ضق-2-2ٌْ٘ 

 خ٤ا١شف ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. ٬بٟ س٤اٙٮؼـ ٝ ٬ٞ٭ٍؽ

 

ؼاؼ.  ٫ٕى٦ٚ غكـ ـ٣ ٫ثف ـ٣ (+MS = 6.0 ; I0=VII)خفخبٟ )٢ٕجؽ ّب٣٣ن(  ٫لاؼٮٝ 874فا١ٖف ٭ٙفق٥ ٣ ٠ٮقٝ

ؽ ث٤ؼ ٦ّ ٭ت ز٢بٟ ٌؽٮ٠ ٙفق٥ خبٟ ثبغش٢ؽ. آوٮقٝ ٠٬ ٨ٌف د٢ب٥ ٕفىش٦ ث٤ؼ١ؽ ؼـ ع٭ؼ٣ ٧كاـ وفثبق ٦ّ ؼـ ا

ـوبٟ  تٮآو ٧٫ب ٙفق٥ ٠ٮؽ و٦ ـ٣ق ؼ١جبٗ ؼاٌز. قٝ٭ٌؽ ٫ب٧ بٟ ث٦ ثنؽاؼ ٤ّذ ّفؼ١ؽ. ٙفق٥ٮٕفٕب١ ٫بـٮثى

٠ ٙفق٥ ٮقٝ ٬ا١ؽ. ؼـ ع ١٤ؽ ؼاٌش٦ٮٕفٕبٟ اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ غكـ د ٫لاؼٮٝ ٣1498  1470، 1436

ٙفق٥  ٠ٮ٠ ىف٣ ـىز. قٝٮآثى٤ْٟ( ث٦ ؼـ٣ٟ قٝ ٬ْ٭٦ )اضشٞبلاً ؼـ ١كؼٮ١بض ٫اق ـ٣وشب٧ب ٬ْ٭ ٫لاؼٮٝ 1470
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س٠ اق  ٧1000ب ؼـ ٕفٕبٟ )ٕج٢ؽ ّب٣٣ن( ٌؽ ٣ ؼـ ضؽ٣ؼ  ٍشف غب٦١ٮػش٠ ث٭ـوجت ىف٣ ٫لاؼٮٝ 1498

 وب٢ّبٟ آ١بٟ ـا ٍّز.

٠ ٭١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. اٮب ٌٞبٗ اٙجفق د٭غكـ  ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭آٝ٘ اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ  ٫لاؼٮٝ 1809ٙفق٥  ٠ٮقٝ

ؼاؼ.  ٧٫فاق ٣ سبلاـ ـ٣ ٫ب٧ ـ٣ؼغب٦١ ٫ويلا ٫ف٧بٮ٠ ٝىٮفٕب٥، ٢ٕدف٣ؼ ٣ خ٤لاة، ثٮ٠ ٙفق٥ ؼـ ٢ٝبعٌ ٌٮقٝ

 ٫ؽاـ٭فاٟ ٌؽ. قٝٮ٢ٚفق٥ وجت دؽ٭آثبؼ ٣ ٬ك ٕىشفي ؼاٌز ٣ ؼـ آٟ خب ّبظ ِيٮ٧ب سب اٌفه ١ تٮؼا٦٢ٝ آو

 ؼـ ٨٧٤ّب ٌؽ.  ٭٧٬ب كي٭ك و٢ٖفٮ٧ب ٣ ١ ـ٣ؼغب٦١ ٧٫ب ٕىشفؼ٥ غبُ ؼـ ؼـ٥ ٬ـ٣ا١ٖ

 ,Gorelikov, 1960, Tchalenko, 1975b; Bozorgnia) (mb= 5.2; I0=VII)ٕفٕبٟ  1944٘ ٭آ٣ـ 5ٙفق٥  ٠ٮقٝ

% اق ٨ٌف ٕفٕبٟ ث٦ ٌؽر ٠60 ٙفق٥ ؼـ ضؽ٣ؼ ٮ٠ قٝ٭١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ؼـ اٮثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ غكـ د  (1962

 ١يف خبٟ ثبغش٢ؽ.  20ؽ ٣ ؼـ ضؽ٣ؼ ٭ت ؼٮآو

 ١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ٮاضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ غكـ د (mb=4.7)ٕفٕبٟ  1952اّشجف  9ٙفق٥  ٠ٮقٝ

١٤ؽ ٮاضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ غكـ د (Tchalenko, 1975b) (mb=5.0)بٟ ٮىبـو ٦1970 ٭ى٤ـ 24ٙفق٥  ٠ٮقٝ

 ؼاٌش٦ اوز. 

١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ٮثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ غكـ د (Tchalenko, 1974b) (mb=5.2)ثبث٘ ٢ّبـ  1971ا٣ر  9ٙفق٥  ٠ٮقٝ

 39ِ ١يف ٍّش٦ ٤ٌؼ ٣ ٭ ٢٢ؽ،ٮثج ٭٬ـ٣وشب غىبـر خك 42غب٦١ ؼـ  ٠900 ٙفق٥ وجت ٌؽ ؼـ ضؽ٣ؼ ٮ٠ قٝ٭ا

 ١يف ٝدف٣ش ٕفؼ١ؽ. 

 ٫( ثب فْٞٚفؼ ثػً غب٣ـ20/9/78)ـ٣ق١ب٦ٝ اعلافبر،  (mb=5.3)آثبؼ ّش٤ٗ  ٬فٚ ٤١1999اٝجف  26ٙفق٥  ٠ٮقٝ

 ِ ١يف خبٟ ثبغز. ٭ؽ ٣ ٭ت ؼٮآو ٣٬اضؽ ٝى١٤ْ ٠1103 ٙفق٥ ٮ٠ قٝ٭١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ؼـ اٮٕى٦ٚ غكـ د
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١ئ٤لٟ  ٫ـغ٨١٤ٞ٢ب ٬خ٤٢ة اوز ٦ّ ٝفق خ٤٢ث ٫ث٦ و٤ ٬ت ف٤ٞٝٮثب ٌ ٬ـا١ؽٕ ٫ا ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق، ٕى٦ٚ

 -آٟ ثبغشف ٦ٞ٫ ثبغشفٮ١ ٣٫ ـاوشب ٫ٌٞبٗ غب٣ـ-ٕى٦ٚ، غب٣ـ ٦ٞ٫ غب٣ـٮ١ ٫ؽ٧ؽ. ـاوشبٮغكـ ـا ٌْ٘ ٝ

بن، ٭سف ٫و٨ٖ٢ب ٫ِ ثف ـ٣ٮ٣ـاوبن ٣ ل٭ِ، سف٭ٮدبٙئ٤ق٣ ٠٫ ٕى٦ٚ، و٨ٖ٢ب٭ا ٫اوز. ؼـ ـ٣ ٫ٌٞبٗ ثبغشف

 ٫غ٤ؼ ؼـ خ٤٢ة ٕفٕبٟ سب ا١ش٨ب ٠٫ ٕى٦ٚ اق ا١ش٨ب٫ غب٣ـ٭ا١ؽ. ا ـا١ؽ٥ ٌؽ٥ ٫ّفسبو٦ ثبلا، ١ئ٤لٟ ٣ ٤ّاسف١ف

٘ ث٦ ٭٠ ٕى٦ٚ ثب سجؽ٭ا ٫غب٣ـ ٤ٚ٫ٝشف ؼـاقا ؼاـؼ. ا١ش٨بٮّ 5/427دبٟ ؼـ ضؽ٣ؼ ٮ٦ لا٧ٮغ٤ؼ ؼـ ١بض ٫ثبغشف

ٕى٦ٚ ٌٞبٗ  ٫ثبغشف ٧٫ٞفا٥ اوز. ا١ش٨ب ٤ٝ٫اق ٧٫ب ٕى٦ٚ ٫ف ـ٣ث ٭٬ٕى٦ٚ ٣ ا١شَبٗ خبثدب ٫ٍف٣ٮ٠ دٮز

دبٟ، ٕى٦ٚ غكـ اق ٌٞبٗ ث٦ ٕى٦ٚ ٮؽٟ ث٦ ٕى٦ٚ لا٧ٮً اق ـوٮ٤ٍؼ. دٮدبٟ ٝطؽ٣ؼ ٝٮاٙجفق ث٦ ٕى٦ٚ لا٧

 ٤ٍؼ. ٮٝ ٬ْ٭١٤ؽؼ ٣ ثب آٟ ٮد ٬ٌٞبٗ اٙجفق ٝ

ثب ٝط٘ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق  ٣F-618 (Yousefi and Friedberg, 1978)  F-432 , T-16 ٬ىٮٝن٢بع ٧٫ب غغ٤اـ٥

 ٫ت ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ـا ث٦ و٤ٮبوف، ٌٮّ ٢ٌ٬بو ٠ٮ( ؼـ ٦ٍَ١ ق٣1371ٝ اّجفد٤ـ ) ٫ؽٮٝغبثَز ؼاـ١ؽ. وق

 ا١ؽ.  ً ؼاؼ٥٭ٌٞبٗ ١ٞب

٠ ٭٦ ؼـ٥ قاـٛ ـ٣ؼ(. ؼـ اٮ٤ٍؼ )١بضٮؽ٥ ٝ٭٦ خ٤٢ة دبث٢ؽ ؼٮ٠ ٕى٦ٚ ؼـ ١بض٭ا ٦٢٬ ١ٖبٌشٮز ٭٠٬ خبثدب٭ٍشفٮث

 ٧٫ب ٨١ٍش٦ ٫ت ؼاـؼ( ثف ـ٣ٮخ٤٢ة ٌ ٫ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق )٦ّ ث٦ و٤ ٫بن ؼـ ـ٣٭٦ سفّفث٢بس ٦٫ و٨ٖ٢بٮ١بض
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ىش٤و٠ ٮ٤و٠ سب دٚئٮدٚ ٬ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ـا ؼـ ع ٫ؼـ ـ٣ ٭٬خبثدب Stocklin (1974)ا١ؽ.  ١ئ٤لٟ ـا١ؽ٥ ٌؽ٥

ة ثبغشف دبث٢ؽ ٤اـ٥ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ؼـ خ٤٢٭ؼـ ىفاؼ ٫ث٢ؽ ٦٭ز لاٮ٤ٚٝشف ثفآ٣ـؼ ّفؼ٥ اوز. ٣ضقٮّ 2ً اق ٮث

N67E/50SE ٭ٖفؼؼ. ٕفاٮ٦ اـائ٦ ٝٮ٠ ١بض٭ز ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ؼـ اٮاق ٣ضق ٫اوز ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ثفآ٣ـؼ ً

(vergence) ٦ دبث٢ؽ ٮبن ؼـ خ٤٢ة ؼـ٥ ز٠ٞ وب٣ـ ٣ ١بض٭ِ ٣ سف٭ٮدبٙئ٤ق٣ ٤ٝ٫خ٤ؼ ؼـ و٨ٖ٢ب ٧٫ب ٠ٮز

 ٢ْؽ. ٮؽ ٝٮٗ ـا سبئٌٞب ٤٫اـ٥ ث٦ و٤٭ىفاؼ ٫و٨ٖ٢ب ٬ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ٣ ـا١ؽٕ ٬ت خ٤٢ثٮٌ

 ٫ٌٞبٗ ثبغشف ٨ٌ٫ف ـاوشب خ٤٢ة ٤ّل اوز ٣ ده اق فج٤ـ اق خ٤٢ة ٍبئٜ ٫ـغ٤ٞ٢ٟ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ث٦ و٤

ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق  ٦٫ ثبغشفٮاٙ ١٤٬ؽؼ. ؼـ ٢ٝش٨ٮد ٢ْ٬ؽ سب آٟ ٦ّ ؼـ ثبغشف زب٤ٙن ٕى٦ٚ غكـ ث٦ آٟ ٝٮؽا ٝٮد

ز ٭ا١ؽ ٦ّ ضْب ٤اـ٥ ٕى٦ٚ ٍفاـ ٕفىش٦٭ِ ؼـ ىفاؼ٭ٮئ٤ق٣دبٙ ٬ؼٕف١٤ٕ ٫دبٟ( و٨ٖ٢بٮ)ٝط٘ ثفغ٤ـؼ ثب ٕى٦ٚ لا٧

ؽ٥ ث٦ فلا٥٣ ٠ْٞٝ اوز ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ٭٠ دؽ٭٠ ثػً اق ٕى٦ٚ ؼاـؼ. ا٭ا ٦٢٬ ١ٖبٌشٮز ٭٬خبثدب ٬اق اىك١٣

ٜ ٮدبٟ ث٦ ؼ٣ ٕى٦ٚ ٝدكا سَىٮ٦ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ثب ٕى٦ٚ آوشبـا ثبٌؽ ٦ّ ثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ لا٧ٮا٣ٙ ٤٬وشٖٮد

 ا١ؽ.  ٌؽ٥

٨٢ٍبؼ ٮ٠ دٮؼ٧ؽ، ز٢ ١٬ئ٤لٟ غكـ ـا ٌْ٘ ٝ ٧٫ب ٨١ٍش٦ ٬ث٦ آٟ ٦ّ ٕى٘ ٌٞبٗ اٙجفق ٝفق خ٤٢ثثبس٤خ٦ 

 (hinterland)اوز ٦ّ ؼـ ده ث٤ٛ  ٬ٞ٭ٍؽ ٫ا ( ٦ّ ٕى٦ٚ ٝكث٤ـ ٕى1379٦ٚ، ٣٫ ٤ّٝـ ٬ٖفؼؼ )ٍبوٞٮٝ

 ز. ّفؼ٥ او ٦٬ ٌف٣ؿ ث٦ اىفاٌشٖٮآٟ اٙجفق ا٣ٙ ٠٫ غكـ ٣ اٙجفق ٌْ٘ ٕفىش٦ اوز ٣ ؼـ ـاوشبٮً ث٭ٕفا

ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق )خ٤٢ة ؼـ٥ ز٠ٞ وب٣ـ( ٦ّ ؼزبـ  ٫ؼـ ثػً غب٣ـ ٤ّ٫اسف١ف ٬آثفىش ٧٫ب ٣خ٤ؼ ٨١ٍش٦

٤ّزِ ٣ ثكـٓ  ٧٫ب ٠ ٙنك٥ٮ٠ ٕى٦ٚ ٨ٜٝ اوز. ث٦ فلا٥٣ قٝ٭ؽ ا٭خؽ ٭٬ب٭ا١ؽ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ د٤ ٌؽ٥ ٬ٌؽٕ ّح

ؽاؼ ٭ز اق ـ٣٭ضْب ٤ٍؼ ٦ّٮؽ٥ ٝ٭ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ؼ ٦ٞ٫ غب٣ـٮِ ١٭١ئ٤لٟ ١كؼ ٧٫ب ؼـ ٨١ٍش٦ ٫ٝشقؽؼ

 ٠ ثػً اق ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ؼاـ١ؽ. ٭ٝشقؽؼ ؼـ ا ٧٫ب ٙفق٥ ٠ٮقٝ

ثب  ٬غ٤ث ٬ٝغبثَز ْٝب١ (+Ms=6.8 ; Io=VIII)ز٨بـؼا٦ٖ١  -ٜ٭ىف ٫لاؼٮٝ ٠1127 ٙفق٥ ٮ٦ اثف قٝٮ١بض

ٜ ٭٦ ىفٮبض١ ٫سٞبٛ ـ٣وشب٧ب ٬فا١٭فا١ٖف وجت ٣٭ٙفق٥ ٣ ٠ٮ٠ قٝ٭ٌٞبٗ اٙجفق ٣ ثبؼ٦ٙ ؼاـؼ. ا ٧٫ب ٤اـ٥ ٕى٦ٚ٭ىفاؼ

ؼاٌز، ـا١ؽ٥ ٌؽ.  ٦ّ٫ ؼـ ٢ّبـ آٟ خب ٫ا ٖف ـ٣ؼغب٦١٭ؼ ٫ٙنك٥ ث٦ و٤ ٠ٮِ قٝ٭ؼ٣ٙز ؼـ اثف  ٫ٌؽ. ـ٣وشب

 ؽ٥ ثبٌؽ. ٭ت ؼٮٙفق٥ آو ٠ٮ٠ قٝ٭ؽ ؼـ اثف ا٭ت ثب٭وفاوف ٧كاـخف

ب ٕى٦ٚ ٭ؼاؼ ثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق  ٫ٜ ـ٣٭٦ ىفٮؼـ ١بض ٫لاؼٮٝ 1301ك ٦ّ ؼـ ٮ١ ٫ٖف٭ٙفق٥ ؼ ٠ٮقٝ

 فاٟ ّفؼ. ٭٣ ٬ث٦ سٞبٝ ٬ـا ؼـ ٝبق١ؽـاٟ خ٤٢ث ٫بـٮثى ٠٫ ٙفق٥ ـ٣وشب٧بٮ٠ قٝ٭بؼ٦ٙ ؼـ اـسجبط ث٤ؼ٥ اوز. اث

و ١ٍؽ٥ اوز اضشٞبلاً ثب ٮآٟ س٤ِ ٬فا١٭٣ ٫ثفا ٢٬ٮ٦ ٝقٮٝبق١ؽـاٟ ٦ّ ١بض ٫لاؼٮٝ 1687ؽ ٭ٙفق٥ ٌؽ ٠ٮقٝ

 ١٤ؽ ث٤ؼ٥ اوز. ٮب ٕى٦ٚ غكـ ؼـ د٭فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق 

 ٫لاؼٮٝ 1809ٙفق٥  ٠ٮؼاؼ٥ اوز. قٝ ٧٫فاق اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ـ٣ ٫لاؼٮٝ 1805ٙفق٥  ٠ٮقٝ

 1825فا١ٖف ٭ٙفق٥ ٣ ٠ٮ١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. قٝٮب ٌٞبٗ اٙجفق د٭غكـ  ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭آٝ٘ اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ 

ز، اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ ٕىشفي ؼاٌ ٫آٟ سب خبخف٣ؼ، ؼٝب١٣ؽ، آٝ٘ ٣ وبـ ٧٫ب تٮ٧فاق ٦ّ ؼا٦٢ٝ آو ٫لاؼٮٝ

اق آٟ ٦ّ ؼـ  ٬ِ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ضبّ٭بـ ثبـٮثى ٧٫ب ١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ١ٍب٦١ٮب ٕى٦ٚ لله ث٢ؽ د٭ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق 

 ا١ؽ( ٧ٞفا٥ ث٤ؼ٥ اوز.  ؼاٌش٦ ٠٬ وبغشٮ٠ )٦ّ اضشٞبلاًً غبوشٖب٥ قٝٮقٝ ٧٫ب ٬ػش٭٠ ٝط٘، ٙفق٥ ثب ؼٕفـ٭ا
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٠ ٭١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. اٮى٤ر ٝبق١ؽـاٟ ثب ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق دّ ٫لاؼٮٝ 1935٘ ٭آ٣ـ 11فا١ٖف ٭ٙفق٥ ٣ ٠ٮقٝ

ـ٣وشب ـا  26دبٟ ٣ ز٨بـؼا٦ٖ١ ؼـ ٝبق١ؽـاٟ، ٮٕٚ ٧٫ب آٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٧٫ب آٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٧٫ب ٠ ٙفق٥ ٣ دىٚفق٥ٮقٝ

، ٬ت ـوب١ؽ. ؼـ ٕفؼٌٮآو ٫ف٭١بدؿٜ ٮب ث٦ ضؽ سفٝ٭فاٟ ّفؼ ٣ ٭ب ٣٭ك ٮٖف ـا ١٭ؼ ٫ـ٣وشب 80فاٟ ّفؼ ٣ ٭٣

ك ٮ٣ ١ ٫ا ؽ ث٦ ـا٥ اىشبؼ١ؽ. ؼـ وفاوف ٢ٝغ٦َ ّلا١ٚفق٥٭ٌؽ ٧٫ب ٙفق٥ ؼـ اثف ده ٧٫ب ٙنك٥ ٠ٮز٤ـر، قْٝلا ٣ ٭ٍبؼ

ث٦  ٫ا ٙنك٥ ٠ٮؼ٣و٦ٚ، ـ٣ؼ سد٠ ؼـ اثف قٝ ٬ْ٭٧ب ـا ثىش٢ؽ. ؼـ ١كؼ ٧ب ٣ ٕفؼ٦١ ٧ب خبؼ٥ ٙنك٥ ٠ٮؼ٣ـ اق آٟ، قٝ ٫ٍؽـ

 ٧٫ب ٠ ٣ـ١ؽ، فٚٞؽاـ ٣ ّى٤ر، ؼا٦٢ٝٮوؽ ٌؽ ٣ ث آٟ ث٦ ـا٥ اىشبؼ، ٬ٌٞبٙ ٧٫ب ٤ٚٝشف ٦ّ اق ٢ّبـ٥ٮّٜ ٮ١ ٫ؼـاقا

ٙفق٥ ث٦ ـا٥  ٠ٮ٠ قٝ٭ـا ٦ّ ؼـ اثف ا ٭٧٬ب ٠ ٙنك٥ٮقٝ ٧٫ب كي ّفؼ. س٢ؽ٥٭ـ٣ؼغب٦١ ىف٣ـ ٥٤ّ٫ ؼـ ٧ف ؼ٣و٤

ز ثف ٮ٠ خ٢بوٜ ٣ ٌٮك ثٮْلا ٣ ١٭ـ٣ؼ سد٠ سب خ٢ٖ٘ ٍبؼ ٬ٌٞبٙ ٧٫ب ٢ّبـ٥ ٫ش٤اٟ ؼـ ـاوشبٮاىشبؼ١ؽ، ٤٢٧ق ٝ

ك ثبغشف ٮٜ ٣ ١ٮ٠ س٤ّٚلا ٣ ٌٞبٗ ٢ّٮ٦١٤ٞ١ ث ٫ث٦ ١ىجز ٤ٞ٧اـ، ثفا ٧٫ب ٙفق٥ ٠ٮؼـ قٝ ٬ؽ. ضش٭٢ّبـ قاـٛ ـ٣ؼ ؼ

٠ ٌؽ ٦ّ ٮكي ٕىشفؼ٥ قٝ٭٠ ٙنكي ٣ ىف٣ـٮً وجت قٝ٭٧ب ٙفق٥ ٜ ٣ و٤ْ٢ـ، ٙفق٥ ٣ ده٭٠ آـٮ٣ ث ٫اٝف

ؽ، ٢ٝغ٦َ ـا ٭ـٙفق٥ ثب  ٠ٮ٦ّ ث٦ ؼ١جبٗ قٝ ٧٬ب ٣ ثبـا١ ٙنك٥ ٠ٮؽ. قٝ٭٠ ؼٮقٝ ٫ش٤اٟ ثف ـ٣ٮً ـا ٤٢٧ق ٝ٭٧ب س٢ؽ٥

ؽ آٝؽ ٣ ده اق آٟ ٭ٌؽ ٧٫ب اق دىٚفق٥ ٫ا وبفز، ـٌش٦ ٠24 ٙفق٥ ث٦ ٝؽر ٮ٠ قٝ٭ف ّفؼ. ث٦ ؼ١جبٗ ا٭ٕؿـ١بدؿ

اسطبؼ  ١٫ٖبـ ٧ب فٞؽسبً ثب ٌج٦ْ ٙفق٥ ٠ ٙفق٥٭ؽ. اٮٝب٥ ث٦ ؼـاقا ٍّ 6و آمبق ٌؽ ٦ّ ؼـ ضؽ٣ؼ ٮغي ٧٫ب ؼ٣ ٙفق٥

 وبثٌ ثجز ٌؽ١ؽ.  ٫ف ٤ٌـ٣ٮخٞب٧

( اضشٞبلاً 21/9/78فاٟ، ٭ا ٬اولاٝ ٫)ـ٣ق١ب٦ٝ خ٤٨ٞـ (M=4/8)ت ٭٧كاـخف 1999ٝجف ؼوب 9ٙفق٥  ٠ٮقٝ 

٣اضؽ  ٠120 ٙفق٥ ؼـ ضؽ٣ؼ ٮ٠ قٝ٭١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ؼـ اٮب غكـ د٭ٌٞبٗ اٙجفق  ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭ثب فْٞٚفؼ 

 ؽ. ٭ت ؼٮآو ٬ٝى١٤ْ

 

 (Talegan Fault)گسلِ طالقاى  -2-3-1-3

٤ٚٝشف ؼـاقا ؼاـؼ. اثف ٮّ 113ؼـ غب٣ـ سب خ٤٢ة ٝفخبٟ ؼـ ثبغشف ؼـ ضؽ٣ؼ ٦ ؼٝب١٣ؽ ٥٤ّ ٭٠ ٕى٦ٚ اق ٧٤ّذب٭ا

اوز.  ٫ٌٞبٗ ثبغشف-آٟ ثبغشف ٬ف٤ٞٝ ٫بـ غٞؽاـ اوز اٝب ـاوشبٮثى ٦ٞ٫ غب٣ـٮم٥ ؼـ ١٭آٟ ث٦ ٣ ٬وغط

 ٢ٌ٬بو ٠ٮقٝ ٧٫ب ؼ٧ؽ ثفغلاه آ١س٦ ٦ّ ؼـ ٦ٍَ١ ١٬ٍبٟ ٝ ٭٤٧٬ا ٧٫ب فْه ٣٬ ثفـو ٭٬ِطفا ٫ؽ٧ب٭ثبقؼ

وبق١ؽ  ٫آٟ وبق١ؽ ٌٍِٞ ثفـ٣ ٫خ٤٢ة اوز ٣ ؼـ ـاوشب ٠٫ ٕى٦ٚ ث٦ و٤٭ت اٮؽ٥ اوز. ١ٌٍبٟ ؼاؼ٥ ٌ

ِ ٣ ّفسبو٦ ٮل٣ـاو ٧٫ب ٠ ٕى٦ٚ، و٢ٔ٭ا ٫اق ـاوشب ٫ٖف٭ؼ ٧٫ب ّفج ـا١ؽ٥ ٌؽ٥ اوز ٦١ ثففْه. ؼـ ثػً

١ؽؼ. ٤ٮد ٬ا١ؽ. ٕى٦ٚ عبَٙبٟ اق ثبغشف ث٦ ٕى٦ٚ ٨ّف ٝ وبق١ؽ ّفج ٣ وبق١ؽ ٌٍِٞ ـا١ؽ٥ ٌؽ٥ ٫و٨ٖ٢ب ٫ثف ـ٣

ـاوشبٙنك  ٠٬ ٕى٦ٚ فلا٥٣ ثف ؼاٌش٠ ٤ٝٙي٦ اِٚ٭ا ٧٫ب ٠ ضفّز٭ؼ٧ؽ آغف ٦٬ ١ٍبٟ ٝٮ١بض ٢ٌ٬بو ػز٭٠ ـٮقٝ

 . (Ritz et al., 2006) ك ٧ىزٮ١ ٫فبؼ  ٤ٝٙي٦ ٫زذجف ؼاـا
٣ ٌؽر   ٫7/7ثب ثكـٕب ٫لاؼٮٝ ٦1958 ٭ى٤ـ 2فا١ٖف ٭٢ٚفق٥ ثكـٓ ٣ ٣ٮقٝ ٢ٌ٬بو ٦٢ ٙفق٥٭ف٭ؼ ٧٫ب ٦ ؼاؼ٥٭ثفدب

X  ٢جً ٕى٦ٚ عبَٙبٟ ١ىجز ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوزث٦ خ(Ritz et al., 2006)  . 

ؼاؼ٥  ٫ـ٣ؼ ـ٣ ب ا٤ٞٙر٭عبَٙبٟ، ٨ّف ٣  ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭عبَٙبٟ اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ  ٫لاؼٮٝ 1428ٙفق٥  ٠ٮقٝ

ٙفق٥ ؼـ ٝط٘  ٠ٮ٠ قٝ٭ـ٣ؼ ٦ّ ا ٬ـ٣ق ثقؽ اؼا٦ٝ ؼاٌش٢ؽ. اضشٞبٗ ٝ ٠10 ٙفق٥ سب ٮ٠ قٝ٭ا ٧٫ب اوز. ده ٙفق٥
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عبَٙبٟ ؼـ اٙجفق ؾّف ٌؽ٥  ٫ؼاؼ٥ ثبٌؽ ٣ ث٦ فٚز ٌجب٧ز ١بٛ ٝط٘ ثب ١بٛ عبَٙبٟ ث٦ اٌشجب٥ ثفا ٫ـ٣ ٫فٖ٭ؼ

 ثبٌؽ. 

١٤ؽ ث٤ؼ٥ اوز، ٮاٙؿّف ؼـ د ى٤ً ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭ك ثب ٮعبَٙبٟ ١ ٫لاؼٮٝ 1608٘ ٭آ٣ـ 20ٙفق٥ ثكـٓ  ٠ٮقٝ

 ـؼ. ؼا ٫ٍشفٮآٟ ثب ٕى٦ٚ ا٤ٞٙر ـ٣ؼ ٝغبثَز ث ٬اِٚ ٬فا١٭٦ ٣ٮإفز٦ ١بض

عبَٙبٟ،  ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭عبَٙبٟ اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ  ٫لاؼٮٝ 1808ؼوبٝجف ؼوبٝجف  16فا١ٖف ٭ٙفق٥ ٣ ٠ٮقٝ

ف ٍفاـ ٮ٠ ٣ س٨فاٟ ـا سطز سأث٭، ٍك٫٣ٙفق٥، ٝبق١ؽـاٟ ثبغشف ٠ٮ٠ قٝ٭١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. اٮب ا٤ٞٙر ـ٣ؼ د٭٨ّف ٣ 

 ٌؽ.  ٬ؼاـ آٟ ؼـ س٨فاٟ ضه ٝ ؼ١جب٦ٙ ٧٫ب ؼاؼ ٣ ده ٙفق٥

 

 (Major faults) يگسترٓ هَرد تررس يّا هْگسلِ -2-3-2
ٌؽ٥ اوز. و٠ خ٤اٟ  ٤ٚ٬ٝشف ثفـوٮّ 10ً اق ٮث ٫خ٤اٟ ثب ؼـاقا ٫بؼٮث٢ ٧٫ب ٕى٦ٚ ٨٫بٮمٕ٭٠ ثػً ٣٭ؼـ ا

 ؽ٧ؽ. ٮقا ٣ غغف١بُ ٍفاـ ٝ ٙفق٥ ٧٫ب ٧ب آ٨١ب ـا ؼـ ٕف٥٣ ٕى٦ٚ ٠ ٕى٦ٚ٭بؼ ا٭ق ٣٫ ؼـاقا

 

 گسلِ کْر  -2-3-2-1

ت ٮ٤ٚٝشف ؼـاقا ؼاـؼ. ٌٮّ 5/67ِ ؼـ ثبغشف ؼـ ضؽ٣ؼ ٮ٣ـ ٥٤ّ ٨ّف ؼـ غب٣ـ سب ٌٞبٗ ثبغشف آث٠ ٕى٦ٚ اق غب٭ا

ِ ٣ ٭ٮ٠ )وبـ١ؽ ٨ّف(، دبٙئ٤ق٣ٮِ دى٭ٮدف٣سف٣ق٣ ٧٫ب آٟ و٢ٔ ٫خ٤٢ة اوز ٣ ؼـ ـاوشب ٫ٕى٦ٚ ث٦ و٤

ث٦ ٕى٦ٚ  ٫غب٣ـ ٫ا١ؽ. ٕى٦ٚ ٨ّف ؼـ ا١ش٨ب ِ، ائ٤و٠ ٣ ١ئ٤لٟ ـا١ؽ٥ ٌؽ٥٭ٮٝك٣ق٣ ٫و٨ٖ٢ب ٫ِ ثف ـ٣٭ٮٝك٣ق٣

٠ ثػً اق اٙجفق ـا ٭)١ئ٤لٟ( ا ٠٬ ٧٤ّىشب١ٮث ٧٫ب اق ض٤ض٦ ٬ْ٭ ١٤٬ؽؼ. ٕى٦ٚ ٨ّف ٝفق خ٤٢ثٮد ٬ٍٝب ٝ

 ؼ٧ؽ.  ٬٘ ٝٮسٍْ

ِ ٮ٨ّف، آث ٧٫ب اق ٕى٦ٚ ٬ْ٭ِٞل آثبؼ عبَٙبٟ اضشٞبلاً ثب فْٞٚفؼ  ٫لاؼٮٝ ٤١1966اٝجف  8ف٢ٝ٣ؽ ٮٙفق٥ ١ ٠ٮقٝ

 ١٤ؽ ؼاٌش٦ اوز. ٮب عبَٙبٟ د٭٣ 

 

 گسلِ گلٌذرٍد )گسلِ تاضر(  -2-3-2-2

٠ ٕى٦ٚ اق خ٤٢ة زٞىشبٟ )خ٤٢ة غب٣ـ ٤١ـ( ؼـ غب٣ـ سب ثبغشف د٘ ّلار )خبؼ٥ زب٤ٙن( ؼـ ثبغشف ؼـ ٭ا     

ٌٞبٗ اوز. ٕى٦ٚ  ٫ت آٟ ث٦ و٤ٮاوز ٣ ٌ ٫ٌٞبٗ ثبغشف -آٟ ثبغشف ٤ٚ٫ٝشف ؼـاقا ؼاـؼ. ـاوشبٮّ 73ضؽ٣ؼ 

 ٫ِ ثف ـ٣٭ٮٝك٣ق٣ ٧٫ب ٠ ٕى٦ٚ، و٢ٔ٭ا ٫ؼـ ـاوشب ـوؽ. ٢ٕٚ٬ؽـ٣ؼ اق ثبغشف ث٦ ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ٝ

 ا١ؽ.  ّفسبو٦ ٣ ١ئ٤لٟ ـا١ؽ٥ ٌؽ٥ ٧٫ب و٢ٔ

 

 

 گسلِ کجَر )تلذُ( -2-3-2-3
٤ٚٝشف ٮّ ٥٤ّ95 ؼـ ثبغشف ؼـ ضؽ٣ؼ  فٜٚ ٦٫ ّخ )ّد٤ـ( سب س٤ؼ٥ ١ي٤ؾٮ٠ ٕى٦ٚ اق خ٤٢ة غب٣ـ ٣ـاقاٟ ؼـ ١بض٭ا

 ٬ب١ٮ، ؼـ ثػً ٫ٌٝٞبٗ ثبغشف ٫، ـاوشب٫ـ ثػً غب٣ـ٦ّ ؼ ٫آٟ غٞؽاـ اوز ث٦ ع٤ـ ٬ؼـاقا ؼاـؼ. اثف وغط



 ارگَش آهلچْگسلص در گسترُ -لرزُ ييساخت ٍ خطر زه يياخت، لرزُ زهس ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ؼاـؼ.  ٫ٌٞبٗ ثبغشف -ثبغشف ٫، ـاوشب٫ثبغشف ٣٫ ؼـ ا١ش٨ب ٫خ٤٢ة ثبغشف -ثبغشف ٫(، ـاوشب٬)ثػً اِٚ

آٟ  ٫ِ د٦٢٨ ٕى٦ٚ اوز ٦ّ ؼـ ـاوشب٭ٕى٦ٚ ث٦ ٤ِـر  ٫خ٤٢ة اوز. ثػً ثبغشف ٫ت ٕى٦ٚ ث٦ و٤ٮٌ

 ٫ف ث٦ ٤١ث٦ غ٤ؼ ثف ـ٣ٮاغ ٧٫ب وبق١ؽ ٌٍِٞ ٣ و٢ٔ ٫ـ٣ ٠ وبق١ؽ ٨ّف ثفٮِ دى٭ٮدف٣سف٣ق٣ ٧٫ب و٢ٔ

٠ ٭ا ٫ب٦١ ثبغشف٭ا١ؽ. دب ٥٤ّ ـا١ؽ٥ ٌؽ٥ ٦ فٜٚٮ١بض ٬آسٍيٍب١ ٧٫ب ّفسبو٦ ٣ ٝد٤ٞف٦ و٢ٔ ٬آسٍيٍب١ ٫و٨ٖ٢ب

 ٦٢٬ ١ٖبٌشٮز ٭٬ك خبثدبٮ٢ح ٣ ّد٤ـ ١ٮ٦ ّٮٕى٦ٚ ؼـ ١بض ٬ب١ٮـوؽ. ثػً ٝ ٬ٕى٦ٚ اضشٞبلاً ث٦ ٕى٦ٚ ٤١ٌب ٝ

 ٧٫ب و٢ٔ ٠٫ ثف ـ٣ٮيف ٣ دفٝٮّفث٢بس٦ ّفث٢ ٧٫ب ٠ ثػً و٢ٔ٭٦ّ ؼـ ا ٫ؼاـؼ، ث٦ ع٤ـ ٫ا ٍبث٘ ٝلاضؾ٦

وبق١ؽ  ٧٫ب ٠ٮح ؼـ ز٭بثؽ ٣ ٕى٦ٚ ث٦ سؽـ٭ ٬غب٣ـ ّب٧ً ٝ ٫ٕى٦ٚ ث٦ و٤ ٭٬ا١ؽ. خبثدب ّفسبو٦ ـا١ؽ٥ ٌؽ٥

بٌؽ، ث ٠٬ ٕى٦ٚ ـا١ؽٕ٭ا ٬ـوؽ ٤ٝٙي٦ اِٚ ٬بٟ ٌؽ، ث٦ ١ؾف ٝٮٕفؼؼ. ثبس٤خ٦ ث٦ آٟ ز٦ ٦ّ ث ٬ٌٍِٞ ٝط٤ ٝ

 ز ؼاٌش٦ ثبٌؽ. ٮك ا٧ٞٮـ٣ؼ ٤ٝٙي٦ ـاوشبٙنك آٟ ١ ٬اٝب اضشٞبٗ ٝ
 

 گسلِ ّسار -2-3-2-4
ؼـ غب٣ـ سب خ٤٢ة غب٣ـ زبُ ثك٥ )ثبغشف ؼـ٥ زب٤ٙن( ؼـ ثبغشف ؼـ ضؽ٣ؼ  ٬ع ٤ٝوٮ٠ ٕى٦ٚ اق خ٤٢ة ٌ٭ا

 -ٌٞبٗ ٤٫آٟ ث٦ و ٬ت ف٤ٞٝٮاوز ٣ ٌ ٫ٌٞبٗ ثبغشف -آٟ ثبغشف ٬ف٤ٞٝ ٤ٚ٫ٝشف ؼـاقا ؼاـؼ. ـاوشبٮّ 135

 ٬ٕى٦ٚ ؼـ ٢ّبـ ؼـ٥ ٧كاـ )ؼـ٥ ثٚؽ٥( ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. ٕى٦ٚ ٧كاـ وجت ـا١ؽٕ ٬ب١ٮٌٞبٗ غب٣ـ اوز. ثػً ٝ

ِ ٌؽ٥ ٭ٮِ ٣ ٝك٣ق٣٭ٮدبٙئ٤ق٣ ٧٫ب و٢ٔ ٫ِ ثف ـ٣٭ٮِ ٣ ٝك٣ق٣٭ٮدبٙئ٤ق٣ ٫وبق١ؽ ٨ّف ٣ و٨ٖ٢ب ٧٫ب و٢ٔ

ه ؼـ ٭ب ١ب٣ؼ٭بق١ؽ ٌٍِٞ( ٣ ٤اـ٥ )و٭ه ؼـ ىفاؼ٭ِ سبٍؽ٭٠ ٕى٦ٚ ثب ٭اوز. ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ خبؼ٥ ٧فاق ا

ّفسبو٦( ٧ٞفا٥ اوز. ٕى٦ٚ ٧كاـ ؼـ غب٣ـ ث٦ ٕى٦ٚ لله ث٢ؽ ٣ ؼـ  ٬ّفث٢بس٦ ٣ آسٍيٍب١ ٧٫ب ٤اـ٥ )و٢ٔ٭ىف٣ؼ

 بثؽ. ٭ ٬بٟ ٝ٭ثبغشف ث٦ ٕى٦ٚ ّد٤ـ دب

 

 گسلِ کٌذٍاى  -2-3-2-5
 ٫ٝشف ؼـاقا ؼاـؼ. ـاوشب٤ٚٮّ ٦5/151 فٜٚ ٥٤ّ ؼـ ثبغشف ؼـ ضؽ٣ؼ ٮدبٟ ؼـ غب٣ـ سب ١بض٭٠ ٕى٦ٚ اق غب٣ـ ثب٭ا

اوز ٣  ٫، ٌٞبٗ ثبغشف٣٫ ؼـ ثػً ثبغشف ٫، غب٣ـ٬ب١ٮ، ؼـ ثػً ٫ٝ، ٌٞبٗ ثبغشف٫آٟ ؼـ ثػً غب٣ـ

وبق١ؽ ٨ّف ٣  ٧٫ب و٢ٔ ٬ٌٞبٗ ٣ ٌٞبٗ غب٣ـ اوز. ٕى٦ٚ ٢ّؽ٣اٟ وجت ـا١ؽٕ ٫آٟ ث٦ و٤ ٬ت ف٤ٞٝٮٌ

 ٬ب١ٮو٠ ٌؽ٥ اوز. ثػً ٝائ٤ ٬آسٍيٍب١ ٫ٝد٤ٞف٦ و٨ٖ٢ب ٫ِ ثف ـ٣٭ٮِ ٣ ٝك٣ق٣٭ٮدبٙئ٤ق٣ ٧٫ب و٢ٔ

 ؼ٧ؽ.  ٬اق ٤ٝٙي٦ ـاوشبٙنك ـا ١ٍبٟ ٝ ٭٧٬ب ، ١ٍب٠٬٦١ ٢ٌبوٮز قٝٮٕى٦ٚ ثبس٤خ٦ ث٦ ٣ضق

دبٟ ٭ثب (mb=4.5) ٫لاؼٮٝ 1983ٝبـن  ٣26  (mb=5.2) 1983ٝبـن  25 ٧٫ب ٙفق٥ ٠ٮـ٣ؼ قٝ ٬اضشٞبٗ ٝ

 دبؼ ٌؽ٥ ثبٌؽ. ٭٠ ٕى٦ٚ ا٭ا ٫ثب فْٞٚفؼ ثػً غب٣ـ

 

  يهَرد تررس گسترٓ يسيخ لرزُ -2-4
٧ف د٦٢٨ ٣ ٕىشف٥ ٣  ٫كٮغ ٢٪ ٙفق٥ٮٍٮثب د ٭٢٬ٚفق٥ ٣ آ٢ٌبٮغغف قٝ ٬بث٭اـق ٫ثفا ٫بؼٮث٢ ٧٫ب اق ؼاؼ٥ ٬ْ٭

ث٦  ٬بثٮؼوش ٫ىشٜ ث٦ ثقؽ( اوز. ـ٠ٌ٣ اوز ٦ّ ثفاٮ٣ وؽ٥ ث ٬ػ٭ٕؿٌش٦ )سبـ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮػس٦ قٝ٭سبـ ٬ثفـو

 ٤ٌؼ.  ٣٬ ثفـو ٫ٕفؼآ٣ـ ٫بؼ٭قٝبٟ ق٧ب ؼـ  ٢ٚفق٥ٮػس٪ قٝ٭ؽ سبـ٭ثب ٢٬ىبغشٮٙفق٥ قٝ ٧٫ب ٬مٕ٭٣



 ارگَش آهلچْگسلص در گسترُ -لرزُ ييساخت ٍ خطر زه يياخت، لرزُ زهس ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ىشٜ ثجقؽ( اوشيبؼ٥ ٮوؽ٩ ث ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮ)ز٤ٟ قٝ ٧٬ب اق ؼ٣ـ٩ ٤ّسب٧ ٢ٚفق٥ٮؽاؼ قٝ٭ـ٣ ٬ىفا٣ا١ ٬ز٢ب١س٦ ؼـ ثفـو

ب ّٞٚفـق٥ ١ٍبٟ ٭ٚفق٥ ٮك، ث٤ّـر ثٮغ ٙفق٥ ٧٫ب ٧ب، ٢ْٞٝىز د٦٢٨ ٢ٚفق٥ٮؼ٣ـ٩ ثبقٍٕز قٝ ٧٫ب ٤ٌ٬ؼ، ؼـ ثفـو

 ؼاؼ٥ ١٤ٌؽ. 

ٍفاـ ٕفىش٦ اوز  ٣٬ ٤ٝـؼ ثفـو ١٤ٕ٫ب٤ٕٟ ٕفؼآ٣ـ ٧٫ب  اق وفز٦ٍٞ ٫كٮغ ٤ٝخ٤ؼ ٙفق٥ ٧٫ب ؼ٠٥ ثػً ؼا٭ؼـ ا

١٤ٌؽ. ـ٠ٌ٣ اوز ٦ّ ث٦  ٧٬ب ٝقفى ٢ٚفق٥ٮؽاؼ قٝ٭ٝىئ٤ٗ ـ٣ ٧٫ب ب ٕى٦ٚ٭٤ًٌّ ٌؽ٥ اوز سب ضؽاْٝبٟ ٕى٦ٚ 

 ىز. ٮ٧ب ؼـ ضبٗ ضبضف ٠ْٞٝ ١ ٚفق٥ٮق٢ٝ ٬سٞبٝ ٠٫ ١ْش٦ ثفا٭٧ب ا وجت ّٞج٤ؼ ؼاؼ٥

ف ٭ىشٜ ث٦ ثقؽ ؼـ قٮ٣ وؽ٥ ث ٬ػ٭سبـ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮف ثػً قٝ٭ؼـ ؼ٣ ق ٬ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ثفـو ٫كٮغ ٙفق٦٢٥ ٮٍٮد

 ا١ؽ.  آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥

 

  يخيتار يّا ٌلرزُيزه -2-4-1

٧ب  ٠ ؼاؼ٥٭٠ خ٨ز ا٭ثبٌؽ. ثؽ ٬ٝ ٬ػ٭سبـ ٫ىشٜ ٢ٝطّف ث٦ ّشبث٨بٮً اق وؽ٥ ثٮد ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮ٢ٌبغز ٝب اق قٝ

 ٨٫بٮمٕ٭اق ٣ ٭٬ٞبٮىز ٣ س٨٢ب وٮ١ ٫بؼ٭ؼٍز ق ٢٫ٚفق٥ ؼاـاٮقٝ ٬ثكـٕؽاؼ، ٌؽر ٣ ٭ؽٕب٥ ٝط٘ ـ٣٭اق ؼ

 (. 1-2ؽ٧ؽ )٦ٍَ١ ٮٕىشف٥ ـا ث٦ ؼوز ٝ ٫كٮغ ٙفق٥

 

 طالقاى -ي( ريّجر 346الحجِ  ي)اٍل ر يلاديه 958ِ يفَر 23ٌلرزٓ يزه -2-4-1-1
خبخف٣ؼ سب  ٧٫ب فز٦ٍٞفا١ٖف ث٤ؼ٥ ٦ّ اق و٭ثكـٓ ٣ ٣ ٫ا ٚفق٢٥ٮ( ق٧٫ٝدف 346) ٫لاؼٮٝ 958ق٩ وبٗ ٙف ٠ٮقٝ

فاٟ، ٮٌٞ ٨ٌ٫ف ٣ ـ٣وشب 150، ٫اق ٨ٌف ـ ٬ّفج ٧ٞفا٥ ثب ثػً ثكـٕ ٫عبَٙبٟ ـ٣ؼ ؼـ ٌٞبٗ ثبغشف

ٙنكي ؼـ  كي ٣ ٥٤ّ٭(. و٢ٖف3-2فاٟ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ٧كاـاٟ ١يف ـا ٍّش٦ اوز )ٌْ٘ ٭بٟ ٣ عبَٙبٟ ـا ٣٭ٍٖٙفُ، ٣اـ

ٙنكي  ٠ ٌْبه ثفؼاٌش٦ اوز. ٥٤ّٮبٗ س٨فاٟ، ق٧ٝب ـا ث٢ؽ آ٣ـؼ٥ ٣ ؼـ د٦٢٨ ٌٞ ٌٞبٗ س٨فاٟ، ـ٣ؼغب٦١ ٨٧٤ّ٫ب

١يف ق١ؽ٥ ٝب١ؽ١ؽ.  30ٌؽ٥ اوز. ؼـ عبَٙبٟ س٨٢ب  ٫بؼ٭ٌؽٟ ٌٞبـ ق كي ؼـ ؼـ٩ خبخف٣ؼ ثبفث ٍّش٦٭٣ و٢ٖف

 ٢400ٚفق٥ سب ىبِٚ٪ ٮ٧ٞفا٥ ث٤ؼ٥ اوز. قٝ ٫ؼـاقا ٬ٌؽٕ فا١ٖف ٣ ثكـٓ ثب ٕى٦ٚ٭٢ٚفق٩ ٣ٮ٠ قٝ٭ا ٫ث٦ اضشٞبٗ ٤ٍ

 آٟ ـ٣ق٧ب اؼا٦ٝ ؼاٌش٦ اوز.  ٧٫ب ٙفق٥ ٌؽ٥ ٣ دهاضىبن  ٬ثػ٤ث ٤ٚ٫ٝشفٮّ

ف ٮاث٠ اث ٠٬ اث٤اٙطى٠ فٚ٭اٙؽ ك٭(، فك٧٫دف 911سب  849) ٤٬عٮ٠ و٭اٙؽ ٚ٪ خلاٗٮٙفق٥ ث٤و ٠ٮ٠ قٝ٭ا

ِبضت  ٫اث٠ خ٤ق ث٠ ٍكا٣م٤ٚ ٤٨ٍٝـ ث٦ وجظ ٤وو٭٠ اث٤اٙٞؾيف ٭اٙؽ ( ٣ ٌٞه630/1233سب  555/1160)

٥٤ّ ٌْبه  ٫ى٢ؽ: ))ؼـ ـ٭٤١ ٬٘ ٌفش ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ٝٮ( ث٦ سي654/1256ّسب  581/1185اٙكٝبٟ ) ٝفار

ؽ٥ ٌؽ١ؽ. ٮؽ ٣ ؼ٧ْؽ٥ ٣ وب٢ّبٟ آٟ ثٚق٭٠ آة ٣ ثػبـ غبـج ٕفؼٮ٠ ٌْبىش٦ ٌؽ٥ ٣ اق ؼاغ٘ قٝٮثفؼاٌز ٣ قٝ

٠ قؼ٥ ٮسػٞ ٣Io=X ٌؽر آٟ  ٢Ms=7.7ٚفق٥ ٮقٝ ٬ك ؾّف ٌؽ٥ اوز. ثكـٕٮ٠ ؼـ عبَٙبٟ ١ٮىف٣ ـىش٠ قٝ

 .  (Ambraseys and Melvile 1982)ٌؽ٥ اوز 
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 ؼاٝنبٟ -٫ـ ٫لاؼٮٝ ٦958 ٭ى٤ـ ٢23ٚفق٥ ٮد٦٢٨ قٝ -2-3ٌْ٘ 

 

 طالقاى  -( رٍدتاراتيّجر 1217هحرم  4) يلاديه 1628ل يآٍر 22ٌلرزٓ يزه -2-4-1-2
د٦٢٨ ـ٣ؼثبـار ا٤ٞٙر )ٌٞبٗ  12وبفز  ٬ْ٭ؼـ ١كؼ ٣Io=X ٌؽر  Ms 6/7ِ ٭١كؼ ٬ثب ثكـٕ ٫ا ٢ٚفق٥ٮقٝ

ػز ٣ و٦ ثفج ؼـ٣اق٩ ٭وبق آٟ ثؽاغ٘ ؼل ىف٣ ـ فاٟ ٤ٞ١ؼ. ؼل ؼـ ث٢ؽ ثب ثفج سبق٥٭ؼغب١٪ ٌب٧ف٣ؼ( ٣ عبَٙبٟ ـا ٣ـ٣

٢ٚفق٥ ٍفاـ ؼاـ١ؽ( ٮ٠ قٝ٭ا ٫ا د٢٨٪ ٨ٝٚفق٥ ٤ٚ٫ٝشفٮّ ٣280 اٌفه )٦ّ ؼـ  ٫فاٟ ٌؽ. ؼـ آٝ٘، وبـ٭ك ٣ٮؼل ١

 300ب١ْب٦ٙ )٦ّ ؼـ ىبِٚ٪ ٮؼاّىبـ ٢ٝٚفق٥ ؼـ آٮ٠ قٝ٭ػش٢ؽ. ا٭٧ب سفُ ثفؼاٌز ٣ ؼ٣ؼ٨ٍّب ىف٣ ـ غب٦١

٣ ٌْبـثب١بٟ ٧ٞفا٧ً   ٫ٚ٪ ٌب٥ فجبن ِي٤ٮ٢ٚفق٥ ٍفاـ ؼاـؼ( ث٦ ٌؽر ث٤وٮاق د٢٨٪ ٨ٝٚفق٩ قٝ ٤ٚ٫ٝشفٮّ

 ٫ؽ٭ٌؽ (Tsunami) ٬٘ و١٤بٝٮ٢ٚفق٥ وجت سٍْٮ٢ٌبن اضىبن ٌؽ٥ اوز. قٝ وشبـ٥ ٫كؼ٭٠ ٢ٝدٜ ٮ٧ٞس٢

ب ؼل ٙٞجىف، ٭٢ٚفق٥ ؼـ ؼل ا٤ٞٙر ٮ٠ قٝ٭. اثف ا (Ambraseys and Melville 1982)غكـ ٌؽ  ٫ب٭ؼـ ّفا١٪ ؼـ

ٕبقـغبٟ   ٦( ٣ ٝىدؽ ؼ٥ٮٚٮ٦(، ؼل ٨ٌفُ ـ٣ؼثبـ ا٤ٞٙر )اوٞبفٮٚٮؼ٣ـ٩ اوٞبف ٫ف٥٤ّ ا٤ٞٙر )ث٢بٮؼل ٌ ٫ب٭ثَب

ؽ ٭ىز ٣ ثبٮ( ـ٠ٌ٣ ٧٫١دف 852ف ؼـ وبٗ ٮثب سقٞ ٫وؽ٩ ٧يشٜ ٧دف ٫ٍٚق٪ ا٤ٞٙر )ث٢ب ٫دب ٫ٝشف 200ؼـ 

 (.  ٣1371 ٧ْٞبـاٟ  بٟ٭٤ٌؼ )ثفثف ٬ثفـو

 

 ( طالقاى يّجر 1223)آخر ضَال  يلاديه 1828دساهثر  16 ٌلرزُيزه -2-4-1-3
 1223)آغف ٤ٌاٗ  ٫لاؼٮٝ 1808ؼوبٝجف  16ـ٣ق  18ؼـ وبفز   Ms;9/5 ِ٭١كؼ ٢٬ٚفق٩ ثب ثكـٕٮقٝ

 ٣٬ سٞبٝ فاٟ ٌؽ٭٣ ٭٧٬ب ٠ غب٦١٭فاٟ ٤ٞ١ؼ. ؼـ ٨ٌف ٍك٣٭ٝبق١ؽـاٟ ٣ عبَٙبٟ ـا ٣ ٫( د٢٨٪ ثبغشف٧٫دف

ف٣ٟ اق ٮ٢ٚفق٥ ث٦ ٌؽر ؼـ س٨فاٟ اضىبن ٌؽ ٣ ٝفؼٛ ثٮ٠ قٝ٭ث٦ ٌؽر سفُ ثفؼاٌش٢ؽ. ا ٧٬ٖٞب١ ٧٫ب وبق٥

 غ٤ؼ ثىف ثفؼ١ؽ.  ٧٫ب غب٦١

 



 ارگَش آهلچْگسلص در گسترُ -لرزُ ييساخت ٍ خطر زه يياخت، لرزُ زهس ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

 آهل  يلاديه 1829ٌلرزُ سال يزه -2-4-1-4
٣  ٧فاق ٧٫ب ـ٣ؼغب٦١ ٫ويلا ٫ف٧بٮ٠ ٝىٮفٕب٥، ٢ٕدف٣ؼ ٣ خ٤لاة، ثٮؼـ ٢ٝبعٌ ٌ ٫فا١ٖف٭ٙفق٥ ٣ ٠ٮقٝ     

ٝىدؽ  ٫ب٭ك ثَبٮػز ٣ ١٭بـ ىف٣ ـٮثى ٧٫ب ٧فاق ؼـ٧ٜ ٌْىز ٣ غب٦١ ٫ؼاؼ. ؼـ آٝ٘ د٘ ـ٣ ٫سبلاـ ـ٣

 Ambraseys and Melville)فاٟ ٌؽ. ٭٣ ٬اق ٝىدؽ خبٝـ ٣ وَو ٢ٕجؽ ٌٞه عجفو ٬فجبن، ثػٍ ٌب٥

1982).  
 

 ّراز  يلاديه 1825ٌلرزُ سال يزه -2-4-1-5
اق ٝفؼٛ  ٫بؼ٭ٌؽٟ ٌٞبـ ق فاٟ ّفؼ ٣ وجت ٍّش٦٭ـا ٣ ٫بـٮثى ٫ق ـ٣وشب٧بؼـ ؼـ٥ ٧فا ٫فا١ٖف٭٢ٚفق٥ ٣ٮقٝ     

 ٣ آٝ٘ ٕىشفي ؼاٌز.  ٧٫ب خبخف٣ؼ، ؼٝب١٣ؽ، وبـ تٮٌؽ. ؼا٦٢ٝ آو

(Ambraseys and Melville 1982). خبؼ٥  ٧٫ب ٧ب ٣ س١٤٘ ً سٞبٛ د٘ٮ٢ٚفق٥ ّٜ ٣ثٮقٝ ٫ؼـ ٢ٝغ٦َ ـ٣ ٝفّك

 فاٟ ٌؽ. ٭٧فاق ٣

 

  يگسترُ هَرد تررس يخيتار يّا ٌلرزُيزه ياز تررس يزآغا يريگ جِيًت -2-4-1-6
( ٕىشف٥ ز٨بـ٤ٕي ٫ؽٮغ٤ـٌ 1278ب ٭ ٫لاؼٮٝ 1900ً اق وبٗ ٮ)د ٬ػ٭سبـ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮ٤ّسب٥ قٝ ٬ثفـو     

٠ اوز ٭١ٍب١ٖف ا ٠٬ ثفـو٭ك اوز. اٮغ ىقبٗ ٣ ٙفق٥ ٫كٮغ ؽٕب٥ ٙفق٥٭ؼ٧ؽ ٦ّ ٕىشف٥ اق ؼ ٬آٝ٘، ١ٍبٟ ٝ

 ا١ؽ.  وف ٕؿاٌش٦ ـا دٍز ٫ا فق ٣ عبَٙبٟ وفٕؿٌز دف ٝػبعف٥غكـ، ٌٞبٗ اٙج ٧٫ب ٕى٦ٚ

 

 ستن تِ تعذيسذُ ت يّا ٌلرزُيزه -2-4-2

ب٦١ اق خ٦ٚٞ سٞب٬ٝ ٮىشٜ غب٣ـٝٮوؽ٥ ث ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ ٦ّ٬ سٞبٝ ٬سب٤٢ّٟ ّبسب٤ٙٓ ٢ٝيفؼ ٣ خبٝق     

 ٧٫ب ٦ْ٢ ث٦ ؼاؼ٥٭. ثب افؼ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼٮ( ـا ؼـثف ٕ M  <3فاٟ)ثبثكـٕب٫ ٭٤ّزِ ا ٧٬ب٫ ثب ثكـٕ قٝٮ٢ٚفق٥

 ٧٫ب اق ؼ٦٧ ٫بؼ٭ق ٧٫ب ؼـ ضبٗ ضبضف ؼاؼ٥ ٬ٌؽ٥، ٣ٙ ٫ٍشفٮ٠ س٤خ٦ ثٮفاٟ قٝ٭ىشٜ اٮوؽ٥ ث ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ

 ىز.ٮ٠ وؽ٥ ؼـ ؼوز ١٭٠ اٮ١ػىش

 instrumental) ٬ؼوشٖب٧ ٧٫ب ب ؼاؼ٥٭ (instrumentally recorded) ١٬ٖبٌش٦ ٌؽ٥ ؼوشٖب٧ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ

data) ىشٜ ٕكاـي ٌؽ٥ ث٦ ٮثؽوز آٝؽ٥ اوز( وؽ٥ ث ١٫ٖبـ ٙفق٥ ٫ـ ؼ٣ـ٥ ٣خ٤ؼ ؼوشٖب٨٧ب٦ّ ؼ ٭٧٬ب ؼاؼ٥

٢ٚفق٥ ٮؼـ ٝفّك قٝ ١٤ٕ٬ب١٤ٕ ٫غغب ٠٫ وؽ٥، ؼاـا٭ٝػشٚو ا ٧٫ب ١٤ٕب٤ٕٟ ؼ٦٧ ٢ٌ٬بو ٙفق٥ ٧٫ب ٖب٥٭٦ٚ دبٮ٣و

(epicenter)ٝ٢ٚفق٥ ٮ، ّب٤١ٟ ق(hypocenter) لـىب ،(focal depth)، ٧ٞكٝبٟ ثب  ٢ٚفق٥ اوز.ٮؽاؼ قٝ٭٣ قٝبٟ ـ٣

 ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ ٫م٥ ثفا٭٠ غغب٧ب ث٦ ٣٭، ا١٫ٖبـ ٙفق٥ ٫ىشٖب٨٧ب٭ً ٌٞبـ ا٭٣ اىكا ١٫ٖبـ ٙفق٥ ٧٫ب ٘ ؼوشٖب٥ٮسْٞ

١ٖبٌش٦  ٧٫ب ٢ٚفق٥ ؼاؼ٥ٮ٠ غغب ؼـ ٝفّك قٝٮب١ٖٮ( Ambraseys 1978، Berberian 1979cٝ ٤ٌؼ ) ٬ثكـٓ ّٜ ٝ

بٟ ٮفاٟ ٝ٭ب٦١ ٣ ثبلا ؼـ اٮٝ ٬ثب ثكـٕ ٧٫ب  ٢ٚفق٥ٮقٝ (relocated)ٌؽ٥  ٬بث٭ب ؼ٣ثبـ٥ ٝفّك٭٣  ٬ٌؽ٥ ؼوشٖب٧

 15ِ ٭(، ٣ ١كؼ٤ٚ1963ٝشف )ٮّ 30( ٣ ٤ٚ1918ٝشف )ٮّ 300( سب ٫لاؼٮٝ ٤ٚ1903ٝشف )ؼـ وبٗ ٮّ 500

٣ غغف  ٢٬ىبغشٮٌ ٙفق٥ قٝٮؼٍ ٨٫بٮثفـو ٫( ٦ّ ثفا5-٣2  4-2 ٧٫ب ٢ّؽ ٌْ٘ ٬ف ٝٮٮ( سن٤ٚ1977ٝشف )ٮّ

 .(Berberian 1979c , 1981) ىزٮٕىًٚ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ١ -٢ٚفق٥ٮقٝ
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 ٣٫ ؼ٣ثبـ٥ ضىبة ٌؽ٥ ٣ ١ج٤ؼٟ دم٨ٍ٧٣ب ٬ؼوشٖب٧ ٧٫ب ؼاؼ٥ ٬بث٭بؼ ؼـ ٝفّك٭ق ٫٘ ٣خ٤ؼ غغبٮث٦ ؼٙ 

 ٧٫ب ؼـ ٤ٍّـ٧ب ٍشف ٕى٦ٚٮٖب٥ خ٢جً ث٭٠ خبٮٮسق (micro-earthquake survey) ٫ا ٕىشفؼ٥ ٨ّٚفق٥

ْب ٣ لاد٠( ٭)٧ٞب٢١ؽ آٝف ٬ب خ٨ب١٭٣  ٬ٝطٚ ١٫ٖبـ ٙفق٥ ٫ىشٖب٨٧ب٭آٝؽ٥ اق ا ثؽوز ٧٫ب ؼاؼ٥ ٫ب٦١ اق ـ٣ٮغب٣ـٝ

 ٬بث٭ ٣ ّب٤١ٟ ٬بث٭بق ث٦ ٝفّكٮ٧ف د٦٢٨ ١ ٧٫ب ثب ٕى٦ٚ ٬ؼوشٖب٧ ١٫ٖبـ ٙفق٥ ٧٫ب ١٤ؽؼاؼٟ ؼاؼ٥ٮىز. دٮ٠ْٞٝ ١

 ىز.ٮ٤ٍّـ وبغش٦ ١ ١٫ٖبـ ا١ؽُ ٙفق٥ ٫ىشٖب٨٧ب٭٧ب اوز ٦ّ ٝشأويب٦١ اق ا ٢ٚفق٥ٮٌ قٝٮؼٍ

 ٬ؼوشٖب٧ ١٫ٖبـ ٙفق٥ ٧٫ب ؼاؼ٥ ٫غغب (WWSSN) ٢ٌ٬بو ٢ٚفق٥ٮؽاـؼ قٝاوشب١ ٬ده اق آمبق ّبـ ٌج٦ْ خ٨ب١

 15سب  30ِ ٭ث٦ ١كؼ ٫لاؼٮٝ 1977سب  ٧1963ب اق وبٗ  ٢ٚفق٥ٮٝفّك قٝ ٠٫ غغبٮب١ٖٮٌؽ٥ ٣ ٝ ً ٮّٞشف اق د

ده اق آمبق ّبـ  ٫ا ؼ٣ـ ٙفق٥ ٧٫ب ٤ٌؼ ٦ّ ؼاؼ٥ ٬ٝ ٫بؼآ٣ـ٭ .(Berberian 1979)ؽ٥ اوز ٮ٤ٚٝشف ـوٮّ

WWSSN ٍشف ٮٌ )ّب٤١ٟ( ثٮؼٍ ٠٫ لـىبٮٮ٤٢ْاغز ١ج٤ؼ٥ ٣ سق٭٧ب  ٢ٚفق٥ٮقٝ ٬ب س٤خ٦ ث٦ ثكـٕك ثٮ١

 . ,Mckenzie 1972) (Berberian 1979cب٦١ ٍْٝ٘ اوز ٮغب٣ـٝ ٤ٍّ٫ـ٧ب ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ

 

٤ٚٝشف( ؼـ ٮ٠ )ث٦ ّٮفاٟ قٝ٭ا ١٬ٖبٌش٦ ؼوشٖب٧ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝفّك قٝ ٠٫ غغبٮب١ٖٮٝ -2-4ٌْ٘ 

 ٫ٖب٨٧ب٭اوشب١ؽاـؼ دب ٧٫ب ١ب٨ٝب ٤١ٌز ، ٤ّس1977٦سب  1902 ٫وب٨ٙب ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ ٫ا ٨ٝٚفق٥ ى٦ ثب ٝفّك٭َٝب

 اوز. ٢ٌ٬بو ٙفق٥
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ؼ٣ثبـ٥  ١٬ٖبٌش٦ ؼوشٖب٧ ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝفّك قٝ ٠٫ غغبٮب١ٖٮسِ ٣ ٝ سِ ٫غغب -2-5ٌْ٘ 

 1976سب  1917 ٫وب٨ٙب ٧٫ب ٢ٚفق٥ٮقٝ ٫ا ى٦ ثب ٝفّك ٨ٝٚفق٥٭٤ٚٝشف( ؼـ َٝبٮ٠ )ث٦ ّٮفاٟ قٝ٭ٌؽ٥ ا ٬بث٭ٝفّك
(Berberian 1979a) 

 

 هازًذراى  -يتٌذپ 1957ِ يشٍئ 2ٌلرزُ يزه -2-4-2-1
 ؼـ ٢ٝغ٦َ ّلاٟ .فاٟ ّفؼ٭ـا ٣ ٬ث٢ؽد ٢ٝ٬غ٦َ ٧٤ّىشب١ ٫فا١ٖف٭٢ٚفق٩ ٣ٮاق قٝ 1336ف ٮس 11ؽ٥ ؼٛ ٮ٢٧ٖبٛ وذ

 ١يف ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ اوز.  ٨1500ب ٌؽٕبٟ آ١ فاٟ ٌؽ ٦ّ سقؽاؼ ٍّش٦٭٣ ٬ـ٣وشب ث٦ ّٚ 120ضؽ٣ؼ  ٫ا  ٙفق٥

 ٬ثكـٕ (.6-2)ٌْ٘  ؼاـؼ  ٢٫ٚفق٥ خبٮ٠ قٝ٭ا ٫ا ٙفق٥ ؼـ د٦٢٨ ّلاٟ ٬ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ثفـو ٫اق ـ٣وشب٧ب ٬ثفغ

 .        (Ambraseys and Melville 1982)ؽ٥ اوز ٭ثفآ٣ـؼ ٕفؼ ٣Ms=7.0   mb6.8 ٦1957 ٮل٣ئ 2 ٢ٚفق٥ٮقٝ
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 ٝبق١ؽـاٟ -٬دث٢ؽ ٦1957 ٮل٣ئ ٢2ٚفق٥ ٮقٝ - 2-6ٌْ٘ 

 

 ( صوغ آتاد طالقاى يذيخَرض 1345آتاى  17) يلاديه 1966ًَاهثر  8ضٌثِ  سِ ٌلرزُيزه -2-4-2-2

دبٟ ٣ ٨ٌ٤١ف اضىبن ٌؽ ٭فاٟ، دٍٖٚؽـ٥، لاـٮؼـ س٨فاٟ، ٌٞ ٬ث٤ٍز ٝطٚ 6:45ؼـ وبفز  ٫ا ٢ٚفق٥ٮقٝ

(Nabavi 1972)٦ سفُ ثفؼاٌش٢ؽ. ؼ٣ ٮثَػز ٣ ٭ؼـ ِٞل آثبؼ ىف٣ ـ ٬ٕٚ-٬غٍش ٧٫ب اق غب٦١ ٬. وَو ثفغ

 (. ٣1362 ٧ْٞبـاٟ  ٬كي ّفؼ )٨ٝبخف اٌدق٭٥٤ّ ـ ٤٫اٟ ؼـ ِٞل آثبؼ سٚو ٌؽ١ؽ ٣ ؼـ خ٤٢ة آثبؼٮض

 

 ( هرزى آتاديذيخَرض 1352َر يضْر 26) يلاديه 1973سپتاهثر  17دٍضٌثِ  ٌلرزُيزه -2-4-2-3

آثبؼ، ٨ٌ٤١ف ـا سْبٟ ؼاؼ٥ ٣ ؼـ س٨فاٟ  ٦، ٝفقٟ٭٠، ٝقٜٚ ّلا٭ٍك٣ ٫ا ٢ٚفق٥ٮقٝ ٬ث٤ٍز ٝطٚ  7:36:16ؼـ وبفز 

 ٫ٌٞبٗ ثبغشف ٤ٚ٫ٝشفٮّ ٢110ٚفق٥ ؼـ ٮؽاؼ قٝ٭ِ ٝفّك ـ٣٭كٮاضىبن ٌؽ. ثفاوبن ٕكاـي ٤ٝوى٦ لئ٤ى

ػز ٭ىف٣ ـ ٫ا آثبؼ وَو غب٦١ ٠ ث٤ؼ٥ اوز. ؼـ ٝفقٟ٭بٟ ٨ٌى٤اـ ٣ ٍك٣ٮف٥٤ّ ٝٮ٥٤ّ ٣ ٌ فٜٚ ٫س٨فاٟ ؼـ ٨٧٤ّب

٢ٚفق٥ اضىبن ٣ ٮ٦ و٦ ثبـ قٝ٭ٚفق٥ ثب ِؽا ٧ٞفا٥ ث٤ؼ. ؼـ ٝقٜٚ ّلا٢ٮؽ. ؼـ زب٤ٙن قٝ٭ت ؼٮ٠ غب٦١ آو٭٣ ز٢ؽ

س٨فاٟ ل٣ـ١بٗ ٣  ٤1352ـ ٭٨ٌف ٧26ب ثّؽا ؼـآٝؽ١ؽ )اعلافبر  ٦ٍ غب٦١ٮ٠ ٌ٭٤ٝخت ٣ضٍز ٌؽ. ؼـ ٍك٣

 ث٤ؼ٥ اوز.  = mb  8/4 ٢ٚفق٥ٮ٠ قٝ٭ا ٬(. ثكـ٤1352ٕـ ٭٨ٌف ٢27شف٢ٍ١بٗ ٭٨بٟ اٮّ

 

 ( يذيخَرض 1352آتاى  8) يلاديه 1973ثر اکت 32ضٌثِ  سِ ٌلرزُيزه -2-4-2-4
لاٟ ـا سْبٟ ؼاؼ ٦ّ ٮاق ٕ ٢٬ٚفق٥ ٝبق١ؽـاٟ ٣ ثػٍٮقٝ 6( ٬ـ٣ق ثقؽ )ث٤ٍز ٝطٚ 01:20سب  19:29اق وبفز  

٦، ّشبٜٙ، زبثْىف ٣ فجبن آثبؼ ٝفؼٛ ٣ضٍز قؼ٥ ٌؽ١ؽ ٣ ٭ّلا ٬ؽسف ث٤ؼ. ؼـ ـاٝىف، س٢ْبث٠، وبٍ٭ٌؽ ٬ٙفق٩ ا٣ٙ

٘، ٮ، ٢ٝد٬ب٧ْ٘، دبٌبّٮدبٟ، وٮ٢ٚفق٥ ؼـ ـٌز، لا٧ٮٌز ٌْبه ثفؼاٌش٢ؽ. ق٢ٝؽ٭ز٢ؽ غب٦١ ؼـ ـاٝىف ٣ ق

اق  ٬ثفغ ٧٫ب ثّؽا ؼـ آٝؽ ٣ زفام٨ب ٍ٪ غب٦١ٮك وجت سفن ٝفؼٛ ٌؽ. ؼـ ـٌز ٌٮ١ ٬غٞبٛ ٣ ث٢ؽـ ا١كٙ
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، ٝفؼ ٨9/8/1352بٟ ٣ اعلافبر ٮ٠ ٣ ؼٝب١٣ؽ اضىبن ٌؽ )ّ٭٢ٚفق٥ ؼـ ٍك٣ٮ٧ب غب٤ٝي ٣ ـ٠ٌ٣ ٌؽ. قٝ ٝط٦ٚ

 (. 10/8/1352ٝجبـق 

 

 ٌلرزُ تلذُ(يرٍزآتاد کجَر )زهيف 1383خرداد  8ٌلرزُ يزه-2-4-2-5

اق اق  ٦ ٕىشفؼ٥ٮ١بض 3/6 ٫ثب ثكـٕب ٫ا ٢ٚفق٥ٮقٝ ٦8/3/1383 ـ٣ق خٞق٦ ٮثب١ ٦َ46 ٣ ٮؼٍ ٣8  5وبفز 

 ٫ب٭ث٦ ؼـ ٢ٚفق٥ ٍفاـٕفىز اق ٌٞبٗٮف قٝٮً اق ٦ٞ٧ ٤ٝـؼ سأثٮ٦ّ ث ٫ا ٦ٮفاٟ ـا ٙفقا١ؽ. ١بض٭ا ٬ٌٞبٙ ٧٫ب اوشبٟ

٢ٚفق٥ ؼـ س٨فاٟ ٮ٤ٌؼ. قٝ ٬غكـ، اق غب٣ـ ث٦ خبؼ٥ ٧فاق، اق خ٤٢ة ث٦ س٨فاٟ ٣ اق ثبغشف ث٦ عبَٙبٟ ٝطؽ٣ؼ ٝ

٧ب ٌؽ. ضه ٌؽٟ  آٝؽٟ آ٨١ب اق غب٦١ ف٣ٟٮ٧ب ٣ ث ٬اق س٨فا١ ٫بـٮ١ؽاٌز اٝب وجت ٣ضٍز ثى ٬ؼـ د ٬غىبـس

 ٢٬ٚفق٥ ؼـ س٨فاٟ ٌؽ ٣ ق١ؽٕٮؽاؼ قٝ٭ـ٣قبر ٭ٌؽٟ ثبقاـ ٌب ؼـ س٨فاٟ وجت ؼاك ٢6ٚفق٥ ثب ٌؽر ضؽ٣ؼ ٮقٝ

 ؽ.٭قبر ؼزبـ اغشلاٗ ٕفؼ٭٠ ٌب٭ث٦ وجت ا ٨ٌ٬ف١٣ؽاٟ س٨فا١ ٫فبؼ

(، 8-٣2 7-2ٍفاـٕفىش٦ اوز )ٌْ٘  ٫اٙجفق ٝفّك ٧٫ب ٫ف٣قآثبؼ ّد٤ـ ؼـ ث٢ٚؽٮ٢ٚفق٥ ىٮقٝ ٫ا  ٕىشف٥ ٨ٝٚفق٥

٠ ٭ا١ؽ. ا ٟ ؼـ آٟ ٍفاـٕفىش٦ٌٞبٗ اٙجفق، ّد٤ـ )ثٚؽ٥( ٣ ٢ّؽ٣ا ٧٫ب ز٤ٟ ٕى٦ٚ ٨ٝ٬ٞ ٧٫ب ٦ّ ٕى٦ٚ ٭٬خب

٢ٚفق٥ ٮ٠ قٝ٭ثٚؽ٥ ؼـ ا ٢٫ٚفق٥ ثٚؽ٥ ٝقف٣ه ٌؽ، اٝب ثب س٤خ٦ ث٦ آٟ ٦ّ ـ٣وشبٮ٧ب ثب ١بٛ قٝ ٢ٚفق٥ ؼـ ـوب٦١ٮقٝ

ف٣قآثبؼ ثػً ّد٤ـ اق ٨ٌفوشبٟ ٮى ٣٫ سٚيبر ؼـ ـ٣وشب ٬فا١٭٠ ٌؽر ٙفقي، ٣٭ٍشفٮؽ ٣ ث٭١ؽ ٬ت ز٢ؽا١ٮآو

 ف٣قآثبؼ ّد٤ـ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز.ٮ٢ٚفق٥ ىٮ( اق ١بٛ ق1383ٝ)٣ ٧ْٞبـاٟ  ٦ٚ٬ ٍبوٞٮ٨ٌ٤١ف ث٤ؼ، ث٦ ٣و

 -ف خبؼ٥ زب٤ٙنٮكي و٢ٔ ؼـ ٝى٭١يف ث٦ وجت ـ ١18يف ٍّش٦ ٌؽ١ؽ ٦ّ  ٢22ٚفق٥ ضؽ٣ؼ ٮ٠ قٝ٭ث٦ وجت ا

 ّفج خبٟ وذفؼ١ؽ.
 

 يدستگاّ يّا لرزُ ييزه يّا يصگيٍ -2-4-2-6
لـؼر( ٣  ِ ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ )ٛ٭كٮى٦ لئ٤ىـا ث٦ ١َ٘ اق ٝؤو 1383غفؼاؼ  ٢8ٚفق٥ ٮقٝ ٧٫ب ٬مٕ٭٣ 1خؽ٣ٗ 

آ(، ٝؤوى٦  ق ْب )ن٭آٝف ٢ٌ٬بو ٠ٮق(، وبقٝبٟ قٝٛ  ق ة قٙك٦ٙ )ح ٣٬ ٢٨ٝؽو ٢ٌ٬بو قٙك٦ٙ ٬اٙٞٚٚ ٠ٮدم٧٣ٍٖب٥ ث

ٛ( ـا ١ٍبٟ  اٗ  شفا٦١ )ٛ٭ٝؽ -اـ٣دب ٢ٌ٬بو  ٥( ٣ ٝفّك ٙفق٥ ن(، ؼا١ٍٖب٥ ٧بـ٣اـؼ )ؼ  ق ه )ٛٮو٤ئ ٢ٌ٬بو ٙفق٥

ؼ٧ؽ  ٬ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ١ٍبٟ ٝ ٧٫ب ٢ٚفق٥ ثب ـ٣ّب٤١ٟٮ٦٢ ٌؽر قٝٮٍٮ٦ ثٮ٣ ١بض ٫ا ٦ ٨ٝٚفق٥ٮضى٦ ١ب٭ؼ٧ؽ. َٝب ٬ٝ

 ٬ؼا١ٍٖب٥ ٧بـ٣اـؼ( ؼـ ضؽ ٍبث٘ ٍج٤ٙ ٫ٌؽ٥ اق و٤ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ )ث٦ خك ـ٣ّب٤١ٟ ٝطبوج٦ ٧٫ب ٦ٞ٧ ـ٣ّب٤١ٟ

شفا٦١ ٭ٝؽ -اـ٣دب ٢ٌ٬بو ٝفّك ٙفق٥ ٫ؽ ثش٤اٟ ٕيز ـ٣ّب٤١ٟ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ اق و٤٭٠ آ٨١ب ٌبٮؼٍز ؼاـ١ؽ، اٝب ؼـ ث

سف ٌ ٮٙفق٥ سب ٝطبوجبر ؼٍ ٠ٮقٝ ٬ّب١٤١ ٫ؼ٧ؽ. ؼـ ٤ٝـؼ لـىب ١٬ٍبٟ ٝ ٫ا ٦ ٨ٝٚفق٥ٮـا ثب ١بض ٠٬ ٧ٞػ٤ا١٭ٍشفٮث

٣ اضىبن  ٫ا د٦٢٨ ٨ٝٚفق٥ ٬س٤اٟ اؽ٨بـ١ؾف ٤ٞ١ؼ. اٝب ثب س٤خ٦ ث٦ ٕىشفؼٕ ٠٬ ى٠ ١ٞٮٝشػّّ ٫اق و٤

 بؼ ثبٌؽ.٭٢ٚفق٥ ١ىجشبً قٮقٝ ٬ّب١٤١ ٫ؼاٌز لـىبس٤اٟ ا١شؾبـ  ٬اق ٤ٍّـ، ٝ ٬قٮٙفق٥ ؼـ ٕىشف٥ ٣و ٠ٮقٝ
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 ف٣قآثبؼ ّد٤ـٮى 1383غفؼاؼ  ٢8ٚفق٥ ٮقٝ ٬ؼوشٖب٧ ٧٫ب ٬مٕ٭٣ -1خؽ٣ٗ 
قٝبٟ  ففْ ع٤ٗ لـىب)ُ.ٛ.(   ٝأغؿ

 ٚ٘اٙٞ ٠ٮث
 ٬قٝبٟ ٝطٚ

 mb  62/51 35/36  17:8:43 5/5 ؼر لٛ 
 Ms 28 643/51 371/36  17:8:46 3/6 قٛ  ق ة ح

   Ms 1/29 616/51 283/36 3/6 قآ ن
   Mw 14 570/51 275/36 2/6 قآ ن

   Ms 10 7/52 3/43 2/6 ن قٛ 
     mb 10 7/6 ن قٛ 
   Mw 31 32/51 45/36 4/6 ن  قٛ 

   Mw 7/34 81/51 52/36 3/6 ؼ ٥
      mb 2/6 ؼ ٥
      Ms 2/6 ؼ ٥

   mb 23 41/51 41/36 3/6 ٛ اٗ ٛ 

 

 
 ٧٫ب ، ـ٣ّب٫ٟ٤١ف٣قآثبؼ ّد٤ـ ؼـ اٙجفق ٝفّكٮى 1383غفؼاؼ  ٢8ٚفق٥ ٮقٝ ٬فق٥ اِٚٙ ٬ز ّٚٮ٤ٍٝق – 2-7ٌْ٘

 ٣٬ ٢٨ٝؽو ٢ٌ٬بو قٙك٦ٙ ٬اٙٞٚٚ ٠ٮدم٧٣ٍٖب٥ ث ،(GIUT)ِ ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ٭كٮٝؤوى٦ لئ٤ى ٫ٌؽ٥ اق و٤ ٠ٮٮسق
 ، ٝفّك(SSS)ه ٮو٤ئ ٬ٙفق٥ ٢ٌبو ٠ٮ، ٝؤوى٦ قٝ(USGS)ْب ٭آٝف ٢ٌ٬بو ٠ٮ، وبقٝبٟ قٝ(IIEES)قٙك٦ٙ 

 ا١ؽ. ؼـ ٌْ٘ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ (HRVD)٣ ؼا١ٍٖب٥ ٧بـ٣اـؼ  (EMSC)شفا٦١ ٭ٝؽ -اـ٣دب ٢ٌ٬بو ٙفق٥
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ٝؤوى٦  ،(USGS)ْب ٭آٝف ٢ٌ٬بو ٠ٮوبقٝبٟ قٝ ٫اـائ٦ ٌؽ٥ اق و٤ ٬ّب١٤١ ٫وبق٣ّبـ٧ب -2-8ٌْ٘

 (HRVD)٣ ؼا١ٍٖب٥ ٧بـ٣اـؼ  (SSS)ه ٮو٤ئ ٢ٌ٬بو ٙفق٥

 
 ٧٫ب ، ـ٣ّب٫ٟ٤١ف٣قآثبؼ ّد٤ـ ؼـ اٙجفق ٝفّكٮى 1383غفؼاؼ  ٥8 ٢ٚفقٮقٝ ٬ٙفق٥ اِٚ ٬ز ّٚٮ٤ٍٝق 2-7ٌْ٘ 

 ٣٬ ٢٨ٝؽو ٢ٌ٬بو قٙك٦ٙ ٬اٙٞٚٚ ٠ٮدم٧٣ٍٖب٥ ث ،(GIUT)ِ ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ٭كٮٝؤوى٦ لئ٤ى ٫ٌؽ٥ اق و٤ ٠ٮٮسق

قن(، ؼا١ٍٖب٥ ٧بـ٣اـؼ  ه )ٛٮو٤ئ ٢ٌ٬بو قآ(، ٝؤوى٦ ٙفق٥ ْب )ن٭آٝف ٢ٌ٬بو ٠ٮقٛ(، وبقٝبٟ قٝ ة قٙك٦ٙ )ح

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ـ٣ّب٤١ٟ  ٠٬ ٌْ٘ ٝ٭٦ ا٭ؼ٧ؽ. ثفدب ٬اٛ( ـا ١ٍبٟ ٝٗ  شفا٦١ )ٛ٭ٝؽ -اـ٣دب ٢ٌ٬بو ٝفّك ٙفق٥ )ؼ ٥( ٣

١ٍبٟ  ٫ا ٦ ٨ٝٚفق٥ٮـا ثب ١بض ٠٬ ٧ٞػ٤ا١٭ٍشفٮشفا٦١ ث٭ٝؽ -اـ٣دب ٢ٌ٬بو ٝفّك ٙفق٥ ٫ٝطبوج٦ ٌؽ٥ اق و٤

ثب ٕىًٚ  ٣٬قآثبؼ ّد٤ـ ٧ٖٞفٮى 1383غفؼاؼ  ٢8ٚفق٥ ٮقٝ ٫ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ثفا ٬ّب١٤١ ٫ؼ٧ؽ.وبق٣ّبـ٧ب ٬ٝ

ٝغبثَز ؼاـ١ؽ. سيب٣ر س٨٢ب ؼـ اغشلاه  ٫ٌٞبٗ ثبغشف –ثبغشف ٫ثب ـاوشب ٫ا ٕى٦ٚ ٫( ثف ـ٬٣ٝق٤ْن )ـا١ؽٕ

 (.8-2ثبٌؽ )ٌْ٘  ٧٬ب ٝ ت ِيط٦ٮـاوشب ٣ ٌ ٬خكئ

٢ٚفق٥ ١ىز ؼاؼ سب٤٢ّٟ ٕكاـي ١ٍؽ٥ اوز. ٮ٦ّ ثش٤اٟ آٟ ـا ث٦ ٕى٦ٚ ٝىجت قٝ ٬ـ٢ٌ٣ ٬وغط ٬ػشٖٮٕى

فا٤ٟٝ ٣خ٤ؼ ٮف٣قآثبؼ ّد٤ـ ٣ دٮ٢ٚفق٥ ىٮقٝ ٫ا ؼـ د٦٢٨ ٨ٝٚفق٥ ٫ٝشقؽؼ ٧٫ب ؼ٧ؽ ٦ّ ٕى٦ٚ ٧٬ب ١ٍبٟ ٝ ٬ثفـو

آثبؼ، ثٚؽ٥ ٣ ٢ّؽ٣اٟ ـا ١بٛ  ٌٞبٗ اٙجفق، غكـ، ّد٤ـ، ٝفقٟ ٧٫ب س٤اٟ ٕى٦ٚ ٧٬ب ٝ ٠ ٕى٦ٚ٭٠ ا٭ؼاـؼ. اق ٨ٝٞشف

٢ٚفق٥ ٮف قٝٮ٦ سأثٮ١بض ٬س٤خ٦ ث٦ ٕىشفؼٕبؼ ث٤ؼ٥ اوز )٦ّ ثب ٭٢ٚفق٥ ث٦ ١ىجز قٮقٝ ٫ٜ ٦ّ لـىب٭ف٭ثفؼ. إف ثذؿ

٠ ١بٝكؼ ث٦ ٭س٤اٟ ث٨شف ٬( ٕى٦ٚ ٌٞبٗ اٙجفق ـا ٣1383ٝ ٧ْٞبـاٟ ) ٬ؽٕب٥ ٍبوٞ٭ثبٌؽ(، اق ؼ ٬ز ١ٞٮؼ٣ـ اق ٣اٍق

 ّفؼ. ٢٬ٚفق٥ ٝقفىٮف٤٢اٟ ٕى٦ٚ ٝىجت قٝ
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  يگسترُ هَرد تررس يّا ٌلرزُيزه ياز تررس يآغاز يريگ جِيًت -2-4-2-6
غكـ، ٌٞبٗ اٙجفق ٣  ٧٫ب ؼ٧ؽ ٦ّ ضؽاٍ٘ ٕى٦ٚ ٬ٕىشف٥ ز٨بـ٤ٕي آٝ٘ ١ٍبٟ ٝ ٫كٮغ ٙفق٥ ٬ثفـو

 ٦1957 ٮل٣ئ ٢2ٚفق٥ ٮ، ق٬ٝػ٭٢ٚفق٥ سبـٮ٠ قٝ٭ا١ؽ. ثكـٕشف ث٤ؼ٥ ٫ا ٢ٚفق٥ٮ٦٢ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ قٝٮٍٮد ٫عبَٙبٟ ؼاـا

ف٣قآثبؼ ّد٤ـ ث٤ؼ٥ ٮى 1383غفؼاؼ  ٢8ٚفق٥ ٮىشٜ ث٦ ثقؽ، قٝٮ٣ وؽ٥ ث (٣8.6mb  8.7Ms ٬)ثب ثكـٕ

 اوز. ٫كٮغ ىقبٗ ٣ ٙفق٥ ٫ا ، ٕىشف٬٥د٦ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ثفـوٮاوز. ؼـ١ش
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 هقذهِ -3-1
سقٮٮ٠   ٝغبٙق٦ ٣ ز٨بـ٤ٕي آٝ٘ اٍؽاٛ ث٦ ٧ب٫ ـ٣٭ؽاؼ٥ ؼـ ؼـ ا٭٠ ثػً ثف ٝج٢ب٫  ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب ٦ّ ؼـ  اق قٝٮ٢ٚفق٥ غٮك٫ ؼـ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٌؽ٥ اوز. ثف دب٭٦ اعلافبر ّىت ٌؽ٥ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

٣  غٮك٫ ٙفق٥ آٝبـ٫ ٣٭مٕٮ٨ب٤ٌ٫ؼ  قٝٮ٢ىبغز ٕفؼآ٣ـ٫ ٬ٝ ٭ب ؼـ اوشب٨١ب٫ ٙفق٥ ٧ب٫ ٌقبف٬ ٕىشف٥

ٕفؼؼ. ث٦ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ اثشؽا لاقٛ اوز سب  ٬ٝ سقٮٮ٠ثب ثْبـٕٮف٫ ـ٨ٌ٣ب٫ ٢ٝبوت آٝبـ٫  غٮك٫ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

٧ب اق  ٧ب ثف ٝج٢ب٫ دٮف٫٣ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ ٕفؼ١ؽ. دفؼاقي ؼاؼ٥ سْٞٮ٘ ٣ دفؼاقي  ٫ ٕفؼآ٣ـ٫ ٌؽ٧٥ب ؼاؼ٥

ثبٌؽ ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز. ـاثغ٦  ٢ٌبغش٬ ٬ٝ ؼـ فٜٚ ٙفق٥   ىفآ٭٢ؽ د٤آو٬١٤ ٦ّ سب٤٢ّٟ ٍبث٘ ٍج٤ٙشف٭٠ ىفضٮ٦

ٌْ٘ اق س٤اثـ س٤ق٭ـ  سف٭٠ ب ث٦ ـ٨ٌ٣ب٫ ٝػشٚو ثفآ٣ـؼ ٕفؼ٭ؽ٥ ٦ّ ؼـ ٢ٝبوت٧ ىفا٣ا٬١ قٝٮ٢ٚفق٥-ثكـٕب

ـ٭ٍشف ٌبٝ٘ دبـاٝشف٧ب٫ -ـ٭ٍشفاوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ضفائت ثبثز ـاثغ٦ ٤ٕس٢جفٓ-ؼ٣ّفا١ؽاـ ٤ٕس٢جفٓ

٣ ؼ٣ـ٥   ٣Mmax ٧ٞس٢ٮ٠ ضؽاّثف ثكـٕب٫ ٝطشٞ٘  (Rate of Occurrence )آ٢٧ٔ ـ٣٭ؽاؼ٣  غٮك٫  ٙفق٥

٧ب٫ قٝب٬١ ٝشيب٣ر ١ٮك ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٨ٌ٣ب٫ ٝػشٚو ث٦  ٧ب ؼـ ثبق٥ اضشٞبٗ ـ٣٭ؽاؼ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ثبقٍٕز ٣ 

 ٢ٝبوجشف٭٠ ٌْ٘ ٝطبوج٦، َٝب٭ى٦ ٣ ؼـ ٦ٞ٧ ٤ٝاـؼ ثب سْٮ٦ ثف ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬ سقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ٥ اوز.

 

 ّا ّا در فْرست زهيٌلرزُ تكويل دادُ -3-2

ش٦ ؼـ ز٨بـ ٦ٌ٤ٕ ٝغبٙقبس٬ آٝ٘ ث٦ ٝفّك ١َغ٦ ٝٮب٬١ ٣سب ٌقبؿ ٫ ث٤ٍ٤ؿ دٮ٤و٧ب قٝٮ٢ٚفق٥ ٙٮىز ٍٝػّبر

 ؼاؼ٥ ٌؽ٥اعلافبر اـائ٦ ٕفؼ٭ؽ.  1دٮ٤وز ّٮ٤ٚٝشف٫ دٮفا٤ٟٝ ٝفّكٕىشف٥ عفش ٕفؼآ٣ـ٫ ٌؽ٥ ٦ّ ؼـ  200

٤ؿ، ٝػشّبر خنفاىٮبئ٬ ـ٣ٝفّك، لـىب٫ ّب٬١٤١، ثكـٕب ٣ ٌٍبٝ٘ سبـ٭ع ٣ قٝبٟ ٣ا٫  قٝٮ٢ٚفق٥ـ٣٭ؽاؼ ثفا٫ ٧ف 

ؼـ اـائ٦ ا٭٠ ى٨فوز سلاي ٌؽ٥ سب  ثبٌؽ. ٬ٝ ٣ ىب٦ِٚ ١ىجز ث٦ ٝفّك ٝطؽ٣ؼ٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٧ب ق٥ٌؽر قٝٮ٢ٚف

٤ٌؼ ٦ّ ثىٮبـ٫ اق  ٢ٝبوجشف٭٠ اعلافبر ده اق َٝب٭ى٦ ٝفاخـ ٝػشٚو ٝقفى٬ ٕفؼؼ. ثب ا٭٠ ٣خ٤ؼ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ

ثفا٫ ٝثبٗ ٕٮفؼ.  اـ ٬ٝا٭٠ دبـاٝشف٧ب ثفا٫ ٧ف قٝٮ٢ٚفق٥ اـائ٦ ١ٍؽ٥ ٣ اعلافبر ث٦ ٤ِـر ١بٍُ ؼـ ؼوشفن ٍف

غٮك٫ ٣ سطٚٮ٘ غغف  ؼـ ٝغبٙقبر ٙفق٥. ا١ؽ افلاٛ ٌؽ٥ Ms ٧ب٫ ٤ّزِ ٣ ٝش٤وظ امٚت ثؽ٣ٟ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب ثػ٤َّ ثفا٫ لـىب٫ ّب٬١٤١ ٣ ثكـٕب ّبٝ٘ ثبٌؽ. ٙؿا لاقٛ اوز سب  قٝٮ٢ٚفق٥ لاقٛ اوز سب اعلافبر قٝٮ٢ٚفق٥

 ٧ب سْٞٮ٘ ٕفؼؼ. ٧ب ؼـ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥ آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ ا٭٠ ؼاؼ٥ىّ٘ ا٭٠ ؼـ اؼا٦ٝ  ٦ّثب ا١دبٛ ثفـوٮ٨ب٫ آٝبـ٫ 

ؼاـا٫ غغب٫ ثىٮبـ ث٤ؼ٥ اوز اعلافبر  "ض٢ٞب ثب س٤خ٦ ث٦ آ٦ْ١ ٝػشّبر افلاٛ ٌؽ٥ اق ٣ٍب٭ـ ٙفق٥ ا٫ ٕب٧ب

ّٮ٤ٚٝشف٫ دٮفا٤ٟٝ ٝفّكٕىشف٥ ٤ٝـؼٝغبٙق٦( ٕفؼ آ٣ـ٫ ٣ ٤ٝـؼ  ٣200  100ٝطؽ٣ؼ٥ ٣وٮقشف٫ )ٌقبؿ 

 اوز. ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىش٦

 

 ّا کاًًَي زهيٌلرزُ عوق -3-2-1
سقٮٮ٠ ؼٍٮٌ آٟ اق ا٧ٞٮز  .ثبٌؽ غٮك٫ ١بضٮ٦ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٬ٝ قٝٮ٢ٚفق٥ ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ فٌٞ ٙفق٥ّب٬١٤١ فٌٞ 

سف٭٠ ٣ دف غغبسف٭٠ ـ٣ي سقٮٮ٠ فٌٞ ّب٬١٤١ ثف اوبن اعلافبر ثجز ٌؽ٥  غبَ ثفغ٤ـؼاـ اوز. وبؼ٥

٦ّ س٤وظ ؼـ ٝطبوج٦ ا٭٠ دبـاٝشف  ٕٮفؼ. ٝشبويب٦١ ٤ـر ٧٬ٝب٫ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ِ ؼوشٖب٬٧ اق قٝٮ٢ٚفق٥
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 ثفا٫ّٮ٤ٚٝشف  ±30دٮفا٤ٟٝ )ضؽاٍ٘  غغب٫ ٍبث٘ س٤خ٦ ٕٮفؼ ٬ٝٝفاّك خ٨ب٬١ افلاٛ ٢٢ّؽ٥ قٝٮ٢ٚفق٥ ٤ِـر 

٧ب٫ خؽ٭ؽ( ٣ ١ج٤ؼ٧ب٫ اعلافبس٬ ىفا٣اٟ ٣خ٤ؼ  ّٮ٤ٚٝشف ؼـ ٤ٝـؼ ؼاؼ٥ ±15 ٣ضؽ٣ؼ ٧ب٫ ١ىجشبً ٍؽ٭٬ٞ ؼاؼ٥

ا١ؽ ٣ ٭ب  ٧ب ثؽ٣ٟ لـىب افلاٛ ٌؽ٥ ـ ثىٮبـ٫ اق ٤ٝاـؼ ث٦ فٚز ىَؽاٟ اعلافبر، ٭ب قٝٮ٢ٚفق٥ؼاـؼ. ثفا٫ ٝثبٗ ؼ

ثبٌؽ ث٦  ٬ٝ وغط٬ ث٤ؼٟ لـىب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ ٣ فؽٛ اْٝبٟ ٝطبوج٦ آّٟٮ٤ٚٝشف ٦ّ ؼـ ٣اٍـ ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥  33لـىب٫ 

٧ب ثؽ٣ٟ  ّب٬١٤١ قٝٮ٢ٚفق٥ ف٤ٌٌٞؼ. ٙؿا إف ثفـوٮ٨ب٫ آٝبـ٫  ٧ب ١ىجز ؼاؼ٥ ٬ٝ ع٤ـ ٍفاـؼاؼ٫ ث٦ ا٭٠ قٝٮ٢ٚفق٥

غٮك٫ ٢ٝغ٦َ  ٣ ث٦ ؼ٣ـ اق ٣اٍقٮبر ٙفق٥  ؼٍز ّبـ٢ٌبو٬ ٤ِـر ٕٮفؼ ١شب٭ح ؼـثفٕٮف١ؽ٥ اعلافبر ٕٞفا٥ ٢٢ّؽ٥

 غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ.

س٤ق٭ـ لـىب٫ ّب٬١٤١ ثف ضىت ثكـٕب ١ٞب٭ً ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ٝغبٙت  1-3ؼـ خؽ٣ٗ ٣ ٤ٞ١ؼاـ 

٧ب  ٧ب اق ثفـو٬ آٝبـ٫ ا٭٠ ؼاؼ٥ ٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ افلاٛ لـىب٫ ّب٬١٤١ قٝٮ٢ٚفق٥ٕيش٦ ٌؽ٥ ى٤ً ؼـ ـاثغ٦ ثب غغب

 46ثب٢ٌؽ. ضؽ٣ؼ  ٧ب ؼـ ٕىشف٥ عفش امٚت ّٜ فٌٞ ٬ٝ س٤اٟ ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ ز٢ٮ٠ ثفؼاٌز ٤ٞ١ؼ ٦ّ قٝٮ٢ٚفق٥ ٬ٝ

ّٮ٤ٚٝشفاوز.  12ّٮ٤ٚٝشف٫ ؼاـا٫ لـىب٫ ّب٬١٤١ ّٞشف اق  ٣200 100ؼـِؽ ٣ٍب٭ـ ؼـ ٕىشف٥ ٧ب٫  ٣69 

غٮك٫ ٕىشف٥  س٤اٟ فٌٞ ٙفق٥ ٬ٝثب س٤خ٦ ث٦ ٝغبٙقبر ٙفق٥ قٝٮ٢ىبغز ٣ٙفق٥ غٮك٫ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼٝغبٙق٦  "ض٢ٞب

ٕىشف٥  ٧ب٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سْٞٮ٘ اعلافبر قٝٮ٢ٚفق٥ . ٙؿاّٮ٤ٚٝشف دٮً ثٮ٬٢ ٤ٞ١ؼ 12سب  8 ثٮ٠ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ـا

ّٮ٤ٚٝشف ؼـ ١ؾف ٕفىش٦  10 لـىب٫ ثب ؼ٭ؽ ٝطبىؾ٦ ّبـا٦١آ٨١ب افلاٛ ١ٍؽ٥  ثفا٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٦ّ لـىب٫ ّب٬١٤١

 .ٌؽ

 

 منحني 3-1- توزيع ژرفاي كانوني زمينلرزه ىا
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 ٌقبف٬ ٧ب٫ ٝػشٚو ٧ب ؼـ ٕىشف٥ ّب٬١٤١ قٝٮ٢ٚفق٥ فٌٞ: ىفا٣ا٬١ َٝبؼ٭ف1-3خؽ٣ٗ 

Depth 100 Km  200 Km 

Km No. of data Nc% No.of data Nc% 

0 2 2.5641 5 1.938 

1 1 3.8462 2 2.7132 

2 0 3.8462 0 2.7132 

3 0 3.8462 1 3.1008 

4 2 6.4103 2 3.876 

5 0 6.4103 1 4.2636 

6 0 6.4103 2 5.0388 

7 0 6.4103 1 5.4264 

8 0 6.4103 1 5.814 

9 0 6.4103 0 5.814 

10 31 46.1538 69 32.5581 

12 3 50 9 36.0465 

14 1 51.2821 5 37.9845 

16 1 52.5641 4 39.5349 

18 0 52.5641 5 41.4729 

20 2 55.1282 9 44.9612 

25 2 57.6923 10 48.8372 

30 16 78.2051 77 78.6822 

35 2 80.7692 12 83.3333 

40 7 89.7436 24 92.6357 

50 2 92.3077 10 96.5116 

60 3 96.1538 5 98.4496 

70 0 96.1538 0 98.4496 

80 0 96.1538 0 98.4496 

90 0 96.1538 0 98.4496 

100 3 100 4 100 

 

  (Earthquake Magnitude) ّا تسرگاي زهيٌلرزُ -3-2-2

 ٕؿاـؼ ٦ّ س٤وظ آٟ اْٝبٟ ٕٮف٫ ٬ّٞ اق ١ٮف٫٣ آٟ قٝٮ٢ٚفق٥ ـا ؼـ اغشٮبـ ٬ٝ ٭ِ ا١ؽاق٥ قٝٮ٢ٚفق٥ثكـٕب٫ 

ٕفؼؼ. ضبٗ آ٦ْ١ ٌؽر ٭ِ قٝٮ٢ٚفق٥ ثف  ٝٮىف ٬ٝقٝٮ٢ٚفق٥ ؼـ ْٝبٟ غبَ  ٭ِا١فل٫ ّ٘ ـ٧ب ٌؽ٥ اق  سقٮٮ٠

ٕٮفؼ ٦ّ ث٦  كاٟ غفاثٮ٨ب٫ آٟ سقٮٮ٠ ٌؽ٥ ٣ امٚت ٝج٢ب٫ ّبـ دم٧٣ٍٖفاٟ ٍفاـ ٣٬ٝ س٤ِٮو ٝٮ  ٝج٢ب٫ ٍٝب٧ؽ٥

دفؼاق١ؽ. ٣اضص اوز ٦ّ  ١ٖبـ٫ ٬ٝ ٧ب٫ ٙفق٥ ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ث٤ٍ٤ؿ دٮ٤وش٦ دٮً اق ١ّت ٌج٦ْ ثفـو٬ قٝٮ٢ٚفق٥

فؼؼ ٕ ٧ب٫ ٝطبوجبس٬ سقٮٮ٠ ٬ٝ سف اوز سب اق دبـاٝشف ثكـٕب ٦ّ ثف ٝج٢ب٫ ـ٣ي ثفا٫ َٝبِؽ ٢٨ٝؽو٬ ٢ٝبوت

 اوشيبؼ٥ ٤ٌؼ.
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)ثكـٕب ؼـ  Ms ٤ٌؼ ٦ّ ٨ٝٞشف٭٠ آ٨١ب ٌبٝ٘ ثكـٕب٫ ٧ب٫ ٝػشٚي٬ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٕٮف٫ ثكـٕب اق َٝٮبن ثفا٫ ا١ؽاق٥

 Body Wave )ثكـٕب ؼـ َٝٮبن ا٤ٝاج دٮْف٫ Surface Wave Magnitude)، mb َٝٮبن ا٤ٝاج وغط٬

Magnitudeو ) Mw ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫( Moment Magnitude) اق ١ؾف ـ٭بض٬ ـ٣اثظ غب٬ِ ثٮ٠  .ؽثب٢ٌ ٬ٝ

 ٕفؼؼ. َٝٮبو٨ب٫ ٝػشٚو ثكـٕب ثفٍفاـ ٌؽ٥ ٦ّ اْٝبٟ ٝطبوج٦ ٧ف ٭ِ اق ـ٫٣ ؼ٭ٖف٫ اْٝبٟ دؿ٭ف ٬ٝ

 ٕفىش٦ ٌؽ٥ اق mlو  ٧Ms ،mbب٫ ثكـٕب اق ٍجٮ٘  ـاثغ٦ ثٮ٠ ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫ ثب وب٭ف َٝٮبن 2-2-٤ٞ١3ؼاـ

Heaton et.al, (1984) س٤خ٦ ث٦ ـ٣اثظ ثؽوز آٝؽ٥ اْٝبٟ سجؽ٭٘ ثكـٕب٫  ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثب

٧ٮش٤ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ ١شب٭ح ق٭ف  ٝغبٙقبر٧ب ثف ضىت َٝٮبن ٤ٝـؼ ١ؾف ٠ْٞٝ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. ثف اوبن  قٝٮ٢ٚفق٥

 ٕفؼؼ: ضبِ٘ ٬ٝ

٧ب ثب اىكا٭ً ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫ ٭ِ ضؽ ثبلا ٭ب اٌجبؿ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ا٭٠ ٝىئ٦ٚ ٢٧ٖب٬ٝ  ثفا٫ سٞب٬ٝ َٝٮبن -

ا٫ ٦ّ ؼـ ٝطبوج٦ ثكـٕب اق  ؽ ٦ّ اثقبؼ ٕىٮػش٬ٖ ٕى٘ ثىٮبـ ثٮٍشف اق ع٤ٗ ٤ٝج ا٤ٝاج ٙفق٥ا٭ ث٤خ٤ؼ ٬ٝ

ثبٌؽ ق٭فا ؼـ ٝطبوج٦ آٟ  ٤ٌؼ ٕفؼؼ. س٨٢ب ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫ ثؽ٣ٟ ضؽ اٌجبؿ ٌؽٟ ٬ٝ آٟ اوشيبؼ٥ ٬ٝ

 ٤ٌؼ. ا٫ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ١ٖبـ٧ب اق ٍٕشب٣ـ ٙفق٥ ثدب٫ ثْبـٕٮف٫ ؼا٦٢ٝ ا٤ٝاج غ٤ا١ؽ٥ ٌؽ٥ اق ٙفق٥

ثكـٕب٫ ا٤ٝاج دٮْف٫ ٭ب دف٭٤ؼ ) mbف٤ٞٝب ثفاثف ثب ثكـٕب٫ Mw 0/6ثفا٫ َٝبؼ٭ف سب ضؽ٣ؼ  Mwثكـٕب٫ -

 ثبٌؽ. ٬ٝ )ثكـٕب٫ ا٤ٝاج ٝط٬ٚ( MLثكـٕب٫ ٤ّسب٥( ٣ 

)ثكـٕب٫ ا٤ٝاج دٮْف٫ ٭ب دف٭٤ؼ  mbثفاثف ثب ثكـٕب٫  5/7Mwثفا٫ َٝبؼ٭ف سب ضؽ٣ؼ  Mwثكـٕب٫  -

 ع٤لا٬١( اوز.

 ثبٌؽ. ٬ٝ Msثفاثف ثب ثكـٕب٫  0/8سب  ٣0/6ؼ٥ ؼـ ٝطؽ Mwثكـٕب٫  -

ا١ؽ ٣  ثٮبٟ ٌؽ٥ ٣Ms ده اق آٟ ثف ضىت  mbا٫ ٤ٍّـ ا٭فاٟ ؼـ ؼـخ٦ ا٣ٗ ثف ضىت ثكـٕب٫  ٧ب٫ ٙفق٥ ؼاؼ٥

)٦ّ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ثكـٕب٫  Msاق آ١دب ٦ّ امٚت ٝطبوجبر ٝفث٤ط ث٦ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ثف اوبن ثكـٕب٫ 

٧ب ثفا٫ ا٭٠  ٕفؼؼ ٣ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب ا١دبٛ ٬ٝ ثبٌؽ( قٝٮ٢ٚفق٥ ثفاثف ٬ٝ Mwثب  0/8سب ّٞشف اق  0/6ثٮً اق 

٧ب  ا٭٠ ؼاؼ٥ ٣mb  Msا٫ ٢ٝبوت ثٮ٠ ثكـٕب٫  لاقٛ اوز سب ثب ث٦ ؼوز آ٣ـؼٟ ـاثغ٦ .ثبٌؽ ثكـٕب ّبٝ٘ ٬ٞ١

ٛ ٌؽ٥ ٣ افلا ٣mb  ٧Msب٭٬ ٦ّ ثفا٫ آ٨١ب ٧ف ؼ٣ ثكـٕب٫  سْٞٮ٘ ٕفؼؼ. ٙؿا ٝق٤ٞٗ اوز سب ثب ٕفؼآ٣ـ٫ ؼاؼ٥

ثب ىفْ غغ٬ ث٤ؼٟ ـاثغ٦ ثٮ٠ ا٭٠ ؼ٣ ثكـٕب ٣ ثؽوز آ٣ـؼٟ ث٨شف٭٠ غظ ثب ثْبـٕٮف٫ ـ٣ي آٝبـ٫ ّٞشف٭٠ 

ا٫ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ؼـ ؼـخ٦ ا٣ٗ ؼـ  ا٫ غغ٬ ثٮ٠ ا٭٠ ؼ٣ ثكـٕب ثؽوز آ٭ؽ. اٙجش٦ ثؽوز آ٣ـؼٟ ـاثغ٦ ٝفثقبر، ـاثغ٦

٧ب٭٬ ثب ٧ف ؼ٣  ّبى٬ ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ قٝٮ٢ٚفق٧٥ب ث٦ سقؽاؼ  ٤ِـس٬ اْٝبٟ دؿ٭ف اوز ٦ّ ى٨فوز ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥

 ث٤ؼ٥ ٣ اق عفه ؼ٭ٖف ـاثغ٦ ؼ٣ ثكـٕب ٣ س٤ق٭ـ آٝبـ٫ آ٨١ب ٢ٝبوت ثبٌؽ. ٣mb  Msثكـٕب٫ 

٧ب ٣ ١ب٬٢ٖٞ٧  ٧ب٫ ٢ٝبوت، غغب٫ ؼاؼ٥ ؾّف اوز ٦ّ ؼـ ا٭٠ ـا٥ ٍْٝلاس٬ اق ٍجٮ٘ ّٞج٤ؼ ؼاؼ٥لاقٛ ث٦ 

٧ب٫ ٝػشٚو ٌقبف٬ ٣  ؼ ؼاٌز ٦ّ ده اق ثفـو٬ ٕىشف٥اعلافبر اـائ٦ ٌؽ٥ اق و٫٤ ا٭ىشٖب٨٧ب٫ ٝػشٚو ٣خ٤

 200قٝٮ٢ىبغز ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ ٕىشف٥ عفش ٢ٝبوجشف٭٠ ١شب٭ح ؼـ ٕىشف٥ ٌقبف٬  ٧ٞس٢ٮ٠ اوشبٟ ٙفق٥

 ٧ب٫ ١ب٢ٝبوت ضبِ٘ ٍٕز. ـاثغ٦ ثؽوز آٝؽ٥ ثب ضؿه ثفغ٬ اق ؼاؼ٥ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ّٮ٤ٚٝشف٫ دٮفا٤ٟٝ 

 ثبٌؽ: ث٦ ٤ِـر ق٭ف ٬ٝ <M 5ثفا٫

1164/1+ mb8131/0 = Ms   ٣0/6 Ms = mb = 
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ا٫  ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ ـاثغ٦فؽؼ( ثؽوز آٝؽ٥ اوز ٣ ٧فز٢ؽ  12ثف ٝج٢ب٫ سقؽاؼ ثىٮبـ ٬ّٞ اـؼاؼ٥ ٧ب )١شب٭ح ى٤ً 

ؼـ ا٭٠  .ث٤ؼ٥   =<mb ٣5 ثفا٫ ثكـٕب٧ب٫ ؼـ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ mb و ٢ٝMsبوت ثٮ٠ ثكـٕب٫  ""سَف٭جب

٧ب٫ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ؼـ ٝطبوجبر  ضبِ٘ ٌؽ ٣ سقؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ =81/0Rـاثغ٦ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ثفاثف ثب 

 ٦ـاثغ ثب ضبِ٘ اق ا٭٠ ـاثغ٦ اوز ٦ّ ثب َٝب٭ى٦ ١شب٭ح١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥  3-2-٤ٞ١3ؼاـ  ثبٌؽ. فؽؼ ٬ٝ 12

Ambraseys, N. N., and Melville (1982٦ّ ثفا٫ ّ٘ ا٭فاٟ اـائ٦ ٌؽ٥ اوز )  ٕفؼؼ.  ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝاضشلاىبس٬

ثفا٫ سْٞٮ٘  Ambraseys, N. N., and Melville (1982) ؼـ ا٭٠ ٕكاـي اق ـاثغ٥٦ ٌؽ ٦ّ سفخٮص ؼاؼٙؿا 

 اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. Msىبٍؽ  ٧٫ب ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥

 

 
ـاثغ٦ ثٮ٠ ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫ ٣ وب٭ف َٝٮبو٨ب٫ ثكـٕب )ٕفىش٦ ٌؽ٥ اق ٧ٮش٤ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  -2-2-٤ٞ١3ؼاـ 

1984) 
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٧ب٫ ثْبـ ثفؼ٥ ٌؽ٥ ؼـ  ٧ب ٣ ؼاؼ٥ قٝٮ٢ٚفق٥ ٣mb  Msؽ٥ ثٮ٠ ثكـٕب٫ : ـاثغ٦ غغ٬ ثؽوز آ3ٝ-2-٤ٞ١3ؼاـ 

 ٝطبوج٦ آٝبـ٫

 

 ّا پردازش فْرست زهيٌلرزُ -3-3
ـ٭ٍشف اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٕفؼؼ. ىفْ ا٬ِٚ ؼـ -اق ـاثغ٦ ٤ٕس٢جفٓ "ث٢ٞؾ٤ـ دفؼاقي ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب ٝق٤ٞلا

ثب  ٙطبػ آٝبـ٫ ـا ثش٤اٟ اقآ٨١ب  ـ٣٭ؽاؼ ٦ّ ا٭٠ اوزؼـ ا٭٠ ـ٣ي ٧ب  ى٨فوز ٤ٝـؼ ١ؾف اق قٝٮ٢ٚفق٥ثْبـٕٮف٫ 

ٮبس٬ ث٢ب ٌؽ٥ ٦ّ ؼ٣ ىفْ ا٬ِٚ آٟ ا٭٢ىز ٦ّ ىفض ثف اوبن . ٝؽٗ د٤آو٤ٟٝؽٗ ٤ٞ١ؼد٤آو٬١٤  س٤ق٭ـسبثـ 

ـ٣٭ؽاؼ ٧ف ٣اٍق٦ ؼـ ٭ِ قٝبٟ ٣  "ا٣لا ٧ف ـ٣٭ؽاؼ ثش٤ا١ؽ ثغ٤ـ اسيب٬ٍ ؼـ ٧ف قٝبٟ ٣ ْٝبٟ ث٤ٍ٤ؿ ثذٮ١٤ؽؼ ثب١ٮب

 ٝىشَ٘ اق وب٭ف ـ٣٭ؽاؼ٧ب ثبٌؽ. ْٝبٟ غبَ اق ١ؾف آٝبـ٫

غٮك٫ لاقٛ اوز سب ثف اوبن سبثـ د٤آو٤ٟ  اق ثْبـٕٮف٫ ى٨فوز ٤ٝـؼ ١ؾف ؼـ ٝطبوجبر ٙفق٥ ث٢بثفا٭٠ ٍج٘

ثبٌؽ. ٭٬ْ  ٧ب ٌبٝ٘ ؼ٣ ٤١ؿ ؼ٣ س٤ق٭ـ ٬ٝ ٧ب ٤ٝـؼ دفؼاقي ٍفاـ ٕٮف١ؽ. ى٨فوز ّبٝ٘ قٝٮ٢ٚفق٥ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥

ـ ض٤ق٥ قٝبٟ ٣ ْٝبٟ ث٦ ٭ْؽ٭ٖف ٣اثىش٦ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ١شٮد٦ مٮف د٤آو٬١٤ ٧ب ٦ّ ؼ ٧ب ٣ دىٚفق٥ ـ٣٭ؽاؼ دٮٍٚفق٥

٧ب٫ ا٬ِٚ ٦ّ د٤آو٬١٤ ث٤ؼٟ آٟ ثب٭ؽ ث٦ ١ط٫٤ ٢ّشفٗ ٕفؼؼ. ٙؿا ؼـ ٝفض٦ٚ  ٧ىش٢ؽ ٣ ؼ٭ٖف٫ س٤ق٭ـ قٝٮ٢ٚفق٥

 ٧ب سٍػٮُ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ٧ب ٣ دىٚفق٥ ٧ب٫ ا٬ِٚ اق دٮٍٚفق٥ ٧ب، ـ٣٭ؽاؼ ا٣ٗ وق٬ ٕفؼ٭ؽ سب ؼـ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٕكاـي ١ٮك اق آٟ اوشيبؼ٥  ٧ب ٣ دىٚفق٥ اق ٭ْؽ٭ٖف خؽا ٕفؼ١ؽ. ٢ٝبوجشف٭٠ ـ٣ي ؼـ ضؿه دٮٍٚفق٥
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٧ب٫ ٝشنٮف ؼـ ض٤ق٥ قٝبٟ ٣ ْٝبٟ ث٦ ٧ٞفا٥ افٞبٗ ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬ ثفا٫ ضؿه  ٌؽ٥ سفّٮت ـ٣ي د٢دف٥

 .(Gardner & Knopuff, 1974ثبٌؽ ) ٧ب٫ غبَ ٬ٝ ؼوش٬ ٭ب اضبى٦ ٤ٞ١ؼٟ قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اعٞٮ٢بٟ اق ٢ٝبوت ث٤ؼٟ س٤ق٭ـ ٨١ب٭٬ ضبِ٘  ضؿه ا٭٦١٤ٖ٢ قٝٮ٢ٚفق٥ ثب ثْبـٕٮف٫ ا٭٠ ـ٣ي ٣

 Chi-Square) ّب٫-٧ب٫ ا٬ِٚ، ثفاقي آ٨١ب ثب ىفا٭٢ؽ د٤آو٬١٤ ثب ـ٣ي آٝبـ٫ س٤اٟ ؼ٣ٛ ٌؽ٥ اق قٝٮ٢ٚفق٥

Method) ؽ سّبؼى٬ د٤آو٤ٟ ؼـ وغص اضشٞبٗ ٤ٌؼ سب س٤ق٭ـ ثؽوز آٝؽ٥ ث٤وٮ٦ٚ ىفآ٭٢ ث٦ ١ط٫٤ اـق٭بث٬ ٬ٝ

٧ب٫  (. ؼـ ا٭٠ ٕكاـي ١ٮك ثفا٫ سٞب٬ٝ قٝٮ٢ٚفقPowell & Duda, 5791٥) % ٤ٝـؼ سب٭ٮؽ ٍفاـ ٕٮفؼ95ث٨شف اق 

ث٦ ا٭٠ ـ٣ي فٞ٘ ٌؽ٥ ٣ ده اق اعٞٮ٢بٟ اق ٢ٝبوت ث٤ؼٟ ٤ٝـؼ١ؾف ٧ب٫  ٕفؼآ٣ـ٫ ٌؽ٥ ز٦ ؼـ ٕىشف٥

غٮك٫ ٣ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىش٦  ٙفق٥ د٤آو٬١٤ ث٤ؼٟ س٤ق٭ـ آ٨١ب ؼـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫

ا٭٠ ٕكاـي  -2-3خؽ٣ٗ  ّٮ٤ٚٝشف٫ عفش ؼـ 200ٕىشف٥ ٌقبف٬  ٧ب ثفاقي ٌؽ٥ ؼـ اوز. ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥

 اـائ٦ ٌؽ٥ اوز.

٧ب ؼـ ضبٗ ضبضف ١ىجز ث٦ وب٭ف  ـ٭ٍشف ٣ ٍج٤ٗ ىفضٮ٦ د٤آو٬١٤ ث٤ؼٟ قٝٮ٢ٚفق٥-ْبـٕٮف٫ ـاثغ٦ ٤ٕس٢جفٓث

ٝطبوجبر آٝبـ٫، ٢ٌبغش٬ ث٤ؼ٥ ٣ ثف آٟ ثٮٍشف سْٮ٦ ٌؽ٥ اوز. اق ١ؾف  ر، ٝقشجفسف٭٠ ـ٣ي ؼـ فٜٚ ٙفق٥ىفضٮب

 ثبٌؽ. ٬ٝ ٢ٝبوج١٬ٮك ا٭٠ ـ٣ي ١ىجز ث٦ وب٭ف ـ٨ٌ٣ب ؼاـا٫ ّبـآ٭٬ ٧ب ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ١شب٭ح ضبِ٘  دفؼاقي ؼاؼ٥



 ارگَش آهلچْگسلص در گسترُ -لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

 ّٮ٤ٚٝشف٫ عفش 200ٕىشف٥ ٌقبف٬  ٧ب ثفاقي ٌؽ٥ ؼـ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥ -2-3خؽ٣ٗ 

Year M D Time N E FD(km) Ms mb Ref. Dis(km) 

1901 5 20 1229 0 36.39 50.48 12 5.4 5.6 AMB 114 

1930 10 2 1532 0 35.76 51.99 12 5.2 5.5 AMB 85 

1932 5 20 191611 36.50 53.50 12 5.3 5.6 USGS 156 

1935 3 5 102635 36.25 53.25 12 6 6 USGS 137 

1935 4 11 231443 36.50 53.50 12 7.3 6.8 USGS 156 

1935 4 12 1114 36.00 53.10 13 5.2 5.5 CCP(BAN) 133 

1935 4 12 3344 35.80 52.80 13 4.7 5.2 CCP(BAN) 122 

1935 4 12 1 635 36.00 53.50 13 5.2 5.5 CCP(BAN) 167 

1935 4 12 124430 36.00 53.40 13 5.2 5.5 CP(BAN) 158 

1940 9 25 193120 36.20 52.20 12 4.4 5 CCP(BAN) 52 

1956 4 12 223448 37.25 50.25 12 5.2 5.5 BCIS 157 

1957 7 2 4223 36.06 52.56 10 7.3 7.3 BER.M 88 

1958 6 25 114 2 36.27 52.80 4 4.4 5 NOW,PT 97 

1959 5 1 82357 36.50 52.00 12 4.8 5.3 CGS 22 

1962 9 1 1920 0 35.70 49.81 10 7.2 6.9 AMB 196 

1962 9 4 133012 35.60 49.90 12 5.3 5.6 BCIS 194 

1962 10 13 102338 35.75 50.07 35 5.2 5.5 ISS 172 

1963 1 2 1738 0 35.70 49.90 20 5.2 5.5 NAB 189 

1964 11 3 1736 6 35.86 50.39 18 4.8 5.3 NOW,CGS 141 

1966 10 3 17 510 35.70 53.30 33 4.2 4.9 USGS 165 

1966 11 8 31412 36.10 50.80 38 4.4 5 USGS 96 

1967 11 10 25056 36.00 53.80 33 4.4 5 USGS 192 

1967 12 10 105252 36.00 53.60 51 4.4 5 USGS 175 

1968 12 12 185447 35.80 53.49 27 4.2 4.9 ISC 175 

1970 6 27 75753 35.20 50.70 14 4.2 4.9 USGS 173 

1971 8 9 25442 36.20 52.60 50 6.5 6.3 BCIS 83 

1973 9 17 4 6 2 36.60 51.10 12 4.5 4.7 MOS 59 

1977 5 25 11 146 34.90 52.10 26 4.3 5.4 NEIS 181 

1980 1 13 55136 37.17 50.46 45 4.8 5 ISC 137 

1980 7 22 517 6 37.36 50.35 37 5.1 5.3 ISC 157 

1980 12 3 42615 37.17 50.47 44 4.7 5.1 ISC 136 

1982 10 25 165451 35.21 52.36 33 5.4 4.6 NEIS 154 

1983 3 25 115747 36.13 52.36 10 4.9 5.1 ISC 68 

1985 10 14 152831 35.52 52.70 10 4.3 4.7 ISC 139 

1988 8 22 212335 35.35 52.38 18 5 5 ISC 140 

1988 10 24 17 159 35.25 52.30 34 4.4 4.9 ISC 148 

1990 1 20 12710 35.89 53.00 25 5.8 5.5 ISC 131 
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1990 6 20 225855 36.74 49.54 33 5.2 4.9 CSEM 199 

1990 6 20 23 036 36.89 49.59 15 5.2 4.9 NEIC,ISC 197 

1990 6 20 232747 36.90 50.25 33 5 4.6 ISC 141 

1990 6 20 233324 37.04 49.86 10 4.7 4.5 ISC 179 

1990 6 20 234846 36.75 49.86 20 5.1 4.7 ISC 171 

1990 6 21 9 215 36.65 49.83 15 5.3 5.8 ISC 172 

1990 8 20 122013 36.81 49.68 56 4.1 4.7 ISC 188 

1990 9 25 121220 36.77 49.82 40 4.1 4.9 ISC 175 

1990 10 22 35023 36.82 49.58 33 4.8 5.3 MOS 197 

1991 8 23 221421 35.99 53.27 42 4.5 5 ISC 148 

1991 11 28 1720 0 36.86 49.58 50 5 5.6 ISC 198 

1992 2 23 12 316 37.17 49.95 3 4.4 5 MOS 177 

1992 9 22 14 555 36.33 52.70 36 4.4 5.2 NEIC 87 

1995 4 26 114615 36.72 50.15 11 4.4 4.9 BJI 145 

1995 6 26 211255 36.60 51.19 22 4.2 4.1 ISC 51 

1997 6 7 202949 36.51 50.36 28 4.2 3.9 ISC 124 

1998 1 9 19 615 36.44 52.19 45 4.4 4.6 ISC 40 

1998 1 24 225156 35.91 53.57 28 4.3 4.1 ISC 176 

1999 11 19 44026 36.59 53.82 69 5 5.1 BER 185 

1999 12 9 222035 36.54 53.53 7 4.1 4.6 ISC 159 

2001 5 16 72429 36.26 52.66 26 4.4 4 ISC 86 

2002 4 19 134650 36.57 49.81 33 4.7 5.2 NEIC 174 

2002 4 25 174019 36.55 51.61 10 4.3 5 BER 14 

2004 5 28 123848 36.55 51.58 22 6.4 6.2 HRVD 16 

2004 5 29 92348 36.40 51.37 10 4.5 4.7 PDE-W 36 

 

 

 خيسي ترآٍرد پاراهترّاي لرزُ -3-4

 ٣ ٍٝب٧ؽ٧٥ب ١ىجز ث٦ ثكـٕب  ٝغبٙق٦ آٝبـ٫ ىفا٣ا٬١ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ثب  "ٝق٤ٞلا غٮك٫ ٭ِ ١بضٮ٦ ثفـو٬ ٙفق٥

٦ّ ثغ٤ـ ٬ّٚ ٣ضقٮز  ،ثبٌؽ ( 5٬ٝ-٣3 4-3)٤ٞ١ؼاـ٧ب٫ ٣ ْٝبٟ ض٤ق٥ قٝبٟ ٧ب ؼـ قٝٮ٢ٚفق٥ ثكـٕب٫ دفا٢ّؽ٬ٕ

ؼ٧ؽ ٦ّ ؼـ ىب٦ِٚ ١كؼ٭ِ ث٦ ٕىشف٥  ا٭٠ ثفـو٬ ١ٍبٟ ٬ٝ .ؼ٧ؽ ب٭ً ٬ٝـا ١ٞ غٮك٫ ١بضٮ٦ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٙفق٥

قٝٮ٢ٚفق٥ وبٗ ، Ms 5/7ٝٮلاؼ٫ ثب ثكـٕب٫   856  ٧ب٫ ثكـ٬ٕ ١ؾٮف قٝٮ٢ٚفق٥ سبـ٭ػ٬ وبٗ عفش قٝٮ٢ٚفق٥

ٝٮلاؼ٫ ثب  ٣1808 ٣1498 وبٗ  7/6ٝٮلاؼ٫ ثب ثكـٕب٫  1301، قٝٮ٢ٚفق٥ 8/6Msٝٮلاؼ٫ ثب ثكـٕب٫  1127

اق ٣ٍب٭ـ ٨ٜٝ سبـ٭ػ٬ ٬ٝ ثب٢ٌؽ. ؼـ  Ms 2/7ٝٮلاؼ٫ ثبثكـٕب٫  1890قٝٮ٢ٚفق٥   ٣ ٣6/6 Ms  Ms 5/6ثكـٕب٫ 

ثب ثكـٕب٧ب٫  ٣1985  ٣1953 ـ٣٭ؽاؼ٧ب٫  Ms 7٣6، ثب ثكـٕب٧ب٫ 1935وؽ٥ اغٮف ١ٮك قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب٫ وب٨ٙب٫ 

 اق ٣ٍب٭ـ ٨ٜٝ ٙفق٥ ا٫ وؽ٥ ثٮىشٜ ٬ٝ ثب٢ٌؽ. ٣6  9/6
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ؼـ  (M~ 7/5)٧ب٫ ٝش٤وظ سب ثكـٓ  ٥ عفش ؼاـا٫ دشب١ىٮ٘ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ٙؿا ٕىشف٥ ١كؼ٭ِ دٮفا٤ٟٝ ٕىشف 

 (Ms ≥ ٧0/7ب٭٬ ثب ثكـٕب٫ ثبلا ) اضشٞبٗ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ثبٌؽ. ؼـ ىّ٘ ؼ٣ٛ ز٢ٮ٠ ثفؼاٌز ٌؽ ٦ّ  آ٭٢ؽ٥ ٬ٝ

ؼاـا٫ ثكـٕبئ٬ سب ضؽاّثف  ( MCEؼـ ٕىشف٥ عفش ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ ٣ ثكـٕشف٭٠ قٝٮ٢ٚفق٥ ٕىشف٥ عفش )ؼـ ضؽ 

ثبٌؽ. ٙؿا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ز٢ٮ٠  ٧ب٫ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼثفـو٬ ٬ٝ ثفا٫ قٝٮ٢ٚفق٥~ Ms 5/7ؽ٣ؼ ض

ضٮك٫ ٕىشف٥ عفش ؼـ ٝطبوجبر ٣اـؼ ٣ اق  ٧ب٫ ٨ٜٝ ٣ ٝفسجظ ثب ٙفق٥ ا٫ ثب٭ؽ سٞب٬ٝ قٝٮ٢ٚفق٥ قٝٮ٢ٚفق٥

ٟ ؼاؼٟ ١َبط ضقو ـ٨ٌ٣ب٫ سف٭٠ ـ٨ٌ٣ب ٣ س٤اثـ س٤ق٭ـ اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ. ؼـ ا٭٠ ـاوشب ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ١ٍب ٢ٝبوت

-و٣٤ٚٗ-ـ٭ٍشف ٣ ـ٣ي ٤١٭٠ ّٮ٤ْ-ٍؽ٭٬ٞ ١ىجز ث٦ ـ٨ٌ٣ب٫ خؽ٭ؽ ؼـ اؼا٦ٝ ؼ٣ ـ٣ي ّلاوٮِ ٤ٕس٢جفٓ

 ٕفا٧بٛ ٌفش ٣ ١شب٭ح ا٭٠ ؼ٣ ـ٣ي ث٦ ٢ٝؾ٤ـ َٝب٭ى٦ اـائ٦ ٌؽ٥ اوز.
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 ف٫ ٤ٝـؼثفـو٬ّٮ٤ٚٝش ٧200ب سبـ٭ػ٬ ؼـ ٕىشف٥  ىفا٣ا٬١ قٝٮ٢ٚفق٥-س٤ق٭ـ دفا٢ّؽ٬ٕ ـاثغ٦ ثكـٕب -4-٤ٞ١3ؼاـ 
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 ٤ٝـؼّٮ٤ٚٝشف٫ 200ٕىشف٥ ٫ ؼوشٖب٬٧ ١ىجز ث٦ قٝبٟ ؼـ ٧ب ق٭ـ دفا٢ّؽ٬ٕ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥س٤ -5-٤ٞ١3ؼاـ 

 ثفـو٬
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 ريطتر-خيسي تر هثٌاي رٍش کلاسيك گَتٌثرگ ترآٍرد پاراهترّاي لرزُ -3-4-1
غٮك٫ ٭ِ  ٝٮكاٟ ٙفق٥ ـ٭ٍشف ٭٬ْ اق ـ٨ٌ٣ب٫ ٢ٝبوج٬ اوز ٦ّ ث٢ٞؾ٤ـسٍف٭ص-ـ٣اثظ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ٤ٕس٢جفٓ

٦ّ ضفائت  ٤ٌؼ ٧٬ٝب سقف٭و  ىفا٣ا٬١ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥-ثكـٕب ١بضٮ٦ ٝقفى٬ ٬ٝ ٕفؼؼ. س٤وظ ا٭٠ ـاثغ٦، اـسجبط

 غٮك٫ ١بضٮ٦ ٭ب ز٦ٍٞ ٤ٝـؼ ١ؾف غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ.  ثبثز آٟ ١ٍب١ٖف ٣ضقٮز ٙفق٥

ىفا٣ا٬١ ٣ -ـاثغ٦ ثكـٕب ـ٭ٍشف ؼـ خ٨ز سّطٮص ٝطبوجبر، سقٮٮ٠ ؼٍٮَشف-ٝؽ٨ٙب٫ ٝػشٚي٬ اق ـ٣اثظ ٤ٕس٢جفٓ

، ـ٭ٍشف–سف٭٠ ٝؽٗ ٦ّ ث٦ ١بٛ ـاثغ٦ َٝؽٝبس٬ ٤ٕس٢جفٓ ا١ؽ. وبؼ٥ خجفاٟ ّبوشٮ٨ب٫ ـ٣اثظ ٍج٬ٚ اـائ٦ ٌؽ٥

 ٤ٌؼ: ٤ٌؼ ث٦ ٤ِـر ق٭ف ثٮبٟ ٬ٝ ١بٝٮؽ٥ ٬ٝ 1958

 
Log10 Nc = a - b M 

 

 Mب ثكـٕب٫ ثٮٍشف اق ث آ٨١ب  Nc)ث٦ ىفا٣ا٬١ سدٞق٬ ) (M)٧بث٦ ٌْ٘ غغ٬ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥  ـاثغ٦ا٭٠ ؼـ

 a10غٮك٫ ٢ٝغ٦َ ) ٦ّ ١ٍب١ٖف ٣ضقٮز ٙفق٥ (a,b)اـسجبط ٭بىش٦ ٣ ث٦ ا٭٠ سفسٮت ضفا٭ت ثبثز ا٭٠ ـاثغ٦ 

٧ب ثب ثكـٕب٫   ١ىج٬ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ ىفا٣ا١٬١ٍب١ٖف  ٧bب ثب ثكـٕب٫ ثٮً اق ِيف ٣  ١ٍب١ٖف سقؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥

ا٭٠ ـاثغ٦ ؼـ ٌْ٘ س٤ق٭ـ ١ٞبئ٬ ث٦  بث٘ ٝطبوج٦ اوز.ٍ اق ـ٣ي آٝبـ٫ ـٕفوٮ٤ٟ غغ٬ ثب٢ٌؽ ١٤ٕب٤ٕٟ( ٬ٝ

 ٤ٌؼ: ٤ِـر ق٭ف ٤١ٌش٦ ٬ٝ
Nc = No exp (- M) 

 ثب َٝب٭ى٦ ا٭٠ ؼ٣ ـاثغ٦ س٢بوت ق٭ف ثٮ٠ ضفائت آ٨١ب ثفٍفاـ غ٤ا٧ؽ ٌؽ:
a = log No 

 = b Ln(10) 

 

 a  ٣No غٮك٫ ٣  ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ آ٢٧ٔ ـ٣٭ؽاؼ ٙفق٥b  ٣ ٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ غٮك٫ ؼـ ٕىشف ٝقفه ٝٮكاٟ ٙفق٥

ـ٭ٍشف اق ؼ٣ عفه ثكـٕب٫ ثبلا ٣ دب٭ٮ٠ ثؽ٣ٟ ضؽ ٬ٝ ثبٌؽ. ٙؿا ؼاـا٫ -ثب٢ٌؽ. ـاثغ٦ ّلاوٮِ ٤ٕس٢جفٓ ٬ٝ

ثبٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ثب س٤خ٦ ث٦ ـ٣ي آٝبـ٫ ٤ٝـؼ  غٮك٫ ٣اٍق٬ ؼـ ا٭٠ ؼ٣ ٝطؽ٣ؼ٥ ٬ٞ١ ٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝبوج٬ ثب ٙفق٥

 ـ٭ػ٬ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ.٧ب٫ ثكـٓ سب اوشيبؼ٥ ؼـ ا٭٠ ـ٣ي اْٝبٟ ثْبـٕٮف٫ قٝٮ٢ٚفق٥

ّٮ٤ٚٝشف٫ ث٦ ٝفّك ٕىشف٥ عفش ٣ثف اوبن سبثـ  ٣200 100ا٫ ؼ٣ ٕىشف٥ ٌقبف٬  ٧ب٫ ٙفق٥ ثف اوبن ؼاؼ٥

٧ب٫ ٤ٝـؼ  ٕىشف٥ ثفا٫ -6-٤ٞ١3ؼاـ  ـ٭ٍشف ـاثغ٦ ثكـٕب ىفا٣ا٬١ ٝطبوج٦ اوز. ١شب٭ح ؼـ-ّلاوٮِ ٤ٕس٢جفٓ

 ٧ب اق ـاثغ٦ ق٭ف اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز: قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝطبوج٦ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثكـٕب٫ ٌؽ٥ اوز. اـائ٦ ثفـو٬
RP (Mm) = To /exp [ (a - b M) ln10 ] 
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RP  ،ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥To  ؼ٣ـ٥ قٝب٬١ ٤ٝـؼ ٍٝب٧ؽ٥ ٣a,b ضفائت ثبثز ـاثغ٦ ـ٭ٍشف- 

٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف  ف٧٥ب ؼـ ٕىش ثبٌؽ. ثب اوشيبؼ٥ اق ا٭٠ ـاثغ٦ ١ٮك ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ ٤ٕس٢جفٓ ٬ٝ

فا٫ ا٭٠ ؼ٣ ٕىشف٥ ثؽوز ـ٣اثغ٬ ٦ّ ث "ض٢ٞب ٌؽ٥ اوز. اـائ٦ 3-3خؽ٣ٗ ٝطبوج٦ ٌؽ ٦ّ ١شب٭ح ضبِ٘ ؼـ 

 جبـس٢ؽ اق:آٝؽ٥ اوز ف

 

 ّٮ٤ٚٝشف٫ : 100ؼـ ٕىشف٥ 
LOGNc=  3/23694+( -0/50217*M), r= 0/89655 

 ّٮ٤ٚٝشف٫ : 200ؼـ ٕىشف٥ 
LOGNc=  4/08748+( -0/60539*M), r= 0/97610 

 

 

 

 

شكل 3-6-  رابطو خطي ریشتر -گوتنبرگ در گستره 200و100 

كيلومتري بو مركز منطقو مورد مطالعو
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٣  100ـ٭ٍشف ثفا٫ ٕىشف٥ -ىفا٣ا٬١ ثف ٝج٢ب٫ ـاثغ٦ ّلاوٮِ ٤ٕس٢جفٓ-: ٝطبوج٦ ـاثغ٦ ثكـٕب6-٤ٞ١3ؼاـ 

 ّٮ٤ٚٝشف٫ ٝفّك ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ٝغبٙق200٦
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 ـ٭ٍشف-٧ب ثف اوبن ـاثغ٦ ّلاوٮِ ٤ٕس٢جفٓ : ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق3٥-3خؽ٣ٗ 

Ret. Per. Area  Ret. Per. Area  

Year 100Km 200Km Year 100Km 200Km 

1 2.7 3.4 21 5.4 5.6 

2 3.3 3.9 22 5.4 5.6 

3 3.7 4.2 23 5.4 5.7 

4 3.9 4.4 24 5.5 5.7 

5 4.1 4.6 25 5.5 5.7 

6 4.3 4.7 50 6.1 6.2 

7 4.4 4.8 75 6.5 6.5 

8 4.5 4.9 100 6.7 6.7 

9 4.6 5 125 6.9 6.9 

10 4.7 5.1 150 7.1 7 

11 4.8 5.1 175 7.2 7.1 

12 4.9 5.2 200 7.3 7.2 

13 4.9 5.3 300 7.7 7.5 

14 5 5.3 400 7.9 7.7 

15 5.1 5.4 500 8.1 7.9 

16 5.1 5.4 600 8.3 8 

17 5.2 5.5 700 8.4 8.1 

18 5.2 5.5 800 8.5 8.2 

19 5.3 5.5 900 8.6 8.3 

20 5.3 5.6 1000 8.7 8.4 

 
ؼـ  ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٣٥  ٕىشف٥ ؼ٣ غٮك٫ ا٭٠ ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؾّف ٕفؼ٭ؽ ثب س٤خ٦ ث٦ دٮٍٮ٦٢ ٙفق٥

ٝطؽ٣ؼ ١ج٤ؼٟ ا٭٠ ـاثغ٦  ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ ا٭٠ ٝؽٗ ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ قٝٮ٢ٚفق٣٥ فؽٛ اْٝبٟ ثْبـٕٮف٫ ٕىشف٥ عفش 

 ىبٍؽ افشجبـ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ثفآ٣ـؼ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب٫ ع٤لا٬١ثػ٤َّ ١شب٭ح  ،عفه ثكـٕب٫ دب٭ٮ٠ ٣ ثبلا ؼ٣ اق

 ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ١ٖفىش٦ اوز.غٮك٫  ٙفق٥ دبـاٝشف٧ب٫

 

 سلٍَل -ريطتر ٍ رٍش کيكَ-خيسي تر هثٌاي تاتع دٍ کراًذار گَتٌثرگ ترآٍرد پاراهترّاي لرزُ -3-4-2

ٮ٨ب٫ ـ٭ٍشف ؼاـا٫ ؼ٣ ضؽ دب٭ٮ٠ ٣ ثبلا ؼـ خ٨ز ٧ٞػ٤ا٬١ ث٨شف ٝؽٗ ـ٭بض٬ ثب ٣٭مٕ-ـاثغ٦ ٤ٕس٢جفٓ

ؼ٣ ّفا١ؽاـ  ـاثغ٦ ثبٌؽث٦ آٟؼاـا٫ ؼ٣ ضؽ دب٭ٮ٠ ٣ ثبلا ١ٮىز ٙٮ٠ْ ؼـ ٤ِـسٮ٦ْ  ٧ب٫ ٣اٍق٬ قٝٮ٢ٚفق٥

 ٤ٌؼ: سبثـ س٤ق٭ـ آٟ ث٦ ٤ِـر ق٭ف ثٮبٟ ٬ٝ ٤ٕ٭٢ؽ.ـ٭ٍشف-٤ٕس٢جفٓ
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٥ ٣ دبـاٝشف٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف غٮك٫ ١بضٮ٦ ث٤ؼ ثكـٕب٫ ضؽاّثف قٝٮ٢ٚفق٥ ؼـ اِ٘ ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ ٝٮكاٟ ٙفق٥ M دبـاٝشف

ثب٢ٌؽ. ٢ٝبوجشف٭٠ ـ٣ي ٣ ثف١ب٦ٝ ١فٛ اىكاـ٫ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ـا٥ ثب س٤خ٦ ث٦ ٤١ؿ  ؼـ ٝطبوجبر ٬ٝغٮك٫  ٙفق٥

ٝقفى٬ ٌؽ٥  (Kijko & Sellevoll) و٣٤ٚٗ-ثبٌؽ ـ٣ي ّٮ٤ْ غٮك٫ ٤ٍّـ ا٭فاٟ ؼـ ؼوشفن ٬ٝ ٧ب٫ ٙفق٥ ؼاؼ٥

 2002اـائ٦ ٌؽ٥ ؼـ وبٗ  ١فٛ اىكاـ٫ آغف٭٠ ١ىػ٦ّ٦ ؼـ ا٭٠ ٕكاـي اق  ثبٌؽ ٝٮلاؼ٫ ٬ٝ 1992ؼـ وبٗ 

ٕفا٧بٛ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٨ٝٞشف٭٠ ٝكا٭ب٫ -ثف ٝج٢ب٫ ـ٣ي ّٮ٤ْ Mmaxٝٮلاؼ٫ ٣ ثف دب٭٦ ٝطبوج٦ 

 :ٕفا٧بٛ ث٦ ٌفش ق٭ف اوز-و٣٤ٚٗ-ثْبـٕٮف٫ ـ٣ي ّٮ٤ْ

 ا٫ ؼـ ٝطبوجبر اْٝبٟ ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ى٤اِ٘ قٝب٬١ ثفا٫ ١ج٤ؼ٧ب٫ ٙفق٥ 

 آٝٮػش٦ ث٦ ٝق٢ب٫ ٣اـؼ ٤ٞ١ؼٟ س٤ا٧ٛب٫  ٤اٛ ٣ ؼوش٦ ث٢ؽ٫ قٝٮ٢ٚفق٥اْٝبٟ ثْبـٕٮف٫ س 

٧ب٫ ثجز ٌؽ٥ ؼوشٖب٬٧ وؽ٥  ٧ب٫ ٕؿٌش٦ ٣ قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب٫ ّٜ ؼٍز وؽ٥ قٝٮ٢ٚفق٥

 ٧ب ٝشيب٣ر ثفا٫ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ ؼٍز ٣ غغب٫ اضشىبة ثٮىشٜ ث٦ ثقؽ ثب

سبـ٭ػ٬ )دٮً اق وؽ٥  ثكـٓ ٧ب٫ اوشيبؼ٥ اق سبثـ س٤ق٭ـ ثكـٕشف٭٠ َٝبؼ٭ف ثفا٫ قٝٮ٢ٚفق٥ 

٧ب  ثػً ّبٝ٘ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥ ـ٭ٍشف ثفا٫-ثٮىشٜ( ٣ سبثـ س٤ق٭ـ ؼ٣ ّفا١ؽاـ ٤ٕس٢جفٓ

 ؼـ ٝطبوجبر (وؽ٥ ثٮىشٜ ث٦ ثقؽ ـ٣٭ؽاؼ٥ اق ٧ب٫ قٝٮ٢ٚفق٥)

س٤اثـ ٢ٝبوت اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي آٝبـ٫ سػٞٮ٠ ثٮٍٮ٦٢ ؼـوش٢ٞبئ٬ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفاقي  

 ٧ب فق٥س٤ق٭ـ ٤ٝـؼ ١ؾف ثب س٤ق٭ـ ٣اٍق٬ قٝٮ٢ٚ

 ٧ب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ثبق٥ قٝب٬١ ١بٝىب٫٣ ثفا٫ ؼوش٦ ث٢ؽ٭٨ب٫ ٝػشٚو قٝٮ٢ٚفق٥

 آٝؽ٥ اوز. IIس٤ضٮص  ّبٝ٘ ؼـ دٮ٤وز 

 

 ّاي آهيختِ ًحَُ تِ کارگيري ٍ دستِ تٌذي زهيٌلرزُ -3-4-2-1

آٟ  ١بّبٝ٘ثبٌؽ. ث٦ ا٭٠ ٝق٬٢ ٦ّ ٍىٞز سبـ٭ػ٬ ٣  ٧ب٫ آٝٮػش٦ ٬ٝ ٧ب امٚت ضب٫٣ ؼاؼ٥ قٝٮ٢ٚفق٥ٍٝػّبر 

( آٟ ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ ث٦ ثقؽ ٧ب٫ ٕؿٌش٦ ٣ ٍىٞز ّبٝ٘ )وؽ٥ ثٮىشٜ ٌبٝ٘ ـ٣٭ؽاؼ٧ب٫ ثكـٓ ٣ ّٜ ؼٍز وؽ٥

٧ب ثْبـٕٮف٫  ثبٌؽ. ٢ٝبوجشف٭٠ ١ط٥٤ اوشيبؼ٥ اق قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب٫ ثجز ٌؽ٥ ؼوشٖب٬٧ ٣ ثب ؼٍز ثٮٍشف ٬ٝ ؼاؼ٥

ؽ ث٦ غبعف ؼاٌز ٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ س٨٢ب ثب ثبٌؽ. ٬ٙ٣ ٤ٞ٧اـ٥ ثب٭ ٬ٝ ث٦ ثقؽ ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ٣ وؽ٥ ثٮىشٜ س٤اٛ قٝٮ٢ٚفق٥

س٤اٟ ١شب٭ح ٝقشجف٫ ـا ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب٫ ع٤لا٬١ ثؽوز  ٬ٞ١ ث٦ ثقؽ ٧ب٫ وؽ٥ ثٮىشٜ اّشيب ث٦ قٝٮ٢ٚفق٥

س٤ا١ؽ ثبفث ث٤خ٤ؼ آٝؽٟ غغب ؼـ ٝطبوجبر ٣  ٧ب٫ ّٜ ؼٍز سبـ٭ػ٬ ١ٮك ٬ٝ آ٣ـؼ، اوشيبؼ٥ ١ب٢ٝبوت اق قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب٫  ب٫ ؼٍٮَشف ثجز ٌؽ٥ ؼوشٖب٬٧ ٤ٌؼ. ثغ٤ـ٭٦ْ ثْبـٕٮف٫ قٝٮ٢ٚفق٥فؽٛ اوشيبؼ٥ ٝغ٤ٚة اق ـ٣٭ؽاؼ٧

٧ب٫ ٝػفة ٣ ثكـٓ  غٮك٫ ّٜ ٣ ٭ب س٨٢ب، ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ قٝٮ٢ٚفق٥ سبـ٭ػ٬ ثب ثكـٕب٫ ٤ّزِ ثبفث ا١شىبة ٙفق٥

ٕفؼؼ. ٙؿا  غٮك٫ ثبلا ثفا٫ ؼ٣ـ٥ قٝب٬١ ع٤لا٬١ ٬ٝ ثبفث ا١شىبة ٙفق٥ =7Msسبـ٭ػ٬ ثب ثكـٕب٫ ثٮً اق 
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ثبٌؽ. اق عفه ؼ٭ٖف  غٮك٫ ضبئك ا٧ٞٮز ٬ٝ ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ؼـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ٫ ِطٮص قٝٮ٢ٚفق٥ثْبـٕٮف

٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ض٤ّٗ ١شب٭ح  ث٦ ثقؽ ٧ب٫ وؽ٥ ثٮىشٜ ثب س٤خ٦ ث٦ ١ب٠ٖٞ٧ ث٤ؼٟ اعلافبر ٝفث٤ط ث٦ قٝٮ٢ٚفق٥

خ٨ز  ك ؼـ ٝطبوجبر ؼـا٭٠ ١ب٬٢ٖٞ٧ ١ٮسبثٮف  ث٢ؽ٭٨ب٫ ٢ٝبوت ث٦ ٤١ف٬ ٢ٝبوت لاقٛ اوز سب ثب ا١دبٛ ؼوش٦

١ؾف ٍفاـ ٕٮفؼ ٣ ثفا٫ ٧ف ثبق٥ قٝب٬١، س٤ق٭ـ ِطٮص غغب٫ ثكـٕب، ثكـٕب٫ آوشب٦١ ٣ ثكـٕب٫  سؽٍٮٌ ١شب٭ح ٤ٝـؼ

 ضؽاّثف ث٦ ٤ِـر خؽإب٦١ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ.

٧ب٫  ده اق اـق٭بث٬ ضض٤ـ ٣ ٭ب فؽٛ ضض٤ـ قٝٮ٢ٚفق٥ ثب س٤خ٦ ث٦ ٤ٝاـؼ ؾّف ٌؽ٥ ؼـ ا٭٠ ٕكاـي وق٬ ٌؽ٥ سب

سف٭٠  ٢ٝبوت ٧ب ث٢ؽ٭٨ب٫ ٝػشٚو ثفا٫ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ ؼوش٦ ا١دبٛ بـ٭ػ٬ ؼـ ٝطبوجبر ٣ ٧ٞس٢ٮ٠س

 .ٝطبوج٦ ٣ اـائ٦ ٤ٌؼ ٧ب٫ ٝػشٚو غٮك٫ ؼـ ٕىشف٥ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

 

 خطاي تسرگا -3-4-2-2

  ٌؽ٥ اوز: ٢ٝؾ٤ـق٭ف  ٌْ٘غٮك٫ ث٦  ٧ب ؼـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ غغب٫ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥

ثبٌؽ. ؼـ ا٭٠  ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ثىٮبـ ق٭بؼ ٣ ثفآ٣ـؼ ِطٮص آٟ ضبئك ا٧ٞٮز ٬ٝ ـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥غغب٫ ثك

 ٣اضؽ ثكـٕب ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز. ٣30/0 ٧35/0ب غغب٫ ٕكاـي ثفا٫ ا٭٦١٤ٖ٢ قٝٮ٢ٚفق٥

ٝٮلاؼ٫( ٣  ١1963ٖبـ٫ خ٨ب٬١ ) ٧ب٫ وؽ٥ ثٮىشٜ ثب س٤خ٦ ث٦ وبٗ ١ّت ٌج٦ْ ٙفق٥ ؼـ ٤ٝـؼ قٝٮ٢ٚفق٥

سب  ٣1900اضؽ ثكـٕب ث٦ سفسٮت ثفا٫ وب٨ٙب٫  15/0 ٬2/0٣ غغب٫ ٝطبوجبر و٦ ؼوش٦ ثب غغب٫ ث٨ج٤ؼ ١ىج

 ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز.(2004)ث٦ ثقؽ  ٣1964  1963

 

                                                       تعييي تسرگاي آستاًِ ٍ حذاکثر -3-4-2-3
ث٢ؽ٭٨ب٫ ا١دبٛ ٌؽ٥ ثفا٫  ٧ب ثب س٤خ٦ ث٦ ؼوش٦ ـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ثك (Mmin) ثكـٕب٫ آوشب٦١ ٭ب ضؽ دب٭ٮ٠

ٕفؼؼ. ث٦ فجبـر ؼ٭ٖف ضؽ دب٭ٮ٠  ثب ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬، سقٮٮ٠ ٬ٝ ٣ ا٫ ٧ب٫ ٙفق٥ ٧ب ٣ ّٮيٮز ؼاؼ٥ قٝٮ٢ٚفق٥

 ٢ٌبغش٬ ٍبث٘ ا٧ٞٮز اوز. ثبٌؽ ٦ّ اق ١ؾف ٢٨ٝؽو٬ ٙفق٥ ٧ب ٬ٝ ٍٝػُ ٢٢ّؽ٥ ٤ّزْشف٭٠ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥

٦ّ اضشٞبٗ  ،ضؽ ثبلا٫ ثكـٕب ٣ ٭ب ثكـٕب٫ ضؽاّثف ثب٣ـ ّفؼ٬١ ٝقفه اوز ث٦ ١بٛ ا٫ ف٭٠ قٝٮ٢ٚفق٥ثكـٕب٫ ثكـٕش

 ٤ٌؼ.  ثٮ٬٢ ٬ٝ ـ٣٭ؽاؼ آٟ ؼـ ٕىشف٥ عفش دٮً

سقٮٮ٠ ؼٍٮٌ ا٭٠ ثكـٕب ؼـ  ،(Kijko and Graham, 1997) ثف اوبن آغف٭٠ ٝغبٙقبر ا١دبٛ ٌؽ٥ س٤وظ

ثىٮبـ ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثبلا ثفؼٟ ؼٍز ثفآ٣ـؼ ا٭٠ ثكـٕب،  غٮك٫ ؼاـا٫ ا٧ٞٮز ٝطبوجبر دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

غٮك٫ ٕىشف٥  ثب س٤خ٦ ث٦ ٝب٧ٮز ٙفق٥ (Probabilistic) ٣ اضشٞب٬ٙ (Deterministic) اوشيبؼ٥ اق ـ٨ٌ٣ب٫ سقٮ٬٢

 قا س٤ِٮ٦ ٌؽ٥ اوز. ٧ب٫ ٙفق٥ عفش ٣ س٤ا١ب٭٬ ٢ٌبوب٭٬ ز٦ٍٞ

ثف ٝج٢ب٫ اعلافبر ضبِ٘ اق  اوز ٦ّ ٦سف٭٠ ـ٣ي ؼـ سقٮٮ٠ ثكـٕب٫ ثٮٍٮ٢ ٝشؽا٣ٗـ٣ي سقٮٮ٬٢ 

. ثفا٫ ٝثبٗ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝطبوج٦ ثؽوز ٬ٝ آ٭ؽقا  ٧ب٫ ٝػشٚو ٙفق٥ قٝٮ٢ىبغز ؼـ ٤ٝـؼ ز٦ٍٞ ٝغبٙقبر ٙفق٥

٧ب٫ ١ىجز ؼاؼ٥ ٌؽ٥ ث٦ آٟ ٕى٘ اوشيبؼ٥  غٮك٫ ٣ قٝٮ٢ٚفق٥ ثٮٍٮ٦٢ ثكـٕب ثفا٫ ٧ف ٕى٘ ٭ب اق دٮٍٮ٦٢ ٙفق٥

٤ٌؼ.  ٕىٮػش٦ ٌؽ٥ ٕى٘، ث٦ ّبـ ٕفىش٦ ٬ٝ ٭ب د٢٨ب٫ ٮ٠ ثكـٕب ٣ ع٤ٌٗ٤ؼ ٣ ٭ب ـ٣اثظ سدفث٬ اـائ٦ ٌؽ٥ ث ٬ٝ

 ،Wells & Coppersmith, 1994ٕىًٚ اـائ٦ ٌؽ٥ ـ٣اثظ -ا٫ ٦ّ سب٤٢ّٟ ثفا٫ ـاثغ٦ ثكـٕب ٝقشجفسف٭٠ ـاثغ٦
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( ثفا٫ ا٭فاٟ ٣ ـاثغ٦ خؽ٭ؽ آٝجفوٮك ٣ 1985، )Nowroozi ث٦ ٧ٞفا٥ ـاثغ٦ اـائ٦ ٌؽ٥ س٤وظ ثبٌؽ ٦ّ ٬ٝ

٣اٍـ اوشيبؼ٥ ٤ٝـؼ ؼـ ا٭٠ ٕكاـي  ٦ّ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ٌفً ٝؽ٭شفا٦١ ٣ غب٣ـ ٝٮب٦١ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ 1998خْى٤ٟ، 

 ٌؽ٥ اوز.

ـ٨ٌ٣ب٫ اضشٞب٬ٙ ٝشيب٣س٬ ١ٮك ٦ّ سَف٭جبُ ٬ٖٞ٧ آ٨١ب ثف ٝج٢ب٫ ثفـوٮ٨ب٫ اق ثفا٫ ٝطبوج٦ ثٮٍٮ٦٢ ثكـٕب 

ا٭٠ ٕكاـي اق  . ؼـاوشيبؼ٥ ٬ٝ ٕفؼؼثبٌؽ ٧ب٫ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ٬ٝ آٝبـ٫ ـ٫٣ ى٨فوز قٝٮ٢ٚفق٥

ثب  2002ؼـ وبٗ  Kijko ٣ Kijko, A., and Sellevoll ، Kijko, A., and Graham  (1998) (1992ـ٣ي()

غٮك٫ ٕىشف٥ عفش ٣ ٍبثٚٮش٨ب٫ ثىٮبـ ق٭بؼ آٟ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ وق٬ ٌؽ٥ سب  ٧ب٫ ٙفق٥ س٤خ٦ ث٦ ٝب٧ٮز ؼاؼ٥

 ثكـٕب ثفآ٣ـؼ ٕفؼؼ. ٭٠سف ٢ٝبوتقا ٣ ٭ب اوشبٟ ٙفق٥ قٝٮ٢ىبغز  ثفا٫ ٧ف ز٦ٍٞ ٙفق٥

 

 فراٍاًي-رٍش آهاري هَرد استفادُ در ترازش راتطِ تسرگا -3-4-2-4

ـ٭ٍشف ٦ّ اق -سػٞٮ٠ ثٮٍٮ٦٢ ؼـوش٢ٞب٭٬ ٣ سبثـ ؼ٣ ّفا١ؽاـ ٤ٕس٢جفٓ آٝبـ٫ اق ـ٣ي و٣٤ٚٗ-ـ٣ي ّٮ٤ْؼـ 

٧ب  ىفا٣ا٬١ قٝٮ٢ٚفق٥-٧ب٫ ثكـٕب ـ٨ٌ٣ب ٣ ـ٣اثظ خ٨ز ثفاقي آٝبـ٫ س٤ق٭ـ ٤ٝـؼ ١ؾف ثب س٤ق٭ـ ؼاؼ٥ سف٭٠ ٢ٝبوت

 ثبٌؽ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٬ٝ

٣ ١ىػ٦  Kijko(1998) and Sellevoll - Graham (1992) ،ثْبـٕٮف٫ ـ٣ي ،غٮك٫ ؼـ سقٮٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

ٝٮلاؼ٫، ١ىجز ث٦ وب٭ف ـ٨ٌ٣ب اق خ٦ٚٞ ـ٣ي  2002ؼـ وبٗ  Kijkoس٤وظ  اـائ٦ ٌؽ٥ ١فٛ اىكاـ٫ خؽ٭ؽ ثف١ب٦ٝ

ـ٭ٍشف ٣ ٭ب ٕبٝج٘ اق -َٝؽٝبس٬ ٤ٕس٢جفٓ ـ٣يث٦ ؼوز آ٣ـؼٟ ث٨شف٭٠ غظ ٦ّ ؼـ آٝبـ٫ ّٞشف٭٠ ٝفثقبر ٣ 

ا٫ ٤ٍّـ  ٧ب٫ ٙفق٥ ؼاؼ٥ ٝب٧ٮز ثب اوبوب ا٭٠ ـ٣ي ٣ آٝؽ٥ٕفؼؼ، ١شب٭ح ثىٮبـ ٢ٝبوجشف٫ ثؽوز  آٟ اوشيبؼ٥ ٬ٝ

 .ثبٌؽ ؼاـا ٬ٝثبٌؽ ٧ٞػ٤ا٬١ ثٮٍشف٫  ا٭فاٟ ٦ّ ؼاـا٫ فؽٛ ٍغقٮز ٣ ّٞج٤ؼ٧ب٫ اعلافبس٬ ٬ٝ
 

 

 خيسي ًتايج حاصل از ترآٍرد پاراهترّاي لرزُ -3-4-2-5
٣اٍـ ٌؽ٥ اوز. اق ٨ٝٞشف٭٠  اٙجفق ٣ ا٭فاٟ ٝفّك٫وبغز  قٝٮ٠ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ا٭٠ عفش ؼـ اوشبٟ ٙفق٥

ؼـ ؼاغ٘ آٟ اٌبـ٥  سب ثكـٓ ٧ب٫ ٝش٤وظ س٤اٟ ث٦ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ قٝٮ٢ىبغز ٬ٝ اوشبٟ ٙفق٥ؼ٣٣٭مٕٮ٨ب٫ ا٭٠ 

٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ثب ثكـٕب٫  ا٫ ثب س٤خ٦ ث٦ ـ٣٭ؽاؼ ٝشقؽؼ قٝٮ٢ٚفق٥ ٙفق٥ Risk)) ٘ غغف دؿ٭ف٤ٞ١٫ؼ.اق ١ؾف دشب١ىٮ

ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ؼاـا٫ غغف ثبلا غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. ٙؿا لاقٛ ٣ ٣خ٤ؼ ٕى٨ٚب٫ ٙفق٥ قا ؼـ ثػ٨ٍبئ٬ اقضؽ٣ؼ ًٌ ٣ ثبلاسف 

ٚفق٥ ثب ؼٍز ىفا٣اٟ ٣ غٮك٫ ٣ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثكـٕب٫ قٝٮ٢  اوز سب ٝطبوجبر ٝفث٤ط ث٦ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

٧ب٫ ثكـٓ سبـ٭ػ٬ ٣ ثكـٓ سب ٝش٤وظ ٣  ثب افٞبٗ ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬ ث٦ ١ط٫٤ ا١دبٛ ٤ٌؼ سب سٞب٬ٝ قٝٮ٢ٚفق٥

غٮك٫  ضش٬ سب ضؽ اْٝبٟ ٤ّزِ ٍفٟ ضبضف ١ٮك ثب ٣قٟ ٢ٝبوت ؼـ ٝطبوجبر ٝفث٤ط ث٦ سقٮٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

غٮك٫ فلا٥٣ ثف  سف دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ٢ؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ ؼٍٮ٧ٌف ز٦ٍٞ ٙفق٥ قا ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ. ؼـ ١شٮد٦ ث٦ ٝ

ثبٌؽ ٦ّ ؼـ ٧ف  ٧ب٫ ٌقبف٬ ١ٮك اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. لاقٛ ث٦ ؾّف ٬ٝ اق ٕىشف٥ ا٭فاٟ ٝفّك٫ قٝٮ٢ىبغز اوشبٟ ٙفق٥

٧ب ثب س٤خ٦ ث٦ غغب٫  آ٣ـ٫ قٝٮ٢ٚفق٥ قٝٮ٢ىبغز ده اق خٞـ ٧ب٫ ٌقبف٬ ٣ اوشبٟ ٙفق٥ ؼ٣ ٤ٝـؼ ٕىشف٥

٧ب٭٬ ٦ّ ؼـ ى٤اِ٘ ١كؼ٭ِ ٝفق٫  ٞبٗ ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬ ١ىجز ث٦ ضؿه ٣ ٭ب اضبى٦ قٝٮ٢ٚفق٥ْٝب١ٮبث٬ آ٨١ب ٣ اف
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ثفا٫  4-3غٮك٫ ؼـ خؽ٣ٗ  ا١ؽ اٍؽاٛ ٕفؼ٭ؽ٥ اوز. ١شب٭ح ثؽوز آٝؽ٥ اق ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ٣اٍـ ٌؽ٥

ث٤ع٦ ح ٝف٭١شباـائ٦ ٌؽ٥ ٣ ٣اٙجفق ا٭فاٟ ٝفّك٫قٝٮ٢ىبغز  ٧ب٫ ٝػشٚو ٌقبف٬ ٣ اوشبٟ ٙفق٥ ٕىشف٥

 ثبٌؽ. ٧ب٫ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ ثب س٤خ٦ ث٦ ٤ٝاـؼ ٕيش٦ ٌؽ٥ ث٦ ٍفاـ ق٭ف ٬ٝ ٕىشف٥ؼـ

Area Seismicity Parameter 

Under      

Study  

Area 100 km 2.36± 0.11 0.777 

Area 200 km 2.23±0.06 0.97 

Central.Iran 1.73.0.08 2.16 

Alborz 1.18.0.20 0.31 

 ( ؼـ ٕىشف٥ عفش2002) غٮك٫ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ثف اوبن ـ٣ي ّٮ٤ْ اٝشف٧ب٫ ٙفق٥: دبـ4-3خؽ٣ٗ 

 

 ّاي ضعاعي خيسي در گسترُ ترآٍرد پاراهترّاي لرزُ -3-4-2-5-1

٧ب٫ ٝػشٚو ٌقبف٬ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىز ٣ ١شب٭ح ضبِ٘  ؼـ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ٝطؽ٣ؼ٥  ٝغبٙقبرؼـ ا٭٠ 

 ائ٦ ٌؽ٥ اوز. ّٮ٤ٚٝشف٫ اـ ٣200 100 ٕىشف٥ ٌقبف٬ ؼ٣ؼـ 

١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز، آ٢٧ٔ ـ٣٭ؽاؼ ٣ اضشٞبٗ فؽٛ  11-3سب  7-3 ٧ب٫ ٣ ٤ٞ١ؼاـ 8-3 سب 5-3خؽ٣ٗ 

 ّٮ٤ٚٝشف٫ دٮفا٤ٟٝ 200 100٣ ٧ب٫ ٌقبف٬ ٧ب٫ قٝب٬١ ٝػشٚو ؼـ ٕىشف٥ ٧ب ؼـ ثبق٥ ـ٣٭ؽاؼ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب٫ سبـ٭ػ٬ اق آ٨١ب ١ٮك ث٦ ٧ٞفا٥  ٚفق٥ثب س٤خ٦ ث٦ سقؽاؼ ّبى٬ قٝٮ٢ ثبٌؽ. ٬ٝ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٝفّك

غٮك٫ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ ٦ّ ١شب٭ح  ؼـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ث٦ ثقؽ ٧ب٫ ثجز ٌؽ٥ ؼوشٖب٬٧ وؽ٥ ثٮىشٜ  قٝٮ٢ٚفق٥

 ٍبث٘ ٍج٬ٙ٤ ثؽوز آٝؽ٥ اوز.

-و٣٤ٚٗ-ّٮ٤ٚٝشف٫ ٦ّ ث٦ ـ٣ي ّٮ٤ْ ٣200 ٨100ب٫غٮك٫ ؼـ ٌقبف ١شب٭ح ضبِ٘ اق ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

 وبٗ 100ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  ٣4/6 Ms   8/5Msا٫ ثب ثكـٕب٫ ثٮ٠  بٛ ا١دبٛ ٌؽ٥ ثٮب١ٖف ٤ٍ٣ؿ قٝٮ٢ٚفق٥ٕفا٧

٣5/6Ms  ٣0/7 Ms  ثبٌؽ. ٣٬ٝ ثشفسٮت  ّٮ٤ٚٝشف 100٣200ٕىشف٥ ؼ٣ ثفا٫ ا٭٠  وبٗ 500ثب ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز 

 ا٫ ثب ٭ْؽ٭ٖف ؼاـ١ؽ.  ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب ؼـ ا٭٠ ؼ٣ ٕىشف٥ سيب٣ر ٍبث٘ ٝلا ضؾ٦ 9-3 ثف اوبن خؽ٣ٗ

اـائ٦ ٌؽ٥ ٦ّ ؼـ ٝطبوجبر ٝفث٤ط ث٦ ثفآ٣ـؼ  ى٤ً اٙؿّف٣ٗ ا٧ب ١ٮك ؼـ خؽ آ٢٧ٔ ـ٣٭ؽاؼ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥

 ٤ٌؼ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثْبـ ٕفىش٦ ٬ٝ

 

 ثرزايراى هرکسي ٍ ال زهيٌساخت خيسي در استاى لرزُ ترآٍرد پاراهترّاي لرزُ -3-4-2-5-2
ثبٌؽ. اق آ١دب ٦ّ  غٮك٫ آٟ ٬ٝ قٝٮ٢ىبغز، ٭٤٢ْاغز ث٤ؼٟ ٣ضقٮز ٙفق٥ ٧ب٫ ٭ِ اوشبٟ ٙفق٥ اق خ٦ٚٞ ٣٭م٬ٕ

٠ْٞٝ اوز ٭ِ ٕىشف٥ ٌقبف٬ ٝط٘ ثفغ٤ـؼ ؼ٣ ٭ب ز٢ؽ اوشبٟ ٙفق٥ قٝٮ٢ىبغز ثبٌؽ، ٙؿا ٝطبوج٦ ٣٭مٕٮ٨ب٫ 
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غٮك٫ ٕىشف٥ عفش  بـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥س٤ا١ؽ ؼـ ا١دبٛ ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬ ث٦ ٢ٝؾ٤ـسقٮٮ٠ ٨١ب٭٬ د غٮك٫ آٟ ٬ٝ ٙفق٥

، ا٭فاٟ ٝفّك٫، اٙجفق قٝٮ٢ىبغز ٙفق٥  ٧ب٫ ٌقبف٬ ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ اوشبٟ ٝيٮؽ ٣اٍـ ٤ٌؼ. ؼـ ا٭٠ ٕكاـي ٕىشف٥

 ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ (MCE)غٮك٫ ثػ٤َّ ضؽ ثبلا٫ ثكـٕب٫ دؿ٭فىش٬٢  ٣ ؼـ ٝطبوج٦ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ثبٌؽ ٬ٝ

٣  9-3سب  7-٣3ٗ اخؽ ا٭فاٟ ٝفّك٫ ٣اٍـ ٬ٝ ثبٌؽ. ٙٮ٠ْ ثػً فٞؽ٥ ا٭٠ ٕىشف٥ ٧ب ؼـ ٌؽ٥ اوز.

١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز، آ٢٧ٔ ـ٣٭ؽاؼ ٣ اضشٞبٗ فؽٛ ـ٣٭ؽاؼ ثكـٕب ؼـ  11-٣3 9-3، 7-٤ٞ١3ؼاـ٧ب٫ 

 ثب٢ٌؽ. ٬ٝا٭فاٟ ٝفّك٫ ٣ اٙجفقوبغز  قٝٮ٠ ٧ب٫ قٝب٬١ ٝػشٚو ؼـ اوشبٟ ٙفق٥ ثبق٥

 100سب  50ٝطبوجبر ا١دبٛ ٌؽ٥، ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ثٮ٠  ثب س٤خ٦ ث٦ا٭فاٟ ٝفّك٫ وبغز  قٝٮ٠  ؼـ اوشبٟ ٙفق٥

٣خ٤ؼ غ٤ا٧ؽ ؼاٌز. ؼـ ا٭٠ ٕىشف٥  9/6Msسب Ms 6/6ا٫ ثب ثكـٕب٫ ضؽ٣ؼ  وبٗ، ا١شؾبـ ٤ٍ٣ؿ قٝٮ٢ٚفق٥

٣  73/1ث٦ سفسٮت   (M4.0)٣  َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫  ا١ؽ ٧ب٫ سبـ٭ػ٬ ٣ وؽ٥ ثٮىشٜ س٤اٝبُ ث٦ ّبـ ٕفىش٦ قٝٮ٢ٚفق٥

٣  4/7Msٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ضبِ٘ اق ٝطبوجبر ث٦ سفسٮت ثفاثف ثب  Mmaxاـ ثكـٕب٫ ضؽاّثف ث٤ؼ٥ ٣ َٝؽ 16/2

6/7Ms ثبٌؽ ٬ٝ. 
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ٙفق٥ ثف اوبن  ١شب٭ح ضبِ٘ اق ثفآ٣ـؼ آ٢٧ٔ ـ٣٭ؽاؼ، ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ٣ اضشٞبٗ ـ٣٭ؽاؼ ثكـٕب٫ قٝٮ٠ -9-3سب  -7-3خؽا٣ٗ

 و٣٤ٚٗ-ـ٣ي ّٮ٤ْ
Table 3-5 : annual rate and probability of earthquake occurrences   

in the area of radius 100 Kilometers, using Kijko method    

Ms LAMBDA Ret.Per. T = 1, 50.0, 100.0, 1000.0, 

3.2 5.05E+00 0.2 0.999698 1 1 1 

3.3 4.03E+00 0.2 0.988187 1 1 1 

3.4 3.18E+00 0.3 0.964256 1 1 1 

3.5 2.51E+00 0.4 0.924381 1 1 1 

3.6 1.98E+00 0.5 0.867495 1 1 1 

3.7 1.56E+00 0.6 0.795757 1 1 1 

3.8 1.24E+00 0.8 0.713716 1 1 1 

3.9 9.76E-01 1 0.62689 1 1 1 

4 7.70E-01 1.3 0.540467 1 1 1 

4.1 6.08E-01 1.6 0.458521 1 1 1 

4.2 4.80E-01 2.1 0.383749 1 1 1 

4.3 3.79E-01 2.6 0.317563 1 1 1 

4.4 2.99E-01 3.3 0.260365 1 1 1 

4.5 2.36E-01 4.2 0.211864 0.999993 1 1 

4.6 1.87E-01 5.4 0.17135 0.999912 1 1 

4.7 1.47E-01 6.8 0.137905 0.999371 1 1 

4.8 1.16E-01 8.6 0.110553 0.997032 0.999991 1 

4.9 9.19E-02 10.9 0.088348 0.989901 0.999898 1 

5 7.26E-02 13.8 0.070427 0.973441 0.999295 1 

5.1 5.73E-02 17.5 0.05603 0.943012 0.996752 1 

5.2 4.52E-02 22.1 0.044505 0.895868 0.989157 1 

5.3 3.57E-02 28 0.035307 0.83239 0.971907 1 

5.4 2.82E-02 35.5 0.027982 0.755924 0.940427 1 

5.5 2.23E-02 44.9 0.022159 0.671599 0.892152 1 

5.6 1.76E-02 56.9 0.017537 0.584885 0.827679 1 

5.7 1.39E-02 72 0.013872 0.500517 0.750517 0.999999 

5.8 1.10E-02 91.2 0.010969 0.421948 0.665856 0.999983 

5.9 8.65E-03 115.5 0.00867 0.351271 0.579151 0.999826 

6 6.83E-03 146.3 0.006852 0.28941 0.495062 0.998923 

6.1 5.39E-03 185.4 0.005413 0.236424 0.416952 0.99546 

6.2 4.26E-03 234.8 0.004276 0.19181 0.346828 0.985866 

6.3 3.36E-03 297.4 0.003377 0.154748 0.285548 0.965348 

6.4 2.65E-03 376.7 0.002667 0.124287 0.233126 0.929654 

6.5 2.10E-03 477.3 0.002106 0.099461 0.18903 0.87696 

6.6 1.65E-03 604.6 0.001663 0.079363 0.152427 0.808676 

6.7 1.31E-03 766.1 0.001312 0.063177 0.122363 0.728886 

6.8 1.03E-03 970.9 0.001036 0.050196 0.097872 0.642989 

6.9 8.13E-04 1230.5 0.000817 0.039819 0.078052 0.556327 

7 6.41E-04 1560.2 0.000645 0.031545 0.062096 0.473273 

7.1 5.06E-04 1977.4 0.000509 0.024962 0.049301 0.396846 

7.2 3.99E-04 2507.9 0.000401 0.019733 0.039076 0.328741 

7.3 3.14E-04 3182.2 0.000316 0.015584 0.030924 0.269573 

7.4 2.47E-04 4042.2 0.000249 0.012295 0.024439 0.219193 

7.5 1.95E-04 5133.2 0.000196 0.009691 0.019288 0.176969 

7.6 1.53E-04 6528.5 0.000154 0.00763 0.015201 0.142022 

7.7 1.20E-04 8309 0.000121 0.005999 0.011962 0.113382 

7.8 9.45E-05 10580 0.000095 0.00471 0.009397 0.090095 

7.9 7.39E-05 13540.6 0.000074 0.00369 0.007367 0.071276 

8 5.77E-05 17317.8 0.000058 0.002885 0.005761 0.056142 
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8.1 4.50E-05 22232.2 0.000045 0.002248 0.004492 0.044018 

8.2 3.50E-05 28611.9 0.000035 0.001745 0.003488 0.034335 

8.3 2.70E-05 36970.5 0.000027 0.001348 0.002694 0.026621 

8.4 2.07E-05 48387.8 0.000021 0.001034 0.002068 0.020486 

8.5 1.58E-05 63276.4 0.000016 0.000787 0.001572 0.015614 

8.6 1.19E-05 84368.5 0.000012 0.000591 0.001181 0.011751 

8.7 8.81E-06 113461.1 0.000009 0.000436 0.000872 0.008689 

 

 

 
Table 3-6   Annual rate and probability of earthquake occurrences 

in the area of radius 200 Kilometers, using Kijko method   

Ms LAMBDA Ret.Per. T = 1, 50.0, 100.0, 1000.0, 

3.3 1.13E+01 0.1 0.999999 1 1 1 

3.4 9.10E+00 0.1 0.9999 1 1 1 

3.5 7.28E+00 0.1 0.999322 1 1 1 

3.6 5.82E+00 0.2 0.997052 1 1 1 

3.7 4.66E+00 0.2 0.990521 1 1 1 

3.8 3.73E+00 0.3 0.97591 1 1 1 

3.9 2.98E+00 0.3 0.949215 1 1 1 

4 2.38E+00 0.4 0.90779 1 1 1 

4.1 1.91E+00 0.5 0.851416 1 1 1 

4.2 1.52E+00 0.7 0.782377 1 1 1 

4.3 1.22E+00 0.8 0.704692 1 1 1 

4.4 9.76E-01 1 0.62302 1 1 1 

4.5 7.80E-01 1.3 0.541707 1 1 1 

4.6 6.24E-01 1.6 0.464208 1 1 1 

4.7 4.99E-01 2 0.392884 1 1 1 

4.8 3.99E-01 2.5 0.329054 1 1 1 

4.9 3.19E-01 3.1 0.273198 1 1 1 

5 2.55E-01 3.9 0.225188 0.999997 1 1 

5.1 2.04E-01 4.9 0.184511 0.999963 1 1 

5.2 1.63E-01 6.1 0.150442 0.999712 1 1 

5.3 1.30E-01 7.7 0.122167 0.998519 0.999998 1 

5.4 1.04E-01 9.6 0.098874 0.994513 0.99997 1 

5.5 8.32E-02 12 0.079797 0.984361 0.999755 1 

5.6 6.64E-02 15.1 0.064247 0.963852 0.998693 1 

5.7 5.30E-02 18.9 0.051619 0.929343 0.995008 1 

5.8 4.23E-02 23.7 0.041395 0.879223 0.985413 1 

5.9 3.37E-02 29.7 0.033138 0.814549 0.965608 1 

6 2.68E-02 37.3 0.026482 0.738659 0.931701 1 

6.1 2.14E-02 46.8 0.021124 0.656143 0.881762 1 

6.2 1.70E-02 59 0.016818 0.571743 0.816596 1 

6.3 1.34E-02 74.4 0.013359 0.489546 0.739437 0.999999 

6.4 1.06E-02 94 0.010584 0.412575 0.654932 0.999976 

6.5 8.39E-03 119.1 0.008358 0.342731 0.567997 0.999774 

6.6 6.60E-03 151.6 0.006574 0.280929 0.482936 0.998634 
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6.7 5.16E-03 193.9 0.005145 0.227334 0.402988 0.994248 

6.8 4.01E-03 249.5 0.004 0.181602 0.330225 0.981833 

6.9 3.09E-03 323.8 0.003083 0.143079 0.265687 0.954416 

7 2.35E-03 425.1 0.00235 0.110963 0.209613 0.904852 

7.1 1.76E-03 567 0.001762 0.084408 0.161692 0.828589 

7.2 1.29E-03 773.3 0.001292 0.062597 0.121275 0.725509 

7.3 9.16E-04 1091.6 0.000916 0.044776 0.087548 0.599961 

7.4 6.15E-04 1625.9 0.000615 0.030278 0.059639 0.459311 

7.5 3.74E-04 2676.4 0.000374 0.018522 0.036701 0.311962 

7.6 1.81E-04 5523.3 0.000181 0.009016 0.01795 0.165675 

7.7 2.71E-05 36867.7 0.000027 0.001345 0.002689 0.026567 

 
Table 3-7  Annual rate and probability of earthquake occurrences 

in the Central Iran, using Kijko method       

INT/M 
AG  

LAMBD 
A T = 1, 50.0, 100.0, 1000.0, 

3.5 5.11E+00 0.2 0.999788 1 1 1 

3.6 4.33E+00 0.2 0.992576 1 1 1 

3.7 3.64E+00 0.3 0.979405 1 1 1 

3.8 3.06E+00 0.3 0.958634 1 1 1 

3.9 2.57E+00 0.4 0.928976 1 1 1 

4 2.16E+00 0.5 0.890027 1 1 1 

4.1 1.82E+00 0.6 0.842364 1 1 1 

4.2 1.53E+00 0.7 0.787403 1 1 1 

4.3 1.28E+00 0.8 0.72712 1 1 1 

4.4 1.08E+00 0.9 0.663731 1 1 1 

4.5 9.06E-01 1.1 0.599398 1 1 1 

4.6 7.61E-01 1.3 0.536029 1 1 1 

4.7 6.39E-01 1.6 0.475159 1 1 1 

4.8 5.37E-01 1.9 0.417913 1 1 1 

4.9 4.51E-01 2.2 0.365024 1 1 1 

5 3.78E-01 2.6 0.316887 1 1 1 

5.1 3.17E-01 3.1 0.273623 1 1 1 

5.2 2.66E-01 3.8 0.235148 0.999998 1 1 

5.3 2.23E-01 4.5 0.201236 0.999986 1 1 

5.4 1.87E-01 5.3 0.171568 0.999913 1 1 

5.5 1.57E-01 6.4 0.145777 0.999602 1 1 

5.6 1.31E-01 7.6 0.123474 0.998568 0.999998 1 

5.7 1.09E-01 9.1 0.104273 0.995798 0.999982 1 

5.8 9.13E-02 10.9 0.087805 0.989612 0.999892 1 

5.9 7.61E-02 13.1 0.073726 0.977766 0.999506 1 

6 6.33E-02 15.8 0.06172 0.957837 0.998222 1 

6.1 5.26E-02 19 0.051505 0.927788 0.994785 1 

6.2 4.35E-02 23 0.04283 0.886472 0.987112 1 

6.3 3.59E-02 27.9 0.035475 0.833917 0.972417 1 

6.4 2.95E-02 33.9 0.029246 0.771307 0.9477 1 

6.5 2.41E-02 41.4 0.023978 0.700724 0.910434 1 
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6.6 1.96E-02 51 0.019527 0.624767 0.8592 1 

6.7 1.58E-02 63.3 0.015768 0.546166 0.794035 1 

6.8 1.26E-02 79.4 0.012596 0.467465 0.716406 0.999997 

6.9 9.91E-03 100.9 0.009921 0.390818 0.628897 0.99995 

7 7.65E-03 130.7 0.007667 0.317893 0.53473 0.999525 

7.1 5.75E-03 173.9 0.005767 0.249859 0.437288 0.996817 

7.2 4.15E-03 240.9 0.004167 0.187427 0.339725 0.984251 

7.3 2.81E-03 356.3 0.002819 0.130926 0.244711 0.939587 

7.4 1.68E-03 596.6 0.001684 0.080388 0.154313 0.812891 

7.5 7.25E-04 1378.5 0.000729 0.035624 0.06998 0.515912 

Table 3-8 Annual rate and probability of earthquake occurrences   

 in the area of Alborz province using Kijko method 

  

3.5 .558E 1.8 0.5723 0 0 0 

3.6 .498E 2 0.6078 0 0 0 

3.7 .442E 2.3 0.6427 0 0 0 

3.8 .393E 2.5 0.6753 0 0 0 

3.9 .349E 2.9 0.7057 0 0 0 

4 .309E 3.2 0.7339 0 0 0 

4.1 .275E 3.6 0.7599 0 0 0 

4.2 .244E 4.1 0.7837 0 0 0 

4.3 .216E 4.6 0.8056 0 0 0 

4.4 .192E 5.2 0.8255 0.0001 0 0 

4.5 .170E 5.9 0.8436 0.0002 0 0 

4.6 .151E 6.6 0.86 0.0005 0 0 

4.7 .134E 7.5 0.8749 0.0013 0 0 

4.8 .118E 8.4 0.8883 0.0027 0 0 

4.9 .105E 9.5 0.9004 0.0053 0 0 

5 9.29E-02 10.8 0.9113 0.0096 0.0001 0 

5.1 8.22E-02 12.2 0.9211 0.0164 0.0003 0 

5.2 7.27E-02 13.8 0.9299 0.0264 0.0007 0 

5.3 6.43E-02 15.6 0.9378 0.0402 0.0016 0 

5.4 5.68E-02 17.6 0.9448 0.0585 0.0034 0 

5.5 5.01E-02 20 0.9511 0.0817 0.0067 0 

5.6 4.42E-02 22.6 0.9568 0.1098 0.0121 0 

5.7 3.89E-02 25.7 0.9618 0.1429 0.0204 0 

5.8 3.42E-02 29.2 0.9663 0.1805 0.0326 0 

5.9 3.01E-02 33.2 0.9704 0.2222 0.0494 0 

6 2.64E-02 37.9 0.974 0.2673 0.0714 0 

6.1 2.31E-02 43.3 0.9772 0.3149 0.0992 0 

6.2 2.02E-02 49.5 0.98 0.3644 0.1328 0 

6.3 1.76E-02 56.8 0.9826 0.4148 0.1721 0 

6.4 1.53E-02 65.4 0.9848 0.4655 0.2167 0 

6.5 1.32E-02 75.5 0.9868 0.5156 0.2659 0 

6.6 1.14E-02 87.5 0.9886 0.5647 0.3189 0 

6.7 9.81E-03 101.9 0.9902 0.6123 0.3749 0.0001 

6.8 8.37E-03 119.4 0.9917 0.6579 0.4328 0.0002 

6.9 7.10E-03 140.9 0.9929 0.7013 0.4918 0.0008 
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7 5.96E-03 167.7 0.9941 0.7422 0.5509 0.0026 

7.1 4.95E-03 201.8 0.9951 0.7806 0.6093 0.0071 

7.2 4.06E-03 246.4 0.9959 0.8163 0.6664 0.0173 

7.3 3.26E-03 306.5 0.9967 0.8495 0.7217 0.0383 

7.4 2.55E-03 391.5 0.9974 0.8801 0.7746 0.0777 

7.5 1.93E-03 519.3 0.9981 0.9082 0.8248 0.1458 

7.6 1.37E-03 731.6 0.9986 0.9339 0.8722 0.2549 

7.7 8.70E-04 1149.1 0.9991 0.9574 0.9167 0.4188 

7.8 4.29E-04 2331.5 0.9996 0.9788 0.958 0.6512 

7.9 3.68E-05 27201.7 1 0.9982 0.9963 0.9639 
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Fig 3-7, Annual Rate of Earthquake occurrence in the several Area
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Fig. 3-8 Probability Earthquake occurrence in the area R=100 km
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Fig. 3-9, Probability Earthquake occurrence in the area R=200 

km

0.001

0.01

0.1

1

3 4 5 6 7

Ms

P
ro

b
.

T = 1, 50.0, 100.0, 1000.0,



 ارگَش آهلچْگسلص در گسترُ -لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3-11, Magnitude vs. Return Period in the several area
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 ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب ؼـ ٕىشف٥ ٧ب٫ ٝػشٚو 9-3خؽ٣ٗ 

 Table 3-9  Return Period of earthquake Magnitude  in the several  area,using Kijko  

method 

 

Ms 

100 

km 200km CPI Alborz Ms 100 km 200km CPI Alborz 

3.5 0.4 0.1 0.2 1.8 6.1 185.4 46.8 19 43.3 

3.6 0.5 0.2 0.2 2 6.2 234.8 59 23 49.5 

3.7 0.6 0.2 0.3 2.3 6.3 297.4 74.4 27.9 56.8 

3.8 0.8 0.3 0.3 2.5 6.4 376.7 94 33.9 65.4 

3.9 1 0.3 0.4 2.9 6.5 477.3 119.1 41.4 75.5 

4 1.3 0.4 0.5 3.2 6.6 604.6 151.6 51 87.5 

4.1 1.6 0.5 0.6 3.6 6.7 766.1 193.9 63.3 101.9 

4.2 2.1 0.7 0.7 4.1 6.8 970.9 249.5 79.4 119.4 

4.3 2.6 0.8 0.8 4.6 6.9 1230.5 323.8 100.9 140.9 

4.4 3.3 1 0.9 5.2 7 1560.2 425.1 130.7 167.7 

4.5 4.2 1.3 1.1 5.9 7.1 1977.4 567 173.9 201.8 

4.6 5.4 1.6 1.3 6.6 7.2 2507.9 773.3 240.9 246.4 

4.7 6.8 2 1.6 7.5 7.3 3182.2 1091.6 356.3 306.5 

4.8 8.6 2.5 1.9 8.4 7.4 4042.2 1625.9 596.6 391.5 

4.9 10.9 3.1 2.2 9.5 7.5 5133.2 2676.4 1378.5 519.3 

5 13.8 3.9 2.6 10.8 7.6 6528.5 5523.3  731.6 

5.1 17.5 4.9 3.1 12.2 7.7 8309 36867.7  1149.1 

5.2 22.1 6.1 3.8 13.8 7.8 10580   2331.5 

5.3 28 7.7 4.5 15.6 7.9 13540.6   27201.7 

5.4 35.5 9.6 5.3 17.6 8 17317.8    

5.5 44.9 12 6.4 20      

5.6 56.9 15.1 7.6 22.6      

5.7 72 18.9 9.1 25.7      

5.8 91.2 23.7 10.9 29.2      

5.9 115.5 29.7 13.1 33.2      

6 146.3 37.3 15.8 37.9      
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 سَم گيري فصل ًتيجِ -3-5
 ٣200  100ٌقبف٬ ٧ب٫ غٮك٫ ؼـ ٕىشف٥ عفش، اق ١شب٭ح ٝفث٤ط ث٦ ٕىشف٥ شف٧ب٫ ٙفق٥ده اق ثفآ٣ـؼ دبـاٝ

 (٣Mmax   ،غٮك٫ )ٌبٝ٘ ضفائت  ؼـ خ٨ز ١ىجز ؼاؼٟ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ٕىشف٥ عفشدٮفا٤ٟٝ  ٫ّٮ٤ٚٝشف

غ٦َ ث٦ ٢ٝقا٭٬ آ٨١ب  قا ٣ ٝٮكاٟ ىقبٙٮز ٙفق٥ ٧ب٫ ٙفق٥ قا )ٕى٨ٚب( ث٦ اثقبؼ ز٦ٍٞ ث٦ ز٦ٍٞ ٧ب٫ غغ٬ ٙفق٥

ثب افٞبٗ ؼا٣ـ٫ ّبـ٢ٌبو٬ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٧ٞس٢ٮ٠ ثب س٤خ٦ ث٦ غ٤ِّٮبر سَف٭جبُ ٠ٖٞ٧ ٤ٝـؼثفـو٬ ٣

ّٮ٤ٚٝشف٫ ؼاـا٫  ٬ٝ200 س٤اٟ ١شٮد٦ ٕفىز ٦ّ  ٕىشف٥  ّٮ٤ٚٝشف٫ ٣200 100ؼـ ؼ٣ ٕىشف٥ غٮك٫  ٙفق٥

 ّٮ٤ٚٝشف٫ اوز.   100ٌفا٭ظ ٙفق٥ ا٫ ثبلاسف٫ ١ىجز ث٦ ٕىشف٥ 



 

 

 

 

 

 چْارم فصل

برآٍرد بيطيٌِ  –لرزُ  يل خطر زهييتحل

 هقادير ضتاب جٌبص ًيرٍهٌذ زهيي
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 هقذهِ: -4-1
ٝغبٙقبر ٝفث٤ط ث٦ ثفآ٣ـؼ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ عفاض٬ ا٭٠ٞ 

٫ غىبـار ١ب٬ٌ اٍشّبؼ-آٝؽ٧ب٫ اخشٞبف٬ ٧ب٫ فٞفا٬١ اق ١ؾف د٬ دف٣ل٥ (Risk) غغف دؿ٭ف٫ اـق٭بث٬ ٣ا٫  ٙفق٥

ثب٢ٌؽ. ٙؿا لاقٛ اوز سب ثب س٤خ٦ ث٦ ا٧ٞٮز عفش ٣ ٝٮكاٟ ٍج٤ٗ غغف  اق قٝٮ٢ٚفق٥ ؼاـا٫ ا٧ٞٮز ثىٮبـ ٬ٝ

دبـاٝشف٧ب ٣ ـ٨ٌ٣ب٫ عفاض٬ ٢ٝبوت سب ضؽ٫ ا١دبٛ ٤ٌؼ  َٝب٣ٛ وبق٫ آٟ ؼـ َٝبث٘ قٝٮ٢ٚفق٥ ثف اوبندؿ٭ف٫، 

ا٫ ض٠ٞ ـفب٭ز ٝقٮبـ٧ب٫  ٝػشٚو عفاض٬ ٙفق٥ سب ّبـّفؼ ا٭٠ٞ ٣ ٤ٝـؼ ١ؾف ٍىٞش٨ب٫ ٝػشٚو ؼـ ثفاثف وغ٤ش

 اٍشّبؼ٫ ضبِ٘ ٕفؼؼ.

 (PGA) خ٢جً قٝٮ٠ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ٝػشٚي٬ ١ؾٮف دبـاٝشف٧ب٫ضفّبر خ٢ً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثف ضىت 

( سقف٭و ٣ ٌشبث٢ٖبٌش٨بسبـ٭ػس٦ قٝب٬١ ٌشبة )٣  ٭ب عٮو ى٤ـ٭٦ عٮو دبوع ٌشبة (،سنٮٮف ْٝبٟ ٣ وففز )٭ب

ا٫  سف٭٠ ٌٮ٥٤ عفاض٬ ٙفق٥ سف٭٠ ٣ وبؼ٥ ٧ب٫ اوشبسٮ٬ْ ٦ّ ٝق٤ٞٗ ؼـ ـ٣ي .ٕفؼؼ ٬ٝ ؼاـ ق٬٢اق ١ؾف ٢٨ٝؽو٬ ٝ

 ٕٮفؼ. ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٬ٝ ٦ّ ٝقفه ثٮٍٮ٦٢ ؼا٦٢ٝ ٝغٌٚ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ اوز PGAدبـاٝشف  ثبٌؽ ٬ٝ

آٟ ٝقبؼٗ ثب غغف  س٤ا١ؽ دبوع ؼ٭٢بٝٮ٬ْ وبق٥ ـا خ٤اث٤ٖ ثبٌؽ ٬ٙ٣ ٧ٞٮ٦ٍ اىكا٭ً ٬ٞ١ا٭٠ دبـاٝشف إف ز٦ 

سف ؼ٭٢بٝٮ٬ْ لاقٛ اوز  . ؼـ ـ٨ٌ٣ب٫ دٮسٮؽ٧٥ب٫ ثٮٍشف اوز ا٫ ثٮٍشف ثفا٫ وبق٥ ٣ ث٤خ٤ؼ آٝؽٟ غفاث٬ ٙفق٥

سب دف٭٤ؼ ٭ب ىفّب١ه عجٮق٬ ١ٮك ؼـ عفاض٬ وبق٥ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٤ٌؼ. ٙؿا ؼـ ا٭٠ ٤ٝاـؼ اق َٝبؼ٭ف عٮو دبوع 

ثبٌؽ  ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثْبـٕٮف٫ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ٬ٝسف٭٠ ـ٣ي عفاض٬ ؼـ َٝبث٘ خ ٤ٌؼ. ّبٝ٘ اوشيبؼ٥ ٬ٝ

 ٦ّ اـائ٦ ؼ٢٧ؽ٥ ّ٘ ا١فل٫ ٭ِ قٝٮ٢ٚفق٥ ثف ضىت ؼا٦٢ٝ آٟ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ قٝبٟ اوز.

٧ب٫ ٬ٚٝ اـائ٦ ٬ٝ ١٤ٌؽ امٚت ث٦ ٤ِـر  ١ب٦ٝ ا٫ ٦ّ اق و٫٤ ّؽ٧ب ٣ آئٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ اوشب١ؽاـؼ عفاض٬ ٙفق٥

سف ٭ق٬٢ ا١دبٛ ٝغبٙقبر غبَ ثفا٫  ٠ ٕكاـي ـا٥ ّبـ ٢ٝبوتٕفؼ١ؽ. ؼـ ا٭ ثىٮبـ ٝطبىؾ٦ ّبـا٦١ سقٮٮ٠ ٬ٝ

ا٫ ؼـ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ثْبـ ثىش٦ ٌؽ٥ اوز. ؼـ ٝطبوج٦ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً قٝٮ٠  ٝطبوج٦ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥

٣ آٝبـ٫ ٦ّ  اضشٞب٬ٙ ،سقٮ٬٢ ٧ب٫ ـ٣ي٧ب٫ فٞفا٬١ ٣ مٮف٥ ؼـ ز٨بـ ٦ٌ٤ٕ آٝ٘ اق  ا٫ وبق٥ ثفا٫ عفاض٬ ٙفق٥

ٕفؼ٭ؽ٥ اوز. ـ٣ي اوشيبؼ٥  ثب٢ٌؽ سف٭٠ ـ٨ٌ٣ب٫ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ؼـ خ٨بٟ ٬ٝ ٢ٝبوت ؼـ ضبٗ ضبضف

اضشٞب٬ٙ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ؼـ ثفٕٮف١ؽ٥ سقٮٮ٠ اضشٞبٗ ىك٬١٣ ٝٮكاٟ خ٢جً قٝٮ٠ ؼـ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف 

ثبٌؽ. ضبٗ آ٦ْ١  ٧ب ٬ٝ قا ٣ ّٚٮ٦ ضبلار ٠ْٞٝ اق ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب٫ ٙفق٥ ثف ٝج٢ب٫ ٝؽٗ ٤ٞ١ؼٟ ّٚٮ٦ ز٦ٍٞ

 ٤ٌؼ. ٧ب )ٕى٨ٚب( ٣ ٨ٝٞشف٭٠ و٢بـ٭٤ ١ىجز ث٦ وبغشٖب٥ س٤خ٦ ٬ٝ ؼـ ـ٣ي سقٮ٬٢ ث٦ ز٦ٍٞ ٝىجت قٝٮ٢ٚفق٥

س٨ٮ٦  ،قا ٧ب٫ ٝػشٚو ٙفق٥ ٌبٝ٘ ٢ٌبوب٭٬ ز٦ٍٞٝػشٚي٬ اعلافبر ا٣ٙٮ٦  ؼـ ا١دبٛ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦

٣ اغشّبَ دبـاٝشف٧ب٫  ٧ب ز٦ٍٞ قا٭٬ ٭٬ ٙفق٥ؼـ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ١ؾف، ثفآ٣ـؼ س٤ا١باق آ٨١ب قا  ٭ِ ٝؽٗ ٙفق٥

غٮك٫ ث٦ آ٨١ب ٣ ا١شػبة ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ ٢ٝبوت ٣ ؼـ ٨١ب٭ز سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ٣ ثفآ٣ـؼ ؼٍٮٌ  ٙفق٥

ؼـ اؼ٦ٝ ا٭٠ ىّ٘ ٤ٝاـؼ ٕيش٦ ٌؽ٥ ٤ٝـؼ سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٍفاـ  ثبٌؽ. ٬ٝ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠

ا٫ ا٭٠ دف٣ل٥ ٦ّ ٌبٝ٘ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة،  جً قٝٮ٠ ثفا٫ عفاض٬ ٙفق٥ٕفىش٦ ٣ دبـاٝشف٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق خ٢

 ا٫ ٤ٝـؼ ١ؾف ٝقفى٬ غ٤ا٢٧ؽ ٌؽ. عٮو دبوع ٌشبة ٢ٝبوت ثب وغ٤ش عفاض٬ ٙفق٥
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 اًتخاب هذل کاّيذگي جٌثص ًيرٍهٌذ زهيي -4-2
 Attenuation) ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً قٝٮ٠ ٢ٝبوجشف٭٠ ـا٧ْبـ ثْبـٕٮف٫ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ

Relationships) ٍٝػُ ٢٢ّؽ٥ ٝٮكاٟ ّب٧ً ا١فل٫ ٣ ؼا٦٢ٝ خ٢جً قٝٮ٠ ١ىجز ث٦ ىب٦ِٚ اق  ثبٌؽ ٦ّ ٬ٝ

قائ٬ ٭ِ ٕى٘  ثبٌؽ. ا٭٠ ـ٣اثظ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ـا ث٦ س٤اٟ ٙفق٥ ز٦ٍٞ ٤ٝـؼ ١ؾف ٬ٝ

عف٭ٌ اْٝبٟ ٝطبوج٦  وبق١ؽ ٦ّ ث٦ ا٭٠ )ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥( ٣ ىب٦ِٚ وبغشٖب٥ اق آٟ ٕى٘ ٝفسجظ ٬ٝ

 ٤ٌؼ. دبـاٝشف٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف ٝٮىف ٬ٝ

قٝٮ٢ىبغش٬( ٣ سدفث٬ )ثب ا١دبٛ  ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ ث٦ ؼ٣ ٤ِـر ١ؾف٫ )ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽ٨ٙب٫ ٙفق٥

ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ . آ٭٢ؽ ٧ب٫ ٣اٍق٬( ثؽوز ٬ٝ اق قٝٮ٢ٚفق٥ ثجز ٌؽ٥ٝغبٙقبر آٝبـ٫ ثف ـ٫٣ ثب١ِ ٌشبث٢ٖبٌش٬ 

( ـا ث٦ ٌشبة ٭ب عٮو دبوع ثٮٍٮ٦٢ َٝؽاـ ٌشبةؽ ٦ّ دبـاٝشف خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ )١ؾٮف س٤اثق٬ ٧ىش٢

 ٝشنٮف٧ب ث٦ و٦ فبٝ٘ اوبو٬ ا٭٠وبق١ؽ.  ٭ِ قٝٮ٢ٚفق٥ ٧ىش٢ؽ ٝفسجظ ٬ٝ ٣اثىش٦ ث٦ ـ٣٭ؽاؼٝشنٮف٧ب٭٬ ٦ّ 

٦ّ  غ٤ِّٮبر ز٦ٍٞ )١ؾٮف ثكـٕب ٭ب وبق٣ّبـ ٕى٘ ٣ مٮف٥(، ٝىٮف فج٤ـ ا٤ٝاج )غ٤ِّٮبر عجٮق٬ قٝٮ٠

٤ٌؼ( ٣ ٌفا٭ظ  ا٫ ؼـ ع٤ٗ ٝىٮف اق ّب٤١ٟ قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ٝط٘ ثجز آٟ ٬ٝ ثبفث ّب٧ٮؽ٬ٕ ا٤ٝاج ٙفق٥

سف٭٠ ٌْ٘ ا٭٠ ـ٣اثظ، دبـاٝشف٧ب٫  ؼـ ٝشؽا٣ٗ .ثىش٬ٖ ؼاـ١ؽ٢ٌبو٬ وبغشٖب٥ )و٬ٖ٢، غب٬ّ ٭ب آثفىش٬(  قٝٮ٠

ٮبو٨ب٫ ٝػشٚو ثكـٕب ٣ ٢٢ّؽ ثف ضىت س٤اثق٬ اق َٝ خ٢جً قٝٮ٠ ٦ّ امٚت اق س٤ق٭ـ ٖٙبـ٭ش٬ٞ دٮف٫٣ ٬ٝ

ث٦ ٤ِـر ق٭ف ثٮبٟ  ٣ وب٭ف دبـاٝشف٧ب قا )١ؾٮف ىب٦ِٚ وغط٬، ىب٦ِٚ اق ّب٤١ٟ ٣ مٮف٥( ٙفق٥  ىب٦ِٚ اق ز٦ٍٞ

 ٤ٌؼ: ٬ٝ

 
LogY(S.G.M.P) = F1(M) + F2(R) + F3(SC) + F4(SM)…     

 = S.G.M.P (Strong Ground Motion Paramter)دبـاٝشف خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ 

 = ٫M(Magnitude) قٝٮ٢ٚفق٥ثكـٕب

 =R (Distance)ّٞشف٭٠ ىب٦ِٚ وبغشٖب٥ سب ز٦ٍٞ قٝٮ٢ٚفق٥ 

 =٢ٌSC(Site Condition)بو٬ وبغشٖب٥ ٌفا٭ظ قٝٮ٠

 =SM(Source Mechanism)وبق٣ّبـ ز٦ٍٞ 

 = lnYغغب٫ سّبؼى٬ ثب َٝؽاـ ٝٮب٦١ ِيف ٣ ا١طفاه اق ٝقٮبـ 

ؽ قٝٮ٠ ث٤ؼ٥ ٦ّ ثف اوبن س٤اثق٬ ٌبٝ٘ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥، دبـاٝشف ٤ٝـؼ ١ؾف خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ Yؼـ ـاثغ٦ ى٤ً 

ثبٌؽ. ؼـ  ٍبث٘ ٝطبوج٦ ٬ٝ وبق٣ّبـ ز٦ٍٞ ٣ مٮف٥ ٢ٌبو٬ وبغشٖب٥، ، ٌفا٭ظ قٝٮ٠ىب٦ِٚ ز٦ٍٞ سب وبغشٖب٥

٢ٌبو٬ وبغشٖب٥، ضػبٝز ـو٤ثبر ٣  ـ٣اثظ خؽ٭ؽسف دبـاٝشف٧ب٫ ثٮٍشف٫ ١ؾٮف وبق٣ّبـ ٕى٘، ٌفا٭ظ قٝٮ٠

 ا١ؽ. ق٬ ٝؽٗ ٌؽ٥مٮف٥ ١ٮك ث٦ ٤ِـر س٤اث

غٮك٫ ؼـ ىلار ا٭فاٟ ؼـ ٕف٥٣ ١بضٮ٦ قٝٮ٢ىبغش٬  ٧ب٫ ا١دبٛ ٌؽ٥ ثفا٫ وفاوف خ٨بٟ، ٙفق٥ ث٢ؽ٫ ٝغبثٌ عج٦َ

٤ٌؼ ٦ّ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ ق٭بؼ٫  سَىٮٜ ث٢ؽ٫ ٬ٝ ٧ب٫ ّٜ فٌٞ ـ٣٭ؽاؼ٥ ؼـ د٤وش٦ ىقبٗ ٣ ٧ٞفا٥ ثب قٝٮ٢ٚفق٥

ث٬ ثفا٫ سػٞٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ١ٮك ثفا٫ آٟ ٝقفى٬ ٌؽ٥ اوز. ٙؿا اوشيبؼ٥ اق ـ٣اثظ سدف

 ثبٌؽ. ـؼ ا١شػبة ثفا٫ ا٭٠ عفش ٬ّٝبـ ٣ ـ٣ي ٤ٝ سف٭٠ ـا٥ ٢ٝبوت
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 & Campbell (2003)       ثف ا٭٠ اوبن ؼـ ا٭٠ ٕكاـي اق آغف٭٠ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ سدفث٬ اـائ٦ ٌؽ٥ س٤وظ 

Bozorgnia  (   ٣2003 ) Ambraseys& Douglas ،ا٫ ّٜ فٌٞ ٣ ىقبٗ  ٫ ٢ٝبعٌ د٤وش٦ثفا وشيبؼ٥ ٌؽ٥ ٦ّ

ؼـ ٢٧ٖبٛ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً  ثبٌؽ. وفاوف ؼ١ٮب اـائ٦ ٌؽ٥ ٣ ؼاـا٫ ٣٭مٕٮ٨ب٫ ىفا٣ا٬١ ٬ٝ قٝٮ٢ىبغش٬

 (١2003ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ اق ؼ٣ ـاثغ٦ ؾّف ٌؽ٥ ثب ٣قٟ ٝىب٫٣ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. فٚز ا١شػبة ـاثغ٦ )

Campbell & Bozorgnia  ٧ب٫  ٣ عٮو ١فٛ ٣ دبـاٝشف٧ب٫ سَف٭جب ّبٝ٘ اق ٣٭م٬ٕخ٤اث٨ب٫ ثىٮبـ ٢ٝبوت

ؼـ١ؾف ٕفىش٠  Douglas Ambraseys &قا ٣ ؼـ ـ٣اثظ ٧ب٫ ٝػشٚو ٙفق٥ قٝٮ٢ىبغش٬ ز٦ٍٞ ٝػشٚو ٙفق٥

ثبٌؽ ٦ّ ث٦ ا٭٠  ٧ب٫ ا٭فاٟ ٬ٝ ١ٖبٌش٨ب٫ ٝٮؽاٟ ١كؼ٭ِ ٣ ثْبـٕٮف٫ سقؽاؼ ق٭بؼ اق ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫ قٝٮٚفق٥

ؼلا٭٘ ٣  وب٭ف ْؽ٭ٖف ث٤ؼ٥ ٣ خ٤اث٨ب٫ ٢ٝبوجشف٫ ـا ١شٮد٦ غ٤ا٢٧ؽ ؼاؼ.سفسٮت د٤ًٌ ؼ٢٧ؽ٥ ١َبط ضقو ٭

 ثبٌؽ: ٝكا٭ب٫ ا١شػبة ا٭٠ ـ٣اثظ ث٦ ٌفش ق٭ف ٬ٝ

٧ب٫ ثجز ٌؽ٥ ؼـ ١َبط ٝػشٚو ؼ١ٮب اق  ١ٖبٌز اق ٢ٝبوجشف٭٠ ٌشبة سقؽاؼ ق٭بؼ ٣ ٝش٤٢ف٬اوشيبؼ٥ اق  

 (2003)ا٭فاٟ ؼـ ثفآ٣ـؼ ـ٣اثظ اق ٤ٍّـ  ، ٝب٤ّ، ق١دٮفاٟ ٣ آ٣ج٢ٝدٮ٘ ،٧ب٫ عجه ٙفق٥ خ٦ٚٞ قٝٮ٠

Campbell & Bozorgnia  ٣   (2003 ) Ambraseys& Douglas 

 & Campbell (2003)٧ب٫ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ؼـ ـ٣اثظ اْٝبٟ ٝطبوج٦ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ثفا٫ ٝؤٙي٦ 

Bozorgnia  (   ٣2003 )Ambraseys& Douglas 

ؼـِؽ ؼـ  ٧5ب٫ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ؼـ ٝٮفا٭٬  ٦اـائ٦ َٝبؼ٭ف ٌشبة ؼـ ٝػشّبر ٝػشٚو عٮي٬ ثفا٫ ٝؤٙي 

١َغ٦ اق دف٭٤ؼ  61ؼـ ٣  Campbell & Bozorgnia ثب١ٮ٦ ؼـ ـ٣اثظ 0/4سب  ١05/0َغ٦ اق دف٭٤ؼ  14

 . Ambraseys& Douglas ( 2003)  ـ٣اثظ ثب١ٮ٦ ؼـ 5/2سب  05/0

ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫ اـائ٦ ٝؽٗ ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ دبـاٝشف٧ب٭٬ ؼـ ـ٣اثظ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اضشىبة اثف ثكـٕب ) 

Mwقا اثف وبغشٖب٥ )غبُ ثىٮبـ ويز، غبُ ويز،  (، ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ سب وغص ٕىٮػش٬ٖ ٙفق٥

و٢ٔ وػز، و٢ٔ ١فٛ ٣ مٮف٥(، وبق٣ّبـ ٕى٘ )اٝشؽاؼ ـ ٙنك ٭ب ١فٝبٗ، ٝق٤ْن، ـا١ؽ٬ٕ ٣ مٮف٥( ٣ 

ثكـٕب ٕفىش٠ ١ٮب ٣ ؼـ ١ؾف  ثكـٓ-ّٞذج٘ ؼـ ـ٣اثظ (Hanging Wall) ٧ٞس٢ٮ٠ اثف ىفا ؼ٭٤اـ٥ ٕى٘

١فٝبٗ،  ،وبق٣ّبـ ٕى٘ )اٝشؽاؼ ـ ٙنك٢ٌبو٬ وبغشٖب٥،  ٌفا٭ظ قٝٮ٠ (،Mw)ثكـٕب٫ ٍٕشب٣ـ٫ 

٣ ىب٦ِٚ ث٦ ٤ِـر ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ اى٬َ ث٦ س٤ّ٭ف ٍبئٜ ٕىٮػش٬ٖ ث٦ وغص قٝٮ٠  ـا١ؽ٬ٕ ٣ مٮف٥(

(Rjb)  ؼـ ـ٣اثظAmbraseys & Douglas  ٌْ٘4-1 ؼ٣  ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ١ط٥٤ سقف٭و ىب٦ِٚ ؼـ ا٭٠

 ثبٌؽ. ـاثغ٦ ثب س٤خ٦ ث٦ وبق٣ّبـ ٕى٘ ٬ٝ

ؼـِؽ ٢ٝط٬٢ غغب٫ ثفآ٣ـؼ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ ؼـ ٝطبوجبر  84٭ب  50اْٝبٟ ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ وغص  

ؼ٣ ا٭٠ غغب ؼـ  Campbell & Bozorgnia   ـ٣اثظ ٧ف و٦ ـاثغ٦ ٦ّ ؼـ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً قٝٮ٠ ؼـ

 ٣ ؼـ ـاثغ٦ ف٫ ثفاوبن ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٣٥ ؼ٭ٖ (PGA)ضبٙز ٭٬ْ ٣اثىش٦ ث٦ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة 

Ambraseys & Douglas اغشٮبـ ٕؿاٌش٦ ٌؽ٥ اوز.ؼـ  ٣اثىش٦ ث٦ ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ 
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 ز٬ٖ١٤ٖ سقف٭و ىب٦ِٚ ثب س٤خ٦ ث٦ وبق٣ّبـ ٕى٨ٚب: 4-1ٌْ٘

 

 

 تحليل احتوالي خطر زهيٌلرزُ -4-3
(PSHA: Probabilistic Seismic Hazard Analysis) 

 

ث٢ٞؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ٫ ِطٮص اق ١فظ ٭ب اضشٞبٗ ـ٣٭ؽاؼ اىكا٭ً دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً  ـ٣ي اضشٞب٬ٙغغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ 

٧ب٫  ٝؽٙىبق٫ ز٦ٍٞ ،٤ٌؼ. ؼـ ا٭٠ ـ٣ي  قٝٮ٠ ؼـ ٭ِ وبغشٖب٥ ٣ ثفا٫ وغص عفاض٬ ٤ٝـؼ ١ؾف ٝطبوج٦ ٬ٝ

٠ْ اق َٝبؼ٭ف ثكـٕب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ ضبِ٘ اق ثف دب٭٦ سٞب٬ٝ ضبلار ٝٞا٫(،  ا٫، غغ٤١/٬اـ٫ ٣ ٭ب ١بضٮ٦ قا )١َغ٦ ٙفق٥

وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ  ز٦ٍٞ اق٧ب٫ ٠ْٞٝ  قا ؼـ ٕىشف٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ٣ ؼـ ّٚٮ٦ ىب٦ِٚ ٧ب٫ ٙفق٥ قائ٬ ز٦ٍٞ س٤اٟ ٙفق٥

ٕٮفؼ. ؼـ ١شٮد٦ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي  اىكاـ٫ ا١دبٛ ٬ٝ ٧ب٫ ١فٛ ث٦ ِّٞ ثف١ب٦ٝثب اوشيبؼ٥ اق س٤اثـ آٝبـ٫ ٣ ٝغبٙق٦ 

 Exceedance)ىك٬١٣  ٣ـؼ دشب١ىٮ٘ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ اضشٞبٗ اضشٞب٬ٙ اْٝبٟ ثفآ

Probability) ٕفؼؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ ا٭٠ ـ٣ي فؽٛ ٍغقٮش٨ب٫ ٧ف ٭ِ اق دبـاٝشف٧ب سػٞٮ٠  ٍٝػُ ٝٮىف ٬ٝ

سف اق ٝب٧ٮز   آ٭ؽ ٣ سطٚٮ٨ٚب٫ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ ٣اٍق٬ٝ٬  قؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ث٦ ٤ِـر ٬ّٞ ؼـ
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٧ب٫  ١شب٭ح ضبِ٘ اق ا٭٠ ـ٣ي ث٦ ٤ِـر ٢ٝط٬٢ ١٤ٌؽ. ٬ٝ غٮك٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ٣اـؼ ٝطبوجبر ٙفق٥

١٤ٌؽ  غغف ٦ّ ثف ضىت اضشٞبٗ ىك٬١٣ غبَ ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ٤ٝـؼ ١ؾف ٣ ؼـ فٞف ٝيٮؽ آٟ دف٣ل٥ ـوٜ ٬ٝ

ا٫ ٤ٝـؼ  ص ٙفق٥سف٭٠ دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً قٝٮ٠ ثفا٫ وغ ٤ٌؼ ٦ّ ث٦ ا٭٠ ٣وٮ٦ٚ اْٝبٟ ا١شػبة ٢ٝبوت اـائ٦ ٬ٝ

 ١ؾف ٝٮىف ٝٮٖفؼؼ.

 

 ٤ٌؼ: ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٬ٝ آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوزق٭فٝغبثٌ ثب آ١س٦ ٦ّ ؼـ  ٝغبٙقبر ٝفض٘ اوبو٬

٧ب٫  قا ؼـ ٕىشف٥ عفش ٣ ٝؽٙىبق٫ آ٨١ب ث٦ ٭٬ْ اق ٤ِـس٨ب٫ ز٦ٍٞ ٧ب٫ ٙفق٥ ز٦ٍٞ إٓب٬٧ اق -1

قا ٢ٌبغش٦  ٧ب٫ ٙفق٥ ٧بئ٬ ٦ّ ز٦ٍٞ ٕىشف٥)ؼـ قا ا٫ ٙفق٥ ٭ب ١بضٮ٦ /٤١اـ٫)ٕى٨ٚب(، غغ٧٬ب( )قٝٮ٢ٚفق٥ا٫ ١َغ٦

 ١٤ٍ١ؽ(

ـ٭ٍشف(، س٤ق٭ـ ثكـٕب ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ -ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ٭ب سْفاـ ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ )ـ٣اثظ ٝػشٚو ٤ٕس٢جفٓثفآ٣ـؼ  -2

 ـ٣٭ؽاؼ قٝٮ٢ٚفق٥ ثفا٫ ٧ف ز٦ٍٞ ١فظ

 ٢ٝبوت ث٢ٞؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشفخ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽقٝٮ٠ ا١شػبة ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ -3

٧ب٫ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثب ؼـ ١ؾف  قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ٤ِـر ٢ٝط٬٢ غغف اـائ٦ -4

 ٧ب٫ ٝشيب٣ر. ٕفىش٠ فٞف ٝيٮؽ وبق٥، اضشٞبٗ ـ٣٭ؽاؼ ٣ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز

٧ب ث٦  قا ؼـ ز٨بـ ٤ٕي آٝ٘ ث٦ ٝؽٗ ؼـآ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ؼـ ـا٥ ٝؽٗ ٤ٞ١ؼٟ ز٦ٍٞ ٧ب٫ ٙفق٥ ز٦ٍٞ

قا ٣ وبق٣ّبـ آٟ ز٦ٍٞ س٤خ٦ ٌؽ٥ اوز. ثب س٤خ٦ ث٦  ثبلا ٣ دب٭ٮ٠ لا٭٦ ٙفق٥ دبـاٝشف٧ب٭٬ ١ؾٮف ٌٮت ٕى٘، فٌٞ

 ثْبـٕٮف٫ ١ؾف ٕفىش٠ فؽٛ ٍغقٮز دبـاٝشف٧ب٫ ٝػشٚو، ٍبثٚٮش٨ب٫ ا٭٠ ـ٣ي ٦ّ ٨ٝٞشف٭٠ آ٨١ب ٌبٝ٘ ؼـ

٫ غٮك٫ ٣ ثْبـٕٮف دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ٣اـؼ ٤ٞ١ؼٟ قا٭٬ آ٨١ب، قا ٣ س٤اٟ ٙفق٥ ٧ب٫ ٙفق٥ ٝؽ٨ٙب٫ ٝػشٚو اق ز٦ٍٞ

اق ٭ْى٤ ٣ ٣اـؼ ٤ٞ١ؼٟ فٞف ٝيٮؽ وبق٥ ٣ وغص غغف دؿ٭ف٫ ثفا٫ وغ٤ش ٝػشٚو  ـ٣اثظ ٝػشٚو ّب٧ٮؽ٬ٕ

ث٨شف٭٠ سػٞٮ٠ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً  ؼوشٮبث٬ ث٦ ثبٌؽ اْٝبٟ ا٫ اق و٫٤ ؼ٭ٖف ٬ٝ عفاض٬ ٙفق٥

 ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ٝٮىف غ٤ا٧ؽ ٕفؼ٭ؽ.

 

 زا اي لرزُ ًقطِ ّاي چطوِ هذل لياز رٍش احتوا تااستفادُ (PGA) ترآٍرد-4-3-1

ا٫ ٣ ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ دبـاٝشف٧بئ٬ ١ؾٮف ثكـٕب٫  ٧ب٫ ١َغ٦ ٧ب ث٦ ٤ِـر ز٦ٍٞ ثب ٝؽٗ ّفؼٟ قٝٮ٢ٚفق٥

قٝٮ٢ٚفق٥، ٤ٍٝقٮز ـ٣ٝفّك، لـىب٫ ّب٬١٤١ ٣ اوشيبؼ٥ اق ـ٨ٌ٣ب٫ آٝبـ٫ ٣ س٤اثـ س٤ق٭ـ ٢ٝبوت ٬ٝ س٤اٟ 

ا٭٠ ـ٣ي ثػ٤َّ ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ثف  ثْبـٕٮف٫ ٝطبوج٦ ٤ٞ١ؼ.دبـاٝشف٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ـا 

وب٭ف ـ٨ٌ٣ب٫ سطٚٮ٘ قٝٮ٢ٚفق٥ اـخص اوز ٦ّ اْٝبٟ ٢ٌبوب٭٬ ٕى٨ٚب٫ ٢ٝغ٦َ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ س٤ا١ب٭٬ ا١شىبة 

٧ب٫ ثكـٓ ٣ ٝشقؽؼ٫ ؼـ ٕىشف٥ ١كؼ٭ِ ث٦ وبغشٖب٥  ٧ب ث٦ آ٨١ب ٣خ٤ؼ ١ؽاٌش٦ ٣ ٭ب قٝٮ٢ٚفق٥ ٝغٞئ٠ قٝٮ٢ٚفق٥

 ثب٢ٌؽ. وت ثجز ٌؽ٣٥ ثب ؼٍز ٢ٝب ـ٫٣ ؼاؼ٥

٧ب٫  ثْبـٕٮف٫ قٝٮ٢ٚفق٥ؼـ  ث٦ ؼٙٮ٘ فؽٛ س٤ا١ب٭٬ؼـا٭٠ ـ٣ي ثْبـ ٕفىش٦ ٬ٞ١ ٤ٌؼ. ٙؿا ٧ب٫ سبـ٭ػ٬  قٝٮ٢ٚفق٥

 ٭بث٬ آ٨١ب ٧ٞس٢ٮ٠ غغب٫ ق٭بؼ ؼـ ْٝبٟ سبـ٭ػ٬ )ـ٣٭ؽاؼ٥ دٮً اق وؽ٥ ثٮىشٜ( ؼـ امٚت ٝؽ٨ٙب٫ اـائ٦ ٌؽ٥

اق ١ؾف ؼٍز س٤ا١ؽ ١شب٭ح ز٢ؽاٟ ٢ٝبوج٬ ـا  ٬ٞ١ ٝغبٙق٦ٕىشف٥ ٤ٝـؼ قا ثفا٫  ا٫ ٙفق٥ ٧ب٫ ١َغ٦ ٝؽٗ ز٦ٍٞ
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٧ب٫  ٧ب ث٦ ٤ِـر ز٦ٍٞ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب٫ ع٤لا٬١ اـائ٦ ؼ٧ؽ. ث٦ ٧ف ٤ِـر قٝٮ٢ٚفق٥ٝطبوجبر ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ 

٬ٝ ٕٮفؼ. ؼـ ٕىشف٥  ا١دبٛ ٣S  ٣III ٤١Iؿ ا٫ ٝؽٗ ٌؽ٥ ٣ ٝطبوجبر ثب اوشيبؼ٥ اق و٦ سبثـ س٤ق٭ـ  ١َغ٦

ز٢ؽاٟ  ١شب٭ح ثؽوز آٝؽ٥ ٤ٝثف ٢ٌبوبئ٬ ٌؽ٥ ا١ؽ. ٙؿا ث٢بثف ؼلا٭٘ ؾّف ٌؽ٥ ز٨بـ٤ٕي آٝ٘ ّٚٮ٦ ٕى٨ٚب٫

٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ . ٢ٝبوت ؼاٌش٦ ؼاٌزغٮك٫ ٕىشف٥ عفش اـسجبط  ثب ٣اٍقٮبر ٙفق٥س٤ا١ؽ  ٍبث٘ افشٞبؼ ١ج٤ؼ٥ ٣ ٬ٞ١

ؼـ سقٮٮ٠ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة خ٢جً  ا٭٠ ـ٣يضقي٨ب٫  ؽٙٮ٘ثاقا٭٠ ـ٣ي اق ١شب٭ح ضبِ٘ ٕيش٦ ٌؽ 

 اوشيبؼ٥ ١ٍؽ٥ اوز. ا٭٠ عفش اـائ٦ ٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثفا٫ ١ٮف٣

 

 تا استتفادُ از رٍش احتوتالي هتذل    (PGA) تيطيٌِ ضتاب جٌثص ًيرٍهٌذزهيي ترآٍرد -4-3-2

 زا لرزُ ًَاري-ّاي خطي چطوِ
٣ ٭ب قا  ٙفق٥ ٭ِ غظده اقآ٦ْ١ ّٚٮ٦ ٕى٨ٚب٫ ٕىشف٥ عفش ٢ٌبوبئ٬ ٕفؼ٭ؽ١ؽ ثب ٝؽٗ ٤ٞ١ؼٟ ٕى٨ٚب ث٦ ٤ِـر 

 ٣ ـ٣اثظ  Cornell( 1968)سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ثف اوبن ـ٣ي ا٬ِٚ ٝقفى٬ ٌؽ٥ س٤وظ قا  ق٥ٙف ٤١اـ

(1987) Bender & Perkins ٛٝقشجف اىكاـ٫  ٦ّ ث٦ ٤ِـر ثف١ب٦ٝ ١ف (SEISRISK–III, 1987)  اـائ٦ ٌؽ٥

ٕٮفؼ  ٍفاـ ٬ٝ ا٫ ؼـ سٞب٬ٝ خ٨بٟ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ا٭٠ ثف١ب٦ٝ ١فٛ اىكاـ٫ ٦ّ ثغ٤ـ ٕىشفؼ٥ اوز. ٕفؼ٭ؽ٥ا١دبٛ 

ثف١ب٦ٝ ا٬ِٚ ٣ ٝقشجفسف٭٠ ١فٛ اىكاـ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٤ؼ٥ ٣ اـائ٦ ؼ٢٧ؽ٥ ١شب٭ح ٢ٝبوت ؼـ ّٚٮ٦ ١َبط 

 ثبٌؽ. خ٨بٟ ٬ٝ

قا ث٦  ٧ب٫ ٙفق٥ ا٭٠ ثف١ب٦ٝ ٌبٝ٘ َٝبؼ٭ف ٌشبة ثف ضىت ثكـٕب ٣ ىب٦ِٚ، ٍٝػّبر ز٦ٍٞ  اعلافبر ٣ـ٣ؼ٫

غٮك٫ ٢ٝشىت ث٦ ىقبٙٮز ٧ف  ٮ٠ ٝط٘ ٣ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٤ِ٥ـر ٝػشّبر خنفاىٮبئ٬ ٧ٞفا٥ ثب غغب٫ سقٮ

ثب٢ٌؽ ٦ّ َٝبؼ٭ف ٌشبة ث٦ ٤ِـر ٭ِ خؽ٣ٗ ثب س٤خ٦ ث٦ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٝطبوج٦ ٣  ٕى٘ ٬ٝ

 ٤ٌؼ. آٝبؼ٥ ٬ٝ

ٌشبة ٭ب عٮو دبوع ٌشبة ثب س٤خ٦ ث٦ ـاثغ٦ ّب٧ٮؽ٬ٕ ٝب٢١ؽ اضشٞبٗ ىك٬١٣ دبـاٝشف ٤ٝـؼ ١ؾف خ٢جً قٝٮ٠ 

قا ث٦  ٧ب٫ ٙفق٥ وبق٫ ز٦ٍٞ دب٭٦ ٝؽٗ ٤ٌؼ. ا٭٠ ٝطبوجبر ثف ٥ ؼـ ٝط٘ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٝطبوج٦ ٬ٝا١شػبة ٌؽ

غٮك٫ ثفاوبن س٤اثـ ؼ٣  قا  ٣ ١ىجز ؼاؼٟ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ ٙفق٥  ا٫ ٤١اـ٫ د٧٦٢٨ب٫ غغ٬ ٭ب  ٤ِـر ز٦ٍٞ

ز. ثغ٤ـ٭٦ْ ٧ف او ٤ِـر ٕفىش٧٦ب  ٕفا٧بٛ ث٦ ٧ف٭ِ اق ز٦ٍٞ-و٣٤ٚٗ-ـ٭ٍشف ٣ ـ٣ي ّٮ٤ْ-ّفا١ؽاـ ٤ٕس٢جفٓ

قا،  ثب س٤خ٦ ث٦ ضؽ ثبلا ٣ دبئٮ٠ لا٭٦ ٙفق٥ ا٫ ٙفق٥ ا٫ ٤١اـ٫ د٣٦٢٨ ٭ب قا  ٙفق٥ قا ث٦ ٤ِـر ٭ِ غظ ز٦ٍٞ ٙفق٥

ثكـٕب٫ آوشب٦١ ٣ ضؽاّثف ٢ٝشىت ٌؽ٥ ث٦ آٟ ٣ ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ ث٦ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ سطٚٮ٘ ٍفاـ ٕفىش٦ ٣ ثب 

 ٤ٝـؼ ١ؾف ىك٬١٣ ٨ب٫ف٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف خ٢جً قٝٮ٠ ثفا٫ اضشٞبٙدبـاٝش ،قا ٧ب٫ ٙفق٥ ثْبـٕٮف٫ س٤اٛ سٞب٬ٝ ز٦ٍٞ

-ثكـٕبسدفث٬  قا٭ــ٬ اق ـ٣اثظ آ٭ؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ثــ٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝطبوجــ٦ س٤اٟ ٙفق٥ ث٦ ؼوز ٬ٝ ٣ فٞف ٝيٮؽ وبق٥

٧ب٫ ا٭فاٟ قٝٮ٠  ثبٌؽ ٣ ثب ؼاؼ٥ ّبدــف اوٞٮـز ٦ّ اق خ٦ٚٞ ٝقشجفسف٭٠ ـ٣اثظ خ٨ب٬١ ٬ٝ-ع٤ٗ ٕىًٚ ٣ٙــك

ثىٮبـ غ٤ث٬ ؼاـؼ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ث٦ ع٤ـ ٬ّٚ ثفا٫ ٧ف ز٦ٍٞ ٢ٝيفؼ اق سفّٮت و٦ سبثـ ١ٮك ا١غجبً 

 ٕفؼؼ: اضشٞبٗ ق٭ف اوشيبؼ٥ ٬ٝ

 اضشٞبٗ ا٭٦ْ٢ ٭ِ قٝٮ٢ٚفق٥ ثب ثكـٕب٫ غبَ ؼـ ثبق٥ قٝب٬١ ٍٝػُ ثف ـ٫٣ ٭ِ ز٦ٍٞ ـ٫٣ ؼ٧ؽ، 
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ا٫ غبَ اق وبغشٖب٥  ٦اضشٞبٗ ا٭٦ْ٢ ٕىٮػش٬ٖ ٝفسجظ ثب ا٭٠ ز٦ٍٞ ٣ ثكـٕب٫ ا٭٠ ـ٣٭ؽاؼ ؼـ ىبِٚ 

 ـ٫٣ ؼ٧ؽ،

ا٫ ثب ثكـٕب ٣ ىب٦ِٚ ٍٝػُ اق وغص غب٬ِ  اضشٞبٗ ا٭٦ْ٢ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ١ب٬ٌ اق قٝٮ٢ٚفق٥ 

 ؼـ وبغشٖب٥ ىك٬١٣ ٭بثؽ.

ٝطبوج٦ اضشٞبٗ ىك٬١٣ ثفا٫ ٭ِ وغص غبَ خ٢جً قٝٮ٠ ؼـ ٨ٝٞشف٭٠ ٍبثٚٮز ا٭٠ ـ٣ي اْٝبٟ 

 .ثبٌؽ ٧٬ٝب  ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ س٤اٛ سٞب٬ٝ ز٦ٍٞ ٣ٟ  فٞف ٝيٮؽ آ ثب اضشىبةوبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف 

قا ٣  ٧ب٫ ٙفق٥ ؼاـا٫ ٍبثٚٮش٨ب٫ ىفا٣اٟ ؼـ خ٨ز ٝؽٗ ٤ٞ١ؼٟ ٢ٝبوت ز٦ٍٞ SEISRISK–IIIثف١ب٦ٝ 

٧ب٫ ٝفث٤ط ٝفاخق٦ ٤ٌؼ. اق  ثبٌؽ ٦ّ ثفا٫ اعلاؿ ثٮٍشف ث٦ َٝب٦ٙ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ٬ٝ

 ث٦ ٤ٝاـؼ ق٭ف اٌبـ٥ ٤ٞ١ؼ:س٤اٟ  ٨ٝٞشف٭٠ ٣٭مٕٮ٨ب٫ ا٭٠ ـ٣ي ٬ٝ

 قا ٧ب٫ ٙفق٥ ا٫ ث٦ ز٦ٍٞ غٮك٫ ث٦ ع٤ـ ٝىشَ٘، ٕف٬٧٣ ٣ ٭ب ١بضٮ٦ س٤ا١ب٭٬ سػّٮُ دبـاٝشف٧ب٫ ٙفق٥ -1

قا ثفاوبن  ا٫ ٙفق٥ ٭ب ١بضٮ٦ /٤١اـ٫غغ٬ قا ث٤ّـر ٫ ٙفق٧٥ب ث٢ؽ٫ ز٦ٍٞ س٤ا١ب٭٬ ٝؽٙىبق٫ ٣ ؼوش٦ -2

 ٧ف ٭ِ اق آ٨١بغٮك٫  ٣٭مٕٮ٨ب٫ ٙفق٥

 قا ا٫ ٙفق٥ ٧ب٫ ١بضٮ٦ غغب٫ ٝفق٫ ز٦ٍٞس٤اٟ اضشىبة  -3

 قائ٬ ٧ف ٕى٘ اْٝبٟ ٣اـؼ ٤ٞ١ؼٟ ثكـٕب٫ ضؽاّثف ٣ آوشب٦١ ثفا٫ س٤اٟ ٙفق٥ -4

( ثفاوبن ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز …)ٌشبة، عٮو دبوع ٌشبة ٣   ثفآ٣ـؼ ثٮٍٮ٢ٮ٦ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً قٝٮ٠ -5

 ٣ اضشٞبٗ ىك٬١٣ ٤ٝـؼ ١ؾف

 قا اق ١ؾف ٍٝػّبر ٢٧ؽو٬ ا٫ ٙفق٥ ٣ ١بضٮ٧٦ب٫ غغ٬  اْٝبٟ ٝؽٗ ٤ٞ١ؼٟ ؼٍٮٌ ز٦ٍٞ 

ضٮص س٤ قا ٧ب٫ ٙفق٥ ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ٭ِ ثب١ؽ اق َٝبؼ٭ف ثكـٕب ث٦ خب٫ ٭ِ ثكـٕب ثفا٫ ٧ف ّؽاٛ اق ز٦ٍٞ 

 آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. IIIّبٝٚشف٫ ؼـ دٮ٤وز 

 ٣ آٝجفوٮك٣ ٧ْٞبـاٟ  ١ٮب ثكـٓ-ّٞذج٘ دٮً ٕيش٦ ٌؽ٥ ثفاوبن ا٭٠ ـ٣ي ٣ اوشيبؼ٥ اق ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ

ا٫ اق ١َبط )ثيب٦ِٚ سَف٭ج٬ ٭ِ ؼٍٮ٦َ  ٣ ؼـ ٌج٦ْ ٫و٢ٔ ثىشف ٙفق٥ ا ٫ثفا ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة اى٬َ ٣ ٍبئٜ

وبٗ  ٣10000  5000، 2475، 475، 200 ٨ب٫ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕشخنفاىٮبئ٬ اق ٭ْؽ٭ٖف( ؼـ٣ٟ ز٨بـ ٦ٌ٤ٕ آٝ٘ 

سب  4-11ثفا٫ ٤ٝٙي٦ اى٬َ ٣  4-10سب 4-1ٕٮف٫ اق ؼ٣ ـاثغ٦ ؾّف ٌؽ٥ ؼـ ٨ٌْٚب٫ ٣ ده اق ٝٮب١ٖٮ٠ٝطبوج٦ 

% غغب٫ ـ٣اثظ 84% ٣ 50ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ ث٦ ٤ِـر غغ٤ط ٧ٜ سفاق ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ؼـ وغص  20-4

 ز.اـائ٦ ٌؽ٥ اوّب٧ٮؽ٬ٕ 

( ثؽوز آٝؽ٥ ثفا٫ ٧ف ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ٣ ٤ٌPGAؼ ثف اوبن ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة)  ٧ٞب٦١٤ٖ١ ٦ّ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ

٭ِ سَىٮٜ  (١2800ب٦ٝ عفاض٬ وبغشٞب٨١ب ؼـ ثفاثف قٙك٦ٙ )اوشب١ؽاـؼ  آئٮ٠ٌؽ٥ ؼـ ثف ٝج٢ب٫ سَىٜ ث٢ؽ٫ اـائ٦ 

( ٌبٝ٘ ز٨بـ ٢ٝغ٦َ ث٦ ٤ِـر ق٭ف ؼـ ز٨بـ ٦ٌ٤ٕ -4-4وبٗ)ٌْ٘ 475ث٢ؽ٫ ثف ٝج٢ب٫ ٦ٍَ١ ثبؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز 

 آٝ٘ ١ٮك٤ِـر ٕفىش٦ اوز:

 ٮبـ ق٭بؼثى ا٫ ٙفق٥ ثب غغفٝلاُ ٢ٝبؽٌ  g35/0( ثٮً اق PGAثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة)  -

 ق٭بؼ ا٫ ٙفق٥ ثب غغفٝلاُ ٢ٝبؽٌ  g35/0سب  g30/0( ثٮ٠ PGAثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ) -

 ٝش٤وظ ا٫ ٙفق٥ ثب غغفٝلاُ ٢ٝبؽٌ  g30/0سب  g25/0( ثٮ٠ PGAثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ) -
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 دبئٮ٠ ا٫ ٙفق٥ ثب غغفٝلاُ ٢ٝبؽٌ  g25/0( ّٞشف اق PGAثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ) -

٢ؽ٫ ٕىشف٥ عفش ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٭ق٬٢ ز٨بـ ٤ٕي آٝ٘ ٤ٝـؼ سَىٮٜ ث٢ؽ٫ ٍفاـ ٕفىش٦ ثف اوبن ا٭٠ سَٮىٜ ث

٧ب٫ ٝػشٚو ٨ٌف٫ ثف اوبن غغف دؿ٭ف٫ ٤ٝـؼ ١ؾف )ؼ٣ـ٥  ا٫ وبق٥ س٤ا١ؽ ٝج٢ب٫ عفاض٬ ٙفق٥ ٦ّ ٬ٝ

 ثبقٍٕش٨ب٫ ٝش٢بؽف ثب آٟ( ٍفاـ ٕٮفؼ.

 

 تا استفادُ از رٍش تعيٌي (PGA) تيطيٌِ هقادير ضتابترآٍرد  -4-4
(DSHA: Deterministic Seismic Hazard Analysis) 

 

٧ب٫ ا٬ِٚ  ا٬ِٚ ٭ق٬٢ ز٦ٍٞ فبٝ٘ ث٦  (PGA)ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة  ثفآ٣ـؼ ث٢ٞؾ٤ـ  ٢٬ٮٮسق ؼـ ـ٣ي

قائ٬ ٣ ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ آٟ ز٦ٍٞ اق  ؼ٣ دبـاٝشف ٨ٜٝ ٝفسجظ ثب ٧ف ز٦ٍٞ ٭ق٬٢ س٤اٟ ٙفق٥ قا )ٕى٨ٚب( ٣ ٙفق٥

 غٮك٫ اق ٝٮبٟ آ٨١ب ٌؽ٭ؽسف٭٠ ضبٙز ٙفق٧٥ب،  وز. وذه اق ٝٮبٟ سٞب٬ٝ ز٦ٍٞس٤خ٦ ٌؽ٥ ا ْٝبٟ ٤ٝـؼ ثفـو٬

ا٫ ثفا٫  عفاض٬ ٙفق٥ ،٤ٌؼ. ث٦ فجبـر ؼ٭ٖف ؼـ ا٭٠ ـ٣ي ٬ٝ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ١ىجز ث٦ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف

ا٭٬٢ٞ ٤ٝـؼ ١ؾف ثفا٫ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ َٝبث٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ٙؿا ٕٮفؼ، ٬ٝ سف٭٠ ضبٙز ٤ِـر  ٣غٮٜ

٢ٝبوت ثفا٫ ثبلاسف٭٠ وغص  ٙؿا دبـاٝشف٧ب٫ ضبِ٘ اق ا٭٠ ـ٣ي ّبـا٦١ ثؽوز غ٤ا٧ؽ آٝؽ. ٤ِـر ٝطبىؾ٦ ث٦

 ثبٌؽ. ( ٬ٝوغص ضؽاّثف دؿ٭فىش٬٢) MCL(Maximum Credible Level)ا٫  عفاض٬ ٙفق٥

٭٠ سف ٨ٜٝ آوبٟ ث٤ؼٟ ١ىج٬ ا١دبٛ آٟ ٣ خ٤اث٨ب٫ ٝطبىؾ٦ ّبـا٦١ آٟ اق ١َبط ٤ٍر ا٭٠ ـ٣ي اوز. ضبٗ آ٦ْ١ 

اث٨بٛ ؼـ ـٝٮ٦٢ ا١شػبة ثكـٕشف٭٠ قٝٮ٢ٚفق٥ ٢ٝشىت ث٦ ٭ِ ٕى٘ )ثبـ٧ب ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٦ّ  ط ضقو ا٭٠ ـ٣يب١َ

١ىجز ث٦ ـ٣ي اضشٞب٬ٙ فؽٛ  ثٮ٬٢ ثف ـ٫٣ ٭ِ ٕى٘ ث٤ٍ٤ؿ دٮ٤وش٦( ٣ ٧بئ٬ ثكـٕشف اق ضؽ ٍبث٘ دٮً قٝٮ٢ٚفق٥

ٟ سدفث٦ ٣ ١ؾف ّبـ٢ٌبو٬ ا١دبٛ وفا١دبٛ إف ثؽ٣ ٣ ٣ ٍج٤ٗ ؼـِؽ غغف اْٝبٟ ٣اـؼ ٤ٞ١ؼٟ فٞف ٝيٮؽ وبق٥

 ثبٌؽ. ٝطبىؾ٦ ّبـا٦١ آٟ ٬ٝ ى٤ً خ٤اث٨ب٫ ٕٮفؼ

 :٬ٝ ثبٌؽض٘ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ث٦ ـ٣ي سقٮ٬٢ ث٦ ٌفش ق٭ف اٝف

قا  ٣ ٝقفى٬ ٨ٝٞشف٭٠ و٢بـ٭٫٤ ٙفق٥قا ؼـ ٕىشف٥ عفش  ٧ب٫ ٙفق٥ ز٦ٍٞقائ٬  ٣ سقٮٮ٠ س٤اٟ ٙفق٢ٌ٥بوب٭٬  -1

 ١ىجز ث٦ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف

قا ٣خ٤ؼ ؼاـؼ )س٤اٟ  ٧ب٫ ٙفق٥ ٦ّ اْٝبٟ ـ٣٭ؽاؼ آٟ ثف ـ٫٣ ٧ف ٭ِ اق ز٦ٍٞ  بوج٦ ثكـٕشف٭٠ قٝٮ٢ٚفق٥ٝط -2

 ٧ب سب وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ٤ٌؼ( ٣ ثفآ٣ـؼ ىب٦ِٚ ٧ف ٭ِ اق ز٦ٍٞ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٬ٝ Mmaxقا٭٬ ثفاثف ثب  ٙفق٥

 ا١شػبة ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ خ٢جً قٝٮ٠ -3

٧ب ٣ ا١شػبة  ٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ ـاثغ٦ ثب ٧ف٭ِ اق ز٦ٍٞٝطبوج٦ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب -4

 ثبٌؽ. ٨ٝٞشف٭٠ ضبٙز ٦ّ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ثكـٕشف٭٠ قٝٮ٢ٚفق٥ ؼـ ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ ث٦ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ٬ٝ

 ؼ٣ ثب اوشيبؼ٥ اقٕىشف٥ عفش ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف ٌشبة خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ ثب س٤خ٦ ث٦ ٤ٝاـؼ ى٤ً 

  (2003)٣  Campbell & Bozorgnia (2003) ،٬ ا١شػبة ٌؽ٥ ٭ق٬٢ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕٝؽٗ ّب٧ٮؽٕ

Ambraseys & Douglas، س٤خ٦ ث٦ د٢٨ب٫ ٕىٮػش٬ٖ  قا٭٬ ٧ف ٭ِ اق ٕى٨ٚب ثب ٝطبوج٦ ٌؽ٥ اوز. س٤اٟ ٙفق٥

 وبقؼ )ـ٣اثظ ٕى٘ ٧ٞجىش٦ ٬ٝ د٢٨ب٫ ٕىٮػش٬ٖ ٧ف٦ّ ثكـٕب ـا ثب  سدفث٬ اوشيبؼ٥ اق ـ٣اثظ ٧ف ٕى٘ ٣
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Wells and Coppersmith, 1994) ا٫ ٢ٝشىت ثب آٟ ٌؽ٥ ٣ ٭ب ؼـ ٤ِـر ٤ٍ٣ؿ ـ٣٭ؽاؼ٧ب٫ ٣اٍق٬ ٙفق٥ ٝطبوج٦ 

ؼـ ١ؾف ٕفىش٦  سف ث٤ؼٟ اق َٝبؼ٭ف ٝطبوج٦ ٌؽ٥ اق ـ٣اثظ سدفث٬ ؼـ ٤ِـر ثكـٓ ٧ب ثكـٕب٫ آٟ قٝٮ٢ٚفق٥ ٕى٘

ؼـ اوز ثب ا٭٠ ٝق٬٢ ٦ّ  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝطبوج٦ ىب٦ِٚ ثف ضىت ٤١ؿ ـاثغ٦ ثْبـ ثفؼ٥ ٌؽ٥ فٞ٘ ٌؽ٥ ١٤ٌؽ. ٬ٝ

( ٦ّ ٝقفه ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ سب وغص Rseisثفاوبن )ىب٦ِٚ   Campbell & Bozorgnia (2003)،ـاثغ٦

ؼـ ـاثغ٦ آٝجفوٮك ٣ ٧ْٞبـاٟ ثف اوبن  ٣ )وغص آقاؼ ٌؽٟ ا١فل٫ ثف ـ٫٣ ِيط٦ ٕى٘( قاوز ٕىٮػش٬ٖ ٙفق٥

(Rjb) ثبٌؽ سقف٭و ٌؽ٥ ٣ ثب٭ؽ  ٬ٖ ث٦ وغص قٝٮ٠ ٦ّ٬ٝ ٝقفه ١كؼ٭ْشف٭٠ ىب٦ِٚ اى٬َ ث٦ س٤ّ٭ف ٍبئٜ ٕىٮػش

 ؽ.١١٤ؾف ٕفىش٦ ٌ ثف ا٭٠ اوبن ٝطبوج٦ ٣ ؼـ

٦ّ ١َبط  ا٫ ؼـ ٌج١٦ْشب٭ح ضبِ٘ اق ثفآ٣ـؼ ثٮٍٮ٦٢ َٝؽاـ ٌشبة خ٢جً قٝٮ٠  24-4سب  21-4 ٫ؼـ٦ٍَ١ ٧ب

 ؼـ ٭٠ َٝبؼ٭فاوز. ا اـائ٦ ٌؽ٥غغ٤ط ٧ٜ سفاق ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة  ا١ؽ، ٝطبوج٦ ٣ ث٦ ٤ِـر آٟ ا١شػبة ٌؽ٥

  ٌؽ٥ اوز. ٝطبوج٦ ٣ اـائ٦ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٫٬ٕ % وغص غغب84 % 50٣ وغص ٧ف ؼ٣

 

 اي هعرفي تيطيٌِ هقادير ضتاب جٌثص زهيي تراي سطَح هختلف طراحي لرزُ -4-5
ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ ١شب٭ح ضبِ٘ اق ٝطبوجبر ٕيش٦ ٌؽ٥ ثفا٫ سقٮٮ٠ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ 

٣  5000، 2475، 475، 200ا٫ ٤ٝـؼ ١ؾف ثفا٫ ا٭٠ عفش )د٢ح ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  اض٬ ٙفق٥قٝٮ٠ ٣ وغ٤ش عف

وبٗ( َٝبؼ٭ف ٨١ب٭٬ ثٮٍٮ٦٢ ٌشبة اى٬َ ٣ ٍبئٜ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ سقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ ٣ ث٦ ١ط٫٤ اـائ٦  10000

 ا٫ ضبِ٘ ٤ٌؼ. ٌؽ٥ سب ا٭٬٢ٞ آٟ ؼـ َٝبث٘ قٝٮ٢ٚفق٥ اق ١ؾف ٝقٮبـ٧ب٫ عفاض٬ ٙفق٥

% غغب 84% ٭ب 50ا٫ ا١شػبة وغص  اض٬ ٙفق٤٥ش عفغوثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة قٝٮ٠ ؼـ ا٭٠  ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٕك٭٢ً

غٮك٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٕىشف٥ عفش  ث٦ دشب١ىٮ٘ ٙفق٥ثبٌؽ. ثب س٤خ٦  ؼـ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ اق ا٧ٞٮز غبَ ثفغ٤ـؼاـ ٬ٝ

 سقٮٮ٠ ثفا٫% غغب٫ ـ٣اثظ ّب٧ٮؽ٬ٕ 84وغص اخشٞبف٬، -٧ب اق ١َغ٦ ١ؾف ؼ٭ؽٕب٥ اٍشّبؼ٫ ٣ ا٧ٞٮز ا٭٠ وبق٥

. ؼـ ضبٙٮ٦ْ ا١شػبة ٌؽ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ٧ب٫ ثبقٍٕز ؾّف ٌؽ٥

 ٫وبق٥ ٧ب ٫% ثفا50ث٦ ٢ٝؾ٤ـ اضشفاق اق اـٍبٛ ى٤ً ٝطبىؾ٦ ّبـا٦١ ـ٣ي سقٮ٬٢ ثفا٫ ا٭٠ ـ٣ي وغص غغب٫ 

 ٕفؼؼ. % دٮ٨٢ٍبؼ 84٬ٝثب وغص غغف  ٫بـ ٨ٜٝ ٦ٍَ١ ٧بٮثى ٫وبق٥ ٧ب ٫ز ّٞشف ٣ثفاٮثب ا٧ٞ
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 هقذهِ: -5-1
ٌشبة ؼا٦٢ٝ َٝبؼ٭ف ٧ب ؼـ ز٨بـ ٤ٕي آٝ٘،  ا٫ وبق٥ ٙفق٥ ٢ٝؾ٤ـ سطٚٮ٨ٚب٫ ٝق٤ٞٗ اوشبسٮ٬ْ عفاض٦٬ ث

ا٫ ؼـ  ٣٥ثفا٫ وغ٤ش ٝػشٚو عفاض٬ ٙفقاضشٞب٬ٙ ٣ سقٮ٬٢  ـ٣ي ث٦ ؼ٣ (١PGAٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ )ضفّز 

ث٤ؼ٥ ٣ دف٭٤ؼ ٭ب  ٧ب٫ ٨ٜٝ ٦ّ ١ٮبق ٢ٝؽ سطٚٮ٨ٚب٫ ؼ٭٢بٝٮ٬ْ ا٫ وبق٥ ٙفق٥  ىّ٘ ٍج٘ اـائ٦ ٌؽ. ثفا٫ عفاض٬

٤ٌؼ، خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ث٤وٮ٦ٚ َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ٌشبة  ىفّب١ه عجٮق٬ وبق٥ ١ٮك ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٬ٝ

 ٤ٌؼ. ٧ب٫ ٌشبث٢ٖبٌش٬ سقف٭و ٬ٝ سف ثب ؼاؼ٥ ٣ ؼـ ـ٨ٌ٣ب٫ ّبٝ٘

ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ثب٭ؽ  ا٫ وبق٥ عفاض٬ ٙفق٥ ه عجٮق٬ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ثفا٫ سطٚٮ٨ٚب٫ ؼ٭٢بٝٮ٬ْىفّب١

 ٣ ث٦ ٤ِـر َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ٭ب ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ثٮبٟ ٤ٌؼ.  ىفّب١ى٬ ٣وٮـ ثفا٫ وبق٥

عٮو دبوع خ٢جً قٝٮ٠ ثٮبٟ ٢٢ّؽ٥ خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ث٦ ٤ِـر َٝبؼ٭ف عٮي٬ ٝدكا اق ٧ٜ ؼـ 

ثبٌؽ. ا٭٠ عٮو ؼـ ضَٮَز ٝقفه د٤ي ثٮٍٮ٦٢ دبوع ٌشبة، وففز ٭ب  فّب١ى٬ ٬ٝى  ٝطؽ٣ؼ٥ ٕىشفؼ٥

 ثٮفب٦ّ سطز سثبٌؽ  ٬ٝ ٤١وب١ٖف ثب ٭ِ ؼـخ٦ آقاؼ٫ ٨ب٫وٮىشٞ اق سنٮٮف ْٝبٟ ٭ِ ٝد٤ٞف٦ ١بٝطؽ٣ؼ

. َٝبؼ٭ف د٤ي دبوع ثف ضىت ٍفاـ ٕفىش٦ ثبٌؽ)ٝب٢١ؽ ٭ِ قٝٮ٢ٚفق٥( قٝبٟ  ٣اثىش٦ ث٦ ٝطف٬ّ ؼ٭٢بٝٮ٬ْ

 ٕفؼؼ. ٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف ثٮبٟ ٬ٝ ٭٤ؼ عجٮق٬ ٣ ٝٮفائ٬سبثق٬ اق دف

٧ب سقٮٮ٠  ١ب٦ٝ س٤اٟ ٭ب ثف ضىت َٝبؼ٭ف اوشب١ؽاـؼ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ س٤وظ آئٮ٠ َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ٌشبة ـا ١ٮك ٬ٝ

٤ٞ١ؼ ٣ ٭ب ثفا٫ وبغشٖب٥ ٤ٝـؼ ١ؾف ٣ اق عف٭ٌ ـ٨ٌ٣ب٫ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ ٝطبوج٦ ٤ٞ١ؼ. ؼـ ا٭٠ 

بؼ٥ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. ض٠ٞ ا٭٦ْ٢ ٤ًٌّ ٕفؼ٭ؽ سب ؼـ سٞب٬ٝ ٝطبوجبر ثب ٕكاـي ـا٥ ض٘ ؼ٣ٛ ٤ٝـؼ اوشي

 سف اق ضؽ س٤ِٮ٦ ٌؽ٥ اغشٮبـ ١ٖفؼؼ. ٧ب اـٍبٛ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ دب٭ٮ٠ ١ب٦ٝ َٝب٭ى٦ ثب آئٮ٠

ث٦ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ث٦ ٧ٞفا٥ ـ٣ي آٝبـ٫ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ ٣ َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ٌشبة ثفا٫ 

اْٝبٟ ا١دبٛ سطٚٮ٨ٚب٫ ؼ٭٢بٝٮ٬ْ وبق٥ ٣ ٢ّشفٗ  ئ٦ ٌؽ ٦ّ ث٦ ا٭٠ سفسٮتا٫ اـا وغ٤ش ٝػشٚو عفاض٬ ٙفق٥

 .ٝٮىف ٕفؼ٭ؽ٥ اوزدب٭ؽاـ٫ آٟ سطز سبثق٬ اق ىفّب١ى٨ب، دف٭٤ؼ٧ب ٣ ١ىجش٨ب٫ ٝٮفا٭٬ ٤ٝـؼ ١ؾف 

 

 ٍش احتواليترآٍرد هقادير طيف پاسخ تر -5-2
 ٤١اـ٫-ضشٞب٬ٙ ٝؽٗ غغ٬ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ عٮو دبوع ٌشبة قٝٮ٠ اق ـ٣ي إىشف٥ ز٨بـ٤ٕي آٝ٘  ؼـ

 اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوزوبٗ  ٣2475  475ؼـ ؼ٣ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز قا  ٧ب٫ ٙفق٥ ز٦ٍٞ

ؼ٣ـ٥  ٝش٢بؽف ثبقا ثب س٤خ٦ ث٦ اضشٞبٗ ىك٬١٣  ٧ب٫ ٙفق٥ ز٦ٍٞ ٤١اـ٫-ؼـ ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ٝؽٗ غغ٬

ٗ ٝؽ عٮي٬ اثظ٣ٝػشٚو عٮي٬ ثب ثْبـٕٮف٫ ـ ، َٝبؼ٭ف ٌشبة ؼـ ٝػشّبروبٗ ٣2475  475ثبقٍٕش٨ب٫ 

٣ ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ وغص س٤ق٭ـ غغب٫   Campbell & Bozorgnia (2003ا١شػبة ٌؽ٥) ّب٧ٮؽ٬ٕ

 UHF: Uniform)ٝشطؽ %، ٝطبوج٦ ٌؽ٥ اوز. عٮي٨ب٫ ضبِ٘ اق ا٭٠ ـ٣ي عٮو دبوع 84

Hazard Spectra)  ثب اضشٞبٗ ـ٣٭ؽاؼ ٭ْىبٟ٭ب   (EPRS: Equal Probability Response 

Spectra٦ّ ثفا٫ ٧ف اضشٞبٗ ىك٬١٣ ثب اسّبٗ ١َبط ٝػشٚو َٝبؼ٭ف عٮو  ا٭٠ ٝق٬٢ ١٤ٌؽ. ث٦ ( ١بٝٮؽ٥ ٬ٝ

خ٢جً ؼاـا٫ اضشٞبٗ ٝىب٫٣ ىك٬١٣ دبـاٝشف ٬ ثؽوز ٝٮآ٭ؽ ٦ّ عٮيدبوع ث٦ ٭ْؽ٭ٖف، ٭ِ ٢ٝط٬٢ 

(. لاقٛ ث٦ ؾّف اوز ٦ّ ـ٣ي ٝطبوجبس٬ ٣ EERI, 1989ثبٌؽ ) ٬ٝ ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ ٧ف ١َغ٦ ٙفقي
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ث٤ؼ٥ ثب ا٭٠ سيب٣ر ٦ّ ثدب٫ ثْبـٕٮف٫ ـ٣اثظ ٝفث٤ط ث٦ ٝطبوج٦  4ىّ٘ ث٦ ثب ٧ب٫ ٣ـ٣ؼ٫ ؼٍٮَب ٍٝب ؼاؼ٥

٧ٞب١غ٤ـ ٦ّ ٕيش٦ ٌؽ  ف ٌشبة اق ـ٣اثظ ٝفث٤ط ث٦ ٝطبوج٦ عٮو ٌشبة اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز.ؼ٭ثٮٍٮ٦٢ َٝب

 وبٗ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز. ٣2475  ٧475ب٫ ٤ٝـؼ ١ؾف ث٦ سفسٮت  ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز

ب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ ىّ٘ ٍج٘ ٕيش٦ ٌؽ ثفا٫ ٧ف ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز سَىٮٜ ث٢ؽ٫ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ٝطبوج٦ عٮو دبوع ٧ٞ

ثبٌؽ. ثف ا٭٠  غب٬ِ ثب س٤خ٦ ث٦ ثٮٍٮ٦٢ َٝبؼ٭ف ٌشبة ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ؼـ ز٨بـ ٤ٕي آٝ٘ اْٝبٟ دؿ٭ف ٬ٝ

 ا٫  وبٗ ز٨بـ وغص ثب غغف ٙفق٥ 475اوبن ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز 

ز٨بـ وغص ثب غغف  وبٗ ١ٮك 2475ـ٥ ثبقٍٕز ا٫ ق٭بؼ، ٝش٤وظ ٣ دبئٮ٠ ٣ ثفا٫ ؼ٣ ثىٮبـ ق٭بؼ، غغف ٙفق٥

(. ا٭٠ فٞ٘ ثب ٦١٤ٞ١ ٕٮف٫  5-8سب 5-٧1ب٫ )ٌْ٘ ا٫ ثىٮبـ ق٭بؼ، ق٭بؼ، ٝش٤وظ ٣ دبئٮ٠ سقف٭و ٕفؼ٭ؽ ٙفق٥

اق ز٢ؽ ١َغ٦ اق ٧ف ٭ِ اق ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٝطبوج٦ ؼـ ٧ف ّؽاٛ اق ا٭٠ وغ٤ش ثفا٫ عٮو دبوع ث٦ ـ٣ي 

 ١َبط ث٦ ف٤٢اٟ ؼا٦٢ٝ ٧ب٫ عٮو آٟ وغص ٍفاـ ٕفىز. اضشٞب٬ٙ ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ ٣ وذه ٝٮب١ٖٮ٠ ا٭٠

٧ب٫ اى٬َ ٣  ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ؼـِؽ 5 ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ ١شب٭ح ضبِ٘ اق ا٭٠ ـ٣ي ؼـ ٝٮفا٭٬ 5 -8سب  5 -٧1ب٫ خؽ٣ٗ

 ثب٢ٌؽ. ٍبئٜ ٬ٝ
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نمٌدار شماره2-5- منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره تازگشتيای متفاًت 

ًترای مناطق تا لرزه خیسی پائین مٌلفو قائم

0.0
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د (ثانیو) پریٌ

(g
) 

و 
من

دا

100 475 1000 2000 2475
5000 10000

نمٌدار شماره 1-5-منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره تازگشتيای متفاًت 

ًترای مناطق تا لرزه خیسی پائین مٌلفو افقی
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5000 10000
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نمٌدار شماره 3- 5- منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره 

تازگشتيای متفاًت ًترای مناطق تا لرزه خیسی متٌسط مٌلفو افقی
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0.5
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د (ثانیو) پریٌ

(g
) 

و 
من

دا

100 475 1000 2000 2475
5000 10000

نمٌدار شماره4- 5 منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره تازگشتيای 

متفاًت ًترای مناطق تا لرزه خیسی متٌسط مٌلفو قائم

0.0
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0.2
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پریٌد (ثانیو)

(g
) 

و 
من

دا

100 475 1000 2000 2475
5000 10000

نمٌدار شماره  5-5 منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره 

تازگشتيای متفاًت ًترای مناطق تا لرزه خیسی تالا مٌلفو افقی
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و 
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100 475 1000 2000 2475
5000 10000



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نمٌدار شماره 5-6 منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره تازگشتيای متفاًت 

ًترای مناطق تا لرزه خیسی تالا مٌلفو قائم

0.0

0.1

0.2
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د (ثانیو) پریٌ

(g
) 

و 
من

دا

100 475 1000 2000 2475
5000 10000

نمٌدار شماره 7-5 منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره تازگشتيای 

متفاًت ًترای مناطق تا لرزه خیسی خیلی تالا مٌلفو افقی

0.0
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) 

و 
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نمٌدار شماره 8-5  منحنی طیف پاسخ زمین تو رًش احتمالی تا دًره 

تازگشتيای متفاًت ًترای مناطق تا لرزه خیسی خیلی تالا مٌلفو قائم
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5000 10000
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ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨بَٝبؼ -5- 1خؽ٣ٗ

 ٬ٙفق٥ غٮك٫ دبئٮ٠ ٤ٝٙي٦ اىَ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.147 0.216 0.255 0.305 0.308 0.358 0.418 

0.075 0.207 0.291 0.342 0.393 0.397 0.457 0.515 

0.1 0.266 0.371 0.422 0.483 0.487 0.547 0.615 

0.15 0.328 0.481 0.562 0.643 0.647 0.727 0.815 

0.2 0.278 0.416 0.486 0.566 0.572 0.658 0.748 

0.25 0.245 0.365 0.428 0.502 0.517 0.604 0.678 

0.3 0.211 0.314 0.369 0.437 0.462 0.551 0.608 

0.35 0.184 0.288 0.338 0.393 0.428 0.511 0.558 

0.4 0.157 0.262 0.306 0.348 0.395 0.471 0.508 

0.45 0.137 0.233 0.277 0.313 0.355 0.426 0.458 

0.5 0.116 0.203 0.249 0.278 0.315 0.381 0.408 

0.55 0.107 0.188 0.232 0.262 0.294 0.357 0.382 

0.6 0.098 0.172 0.214 0.245 0.274 0.333 0.356 

0.65 0.089 0.156 0.197 0.228 0.253 0.309 0.33 

0.7 0.08 0.14 0.179 0.212 0.233 0.285 0.304 

0.75 0.07 0.125 0.162 0.195 0.212 0.261 0.278 

0.8 0.066 0.117 0.152 0.185 0.201 0.249 0.264 

0.85 0.061 0.11 0.142 0.175 0.189 0.237 0.251 

0.9 0.056 0.102 0.133 0.165 0.177 0.224 0.237 

0.95 0.052 0.095 0.123 0.155 0.165 0.212 0.223 

1 0.047 0.087 0.113 0.145 0.153 0.2 0.209 

1.25 0.037 0.068 0.089 0.114 0.12 0.156 0.168 

1.5 0.026 0.048 0.065 0.082 0.087 0.113 0.127 

1.75 0.022 0.04 0.054 0.068 0.072 0.093 0.107 

2 0.017 0.031 0.043 0.054 0.057 0.073 0.087 

2.5 0.012 0.025 0.032 0.041 0.044 0.057 0.068 

3 0.008 0.018 0.022 0.029 0.031 0.042 0.049 

3.5 0.006 0.015 0.019 0.024 0.025 0.034 0.039 

4 0.005 0.012 0.017 0.02 0.02 0.027 0.03 
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ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨بَٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق  -5 -2خؽ٣ٗ

 ٙفق٥ غٮك٫ دبئٮ٠ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.119 0.191 0.222 0.273 0.277 0.317 0.355 

0.075 0.168 0.261 0.312 0.373 0.377 0.427 0.475 

0.1 0.179 0.291 0.342 0.403 0.407 0.467 0.525 

0.15 0.17 0.266 0.314 0.365 0.368 0.418 0.475 

0.2 0.141 0.208 0.238 0.286 0.292 0.331 0.378 

0.25 0.121 0.179 0.208 0.247 0.252 0.286 0.323 

0.3 0.101 0.149 0.178 0.207 0.212 0.241 0.268 

0.35 0.09 0.137 0.164 0.187 0.197 0.226 0.248 

0.4 0.079 0.125 0.149 0.168 0.182 0.211 0.228 

0.45 0.069 0.109 0.131 0.148 0.162 0.186 0.203 

0.5 0.059 0.094 0.112 0.129 0.142 0.161 0.178 

0.55 0.055 0.088 0.104 0.121 0.133 0.153 0.168 

0.6 0.051 0.082 0.097 0.114 0.124 0.145 0.159 

0.65 0.046 0.076 0.09 0.107 0.115 0.136 0.149 

0.7 0.042 0.07 0.082 0.1 0.106 0.128 0.139 

0.75 0.037 0.064 0.075 0.092 0.097 0.12 0.129 

0.8 0.035 0.061 0.071 0.088 0.093 0.115 0.123 

0.85 0.033 0.057 0.068 0.084 0.088 0.109 0.117 

0.9 0.031 0.054 0.064 0.08 0.084 0.103 0.111 

0.95 0.029 0.051 0.06 0.076 0.079 0.098 0.105 

1 0.027 0.047 0.057 0.072 0.075 0.092 0.099 

1.25 0.023 0.039 0.047 0.059 0.063 0.077 0.084 

1.5 0.018 0.03 0.038 0.047 0.051 0.063 0.069 

1.75 0.015 0.026 0.033 0.041 0.044 0.054 0.063 

2 0.012 0.022 0.028 0.035 0.037 0.045 0.057 

2.5 0.009 0.019 0.024 0.03 0.032 0.037 0.046 

3 0.007 0.016 0.019 0.024 0.026 0.029 0.035 

3.5 0.006 0.013 0.017 0.021 0.023 0.026 0.031 

4 0.005 0.01 0.016 0.019 0.019 0.023 0.028 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٥٫ ثبقٍٕش٨بَٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ -5 -3خؽ٣ٗ

 ٬ٙفق٥ غٮك٫ ٝش٤وظ ٤ٝٙي٦ اىَ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.153 0.227 0.27 0.318 0.333 0.383 0.404 

0.075 0.21 0.295 0.345 0.395 0.416 0.463 0.498 

0.1 0.27 0.362 0.414 0.469 0.496 0.538 0.588 

0.15 0.35 0.492 0.564 0.638 0.676 0.733 0.778 

0.2 0.294 0.437 0.51 0.588 0.623 0.703 0.724 

0.25 0.252 0.388 0.46 0.538 0.56 0.642 0.674 

0.3 0.21 0.338 0.41 0.488 0.497 0.581 0.624 

0.35 0.186 0.303 0.369 0.442 0.45 0.533 0.584 

0.4 0.163 0.267 0.327 0.396 0.404 0.484 0.544 

0.45 0.144 0.237 0.294 0.357 0.365 0.44 0.499 

0.5 0.125 0.208 0.26 0.318 0.326 0.395 0.454 

0.55 0.115 0.193 0.242 0.296 0.306 0.37 0.428 

0.6 0.105 0.177 0.224 0.275 0.286 0.345 0.401 

0.65 0.094 0.162 0.206 0.253 0.266 0.32 0.375 

0.7 0.084 0.147 0.188 0.231 0.246 0.295 0.348 

0.75 0.074 0.132 0.17 0.21 0.226 0.27 0.322 

0.8 0.069 0.124 0.161 0.199 0.214 0.256 0.306 

0.85 0.064 0.116 0.151 0.189 0.202 0.242 0.29 

0.9 0.059 0.109 0.142 0.178 0.19 0.228 0.274 

0.95 0.054 0.101 0.132 0.167 0.178 0.214 0.258 

1 0.048 0.093 0.123 0.157 0.166 0.2 0.242 

1.25 0.037 0.071 0.096 0.123 0.131 0.16 0.193 

1.5 0.026 0.05 0.069 0.09 0.097 0.12 0.145 

1.75 0.021 0.04 0.057 0.075 0.082 0.1 0.124 

2 0.017 0.031 0.046 0.061 0.067 0.08 0.104 

2.5 0.012 0.025 0.036 0.047 0.052 0.063 0.078 

3 0.008 0.019 0.025 0.033 0.036 0.045 0.053 

3.5 0.007 0.016 0.022 0.028 0.03 0.038 0.045 

4 0.005 0.012 0.018 0.022 0.025 0.03 0.036 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب-5 -4خؽ٣ٗ

 ٮك٫ ٝش٤وظ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜٙفق٥ غ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.123 0.193 0.227 0.265 0.286 0.308 0.338 

0.075 0.173 0.265 0.314 0.363 0.386 0.418 0.458 

0.1 0.193 0.303 0.354 0.405 0.426 0.468 0.508 

0.15 0.185 0.287 0.33 0.378 0.393 0.433 0.459 

0.2 0.14 0.223 0.26 0.308 0.315 0.351 0.374 

0.25 0.122 0.191 0.225 0.263 0.27 0.301 0.321 

0.3 0.105 0.158 0.19 0.218 0.225 0.251 0.267 

0.35 0.094 0.143 0.173 0.201 0.207 0.234 0.254 

0.4 0.082 0.127 0.156 0.184 0.188 0.217 0.242 

0.45 0.072 0.112 0.137 0.162 0.167 0.194 0.217 

0.5 0.061 0.097 0.118 0.139 0.146 0.17 0.192 

0.55 0.057 0.091 0.111 0.131 0.138 0.161 0.182 

0.6 0.052 0.084 0.104 0.123 0.13 0.152 0.172 

0.65 0.047 0.078 0.097 0.115 0.122 0.144 0.163 

0.7 0.043 0.072 0.09 0.108 0.115 0.135 0.153 

0.75 0.038 0.066 0.083 0.1 0.107 0.126 0.144 

0.8 0.036 0.062 0.079 0.095 0.102 0.121 0.138 

0.85 0.034 0.059 0.075 0.091 0.097 0.115 0.132 

0.9 0.032 0.056 0.071 0.087 0.092 0.109 0.126 

0.95 0.03 0.052 0.067 0.082 0.088 0.103 0.12 

1 0.028 0.049 0.063 0.078 0.083 0.098 0.114 

1.25 0.023 0.04 0.051 0.066 0.07 0.084 0.098 

1.5 0.018 0.031 0.04 0.054 0.058 0.07 0.083 

1.75 0.015 0.026 0.035 0.046 0.05 0.06 0.073 

2 0.012 0.022 0.03 0.039 0.042 0.05 0.063 

2.5 0.009 0.019 0.025 0.033 0.035 0.042 0.051 

3 0.007 0.016 0.02 0.026 0.028 0.034 0.039 

3.5 0.006 0.013 0.018 0.023 0.024 0.03 0.033 

4 0.005 0.01 0.016 0.019 0.02 0.025 0.028 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫: َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب5-5خؽ٣ٗ 

 ٬ٙفق٥ غٮك٫ ثبلا ٤ٝٙي٦ اىَ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.186 0.279 0.318 0.371 0.401 0.431 0.468 

0.075 0.256 0.357 0.403 0.46 0.511 0.531 0.585 

0.1 0.334 0.436 0.492 0.557 0.602 0.621 0.683 

0.15 0.422 0.586 0.653 0.73 0.802 0.821 0.895 

0.2 0.356 0.519 0.596 0.671 0.721 0.771 0.818 

0.25 0.308 0.461 0.537 0.611 0.647 0.706 0.748 

0.3 0.26 0.403 0.478 0.551 0.573 0.641 0.678 

0.35 0.231 0.362 0.433 0.506 0.519 0.591 0.618 

0.4 0.203 0.32 0.387 0.462 0.466 0.541 0.558 

0.45 0.176 0.29 0.348 0.417 0.421 0.495 0.509 

0.5 0.15 0.26 0.308 0.372 0.376 0.45 0.459 

0.55 0.138 0.241 0.286 0.346 0.351 0.421 0.43 

0.6 0.127 0.221 0.264 0.321 0.326 0.391 0.402 

0.65 0.116 0.202 0.242 0.295 0.3 0.362 0.374 

0.7 0.105 0.183 0.22 0.27 0.275 0.332 0.345 

0.75 0.093 0.164 0.198 0.244 0.25 0.303 0.317 

0.8 0.087 0.154 0.188 0.231 0.237 0.287 0.301 

0.85 0.08 0.144 0.178 0.217 0.223 0.271 0.285 

0.9 0.074 0.135 0.168 0.204 0.21 0.255 0.27 

0.95 0.068 0.125 0.158 0.19 0.197 0.239 0.254 

1 0.061 0.115 0.148 0.177 0.183 0.223 0.238 

1.25 0.047 0.089 0.115 0.138 0.145 0.179 0.193 

1.5 0.033 0.063 0.082 0.1 0.107 0.135 0.148 

1.75 0.026 0.052 0.069 0.085 0.09 0.111 0.123 

2 0.02 0.041 0.056 0.069 0.073 0.087 0.099 

2.5 0.015 0.032 0.043 0.053 0.056 0.067 0.077 

3 0.011 0.023 0.029 0.037 0.039 0.048 0.055 

3.5 0.009 0.02 0.024 0.031 0.033 0.04 0.046 

4 0.007 0.016 0.019 0.026 0.027 0.032 0.037 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب -5 -6خؽ٣ٗ

 ٙفق٥ غٮك٫ ثبلا ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.158 0.237 0.273 0.317 0.351 0.361 0.405 

0.075 0.222 0.327 0.372 0.43 0.472 0.488 0.535 

0.1 0.245 0.367 0.413 0.47 0.521 0.541 0.595 

0.15 0.226 0.339 0.385 0.431 0.461 0.481 0.518 

0.2 0.178 0.261 0.298 0.341 0.361 0.381 0.408 

0.25 0.153 0.223 0.258 0.292 0.307 0.326 0.348 

0.3 0.128 0.186 0.218 0.243 0.252 0.271 0.288 

0.35 0.114 0.168 0.198 0.223 0.23 0.255 0.269 

0.4 0.1 0.151 0.178 0.203 0.207 0.24 0.249 

0.45 0.086 0.131 0.158 0.179 0.183 0.211 0.223 

0.5 0.072 0.112 0.137 0.154 0.16 0.183 0.197 

0.55 0.067 0.105 0.129 0.145 0.151 0.173 0.186 

0.6 0.062 0.099 0.12 0.136 0.141 0.164 0.176 

0.65 0.057 0.092 0.112 0.127 0.132 0.154 0.166 

0.7 0.052 0.085 0.103 0.118 0.123 0.145 0.155 

0.75 0.047 0.079 0.095 0.108 0.113 0.135 0.145 

0.8 0.044 0.074 0.09 0.104 0.108 0.129 0.138 

0.85 0.042 0.07 0.085 0.099 0.103 0.122 0.132 

0.9 0.039 0.066 0.081 0.094 0.098 0.116 0.125 

0.95 0.036 0.062 0.076 0.089 0.093 0.11 0.118 

1 0.034 0.058 0.071 0.085 0.088 0.104 0.112 

1.25 0.027 0.048 0.059 0.072 0.076 0.089 0.097 

1.5 0.02 0.038 0.047 0.06 0.064 0.074 0.082 

1.75 0.018 0.033 0.041 0.051 0.054 0.064 0.072 

2 0.015 0.028 0.035 0.042 0.045 0.054 0.062 

2.5 0.012 0.023 0.029 0.035 0.037 0.043 0.049 

3 0.008 0.019 0.022 0.027 0.028 0.032 0.037 

3.5 0.007 0.017 0.02 0.024 0.025 0.029 0.033 

4 0.006 0.015 0.018 0.02 0.021 0.026 0.029 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب -5-7خؽ٣ٗ 

 ٬ثبلا ٤ٝٙي٦ اىَ ٬ٚٮٙفق٥ غٮك٫ غ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.188 0.297 0.348 0.408 0.426 0.483 0.538 

0.075 0.265 0.395 0.457 0.518 0.546 0.613 0.657 

0.1 0.344 0.485 0.557 0.618 0.646 0.723 0.757 

0.15 0.435 0.635 0.727 0.808 0.856 0.943 0.987 

0.2 0.359 0.548 0.638 0.728 0.766 0.853 0.917 

0.25 0.308 0.483 0.569 0.658 0.686 0.778 0.851 

0.3 0.257 0.418 0.499 0.588 0.606 0.703 0.784 

0.35 0.231 0.372 0.452 0.536 0.547 0.64 0.724 

0.4 0.204 0.326 0.405 0.484 0.488 0.576 0.664 

0.45 0.177 0.289 0.36 0.434 0.442 0.526 0.609 

0.5 0.149 0.252 0.315 0.385 0.395 0.476 0.554 

0.55 0.137 0.234 0.293 0.36 0.369 0.446 0.522 

0.6 0.125 0.217 0.271 0.334 0.344 0.416 0.489 

0.65 0.112 0.199 0.248 0.309 0.318 0.386 0.457 

0.7 0.1 0.182 0.226 0.283 0.292 0.356 0.424 

0.75 0.088 0.164 0.204 0.258 0.266 0.326 0.392 

0.8 0.082 0.155 0.193 0.244 0.253 0.308 0.372 

0.85 0.076 0.146 0.181 0.23 0.239 0.291 0.352 

0.9 0.071 0.136 0.17 0.216 0.226 0.274 0.332 

0.95 0.065 0.127 0.159 0.203 0.212 0.257 0.312 

1 0.059 0.118 0.148 0.189 0.199 0.239 0.292 

1.25 0.045 0.091 0.118 0.149 0.16 0.191 0.234 

1.5 0.03 0.064 0.088 0.109 0.122 0.142 0.176 

1.75 0.025 0.053 0.073 0.091 0.101 0.12 0.146 

2 0.019 0.043 0.058 0.072 0.081 0.097 0.116 

2.5 0.015 0.032 0.044 0.055 0.061 0.075 0.091 

3 0.01 0.022 0.03 0.038 0.041 0.052 0.066 

3.5 0.008 0.019 0.025 0.033 0.035 0.045 0.056 

4 0.006 0.016 0.02 0.028 0.03 0.038 0.045 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

ٝػشٚو ٣ ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ثب  ٫: َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕش٨ب5 -8خؽ٣ٗ

 ثبلا ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ ٬ٚٮٙفق٥ غٮك٫ غ

period 100 475 1000 2000 2475 5000 10000 

0.05 0.166 0.265 0.317 0.358 0.384 0.433 0.447 

0.075 0.235 0.365 0.427 0.488 0.514 0.573 0.597 

0.1 0.256 0.395 0.467 0.528 0.564 0.633 0.657 

0.15 0.228 0.357 0.409 0.468 0.496 0.553 0.567 

0.2 0.179 0.274 0.319 0.368 0.386 0.433 0.457 

0.25 0.154 0.235 0.274 0.314 0.326 0.368 0.392 

0.3 0.13 0.196 0.229 0.259 0.266 0.303 0.328 

0.35 0.114 0.174 0.207 0.237 0.242 0.28 0.305 

0.4 0.099 0.152 0.185 0.214 0.218 0.256 0.282 

0.45 0.085 0.133 0.161 0.189 0.194 0.226 0.252 

0.5 0.071 0.115 0.138 0.165 0.169 0.196 0.222 

0.55 0.066 0.108 0.13 0.156 0.16 0.186 0.21 

0.6 0.061 0.101 0.122 0.146 0.152 0.176 0.199 

0.65 0.056 0.095 0.114 0.137 0.144 0.166 0.188 

0.7 0.051 0.088 0.107 0.128 0.135 0.156 0.177 

0.75 0.046 0.081 0.099 0.119 0.127 0.146 0.166 

0.8 0.044 0.077 0.094 0.113 0.121 0.139 0.159 

0.85 0.041 0.073 0.089 0.107 0.115 0.131 0.152 

0.9 0.038 0.069 0.084 0.101 0.109 0.124 0.145 

0.95 0.035 0.065 0.08 0.095 0.103 0.117 0.138 

1 0.032 0.061 0.075 0.09 0.097 0.11 0.132 

1.25 0.026 0.05 0.063 0.076 0.084 0.096 0.114 

1.5 0.02 0.039 0.051 0.062 0.071 0.082 0.096 

1.75 0.017 0.034 0.044 0.054 0.061 0.072 0.082 

2 0.015 0.028 0.036 0.047 0.051 0.061 0.068 

2.5 0.011 0.023 0.03 0.038 0.04 0.05 0.056 

3 0.008 0.019 0.024 0.029 0.03 0.038 0.045 

3.5 0.007 0.016 0.021 0.025 0.027 0.033 0.039 

4 0.006 0.014 0.018 0.021 0.024 0.029 0.034 

 

  يضذُ تِ رٍش احتوال يطيف هعرف -5-3

ٕٮف٫ ثب ٣قٟ ٝىب٫٣ اق َٝبؼ٭ف ٌشبة  ثف ٝج٢ب٫ ـ٣ي اضشٞب٬ٙ سطٚٮ٘ غغف قٝٮ٢ٚفق٥ عٮو دبوع ثب ٝٮبٟ

٣  5-9 وبٗ(  ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ. غلا٦ِ ١شب٭ح ؼـ خؽا٣ٗ ٣2475  475ثفا٫ ؼ٣ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ٤ٝـؼ ١ؾف )

 اـائ٦ ٌؽ٥ اوز. 5-12سب  5-9 ٤ٞ١ؼاـ٧ب٣٫  10-5



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

٣ ثفا٫ ٢ٝبعٌ ثب ٙفق٥  475: َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز 5-9خؽ٣ٗ

 ٣ٍبئٜ ٬ؼ٣ ٤ٝٙي٦ اىَ ٫غٮك٫ ٝشيب٣ر ثفا

period Low  Median  High  Very High 

SEC H V H V High V H V 

0.05 0.216 0.191 0.227 0.193 0.279 0.237 0.297 0.265 

0.075 0.291 0.261 0.295 0.265 0.357 0.327 0.395 0.365 

0.1 0.371 0.291 0.362 0.303 0.436 0.367 0.485 0.395 

0.15 0.481 0.266 0.492 0.287 0.586 0.339 0.635 0.357 

0.2 0.416 0.208 0.437 0.223 0.519 0.261 0.548 0.274 

0.25 0.365 0.179 0.388 0.191 0.461 0.223 0.483 0.235 

0.3 0.314 0.149 0.338 0.158 0.403 0.186 0.418 0.196 

0.35 0.288 0.137 0.303 0.143 0.362 0.168 0.372 0.174 

0.4 0.262 0.125 0.267 0.127 0.32 0.151 0.326 0.152 

0.45 0.233 0.109 0.237 0.112 0.29 0.131 0.289 0.133 

0.5 0.203 0.094 0.208 0.097 0.26 0.112 0.252 0.115 

0.55 0.188 0.088 0.193 0.091 0.241 0.105 0.234 0.108 

0.6 0.172 0.082 0.177 0.084 0.221 0.099 0.217 0.101 

0.65 0.156 0.076 0.162 0.078 0.202 0.092 0.199 0.095 

0.7 0.14 0.07 0.147 0.072 0.183 0.085 0.182 0.088 

0.75 0.125 0.064 0.132 0.066 0.164 0.079 0.164 0.081 

0.8 0.117 0.061 0.124 0.062 0.154 0.074 0.155 0.077 

0.85 0.11 0.057 0.116 0.059 0.144 0.07 0.146 0.073 

0.9 0.102 0.054 0.109 0.056 0.135 0.066 0.136 0.069 

0.95 0.095 0.051 0.101 0.052 0.125 0.062 0.127 0.065 

1 0.087 0.047 0.093 0.049 0.115 0.058 0.118 0.061 

1.25 0.068 0.039 0.071 0.04 0.089 0.048 0.091 0.05 

1.5 0.048 0.03 0.05 0.031 0.063 0.038 0.064 0.039 

1.75 0.04 0.026 0.04 0.026 0.052 0.033 0.053 0.034 

2 0.031 0.022 0.031 0.022 0.041 0.028 0.043 0.028 

2.5 0.025 0.019 0.025 0.019 0.032 0.023 0.032 0.023 

3 0.018 0.016 0.019 0.016 0.023 0.019 0.022 0.019 

3.5 0.015 0.013 0.016 0.013 0.02 0.017 0.019 0.016 

4 0.012 0.01 0.012 0.01 0.016 0.015 0.016 0.014 
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٣ ثفا٫ ٢ٝبعٌ ثب  2475ٞب٬ٙ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز : َٝبؼ٭ف عٮو دبوع ضبِ٘ اق ـ٣ي اضش5-10خؽ٣ٗ

 ٣ٍبئٜ ٬ؼ٣ ٤ٝٙي٦ اىَ ٫ٙفق٥ غٮك٫ ٝشيب٣ر ثفا

period Low  Median  High  Very High 

SEC H V H V High V H V 

0.05 0.308 0.277 0.333 0.286 0.401 0.351 0.426 0.384 

0.075 0.397 0.377 0.416 0.386 0.511 0.472 0.546 0.514 

0.1 0.487 0.407 0.496 0.426 0.602 0.521 0.646 0.564 

0.15 0.647 0.368 0.676 0.393 0.802 0.461 0.856 0.496 

0.2 0.572 0.292 0.623 0.315 0.721 0.361 0.766 0.386 

0.25 0.517 0.252 0.56 0.27 0.647 0.307 0.686 0.326 

0.3 0.462 0.212 0.497 0.225 0.573 0.252 0.606 0.266 

0.35 0.428 0.197 0.45 0.207 0.519 0.23 0.547 0.242 

0.4 0.395 0.182 0.404 0.188 0.466 0.207 0.488 0.218 

0.45 0.355 0.162 0.365 0.167 0.421 0.183 0.442 0.194 

0.5 0.315 0.142 0.326 0.146 0.376 0.16 0.395 0.169 

0.55 0.294 0.133 0.306 0.138 0.351 0.151 0.369 0.16 

0.6 0.274 0.124 0.286 0.13 0.326 0.141 0.344 0.152 

0.65 0.253 0.115 0.266 0.122 0.3 0.132 0.318 0.144 

0.7 0.233 0.106 0.246 0.115 0.275 0.123 0.292 0.135 

0.75 0.212 0.097 0.226 0.107 0.25 0.113 0.266 0.127 

0.8 0.201 0.093 0.214 0.102 0.237 0.108 0.253 0.121 

0.85 0.189 0.088 0.202 0.097 0.223 0.103 0.239 0.115 

0.9 0.177 0.084 0.19 0.092 0.21 0.098 0.226 0.109 

0.95 0.165 0.079 0.178 0.088 0.197 0.093 0.212 0.103 

1 0.153 0.075 0.166 0.083 0.183 0.088 0.199 0.097 

1.25 0.12 0.063 0.131 0.07 0.145 0.076 0.16 0.084 

1.5 0.087 0.051 0.097 0.058 0.107 0.064 0.122 0.071 

1.75 0.072 0.044 0.082 0.05 0.09 0.054 0.101 0.061 

2 0.057 0.037 0.067 0.042 0.073 0.045 0.081 0.051 

2.5 0.044 0.032 0.052 0.035 0.056 0.037 0.061 0.04 

3 0.031 0.026 0.036 0.028 0.039 0.028 0.041 0.03 

3.5 0.025 0.023 0.03 0.024 0.033 0.025 0.035 0.027 

4 0.02 0.019 0.025 0.02 0.027 0.021 0.03 0.024 
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،  طیف پاسخ تو رًش احتمالی ترای مٌلفو افقی مناطق مختلف تا دًره تازگشت 475  نمٌدار شماره9- 5-
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،  طیف پاسخ تو رًش احتمالی ترای مٌلفو قائم مناطق مختلف تا دًره تازگشت  نمٌدار شماره  5-10-
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،  طیف پاسخ تو رًش احتمالی ترای مٌلفو افقی مناطق مختلف تا دًره تازگشت  نمٌدار شماره 5-11 -

2475 سال
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نمٌدار شماره 12-5  طیف پاسخ تو رًش احتمالی ترای مٌلفو قائم مناطق مختلف تا دًره تازگشت 4752 
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 ّاي آهاري تر رٍي ضتاتٌگاضتْا هحاسثِ طيف پاسخ تر اساض تكارگيري رٍش -5-4

ا١شػبة ٌؽ٥ اق  ٫اق ٝد٤ٞف٦ ا٫ اق ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ث٦ ـ٣ي آٝبـ٫ ٣ ثب اوشيبؼ٥ ٬اـائ٦ عٮو عفاض

ىف اوز. ٝج٢ب٫ ٮٝفث٤ع٦ ٝ ٬بض٭ـ ٫ـ٨ٌ٣ب ٫فٮ٧ب٫ ثكـٓ ا٭فاٟ ٣ وب٭ف ١َبط خ٨بٟ ٣ثْبـٕ قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب٫ ا١شػبة ٌؽ٥ سب ضؽ اْٝبٟ ؼـ ثبق٥  ثْبـٕٮف٫ ا٭٠ ـ٨ٌ٣ب ا٭٢ىز ٦ّ ثكـٕب٫ ٌشبث٢ٖبٌز قٝٮ٢ٚفق٥

ّٮ٤ٚٝشف ٍفاـ ٕفىش٦  ٦ِٚ30 ا٭ىشٖب٥ ثجز ٢٢ّؽ٥ ؼـ ٝىبىز ضؽ٣ؼ سقف٭و ٌؽ٥ ثفا٫ ثكـٕب ٍفاـ ٕفىش٦ ٣ ىب

٢ٌبو٬  ثبٌؽ. اٙجش٦ دبـاٝشف٧ب٫ ؼ٭ٖف٫ ١ؾٮف سغبثٌ وبق٣ّبـ قٝٮ٢ٚفق٥ ا١شػبة ٌؽ٥ ٣ ٌفا٭ظ قٝٮ٠

٧ب ٤ٝـؼ  وبغشٖب٥ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٝغبٙقبر و٢ٔ ؼـ ١ؾفٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز ١ٮك سب ضؽ اْٝبٟ ؼـ ا١شػبة قٝٮ٢ٚفق٥

 :ثبٌؽ ـ٣ي ثفـو٬ آٝبـ٫ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ؼـثفٕٮف١ؽ٥ ٝفاض٘ ق٭ف ٬ٕٝٮفؼ.  ١ؾف ٍفاـ ٬ٝ

 ٧ب٫ وب٭ف ١َبط ٦ّ اق ١ؾف ثكـٕب ٣ ىب٦ِٚ سبثـ  ا٫ اق ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫ قٝٮ٢ٚفق٥ ا١شػبة ٢ٝبوت ٝد٤ٞف٦

 ٌفا٭ظ ٧ؽه ثفا٫ ٕىشف٥ عفش ثب٢ٌؽ.

 ث٦ َٝٮبن ؼـآ٣ـؼٟ آ٨١ب ٭ب عٮو دبوع ٝفث٤ط ث٦ آ٨١ب 

 بن ؼـ آ٣ـؼٟ ٝد٤ٞف٬ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫ ا١شػبة ٌؽ٥ ٣ٝطبوج٦ عٮو ـ٨ٌ٣ب٫ سطٚٮ٬ٚ آٝبـ٫: ث٦ َٝٮ

ٕٮف٫ ٝد٤ٞف٦ ضبِ٘  دبوع آ٨١ب ٣ افٞبٗ ـ٨ٌ٣ب٫ آٝبـ٫ ثف ـ٫٣ ٝد٤ٞف٦ عٮي٬ ضبِ٘ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠

ث٢ٞؾ٤ـ اـائ٦ ضف٭ت عٮو ثفا٫ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٣ وذه اـائ٦ عٮو ثفا٫ وغ٤ش ٝػشٚو ٙفق٥ ا٫ ثف 

 غ٦َ.ٝج٢ب٫ ثٮٍٮ٦٢ ٌشبة ٢ٝشػت ؼـ ٧ف ٢ٝ

 ا٫ ٝلاُ ا٬ِٚ ٍج٤ٗ ١شب٭ح ضبِ٘ اق ـ٣ي آٝبـ٫، سغبثٌ عٮو  ثفا٫ ٧ف و٦ وغص عفاض٬ ٙفق٥

 ثبٌؽ. ٬ٝ 3-5ضبِ٘ ثب عٮي٨ب٫ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ٣٭م٥ عفش ثؽوز آٝؽ٥ ؼـ ث٢ؽ 

 ا٫ اق  س٤اٟ ثْبـ ثىز. ٭٬ْ ـ٫٣ ٧ٜ ـ٭ػش٠ ٝد٤ٞف٦ ؼـ ـ٣ي آٝبـ٫ ؼ٣ ـ٣ي ٝشيب٣ر ـا ٬ٝ

ٮك٥ ّفؼٟ آ٨١ب ٣ ؼ٭ٖف٫ ١فٝبٙٮك٥ ّفؼٟ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ثف ضىت ثٮٍٮ٦٢ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫ ٝػشٚو ثؽ٣ٟ ١فٝبٙ

ثبٌؽ. ٝك٭ز ـ٣ي ا٣ٗ ثْبـ ثفؼٟ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫  ٌشبة ٧ؽه ٣ وذه ٝطبوج٦ آٝبـ٫ عٮو ضبِ٘ ٬ٝ

سف ث٤ؼٟ اق  ثبٌؽ ٬ٙ٣ ث٦ ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘ ثىٮبـ٫ اق ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫ ٢ٝبوت ثؽٙٮ٘ ٤ّزْشف ٭ب ثكـٓ ٣اٍق٬ ٬ٝ
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ٕٮفؼ.  ١ج٤ؼ٥ ٣ ؼـ ١شٮد٦ امٚت سقؽاؼ ٝطؽ٣ؼ٫ ٌشبث٢ٖبٌز ؼـ اغشٮبـ ٍفاـ ٬ٝ عٮو ٧ؽه ٍبث٘ اوشيبؼ٥

سف اق  ا٫ ىفا٣اٟ ضبٗ ا٭٦ْ٢ ؼـ ـ٣ي ؼ٣ٛ ثب ١فٝبٙٮك٥ ّفؼٟ ٌشبث٢ٖبٌش٨ب اْٝبٟ ؼوشٮبث٬ ث٦ ٝد٤ٞف٦

 ٤ٌؼ.  ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ىفا٧ٜ ٬ٝ

٧ب٫  شيب٣ر ؼـ ّلانؼـ ا٭٠ ٕكاـي ثب س٤خ٦ ث٦ ١ٮبق ٝطبوج٦ َٝبؼ٭ف عٮي٬ ثفا٫ ؼ٣ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز ٝ

ا٫ ثب سقؽاؼ ثٮٍشف اق ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ـا٥ ؼ٣ٛ  ا٫ ٣ اْٝبٟ ثْبـٕٮف٫ ٝد٤ٞف٦ ٝػشٚو غغف دؿ٭ف٫ ٙفق٥

 ا١شػبة ٕفؼ٭ؽ.

ثب س٤خ٦ ث٦ ٣٭مٕٮ٨ب٫ افلاٛ ٌؽ٥ ثفا٫ ا١شػبة ٌشبث٢ٖبٌش٨ب ثف عجٌ ١شب٭ح ىّ٘ و٤ٛ قٝٮ٢ٚف٥ ا٫ ثب 

ّٮ٤ٚٝشف٫ ث٦ ٝفّك ١بضى٦  ٣200 100ف٥ ٧ب٫ ؼـ ٕىش وبٗ 500ؼاـا٫ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  ٣7 5/6 ثكـٕب٫

٢ٚفق٥ ٮ٣ٝفث٤ط ث٦ قٝ Ms 4/7ؼـ وؽ٥ اغٮف ثفاثف ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ثكـٕب٫ ضؽاّثف ٤ٝـؼثفـو٬ ٬ٝ ثبٌؽ. 

  . ٙؿا دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝ ١ٞب٭ؽ ٦ّ ثبق٥ ا١شػبث٬ ثكـٕب٫ثبٌؽ ٬ٝو٢ٖسبٗ ٣ؼـ ؼ٣ ٕىشف٥ ى٤ً 1957وبٗ 

٧ب٫ ا١شػبة  . اوب٬ٝ ٣ ٍٝػّبر ٝد٤ٞف٦ قٝٮ٢ٚفق٥ا١شػبة ٤ٌؼ  4/7Msسب  4/6Msقٝٮ٢ٚفق٥ ٧ب ٝبثٮ٠

١ٮك   5-٣14 5-13ؼـ ٤ٞ١ؼاـ٧ب٫ اـائ٦ ٌؽ٥ اوز. 5-٧11ب ؼـ خؽ٣ٗ  ٌؽ٥ ؼـ ثفـو٬ آٝبـ٫ قٝٮ٢ٚفق٥

٧ب٫ اى٬َ ٣  % ثفا٫ ٤ٝٙي5٦ٌْ٘ ٢ٝط٬٢ عٮو ٧ف ٌشبث٢ٖبٌش٨ب٫ ٢ٝشػت ٣ ثَٞٮبن ؼـ آٝؽ٥ ؼـ ٝٮفائ٬ 

٢ٮ٨ب٫ ضف٭ت عٮو ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٧ب٫ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ـا ١ٍبٟ ٢ٝط 5-15ٍبئٜ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٢ٝط٬٢

 ضفا٭ت ثؽوز آٝؽ٥ ثفا٫ عٮو عفاض٬ ؼ٣ ٤ٝٙي٦ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ. 5-٬ٝ12 ؼ٧ؽ. خؽ٣ٗ

 

 ـ٣ي آٝبـ٧٫ب٫ ا١شػبة ٌؽ٥ ثفا٫  اوب٬ٝ ٣ ٍٝػّبر قٝٮ٢ٚفق٥ -5 -11خؽ٣ٗ
ستگاُ ثثت کٌٌذُ ٍ ًام يا ٌلرزُيًام زه

 رکَرد

 ٌلسُيزه يرگاتس ذاديخ رٍيتار

 June 22, 2002 M6.5 (2756-1ـقٟ) ز٤ٖ٢ـ٥ آ٣ج، ا٭فاٟ -

 Feb 22, 2005 M6.5 (3697-1وؽ ٌٮف٭٠ ـ٣ؼ) قـ١ؽ، ا٭فاٟ -

Friuli Tolmezzo(FRTO) May,06 1976 M6/5 

 June 22, 2002 M6.5 (2781ٌٮف٭٠ و٤) ز٤ٖ٢ـ٥ آ٣ج، ا٭فاٟ -

Spitak,Armenia Gukasiiyan(SPIT) Dec. 7, 1988 M6.8 

Imperila 

Valley,USA 
Compuertas(IVCOM) Oct. 15, 1979 M6.7 

San Fernando, 

USA 
Castaic (SFCA) Nov. 23, 1980 M6/5 

Irpinia, Ita. Sturno(IRS) Nov. 23, 1980 M6/8 

San Fernando Pacoima Dam (40D) Feb.09, 1971 M6/6 

قـ١ؽ، ا٭فاٟ - (3689-1وؽٍؽـ٬١٣)   Feb 22, 2005 M6.5 

May28, 2004 M (1-3330)  د٘  ثٚؽ٥ 4/6  

٢ٝدٮ٘، ا٭فاٟ-ـ٣ؼثبـ  June 20, 1990 M7.4 (Abbar)آة ثف 

عجه، ا٭فاٟ - 1082-1ؼ٭٤٨ُ    Sep 16, 1978 M7.3 

San Fernando USA Santa Felicia Dam(40GFS) Feb. 9, 1971 M6.5 
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ش٬ ٢ٝشػت ثفا٫ ٤ٝٙي٦ اى٬َ ؼـ ٕىشف٥ َٝٮبن ؼـ آٝؽ٥ ٝد٤ٞف٦ ٌشبث٢ٖب٦ٌ : عٮو ث5-٤ٞ١13ؼاـ 

 ز٨بـ٤ٕي آٝ٘

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نمٌدار شماره 13-5- منحنی طیف شتاتنگاشتيای تو مقیاش درآمذه 
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َٝٮبن ؼـ آٝؽ٥ ٝد٤ٞف٦ ٌشبث٢ٖبٌش٬ ٢ٝشػت ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ ؼـ ٕىشف٥ ٦ : عٮو ث5-٤ٞ١14ؼاـ

 ز٨بـ٤ٕي آٝ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٖبٌش٬ ٢ٝشػت ٍبئٜ ؼـ : ضف٭ت عٮو ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٧ب٫ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ثفٝج٢ب٫ ٝد٤ٞف٦ ٌشبث5٢-٤ٞ١15ؼاـ

 ٕىشف٥ ز٨بـ٤ٕي آٝ٘

منحنی ضریة طیف مٌلفو ىای افقی ًقائم نمٌدار شماره5-15 -
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نمٌدار شماره14-5- منحنی طیف شتاتنگاشتيای تمقیاش در آمذه مٌلفو 

قائم

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

0 1 2 3 4

پریٌد(ثانیو)

(g
) 

نو
ام

د

3 3 3 0 _ 1 2 7 5 6 _ 1 3 6 9 7 _ 1 FRTO 2 7 8 1

S P I T I VCOM S FCA I RS 4 0 D

3 6 8 9 _ 1 10 8 2 _ 1 4 0 gf s a bba r



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

: َٝبؼ٭ف ضفا٭ت ثؽوز آٝؽ٥ ثفا٫ عٮو عفاض٬ ؼ٣ ٤ٝٙي٦ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ؼـ ٕىشف٥ ز٨بـ٤ٕي 5-12خؽ٣ٗ

 آٝ٘

Sec H. com V Com. Sec H. com V Com. 

0.04 1.019386 1.013451 0.7 1.031966 0.537499 

0.05 1.125131 1.308743 0.75 0.978367 0.51878 

0.075 1.552933 1.815455 0.8 0.920129 0.522325 

0.1 2.124974 1.952497 0.85 0.871304 0.520188 

0.15 2.259408 1.736143 0.9 0.805679 0.487725 

0.2 2.067283 1.75211 0.95 0.760985 0.458289 

0.25 1.893839 1.555944 1 0.714632 0.439218 

0.3 1.904322 1.429985 1.25 0.516283 0.39947 

0.35 1.885573 1.221268 1.5 0.398997 0.321941 

0.4 1.696331 0.991783 1.75 0.335439 0.269268 

0.45 1.513184 0.841261 2 0.264248 0.236413 

0.5 1.465872 0.73537 2.5 0.206157 0.15759 

0.55 1.269704 0.725794 3 0.165708 0.119751 

0.6 1.166939 0.659936 3.5 0.134526 0.10255 

0.65 1.100389 0.549927 4 0.108284 0.08961 

 

ـ٨ٌ٣ب٫ اضشٞب٬ٙ ٣  آٝبـ٫ ـاثفا٫ ٧ف  ٧ب٫ ثؽوز آٝؽ٥ اق َٝب٭ى٦ عٮو 5-19ا٬ٙ 5-٢ٝ16ط٢ٮ٨ب٫ 

ز٨بـ ١بضٮ٦ ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ. ثغ٤ـ٫ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ ٕفؼؼ ؼا٦٢ٝ ّٚٮ٦ عٮي٨ب٫ ثؽوز آٝؽ٥ اقـ٣ي آٝبـ٫ 

فا٫ ؼا٦٢ٝ عٮي٨ب٫ ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞبلاس٬ ٬ٝ ثبٌؽ. ٙؿا ٬ٝ س٤اٟ عٮي٨ب٫ ثؽوز د٤ي ٢ٝبوج٬ ث

آٝؽ٥ اقـ٣ي آٝبـ٫ ـا ثق٤٢اٟ عٮي٨ب٫ عفاض٬ ثفا٫ و٢ٔ ثىشف ٙفق٥ ا٫ ٝقفى٬ ٤ٞ١ؼ. لاقٛ ث٦ سؿّف ٬ٝ 

ثبٌؽ ٦ّ ده اق افٞبٗ اثف ـو٤ثبر آثفىش٬ ؼـ ٧ف١بضٮ٦ ٬ٝ س٤اٟ عٮو عفاض٬ ؼـ وغص قٝٮ٠ ؼـآٟ ١بضٮ٦ 

ؽوز آ٣ـؼ. ؼـ٧ف ضبٗ َٝبؼ٭ف ؼا٦٢ٝ ٧ب٫ عٮو ثؽوز آٝؽ٥ ٨١بئ٬ ثب٭ؽ ثب َٝبؼ٭فؼا٦٢ٝ عٮو ٝقفى٬ ـا ث

ا٭فاٟ َٝب٭ى٦ ٣ اسػبػ سّٞٮٜ ٕفؼؼ. ٍٝبث٦ ا٭٠ ـ٣ي ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ ١ٮك ثقٞ٘  2800ٌؽ٥ ؼـ آئٮ٠ ١ب٦ٝ 

 ف ٢ٝقْه ٬ٝ ثبٌؽ.  ٭آٝؽ ٦ّ ١شب٭ح آٟ ؼـق

 475ب٬ٙ ٣  آٝبـ٫ ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ ثبؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  َٝب٭ى٦ عٮي٨ب٫ ثؽوز آٝؽ٥ اقـ٨ٌ٣ب٫ اضشٞ

(SL1)  2475وبٗ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ثفا٫ ٤ٝٙي٦ ٧ب٫ اى٬َ ٣ ٍبئٜ ٣ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز (SL2)  وبٗ ـاثفا٫ ٧ف

ز٨بـ ١بضٮ٦ ثؽوز آٝؽ. ؼا٦٢ٝ ّٚٮ٦ عٮي٨ب٫ ثؽوز آٝؽ٥ اقـ٣ي آٝبـ٫ د٤ي ٢ٝبوج٬ ثفا٫ ؼا٦٢ٝ 

 عٮي٨ب٫ ضبِ٘ اق ـ٣ي اضشٞبلاس٬ ٬ٝ ثبٌؽ.

 

 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

نمٌدار شماره 16-5  مقایسو طیفياي مٌلفو افقي تذست آمذه از رًش آماري تا طیف حاصل از 

رًش احتمالي تراي مناطق تا خطر نسثي پائین ً دًره تازگشت 475 سال
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نمٌدار شماره  17-5  مقایسو طیفياي مٌلفو افقي تذست آمذه از رًش آماري تا طیف حاصل از 

رًش احتمالي تراي مناطق تا خطر نسثي متٌسط ً دًره تازگشت 475 سال
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 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

مقایسو طیفياي مٌلفو افقي تذست آمذه از رًش آماري تا طیف حاصل از  نمٌدار شماره 5-18-  

رًش احتمالي تراي مناطق تا خطرنسثي تالا ً دًره تازگشت 475 سال
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مقایسو طیفياي مٌلفو افقي تذست آمذه از رًش آماري تا طیف حاصل از  نمٌدار شماره 5-19- 

رًش احتمالي تراي مناطق تا خطر نسثي خیلي تالا ً دًره تازگشت 475 سال
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 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

 

 هعرفي طيف ًْائي پاسخ ضتاب طرح در گسترُ طرح -5-5
٧ب٫ ضبِ٘ اق ـ٣ي  ثب س٤خ٦ ث٦ سغبثٌ ٢ٝبوت ثؽوز آٝؽ٥ ثٮ٠ ١شب٭ح ضبِ٘ اق ـ٣ي آٝبـ٫ ثب عٮو

اضشٞب٬ٙ ، ١شب٭ح ضبِ٘ اق ـ٣ي آٝبـ٫ ثق٤٢اٟ عٮو ٨١بئ٬ عفش ؼـ ز٨بـ ٤ٕي ٕىشف٥ آٝ٘ ثفا٫ عفاض٬ 

٣ ثفا٫ ٧ف ز٨بـ وغص  ٣SL2   ١٤ٌSL1ؽ. َٝبؼ٭ف ٨١بئ٬ ٌشبة عٮو عفش ؼـ وغ٤ش  ا٫ ٝقفى٬ ٬ٝ ٙفق٥

 آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 5-16سب  5-13ا٫ ؼـ خؽا٣ٗ ١بضٮ٦ ٙفق٥

ا٫ ؼـ  ٨١ب٭٬ عٮو دبوع خ٢جً ١ٮف٢ٝ٣ؽ قٝٮ٠ ؼـ وغ٤ش ٝػشٚو عفاض٬ ٙفق٥ ٧ٞس٢ٮ٠ ٢ٝط٬٢

 ٌؽ٥ اوز ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٖٙبـ٭ش٬ٞ ؼ٣ث٦ ٤ِـر ٝط٤ـ٧ب٫   5-23سب 5-٤ٞ١20ؼاـ٧ب٫

 

نمٌدار20- 5 منحنیياي منتخة تراي سطح SL1 در طراحي ًتراي مناطق تالرزه خیسي 
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 475ا٫ ٣ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  :  ٢ٝط٬٢ عٮو دبوع ٨١بئ٬ ٤ٝٙي٦ اى٬َ عفش ثفا٫ ز٨بـ وغص عفاض٬ ٙفق5٥-٤ٞ١20ؼاـ

 وبٗ
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نمٌدار 21-5  منحنیياي منتخة تراي سطح SL1 در طراحي ًتراي مناطق تالرزه خیسي 

متفاًت ًتراي مٌلفو قائم
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 475ا٫ ٣ ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  : ٢ٝط٬٢ عٮو دبوع ٨١بئ٬ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ عفش ثفا٫ ز٨بـ وغص عفاض٬ ٙفق٥ 5-٤ٞ١21ؼاـ

 وبٗ

نمٌدار 22-5  منحنیياي منتخة تراي سطح SL2 در طراحي ًتراي مناطق تالرزه خیسي 

متفاًت ًتراي مٌلفو افقي
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ا٫ ٣ؼـ ؼ٣ـ٥  ٙي٦ اى٬َ عفش ثفا٫ ز٨بـ وغص عفاض٬ ٙفق٥: ٢ٝط٬٢ عٮو دبوع ٨١بئ٬ 3٤ٝ-5-٤ٞ5ؼاـ ١

 وبٗ 2475ثبقٍٕز 
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نمٌدار23-5 منحنیياي منتخة تراي سطح SL2 در طراحي ًتراي مناطق تالرزه خیسي 

متفاًت ًتراي مٌلفو قائم
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ا٫ ٣ؼـ ؼ٣ـ٥ ثبقٍٕز  : ٢ٝط٬٢ عٮو دبوع ٨١بئ٬ ٤ٝٙي٦ ٍبئٜ عفش ثفا٫ ز٨بـ وغص عفاض٬ ٙفق4٥-5-٤ٞ١5ؼاـ 

 وبٗ 2475
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 ا٫ ٣ؼـ٧ف ز٨بـ ١بضٮ٦ ٙفق٥  SL1َٝبؼ٭ف ٨١بئ٬ ؼا٦٢ٝ ٌشبة اى٬َ عٮو عفش ثفا٫ وغص   5-13خؽ٣ٗ
RSP FOR 4 ZONES WITH RT. 475 YEAR H Com. 

Sec Low Moderate High Very High 

0.05 0.2813 0.3375 0.3938 0.4501 

0.075 0.3882 0.4659 0.5435 0.6212 

0.1 0.5312 0.6375 0.7437 0.8500 

0.15 0.5649 0.6778 0.7908 0.9038 

0.2 0.5168 0.6202 0.7235 0.8269 

0.25 0.4735 0.5682 0.6628 0.7575 

0.3 0.4761 0.5713 0.6665 0.7617 

0.35 0.4714 0.5657 0.6600 0.7542 

0.4 0.4241 0.5089 0.5937 0.6785 

0.45 0.3783 0.4540 0.5296 0.6053 

0.5 0.3665 0.4398 0.5131 0.5863 

0.55 0.3174 0.3809 0.4444 0.5079 

0.6 0.2917 0.3501 0.4084 0.4668 

0.65 0.2751 0.3301 0.3851 0.4402 

0.7 0.2580 0.3096 0.3612 0.4128 

0.75 0.2446 0.2935 0.3424 0.3913 

0.8 0.2300 0.2760 0.3220 0.3681 

0.85 0.2178 0.2614 0.3050 0.3485 

0.9 0.2014 0.2417 0.2820 0.3223 

0.95 0.1902 0.2283 0.2663 0.3044 

1 0.1787 0.2144 0.2501 0.2859 

1.25 0.1291 0.1549 0.1807 0.2065 

1.5 0.0997 0.1197 0.1396 0.1596 

1.75 0.0839 0.1006 0.1174 0.1342 

2 0.0661 0.0793 0.0925 0.1057 

2.5 0.0515 0.0618 0.0722 0.0825 

3 0.0414 0.0497 0.0580 0.0663 

3.5 0.0336 0.0404 0.0471 0.0538 

4 0.0271 0.0325 0.0379 0.0433 

 



 ارگَش آهلگسلص در گسترُ چْ-لرزُ ييساخت ٍ خطر زه ييساخت، لرزُ زه ييزه ًَ  يپژٍّص ٍ بررس

 

 

 

 ا٫ ٣ؼـ٧ف ز٨بـ ١بضٮ٦ ٙفق٥  SL1َٝبؼ٭ف ٨١بئ٬ ؼا٦٢ٝ ٌشبة ٍبئٜ عٮو عفش ثفا٫ وغص   5-14خؽ٣ٗ
RSP FOR 4 ZONES WITH TR 475 YEAR  V com. 

Sec Low Moderate High Very High 

0.05 0.222486 0.261749 0.314098 0.35336062 

0.075 0.308627 0.363091 0.435709 0.49017282 

0.1 0.331924 0.390499 0.468599 0.52717417 

0.15 0.295144 0.347229 0.416674 0.4687587 

0.2 0.297859 0.350422 0.420506 0.47306977 

0.25 0.26451 0.311189 0.373427 0.42010489 

0.3 0.243097 0.285997 0.343196 0.38609587 

0.35 0.207616 0.244254 0.293104 0.3297424 

0.4 0.168603 0.198357 0.238028 0.2677813 

0.45 0.143014 0.168252 0.201903 0.22714046 

0.5 0.125013 0.147074 0.176489 0.19854998 

0.55 0.123385 0.145159 0.174191 0.1959644 

0.6 0.112189 0.131987 0.158385 0.17818266 

0.65 0.093488 0.109985 0.131982 0.14848021 

0.7 0.091375 0.1075 0.129 0.14512463 

0.75 0.088193 0.103756 0.124507 0.14007057 

0.8 0.088795 0.104465 0.125358 0.14102767 

0.85 0.088432 0.104038 0.124845 0.14045078 

0.9 0.082913 0.097545 0.117054 0.13168572 

0.95 0.077909 0.091658 0.109989 0.12373799 

1 0.074667 0.087844 0.105412 0.1185889 

1.25 0.06791 0.079894 0.095873 0.10785687 

1.5 0.05473 0.064388 0.077266 0.08692407 

1.75 0.045776 0.053854 0.064624 0.07270233 

2 0.04019 0.047283 0.056739 0.06383147 

2.5 0.02679 0.031518 0.037822 0.04254939 

3 0.020358 0.02395 0.02874 0.03233285 

3.5 0.017433 0.02051 0.024612 0.02768842 

4 0.015234 0.017922 0.021506 0.02419469 
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 ا٫ ٣ؼـ٧ف ز٨بـ ١بضٮ٦ ٙفق٥  SL2َٝبؼ٭ف ٨١بئ٬ ؼا٦٢ٝ ٌشبة اى٬َ عٮو عفش ثفا٫ وغص   5-15خؽ٣ٗ
RSP FOR 4 ZONES WITH RT.2475YEAR H Com. 

Sec Low Moderate High Very High 

0.05 0.416299 0.506309 0.585068 0.675079 

0.075 0.574585 0.69882 0.807525 0.93176 

0.1 0.78624 0.956238 1.104986 1.274984 

0.15 0.835981 1.016734 1.174892 1.355645 

0.2 0.764895 0.930277 1.074987 1.24037 

0.25 0.70072 0.852227 0.984796 1.136303 

0.3 0.704599 0.856945 0.990247 1.142593 

0.35 0.697662 0.848508 0.980498 1.131344 

0.4 0.627643 0.763349 0.882092 1.017799 

0.45 0.559878 0.680933 0.786856 0.907911 

0.5 0.542373 0.659642 0.762254 0.879523 

0.55 0.469791 0.571367 0.660246 0.761823 

0.6 0.431767 0.525123 0.606808 0.700163 

0.65 0.407144 0.495175 0.572202 0.660233 

0.7 0.381827 0.464385 0.536622 0.61918 

0.75 0.361996 0.440265 0.508751 0.58702 

0.8 0.340448 0.414058 0.478467 0.552078 

0.85 0.322383 0.392087 0.453078 0.522782 

0.9 0.298101 0.362555 0.418953 0.483407 

0.95 0.281565 0.342443 0.395712 0.456591 

1 0.264414 0.321584 0.371609 0.428779 

1.25 0.191025 0.232327 0.268467 0.30977 

1.5 0.147629 0.179549 0.207478 0.239398 

1.75 0.124112 0.150948 0.174428 0.201263 

2 0.097772 0.118912 0.137409 0.158549 

2.5 0.076278 0.092771 0.107202 0.123694 

3 0.061312 0.074569 0.086168 0.099425 

3.5 0.049774 0.060536 0.069953 0.080715 

4 0.040065 0.048728 0.056308 0.064971 
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 ا٫ ٣ؼـ٧ف ز٨بـ ١بضٮ٦ ٙفق٥  ٫SL2 وغص َٝبؼ٭ف ٨١بئ٬ ؼا٦٢ٝ ٌشبة ٍبئٜ عٮو عفش ثفا  5-16خؽ٣ٗ
RSP FOR 4 ZONES WITH TR 2475YEAR  V com. 

Sec Low Moderate High Very High 

0.05 0.327186 0.392623 0.45806 0.523497 

0.075 0.453864 0.544636 0.635409 0.726182 

0.1 0.488124 0.585749 0.683374 0.780999 

0.15 0.434036 0.520843 0.60765 0.694457 

0.2 0.438028 0.525633 0.613239 0.700844 

0.25 0.388986 0.466783 0.54458 0.622378 

0.3 0.357496 0.428995 0.500495 0.571994 

0.35 0.305317 0.36638 0.427444 0.488507 

0.4 0.247946 0.297535 0.347124 0.396713 

0.45 0.210315 0.252378 0.294441 0.336504 

0.5 0.183843 0.220611 0.25738 0.294148 

0.55 0.181449 0.217738 0.254028 0.290318 

0.6 0.164984 0.197981 0.230978 0.263974 

0.65 0.137482 0.164978 0.192474 0.219971 

0.7 0.134375 0.16125 0.188125 0.214999 

0.75 0.129695 0.155634 0.181573 0.207512 

0.8 0.130581 0.156697 0.182814 0.20893 

0.85 0.130047 0.156056 0.182066 0.208075 

0.9 0.121931 0.146317 0.170704 0.19509 

0.95 0.114572 0.137487 0.160401 0.183316 

1 0.109805 0.131765 0.153726 0.175687 

1.25 0.099867 0.119841 0.139814 0.159788 

1.5 0.080485 0.096582 0.112679 0.128776 

1.75 0.067317 0.08078 0.094244 0.107707 

2 0.059103 0.070924 0.082745 0.094565 

2.5 0.039398 0.047277 0.055157 0.063036 

3 0.029938 0.035925 0.041913 0.047901 

3.5 0.025637 0.030765 0.035892 0.04102 

4 0.022402 0.026883 0.031363 0.035844 
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 هراجع:
٢ىبغز ٣ ٍغف ٮ٢ىبغز، ٙفق٥ قٝٮلـه ٤١ قٝ ٬دم٧٣ً ٣ ثفـو -1364بٟ، ٛ . ٣ ٧ْٞبـاٟ ٭ثفثف -

 .1371)زبح ؼ٣ٛ(، وبٗ  56فا٤ٟٝ، ٕكاي ٌٞبـ٥ ٮٕىًٚ ؼـ ٕىشف٥ س٨فاٟ ٣ د -٢ٚفق٥ٮقٝ

، ٝفّك ا١شٍبـار "ا٧ٟب٫ ا٭ف  ٝد٤ٞف٦ اعلافبر دب٭٦ قٙك٦ٙ"، 1373ٝقٮ٠ ىف، ٨ٝؽ٣٭بٟ، ٣ ٝب٬ْٙ،     -

 ٝؤوى٦ ١ٞب٭ٍٖب٨٧ب٫ ىف٬ٖ٢٧ ا٭فاٟ.
 

٤ٍّـ،  ٬فٚٞ ٧٫ب دم٧٣ً ٫اٙجفق، ٤ٌـا ٫بؼٮث٢ ٫قا ٙفق٥ ٧٫ب  ٕى٦ٚ -1382، ٛ . ـ .، ٬، ٛ . ٣ ٍبو٬ٍٞفٌ-

 ِيط٦. 82، 328َبر(، ٌٞبـ٥ ثجز ٮسطَ ٬)عفش ٝٚ  ٤ٟ فٞفاٟ ٣ قٙك٦ٙٮىٮّٞ

وبغز اٙجفق، غلا٦ِ َٝبلار  ٠ٮِيط٦ غكـ ثف قٝ فٮسأث -1379، ه . ، ٫، ٛ . ـ . ٣ ٤ّٝـ٬ٍبوٞ -

 ، س٨فا1379ٟٝب٥  ث٠ٞ٨ 26سب  ٤ٍّ24ـ،  ٢ٌ٬بو ٠ٮ٠، وبقٝبٟ قٝٮف٤ٚٛ قٝ ٭٠٬ ٕفؼ٧ٞبٮ٤١قؼ٧ٞ

ف٣قآثبؼ ّد٤ـ )ثٚؽ٥(، وبقٝبٟ ٮى 1383غفؼاؼ  ٢8ٚفق٥ ٮٕكاـي قٝ -1383، ٛ . ـ . ٣ ٧ْٞبـاٟ ٬ٍبوٞ  -

 ِيط٦ 15، ٤ٍّ٬ـ، ٕكاـي ؼاغٚ ٢ٌ٬بو ٠ٮقٝ

وؽ  ٫عفش قٙك٦ٙ ثفا ٢٫ٚفق٥ ٣ دبـاٝشف٧بٮٕكاـي ثفآ٣ـؼ غغف قٝ -1362، ا . ٣ ٧ْٞبـاٟ ٨ٝ٬بخفاٌدٞ  -
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